PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSEU.

Warszawa, dnia 13 kwietnia 1911 r.

N 15.

TRESC: Wodociagi i kanalizacya miasta Fiodzi. — Tarczyriski H, W. Nowy spos6b spozytkowania torfu.—Korwin-Krukowski H. Bogac-

twa kopalne Azyi [c. d.]. — Z towarzystw technicznych, — Kronika biezaca.
Architektura. Miecznikowski K. J. O wapnie hydraulicznem [dok.]. -— Ruch budowlany i, Rozmaitosci.
Z 3-ma rysunkami w tekscie.

Wodociagi i kanalizacya miasta Yodzi.

Wedtug projektu inz. Sir W. H. Lindleya?).

W ciggu r. 1902—1904 byly przeprowadzone studya,
w celu otrzymania punktéw wytycznych przy projektowaniu
wodociggéw i kanalizacyi miasta fiodzi. Wyniki studyéw
byly przedstawione zarzadowi miasta przez p. Lindleya
w obszernym memoryale w r. 1908, zas d. 14 marca r. b. zo-
staly wreczone projekty wodociagéw i kanalizeyi prezyden-
towi miasta.

A. Projekt wodociggow dla miasta Xodzi.

Z poszukiwan wstepnych okazalo sie, ze istniejg dwa
obszary, ktére moga byé przyjete pod uwage przy projek-
towaniu wodociggdw, mianowicie, po pierwsze, okolice Pili-
cy pomiedzy Sulejowem i Tomaszowem, i, po drugie, gleb-
sze warstwy wodonosne w blizkosci Xiodzi. Analizy chemi-
czne wykazaly, ze woda z obydwdch miejscowosci posiada
odpowiednie wlasno$ci i moze sluzyé do wszystkich celéw
uzytku domowego i przemyslowego.

W rejonie Pilicy nadajg si¢ dwa miejsca do czerpania
wody, jedno powyzej Sulejowa, inne powyzej Tomaszowa.
Jako najwygodniejszg miejscowosé do ujecia wody z gleb-
szych warstw wodonosnych, w blizkosci fiodzi, przyjeto linig
miedzy Dabrows i Rzgowem, w kierunku poludniowo-wscho-
dnim od miasta.

Jako sprawnosé wodociagéw, ze wzgledow na silnie
rozwijajacy sig przemysl, przyjeto 1560 000 m?, czyli 12000 000
wiader na dobe dla ludnosci 1 miliona, a wiec z uwzgled-
nieniem czasu, kiedy obszar miasta i obecnie przylaczone
przedmiescia odpowiednio beds zaludnione. :

Jednakze, ze wzgledu na obecne potrzeby, przewidziano
wykonanie polowy projektu, t.j. dostarczenie mieszkancom
75000 m® wody w ciagu doby. Te ilos¢ wody posiadajg
okolice Pilicy w miejscowosciach powyzej wskazanych, jako
wode gruntows i #Zrédlang. Jaka jest ilos¢ wody, ktdrg
mozna otrzymaé¢ z glebszych warstw okolo Fiodzi, bedzie
wiadomo po wybudowaniu studni, gdy dluzsze jej dzialanie
wykaze wplyw na istniejace tam stosunki wody gruntowej.

Z powyzszego wynika, ze projekt wodociggow Liodzi,
odnosnie do czerpania wody i doprowadzenia jej do miasta,
sklada sig z trzech oddzielnych projektéw. Poniewaz kazdy
z tych trzech projektéw posiada pewne zalety i poniewaz, ze
wzgledéw hygienicznych i technicznych, ostateczny wybodr
nie mégl byé uczyniony, musialy byé¢ zrobione kosztorysy
budowy i obliczenia kosztéw eksploatacyi dla wszystkich
trzech projektéw. Rozdzial wody w miescie 1 urzadzenie
zbiornikéw wody mogly by¢ przedstawione w jeden sposéb
dla wszystkich trzech projektéw.

Z tego powodu projekt wodociggéw dla miasta X.odzi
rozdziela si¢ na dwie gléwne czeéci. W pierwszej czesci sg
omawiane projekty ujecia i doprowadzenia wody, w drugiej
— projekt rozdzialu wody w miescie.

Projekt Tomaszow-YXodz.

Do ujecia wody podlug tego projektu ma sig na wido-
ku doling Pilicy powyzej Tomaszowa, mianowicie obszar

') Umieszczajac obecnie opis projektowanych urzadzehn wodo-
ciagéw i kanalizacyi m. ¥iodzi, zaznaczamy, ze blizsze szczegily tech-
niczne wspomnianych urzgdzen, podamy w niedalekiej przyszlogei.

migdzy mlynem Utratg i wsig Barkowicami. Woda ma by¢
wzigta ze ,zrddel niebieskich“ lub ewentualnie z warstw wo-
donosnych, zasilajacych te zrédla, albo tez bedzie ujgta woda
gruntowa, przeplywajaca podziemnie po obydwéch stronach
Pilicy.

Dla ujecia odpowiednich ilosci wody, zaprojektowano
trzy oddzielne urzadzenia czerpania wody, mianowicie przy
.Zrédlach niebieskich“, przy wsi Smardzewice i w obrebie
lesnym Lubiaszew. Ilosé wody, jaks mozna otrzymacé z tych
trzech miejsc, jest dostateczna dla potrzeb najblizszej przy -
szlosci. Przy wzrastajgcem zapotrzebowaniu powinna byé
wzigta woda rzeczna z Pilicy; w tym celu przy kolonii fa-
brycznej Jézeféw zaprojektowano urzadzenia do oczyszcza-
nia wody rzecznej, dzialajgce w podobny sposéb, jak od lat
25-ciu w Warszawie.

Doprowadzenie wody od Tomaszowa do X.odzi odbe-
dzie sig zapomocsg przewodu tloczgcego. Zbiorniki pod io-
dzig lezg na wysokosci ok. 2566 m, 1 woda na stacyi pomp
w Tomaszowie musialaby byé podnoszona do wysokoseci
ok. 310 m, gdyby miala byé tloczona bezposrednio do f.odzi.
W nizej polozonych czesciach przewodu powstaloby zatem
znaczne ci$nienie, ktére mogloby sig przyczynié do utrudnie-
nia dzialania. Azeby tego uniknaé, zaprojektowano podzial
pracy podnoszenia wody na dwie czeSci w ten sposdb, ze
przy stacyi kolejowej Rokiciny zbudowana bedzie druga sta-
cya pomp, do ktérej pompowana bedzie woda z Tomaszo-
wa, a z Rokicin przepompowywana dalej do zbiornikéw pod
Yiodzig. Urzadzenie tej drugiej stacyli pomp przy Rokici-
nach ma te dalszg zalete, ze tutaj niewielkim kosztem moze
byé zrobione polgczenie z torem kolejowym istniejacym,
wskutek czego dowdz wegla bedzie tanszy niz w Toma-
szowie.

Woda zaczerpnieta w miejscach ujecia bedzie dopro-
wadzona zapomocs trzech malych stacyi pomp do gléwnej
stacyi w Tomaszowie. Na tych stacyach pomocniczych be-
dg ustawione silniki elektryczne. Potrzebna energia elek-
tryczna bedzie wytwarzana na stacyi centralnej elektrycznej,
urzgdzonej przy stacyi pomp w Tomaszowie. Dalszag czesé
skladowg stacyi pomp w Tomaszowie, tworzy urzadzenie
pompowe do wody rzecznej, zapomocsg ktérego bedzie czer-
pana woda z Pilicy i doprowadzona do instalacyi oczyszcza-
jacych. s

Urzqdzenia oczyszczajqee wode rzecznq zaprojekto-
wano dla ogdlnej ilosci 125000 m® na dobe. Projekt je-
dnak jesttak sporzgdzony, ze, stosownie do ilosci wody, ktérg
w rzeczywistosci trzebaby czerpaé z rzeki i oczyszczad, i ze,
stosownie do wlasnosci zaczerpnigtej wody, moznaby go
stopniowo wykonywaé i uzupelniaé. Tym sposobem, pomi-
mo szeroko zakreslonego projektu, koszta, stosownie do po-
trzeb przyszlej budowy, w danej chwili ograniczone bylyby
jedynie na rzeczy niezbedne.. :

Oczyszczanie wody rzecznej ma na celu wydzielenie
wszystkich cial w niej zawartych i zawieszonych, powodu-
jacych metnienie, i wydzielenie bakteryi. Stosownie do roz-
maitych rodzajow cial, ktére majg by¢ oddzielone, oczy-
szczanie podzielono na dwa stopnie. Woda poczatkowo be-
dzie przechodzila przez osadniki, w ktérych wydzielg sig
wszystkie zawieszone ciala cigzsze, a gdzie opadnie réwniez
wigksza czesé zawieszonego mulu. Z osadnikéw woda prze-
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plynie do filtréw piaskowych, w ktérych podlegnie powol-
nej filtracyi.

Osadniki i filtry, ze wzgledu na klimat, zaprojektowano
przesklepione, azeby dzialanie filtréw moglo sig odbywaé
bez przeszkdéd i w porze zimowej.

Pompy i maszyny elektryczne, ustawione na stacyi
pomp w Tomaszowie, bedg wytwarzaly, po zupelnem ukonh-
czeniu budowy, prace 2250 k. m.; dla stacyi pomp w Roki-
cinach potrzeba bedzie 1800 k. m. Na obydwdeh stacyach
przewidziano odpowiednie pomieszczenia na warsztaty i ma-
szyny pomocnicze, réwniez przewidziano pewng ilos¢ do-
méw dla sluzby, ktéra bedzie potrzebna do dozoru stacyi.

Przewod tloczqcy od Tomaszowa do Lodzi ulozony
bedzie wzdluz szosy od Tomaszowa do fiodzii wzdluz ist-
niejacych drég. Przewdd ten przechodzi prawie prostolinij-
nie od Tomaszowa do lLodzi i konezy sig na wzgérzu Bud
Stokowskich, na ktérem przewidywane jest urzadzenie zbior-
nikow.

Przewdd bedzie mial 48 km dlugosci. Do dostarcze-
nia 150 000 m?® na dobe przewidziane sg trzy rury, miano-
wicie dwie o $rednicy 800 mm i jedna o $rednicy 1000 mm.
Ten podrozdzial przewodu okazal sig koniecznym, ze wzgle-
du na stopniowe wykonanie urzgdzen i ze wzgledu na bez-
pieczefistwo dzialania. W pierwszych latach bedzie w ka-
#Zdym razie dostateczny przewdd o srednicy 800 mm. Rury
otrzymajg pokryecie dwumetrowe warstwy ziemi, w celu uni-
knigcia szkodliwego dzialania zmian temperatury.

Projekt Sulejow-Lodz.

Do czerpania wody w Sulejowie mogg byé wzigte pod
uwage warstwy wodonosne niziny Pilicy powyzej Sulejowa
i dolina Taraski powyzej jej ujscia do Pilicy. Wiegkszych
zrédel, takich, jakie istniejg kolo Tomaszowa, tutaj niema.

Réwniez dla projektu Sulejéw-Y.6dz przyjeto, ze mo-
zna otrzymaé 75000 m® na dobe z wody gruntowej i zrd-
dlanej. Dopelnienie tej ilosei wody do 150 000 m® musi tu-
taj nastgpié z rzeki Pilicy.

Do doprowadzenia wody do Xiodzi istnieja dwa rézne
sposoby., Mozna doprowadzi¢ wodg bezposrednio zapomocy
§rzewodu tloczgcego przez Piotrkow i Rekoraj do zbiorni-

6w pod Liodzig, z urzgdzeniem stacyi przepompowywania
przy Rekoraju, lub tez, poniewaz miejscowosé¢ migdzy Piotrko-
wem i Olechowem nadaje sig do budowy przewodu grawita-
eyjnego, istnieje mozliwos¢ doprowadzenia wody zapomo-
cg, rur wzdluz szosy od Sulejowa do wsi Szydlowa, a stad za-
pomocg kanalu do doliny Neru w Olechowie. Stad musia-
laby byé woda nastgpnie przepompowywana za posrednic-
twem drugiej stacyi pomp do zbiornikéw przy Budach Sto-
kowskich. Ta alternatywa z urzgdzeniem kanalu grawita-
cyjnego, przedstawia mozliwosé zaopatrzenia w wode Piotr-
kowa, lecz jednoczesnie wodociggi w Piotrkowie nie mogly-
by byé zasilane bezposrednio, lecz musialaby byé urzgdzo-
na wtérna stacya pomp w Piotrkowie.

Obliczenia wykazaly, ze przewdd tloczgcy przez Reko-
raj wypada drozej, zaréwno pod wzgledem budowy jak i eks-
ploatacyi, niz przewdéd przez Szydiéow z kanalem grawita-
cyjnym. Wskutek tego do ostatecznego poréwnania projek-
tow wazigto pod uwage te ostatnig trase.

Przewdd kanalowy otrzymalby przekrdj 160 cm szero-
kosci i 200 ¢m wysokoséci. Przewody tloczgce i dla tej tra-
sy skladalyby sig z trzech rar, z ktérych dwie o srednicy
800 mm i jedna o srednicy 1000 mm. Dlugosé przewodu od
Sulejowa do Xiodzi wynosi 68 km. Do dostarczenia wody
z pod Sulejowa na obydwdch stacyach potrzebaby ustawié¢
maszyny o mocy 3850 k. m.

Projekt glebokich studzien.

Trasa ujecia wod przechodzi we wglebieniach oby-
dwdch rzeczek Neru i Olechdwki i ich doplywéw od wsi Gro-
dzisko, pod Rzgowem do wsi Dabrowa. Przewidziano wo-
gdle b studzien przy wsiach Grodzisko, Stefanéw, Huta Wi-
skicka; Grérki Nowe i Dabrowa. TUrzgdzenia czerpalne za-
projektowano do ujgcia 65 000 m® na dobe.

~ Studnie gle¢bokie podlug doswiadezef, ktdre zostaly
dokonane z innemi studniami w Xiodzi, musza byé opuszezo-
ne do gle¢bokosei 600 m pod poziomem morza. Calkowi-

ta glebokodé ich wyniesie zatem okofo 800 m, ponie-
waz powierzchnia gruntu miejscowosci, na ktérej maja
byé¢ zalozone studnie, lezy okolo 200 m nad poziomem
morza.

Istnieja dwa sposoby wypompowania wody z tej gle-
bokosci. Musialyby by¢é ustawione albo pompy ,,mamuty*‘, kté-
re moglyby byé zainstalowane w dowolnem miejscu, lub tez
musialyby by¢ ustawione pompy odsrodkowe na takiej gle-
bokosci, zeby wysokosé ssania nie przekraczala 7 m. Za
urzadzeniem pomp ,,mamutéw‘‘ przemawia okolicznosé, ze
byl niepotrzebny glebszy szyb studniowy, tak, ze koszta bu-
dowy wypadlyby niewielkie; przeciwko temu urzgdzeniu prze-
mawia nadzwyczaj maly skutek pozytecznego dzialania tych

omp.
i pPrzy instalacyi pomp odsrodkowych mamy przeciwny
wypadek. Jezeli jednak pordwnaé¢ wigksze jednorazowe wy-
datki przy urzgdzeniu pomp odsrodkowych z ciagglymi wigk-
szymi wydatkami przy dzialaniu pomp ,mamutéw'‘, to sie
otrzyma rezultat, ze, ze wzgledu finansowego, musi byé wy-
brane pierwsze urzadzenie. Z tego powodu zostal przyjety
projekt pomp odsrodkowych.

Pompy odsrodkowe wysokiego cisnienia bedg ustawio-
ne w sztolni, opuszczonej na glebokosé okolo 100 7 nad po-
ziomem morza. W sztolni bedg ustawione dwie pompy od-
srodkowe, z nich kazda posiada¢ bedzie calkowits wydajnosé.
Pompy beds wprowadzone w ruch zapomocs silnika elek-
trycznego o pradzie zmiennym. W celu zmniejszenia Sre-
dnicy sztolni pompowych, wybrano pionowe urzgdzenie
pomp. Wskutek tego srednica sztolni wyniesie tylko 5 m.

Sztolnie pomp bedg wykonane z cegly lub betonu, je-
zeli na to pozwoli woda gruntowa. W przeciwnym razie,
studnie zostang wykonane z pierscieni zelaznych lanych.

Woda z 5 studni glgbokich bedzie pompowana do
wspdlnej stacyi pomp, urzgdzonej przy Dabrowie, a stad ma
by¢ odprowadzana do zbiornikéw pod Lodzig zapomocs od-
dzielnych pomp.

Prad elektryczny, potrzebny do ruchu silnikéw elek-
tryeznych, ma byé¢ wytwarzany na stacyi elektrycznej gfo-
whnej, zaprojektowanej w zwigzku ze stacya pomp w Dabro-
wie. RElektrownia wymaga dwdch agregatéw, kazdy o mo-
cy 1000 k. p. rzecz., stacya pomp wymaga 2-ch kompletow
pomp o mocy kazdy 350 k. m,

Doprowadzenie wody do zbiornikéw odbedzie sig mo-
zliwie najkrdtsza drogg.

Jezeli porownaé trzy projekty wzajemnie, to otrzyma
sig nastgpujace zestawienie:

e e

é ‘E Moc maszyn dla najwigkszej
2, § Zhe = % wyda.jnqéci (bez rezerﬁy)
I =
Projekt B8 |2 gg 24 g8 Najwigksza
EPRRESl S8 | & | 8 | sprawnosé
= 8 gy | B § | na sekun-
e € 2 g 2 | = de—litr.
11 SRR s 0
Tomaszéw-T.6d%. 150 000/ 48 010] 450 | 3600 | 4050 2,32
Sulejéw-Ei6ds 150 000| 68 020 450 | 3400 | 8850 2,20
Studnie gleb. 65000/ 5600| 2000 | 700 | 2700 3,60

Z powyusze] tablicy wynika, ze podezas gdy projekty
Tomaszow i Sulejéw wymagaja znacznie dluzszego przewodu
niz% projekt studzien glebokich, sila maszyn, potrzebna na
sekunde-litr najwiekszej wydajnosei prazy projekeie studzien
glgbokich, jest o bb% wy#sza niz prazy projekcie Tomaszéw
10 64% wyzsza niz przy projekeie Sulejow.

Projekt podzialu wody.

Ze wzgledéw ekonomicznych iz uwagi na istniejace
miejscowe stosunki, granice obszaréw zaopatrzenia w wode
przyjeto nastepujgce:

- Na pélnoe granica wpada w linig rozdzialu wéd Fiédki
i jej doplywu Batlutki. Ogranicza przedmiescie Baluty i wsie
Zubardz i Radogoszcz:. Na wschodzie granica idzie wzdluz
krancéw przedmiesci i przechodzi na zachéd od cmentarzy
w Dolach do granicy miasta az do wysokiego wzgérza w Bu-
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dach Stokowskich. Stad granica wschodnia skierowywa sig
prawie dokladnie ku poludniowi po przez Widzew do drogi
zelaznej obwodowej. Droga obwodowa tworzy dalej grani-
ce zaopatrzenia w wode na wschéd, poludnie i zachéd do
dworca w Karolewie i zamyka tym sposobem' wsie Zarzew,
Dabrowe czesciowo, a wsie Julianéw, Dabréwke Mala, Chojny,
Rokicie Nowe i Rokicie Stare zupelnie. Dalej przechodzi na
zachodzie wzdluz dr. zel. Warszawsko-Kaliskiej, az do spot-
kania sig z granica péinocna.

Ten obszar podzielony zostal na trzy strefy: miasto
wewnetrzne obejmuje 572 ha, miasto wewnetrzne 2195 ha
1 przedmiescia 1608 ha, razem wige obszar do zaopatrzenia
w wode—437b ha. Jako rozchéd wody, z uwagi na potrzeby
przemystu, przyjeto nastepujgce liczby na mieszkanca w cig-

gu doby:
dla miasta wewnetrznego . 200
5 , zewnetrznego 150 ,,
, przedmiescia . . . 130 5

Sieé rur jest obliczona na najwiekszy rozchdd w ciggu
godziny dnia letniego. Rozchéd ten przyjeto o 50% wiekszy,
niz $redni rozchéd godzinowy dnia letniego.

Do urzadzenia zbiornikow mogs byc¢ wzigte pod uwage
tylko 3 wysokie punkty w pdélnocno-wschodniej czesci obsza-
ru, a mianowicie wzgorze Sikawa, lezace na wysokosci 267 m
nad poziomem morza, wzgdérze Budy Sikawskie na 272 m
i wzgérze Budy Stokowskie na 261 m. Z tych punktéw
ostatnio wymieniony lezy najblizej miasta, a przytem jest
najdogodniejszy ze wzgledu na doprowadzenie gléwnych
przewod6éw. Z tego punktu, przy urzgdzeniu zbiornikéw
ze $rednim poziomem wody na wysokosci okolo 256 #, mozna
zaopatrzyé caly obszar, lezgcy ponizej okolo 225 m, w wode,
ktoéra w najwyzszych czesciach tego bedzie posiadala cisnienie
trzech atmosfer. Miejscowosci, polozone powyzej mniej wigeej
225m, zajmuja 375 ha, tak, ze ze zbiornikéw w Budach Stokow-
skich 4000 ha, t. j. 91% calkowitego obszaru zasilanego woda,
moze byé zaopatrzone w cisnienie powyzej trzech atmosfer.

Dla miejscowosci, lezace] wyzej niz okolo 225 m, bedzie
zabezpieczone dostarczanie wody na wyzsze pietra za po-
$rednictwem zbiornikéw domowych, napelniajacych si¢ pod-
czas nocy i majacych zapas wody na potrzeby dzienne. Ta-
kie zbiorniki moga byé urzadzone do wysokosci okolo 255
i 266 m. Musialyby byé zrobione urzadzenia podobne i w in-
nych czesciach miasta, gdzie wybudowanoby osobliwie wy-
sokie gmachy, ktérych cisnienie w sieci rur nie wystarczyloby
na dostarczanie wody do najwyzej polozonych pomieszczen.

Urzadzenia zbiornikéw sg zaprojektowane na zupelng
budowe z objetoscig 160000 m? Ta objetos¢ odpowiada
najwigkszemu zapotrzebowaniu dziennemu wody i wyréw-
nywa nie tylko przy regulacyi eksploatacyi wahania przy
godzinowym rozbiorze, lecz takze najrozmaitszy rozchéd
w dniach tygodnia, a tym sposobem zabezpiecza ekonomicz-
ne zuzytkowanie calego urzgdzenia wodociggowego, a wige
czerpania wody, urzadzen oczyszczajacych, stacyi pomp
i przewodu.

Przewidziano 4 grupy zbiornikéw, z ktérych kazdy
sklada sig z dwdch oddzialéw. Objetosé jednej grupy w zbior-
niku zawiera 40000 m? wskutek podzialu zbiornikdw, jest
mozliwosé budowy ich stosownie do potrzeby. Glebokosé
wody w zbiornikach wynosi b m, zbiorniki sg projektowane
z cegly i od nieszczelnosci bgdg ochronione warstwg gliny
pod spodem i wzdluz muréw bocznych. Pokrycie bedzie sig
skladalo ze sklepien kopulowych, opierajacych si¢ na slupach
granitowych.

Siec¢ rur w miescie, jak powyzej wspomniano, zostala
obliczona na najwiekszy rozbiér wody na godzine w dzien
letni. Oprécz tego, przy obliczaniu przewoddéw, jest wzigta
pod uwage ta ilos¢ wody, jaka jest konieczna w czasie poza-
ru. Woda do gaszenia pozaru moze by¢ brana z przewodu,
bez szkodliwego zmniejszenia cisnienia w tychze.

Pojedyncze przewody miejskiej sieci rur rozrézniajg sig,
stosownie do ich zadah, na przewody gléwne, rozdzielcze
i boczne. Przewody gléwne doprowadzaja wode ze zbiorni-
kéw mozliwie najkrétszg drogs do srodka zaopatrywanego
przez nich obszaru. Od nich odgaleziaja sig przewody roz-
dzielajgce, dostarczajgce dalej wode do przewodéw bocznych.
Przewody boczne bedg ulozone na wszystkich ulicach mia-
sta, takze i na tych, na ktérych beds ulozone przewody gléw-

ne i rozdzielcze, i beda sluzyly do polaczenia z wodociagiem
posesyi i do ustawienia kranéw pozarnych. Przewody bocz-
ne beds sig Iaczyly, o ile bedzie mozna, z przewodami rozdziel-
czymi i tylko wyjatkowo z przewodami gléwnymi. Tym spo-
sobem prawidlowe dzialanie tych ostatnich bedzie wigcej za-
bezpieczone. Przewody gléwne prowadzg wogdle ze wscho-
du na zachdéd w odleglosci od siebie 400 —700 m. Przewody
rozdzieleze ulozone beds prostopadle do przewodéw gléw-
nych w kierunku z poludnia na pélnoc, w odleglosci wzajem-
nej 500—700 m. Sie¢ rur jest zaprojektowana jako cyrkula-
cyjna. W calosci bedzie zbudowanych 5 przewodéw gléw-
nych, bioracych wode ze zbiornikéw w Budach Stokow-
skich.

Przewody gléwne otrzymaja srednice 600, 700 i 800 mm
przy zbiornikach i beda si¢ zmniejszaly przy koncu zasilane-
go obszaru w stronie wschodniej do 250 i 300 mm. Przewo-
dy rozdzielcze beda mialy wogéle srednice 200 i 250 mm.
Przewdd rozdzielezy na ul. Widzewskiej i dalszy ciag tegoz
ku pélnocy do Balut utworzy polaczenie pomiedzy przewo-
dami gléwnymi w przyblizeniu w posrodku tychze pomiedzy
zbiornikami i koncem zasilanego obszaru na zachodzie. Prze-
woéd wiec wspomniany moze zatem sluzyé do wzajemnego
zasilania przewodéw gléwnych i z tego powodu otrzyma
srednice 400 mm. Przewody boczne sa obliczone na najwigk-
szy rozbiér wody podezas pozaru. Srednice tych przewoddéw
zmieniajg sig od 150 do 100 mm.

Na przewodacli gléwnych i rozdzielezych sg wstawione
zawory, azeby wrazie potrzeby wylaezyé pewne czesci miasta.
Sie¢ przewodéw bocznych otrzyma hydranty, czesciowo jako
hydranty uliczne, czgiciowo jako zwyczajne krany pozarowe.
Pierwsze bedg urzadzone w tych miejscach, gdzie napelnienie
wodg miejskich beczek do polewania ulic okaze si¢ najwy-
godniejszem, krany za$ pozarowe na skrzyzowaniach ulic
i w prawidlowych odstgpach pomiedzy temiz. Sieé¢ boczna
otrzyma odpowiednie odgalezienie, azeby w razie potrzeby
mozna bylo ustawié hydrant co 40 m. Na poczatek bedzie
dostatecznem ustawienie hydrantéw co 80 m. Przewidziano
réwniez studnie publiczne, azeby ubozszej ludnosci miasta
umozliwié korzystanie z wody i w punktach najruchliwszych
wydawac wode bezplatnie.

Pierwsza serya robot.

Pierwsza serya robét przewiduje najwieksza dzienng
wydajnosé 75 000 m?, przy obydwdéch projektach Tomaszéw-
X:6dz i Sulejéw-¥.6dz, 1 wydajnosé 656000 m® przy projekecie
glebokich studzien. Kosztorysy sa zrobione dla tych wydaj-
nosci. Przy projekcie Tomaszéw-X.6dZ zrobiono kosztorys dla
4-ch réznych waryantéw, z uwagi na mozliwo$é réznorodng
otrzymania wody. Przy projekecie Sulejéw-Lédz kosztorysy
sporzgdzono dla trzech réznych waryantéw. W kosztorysach
wstawiono urzgdzenia stacyi pomp w Tomaszowie, Rokici-
nach, Sulejowie i Olechowie, odpowiednio do zredukowanych
wydajnosei; dla przewodéw tloczacych w pierwszej ezesci ro-
bét przewidziano ulozenie dwuch rur o srednicy 800 mm. Prze-
wéd grawitacyjny w projekcie Sulejéw-f.6dz musialby byé
odrazu budowany dla przeprowadzenia 80000 m? a sieé
miejska rur—w ograniczonym zakresie obecnie zabudowanej
czesci miasta. Obszar ten pierwszej seryi rob6t bylby oto-
czony nastepujgcemi ulicami:

Woélcezahskg od szosy Pabianickiej do Radwanskiej,
Radwanskg od Wolczanskiej do rzezni, Pansks od Rad-
wanskiej do Sw. Anny, Sw. Anny i figkows od Panskiej do
Podlesnej, Luizy i Liesznem do Konstantynowskiej, Konstan-
tynowsks od Leszna do Ekaterynburskiej, Ekaterynbursks
i Cmentarng do Zachodniej, Zachodnig i Stodolniang do Lu-
tomierskiej, Lutomierskg 1 Rybna do granicy miasta na pél-
nocy, stagd granicg miasta do Franciszkanskiej, Franciszkan-
skg do Xi6dki, ulicg wzdluz T.6dki do Targowej, Targowa
i Tylng do Widzewskiej, stad Widzewska do granicy miasta
na poludniu i nastgpnie granicg miasta do Wodlczanskiej.
Opréez tego, do tej seryi nalezalaby Wodna i szosa Rokicin-
ska do granicy miasta na wschodzie. Ten obszar wlgcza pra-
wie cale miasto wewnetrzne. Na wschodzie granica obszaru
wpada w granice miasta wewnetrznego; w stronie poludnio-
wej wlaczono jeszeze czgsé wewnetrzng Woli i w stronie pél-
nocnej cze$¢ wewnetrzng przy Balutach, a w stronie zachod-

2
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niej obszary miedzy miastem wewnetrznem i dworcami, o ile
sg gesciej zaludnione.
Calkowita sie¢ rur miejskich zawiera:
33250 m przewodéw gléwnych
17682 ,, rozdzielezych
86467 ,, bocznych
razem 137399 m rur.
W zakresie pierwszej seryi rob6t przewidziano 200 hy-
drantéw nadziemnych, 525 kranéw pozarowych i 50 studzien.
Kosztorysy opierajg sig na ilosciach materyaléw we-
dlug projektu. Przy ustanowieniu cen positkowano sig do-
swiadczeniem Warszawy, przyjmujgc pod uwage i warunki
miejscowe. Jako materyal do rur zelaznych przyjeto zela-
zo lane.
Pozostawia sig¢ wynikom konkurencyi okreslenie, czy
w pojedynczych wypadkach nie bedzie wygodniejszem zasto-
sowanie rur zelaznych kutych.
Kosztorysy podzielono odpowiednio do czesci budowy
i ulozono wogdle 4 kosztorysy:

1) dla projektu Tomaszéw-¥i6dz,

bA

»”

i pus 3 Sulejéw-£i6dz,
3) 2 studzien glgbokich,
4 % urzgdzen rozdzielajacych.

Opréez tego, dla rozmaitych gféwnych dzialéw obliczo-
no koszta eksploatacyi. Do kosztow budowy dla celéw go-
spodarczych dodano procenty budowlane w wysokosci 6% od
polowy kapitalu w ciggu trzech lat, a wige 9%.

Dla gléwnych projektéw, wlacznie z instalacyami roz-
dzielczemi, otrzymuja sig nastepujace liczby kapitalu zakla-
dowego, rozchodéw rocznych i kosztéw wilasnych za metr
szescienny wody, wedlug najdrozszych waryantéw urzgdzen
ujec:

Toma.- .| Studnie
| 15000y Sl
Kapital zakladowy = dol?; na dobe o dob?
rub. rub. rub.
a) Ujecie, stacye pomp i przewdd . 11 620 000‘13 350 900/ 4850 400
b) Zbiorniki i urzadzenia rozdzielcze. | 3 374 700|‘ 3374700 3374700
Koszta zakladowe . : . |14 995 3031'16 725 600I 8225100
9 od kapitalu budowlanego 1349 600‘ 1505 300] 740 300
Kapital zaktadowy . . |16 344 900 18 230 900, 8 965 400
Wydatki roczne.
% i amortyzacya 1302404 1434623 755 27
Zarzad i eksploatacya 467796 457 977| 467373
Razem 1770200, 1892600, 1222 900
Koszt wltasny 1 m?®.
Przy dostawie rocznej 22 mil. m? . 8,05 kop.| 8,60 kop. -
7 i S RO Q! L L08R, — — 6,43 kop.
To samo, jako zawartosé¢ srednia ze
wszystkich alternatyw ujecia wody | (7,87) (8,49) —

Przy obliczaniu kosztéw wlasnych wody, przyjeto, ze
gredni rozbiér wody dzienny wyniesie 80% maksymalnego
rozbioru, tak, ze bedzie do oddania rocznie wedlug projektow
Tomaszéw-£i6dz i Sulejow-Liédz 22 miliony i wedlug pro-
jektow glebokich studzien 19 milionéw m?3.

Porownanie trzech projektow.

Koszta wlasne daja miarg poréwnania trzech projek-
téw z punktu widzenia finansowego. W nich wyrazajg sie
zalety 1 braki, odnosnie do kapitaléw zakladowych, kosztéw
eksploatacyi i utrzymania tego lub innego projektu. Wedlug
$rednich wartosci wszystkich waryantéw dobycia wody, ko-
szta wlasne 1 m?® wody wynosza:

Podlug projektu tomaszowskiego
5 4 sulejowskiego . . . .
Réznica wynosi tylko 0,62 kop., czyli 8%.

Réznica ta sama nie moze przemawiaé za wyborem te-

go lub innego projektu.

rb. 7 k. 87
, 8, 49

et e st e gy e A

Za projektem sulejowskim przemawia wigksza czystosé
w znaczeniu hygienicznem, ktdrg przedstawia Pilica w wyz-
szym swym pradzie. Zaleta ta wyréwnywa sig czesciowo
tem, ze w Sulejowie musialaby byé dobrana znacznie wigk-
sza ilos¢ wody rzecznej, niz w Tomaszowie. Za Sulejowem
przemawia okolicznosé, ze miasto Piotrkéw mogloby byé je-
dnoczesnie zaopatrzone w wode. Lecz temu nie nalezy na-
dawaé¢ zbyt wielkiego znaczenia. Zaopatrzenie Piotrkowa
w wode, jak poprzednio wspomniano, nie moze nastapié¢ bezpo-
srednio, tak, ze nieznaczne réznice pod wzgledem finansowym
pomiedzy wodociggiem Piotrkowa przy wodociggu 16dzkim
1 wodociggiem samodzielnym nie moze by¢ brana w rachu-
be w stosunku do znaczniejszych kosztéw wodociggéw 16dz-
kich z Sulejowa. Za projektem tomaszowskim przemawia
okolicznosé, ze tam mozna, przypuszezalnie, otrzymaé znacz-
niejszg ilosé wody gruntowej i Zrédlanej niz pod Sulejowem,
a to ma zalete nie tylko ze strony hygienicznej, lecz i finan-
sowej. Rowniez temperatura wody dostarczanej, wskutek
znaczniejszej ilosci wody gruntowej i Zrédlanej, bedzie wie-
cej réownomierna, a przytem woda rzeczna pod Tomaszo-
wem jest migksza niz pod Sulejowem, a wige woda ta wiegcej
sig bedzie nadawala do celéw przemyslowych.

Jezeli wziqé pod wwage wszystlkie te okolicznosci, to
wynika, Ze wybdr pomiedzy tymi dwoma projektami musi
pasé na strone projektu tomaszowskiego i Ze ten ostatwi
must byc¢ porownywany z projektem studzien glebokich.

Ze wzgledu na dobro wody, woda studzien gigbokich i wo-
dagruntowa i zrddlana pod Tomaszowem musza by¢ przyjete
jako réwnoznaczne. Blizsze polozenie od T.odzi miejsca do-
bycia wody i mniejsza diugos¢ przewodéw tloezacych przed-
stawia przy studniach glebokich wigksze bezpieczenstwo
eksploatacyi. Przy kapitale zakladowym rb. 8 965 000 mo-
glyby urzgdzenia studzien glebokich dostarczaé 65 000 m?
wody. Ta ilos¢ wymagalaby od projektu tomaszowskie-
go rb. 14165000, wige kapital zakladowy wynosilby
0 5200 000 rb. wigeej. Wydatki roczne dla 65 000 m® w pro-
jekcie studzien wynosilyby rb. 1 223 000, w projekeie toma-
szowskim dla tej samej ilosci rb. 1534000, oszczednosci za-
tem wynioslyby rb 311000 i koszt wlasny wody wedlug
projektu studzien glebokich bylby 6,43 kop., w poré6wnaniu
z 8,05 kop. projektu tomaszowskiego.

Pobudkg zwrécenia sig do glgbokich warstw wodonos-
nych pod fiodzig byl motyw, zeby mozliwie nieznacznymi
srodkami i prostem, czesciowo prowizorycznem poczgtkowo,
urzgdzeniem zbudowaé studnig i spozytkowaé ja, zeby ko-
szta budowy ich pokry¢ gtéwnie z procentéw od wydatkéw
na dlugi przewdd, ktérego budowa bylaby przeto odroczona
na parg lat, zeby urzgdzenie moglo zadosyéuczynié poczat-
kowemu zapotrzebowaniu wody w miescie, zeby jednoczes$nie
otrzymaé¢ punkty wytyczne do blizszego okreslenia ilosei
wody otrzymanej z glebokich warstw i zeby mozna bylo roz-
wigzaé pytanie, czy bedzie celowem dalej postgpowaé w tym
kierunku, czy tez natychmiast przystapié do zaopatrzenia
miasta w wodq z innych miejscowosci. Blizsze opracowanie
tej sprawy wykazalo, ze $rodki potrzebne do zalozenia pierw-
szej studni wypadajg wigksze, niz poprzednio przypuszczano,
a réwniez potrzeba wigeej czasu na zbudowanie tego urzg-
dzenia. Wydatek na jedns studni¢ z przynalezytosciami,
przyjmujgc pod uwage pdzniejsze odpowiedniejsze zastoso-
wanie, wynosi rb. 1 500 000 i gdyby dodaé drugg studnig —
rb. 2000 000. Tym sposobem otrzymanoby ilosé 13 000 lub
26 000 m® na dobg. Gdyby rezultat wypadl ujemny, to byl-
by to duzy wydatek. Na wiercenie studni przewidzianej
srednicy i glebokosci potrzeba dwa lata, przypuszezajac, ze
nie spotka sig na wigksze trudnosci. Na wykonczenie stu-
dni, wymurowanie sztolni, montaz pomp i puszczenie w ruch
trzeba co najmniej przewidywaé rok jeden. I tylko wtedy
dopiero otrzyma sig¢ punkty podstawowe do osgdzenia, czy
powinna byé budowana druga studnia. Ta bylaby gotowa
w koficu 6-go roku i dostarczylaby dopiero dalsze punkty
o celowosci nastepnych studni.

Wybér pomiedzy obydwoma sposobami zaopatrzenia
w wode rozwigze sig nastgpujacymi waznymi punktami wi-
dzenia. Pierwszym punktem jest zabezpieczenie ilosci do-
starczanej] wody, drugim jest czas, w ciagu ktérego miasto
mogloby byé zaopatrzone w dostateczng ilos¢ wody, i trze-
cim punktem jest szybki rozwdj rozbioru wody i zuzytkowa-
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nia instalacyi wodociggowej. Tym trzem zadaniom najle-
piej odpowie projekt wodociggu tomaszowskiego. Na pod-
stawie uskutecznionych opracowari i obliczen i po zwaze-
niu wszystkich okolicznosci, zaleca sie projekt tomaszowsks,
Jako najodpowiedniejszq podstawe zaopatrzenia miasta
w wode. :

Tym sposobem jednak nie wylacza sig dobycie wody
z glebokich warstw wodonosnych zapomocs urzgdzen stu-
dziennych, jako mozliwg czesé skladows urzgdzenia wodocig-
gowego. W przyszlosei, kiedy miasto bedzie zaopatrzone juz
w dostateczng ilosé wody i gdy bedzie chodzito o jej dopel-
nienie, moze sig zdarzy¢, ze ten sposéb otrzymania wody oka-
ze sig najodpowiedniejszym. Lecz wtenczas bedzie sie mia-
lo dostateczny czas, azeby przez budowe i eksploatacye je-
dnej studni okresli¢ wydajnosé. Takze, posiadajac dostate-
czng ilos¢ wody z innych zrddel, nie bedg sig¢ nasuwaly wat-
pliwosci o ujemnym wplywie silnego dzialania ewentualnej
studni miejskiej na istniejace studnie w miescie.

Za podstawe wykonania bylby przyjety projekt w za-
kresie pierwszej seryi rob6t. Projekt ten, przewiduje wy-
dajnos¢ 75000 m?® na dobe, bylby dostateczny na pokrycie
rozbioru wody najblizszej przyszlosci. Przy poczatkowem
wykonaniu, ktérego zadaniem byloby zaopatrzyé¢ miasto

w wodg w ciagu pierwszych lat, moznaby przyja¢ polowe
ilosci wody, t.j. 37500 m?®. Moznaby tymczasowo opuscié
jeden z przewodéw tloczacych i niektére urzadzenia ujecia
wody i stacyi pomp. Poczatkowo konieczny kapital bylby
tym sposobem zredukowany, nie wylgczajac przyszlego wy-
konania robdt. Potrzebny w tym celu kapital wynosilby
rb. 9 296 000, a z dodaniem procentéw budowlanych rb.
10 232000, wydatki roczne wynosilyby rb. 1131 000 i ko-
szta wlasne wody, przyjawszy srednio rozbiér 30 000 m® na
dobe, wypadlyby 10,28 kop. za 1 m?3.

Budowe najodpowiedniej byloby wykona¢ w ten spo-
s6b, zeby miasto samo zakupywalo wazniejsze materyaly
(cegle, cement, rury kamionkowe, rury zelazne lane, zawo-
ry i t. d.), a maszyny, pompy i kotly bylyby dostarcza-
ne na zasadzie publicznej lub ograniczonej konkurencyi
pierwszorzednych firm. Samo wykonanie robét odbywalo-
by sig, stosownie do ich rodzaju, albo przez oddanie w przed-
sigbiorstwo, lub tez administracyjnie. Przy odpowiedniem
zarzadzeniu, budowa moglaby postapi¢ w ten sposdb, ze po
trzech latach, liczge od poczatku budowy, pierwsza woda
bylaby dostarczona do urzadzen rozdzielczych. Czwarty rok
bylby zuzyty na ostateczne wykonczenie réznych robét.

(D. n.) LGt and

Nowy sposOb spozytkowania torfu.

Ogromny rozwdj przemyslu w naszych czasach i wy-
wolany tem wzrost konsumeyi wegla kamiennego zniewalajs
technike do szukania i wyzyskiwania takich zrédel energii,
ktérych dotychczas nie umiano spozytkowac, badz lekcewa-
zono. Mozna zauwazy¢ pewien stosunek pomigedzy rozwo-
jem elektrotechniki a produkcyg wegla, mianowicie w miare
tego, jak elektryczno$¢ nabiera coraz powazniejszego zna-
czenia w przemysle, widocznym jest wzrost produkecyi wegla.
W okresie r. 1881 — 1895, plodnym w najwazniejsze wyna-
lazki i doswiadezenia w dziedzinie elektrotechniki, produkeya
wegla zwigksza sig o 230 milj. # w poréwnaniu z okresem
poprzednim; stosowanie wysokich napigé do przenoszenia
energii elektrycznej na duze odleglosci umozliwia powsta-
wanie wielkich elektrowni, i produkeya wegla w miedzy-
czasie 1896 — 1908 zwigksza si¢ o 475 milj. £1). Elektrow-
nie spozywajg dzi§ 10—15% ogdlnej produkeyi swiatowe]
wegla i, Jezeli przyczyniajg sig powaznie do przyspieszenia
wyczerpania wegla kamiennego, to trzeba uznaé zasluge ele-
ktrotechniki w wyprowadzeniu na s$wiat z odleglych i niedo-
stepnych gér skarbéw energii, zawartej w spadkach wod-
nych, ktére tylko, dzigki rozwojowi elektrotechniki i chemii,
mogly by¢ ocenione i nalezycie wyzyskane.

Dzigki tez elektrotechnice bedzie mozebnem spozytko-
wanie torfowisk na wigksza skalg i uczynienie z torfu powa-
#znego czynnika w przemysle i rolnictwie.

Moznosé wyzyskania energii, zawartej w torfie, do ce-
16w przemystowych i udostepnienie torfowisk dla kultury
rolne] ma ogromne znaczenie dla ziem polskich, ktére sa
uposledzone przez nature, gdyz, za wyjatkiem okolic pod-
karpackich i zaglebia weglowego, nie obfituja na pozostalym
obszarze w bogactwa naturalne, a maja za to duzo nieuzyt-
kéw i bagnisk ze zlozami torfowemi, dzi$ nie wyzyskiwanemi
i bedacemi tylko klatwa okolic, a przyczyna chordb i nedzy
mieszkancow. Jakie bogactwa torfowe muszg leze¢ u nas
odlogiem, mozemy sadzi¢ posrednio z tego, iz w jednej tylko
gub. Witebskiej obszar torfowisk dochodzi do 1500 wiorst
kwadratowyech, czyli przeszlo 150 000 dziesigein?). W Rosyi
wydobyto wr. 1909 okolo 260000 saz.® torfu (62 milj. pudéw),
a calkowity zapas torfu obliczajg na 26 milj. saz.? 3).

Technika oddawna interesuje sig¢ sprawg wyzyskania
torfu, i torf znajduje zastosowanie przewaznie jako materyal
opalowy w postaci naturalnej po wysuszeniu, lub przerabia-
ny na koks, wegiel i t. p. W czasach ostatnich zaczyna torf
czedciej by¢ uzywanym jako opal pod kotlami w elektrow-

') Die Entwicklung der Starkstromtechnik in Deutschland
und V. S. v. Nordamerika v. W. Fellenberg. E. T. Z. No 41, 910.

) P. T N3, str.34.

3) Torf w guberniach centralnych Panstwa Rosyjskiego. P. T.
Ne 48, 1910.

niach centralnych (Ueberlandcentrale) w Niemeczech*) z pod-
wdjng korzyscig dla rolnictwa, ktére zyskuje wyeksplatowa-
ne torfowiska dla kultury i otrzymuje tanig energie, co ma
szczegolniejsze znaczenie dla rolnictwa niemieckiego, nadto,
zdaniem autora, z ktérego czerpiemy, zapobiega przyplywo-
wi ,niepozadanych elementéw*.

Robiono préby otrzymywania z torfu spirytusu, wy-
rabiania papieru, tkanin, lecz proby te koneczyly sie przewaz-
nie niepowodzeniem, a w kazdym razie nie doprowadzily do
rozwiniecia sig powazniejszego przemyslu. Trzeba wspo-
mnie¢ tez o przerabianiu torfu na $ciélke dla bydla i na ce-
gly do budowy doméw. Na wystawie rolnictwa i drobnego
przemysiu w Kuopio w r. 1906 znajdowal si¢ model fabryki
z okolic Wyborga, zbudowanej z prasowanych cegiel torfo-
wych?®). Finlandezycy zatem uzywajg torfu do budowy,
majac takg obfitosé¢ laséw, ze zaprowadzenie ochrony lesnej
okazalo si¢ jeszcze zbytecznem. Nie slyszalem, aby u nas
robiono podobne préby, a moznaby spodziewac sie, iz torf
znalazlby zastosowanie w budownictwie w naszych bezles-
nych okolicach, gdzie wloscianie milami muszg jezdzié¢ po
drogie drzewo na budulec.

Gléwna przyczyna wszystkich niepowodzen wyzyska-
nia torfu polega na tem, ze nie posiadamy dotad taniego
sposobu suszenia torfu. Wiele usilowan bylo zwrdéconych
w kierunku wynalezienia metody przerabiania torfu w stanie
mokrym, bez uprzedniego suszenia, i jedna z tych metod
mokrej destylacyi torfu, dla otrzymania z niego wegla, byla
podana w Przeglgdzie Technicznym ®). Dalej poszli dr.
Caro i prof. Frank, ktérzy przez destylacye torfu o zawarto-
$ci b0 — 60% wody otrzymuja gaz, jako materyal opalowy
i poboczny produkt amoniak 7).

Wzorujgc sig na wynalezionym przez zmarlego chemi-
ka angielskiego d-ra L. Manda sposobie gazowania wegla,
Caro-Frank poddajg torf w generatorze dzialaniu powietrza
i pary wodnej przegrzanej do 400 —450° i przez réwnoczes-
ne prowadzenie procesu suszenia i destylacyl stwarzajg wa-
runki najdogodniejsze do przetworzenia sig okolo 85% azotu,
zawartego w torfie w amoniak, z ktérego nastgpnie otrzymu-
je sig kwasny siarczan amonu (schwefelséuriger Ammoniak),
uzywany w rolnictwie jako nawdz sztuczny.

Okoliczno$¢, ze przy metodzie powyzszej mozna uzywac
torf o zawartosci 50 — 60% wody, jest wazng z tego wzgledu,
iz zaoszczedza sig kosztu suszenia, gdyz ten stopien suchosci
daje sig osiagnaé przez naturalne suszenie, wysuszony zas

4)  Die Entwicklung der Starkstromtechnik. E. T'. Z. Ne 41, r. 1910.

5) 8. Wlodek. Na pélnocy i potudniu. Bibl. Dziel Wybor. Ne 488.

%) Wegiel z torfu otrzymywany drogg mokra. P. T. Na 62, r. 1910.

7) Moorkultur und Torfverwertung. Dr. N. Caro, E. T. Z, N 45,
r. 1910.
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torf nie przyjmuje wigcej niz 60% wody. Potrzebny do prze- dzigki mniejszemu zuzyciu energii elektrycznej. Dla otrzy-
rébki torf mozna zatem wydobywaé caly rok, o ile nie stajg mania 1 kg azotanu wapnia, uzywa sig zaled wie 24 k. m., pod-

temu na przeszkodzie mrozy.

Z 1 t torfu wyzynnego (Hochmoor), zawierajgcego
przecigtnie 1% azotu, otrzymuje sig przy sposobie Caro-Frank
40 kg kwasnego siarczanu amonu, wartosci ok. 85 mk., kto-
ry pokrywa prawie calkowity koszt eksploatacyi i ruchu,
1 gaz o wartosci cieplikowej 1250—1350 epl., moggcy stuzyé
do wytwarzania taniej energii elektrycznej. Z 1 ¢ torfu mozna
wytworzyé 6560 — 750, a nawet przy ruchu ciagtym do 900
konio-godzin.

Metoda Caro-Frank, dzigki taniosci energii elektrycz-
nej, otrzymanej jako produkt poboczny przy fabrykacyi na-
wozu sztucznego, umozliwi powstanie wielkiego przemyslu
w okolicach obfltu‘]a‘cych w torf, ktére maja pod wieloma
wzgledami wigcej sprzyjajacych warunkéw (fatwosé komu-
nikacyi, dogodme]sze polozenie wzgledem ognisk przemyslu
it. p.) niz kraje gdrzyste z sila wodna. Elektrownie torfo-
we majg jeszcze te wyzszosé nad wodnemi, iz, dzigki gazom,
moze przy nich powstaé przemys! zelazny, spotrzebujacy te
gazy. Fabryki saletry sztucznej z azotu powietrza mialy
dotgd najwieksze szanse powstania w krajach, posiadajacych
spadki wodune, skoro jednak, dzigki metodzie Caro-Frank
istnieje moznos¢ otrzymywania taniej energii elektrycznej,
mogg fabryki azotanéw pozostawaé przy elektrowniach tor-
fowych. Dr. Caro wyraza opinie, ze wigksze widoki powo-
dzenia majg fabryki, produkujgce azotan wapnia, niz saletre,

czas gdy przy wyrobie saletry, potrzeba okolo 120 k. m. na
1 kg?®).

Metoda powyzsza znalazla juz w Niemczech praktyczne
zastosowanie, w Hanowerze w Dammer Moor zbudowano
elektrownig centralng o mocy 4000 k. m. (na razie odda-
no do ruchu 2000 k. m.), ktdéra dostarcza energig elektryczng
30-tu okolicznym gminom i miastu Osnabriick, pomimo, ze
to ostatnie posiadalo przedtem wlasng elektrownig. W Dam-
mer Moor przy mocy 4000 k. m. bedzie eksploatowane
rocznie okolo 16 ha torfowisk.

Streszczajac powyzsze, dochodzimy do wniosku, ze spra-
wa powstania elektrowni centralnych na zasadzie metody
Caro-Frank, w okolicach bogatych w torf, ma znaczenie za-
réwno dla przemyslu jak rolnictwa, przez dostarczenie im
taniej energii elektrycznej, nadto rolnictwo otrzymuje pro-
dukty azotowe badz bezposrednio z torfu, bgdz drogg ele-
ktryczng z azotu powietrza, wreszcie eksploatacya torfowisk
i przeprowadzenie na nich potrzebnych melioracyi, ktérych
wykonanie, dzigki taniosci energii elektrycznej, nie przedsta-
wia wielkich trudnosci, moglyby przysporzyé krajowi znacz-
ne obszary ziemi zdatnej pod uprawe, wzamian za obecne
nieuzytki. H. W. Tarczyriski, inz.

- 8) Sposéb wyrabiania azotanu wapnia syst. Frank-Caro. Prz.
Techn. Ne 1, r 8.

Bogactwa kopalne Azyli

(Ciag dalszy do str. 184 w No 14 r. b.)

Srebro nie wystepuje, podobnie jak zloto, w stanie rodzimym
w usypach, lecz jako mala domieszka do kruszc6w mniej cennych,
przewaznie do blyszczu olowiu, w zlozach pierwotnych. Eksploa-
tacya tych rud dla samego srebra nie oplaca sig. Pierwsze miejsce
dla srebra w Azyi zajmuje Japonia, z réznych kopalh Wielkiej
Wyspy i Hokaido dostarczajgca przecigtnie 100 tys. kg. Prawdo-
podobnie znaczng ilo§é dobywa sie¢ w Chinach, w prow. Junnan;
dalej idg Indye holenderskie, Rosya (Nerczynsk, Altaj i Kaukaz),
gdzie produkcya weigz spada, i Azya Mniejsza, gdzie sa wszelkie
warunki do wielkiego rozwoju (Bulgar-Maden).

Platyna na Uralu stanowi prawie jedyne jej zrédlo na §wie-
cie. Wedlug danych urzgdowych, rocznie dobywa sig tam od 5 do
6 tys. kg, a w rzeczywistodci, przypuszezajg, T —8 tys. kg; rézni-
ca tych liczb ma pochodzié z olbrzymich kradziezy, stwierdzonych
przez kilka proceséw sadowych. Niewgtpliwie jednak, ze taka r6z-
nica jest wielce przesadzona, Poza Uralem Kolumbia daje 155 kg,
Stany Zjednoczone 15 i kilkanadcie kg otrzymuje si¢ na Borneo
i Sumatrze. Uralski rejon platynowy zajmuje pas dlugodci okolo
130 km, na obydwéch pochylodciach lancucha w gub. Permskiej,
i przedstawia usypy, z warstwg platynonos$ng grubosci przecigtnej
1 do 2 m, pokryta warstwami plonnemi do glebokosei przecigtnie
5 m, a najwyzej 20 m. Srednia zawarto$é platyny wynosi
2,85 g na tonng. Donioste znaczenie dla przyszlodci przemystu
platynowego ma stale zmniejszanie si¢ zawartosci. W oqugu
Niznie-Tagilskim zaczgto w latach 1825 — 1829 od przemywania
piask6w z zawartoscia 72 g. Srednia zawartoé 15 g utrzyma-
ta sig do r. 1838. Od r. 1850 do r. 1883 spadia do 10, w r. 1894
wynosila 3 g.

Cyna. Azya dostarcza 65 tys. ¢, co stanowi prawie 3/, calej
produkeyi §wiata, ktéra wynosita w r. 1908—112 000 ¢, Pierwsze
miejsce zajmujg posiadlo$ci angielskie na pdélwyspie Malajskim
(49 tys. ¢), potem idg wyspy holenderskie Bangka, Billiton i inne
(16 tys. £), prowincya chinska Junnan (3 tys., albo wigce] znacznie).
Poza tem jedna mala kopalnia w Japonii (23 ¢) i $lady zaledwie te-
go kruszcu w Armenii i za Bajkalem,

Mieds. Produkecya na calym $wiecie w r. 1908: wyniosta
762 000 ¢ zaledwie jedenasta cze$é tego przypada na Azye. Ja-
ponia dala 44 700 ¢, cala Rosya azyatycka z Uralem i Kaukazem
zaledwie trzecig czeéé tego. W r. 1909 Kaukaz dostarczyl 6490,
Ural 8430 i Syberya 2423 ¢. Na Altaju, gdzie kopalnie miedzi
nalezg do gabinetu Dworu, wytworczosé zanika: w r. 1908 wyno-
sila 16 tys. pud., a w r. 1909 zaledwie 6 tys., natomiast spodazie-
wany jest rozw6j produkeyi miedzi w stepach Kirgizkich. Chiny
(prowincya Junnan) dajg rocznie 1000—1500 ¢ miedzi.

Manganowe rudy azyatyckie majg juz znaczenie Swiatowe,
Gléwnemi Srodowiskami tego przemyslu sg kopalnie: Cziatura na
Kaukazie i Chindawara na p6lnoco-zachodzie od Naghpura w In-
dyach. Ponizsza tablica wyjadnia znaczenie tego przemysiu i wska-
zuje Zrédia, skad zaklady metalurgiczne czerpig ten niezbgdny dla
nich materyal,

Rok . 1905 1906 1907

Indye angielskie wywiozly tys. tonn . . 2564 504 912

|Kaukaz przewaznie na wywoéz zagran. . 341 738 668
Rosya]leopolwg Ekaterynosl (wyW nieznacz.) 158 240 252
Brazylia na wywoz Vi RIE5228Cr ii9re 283
Niemcy . 51 52 . .73
Hiszpania 26 62 41

Pomimo wu;kszeJ odlegloém od rynkéw zapotrzebowania,
przemyst manganowy Indyi silniej si¢ rozwija, a Cziatura kaukazka
ustepuje na drugi plan.

Otéw i cynk. Produkcya ich w Azyi nieznaczna. Kopalnie
rud olowianych, dawnleJ istniejgcych, powoli znikajg, czgécxowo
wskutek wyczerpania zyl, wystqpu_]acych na powierzchnig, a wigce
latwych do eksploatowania, a wigcej jeszcze wskutek spadku cen
na oléw i srebro, wywolanego eksploatacya niezmiernie bogatych
716z w Stanach Zjednoczonych, Australii i Hiszpanii. ~Z krajow,
ktére dawniej dostarczaly pewng ilo§é otowiu i srebra, a gdzie mo-
7zna oczekiwaé jeszeze wzmozonej dziatalnosci, przytoczyé nalezy
Balia-Karajdin w Azyi Mniejszej, gdzie niedawno wznowione robo-
ty dajg juz pokazne rezultaty. W r. 1910 miano otrzymaé 12 tys, ¢
olowiu i 4 tys. ¢ blendy. Poza tem maja przyszlosé inne miejsco-
wosdcei w Armenii i na Taurusie. W Azyi rosyjskiej stynne niegdys
ztoza altajskie i nerczyfiskie wydajg si¢ wyczerpane, lecz zato od-
kryto znaczng ilo§é ich w stepach Kirgizkich. Wzdluz calego lan-
cucha hereynskiego, w czesciach przesunigtych przez ruchy trze-
ciorzedowe, napotykaja sig zyly olowiano-cynkowe w znacznej ilo-
gci. W Japonii niedawno powstala kopalnia, dajgca 3100 ¢ olo-
wiu rocznie.

Cynk zawsze towarzyszy rudom olowianym i spotyka sig
w tych samych miejscowosciach., Jest potrosze eksploatowany
w Azyi Mniejszej (okolo 3 tys. ¢), Chinach (2,5 w prowincyi Junnan),
Japonii i Indyach w znacznie mniejszej ilosci.

Chromowe rudy w Azyi stanowia znaczng czedé produkeyi
calego §wiata. Dla Turcyi azyatyckiej statystyka wogole dosé nie-
dokiadna podaje 25 — 35 tys. ¢ rocznie. Ural dostarcza tylez
(27 tys. t w r. 1905), Indye 7400 ¢, Nowa Kaledonia, stanowiaca
przedtuzenie ladu azyatyckiego, 46 tys. ¢ w r. 1908, Skaly serpen-
tynowe Indyi holenderskich powinny réwniez te rudy zawieraé,
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Antymon. Znaczng ilo$é kopalh posiada Azya Mniejsza; naj-
gléwniejsza z nich lezy na poludniu od Kutaja kolo Gedis. Pro-
dukeya moze dochodzié¢ do 2500 ¢ blyszeczu antymonowego. W ro-
ku 1906 wywieziono 1036 ¢. Zloza, odkryte na wschodzie Tonkinu,
zawiodly. Japonia dostarczyla 286 ¢ w r. 1906 i 250 ¢ w r. 1907.

Rteé. Liczne i stynne zloza cynobru posiada prowincya chin-
ska Kuej-Czeu (28° szerok. i 108 — 110° dlug.); najwiecej znana
kopalnia Pe-ma-tong. Slawa rteci chifiskiej jest bardzo starej da-
ty. Slynny barwnik szkarlatny, noszgcy nazwe vermillonu, stano-
wil jeden z najbardziej poszukiwanych wyrobéw chifiskich. Jest to
siarczek rtgci. Niegdys w Kuej-Czeu produkowano go do 1000 ¢
rocznie. Okolo r. 1848 prawie wszystkie kopalnie zostaly zamknieg-
te, i dowdz rteci dochodzil do tysigca ton rocznie. Nalezy wigc
przypuszczaé, albo zupelne wyczerpanie 216z, albo, prawdopo-
dobnie, tylko czgSci dostepnej dla pierwotnych sposobéw chif-
skich. Ten ostatni poglad musial wplyngé na zalozenie Towarzy-
stwa anglo-francuskiego w r. 1906 z kapitatem 7,6 mil. frankéw,
w celu eksploatacyi kopald rteciowych. Niepewna statystyka chin-
ska podaje roczng produkecye rteci w Chinach na 1000 %g.

Slady rteci spotykaja sig w Armenii. Japonia dala w ro-
ku 1906 —350 kg.

Zelazo. Pomimo znacznej iloSci z16z zelaznych w Azyi,
przedstawiajs one pewien interes, jedynie ze wzgledu na przyszlosé.
Wielki przemyst zelazny, w europejskiem znaczeniu tego wyrazu,
jeszcze nie istnieje i brak warunkéw do jego powstania. Na ogél
nie spotykamy nigdzie w blizkiem sgsiedztwie dobrej rudy i wegla,
nadajgcego sig do celéw metalurgicznych. Naturalnie, to sig jesz-
c¢ze moze odnalezé. Niema jednak wigkszych ognisk spozywezych
i brak taniej komunikacyi dla latwego zasilania mniejszych ognisk.
Nie znamy jeszcze zadnych pokladéw wigkszego zuaczenia i wybo-
rowego gatunku nad brzegiem morskim, azeby wydobywaé rudy
na eksport, jak to ma miejsce w Bilbao, Mokta lub na Elbie. Po-
mimo to, nie brak usilowan do stworzenia przemyshu zelaznego.
Jedne projekty majg na celu zaspokojenie potrzeb miejscowych,
inne stawiajg sobie za gtéwne zadanie wyzwolenie krajéw od ko-
niecznosei czerpania materyalu niezbednego nie tylko w zyciu pry-
watnem, lecz i dla obrony wtlasnej, od europejezykéow. Wysokie
cla ochronne i rézne ulgi dla przedsigbiorcow mogg z czasem zada-
nie to ulatwidé.

Niegdy$ Indye stynely z wyrobu zelaza, a szczegélniej stali.
Konkurencya wyrobdéw angielskich zabila ten przemys! rodzimy.
Obecnie usiluja go przeksztaleié przez wprowadzenie sposobéw no-
wozytnych, W r. 1903 istniala w pomy$lnych warunkach jedyna
fabryka w Barakar. Stare fabryczki o metodach tubylezych wy-
twarzania s3 czynne w prowincyach srodkowych, mianowicie w ro-
ku 1903, w okrggu Sambalpur pracowalo 200 ognisk. Jednakze
do Indyi wwozi sig¢ coraz wigksza ilo§é zelaza najrozmaitszych ga-
tunkéw, maszyn i wyrobow zelaznych, wartosci do stu milionéw
frankéw. Ogromna korzysé, jaka moznaby osiggnaé przez spozyt-
kowanie materyaléw miejscowych dla zaspokojenia takiego zapo-
trzebowania, byla silng pobudkg do zbadania z16% zelaznych w In-
dyach, lecz, jak dotychczas, bez pozgdanego skutku. Warunkiem
sprzyjajacym jest obfito§é rud manganowych, tego niezbednego do
fabrykacyi zelaza materyalu, wywozonego do Stanéw Zjednoczo-
nych, Anglii, Niemiec i Francyi, gdzie si¢ placi po 50 fr, z gérg za
tonneg, z czego polowa przypada za fracht.

Blizko miasta Hankeu, nad rzekg Jan-Tse-Kiang, w prowincyi
Hupe, w Chinach powstala wielka huta, posiadajaca trzy wielkie
piece, o wydajnosci 500 ¢ suré6wki dziennie, 20 piecow pudlingo-
wych, 6 piecow martinowskich po 30 160 ¢ i dwie walcownie. Po-
mimo, %e istnieje juz wigcej niz lat dziesigé, checi nasladowania nie
wzbudzita. .

W yspiarskie polozenie Japonii i wskutek niego latwosé ta-
niego skupienia w jednem miejsca wegla i zelaza stwarza warunki
korzystniejsze, anizeli na kontynencie. Pomimo jednak znanej przed-
sigbiorczosei japonczykéw i ogromnych usilowan ze strony rzadu,
przemyst zelazay jeszcze si¢ nie daje rozwingé. W r. 1875 zbu-
dowal rzagd przez inzynieréw angielskich pierwszg fabryke w Kaj-
maszi (Rikuszu) na pélnoco-wschodzie Wielkiej wyspy, w sgsiedz-
twie z16z magnetytu, obecnie prawie wyczerpanych. Fabryka,
kosztujaca 12,5 mil. frankéw, musiata byé odstapiona w r. 1887 za
100 tysigey frankéw jakiemu§ przemystowcowi, ktéry ja wkrétce
zamkngl. W roku 1891 zalozyl znéw rzad, przy pomoey inZynie-
r6w niemieckich, drugg fabryke w Wakamatsu na wyspie polud-
niowej Kiu-Siu, juz nie przy rudzie zelaznej, lecz przy zaglebiu
weglowem i porcie wywozowym Moji. Fabryka bardzo pigkna
i nowoczesna, z dwoma wielkimi piecami, piecami koksowymi,

stalowniami Bessemera i Martina, walcowniami i t. p., kosztowala
z gbéra 70 mil. fr. W roku 1903 produkcye doprowadzono do
35000 ¢, z ktorych 30 tysigcy tonn stanowily szyny kolejowe.
Jeden z wielkich piecéw, po dwuletnim biegu z ograniczong pro-
dukeyg, nie byl czynny przez nastgpne dwa lata, a drugi weale
nie byl w bieg puszczony. Dwa konwertory Bessemera po 10 ¢
kazdy, pracowaly w tym czasie z przerwami. Fabryka ta jest
zasilana przedewszystkiem magnetytem z kopaln chinskich w Hupe,
z zawartoscig 65 proc. zelaza, précz tego, uzywa sie czesé kruchli-
wych hematytéw, dowozonych z wielkiej wyspy (Hondo, albo Hon-
sziu, niewladciwie nazywana dawniej przez europejezykéw Nippon)
i zKorei. Wogoéle, Japonia zdaje sig nie posiadaé powaznych zl6z ze-
laznych, — Przemys! zelazny na Uralu ma dwuwiekowg przesztosé;
upada obecnie, pomimo wielkiej ilosci wyborowych rud, dla braku
wegla.

Wegiel. Azya posiada znaczng ilo§é bardzo obfitych 216z we-
glowych, ktére, z wyjatkiem pewnej ich czgsci w Chinach i w Sy-
beryi, nalezg do pézniejszych pigtr geologicznych i ktérych wartosé
opalowa wskutek tego jest nizsza, niz wegli europejskich i amery-
kanskich. Sg jednak zaglgbia, mogace dostarczaé wegla najprzed-
niejszych gatunkéw. Niektore z tych bogactw weglowych sg wy-
zyskiwane oddawna przez ludno§é miejscows, naprzyklad w Chi-
nach, ogoloconych z laséw, =W Japonii palono ,czarne kamienie®
juz w wieku XVIII. Obecnie istnieje w Azyi ogromna ilo$é ma-
lych kopaln, ktére si¢ nie rozwijaja nie tyle dla trudnosci eksploa-
tacyi, ile dla braku tak konsumentéw na miejscu, jak i dobrych
$rodkéw komunikacyjnych, mogacych ulatwié tanig dostawe na
znaczng odleglosé. Kopalnie wegla, polozone w glebi kraju, z ko-
niecznosci ograniczaja swojg produkcye do potrzeb miejscowych
wskutek maltego zaludnienia, braku kolei i parostatkéw oraz stabego
rozwoju przemystu. Inaczej juz jest teraz w kilku okrggach
o gestem zaludnieniu w Chinach i Indyach, gdzie zaczyna powsta-
waé wielki przemyst weglowy mie tylko dla potrzeb domowych,
lecz i dla zasilania jus istniejacych galezi innego przemystu, réw-
niez tam, gdzie kolej ulatwia przystep do morza, albo w zaglebiach
polozonych nad samem morzem, jak w Japonii, na Sachalinie, w Ton-
kinie i w Azyi Mniejszej (Heraklea). Ze wzrostem ludnosci, rozwo-
jem srodkéw komunikacyi, w calej Azyi bedzie sig postgpowo zwigk-
szala odleglosé od morza do wielkich kopalf, az do chwili do&é jesz-
cze oddalonej, kiedy wielki przemyst zelazny, fabryki gazowe i §ro-
dowiska wielkomiejskie stworzg wielkie zapotrzebowanie wegla,

Bogactwa weglowe Syberyi nie sg jeszcze dokladnie zbadane.
Wiele z167 wegla kamiennego, poznanych z powierzehni, na ktére
pokladano wielkie nadzieje, okazywaly sig po pewnym czasie malo
cigglemi, albo posiadaly za wiele popiolu. Czesto lignity brano za
wegiel kamienny. Przednie gatunki nie majg wartosci, o ile lezg
w okolicy bezludnej i daleko od kolei. Dwa zaglebia: Kuznieckie
z Sudzenka w gub, Tomskiej i Ekkibad-Tuz w obwodzie Akmolin-
skim nalezg do najwigkszych i najbogatszych na swiecie.

Zzglebie Kuznieckie na 250 km dlugosei i 100 szerokosei ma
12 do 15 pokladéw o grubosci przecigtnie wigkszej niz 1 m; jeden
poklad miejscami dochodzi do 12 m grubosci, a wszystkie razem
dajg blizko 30 m grubosci, co tworzy przy obliczaniu zapaséw we-
glowych calego zaglgbia liczby wprost nadzwyczajne! Wegiel jest
sredniej wartosci, niektére gatunki sg bardzo dobre i nadaja sie
do celéw metalurgicznych. Chociaz kolej Syberyjska przechodzi
przez poinocng czesé zaglebia, to jednak nie ma tak wielkiego zna-
czenia, jakby sig wydawaé moglo. Kolej ta przechodzi w wielu
miejscach przez kraje lesiste, wigc spozytkowuje wiele drew. Na
miejscu niema przemystu Zelaznego, a do Uralu, gdzieby wegiel
znalazl zastosowanie, jest okolo 2000 km. Ludnosé calej Sybe-
ryi wynosi zaledwie okolo 7 mil. na 12 mil. km®. To wszystko
stanowl nieprzepartg przeszkode do rozwoju przemystu weglowego
i dlatego cala produkcya zaglebia wynosi zaledwie okolo 500 tys.
tonn rocznie. :

Zaglebie Ekkibad-Tuz jest polaczone linig kolei zelaznej
z rzekg Irtyszem, ma wegiel gorszego gatunku, nie nadajacy sig do
gazowania; zawiera 20 i wiecej procentéw popiotu. Dwie warstwy
wegla o przecigtnej grubosci 4 m, dochodzgcej miejscami do 40 m,
ciggng sig na przestrzeni kilkuset wiorst kwadratowych.

Zaglebie Kamy na zachodniej pochylosei Uralu daje okolo
500 tys. tonn wegla, w tem pewng czgé¢ antracytu.

W Turkiestanie rosyjskim liczne pokiady lignitu spotykajg
sig na poludniu od kolei Andizan-Samarkanda. W obwodzie Amur-
skim lignit znajduje sig w malej odleglosci od Wladywostoku, nad
morzem. Wartosei nieszczegélnej, zawiera wiele siarki, jest mocno
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dymigcy, lecz moze konkurowaé z niektérymi gatunkami wegla ja-
ponskiego.

W Azyi Mniejszej zaglebie Heraklei, nad morzem Czarnem,
przedstawia ogromng warto§é, tak pod wzgledem obfitosci zapaséw,
jak wysokiego gatunku wegla i korzystnego polozenia geograficz-
nego. Pod innym rzgdem niz turecki, zaglgbie mogloby stanowié
ogromne bogactwo narodowe, tymczasem zas wegiel doniecki i an-
gielski z fatwoscia konkuruje nawet na morzu Czarnem z weglem
heraklejskim, ktérego roczna produkeya wynosi okoto 800 tys. tonn,
Istnieje juz obecnie, poza wielkg iloscig malych kopaln, kilka po-
waznych przedsigbiorstw. Francuskie towarzystwo Heraklei, za-
tozone w r. 1896, z kapitalem 10 mil. fr., posiada koncesye na
5 tys. hektaréw, wlasny port Zunguldak, kolej dojazdowg do
portu dlugosci 7,3 km i wszelkie urzgdzenia nowoczesne. Pro-
dukcya roczna weigz wzrasta; w r. 1907 wynosita 484 tys. tonn;
dotychezas jednak kopalnia dywidendy ani razu nie dala.

W Indyach angielskich obliczaja obszar pél weglowych na
90 tys. km?. Zloza nalezg do warstw Gondwany (permo-trias), jak
w Bengalu, lub trzeciorzgdowych jak w Assamie. Pierwsze dajg
obecnie 95% calej produkeyi, ktéra sig szybko rozwija. W r. 1880
dobyto wegla 1 mil. £, a w r. 1908 juz 12,8 mil. ¢&. Na ogél
wegiel miernej wartosci, z 10—15% popiolu, znaczng zawartodcig
wody i czgsto rozsypny. Sg i wegle spiekajace sig, mogace dawaé
koks dobrego gatunku. Wegle trzeciorzgdowe w Assamie, nie tylko
nie ustepuja bengalskim, lecz nieraz przewyzszaja pod wzgledem
mniejsze] ilosci popiotu i siarki, réwniez wigkszej twardosci.

W Indyach holenderskich liczne i obfite poklady lignitu
z epoki trzeciorzgdowej. Gléwna produkcya na Sumatrze. We-
giel dobry.

W Chinach, oddawna ogoloconych z laséw, zachodzi wielka
potrzeba w paliwie kopalnem do uzytku powszechnego. Wegiel
réznego gatunku. Za najlepszy uchodzi w Kajping (Pe-czi-li).
Zaglgbie to obejmuje z géra 500 km? posiada 17 warstw wegla,
majgcych 24 m grubosci wszystkie razem; zlgczone kolejg dlugo-
gci 100 km z niezamarzajgcym portem Czing-uan-tao. Lezy na
linii Pekin-Inkou. Wegiel bardzo tlusty, w duzych kawalkach.
W r. 1908 dobyto 1200 tys. ¢. Fabryka zelazna Han-jang
czerpie stagd koks w ilosci okolto 8,56 tys. tonn.

W Mandzuryi slynne poklady w Fu-czun, kolto Mukdenu.
Wegiel tlusty z 40% czesci lotnych. Wielkie znaczenie moze mieé
kiedy$ Pon-si-hu, gdzie napotkano zeleziak magnetyczny. Wreszcie
wszystkie prawie prowincye chinskie posiadajg znaczne obszary
weglowe epoki triasowej i weglowej i daja antracyt albo wegiel
thusty. Wiele z16z znajdujemy korzystnie polozonych nad rzeka-
mi, w miejscowosciach gesto zaludnionych i posiadajaeych pewien
przemysl: wyréb porcelany, szkla, barwnikéw mineralnych i t. p.

W Tonkinie poklady weglowe nalezg do liasu, ciggng sie
wzdluz brzegu morskiego na przestrzeni 150 km. Kopalnia gléwna
w Hongay z produkcys 242 tys. tonn. Wegiel dodé czysty, lecz
chudy i rozsypny.

W Japonii spotykamy wegiel réznych epok, lecz przewaznie
trzeciorzgdowej. W r. 1892 cala produkcya wynosita 3 mil. tonn,
w r. 1908 doszla do 14,5 mil., na sum¢ 160 mil. frankéw. W r, 1902
Japonia spozywala 6,5 mil. tonn, zktérych 8 mil. przychodzily z za-
granicy. Obecnie, odwrotnie, trzy miliony wywozg si¢ na cale wy-
brzeze azyatyckie od Wladywostoku do Singapuru. Wyspa Kiu-
Siu dostarcza 7T0—80% calej produkcyi; péinocna wyspa Hokkaido
(dawniej Jeso) 1 mil. i reszte wielka wyspa Hondo. Wegiel do-
bry, tlusty, gazowny; najgorszy z wyspy Hondo, Wszedzie zapasy
olbrzymie.

Nie tak dawno wegiel angielski (Cardiff) byt dowozony az do
kraficéw Wschodu, obecnie traci swoja przewage w dos§é szybkim
tempie. Panuje jeszcze niepodzielnie na morzu Czerwonem, w za-
toce Perskiej i w znaczne] czesci morza Indyjskiego. Dochodzace do
Indyi, powoli ustgpuje miejsca najpierw weglom indyjskim a dalej
japoniskim, a w kierunku poludniowo-wschodnim — weglom austra-
lijskim. Ewolucya, ktéra nastapila, moze mieé powazne znaczenie
na przyszlo§é. Dlugi czas Anglia swoja przewage handlows i eko-
nomiczng zawdzigezala eksportowi wegla. Xiadunki wegla, idacego
na Wschod, pozwalaly na nizki fracht na adunki, idace w odwrot-
nym kierunku. Teraz stosunki ukladajg si¢ na niekorzyéé Anglii.
Temu lat 30, Indye produkowaly zaledwie 1 mil. tonn, dzi§ 12 mil.
tonn wegla. W r. 1894 import tego kraju przewyzszal eksport
0 800 tys. tonn, w r. 1905 odwrotnie, eksport byl o cate 600 tys.
tonn wigkszy od wwozu. Rozwdj przemyslu japoniskiego, jak wi-
dzielimy, posuwa sig z szybkosciag amerykanskg. Do tego docho-
dzi jeszeze produkcya 12 mil. tonn Oceanii.

W ten sposéb w r. 1907 mamy:
Przewyzka wywozu

Produkeya nad wwozem
Japonia . 14 000 000 3 500 000
Indostan i Birma 11 500 000 800 000
Chiny . 1 5600 000 —
Sumatra . 390 000 —
Indo-Chiny . 320 000 320 000

Précz tego, Australia wywozi blizko 4 mil. tonn,

Dla nalezytej oceny tych liczb, trzeba sig liczyé z tem, ze ka-
zda z nich jest w drodze szybkiego wzrastania. Obecnie juz w Ko-
lombo wegiel indyjski wypiera angielski i konkuruje z japoriskim,
w Singapurze japonski opanowuje rynek przy slabym udziale austra-
lijskiego, W Szanhaj, Hong-Kong i dalej wegiel japoniski panuje pra-
wie niepodzielnie. Por6wnywajac przecigtne ceny sprzedazne w Hong-
Kong w r. 1903, otrzymamy za tonng: Cardiff — 44 fr., australij-
ski 25 i japonski 16 —23 frank6w. — Nizka cena wegli japoniskich
zapewnia im przewage, pomimo, ze ustepuja innym co do jakosci.
Taniosé zas swoja zawdzieczaja nastgpujacym okolicznogciom: ko-
palnie sg polozone blizko morza i daja si¢ eksploatowaé szybami
malej glgbokosci, korzystaja z nizkich frachtéw przewozowych, ma-
ja rece robocze znacznie tahsze niz w Europie i Ameryce. Zato
wegle japonskie przecigtnie sg gorsze, nie tylko od angielskich, lecz
iod australijskich, Pochodzgc z pigtr permsko-tryasowych lub
trzeciorzgdowych, posiadajg na ogél wiele popiolu, czasem sg chude,
nie nadajg sig do koksowania i celéw metalurgicznych, albo sg to
bardzo rozsypne wegle gazowne, lekkie, zajmujace wiele miejsca,
co stanowi niedogodno$¢ w uzywaniu na statkach. — Z postepem
techniki jednak tanio§é paliwa moze mieé wigksze znaczenie niz
jakos$é, a w miarg wydobywania wegla z coraz wigkszej glebokosci,
dobroé jego sig podnosi, tak, Ze otrzymuje si¢ zupelnie odpowiedni,
a nawet i doskonaly.

Poré6wnywaé wartosé réznych gatunkéw wegla jest rzecza
trudng, gdyz, liczby, znajdowane w réznych tablicach co do ilosei
popiofu, czesci lotnych i mocy cieplostkowej, sg otrzymywane zapo-
mocg réznych metod. Précz ilodei gazéw, role odgrywa jeszcze
jako$¢ ich. — Wogéle wegle bardzo gazowne posiadaja mniejsza
wartosé opalowsg, anizeli pol-tluste, przytem pierwsze, o ile nie sa
doskonale, daja za wiele dymu, zanieczyszczaja rury i nie spalajg
sig doszczgtnie. Wazne znaczenie ma stan fizyczny wegla, miano-
wicie jego rozsypnosé, lub twardosé.

Wyzszo$¢ niezaprzeczona cardiffu polega na wielkiej warto-
§ci opalowej, malej ilosci popiolu (3 —4%), najbardziej korzystnej
zawartosci czgSei lotnych i doskonalego stanu fizycznego, w jakim
sig zawsze przedstawia (pomieszane duze i malte kawalki), Te wszy-
stkie cechy polaczone pozwalajg na otrzymanie najwigkszego ciepla,
przy najdogoduiejszych warunkach. Dlatego tez cardiff jest nad-
zwyczaj ceniony na statkach wojennych i pasazerskich,

Jezeli oznaczymy ilosé cardiffu, potrzebng do otrzymania pe-
wnego efektu, przez 100, ilo$é innych wegli, potrzebna do otrzyma-
nia takiegoz rezultatu, moze by¢ wyrazona przez nastgpujace liczby:

Cardiff 100

Australijski 110—112
Japonski lepszy . 112—115
Japonski gorszy . 115—120

Indyjski . o . . 120—125

Te liczby ulegajg zmianie na korzy$é cardiffu przy zwieksza-
niu szybkosei statkow. Tak np., jezeli przy umiarkowanej szybkosci
statek spozywa o !/; wigcej wegla japofiskiego, niz cardiffu, to pray
zwigkszonej szybkosci ten dodatek coraz sig stosunkowo zwigksza
i moze dochodzi¢ do polowy. Stad cardiff ma pierwszenstwo we
wszystkich wypadkach, gdzie idzie przedewszystkiem o osiagniecie
najwigkszej szybkosei.

Doskonaly wegiel dobywany jest na Sachalinie w ilogci 1 mil.
tonn, Kosztuje 18 fr. tonna, wéwezas gdy cena cardiffu wynosi
tam 50 fr.

Wegiel chinski spozywany jest caly na miejscu i dotychczas na
rynkach migdzynarodowych nie wspélzawodniczy z innymi.

Nafta. Wytworezosé Azyi wynosi 11—12 mil. tonn rocznie
na produkcyg wszech§wiatowg 39 mil. tonn. Wytworezodé calego
$wiata w r. 1908 przedstawia sig w ten sposéb: Stany Zjednoczone
24 mil., Rosya 8291 tys. ¢, Galicya 1764 tys. {, Rumunia 1149
tys. ¢, Indye holenderskie 2348 tys.t, Indye angielskie 661 tys. ¢
i Japonia 276 tys. ¢.

Znaczenie nafty, odkrytej w Turkiestanie, Azyi Mniejszej
i Persyi nie jest jeszcze wyjasnione, Silny wzrost produkeyi daje
sig zauwazy¢ na Sumatrze i Birmie, w mniejszym stopniu w Japo-
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nii, wowczas gdy na Kaukazie zdaje sig upadaé. W r. 1900 wy-
tworezosé Kaukazu stanowila 50,8% produkeyi $wiata i od tego
czasu spada do 20,4 w r. 1910. Zmniejszenie produkecyi tiémaczo-
no poczatkowo zamieszkami rewolucyjnemi, lecz niewatpliwie znaé
pewne wyeczerpanie zl6z, ktére posiadajg wlasciwosci inne, anizeli
pensylwaniskie. Mianowicie, zloza kaukazkie sg nieforemne; spoty-
kajg sig tam gniazda wielkiej pojemnosci wéréd terendéw plonnych.
Zadziwiajaca nieraz obfito$é wytryskujacej nafty tlomaczy si¢ na-
gromadzeniem gazéw, ktore jg ze znacznej glgbokosci wyrzucaja
w pierwszej chwili po otwarciu ujscia, a po krétkim czasie szyb
okazuje si¢g wyczerpanym. Zbiorniki podziemne ropy nie sa wiel-
kie, i sg tak od siebie odgraniczone, %e pobrane zapasy juz sig¢ nie
odnawiajg. Kazdy nowy otwdr, dajac ujScie gazom, zmniejsza cidnie-
nie podziemne i wielkie fontanny coraz rzadziej si¢ zjawiajg. Pa-
migtng jest fontanna w Bibi-Ejbat, ktéra wyrzucila naraz 80 tys.
tonn ropy, calkowicie straconej w morzu, gdyz nie bylo srodkéw
do jej ujgcia. W r. 1902 szyb w Romanach dal 164 tys. tonn
w przeciggu dni dziesigeiu; w r. 1904 szyb Tumajowa, o dziennej

produkeyi przedtem 32 tonny, raptem w przeciggu trzech dni za-
czal dawaé po 10 tys. tonn, a potem produkcya jakis czas wynosila
320 tonn dziennie. W przeciwienstwie do tego, zloza pensylwan-
skie, jako foremne, o statym doplywie ropy do szybu, nie sprawiajg
ani tak wielkich niespodzianek, ani tez wielkich zawodow.

Grafit. Ceylon zajmuje pierwsze miejsce na §wiecie w wytwor-
czosci grafitu. Na 120 tys. tonn produkeyi §wiata wyspa ta z kilko-
ma okreggami indyjskimi data 39 200 tonn w r. 1906, a wige prawie
trzecig czg8é. Do tego trzeba dodaé, ze grafit dobywany gdziein-
dziej jest znacznie gorszego gatunku. Z innych krajow: Austrya
daje 40 tys., Wlochy 11 tys, Niemcy 4 tys. i Stany Zjednoczone
2 tys. tonn. — Nadzwyczaj bogate zloza grafitu mamy w Syberyi
nad rzeks Botogol (50°21' szer. i 188°22’, dlugosei); grafit ten, nad-
zwyczaj czysty, 97% czystego wegla, dobywany byl przez p. Ali-
berta od r. 1848 — 1858. Obecnie zloze to wcale sig nie eks-
ploatuje.

(C. d. n.) H. Korwin-Krukowski, inz. gorn.

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie. Sprawozdanie
2 posiedzenia technicznego w d. 24 marca r. 1911, Po przyjeciu
porzagdku dziennego i dwéch sprawozdan, zamieszczonych w ostat-
nim numerze Przegladu Technicznego, zabral glos dr. Maciej Kon-
cza, moéwige o

,Wrazeniach z wycieczki na lodowce w Himalajach“.

Prelegent w r. 1908 byl zaangazowany do angielskiej ekspe-
dycyi naukowej, jako topograf. Cel misyi polegal na dotarciu do
lodowca , Hispar® (w lafcuchu Karakorum) i zbadaniu go jak naj-
dokladniej, przyczem miala byé wykonana mapa geograficzna w skali
1:100000.

Prelegent przedewszystkiem zaznaczyl, dlaczego lodowce
wzbudzaja zainteresowanie, a to dla trzech powoddéw:

1) Ze wzgledu na tworzenie sig bryly lodu, stanowigcej lo-
dowiec; nastgpnie na ruch lodowca, pekanie jego, dalej na przeno-
szenie materyaléw obeych, znajdujacych sig na wierzchu i w srodku
lodowca, a ktére nastgpnie pozostawiane sg jako moreny.

2) Rola lodoweca jest ciekawa jako ,rzezbiarza“ dolin, po
ktérych sig on posuwa. Zauwazy¢ nalezy, ze lodowiec tworzy do-
liny o przekroju w ksztalcie 14, kiedy woda tworzy doliny o prze-
kroju V. Prelegent wspomina o niedokladnie dzi$ jeszcze zbada-
nem dziataniu lodoweca, ktére polega na tem, ze lodowiec wzera sig
w boki dolin, pozostawiajac garb posrodku dna doliny.

8) Lodowiec, jako powstaly z opadéw atmosferycznych, za-
lezny jest od klimatu i jego wahaf. Lodowiec, skladajgc na kon-
cu swej drogi czolowg moreng, pieczetuje te chwile klimatyczng.
7 oznak tych wywnioskowano, ze bylo kilka wielkich zlodowacen,
podezas ktorych lody schodzily do Lyonu, Ziirichu, a skandynaw-
skie do Kijowa; pdzniej byly jeszeze cztery mniejsze zlodowacenia.
Przypuscié mozna na podstawie tych danych pewng peryodycznosé
klimatu. W ostatnich czasach znaleziono moreny mlodsze w réw-
nych mniej wigcej odstgpach drogi, ktére, mierzgc czasem, mozna
oznaczyé na mniej wigeej 60 lat. Badanie lodowea ,Hispar” mialo
poniekad wyjasnié powyzsze przypuszczenia.

Podréz, jaka prelegent przebyl ze wspomiang ekspedycya,
odbyto morzem do Bombay, koleja do Raval-Pindi, konmi do stoli-
cy Kashmiru, a stamtgd pieszo do Hisparu okolo 1000 wiorst.

Do przeniesienia zZywnosci, namiotéw, narzedzi i t. p. wyna-~
jeto okolo 300 tragarzy tubyleéw. Na przejscie uzyto okolo mie-
sigca czasu; na prace na lodowcu po§wigcono okolo 4-ch miesigey,
mieszkajac w namiotach i znoszge wilgoé i mréz. Najwigksza wy-
sokosé, do jakiej dotarto, wynosila okoto 7000 m (dla poréwnania—
wysoko§é Mont Blanc 4810 m),

Rezultaty wycieczkistanowia: doktadna mapa w skali 1:100000
wraz z tryangulacya; czaszki tubylcéw do rozpoznania rasy; probki
skal; okolo 15 roslin nieznanych w Europie, wreszcie bardzo boga-
ty zbiér owadow,

W ,skrzynce“ zpaleziono zapytanie: gdzie mozna dostaé ma-
‘szyne hydrauliczng do $ciskania rozluZnionych obreczy zelaznych
na kotach drewnianych? P. Edward Wagner udzielit wiadomo-
dci, ze maszyny te, pochodzenia amerykanskiego, sprowadza bel-
gijskie Towarzystwo Somya, i tam mozna dowiedzieé sig blizej
o warunkach nabycia,

We , wnioskach czlonkéw“ p. Matyjewicz proponuje, aby za-
jaé si¢ usunigeciem bezladu, jaki panuje w kierowaniu si¢ mlodziezy
do tego czy innego zawodu. Mlodziez kierowana jest moda lub
przypadkiem; stad nadprodukcya sil mlodych w jednych galeziach
przemyshu i brak w innych. Trzebaby stworzyé cialo, ztozone z oséb
réznych zawoddéw, ktéreby mlodziezy dawalo wskazéwki, gdzie
i jak ksztalcié sig, w jakim kierunku pracowaé. Proponuje mowea,
aby wybraé komisye specyalng, zlozong z czlonkéw Stowarz. Tech-
nikéw, Kola Przemystowcéw, Stow. Kupcow. W sprawie poruszo-
nego tematu zabral glos p. Dabrowski, zaznaczajac migdzy innymi,
ze trzeba wplynaé na stosunki fabryczne, gdzie starsi majstrowie,
zywige zawisé do mlodych inzynier6w, odmawiajg im rad i wskazé-
wek praktycznych. W niemieckich fabrykach stosunek ten jest
odmienny. Instytucya, o ktérej méwil p. Matyjewicz, powinna byé
stworzona przy Stow. Technikéw; w Xiodzi byla taka instytucya.

Zdecydowano, aby wybraé komisye, ktéraby wspélnie z Ko-
Yem Przemystowcéw i Stow. Kupcéw sprawe poruszong rozpatrzyla
i na zebraniu pigtkowem przedstawila swoje wnioski. Do komisyi,
w ktérej ma byé 5-iu czlonkéw, zaproszono pp.: H. Drozdowskiego,
St. Kossutha, Fr. Lilpopa, W. Matyjewicza i K. Obrebowicza. Na
dzieh jutrzejszy (25 marca) wyznaczono pierwsze posiedzenie komi-
syl o godzinie 3-ej. T

Towarzystwo Naukowe Warszawskie. W d. 28 marca
r. b. odbylo sig¢ posiedzenie Komisyi Meteorologicznej, na ktérem
przedstawiono sprawozdanie z dzialalnosci sieci Meteorologicznej
warszawskiej] w r. 1910 i wiadomo$é o stacyach meteorologicz-
nych w Galicyi, a nastgpnie wysluchano referatéw:

1) P. St. Kosinskiej: ,0 domniemanym zwigzku dzialalnosci
slofica ze zjawiskami ziemskiemi“.

2) P. WL Gorezynskiego:

»0 badaniach aerologicznych
w Afryce“.

wi. J.

Z Tow. Przyjaciol Nauk w Poznaniu. Walne zebranie
wydzialu przyrodnikéw i technikéw Towarzystwa Przyjaciél Nauk
odbylo si¢ 26 marca r. 1911.

Po zwiedzeniu nowej elektrowni miejskiej oraz ratusza, za-
gail wiceprezes p. St. Rzepecki o godz. 2-ej, w sali posiedzeri Tow.
przy ulicy Wiktoryi, walne zebranie przy bardzo licznym udziale
czlonkéw w zastgpstwie prezesa, p. radcy d-ra F. Chlapowskiego,
ktéry z powodu wyjazdu za granicg, udzialu w walnem zebraniu
braé nie mégl. Przewodniczagcym walnego zebrania wybrano
p. aptekarza Jasifskiego.

Po odczytaniu protokélu z ostatniego zebrania, zdal sekretarz
p. M. Powidzki sprawozdanie z czynnosci wydzialu w r. 1910.

Nastgpnie wyglosil odezyt dypl. inzynier p. K. Rucifski na
temat: , Wstepne dzieje kultury artystycznej u grekéw“, a p. dr.
A. Seyda na temat: ,O ile znawca winien uwzglednié przy wyda-
waniu orzeczenia wyniki najnowszej odnoénej literatury?“

Nastgpnie przyjeto kilku nowych czlonkéw, a dlugoletniego
prezesa sekcyi technicznej i cztonka korespondenta p, prof. Jana
Rakowicza z Krakowa, uchwalono jednoglosnie zaproponowaé glé-
wnemu zarzadowi Tow. do mianowania ich czlonkami honorowymi
Towarzystwa Przyjaciol Nauk.
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W dalszym ciggu poruszono sprawe podzielenia wydzialu na
dwie podsekeye, t. j. przyrodniczg i techniczng. Po dlugiej i ob-
szernej dyskusyi uchwalono ten podzial, z tem nadmienieniem, Ze
na czele wydzialu ma staé wspélny prezes, a poza tem dwéch wi-
ceprezes6w: jeden przyrodnik i jeden technik, oraz czterech sekre-
tarzy: dwoch przyrodnikéw i dwoch technikow,

W koficu przystgpiono do wyboru nowego zarzgdu. Wspol-
nym prezesem wybrano przez aklamacye ponownie pana radcg

d-ra Fr. Chlapowskiego, wiceprezesem sekcyi przyrodniczej che-
mika p. d-ra A. Seyde, I-ym sekretarzem aptekarza p. Karola Ma-
linskiego, II-im sekretarzem aptekarza p. Juliusza Grabskiego.

Wiceprezesem sekcyi technicznej wybrany zostal budowni-
czy rzadowy p. St. Rzepecki, I-ym sekretarzem architekt p. Mie-
czystaw Powidzki, II-im sekretarzem inzynier p. Stanistaw Doma-
galski.

M. P,

Badanie betonu wierceniem. Wobec zainteresowania, jakie wzbu-
dza badanie filar6w IlI-go mostu wierceniem, moze nie od rzeczy be-
dzie przypomnieé, ze analogiczna metoda jest od szeregu lat stoso-
wana w gt. Zjedn. Ameryki Pélnocnej, jako normalny sposéb okre-
glenia wartosci betonu w wykonanych juz budowlach.

Poniewaz badanie powierzchowne nie moze nigdy rozstrzygnaé
kwestyi, czy przedsigbiorca uczynil zado$é swym zobowigzaniom pod
wzgledem skladu i stopnia wymieszania betonu, o ile wynika pod
tym wzgledem nieporozumienie, uznano za niezbgdne wydostawanie
prébek z dowolnej glebokosci materyalu, bez jednoczesnego uszko-
dzenia wytrzymalodci lub wygladu budowli. Stosuje sig w tym celu
$widry rurowe recznie poruszane, przy pomocy ktérych wydo-
staje sig z badanego masywu cylindry materyaln o srednicy 13/,
cala i dowolnej dlugosci, mogace nastgpnie byé poddane wszelkim
niezbgdnym badaniom. Oczywiscie, tak male otwory, wySwidrowa-
ne w odpowiednich miejscach, nie przyczyniajac zadnej szkody i nie
kosztujac wiele, moga w sposéb wielce dobituy rozstrzygnaé caly
szereg watpliwosci, przynoszac nieraz nieoszacowany pozytek obu
stronom zainteresowanym. Samo przewidywanie, ze dana robota po
wykonczeniu bedzie poddana wierceniom, utrzymuje w pewnem napre-
zeniu nie tylko przedsigbiorce, ale i dozér techniczny. Zdaniem nie-
ktérych specyalistéw, stosowanie metody wiercenia post factum moze
zrobié zgola zbytecznym dozdér nad przygotowaniem betonu podczas
roboty. Jako dodatkowa kontrola, sposéb ten cieszy sig uznaniem
rzgdu Stanéw Zjednoczonych i po raz pierwszy na szerszg skalg byl
stosowany kilka lat temu przy wznoszeniu badowli hydrotechnicznych
rzadowych na rzece Ohio.

Maszyna do obcinania 1béw nitowyech. Zaklady Broad Oaks
Iron Works w Chesterfield, w Anglii, zastosowaly u siebie maszyng
do obcinania !béw nitowych przy rozbieraniu wiazan i belek mosto-
wych; maszyna ta daje doskonale rezultaty, pracujac predko i eko-
nomicznie.

Maszyna, ktérej rysunek schematyczny podaje , Engineer“, po-
siada wozek B, slizgajacy sig wzdluz kolumny pionowej budynku
fabrycznego; wdézek ten
mozna predko i dogodnie
podnosié lub opuszczaé
zapomocg podnosnika hy-
draulicznego 4. Razem
z woézkiem podnosi sig lub
opuszcza  przymocowana
do niego prasa hydrau-
liczna €, o podwdjnem
dzialaniu. Tlok tej prasy
Eolqczony jest z draz-

iem D, prowadzonym w 3
pierécieniu przy woézku B; ol P
drazek D posiada dwa

kly wystajace. Przy ru- ¥

chu drazka D jeden z kléw e

zaczepia wystajace ramig

drazka kolanowego, wy- L

rowadzajac cigzar F z po- 3 e s e s
ozenia normalnego. Cie- o o S
zar ten jest podnoszony :
dopéty, dopdki kiel zacze-

Eia krétkie ramie draz-

a kolanowego. W chwili
wyswobodzenia sig te-
go ostatniego, cigzar E, posiadajacy dwie ostre krawedzie z dolu
i z bokn, spada i obcina lby nitéw, znajdujacych sig w dwéch rzeg-
dach, jak to wyjasnia rysunek, przedstawiajacy obcinanie nitéw ka-
townika. Belka podsuwana jest pod cigzar E na rolkach, w mia-
rg roboty. hm.

Automat do napeliania plynami blaszanek. Alison Broad-
hurst Machine Co. buduje automaty do nalewania benzyny, nafty
i oliwy. Wobec tego, Ze otwieranie i zamykanie zaworn odbywa sig
samoczynnie, praca robotnika ogranicza sig do stawiania i zdejmo-
wania blaszanek ze stolika 4 (rys. 1).

: Zbiornik R posiada, w razie potrzeby, plywak poziomowy. Za-
wor stozkowy (' zapomocs dZzwigni i ciggna F, polaczony jest z me-
chanizmem zatrzaskowym.

Slupek M z przymocowanym don stolikiem A4 zawieszony jest
u géry na tasmie sprezystej, a n dolu polaczony z ramieniem dzwi-
gni kolanowej. Sprezyna regulowana zapomoca kétka recznego H,
pcha stupek M do gory. i

BIEZ A CA.

‘W mechanizmie zatrzaskowym gléwna role odgrywa drazek
z klem D), stanowiacy calos¢ z przesuwakiem B (rys. 2—slupek M
znajduje sig blednie po prawej, zamiast po lewej stronie). Stawiajac
blaszanke pusta w oznaczonem miejscu na stoliku, popychamy w tyt
przesuwak B, wraz z drazkiem. Kiel D podnosi zapomoca goleni K
ramig dzwigni kolanowej E, co wywoluje ze swej strony otwarcie
zaworu. Rygiel F, zaczepiajac o kiel D, uniemozliwia cofnigcie sig
drazka, dzieki czemu blaszanka nie jest spychana ze stolika przez
przesuwak B.

‘W miarg napelniania sig blaszan-
ki, stolik i slupek M wraz z drazkiem
i klem D opuszcza sig. W chwili
oznacznej rygiel F' wyswobadza sig,
a zaraz potem i drazek K, co spro-
o wadza zamknigcie zaworu. Normo-
j wanie kazdorazowe ilosei plynu zalez-
ne jest od napigcia sprezyny, regulo-

'
—
—

: ﬁw

F wanej zapomoca kélka
{ c
./ B I
i4 M
= 1 Sy
t !
Ik
B
Rys. 1.

Po zdjeciu blaszanki ze stolika, wszystko wraca do polozenia
normalnego (rys. 2).

Napelnienie blaszanki, zaleznie od pojemnosci naczynia, trwa
6 do 10-ciu sekund. hm.

Nasycanie podkladow kolejowych sola morsky. Pierwsze préby
nasycania podkladéw kolejowych sola morska zapoczatkowane zosta-
Iy w Rosyi 25 lat temu. W r. 1895 urzadzony zostal na Krymie
specyalny zaklad z produkcya roczng 300 tys. podkladéw, co odpo-
wiadalo zapotrzebowaniu drég Zelaznych na Krymie. Podobne insta-
lacye powstaly i w okolicach stepowych, gdzie istnieja solanki.

Pordwnawcza tabliczka zestawia koszta produkeyi odnognie
rozmaitych sposobéw nasycania

: ; Koszt nasyce- Trwalosé

Rodzel nasycanix nia podk}Zdu podkladu

Chlorek cynku . obginabatly 34 08 25 kop. T/, lat
Kra0zotleitu: it i adidars reodats s 44 A i
Dolanka o i el . b-10 65
Bez nasycania . . . . : - Ko i

Urzadzenie do nasycania posiada dwa rodzaje zbiornikéw.
W pierwszych woda morska podlega skoncentrowaniu pod wplywem
parowania. Gdy roztwdr zostanie zgeszczony do 10,2—14 B., co odpo-
wiada zawarto$ci 164 g soli na litr roztworn, przepompowywuja
go do wlagciwych zbiornikéw z podkladami, pozostajacymi tam w cia-
gu 3—4 miesiecy.

Roztwér przenika w podklad do$é powierzchownie; przyrost na
wadze podkladu wynosi 70 —100%.

Nowa metoda nasycania zyskuje coraz szersze rozpowszechnie-
nie na drogach zZelaznych poludniowo-rosyjskich. hm.

Gorzelnictwo w gub, Mifiskiej w r. 1910. W roku ubieglym
gub. Minska posiadala 219 gorzelni i 6 drozdzarni. Remanent z r. 1909
w d. 1 stycznia r. 1910 wynosit 69 369 564° spirytusu, wypedzono w r.
1910 ogdlem 226 974 029°, tudziez przywieziono z innych gubernii
8401010, czyli razem 299 744 603 stopnie. Zuzytkowano w granicach
gub. Miriskiej—b50 593 2549, wy wieziono do gubernii innych — 167 725 3120,
wywieziono za granicg — 8058 038°, czyli razem wyekspensowano

226 376 599°. Remanent w gorzelniach minskich na 1 stycznia r. b.—
73368004 stopnie. )
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ARCHITEKTURA.

O WAPNIE HYDRAULICZNEM.

(Dokonczenie do str. 187 w Ne 14 r. b.).

od wzgledem dobroci produkeyi wapna hydraulicznego,

najwigksze ma znaczenie umiejgtne, trwajgce do 10-ciu

dni gaszenie takowego, aby nie zostalo zamoczonem,

lecz dokladunie w mialki proszek rozpadnietem. We-
dlug E. Candlota, przytrafiajgace sig wady wapna hydrauliczne-
go we Francyi, niektérych fabryk mniej starannych, przypi-
sujg: pospiechowi, ze wzgledéw ekonomieznych, w niedoklad-
nem gaszeniu skréconem. Tak zgaszone wapno w duzych sto=
sach, przepuszczone przez ruszty o otworach 2 do 3 cm,
dla oddzielenia kawalkéw niedopalonych lub przepalonych,
idzie na sita metaliczne, wielokgtne, z osig nieco pochy-
long, robigeg 60 do 80 obrotéw na minutg, obwiedzio-
ne siatkg okolo 300 oczek w 1 ¢m?, przez ktére wapno wy-
rzucone do kosza z rurg, spada do worka, ugniata sig, taruje
do jednostajnej wagi i stanowi gotowy produkt wapna lek-
kiego, stabo hydraulicznego; czesci za$ nierozsypane na pro-
szek, jako wiegcej hydrauliczne, przez nizszy koniec sita spa-
dajg do przyrzadu, prowadzgcego je na zarna (kamienie
mlynskie), o odstepie 10 do 15-tu milimetréw, po zmielenin
za8 znoéw si¢ przesiewajs i stanowig wapno wlasciwie hy-
drauliczne, we Francyi zwane cigzkiem, ktérego bywa zwy-
kle okolo 25°/,. — Czesci zas$ najtwardsze, z kawalkéw prze-
palonych do zeszklenia, odpadle z rusztéw i z drugiego sia-
nia, tluks sig@ na mial i jako cement sprzedajg; bywa go
5 do 10%/,.

Zaprawy z wapna hydrauliczuego, jako wymagajace du-
#o wody do zlasowania, z ktdre] tylko czescig 1 to powoli 1g-
czg sig chemicznie, poddane dzialaniu mrozu, w pierwszych
dniach twardnienia traca wlasnosei hydrauliczne, szczegodl-
niej lekkie, potrzebujgce wigcej czasu do twardnienia; ciez-
kie za$ lepiej mroéz znoszg.

oo - .

We Francyi obecnie wapna hydraunliczne nie klasy-
fikujg wedlug powyzszych wskazéwek Vicata, a w handlu
odrézniajg tylko wapna cigzkie i lekkie. Do robét publiez-
nych, nawet morskich, w portach morza Srédziemnego uzy-
wajg tylko wapna pierwszego, lekkiego zas uzywajg do robdt
prywatnych, kupujac czesto nawet na objetosé. E. Candlot
oblicza roczng produkeyg we Francyi wapna hydraulicznego
cigzkiego na 600 000 £ = 36 000 000 pud.; lekkiego zas po-
wiada, ze nawet w przyblizeniu ilosci nie mozna oznaczy¢;
zdaje sig, ze dwukrotna liczba bedzie najprawdopodobniejsza.

Przy robotach publieznych wapno hydrauliezne wylacz-
nie jest przyjmowane na wage, lecz na budowlach prywat-
nych wszedl zwyczaj przyjmowania na miare, co powoduje,
iz wapna stabo hydrauliczne sprzedawane s nieraz drozej,
anizeli lepsze cigzkie.

Ceng wapna hydraulicznego loco fabryka podajg 8 do
12 frankéw za tonne; najbardziej za$ cenne sprzedajag po 15
frankdw za tonne. Z poludniowych departamentéw duzo wap-
na wysylajg za granice przez porty Marsylig i Cette, z polu-
dniowo wschodnich do Szwajcaryi, zas do pélnoenych depar-
tamentéw sprowadzajg belgijskie z Tournai. Wytrzymalodé
zapraw z wapna hydraulicznego na gniécenie zwykle bywa
5do 6-ciu razy wieksze anizeli na wycigganie.

Dla wskazania przebiegu twardnienia zapraw z wapna
hydraulicznego, cytuje tablice préob wykonanych z wapnem
réznych gatunkéw, z piaskiem normalnym, zarobionem do
gestosci zwyklej na budowlach, trzymanem w wodzie i na
powietrzu.

K. J. Miecznikowsks.

— l" S T S - —— e — S S ——
_«:g bt Wytrzymalo$é w kg na 1 cm?
|38 |88
aS Eg |83 na wycigganie ‘ na gniecenie ;
Opisanie wapna B e | Sposéb trzymania préb
ST | S8 | up| 5 q |28 | M = H | oo | M
“HE | S5 | 85 < | B R |8 | ®|ERl S
< 2 S 3 ) @ e @
el (&) E a | o = o ™ ~
; : 250 160|197 00 | 84| 67| 120| 00| 120 187 | 45
1) fabryki du Teil 350 | 160| 208| 00 | 80 | 87| 160| 00| 23| 820 | 81,7|f w wodze
Wiaga litrat=2800 g, 450 | 175|207 80 | &L | 97| 197 | 100 | 220 | 420 | 1183
Zostaje na (- 324 = 0%
e Oczek'[ 900 — 857 250 150 | 1,97 | 00 | 54 | 109 | 151 | 00| 120 | 17,0 | 66,7 i
w 1 em? | 5000 =203 350 160 | 208| 00 | 7,1 | 167 | 250 | 00| 20,3 | 803 | 96,7|¢ na powietrzu
450 | 175 | 207 ]| 34 | 91 | 192 247 | 120 | 220 | 820 W3
250 | 185 | 1,98 | 00 | 87 | 80| 110 00| — | 17,0 | 408
2) fabryki de Beffes: 350 20,6'| 200| 00 [ 46 | 94| 185 | 00| — | B0 | 820NN  wodzie
Waga litra =550 g 450 236 | 1,98 | 00 | 40 | 87| 124| 00| — | 253 | 650
Zostaje na( 324 =359 950 185 | 1,98 | 00 | 49 e B B B (o ol S B TGS OIS
et el 5 5| 101 | 00 195 | 453|} na powietrz
w 1 cm? | 5000 = 93 350 205 | 200 [ 00 | 45 | 58 | 10, O hitees ; y p u
450 | 235 | 1,98 | 00 | 52 | 109 | 109 | 00| «= | 200 | BLT|} |
250 165 | 200| 00 | a7 | 50| 82| 00| — | 178'| 820
3) fabryki de Tournai: 850 196 ... 200004 82 | 6€[ 10561 00 — 1AV 4WS|: & wodsle
Waga litra = 450 g 450 280| 19| 00 | 86 | 52| 97| 00120 | 21,8 | 418
Zostajenaf 324 =0% 250 160 | 200| 00 | 46 | 69| 72| 00| = | 126 | 287
sicie oczek! 900 =2 it : 18 87 ST
w 1 em? | 5000 =173 350 19,3'| 200| 0,0 5,0 79| 10,1 00| — .3 87,0 l na powietrza
450 | 230 19| 00 | 41 | 65| 92| 00| — | 170 | 387|)" 7
817 e oimm k8 o @88 =k fomealiom b= bk
4) W Dgbrowie Gérniczej: 529 L 39 | b7 - ot 110 | 440 | — i } w wodzie
Waga litra = 759 g. 317 s s 2,1 3,0 s . st a5 ) S
Zostaje na si-{ 900 = 4,89 "~ I B vt = ;7 7 B 0. i B == :
cie]oczek g 4900 — 649, 9 115, < - ! : } na powietrzu
Waga litra piasku 1,69 Jg. |Samo wapnor| 37% | = 6,69 86 s s o= e s o !
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runku niszezenia i szpecenia kosciola w dalszym ciggu. Na porzad-

Posiedzenie Kola Architektow d. 10 kwietnia r. b. Na po-
rzgdku dziennym byla doniosta sprawa cegly piaskowo-wapiennej,
Inz. Zalewski w swej pogadance przedstawil sposoby fabrykacyi
tej cegly pod dzialaniem pary wysokopreznej (ilustrowane - przezro-
czami), oraz omawial szczegblowo wlasnoéci materyaléw uzywanych
do fabrykacyi i warunki, jakim dobra cegla odpowiadaé powinna.
Dane te sg przewaznie niemieckie, gdzie budowanie z cegly t. zw,
bialej, jest juz bardzo rozpowszechnione, miedzy innemi do licowa-
nia doméw. U nas dotychczas byly tylko proby w tym kierunku.
Wiytrzymalo§é tej cegly, wykonanej starannie iz dobrych materya-
16w — zdaje sig nie ulegaé watpliwosci; najwazniejsza jednak dla
nas sprawa jej odpornoseci przeciwko wplywom atmosferycznym (na-
sigkanie wodg, przemarzanie) nie jest jeszcze zbadana i przedstawia
pewne watpliwosei, Dluga dyskusya, jaka sig na temat nowej ce-
gly wywigzala, nie doprowadzila do zadnego pozytywnego rezulta-
tu, ani ostatecznego wyjasnienia sprawy.

Przedstawiciel T-wa Kredytowego m. Xiodzi poruszyl tez
sprawe cegly wapienno-piaskowej z punktu widzenia ekonomiczno-
spolecznego, mianowicie kwestye udzielania pozyczek na domy z tej
cegly wzniesione. Sprawa ta, zwlaszeza dla liodzi, ze wzgledu na
brak dobrej cegly glinianej, ma znaczenie pierwszorzedne. I ta
sprawa jednak pozostala niewyjasniona; uznano, iz nalezy wstrzy-
maé sig jeszcze z wypowiedzeniem ostatniego slowa.

W odezycie swym inz. Zalewski poruszyl tez sprawe budo-
wania z t. zw. pustakéow betonowych, ktére, jako materyal sto-
sunkowo tani, moglyby znalezé zastosowanie, zwlaszcza w bu-
downictwie wiejskiem,

Ze spraw biezgcych odezytano zapytanie, dotyczgce nowego
materyatu do krycia dachéw, pod nazwg ,Congo“ (rodzaj ruberoi-
du). Materyal ten znany jest u nas przewaznie tylko z opisow,
brak za$ danych praktycznych co do jego zastosowania.

Na ostatniem posiedzeniu pigtkowem Stowarzyszenia Techni-
kéw, na wniosek Kola Architektéw, postanowiono wybraé Komisye
do opracowania memoryalu w sprawie wysokosci domdéw, oraz ich
tynkowania w Warszawie. = Do komisyi tej wej$§é maja przedsta-
wiciele Stowarzyszenia Technikéw, Kola Architektéw, Stowarzy-
szenia Wlascicieli Nieruchomoscei, Stowarzyszenia Przemyslowcow
budowlanych, oraz Towarzystwa Hygienicznego. Oprécz p. Ro-
goyskiego, ktéremu Stow, Technikéw polecilo zorganizowanie po-
wyzszej Komisyi, Kolo Architektéw wybralo jako swoich przedsta-
wicieli pp. Franciszka Lilpopa i Tadeusza Szaniora. 7. Sz.

Posiedzenie Arch. Wydz. Tow. Opieki nad Zabytkami
przesziosci. Posiedzenie z dnia 21 marca r. b.

Dokonano wyboru prezydyum Wydzialu, przyczem na prze-
wodniczgcego wybrano p. J. Dziekonskiego, na zastepce p. Wi
Marconiego, na sekretarzy pp. J. Lisieckiego i Bojemskiego.

1) Postanowiono wyslaé delegacye do Sierpca w sprawie
projektowanego rozebrania resztki muréw dawnego kosciola sre-
dniowiecznego.

2) Postanowiono raz jeszcze wyslaé delegacyQ do Kroczewa
w sprawie tamtejszego kosciola, J:—L,

Posiedzenia Krakowskiego Tow. opieki nad polskimi
zabytkami sztuki i kultury odbyly sig d. 20 stycznia i 20 lu-
tego r. b., pod przewodnictwem prof. Jerzego Mycielskiego. *

Po zalatwieniu spraw administracyjnych, dr. Franciszek Klein
zlozyl sprawozdanie z ‘wycieczki do Tarnopola, odbytej w celu
sprawdzenia wynikéw zgszlorocznej akeyi Towarzystwa, przedsie-
wzigte] w kierunku konserwacyi i ratowania kosciota OO, Domi-
nikanéw od niebezpieczefistwa, grozacego przerabianiem i niefor-
tunnemi inowacyami. 7 przykroécig nalezy stwierdzié fakt, ze de-
cydujgce czynniki, od ktérych zalezalo przeprowadzenie postu-
latéw Towarzystwa, popartych rozporzadzeniem centralnej komisyi
do ochrony zabytkéw w Wiedniu, zachowaly sig wobec sprawy
w spos6b najmniej przychylny.. Pomimo interwencyi Towarzy-
stwa, usunigto boczne oltarze drewniane, rzemieslniczemi silami od-
nowiono wspélezesne budowie kosciola freskl Stroinskiego, oraz za-
murowano dwa boczne okna w absydme Istnieje tendencya w kie-

cztowa No

ku dziennym: przerobienie helméw frontowych wiez w gltéwnej fa-
sadzie i zastgpienie gléwnego oltarza nowym—, stylowym* (1), Wo-
bec nieprzewidzianego obrotu, jaki przyjela powyzej postawiona
sprawa, wydzial postanowil prowadzi¢ dalszg akeye, ktérg w roku
zeszlym uznal za ukonczona.

Omawiano wazng sprawe ratowania starych koscioléw dre-
wnianych, licznie rozsianych w kraju, cennych i gdzieindziej rzadkich
pomnikéw drewnianej architektury, ktore niszczejq badz z powodu
braku nalezytej opieki, bgdZ grozi im zburzenie i zastqpleme nowy-
mi, murowanymi,

W ostatnich czasach zajmowalo sig tg sprawg grono konser-
watoréw zachodniej Galicyi i wynikiem usilowan grona, bylo uzy-
skanie pewnego zasitku materyalnego ze strony Wydzialu krajowe-
go. Poniewaz jednak osiggniecie powyzej przedstawionego celu
wymaga znaczniejszych funduszéw, wydzial Towarzystwa uchwalil,
aby w porozumieniu z gronem konserwatoréw, poczynié starania
o subwencye rzagdowsg,

W dalszym ciggu poruszano kwestye konserwacyi poszcze -
gblnych koscioléw drewnianych na prowincyi: w Rabce, Zembrzy-
cach, Paczdltowicach, Porgbie Uszeckiej, Bialce, Komorowicach i in,
Na ten cel Wydzial przeznaczyt 300 kor. i uchwalil udzielié tg kwo-
te, jako subwencye dla d-ra Franciszka Kleina na zainwentaryzo-
wanie szesciu koscioléw (z uwzglqdnieniem zabytkéw sztuki, znaj-
dujacych si¢ we wnetrzach koscioléw) i wydaé wymkl tych badan
wlasnym nakladem, w postaci monografii.

Na wniosek prezesa, uchwalono subwencyg, w kwocie 400
kor., na odnowienie fresku w refektarzu klasztornym OO. Dominika-=
néw w Krakowie, przedstawiajacego ,,Ukrzyzowanie Chrystusa‘‘.

Na wniosek p. Stanistawa Turczynskiego, uchwalono odnowié
kosztem Towarzystwa obraz, przedstawiajgcy , Wskrzeszenie Pio-
trowina przez §w. Stanislawa®, znajdujgcy sig w kaplicy O$wigci-
moéw kosciota OO. Franciszkanéw w Kroénie, a nadto jeden z por-
tretéw, zawieszonych w korytarzu klasztornym.

P. Stanistaw Cercha przedstawil zdjecia rysunkowe dworu
drewnianego w Sosnowicy (w gub. Siedleckiej). Dwér, wzniesiony
w r. 1713, nalezgcy niegdy$ do hetmana Jozefa Sosnowskiego, jak-
kolwiek zniszczony, jest pigkuym i cennym pomnikiem sztuki i kul-
tury SWego czasu. Zachowalo sig w dobrym stanie kilka sal, ktére
zwracajg uwage wytwornoscia szczegéléw dekoracyjuych, sa nadto
ozdobione freskami, przedstawiajacymi charakterystyczne dla swej
epoki sceny rodvajowe Uchwalono, drogg korespondencyi, zwrécié
sig do obecnego wlasciciela dworu, p. Teodora Libiszowskiego,
z propozycya, aby przy zamierzonej odnowie, zechcial liczy¢ sie
z opinig Towarzystwa, ktére ze swej strony wydeleguje architekta,
w celu szczegétowego zbadania dworu i udzielenia wskazdwek fa-
chowych.

Na wniosek prezesa, prof. d-ra Jerzego hr. Mycielskiego,
uchwalono odnowié¢ kosztem Towarzystwa dwa obrazy: portret kréla
Stefana Batorego, dzielo Marcina Koebera, znajdujacy sig w rozméw-
nicy klasztoru OO. Misyonarzy, i portret biskupa Andrzeja Trze-
bickiego, dzielo Daniela Frechera, z kruzgankéw klasztoru OO. Fran-
ciszkanéw w Krakowie,

Oznaczono termin walnego zgromadzenia na d. 29 kwietnia,
Do sprawozdania za r. 1910 postanowiono dolgezyé rozprawe prof.
d-ra Jerzego hr. Mycielskiego i Stanistawa Turczyhskiego, o obra-

zach w kaplicy O$wigciméw kosciola OO. Franciszkanéw w Krosnie,

oraz artykul d-ra Franciszka Kleina o kosciele drewnianym w To-
maszowie,

Pigédziesigciolecie Instytutu Politechnicznego w Ry-
dze obchodzone bedzie d. 2 pazdziernika T. 1912. W celu upa-
migtnienia jubileuszu ma byé wydana ksigzka pamigtkowa wycho-
wahcow - politechniki (Album Academicum). Komitet, zajmujgcy
sig wydaniem ksiazki, zwraca sig do wszystkich bylych wycho-
wancéw z prosbg o podanie swych adreséw, w celu rozeslania im
specyalnych kwestyonaryszy (Ryga, poczta gléwna, skrzynka po-

336), tsz. 2

. Wydawca Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk. .
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 8 (Gmach Stowarzyszenia Techmkdw)
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WALCOWNIA MI I O ‘ >< 7 ICE Stacya Sosnowice - -
00 O ZELAZA ‘ : | dr. zel. Warsz.-Wied.

oo
Zaklady wyrabiaja z Zelaza spawalnego, zlewnego i stali:
1. BLOKI zelazne i stalowe, w stanie su- 6. PODKEADY zelazne i stalowe dla
rowym i przewalcowanym. kolejek wazkotorowych, oraz kom-

2. ZELAZO sztabowe: okragle, kwadra- pletne kolejki przenosne.
towe, plaskie, katowe, oraz innych fa- . DRUT zelazny walcowany i ciagniony.
sonéw i profilow. . MLOTY, oskardy, topoty i réine na-

(0 <R |

. . rzedzia dla rzemiost.
3. ZELAZO bednarskie, walcov.vane. 9. SRUBY, naérubld (mutry) zwykle
4. Szyny n}ﬁa}ych profilébw gérnicze, oraz i osiowe, a takie szajby w stanie su-
‘ dla kolejek wazkotorowych. rowym i calkowicie obrobione, nity
5. AKCESORYA do szyn: lasze, pod- kotlowe, blacharskie, beczkowe i t. p.
ktadki, haki, stuby 2z muatrami, otaz ||'10. STAL naiiedziowa wyidszych gatun-
haki srubowe. kéw dla réinych celéw.

ZAMOWIENIA PRZYJMUJA: |
ZARZAD ZAKEADOW W MILOWICACH p. SOSNOWICE
oraz
Jeneralny Przedstawiciel T_T o \V et~ gp W Warszawie 5 » -
s 2 dla Krélestwa: Herman Meyer ul. Hr. Berga Nr 2.
Telefonu: Nr. 184 i 284.

Przedstawicielstwa dla Cesarstwa znajduja sie: w Petersburgu, Moskwie, Kijowie,
Charkowie, Ekaterynostawiu, Odesie, Niinim, Tyflisie, Baku, Orenburgu, Tomsku,
Irkucku i Taszkencie.

Zaklady Cegielniane i Fabryka Dachdowek

»BOGUMIEZ SCHNEIDER”

w Jelonkach pod Warszawa — telefon Ne 51 24,
Biuro Zarzadu: Warszawa, Chiodna Ne 32, telefon 997.

Zsklady wyrabiaja: wulepseonqg dachowke zlobiongq i kar- . r F

piowke w gatunkaeh wyborowych, odporng na wszelkie wplywy atmosfe-
ryczne i dzialanie kwaséw, cegly oblicowe, w réznych profilach i kolo-
rach, cegly posadzkowe, dete, kominowe, masynowe 1 2wy- Al Hg
ezajpne. : .
1Zaklmty wykonywajg krycie dachéw w przedsigbiorstwie wlasnem. A
Katalogi, cenniki i préby wysyla sig na zgdanie gratis i franco.

Firma egzystuje od r. 18%6.

JOZEF FRAGET
Vo = od lat 80 istniejagca ==
Fabryka Wyrobdow Platerowanych
i Srebrnych 84-ej proby
WARSZAWA = ‘ : Elektoralna Ne 16.
Wilasne magazyny fabryczne znajduja sie:

w WARSZAWIE: Wierzbowa Ne 8, dom dochodowy Teatréw Warszawskich 1 Nalewki A& IG; oraz w Petershurgu,
Moskwie, Charkowie, Odesie, Tyflisie, Lodzi, Kijowie i Wilnie.
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Fabryka Maszyn i Odlewnia Zelaza
Kotlarnia Miedziana i Kotlarnia Zelazna

OTTONA GOLDAMMERA

w . ODZI
Widzewska Nr. 66/68 — vis-a- vis nowej poczty. Telefon Nr. 230.

E ks Copmn, ]] PRZEDSTAWICIELSTWA
< "} w Petersburgu i Moskwie.

Pierwsza, najwigksza i specyalna fabryka w- Rosyi.
Wszelkie maszyny i aparaty do wykonczalni (apretur), bielnikéw, farbiarni etc.

Buduje. maszyny parowe; suwakowe . i.wentylowe, kotty parowe, transmisye wszelkich wymiaréw,
pompy reczne, transmisyjne i parowe, komunikacye rurowe miedziane i zelazne do wody 1 pary zwyklej
1 przegrzanej, hydranty kompletne urzadzenia, zbiorniki do wody, spirytusu etc., gazomierze, wentylatory
i ekshaustory, maszyny odsrodkowe (centryfugi) dla fabryk chemicznych, urzadzenia dla fabryk  cera-
micznych, terrakotowych i hut szklanych, konstrukeye zelazne, schody, shlpy, mosty zelazne, wiazania
dachowe, kominy fabryczne armature wszelakg z zelaza, bronzu mosiadzu i olowiu twardzonego.

Odlewy zelazne, jako to: slupy, plyty, rynny, mosty i kandelabry uliczne, balkony i ogrodzema
oraz wszelkie czgsci maszynowe, kota zghate czolowe i stozkowe w wiclkoseiach dowolnych i z materya-
1éw rozmaitych, podtug modeli wlasnych lub tez nadestanych.

ROBOTNIKOW  500.

W

e

Cenniki, prospekty i oferty wysyla sie bezplatnie.

Biuro Elektrotechmczne

s UNION”

kddz, ul. Mlkolajewska Ne 4. == Telefon N: 603.

Ve S\

ks %

’r\

’>

SRS

AT

Towarzystwo Akcyjne

80 s ————

: 4
Instalacye swiatla i sily, ?

5| Sklad silnikéw elektrycznych pradu stalego i zmiennego |2

krajowych i zagranicznych firm. £

&l Materyaly instalacyjne.
»La,mpki oszczednosciowe, zyrandole, lampy stolowe ete.

= Projekty i kosztorysy bezplatnie. 9% [ I u d‘ l ’ 1 I; a" G e el, a
;::\"!I, 1 . &""E
D S Ty

SESCSCSCSSSSSSS| S S,
Wl i W LODZI
. A
v W.ZABORSKI i S= - -
\ : (s | M. wyrabia p'rzedze bawetniana,
\ Krak. Przedm. 60 £ Telefon 408. ) bojleis 3 ; :
\V ? | ’it tkaniny bawetniane biate, far-
Kanor ekspedyeyno-premorony. A\ ie ' criowane; piéna

/. Zalatwia wszelkie zlecenia ma kolejach, iy introligatorskie.

oraz przewo6z wszelkich cigzarow. . N
| _ | A - :
F|rma egzystu’e lat 30. ’.‘\ & 335 f'
,“ ‘. (7 o §
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