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D O T RZENIU FPREZON

W wielu fabrykach racyonalne ostrzenie frezéw jest
nieznane, w niektérych wcale nawet nie stosowane. I rzecz
dziwna, zwykle noze tokarskie ostrzy sig wielokrotnie, tak
za$ cennych narzedzi, jak frezy (i podobne im gwintowniki
i rozwiertaki), czesto uzywa sig az do zniszczenia, nie ostrzac
ich ani razu, lub ostrzac je wadliwie. Nieekonomia takiego
postepowania jest doniosla w skutkach, przedwczesne zruj-
nowanie narzedzia i niedokladna robota, oto wyniki niedba-

lego obchodzenia si¢ z narzedziem. Tej waznej sprawie

checemy poswieci¢ ten krétki artykul.

Rys. 1.

: Nie wystarczy szlifowa¢ frezy, trzeba jeszcze szlifowac
je umiejgtnie, starajac si¢ o zachowanie nalezytego kata
nachylenia ostrzy, w przeciwnym bowiem razie narzedzie nie
bedzie prawidlowo pracowalo, a kosztowna robota ostrzenia
bedzie bezcelowa.

_ Maszyny do szlifowania frezéw nalezg do typu szlifierek
uniwersalnych (niem. Universal- Werkzeugschleifmaschine), to
znaczy, ze sg przystosowane do wykonywania powierzchni
Wa]_cowych, stozkowych, do szlifowania wewnegtrznego, wre-
szcie do szlifu plaskiego, bez wzgledu na to, jak plaszezy-
zna narzedzia jest nachylona. Najbardziej rozpowszechnio-
nym. jest typ szlifiérki amerykanskiej, i na wzoér tych budo-
wane sg szlifierki europejskie w Anglii, Niemczech i Austryi.

Jeden z takich typéw, ktéry tu opisuje, jest jednosiu-
Owy, o szerokiej podstawie i obrotowym suporcie (rys. 1).
gory slupa umieszczone sg dwa mocne lozyska, w nich
wal z kolem pasowem posrodku i dwiema nasadami do
utynerdzemq tarcz szlifierskich. Nizej miedzy pierscienia-
mi obraca sig ramig suportowe, dajace sie w dowolnem po-
loZ}anlu _ustalié. Ramie to wraz z suportem obiega siup
szhﬁ.e.rkl naokolp, tak, ze bez straty czasu mozna kazde]
CI,1W111 suportowi nada¢ dowolng pozycye, t.j. prostopadla,
réwnolegla, 'lub uko$ng wzgledem tarezy szlifierskiej.
SuportJest krzyzowy iosadzony obrotowo okolo osi pio-
nowej. Do suportu przymocowuje sie stojaki i chwyty, do-

zwalajace frezy nachylaé ukosnie wzgledem plaszezyzny pio-
nowej lub poziome;.

Do przesuwania suportu'w kierunkach' wzajemnie pro-
stopadlych sluza dwie korbki, trzecia, widoczna narysunku ni-
zej, stuzy do przykrecania slupka po podniesieniu’ lub obni-
zeniu calego suportu.

Tarcze szlifujacemogy
mie¢ dwa polozenia wzgle-
dem ostrza narzedzia: albo
dotyka¢ go powierzchnig
walcows, albo pow. plaska,
Z reguly nalezy unikaé szli-
fowania powierzchnig wal-
cows plaskiego ostrza frezéw, tarcze bowiem wtedy wyzla-
biajs materyal w ten sposéb, ze ostrze staje sig wklgsle,
przez co oslabia sig i traci nalezyty kat. Ta wada jest

Rys. 3.

Rys. 2.

Rys. 4.

tem wigksza, im promien tarczy jest mniejszy. Na rys. 2 wi-
dzimy wadliwe ostrzenie wigkszego freza malg tarczg szli-
fujaca czolowo; na rys. 3 widzimy ostrza w ten spos6b zepsu-
te (w wielkosci naturalnej).

Zeby sg tu juz bardzo ostabione i, naturalnie, latwo od-
prysng przy zbieraniu twardszego materyalu. Racyonalne
ostrzenie przedstawia rys. 4; tarcza talerzykowa szlifuje pla-
skg powierzchnig, frez w tym wypadku bedzie mial ostrza
plaskie (rys. 5), odporne przeciw zlamaniu.

Drugim niezbednym warunkiem uzyskania dobrze
oszlifowanego freza jest zachowanie tej samej wielkoseci
zgbéw na calym obwodzie. :
Otwor freza musi by¢ nasa-
dzany na trzpien tej samej
$rednicy, nie mozna WigC
dla usztywnienia go whbijac
klinéw lub wkladaé blaszek
miedzy trzpien a otwdér,
w ten sposéb bowiem osa-
dza sig frez mimosrodowo wzgledem osi obrotu i przy szli-
fowaniu zbierze sig na jednych zgbach wigcej materyalu niz
na drugich; caly frez bedzie wtedy zepsuty. Na ksztalt zg-
béw musimy rowniez zwazaé; jezell ostrza maja za maly kat,
tepia sig za wezesnie, i frez bardzo krétko pracuje.

Rys. 5.
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Ostrza frezéw sg rozmaite i, zaleznie od zadania, jakie
majg spelnié, dadzs sig podzielié na dwie grupy: 1) frezy
profilowe o ostrzach prostych i 2) frezy profilowe o ostrzach
krzywych (t. z. zataczane, niem. hinterdrehte Fraser).

Frezy o ostrzach prostych sluza do powierzchniowej
obrébki materyalu, np. obrabiania plaszczyzn, wykohczania

Rys. 6.

krawedzi, wyréwnywania podiuznych otworéw it. p. Ta-
kie frezy ostrzy sig zewnetrznie po ich profilu, jak to uwido-

czmia rys. 11 4. ‘

Frezy profilowe zataczane (o ostrzach krzywych) sluzg
do wycinania zgbéw w kolach zgbatych, w kolach lancucho-
wych, do obrabiania kélek recznych i t. p. bardzo réznorod-
nych celéw. Dla zachowania profilu, nie mozna ich szlifo-

X

Rys. 7.

Rys. 8.

waé na obwodzie, lecz plaskiej powierzchni ostrza. Na rys. 6
i 7 widzimy ten sposéb szlifowania. Jest to jedyny sposéb
szlifowania bez jakiejkolwiek szkody dla profilu.

W wielu fabrykch i warsztatach unikajs wprost szlifo-
wania rozwiertakéw (niem. Reibbohrer) 1 gwintownikéw
(niem. Gewindebohrer), nie umiejge ich ostrzyé. Oba ro-
dzaje nalezg do tej samej kategoryi narzedzi, co frezy pro-
filowe, 1 w ten sam sposdéb nalezy je ostrzyé. Swider gwin-
towniczy, jak wiadomo, jest sworzniem $rubowo nacietym
i posiada kilka rowkéw podluznych prostych, w ktérych zbie-
rajg sie wiéry, powstajgce podczas nacinania gwintéw. Pa-
trzac prostopadle do takiego rowka, widzimy profile gwintéw
(rys. 8), ktére w dobrym stanie powinny byé wszystkie jedna-
kowe. Jezeli jednak swidra uzywa si@ przez dluzszy czas,
to linia falista, ktora tworzg gwinty, zaczyna sie wygladzaé

i traci swg, zdolnosé cigeia tak dalece, ze zamiast gwint naci-
na¢, wygniata go w obrabianym przedmiocie. Widzialem
wiele. gwintownikéw a takze rozwiertakéw, przedwczesnie

' zrujnowanych dlatego tylko, ze nie umiano ich szlifowac.

Taki gwintownik traci po kilka, a czasem 1 wigcej zwojow,
wskutek bowiem wielkiego tarcia migdzy nim a materyalem
gwintowanym, pekaja i odrywajg sig poszczegélne skrety sru-
bowe. Robotnicy, niezrazeni tem wecale, gwintuja zepsutem
narzedziem az do stanu, kiedy, przez eiagle ocieranie sie,
$rednica $widra gwintujacego stanie si¢ znacznie mniejsza.
I tak np. widzialem gwintownik o srednicy 42 mm, ktéry
stracil ze swej srednicy 0,7 mm, a wigc W najwazniejszem

Rys. 9.

miejscu walcowem (wykoficzajacem) mial tylko 41,3 mm!
Obserwowane przeze mnie narzedzia byly to gwintowniki do
nacinania otworéw w $cianach miedzianych kotléw parowo-
zowych, dlugosci 1800 mm i sluzyly do réwnoczesnego gwin-
towania dwu $cian przeciwleglych. Cena takich gwintowni-
kéw waha sig okolo 40 rub., lecz nie to tylko przedstawia
strate, jaks fabryka lub warsztat ponosi. Po wywierceniu
gwintéw w otworach, nastgpuje wkrecanie tybli (miedzia-
nych), usztywniajacych seiany kotla, i tu sig dopiero poka-
zujg straty 1 nieekonomia podobnej roboty. Otwor ma sred-
nice 0 0,7 mm za mala, gdy sruba ma dokladnie 42 mm (z to-
lerancysg 0,03), nastepuje wige teraz ucigzliwe i zabierajace
czas wkrecanie wigkszej §ruby... w mniejszy otwor.

Takich przykladéw moznaby wyliczyé wiecej, a nie
watpie, ze niedbale obchodzenie sig z narzedziami frezerskie-
mi sprawia w wielu warsztatach podobne, i wigksze jeszcze
szkody, niz przytoczylem.

Rys. 10.

Poprzednio opisany typ frezéw profilowych, o liniach
krzywych, szlifuje sig plaska powierzchnig tarezy szlifier-
skiej (rys. 6), drugi typ frezéw, réwniez profilowych ale o li-
niach prostyeh, szlifuje sig czolem tarczy (obwodem). Na rys. 1
widzimy ostrzenie freza tego typu, ksztaltu stozkowego; jest
on przytwierdzony do wszechstronnie obrotowego stojaczka
i nachylony tak, azeby krawedz noza, ktéra jest w tym pray-
padku tworzacs, stozka, miala w miejseu dzialania tarczy szli-
fierskiej polozenie poziome. Do ostrzenia frezéw innego
ksztaltu uzywa sig tej samej maszyny, lecz odpowiednio do
ksztaltu freza ustawia sig st6! wzgledem tarezy. Na rys. 9 wi--
dzimy sposéb ostrzenia freza tareczowego, ktory jest frezem
profilowym o ostrzach z trzech stron prostokgtnie umieszezo-
nych. Tymi frezami wyecina sig rowki prostokgtne, obrabia
dwie wzajemnie prostopadle plaszezyzny it. p. Ostrza ta-
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kiego freza wymagaja w czasie szlifowania ukosnego nachy-
lenia freza. ,

7 Widoczny tu sposéb szlifowania jest doskonals ilustra-
cys jak zmudne jest szlifowanie niektérych frezéw; kazdy
z poszezegdlnych zgbdw trzeba osobno z trzech stron obrobié.

Najtrudniejsze do szlifowania sg frezy walcowe o ostrzach
spiralnych. Frezy te sluzg do obrabiania powierzehni plas-
kich i wymaga sig od nich wielkiej dokladnosci” wymiaréw,
jezeli bowiem ostrza sa za nizkie, to nie dzialajg weale, a gdy
nier6wno wystaja, wtedy psuja powierzchnig przedmiotu.
Na rys. 10 widzimy przyklad - szlifowania takiego freza.
Wehodzg tu w gre dwa niezbgdne ruchy: ruch postepowy
wzdluz osi freza 1 ruch obrotowy okolo osi. Ruch postepowy
odbywa si¢ w znany sposdb stolem, ruch obrotowy musi byé
nieznaczny i réwna si¢ wielkosei nachylenia zeba; taki ruch
osigga sie przez uzycie stojaczka kiernjgcego. Stojaczek po-
siada precik albo blaszke, ktérg wtyka sie miedzy ostrza
i przez to zmusza frez, przesuwajacy sie podluznie, do wyko-
nywania czgsciowego obrotu.

- Powyzej opisane maszyny uzywane sg bez doplywu
wody, szlifujg wiec na sucho. Niemniej jednak wiele fabryk
dostarcza szlifierek narzedziowych z pompks,. doprowadzaja-

cg nieustannie wode. Jest to rzecz niezmiernie wazna, szcze-
goblnie przy ostrzeniu wielkich frezéw profilowych. '

Jezeli tarcza szlifiersky zbiera sig wieksza powierzchnie
(np. ostrza freza do wycinania -powierzchni profilowanych),
nastgpuje zbyt wielkie rozgrzanie tarczy i freza. Przez roz-
grzanie, frez, szlifowany wedlug pewnej miary, rozszerza sie,
a pézniej kurezy sig stygnac i po ostygnigciu wykazuje braki,
ktére cho¢ malo widoczne, w czasie obrébki wywolujg
bledy dotkliwe.

Opisujgc kilka maszyn i sposobéw szlifowania narzedzi,
cheialem zwréeié uwage na nieumiejetne i niedbale obchodze«
nie sig z frezami w wielu naszych fabrykach i warsztatach.
Zaniedbanie tych drogich narzedzi jest przy dzisiejszej kon-
kurencyi bandlowej tak wielka szkods dla fabrykanta, iz
smialo mozna powiedzied, ze lepiej.nie uzywaé frezéw, jesli
sig nie umie ostrzyé ich i konserwowa¢, Taka wadliwa obréb-
ka tepem narzedziem jest bezsprzecznie drozsza, niz robota
pilnikiem i dlutem. : _ .

Nawet bardzo skromny warsztat, uzywajacy frezéw,
skoro do nich sprawi szlifierke, odczuje wkrétce korzys¢ ma-
teryalng nowoczesnej metody ostrzenia. - T 5.0
: Eugeniusz Porebski.

- Racyonalne opalanie parowozéw paliwem plynnem.
; BN Poda.l Julian Madeyski, inz. 2 ‘ :
(Ciag dalszy -dolstr.‘ 91w Ne 8 r.vb.).

Wedlug Zeunera !); predkosé wyplywowa pary w naj-
mniejszym przekroju, przez ktéry para przeplywa, wazrasta
bardzo powoli w stosunku do wzrostu cisnienia w kotle,
4 mianowicie tak powoli, ze mozemy calkiem $mialo pred-
kos¢ te uwazad jako stalg i nazwadé ja predkoscig krytyczng
(wm). Predkosé te obliczymy wedlug wzoru: AT

LW = 4214, p,0003 || “w(8),
za$ ilo$¢ pary G przez ten minimalny. przekrdj przeplywaja-
Ccg Wyznaczymy 7z WzOoru. :

G _ 152,59 p,osess

Fn

9),
przyczem:
' Py — cisnienie w kotle w kg na 1 em?, zag F,, — prze-
kréj najmniejszy w m?. ; R ;
. Tablica A) wskazuje nam odpowiednie wielkosci dla pa-
ry suchej, nasyconej. :

W zestawieniu tem widzimy, Ze, pomimo wzrostu ci$nie-
nia w kotle, energia ruchu jednostki cigzaru pary w najmniej-
szym przekroju jest prawie niezmienna.

Gdybysmy tej parze, wyplywajace]j z najwezszego prze-
kroju, pozwolili wprost wyplywaé¢, wéwezas energia ruchu,
prawie przy kazdem cisnieniu w kotle bylaby stals,.

Tabl. A,
2
», P e 801G,
. 29 Fa
kg kg m kgm kg
5 2,887 4429 9977 727
6 3,466 4449 10088 8567
7 4,042 4470 10182 1007
8 4619 4488 10265 1146
9 5,191 450,4 10 339 1285
10 5,774 451,8 10405 1423
11 6,352 453,1 10465 1561
12 6,929 4543 10521 1698
Py — cisnienie w kotle w kg/cm?.
Pa.5. clémeni,e W przekroju najmniejszym.
Wy — prqdkos/;é i){vyplywu pary w przekroju najmniejszym
w m/sek. :
H,, — energia ruchu w przekroju najmniejszym w kgm.
IR cigzar pary, na 1 m? przekroju przeplywajacej, w kg.

_Spadek ci$nienia pomiedzy ci$nieniem Pm, @ ciSnieniem

1) Zeuner, Vorlesungen iiber die Turbinen, Léipzig 1899, str. 265.

zewnetrznem, nie bylby wyzyskany,
we wszystkich kierunkach. i
Inaczej rzecz si¢ przedstawi, jezeli rure wyplywows za
najmniejszym przekrojem przediuza¢ bedziemy w ksztalcie
stozka, o coraz bardziej zwigkszajacym sie przekroju tak dlu-
go, dopdki para nie dosiggnie, wskutek rozprezania adiabatycz-
nego, cisnienia zewngtrznego. Wowczas spadek cisnienia po-
migdzy p,, a cisnieniem zewngtrznem, zuzytym zostanie do
przyspieszenia masy pary,—energia ruchu pary wzrosnie.
; W tym wypadku predkosé¢ koncowa bedzie sig réwnala:

T4 K St o) Ki
w= oo ipin i~ [2)F).

gdzie K — 1,13b. . o
' Wykres rys. 4 wskazuje, jak, w miare wzrostu cis-
nienia, wzrasta predkosé wyplywu pary -w atmosfers, przy
zastosowaniu takiego przedtuzenia stozkawego, znanego pod
nazwg kierownicy lub dyszy de Lavala. }
Widzimy, ze predkosé, przy cisnieniach od 1 atm. do
7atm., gwaltownie wzrasta, przy wyzszych jednak przyrost
predkosci jest tak nieznaczny, ze do celéw dokladnego roz-
pylania moglibysmy sie cisnieniem 7 atm. zadowolié.
Kotly parowozowe posiadajg jednak cisnienie, dochodzg-
ce do 15 atm. Gdybysmy cheieli na 7 atm. poprzestaé, zmu-
szeni bylibysmy cisnienie, w kotle panujgace, zapomoca odpo-

para rozprezalaby sie

(10)‘,

- wiednich przyrzadéw zmniejszacé. "

Redukeya ci$nienia pary. jest jednak polaczona z kon-
densacysg pary i stratg energii ciepla, co wskazuje, ze racyo-
nalniej bedzie dla rozpylaczy wyzyskaé caly spadek cisnie-
nia, kazdemu typowi kotla odpowiedni.. ) 13

TLabl; B.osi: fod
Y2 T 13 F a
? o Wm i A
10 - 1,924 2436 1,561
8 1,861 2,069 1,438
6 1,742 1,716 1,310
4 1,650 1,349 1,161
2 1,119 1,015 1,007
1,7318 1,000 1,000 1,000
p; — cisnienie w kotle w kg em?®. -
p —. . - zewngtrzne w kg/em?.
w — predkos¢ w przekroju F.
Wy — : 55, R A
d- —. srednica przekroja F' w ksztalcie kola.
dm | 77 n m »

” ”
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Tab. B umozliwia nam dostosowanie do' kazdego prze-
kroju minimalnego i ci$nienia'poczatkowego pary, przekroju
koficowego kierownicy, przyczem nadmienié nalezy, ze, w mysl
doswiadczen, poczynionych przy konstrukeyi turbin paro-
wych, rozbieznosé kierownicy przy zastosowaniu przekroju
kolistego  nie. powinna przekraczaé¢ 10°.~ Cheae przy ' stalej
réznicy cisnien z jednaks predkoscig wylotows, wiekszg'ilogé
pary ekonomicznie doprowadzié, musielibysmy zmieniaé oba
przekroje wstalym stosunku, widocznym w kolumnie 3, tab.B.

Gdybysmy cheieli skonstruowac kierownice 'dla ‘innego
przekroju, nie kolistego, wéwezas musielibysmy wymiary kie=
rownicy o przekroju kolistym ' transformowaé kolejno na
przekrdj obrany. Dla obliczenia stosunku przekroju konco-

wego do minimalnego sluzy wzér Zeunera:

Fﬂ: f?jﬁ){;@ﬂtlﬂ? o 2 (11
-V (e
Dy Py

"Energia ruchu pary wyplywajacej z kierownicy, liczo-
na na 1 kg, bedzie w przekroju F' znacznie wieksza, jak przy
o e 2
wyplywie ze zwyczajnego otworu, i wyniesie H — _210_ X
Gdybysmy kierownice wylotows przedluzyli znacznie
poza przekrdj, w ktérym cisnienie atmosferyczne zostalo
osiggnigte, wowczas para wykonywalaby prace stalego cisnie-
w;?

nia, zmniejszajac swoja predkosé na H; = g

Energia ruchu malalaby i zmienialaby sie w cieplo‘

w mysl wzoru: ;
A (H—H,) = @ ciepl. e (L2

gdzie:
y

pracy. :
Ilosé ciepla, w ten sposéb wytworzona, zuzyjé sie na
wyparowanie wody, znajdujgcej si¢ w parze, jezeli para byla
mokrg, za$ do przegrzania pary, jesli ona byla suchg. Ta
okolicznos¢ jest dla konstrukeyi rozpylacza nader wazna, al-
bowiem gdyby$my w tym punkcie doprowadzili ropal, wéw-
czas wywigzujgce sig cieplo. byloby zuzyte do przegrzania
ropatu w mysl wzoru:

A(H_Hl):’rlg .

= 494 OFhacza réwnowaznik ciepla dla jednostki

, (13),
gdzie: 6t . 51 ‘
.| 7, oznacza cieplo lotnosei ropalu przy cisnieniu 1 atm.,
za$ ¢ ciezar ropatu.
Zastanowi sig teraz nad tem, w ja- :
astanowimy sig z1n i "%a,ﬁ.
1200

ki sposéb, w jakim stanie i w ktérem miej- :

pary, skutkiem czego strata pary i materyalu opalowego, ja-
kotez obnizenie temperatury spalenia byloby znaczne. . |

¢) Sila ssania pary, z powodu malej predkosci wyply-
wu pary, jest' w tym wypadku mala, ropal musialby byé do-
prowadzony znacznie wigkszym przekrojem,—wymiary roz-
pylacza wzrostyby.

Para wyplywajgca powoduje silny halas wskutek gwal-
townego rozprezania si¢ we wszystkich kierunkach.

Przy zastosowaniu kierownicy de Lawala z odpowie-
dniem przedluzeniem, mozemy w przekroju F' osiggnaé¢ ma-
ksymalng predkosé wyplywu, ta sama ilosé pary, przy tej
same]j réznicy ci$pien; posiada wigkszg energie ruchu, zdol-
nosé nassania ropalu ze zbiornika jest wigksza, przekrdj dla
przeplywu ropalu, wymiary rozpylacza i ilo$é pary, uzytej do
rozpylenia, moga byé mniejsze. ;

Para zajmuje jednak w przekroju wylotowym przediu-
zonej kierownicy wigksza objetosé; jezeli w tem miejscn do-
prowadzimy ropal, wéwezas stopniowo miesza sig on z parg
1 odbiera jej energig ruchu, za$ podgrzany rozprzestrzenia sig
W parze, zajmujac coraz wiekszg objetosé, porusza sig jednak
z coraz mniejszg, predkoscig 1 miesza . si¢ nalezycie, nie po-
wodujac kondensacyi. :

Gdybys$my chcieli oznaczyé, jakie minimum pary musi-
my zuzy¢, chcac osiggnaé dokladne rozpylenie, powiedzie-
liby$my: musimy uzyé tyle pary, aby energia ruchu, zamie-
niona na cieplo, wystarczyla na podgrzanie ropalu i przemia-
ng jego w pare. i

Prosty rachunek wskaze, ze tego rodzaju zalozenie pro-
wadzi do celu, a mianowicie: do zmiany w pare 1 kg ropalu,
musimy doprowadzi¢ calkowity ilosé ciepla:

Q, = Gy [s (t,— ;) +80] ciepl.

Poniewaz cieplo plynnosei (s), przez poprzednie pod-
grzanie ropalu juz doprowadzilismy, dlatego, wskutek prze-
miany energii ruchu w cieplo, wytworzy¢é musimy 80 ciepl.
Do wytworzenia tej ilosci ciepla potrzebujemy uzyé¢ w mysl
wzoru (12):

. A (H — H;) = 80 ciepl.,
czyli przyjawszy, ze Hy = O:
bl —i& = 80,424 = 33920 kgm.
~ 2 3 :
Poniewaz H — % , wobec tego:
w=VH .2 g = V33920 . 19,62=V 365510,40=c,605m/sek.

Poniewaz wedlug wykresu na rys. 4, predkosé ta odpo-

wiada cisnieniu 3 atm., widzimy, ze mozemy juz przez zwigk-

scu nalezaloby doprowadzié ropal, aby przy
najmniejszej ilosei pary uzyskaé dokladne 4100

rozpylenie. ;

4000

Ropal powinien by¢ podgrzany co naj-
mniej do temperatury pary, w miejscu ze- 900

| —w—~7 p=1 atm.

tknigcia sigz para, a to w celu uniknigcia kon-

densacyi pary. Gdyby$my doprowadziliro- . ®°
pal w przekroju najmniejszym, wéwczas tem-

peratura ropalu musialaby sig réwnac tem-

peraturze pary, odpowiedniej cisnieniu p,,. 6%

Ten punkt doprowadzenia ropatu do pary o

jest, zdaniem mojem, zupelnie nieodpowied-

ufpsliod

ni, jakkolwiek w praktyce najczesciej sto-
sowany, poniewaz: :

Predkosé w m/sek

@) Para w przekroju tym nie osiag- o //
nela jeszcze swej maksymalnej predkosci, 200

oddalaby caly swojg energiq ruchu ropalo-

wi, rzucilaby go z wielkq predkosciag w prze- e
strzen, podgrzewajac go cze$ciowo, sama za$

w znaczne] ilosci skondensowalaby sie, co
obnizyloby temperature i zdolnosé¢ przegrza-
nia mieszaniny w skrzyni ogniowej. Ropal
w skoncentrowanej masie trafilby na $ciany,
przed nim lezgce, 1 dopiero tam rozpryskiwalby sig na wszy-
stkie strony, nie dajgc moznosci nalezytego wymieszania sie
z powietrzem. A s it T8 :
b) Do nalezytego rozpylenia musianoby, celem uniknig-
cia szkodliwej kondensacyl, uzy¢ znacznie wigkszej ilosci

ciénienie

8oatai Su 6 e Lo Bk gl ot DA oM R s A e B b
i ; W atm.

Rys. 4.

szenie cisnienia poczgtkowego, ilosé zuzytej pary zmniejszyé,
albowiem, przyjawszy maksymalne ci$nienie w kotle, jako
podstawe, bedziemy potrzebowali do wytworzenia energii
33920 kgm, przy predkosci temu ci$nieniu odpowiedniej i zu-
pelnem jej wyzyskaniu, wskutek calkowitej utraty energii



Ne 13.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

165

ruchu, mniejszg ilo$é¢ pary, a to w stosunku w jakim predko-
$ci do siebie pozostaja.

Majgc predkosci wyplywu i energie ruchu, mozemy
kazdorazowy ciezar pary oznaczy¢ w mysl wzoru: :

2 2
my ;01 e ml;% Eadf: (15).
W naszym wypadku przyjmujemy, ze:
2
’—”-L;”—2 — 0, za$ = 33920,
: My W, * i3
wigc: —% = 33920, czyli jezeli w = 930 m/sek.,

co odpowiada ci$nieniu 15 atm.

i e 33920 . 2
1 864900 '’
poniewaz m = R , wobec tego:
33920 . 19,62

Poprzednio, przy uzyciu 3 atm., wymaganem bylo, dla
otrzymania dobrego rozpylenia, na 1 kg ropalu 1 kg pary,
obecnie, wskutek zwigkszenia cisnienia, stosunek ten zmniej-
szyl sig prawie o 25°/,.

W poréwnaniu z wywodami profesora Thiema, rezul-
taty te sg znacznie lepsze, albowiem ilos¢ pary, w ostatnim
wypadku uzyta, wynosi¢ bedzie tylko 5°/, tej, ktérs przez
spalenie 1 kg ropalu otrzymalismy.

Dalej idace zmniejszenie zapotrzebowania pary powsta-
nie na podstawie nastepujgcego rozumowania:

Poniewaz ropal posiada weglowodory, o rozmaitej tem-
peraturze lotnosci, i latwiejlotne pierwej sigrozpylaja, wobec
tego, przez doprowadzenie do strumienia ropalu, z parg wy-
mieszanego, pewnej ilosci powietrza i podgrzewania tej mie-
szaniny cieplem promieniejgcem sklepienia, mozemy czescio-
wo spowodowaé spalenie weglowodoréw wewngtrz strumienia
i tem cieplem tworzenia spowodowaé gazowanie reszty we-
glowodoréw, jako tez rozszczepienie pary wodnej na wodor
i tlen.

Tego rodzaju podstgp techniczny umozliwi nam zredu-
kowanie ilosci pary, potrzebnej do rozpylenia, jeszcze ponizej
granicy poprzednio rachunkowo przedstawionej, wymaga
jednak, azeby powietrze wessane bylo nalezycie przegrzane.

Wazng rzeczg teraz bedzie zastanowié sig nad tem, kt6-
redy doprowadzi¢ ropal, czy wewngtrz, czy tez zewnatrz stru-
mienia pary?

‘Mojem zdaniem, doprowadzenie ropalu wewnatrz stru-
mienia pary jest racyonalniejsze, albowiem:

1) Para, w najmniejsze]j ilosci uzyta, jesli nie ulega kon-
densacyi, owija w zupelnosci calg ilo$é¢ ropalu i nadaje mu
stopniowo energig ruchu.

2) Strumien mieszaniny nie moze byé dzialaniem ssa-
cem dmuchawki latwo zboczony, i ropal musi wejsé w postaci
gazu pod sklepienie, wobec czego wymieszanie cale] masy
gazow z powietrzem jest zapewnione.

3) Strumien mieszaniny moze by¢, przed zapaleniem sig,
bardzo korzystnie uzyty do nassania odpowiedniej, dla gene-
racyi potrzebnej, ilosci powietrza.

4) Przez prowadzenie pary w kierownicy cigglej nie
nastepuje odrywanie sig czgstek pary od kierownicy, przez co
halas, powstajgcy wskutek uderzenia strumienia pary o $cia-
ny kierownicy, znacznie sig obniza.

Ujscie ropalu musi jednaklezeé¢ poza przekrojem, w kt-
rym para osiagnela cisnienie, panujace w skrzyni ogniowej,
gdyz ropal doplywa wowczas pod wlasnem cignieniem i por-
wany dzialaniem ssgcem strumienia pary, w ruchu bedacej,
bedzie rozprowadzony dzialaniem czysto mechanicznem, po
calej masie pary.

Powietrze do generacyi potrzebne, moze byé badzto we-
wnetrznie, badz tez zewnetrznie doprowadzone. Ilo$é powie-
trza nassanego oznaczamy w mysl wzoru (5) i odpowiednio
do wymaganego celu, obliczymy przekroje rozpylacza.

Te wszystkie rozwazania dotyczg stalej ilosci przyply-
wu ropalu,

W wypadkach, podobnych jak w parowozach, ilosé ro-
palu zuzytego jest zmienna, musimy wiec i pare, jako tez i po-
wietrze, do regeneracyi potrzebne, odpowiednio zmieniag.

Czynnosé te osiggngc mozemy, albo:

1) przez zmiang przekrojéw przeplywu pary,

2) przez redukeye ci$nienia pary przy zmiennych prze-
krojach,

3) przez redukeye ci$nienia bez zmiany przekroi,

4) przez obranie stalego sredniego Yfadunku pary.

Jakkolwiek sposéb pod 1) jest najracyonaluniejszy, to
jednak ze wzgledéw praktycznych, a mianowicie wskutek
maltej komplikacyi mechaniczmu, zadowalamy si¢ sposobem

od 4).
- Sposéb pod 3) jest najnieracyonalniejszy, albowiem po-
woduje kondensacye pary wodnej, ktéra, jak juz poprzednio
wspomnieli$my, wplywa bardzo ujemnie na rozpylanie.

Przy uzyciu pary, wyplywajgcej z rozpylacza, do nassa-
nia powietrza, potrzebnego dla generacyi, odpowiadaé bedzie
zmiennej ilosci pary proporcyonalna ilosé¢ doprowadzonego
powietrza.

D. n.).

X-lecie Warszawskiej Kasy Technikow.

. Rok ubiegly zamyka okres pierwszego X-lecia istnie-
nia w Warszawie instytucyi powstalej silg naturalnych po-
trzeb, jakie w warunkach zyciowych, szczegélnie naszych
polskich zawodoweéw technicznych, czesto ujawniaé sig zwy-
kly. Dosé wspomnie¢ powtarzajace sig czesto wypadki zbie-
rania laskawych datkow, czy to dla wspomozenia mniej za-
sobnych lub z sil wyczerpanych, czy tez, by pochowac zga-
slego kolege, Fakty te zmusily glebiej myslacych do zasta-
nowlenia sig, ze przeciez taka forma udzielania pomocy nie
licuje wecale z godnoscig rozumnego czlowieka, wskazywaly
one wymownie na koniecznosé stworzenia instytuecyi, kto-
raby, idac wzorem kulturalnych spoleczenstw, stala sig punk-
tem oparcia dla wszystkich technikéw w krytycznych wy-
padkach.}ch zycia, ktoraby ich nie uzalezniata od przygodnej
filantropii, ale ktéraby zrzeszonym swoim czlonkom dawala
pelne prawo zadania godziwej pomocy.

Mysl ta przed wielu juz laty zakielkowala i w naszem
spolgczeﬁsf:vvle, lecz nie majac w owe czasy powazniejszego
ujscia, dopiero, po wytworzeniu sig Sekeyi Techniczne] przy
Towarzystwie Popierania Przemystu i Handlu w Warszawie,
mqgla sig uJaW.mé publicznie i wystgpi¢ z konkretnym wnio-
skiem zalozenia tak pozgdanej instytucyi. Wniosek taki,
podany w r. 1895, uzyskal szerokie uznanie i natychmiast

zdecydowano zakrzatnigcie sig@ kolo tej donioslej sprawy.
Zasada wzajemnej pomocy i przezornosci osobistej najlepiej
odpowiadala typowi takiej instytucyi, i na tej wlasnie zasa-
dzie ulozono pierwszg jej ustawe, po zatwierdzeniu .ktore;!
w r. 1900 instytucya nowa pod tytulem ,Kasa wzajemnej
pomocy i przezornosci dla 0sob pracujacych na polu tech-
nicznem“ zaczela byt samoistny.

Komitet redakeyjny pierwszej ustawy Kasy, opréczpod-
pisanego, skladali: Jozef Leski, Stanislaw Natanson, Wik-
tor Rakiewicz, Feliks Rycerski, Zygmunt Schmidt, Wlady-
slaw Trzecinski, Emil Waydel, Ludwik Wojno.

Podanie o zatwierdzenie ustawy w charakterze zalozy-
cieli Kasy podpisali: Wladyslaw Kidlahski, Teofil Lembke,
Wiktor Rakiewicz, Feliks Rycerski, Zygmunt Schmidt, Emil
Szonfeld, Waclaw Wankowicz, Emil Waydel, Maurycy Wort-
man, Bohdan Zatorski. =

Poczatkowa dzialalnosé byla trudna, juz to z okazujg-
cej sig w praktyce wadliwosci niektérych punktéw ustawy,
juz tez z powodu ujawniajgcej sig ozigblosci tych, co, zapi-
sawszy sig do Kasy z samej tylko zasady, zapomnieli o obo-
wigzku dalszego czynnego wspéldzialania, mianowicie: ob-
znajmiania wlasciwe] kategoryi pracownikéw technicznych
z celami Kasy. Kaseg bowiem tworzg dopiero ci, ktérzy wi-

2
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dzg w niej swdj wlasny interes i wlasne dobro, ktérzy,
w przekonaniu o waznosci zrzeszania sig, w celu blizszego
poznania w wielu razach zachodzgcej wzajemne] zaleznosci
zawodowej, odczuwajg i wynikajaca stad koniecznos¢ wzaje-
mne]j dbalosci o ogélne dobro wspéltowarzyszow pracy.

Poczgtkowa ilosé czlonkéw, wynoszgca zaledwie pare
dziesigtek oséb, przez kilka lat pierwszych jezeli nie uby-
tek, to tylko nieznaczny przyrost wykazuje.

Zmienia sie ten stan z rokiem 1903. — Nowy zarzad
‘Kasy, pod przewodnictwem W. Brygiewicza, nastgpnie
Br. Jungiera, rozejrzawszy si¢ w sytuacyi wegetujace]j, wzigl
sig do gruntowne] reformy. Przedewszystkiem utworzono
specyalng komisye dla ulozenia nowej ustawy, z zastoso-
waniem w niej bardziej dogodnych warunkéw, a gléwnie
racyonalnego unormowania skladek obowigzkowych. Ko-
misye te skladali: Waclaw Brygiewicz, Teofil Lembke,
Wiadyslaw Mierzanowski; Eugeniusz Peel, Marceli Plebinski,
Mieczystaw Pozaryski, Adam Swigtochowski, Maryan Zie-
linski. frpd rasfsig

- Nastepnie ulozono regulaminy, obowigzujgce tak 'za-
rzad jak i czlonkéw Kasy. Rozeslano przytem cyrkularze
do fabryk i zakladéw technicznych, w celu najblizszego
powiadomienia o istnieniu Kasy tych pracowhikéw, ktd-
rzyby 1z miej wlasciwie korzysta¢ mogli. Zatwierdzenie
nowej ustawy uzyskano w r. 1905.© Wprowadzone reformy
skutecznie wplynely na rozwdj Kasy, gdyz wlasnie od r. 1905
normuje sig juz staly przyrost czlonkow i postgpowe weigz
zwiekszanie sig ogélnego majatku uczestnikéw, co uwidocz-
nia nastgpujace zestawienie w okraglych liczbach:

w poczatku r. 1905 czlonkéw 92 przy majgtku rb.. 8 130

< 1906 ,, 140 S » 11560
= 1907 5 219. ", = » 16760
5 1908 5 242 3 » 24040
5 1909 : 310 . " » 30400
B 1910 5 DO 1o sten e )
- 1911 o 416 5 » D1390
Niezaleznie od stalych funduszéw, gromadzonych

z wplywow obowigzkowych, Kasa zasila swe zasoby i innymi
¢rodkami, przewidzianymi ustaws, jak: odczytami, wyda-
wnictwami technicznemi, a nawet obecny zarzgd nosi sig
z mysla urzadzenia wystawy silnikéw i przyrzadéw w zasto-
waniu tychze do warsztatéw i mniejszych zakladéw przemy-
slowych. ,

Do broszur, wydanych dotad na rzecz Kasy, zaliczajg
sig: ,Logika i architektura“, T. Lembke, r. 1902; » Wska-
zéwki elektrotechniki“, M. Pozaryski, r. 1903; ,Drogi zelazne
w miastach duzych i w Warszawie“, A. Swietochowski,
r. 1904; ,Tablice miar i wag“, B. Jungier, r. 1908; ,Miasta
przyszlosci“, J. Holewinski, r. 1909.

Od trzech lat zarzad Kasy, podejmujac inicyatywe gru-
py czlonkéw, zorganizowal peryodyczne wydawnictwo pod-
recznika p. t.: ,Polski Kalendarz Techniczny“, ktére, rozcho-
dzac sie co rok do zupelnego wyczerpania, ostatecznie prze-
konalo o potrzebie wyrugowania z handlu podobnego ro-
dzaju kalendarzy zagranicznych, masami dotychezas do kra-
ju naszego sprowadzanych, 1 dzi$, przystepujac juz do wy-
dania czwartego rocznika na r. 1912 tego polskiego podrecz-
nika, widzimy, %e ono zadanie swe spelnia z ogdlnem uzna-
niem, nie tylko miejscowej kolonii naszych technikéw, ale
i w pozostalych polskich ziemiach, a nawet uznanie to roz-
szerza sig i w okolice dalsze, jak tego dowodzg z réznych
stron nadchodzgce zamdéwienia. : .

Wydzial biura pracy, jaki od r. 1907 istnieje przy Ka-

sie, dziala bez przerwy, skutecznie zalatwiajac obustronne
zapotrzebowania, tak pracodawcéw, jak i poszukujgcych
pracy. Dzialalnosé tego biura, obecnie pod kierunkiem
Z. Piotrowskiego, moglaby sig sta¢ o wiele skuteczniejsza,
gdyby nie okazujgcy sig staly brak kandydatéw do zada-
nych specyalnosci.

Ze stypendydw, jakie Kasa stale wydziela dla ksztalcs-
cych sig dzieci swych czlonkéw, uwzgledniajge gléwnie wy-
sokie wpisy szkol, korzysta corocznie kilkunastu potrze-
bujacych tej zapomogi.

Kasa, starajac sig przystosowywac¢ do najpilniejszych
potrzeb swych czlonkéw, nie traci réwniez z uwagii uja-
wniajacych sig potrzeb ogdlnych w spoleczenstwie naszem,
przyczyniajac si¢ wedlug moznosci do poparcia odnosnych
usilowan, :

Najnizsza obowigzkowa skladka, préez jednorazowego
wpisu, wynoszaca zaledwie 25 kopiejek miesigcznie na wza-
jemng pomoc, a dajaca kazdemu prawo do wszelkich zapo-
moég 1 korzysei, okreslonych ustaws, umozliwia przystgpie-
nie do Kasy nawet najmniej uposazonemu technikowi. Ka-
sa, wydajac swym czlonkom  dogodne pozyczki na 6%, sku-
tecznie przeciwdziala rozpanoszonemu wyzyskowi, chronigc
potrzebujacych od lichwy. )

Obecnie stwierdzi¢ nalezy trwaly i normalny rozwdj
Kasy, gdyz nadszedl nareszcie 1 czas, ze zaklady i biura te-
chniczne, z mysls o polepszeniu losu swych wspélpracowni-
kéw, zaczynajg juz braé czynny wspéludzial w tem prawdzi-
wie obywatelskiem zadaniu, i przyczyniajac sig osobiscie,
zapisujg gremialnie do kasy technikéw swoich.

Przy zwigkszeniu sig powazniejszem liczby czlonkéw
Kasy, co moze nastgpi¢ dopiero w dogodniejszym czasie,
przy nastepnej zmianie ustawy i uzyskaniu szerszego terenu
dla swej dzialalnosci, zarzad poczyni starania dla moznosci

wytworzenia specyalnych funduszéw W tym celu, aby zy-

czacy sobie tego czlonkowie Kasy, przy pewnej skladce opla-
canej stale i po okreslonej * liczbie lat, mogli mie¢ zapewnio-
ng czasowsg lub dozywotnig rente, lub tez mogli otrzymac je-
‘dnorazowo tymze sposobem pewnsg zabezpieczong sumg. - -

Pobiezny ten opis nie bylby zupelny, gdybysmy
nie wspomnieli o tych, ktérzy ubyli juz z grona zyjacych,
nie doczekawszy si¢ godnych owocow swej zabiegliwej i mo-
zolnej pracy okolo zawigzania sig tej instytucyi, a ktérzy
z calem przekonaniem i rozwazng rada wspdlnie z drugimi
torowali dla niej'droge wlasciwa; ot6z z wymienionych po-
wyzej zmarli w tym okresie: W. Rakiewicz, F. Rycerski,
M. Wortman, M. Plebinski, L. Wojno, M. Zielinski;—wszy-
scy oni majg zasluzone prawo do wdzigeznej pamiegei techni-
kéw naszych. Czesé im! \ _ ‘

Oto jest krétkie sprawozdanie z dzialalnosci Kasy za
pierwsze X-lecie;—ozywieni jestesmy nadziejs, ze i koniec
drugiego dziesiatka lat zastanie nas przy réwnie intensywnej

racy.
X yTrzeba tylko cheieé¢ i wytrwale dazy¢ do zamierzonych
celéw, a w niedalekiej juz moze przyszlosci Warszawska Ka-
sa Technikéw, nie ustajagc w swej pozytecznej dzialalnosci
spolecznej, bedzie zdolng zblizyé sig nieco do zakresu podo-
bnego rodzaju instytucyi zagranicznych, posiadajgcych kro-
cie tysigey czlonkow i operujacych wielu milionami. :

Obecny Zarzad Kasy skladaja: przewodniczacy W. Wan-
kowicz, i czlonkowie: W. Byszewski, K. Godycki, Br. Hlasko,
_Brl. i ungier, A. Kiihn, T. Lembke, Z. Piotrowski i W. Sci-
galski.

Teofii Lembke,

~ Wiadomosci techniczne i przemyslowe.

Hierzenie wysokosei lotu,

Mityngi lotnicze, coraz szersze zastosowanie lotnictwa w armii,
pobudzily do zajecia si¢ kwestyg mierzenia wysokosci lotu. Zada-
nie to przedstawia znaczne trudnosci, ze wzgledu na szybki ruch
latawca, usuwajgcego sig stale' z pola widzenia lunety, przystoso-
wanej przytem do obserwowania punktéw stalych: Pomiary win-

ny byé dokonywane mozliwie czesto, aby tym sposobem mozna by-
Yo okreélié maximum wysoko§éi. Szezegétem dodatkowym nie mniej
przeto waznym jest, aby obliczenia nie zajmowaty wiele czasu, gdyz
na mityngach lotniczyeh zachodzi zawsze potrzeba oglaszania natych-
miastowego rezultatéw. W armii skomplikowane obliczenia nastre-
czalyby jeszeze wigksze niedogodnosci, :

Do okreglenia wysokosci lotu prowadzg dwie rézne metody:

s
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barometryezna i trygonometryczna.
trolujg si¢ wzajemnie.

Przy ustawianiu barometru samozapisujacego nalezy trzymaé
sig zasad, wypracowanych przez meteorologéw przy puszczaniu ba-
lonéw-sond.. Barometr winien byé podwieszony na gigtkich sznur-
kach i oslonigty. Przed samym wzlotem winien on byé skontrolo-

Zwykle te dwie metody kon-

wany i sprawdzony. Daje on wtedy warto$ci pewnei dokladne, -

z przyblizeniem do paru metréw.

Znajomosé trzech katéw, zaobserwowanych réwnoczesnie
z dwéch znanych punktéw, wystarcza do okreélenia wysokosci na
zasadzie rozwigzania tréjkata sferycznego. Pawel Renard, zwraca-
jac uwage na ogromng trudno$é odczytywan podwojnych katéw na

Rys. 1.

tym samym przyrzgdzie mierniczym, proponuje stosowanie dalekomie-
rza, uzywanego w armii, Drugi punkt obserwacyjny radzi on pray-
tem wybieraé blizko, gdyz daje to mozno§é kontrolowania spostrze-
zeh pierwszych, Wykreslajge krzyws interpolacyjng, latwo otrzy-
mamy wysoko§é maksymalng,

Mierzenie wysokosci 1850 m lotu Brookinsa na latawcu
Wrighta w Atlantic City oparte bylo na innych zasadach. Pomia-
ry dokonywane byly jedynie w chwili przechodzenia latawca przez
plaszezyzne pionows, wyznaczong przez dwa
punkty obserwacyjne, wybrane w odleglosci
4018,29 m. Dokonywane stosunkowo rzadko
pomiary byly zato bardzo dokladne i $cisle réw- l
noczesne. Do nastawiania pierwiastkowego slu-
zyly dwa kartony nasadzane na przéd i tyl lunety.
Dwie czarne kresy wyznaczaly linig c¢d réwno-
leglta do ab (rys. 1).
Gdy zblizajacy sie la-
tawiec znalazl sig w pla-
szezyznie, Wyznaczonej
przez goérne krawedzie
kartonéw, nie bylo naj-
mniejszych trudnosci zna-
lezienia go w polu widze-
nia lunety i dokonania
Scislego pomiaru kata
przy podstawie trojkata
z przyblizeniem do 30”'.
Zapomocg tej metody lot
Brookinsa oceniony zo-
stal na 1852,64 m, pod-
czas gdy barometr samozapisujacy Richarda wykazal 1860 m.

i W praktyce zachodzi czesto potrzeba stosowania metod, Wwyma-
gajgcych mniej zachodu i ludzi, ale zato i mniej doktadnych. Do
tego celu stuzy ,lokieé“ braci Wright. Wazdluz zwyklego tokcia
dl:e“?nianego przesuwajg sig saneczki z dwoma kolkami, znajdujacy-
m1 81 na odleglosei 1 (rys. 2). Obserwator kladzie sig na wznak
i czeka chwili, gdy latawiec znajdzie sig prostopadle nad nim, prze-
suwajge wowezas suwak tak, aby odleglosé koleczkéw odpowiadata
szerokosci latawca. Znajgc te ostatnig, latwo obliczyé wysokoéé na

zasadzie prostej propercyonalnosci, jak to latwo pojaé z powyzszego
rysunku, h. m.

40'

Rys. 2.

Maszyna kowalska.

Na rys. 11 2 pokazany jest plan i przekréj podluzny ma-
szyny %:owalskiej systemu ,De Fries-Ajax“, przeznaczonej do wy-
kuwania najrozmaitszych czesei maszyn i narzedzi, ktére dotychczas
odkuwane byly recznie, albo odlewane z surowea i stali.

Maszyna o wymiarach, pokazanych na rys. 1i 2, wykuwa
przedmioty rzeczone z zelaza kwadratowego lub okraglego, o sred-
nicy do 55 mm. Ponizej praytoczony przyklad odkuwania kolnie-
rzy z Zelaza okraglego (rys. 3, 4 i 5) objasnia sposéb dzialania ma-
szyny. RozZarzony pret wsuwa si¢ migdzy éciski odpowiednio wy-
ksztalcone K, i ky; mlot m, umocowany w otworze O, suwaka §

(rys. 1), uderzajgc, splaszeza zelazo (rys. 4). Przy drugiem uderze- -
niu przekladamy jeszcze nie ostygly pret pod mlot n (rys. 5), umo-
cowany w otworze O, suwaka § (rys. 1), i ten wybija dziure o red-
nicy réwnej srednicy preta. Kolnierzy podobnych maszyna opisy-
wana moze odkué 6560—750 sztuk dziennie, :

Suwak 8 otrzymuje ruch od drazka korbowego € — H (rys.
11 2). Skok suwaka w maszynie podanej 170 mm; ilo$é uderzeh 85
na minutg. Ruch maszyna otrzymuje od napedu pasowego. Budo-
wane 83 takze podobne maszyny kowalskie do napedu elektrycznego:

2040

Rys. 1i2.

Suwak § polaczony jest z krzyzulcem B, zapomoca drazka
ruchomego H, ktéry przy wolnym biegu maszyny unosi sig prawym
koficem do géry i w ten sposéb suwak odczepia sig od krzyzulea.
Drazek H zaopatrzony jest w tym celu w ramie, zakoficzone wal-
kiem R, pod ktéry podchodzi klin E, umocowany na plytee P.
Skutkiem tego drgzek nie moze posuwaé sig naprzéd, lecz musi uniesé

N
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Rys. 3.

sig do géry; suwak S, bedac odczepiony od krzyzulca B,, pozostaje
na miejscu, a krzyzulec swobodnie porusza si¢ w prowadnikach F.
Przy kuciu, naciskajge stopien 7, odsuwamy na bok plytke P z kli-
nem E, i drazek H opada. Powrotne podsunigeie plytki P z kli-
nem E pod walek R zabezpieczone jest przez sprezyng W.
Dzwignia 4, polgczona z jednej strony drazkiem D z krzy-
zulcem B,, z drugiej zakoficzona jest gléwka G z wystajacem
ostrzem, ktére, wchodzge w odpowiednie wyzlobienia plytki P,
utrzymuje ja W polozeniu stalem, dopoki krzyzulec nie przesunie sig
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do swego polozenia krancowego. Wtedy drazek D pocigga ramig
dzwigni 4, gtéwka G unosi sig, i oswobodzona plytka P moze prze-
sungé si¢ w jedng lub drugg strong pod dzialaniem nacisku na sto-
pien T, albo pod dzialaniem sprezyny W.

Sciski k, i k, rozsuwajg sig na pewng odleglosé przy kazdo-
razowem przesunigciu suwaka S. W danej maszynie Scisk k, jest
staly, przesuwa sig tylko Scisk %, w kierunku prostopadiym do osi
podiuznej maszyny zapomocg szeregu dzwigni dwuramiennych
L, M, N, polaczonych z jednej strony ze Sciskiem &; w a, z drugiej
z suwakiem S w ¢. Rozsunigcie §cisk6w mozna regulowaé zapomo-
cg §rub, stosownie do wymiaréw odkuwanych czgéci. W maszynach
wigkszych obadwa $ciski sg ruchome,

Aby zabezpieczyé maszyne od wypadkéw mozliwych (zerwa-
nie lub ztamanie si¢ ktérejkolwiek cze$ci), w razie gdy pod mlot
podsunigte bedzie zelazo zazimne, urzgdzone sg zabezpieczenia od-
powiednie migdzy korba i suwakiem S i migdzy suwakiem S i §ci-

skami &, i k,. Zabezpieczenie miedzy korbg i suwakiem S urzg-
dzone jest w ten sposéb, ze kolo rozpedowe nie jest osadzone bez- .
posrednio na wale, lecz przy pomocy sworznia, ktéry przy obcigzeniu
nadmiernem przerywa sig. Podobne zabezpieczenie urzgdzone jest
przy V miedzy suwakiem i §ciskami &, k, na dzwigni N.

Azeby przy podsuwaniu prgta do kucia nie wysungé go zbyt
wiele poza granicg Sciskéw, sluzy zapadka U (rys. 21 3), ktéra
przy skoku suwaka naprzéd odchyla sig.

Do odcinania odkutych czesci (np. sworzni) od preta pozo-
statego, stuzg nozyce, praymocowane do §ciska ruchomego %;.

Zapomocg maszyn podobnych wykuwaé mozna najrozmaitsze
czesei z zelaza kwadratowego lub okragtego o srednicy do 1756 mm.,
Skok maszyny dochodzi wtedy do 520 mm, a ilosé uderzen do 30
na minute.

Przy maszynach wigkszych nalezy przyjmowaé jako roboezg 1/,
czgsci skoku, przy mniejszych 1/,. k. k

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie. Sprawozdanie
z posiedzenia technicznego w d. 17 marca r. b.

Po przyjeciu ogloszonego porzgdku dziennego i sprawozda-
nia, zamieszczonego w ostatnim numerze Przegl. Technicznego,
p. Bol. Miklaszewski wypowiedzial odczyt p. t.:

»Gliny krajowe i praktyczna ich ocena“.
Poniewaz odezyt ten ma byé w krotkim czasie zamieszczony
w Przegl. Technicznym, streszczenia na tem miejscu nie podajemy.
W ,skrzynce“ zapytan nie bylo, ,wnioské6w* nie zgloszono.

Ze ,spraw biezgcych® p. R. Swigtochowski zdal sprawe z czynno- -

$ci komisyi, rozpatrujgcej projekt zalozenia kurséw spawania auto-
genem, 3
Na pigtkowem posiedzeniu technicznem, z d. 3 marca, odczy-
tano list firmy L’air liquide“, w ktérym firma ta proponuje swe
uslugi przy zorganizowaniu kurséw samospawania, jesliby mysl
utworzenia takich kurséw doszla do skutku. Po dyskusyi zdecydo-
wano zaprosié szesciu cztonkéw do komisyi, ktéraby sprawe wspom-
nianych kurséw opracowala i na posiedzeniu pigtkowem przedlozyla,
Do komisyinalezeli pp.: Budzifiski, Korwin-Krukowski, Pytlar-
ski, R. Swigtochowski, czlonkowie stowarzyszenia, p. A. Mencel, pre-
zes oddzialu zawodowego wyksztalcenia §lusarzy przy Muzeum
Rzem. i Sztuki Stosowanej, i zaproszeni pp. Olszanski i dr. Sznerr,
przedstawiciel firmy , L’air liquide®.
Uchwalono zorganizowaé niezwlocznie teoretyczny wyklad
z pokazami spawania acetylenem dla stuchaczy trzeciego roku kur-

séw wieczornych zawodowego wyksztalcenia $lusarzy, oraz dla in-
nych stuchaczy, cheacych z tym przedmiotem sig zaznajomié, Wy-
kiadu podjal sig p. Sznerr, obiecujgc wylozyé zasady samospawa-
nia w przeciggu 4-ch, ewentualnie 6-ciu, wykladéw dwugodzin-
nych.  Przygotowanie kursu i niezbednych rysunkéw zajmie pare
tygodni czasu, wige wyklady rozpoczng sig zaraz po swigtach Wiel-
kiejnocy i bedg sig odbywaly w lokalu kurséw, Szpitalna 10, w go-
dzinach wieczorowych od 7 do 9, dwa razy tygodniowo.

Po ukonczonym kursie teoretycznym, dla zyczgeych nauczyé
sig praktycznie wykonywania rozmaitych robét zapomocs palni-
kéw acetylenowo-tlenowych, a mianowicie krajania i spawania r6z-
nych metali, irma ,L’air liquide“ ofiaruje bezplatng praktyke u sie-
bie w fabryce, pod kierunkiem doswiadczonego specyalisty. Dla
nabrania pewnej wprawy ma wystarczyé 10 do 12-tu éwiczen dwu-
godzinnych. O czasie rozpoczecia i o godzinach, przeznaczonych
dla tej praktyki, pastapi obwieszczenie sluchaczom, przy ukoncze-
niu kursu teoretycznego.

Stowarzyszenie Technikow w Wilnie liczy w r. b. oko-
o 100 czlonkéw. Posiedzenia odczytowe odbywaja sie¢ w kazdy
poniedziatek. Na ostatniem posiedzeniu inz. P. Wrzedniowski mé-
wil na temat: produkcya gazéw technicznych, ich zastosowanie
i przerébka odpadkéw fabrykacyjnych gazowych. :

Na og6lnem zebraniu dorocznem zostali powolani do zarzgdu
pp-: Wi Malinowski na przewodniczgcego, P. Wrzesniowski—se-
kretarza, K. Bejnarowicz—skarbnika i W. Herman—bibliotekarza.

KRONIKA BIEZACA.

Lokomotywy z silnikami naftowymi znajduja coraz szersze zasto-
sowanie. J. W. Brooke zbudowal niedawno lokomotywe z silnikiem
naftowym, przeznaczona do obslugiwania bocznej linii kolejowej dlu-
gosci kilka kilometréw. Dwuosiowa lokomotywa moze prowadzié po-
ciag tak z przodu jak i z tylu. Silnik45-konny, czterocylindrowy—przy
1000 obr./min. podwyzsza sprawnos$é do 58 k. m. Cylindry sg chlo-
dzone zapomoca wody. Przekladnia trybowa umozliwia zmiang pred-
kodei i kierunku. Reczny hamulec dziala na wszystkie 4 kola. Zapo-
moca, trzech kierownikéw pedalowych mozna zatrzymywaé silnik,
wylaczaé i sprzegaé mechanizm, oraz zmienia¢ przekladnie.

Dwa zbiorniki na nafte umieszczone sa pod rama; obok nich
znajduje sig piasecznica, ;

Predkosé parowozu wynosi 13 —20 km/godz. Préby udaly sig
doskonale: parowéz ciagnal z latwoscia dwa wozy kolejowe z la-
dunkiem 10 tonn, przy ogdlnym ciezarze 38 tonn. hm.

Zuzytkowanie gazéw besemerowskich. Jak wiadomo, wegiel,
zawarty w surowcu, podlega w drugiem stadyum procesu besemerow-
skiego utlenieniu na tlenek wegla, ostatni zas, ulatujac przez gérny
otwér gruszki, spala si¢ pod wpltywem powietrza na dwutlenek Po-
niewaz jednak gazy palne, uchodzace podczas wskazanego procesu
z zelaza plynnego, zawierajag od 20 -309/, objgtosciowych tlenku
wegla, powstala wige mys$l zbierania i ich i, po oczyszczeniu, zu-
zytkowania w odpowiednim kierunku.

Teoretycznie 15 ¢ surowca o 49/, zawartosei wegla daje okolo
1117 m?® tlenku wegla, przy zawartodei zad tlenka wegla réwnej 259/,
—okoto 4500 m? gazéw palnych i to w przeciagu zaledwie 6—9 mi-
nut. W celu uchwycenia owych gazéw, umocowywa sig przy wylo-
cie gruszki odpowiednia rurg¢ o podwdjnych scianach, ochladzanych
zapomoca, wody. W drodze do zbiornika gazy podlegajg oczyszcze-
niu zapomoca odpowiednich przyrzadéw od towarzyszacego im drobne-
go pyiku zelaza.

Wynalazek niniejszy Bronna w Rombachu, opatentowany na
Panstwo Niemieckie (N 216302), okazuje sig nieco spéznionym
wobec tego, Ze proces Besemera wychodzi juz z uzycia lub tez podle-
ga przeksztalceniom, utrudniajacym zuzytkowanie otrzymywanych
gazow. L. Z.

Ulice Sosnowca. Ogélna liczba ulic w Sosnowcu wynosi 1563
o dlugosci 73 wiorsty i 170 sazni. W tem ulic zabrukowanych 23 w.
245s. Dlugosé ulic, posiadajacych chodniki, wynosi 21 w.50 s., w tem
ulic, posiadajacych chodniki z jednej strony 205 s. Zadrzewionych
ulic w Sosnowcn 9, diugodei 4 i pél wiorsty.

Og6lna liczba zabudowanh wynosi 1528, w tem: murowanych
1016, drewnianych 305, mieszanych 207; krytych blacha 832, gontem
98, papa 841, dachéwka 185, stoma 72.

Caly obszar miasta, wraz z wlaczonemi do niego dzielnicami
podmiejskiemi odwietla 31 latarn elektrycznych i 58 zarowo-naftowych.
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Muzeum Wiktoryi i Alberta w Londynie.

ARCHITEKTURA.

Arch. Sir Aston Webb.

Muzeum Wiktoryi i Alberta w Londynie.

sig grupa wspanialych budowli monumentalnych, po-
$wieconych nauce 1 sztuce, jedyna zapewne w swoim
rodzaju na swiecie. = :

‘W r. 1851 urzagdzona byla na tem miejscu pierwsza wy-
stawa wszechswiatowa. W r. 1867—71 wzniesiono tu olbrzy-
mig, mieszezaca 8000 osdb, okragla salg koncertows ,Royal
Albert Hall“; w r. 1882 wybudowano obok konserwatoryum
muzyczne. W poludniowej czesci placu, przy ul. Cromvell
wzniesiono w r. 1873—88 gmach, mieszczgcy muzeum przy-
rodnicze (Natural history museum), przez arch. Waterhou-
se'a, Pozostalg czes¢ placu podzielono ulicg poprzeczng
(Imperial Institute Road), przy ktérej powstal caly sze-
reg gmachéw dla najwybitniejszych instytucyi naukowych.
W r. 1887—1893, na pamiatke 50-letniego jubileuszu krélo-
wej Wiktoryi, wybudowano tu wspanialy gmach pod nazwg
»Imperial Institute“, poswigcony wystawom kolonii angiel-
skich w polgczeniu z uniwersytetem londynskim. Grupa ta
budowli, niezmiernie charakterystyczna, jest dzielem arch.
Collcutta. Obok uniwersytetu wznosi sig Instytut technicz-
ny. Wreszcie zbiory, mieszczace sig w dawnem ,, Kensington
Museum*, otrzymaly nowe pomieszczenie w olbrzymim gma-
chu, wzniesionym w ciggu lat ostatnich—Muzeum Wiktoryi
i Alberta (,,Victoria and Albert Museum). Muzeum to zostalo
zalozone w r. 1857 przez ksigeia Alberta, jako instytucya
»Wydzialu nauk i sztuk®, (Science and Art Departament),
ktérej zadaniem jest popieranie i rozpowszechnianie wszyst-
kich galgzi sztuk pigknych w zyciu i w praktyce.

Na przebudowanie i powigkszenie pierwotnego gmachu
(South-Kensington Museum) ogloszono konkurs, z ktérego
zwycigzko wyszedl twérca dzisiejszego gmachu, arch. Aston
Webb. W r. 1899 zalozono kamien wegielny, budowa jednak
napotykala rézne trudnosci i przeszkody, miedzy innemi woj-
na anglikéw z boerami opdznila jej ukonczenie. Dopiero
w r. 1909 nastgpilo poswigcenie nowego gmachu pod nazwg
»victoria and Albert Museum“. Muzeum Kensingtonskie
obejmowalo, przed przeniesieniem do nowego gmachu, zbio-
ry sztuki stosowanej wszystkich czaséw i naroddéw, lgcznie
z muzeum odlewéw gipsowych i kopii galwanoplastycznych;
galerye obrazéw (,National Gallery of British art“), bibliote-
ki naukowsg i artystyczna, oraz szkole sztuk pigknych.

w poludniowej czeéci Londynu — Kensingtonie, wznosi

Wszystko to miescilo sig w szeregu budynkéw i pomie-
szezeh, powigzanych luZzno ze soba, bez nalezytego skladu
i porzadku. Dzisiejszy budynek natomiast posiada plan pro-
sty i jasny, pozwalajacy latwo oryentowaé¢ sig kazdemu.

‘Wielkie przestrzenie, duzo $wiatla, oraz uklad wygodny
cechujg przedewszystkiem te budowle (por. plany na str. 170).

Srodek elewacyi poludniowej od ul. Cromvell Road sta-
nowi hala wejsciowa, mieszczgca sig pod potezng kopuls.

Umieszczone symetrycznie po obu stronach schody pro-
wadzg do sal wystawowych. Do hali wejsciowe] przylega
wielka hala $rodkowa, lezaca na osi budynku, po bokach mie-
szczg sig wydluzone, pélokraglo zakohczone wielkie galerye
wystawowe. Poza niemi ciagnie sig caly szereg dziedzineéw
oszklonych, ze §wiatlem gérnem i kolumnada; dalej leza dwa
wielkie dziedzince otwarte, otoczone pomieszczeniami wysta-
wowemi z bocznem $wiatlem, i przedzielone budowls po-
przeczng, mieszezaca bufet.

Zewnetrzny widok gmachu pokazany jest na powyz-
szym rysunku. g

Dlugosé fasady od strony ulicy Cromvell Road wynosi
okolo 220 m; od strony Exhibition Road —84 m. Powierzch-
nia zabudowana wynosi okolo 5435 m?. Dlugos¢ galeryi wy-
stawowych wynosi przeszio 1,5 km dtugosei. i

Kopula srodkowa budynku sigga Wy§okqsc1 70 m.

Koszt budowy wyniést okolo 10 milionow mg)lg

. D%

Plan sytuacyjny Muzeum.



170

PRZEGLAD - TECHNICZNY.

1911 -

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCI.

Posiedzenie Kola Architektéw z dn. 13 marca r. b.
Po otwarciu posiedzenia, na wniosek przewodniczacego, Koto
uczcilo przez powstanie pamieé zmartego kolegi §. p. Edwarda Lil-
popa. Sekretarz p. Wlad. Jablonski odczytal sprawozdanie z dzia-
falnodci Kola za rok ubiegly 1910, ktére Kolo bez zmiany uchwa-
lilo przestaé do Rady Stow. Technik6éw. )

Odczytano list plenipotenta hr. Wilad. Branickiego, p. Hen-
ryka Mazarakiego, w ktérym zgadza si¢ on na podwyzszenie sumy
nagréd do 1500 rubli i prosi o ogloszenie konkursu. Dyskusya
na ten temat wyjasnila, ze najlepsza formg dla konkursu bedzie
opracowanie warunkéw w ten sposéb, aby konkurujacy opréecz
szczegblowego planu - czeci parku  Frascati, przeznaczouej na
rozparcelowanie, dali takze, w skali mniejszej, i sposéb przeprowa-
dzenia ulic oraz ich polaczenia z istniejacemi arteryami calej polaci
gruntu, zawartego w granicach ulic Ksigzecej, Rozbrat, Gérnej
i Wiejskiej. Sad konkursowy skladaé sig ma z 5-ciu czlonkéw:
delegata od m. Warszawy w osobie starszego inZyniera miasta
p. Zaluskiego, delegata od zarzagdu hr. Branickiego, delegata od

Kola Arch. z Krakowa i wreszcie 2-ch delegatéw od Kola Arch.

z Warszawy. Po glosowaniu na delegatéw Kola tutejszego obra-
no pp. Loewego i Rogdyskiego, oraz jako zastgpcéw pp. Tol-
winskiego i Dziekonskiego.

Kwestyonaryusz wypelniony, w sprawie ankiety o fasadach
doméw, nadeslal p. Skérewicz.

Przeczytano list od prezydyum D. A. P., w ktérym podaja
oni sprawozdanie kasowe za rok ubiegly. P. przewodniczacy za-
proponowal dyskusye na temat cegly z wapna i piasku, aby daé
mozno$é wydania fachowej odpowiedzi czlonkom dyrekcyi Tow.
Kred. m. Fiodzi, ktorzy zglaszali sig o informacye w tej mierze.
Uchwalono, aby jedno z przyszlych posiedzef poswigeié tej sprawie
i zaprosié fachowcéw z poza Kola. — P. Heurich prosi prezydyum
o zazgdanie od Redakcyi Kalendarza Pogotowia sprostowania myl-
nie podanej listy czlonkéw Kola. P. Marconi zwraca uwage, ze
normy wynagrodzenia. dla architektéw juz od wielu lat nie byty
przejrzane i w tym celu proponuje zajaé sig ta sprawg. Uchwalo-
no na nastgpne posiedzenie poddaé rozpatrzeniu i zrewidowaniu
wyZej wspomniane normy. w. J.

Posiedzenie z dn. 27 marce., Zapowiedziany porzagdek dzien-
ny musial uledz zmianie, z powodu, iz zarzad Warszawskiej Szkoly
Sztuk pigknych, ktéry poprzednio zwrécit si¢ do Kola z prosba
ogloszenia konkursu na budowe gmachu dla szkoly, obecnie propo-
zycye swg cofngl, wobec czego sprawa ta upadia.
w imieniu sedziéw przyszlego konkursu na rozparcelowanie ,Fra-
scati“, posiadlosci hr. WL, Branickiego przy ul. Wiejskiej, podzie-
lil sig z Kolem wrazeniami, jakie sedziowie odniesli z ogledzin tej
miejscowosci w d. 26 b. m. Jest ona jakby stworzona na urzadze-
nie tam parkéw i ogrodéw dla ozdoby miasta, nie nadaje sig za$
zupelnie do parcelowania pod domy dochodowe, ze wzgledu na jej
charakter malowniczy oraz trudnosci techniczne z powodu znacz-
nych réznic pozioméw i falistodci. O rozplanowaniu wige calej po-
sesyi ,Frascati“ i utworzeniu tam nowej dzielnicy mowy byé nie
moze; nadawalaby sig do tego jedynie czgéé niewielka od ul. Wiej-
skiej. Postanowiono wystara¢ si¢ o dokladne plany posesyi wraz
z niwelacyg, oraz inne dane potrzebne, i rozpatrzeé te sprawe raz
jeszcze szczegbdlowo.

Z powodu poruszone] przez p. Skérewicza sprawy, dotycza-
cej wysokosci wznoszonych obecnie doméw w Warszawie, wywig-
zala sig dluga dyskusya na ten temat. Poniewaz Stowarzyszenie
Wiascicieli Nieruchomos$ei zajelo si¢ juz tg sprawg i ma zamiar po-
$wiecié jej specyalne posiedzenie, uchwalono postaraé sig o to, aby
cztonkowie Kola mogli wzigé udzial w tych naradach; niezaleznie
od tego, postanowiono na najblizszem posiedzeniu Kola sprawe te
poruszy¢, prosié kolegéw, ktorzy si¢ ta sprawa specyalnie intere-
sujg, o dostarczenie odpowiednich danych i materyalu do dyskusyi

Z powodu otrzymania wiadomosci o $mierci §. p. Maryana
Sokolowskiego, znakomitego historyka sztuki polskiej, uczczono
pamigé jego przez powstanie, nastepnie uchwalono wystaé depesze
kondolencyjng do ' Akademii Umiejgtnoéci w Krakowie, wreszcie
zlozyé wieniec od Kola za posrednictwem p. Z, Maczefiskiego, kté-
ry udaje si¢ na pogrzeb, jako delegat Towarzystwa Opieki nad za-
bytkami, a ktéry jednoczeénie bedzie przedstawicielem Kola Archi-
tektow.

P. Rogéyski, -

Plany przyziemia i pigtra Muzeum Wiktoryi i Alberta w Londynie.

Nastepne posiedzenie Kola odbedzie sig dn, 3 kwietnia. Be-
dg na niem ogloszone rezultaty dwéch konkurséw: XXX-go na ko-
sciot we Wloclawku i XXXI-go na gmach Szkoly Mazowieckiej-
w Warszawie. Ostatnie posiedzenie przed $§wigtami wielkanocne-
mi, dn, 10 kwietnia, ma byé po§wigcone niezmiernie donioslej i ak-
tualnej sprawie cegly piaskowo-wapiennej, z udzialem zaproszo-
nych specyalistéw, T.y 8z:

Posiedzenie Arch. Wydz. Tow. Opieki nad Zabytkami
przeszlosci. Posiedzenic z dnia 28 lutego r. b,

1) Odezytano list od p. Steckiej w sprawie koscioléw w Kle-
mentowicach i Wawolnicy. Postanowiono przy sposobnosci byé
na miejscu, celem zajecia sig zdjeciami kociotka w Klementowsi-
cach. Co do Wawolnicy, to Wydazial sig juz tym zabytkiem zajmo-
wal, i odpowiednie postanowienia zostaly w swoim czasie wydane.

2) Z uznaniem przyjeto przedstawiony przez p. Z. Kalinow-
skiego projekt oltarza wielkiego i urzadzen wewnetrznych do ko:
sciola w Brzesciu Kujawskim. ; :

3) Wyrazono podzigkowanie p. Sliwickiemu za zloZone ry-
sunki projektu przebudowy domu mec. Johna na Placu Zamkowym.

4) Postanowiono utrzymaé decyzyg wydang w sprawie po-
wigkszenia kodciota w Zwoleniu i przestaé jg na pismie proboszezowi.

Posiedzenie z dnia 14 marca r. b.

1) Przeprowadzono dyskusye na temat, czy nalezy zachowad
znalezione §lady dawnej architektury na domu mec. Johna, W spra-
wie tej postanowiono wstrzymaé sig do chwili poczynienia szczego-
towych zdjeé i odbicia tynkéw. - :

2) Delegowano p. F, Polkowskiego do Sylwanowic, w spra-
wie nadbudowy wiezy w tamtejszym kosciele.

S b
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ELEKTROTECHNIKA.

Przyczynek do statystyki elektrowni miejskich w Galicyi.

Dzigki samorzadowi miast i wspdldzialaniu wladz kra-
jowych, oraz budzgcemu sig coraz silniej w spoleczenstwie
dazeniu do uprzemyslowienia kraju, daje si¢ zauwazyé
w Gtalicyi w latach ostatnich znaczne ozywienie na polu
urzadzen miejskich, wsréd ktérych nieposlednie miejsce
zajmuje. sprawa dostarczania miastom i miasteczkom energii
elektrycznej do o$wietlenia i celéw- przemyslowych, o czem
swiadczg nastepujace liczby.

Pierwsza elektrownia miejska powstala w Galicyi
w Przemyslu w r. 1896; w r. 1900 liczymy ich 6, w r. 1905
— 11, a w roku biezacym 18, wraz z puszczong niedawno
w ruch elektrownia w Tarnowie, ktéra ma na celu, préez
oswietlenia, dostarczanie energii dla’ tramwai i wodociagdw.
Obecnie buduje sie wieksza elektrownia w Rzeszowie (2 sil-
niki Diesela po 125 k. m.—napigcie 2 X 220 volt), a w nie-
dlugim czasie rozpocznie sig budowa elektrowni o pradzie
trzyfazowym 5000 volt napigecia w Nowym-Sgezu, ktora, po-
dobnie do tarnowskiej, ma dostarczaé energie dla stacyi wo-
dociggdéw, polozonej w odleglosci okolo 8 Zm od miasta. Po-
za tem trzeba nadmienié, iz caly szereg miast i miasteczek
w Gralicyi jest na drodze do wprowadzenia elektrycznosei,
skutkiem czego wigksze biura elektrotechniczne sg wprost
zasypane projektami elektrowni miejskich.

W zamozniejszem i wigkszem niz Galicya Krélestwie,
posiadajgcem wigcej tradycyi przemystowych i ludnosé bar-
dziej ruchliwg, znajdujemy zaledwie w 9-iu miastach elektro-
whie (Igcznie z dwiemi gminami pod Warszawa), a przyczyn
tego zjawiska nie trzeba zdaje sig wyjasniaé. Nie brakowa-
lo zapewne inicyatywy ze strony samych zarzaddw miast,
jak i przedsigbiorcéw prywatnych, lecz w warunkach dzisiej-
szego ustroju, wszelkie usilowania muszg spelzng¢ na ni-
czem. Nie trudno jednak przewidzie¢, ze z chwilg zapro-
wadzenia samorzgdu miejskiego i wstgpienia miast Krdle-
stwa na droge racyonalnej gospodarki, rozpocznie sig zape-
wne rozwéj urzgdzeh miejskich, pobudzi sig przedsigbior-
czos¢ 1 dla elektrotechnikéw naszych otworzy sig obszerne
pole dzialania, :

Wobec wskazanych wyzej widokéw na przyszlosé, po-
zytecznem byloby zdaé sobie sprawe z tego, jak istniejace
u nas elektrownie rozwijajg sie i jakie daja dochody, czy da-
zenie miast ‘naszych do zaopatrzenia si¢ w elektrycznosé
uwaza¢ nalezy za objaw zdrowy i dodatni, i jakim warun-
kom, pod wzgledem budowy, rodzaju pradu, sposobu prowa-
dzenia i t. p., winna elektrownia odpowiadaé, aby byla przed-
sigbiorstwem pozytecznem. Pytania podobne muszg zada-
waé sobie wszyscy interesujgcy sig sprawa urzadzen elek-
trycznych miejskich, zaréwno zarzady miejskie jak i techni-
cy specyalidci, a jezeli zauwazymy, ze kapital wlozony w 9-u
tylko elektrowniach galicyjskich ~(na 18 istniejacych) docho-
d21‘12 mil. kpr., 1 %e, wobec dazenia do budowania elektro-
wnl przez miasta, nalezy si¢ spodziewad zZnacznego wzrasta-
nia tego kapitalu, musimy uznaé sprawy te za wazne
1z punktu widzenia ogélnej gospodarki kraju, gdyz nie wol-
310 spoleczenstwu It.smk ubogiemu, jak nasze, wyrzucaé pienia-

ze na rzeczy malo pozyteczne, gdy tyl
czeka na zasgokbjenig. Sowy & e prRoyal B

Przy opracowywaniu projektéw daje sie nieraz uczué
brak danych z praktyki istniejgcych u nas elektrowni, ktére
mOglyby wskazaé najracyonalniejszg droge rozwigzania wielu
k.WeSt.’Yl.. W naszej literaturze technicznej odnosnych wia-
domosci nie znajdujemy i, oile kto nie zdobyl ich sam wla-
sng praktyks, a wtedy sy one z natury rzeczy ograniczone
i nie dajg sig uogélniaé, zmuszeni jestesmy uciekaé sig do
4rédel obeyeh, najezesciej niemieckich, chociaz materyal
w nich zawarty, mnieraz bardzo bogaty i pouczajacy, nie za-
wsze moze byé z pozytkiem stosowany w naszych odmien-
nych warunkach. : : _

Odpowiedzi na interesujace nas pytania moglaby do-
starczyé odpowiednio przeprowadzona statystyka elektrowni

miejskich; w uznaniu jej waznosci V Zjazd Technikéw Pol-
skich we Liwowie przyjal odpowiednia, znang czytelnikom
Przegl. Techn., rezolucye ).

. Sasiedzi nasi dawno zrozumieli znaczenie statystyki
elektrowni miejskich, i w Niemczech widzimy trzy statystyki,
poswiecone tej sprawie: 7

1) Zainicyowana w r. 1892 przez Uppenborna i prowa -
dzona od r. 1894 przez komisye statystyczng Zwigzku Elek-
trotechnikéw Niemieckich (Elektrotechnisches Verein), dru-
kuje sie w rocznikach E. T. Z.

2) Statystyka Zwigzku Elektrowni Niemieckich (Verei-

v‘nigung der Elektricitdtswerke) od r. 1894. -

3) Statystyka, wydawana przez generalnego sekretarza
Zwiazku Elektrotechnikéw Niemieckich, Dettmara. -

Pierwsza statystyka ma na celu przedstawienie zasto-
sowania elektrycznosei i zakresu dzialania elektrowni. Dru-
ga interesuje sig sprawami technicznej i gospodarczej natu-
ry, a ze obejmuje tylko 252 elektrownie, nalezgce do Zwigz-
ku, na ogdlng ilosé 1338 (w r. 1906), przeto uzupelnieniemn
jej jest statystyka Dettmara. Inzynier Fr. Hoppe, autor dzie-
1a ,Die Elektricititswerkbetriebe im Lichte der Statistik*,
z ktérego czerpie niniejsze wiadomoseci, wyraza sig o tych
statystykach, 1z nie tylko daja dla przemyslu bogaty mate-
ryal, lecz przedstawiaja obraz rozwoju jednej z powazniej-
szych galezi elektrotechniki i odpowiadaja, jezeli nie wprost,
to posrednio na caly szereg waznych pytan, interesujacych
zar0wno zarzady miast, zamierzajgcych budowaé elektro-
waie, jak rzeczoznawce lub projektujgcego inzyniera prazy
opracowaniu projektu i obliczaniu zyskéw. Dodam uwage
od siebie, iz praca inz. H., przedstawiajgc to wlasnie, co sie
kryje migdzy wierszami w statystykach, zawiera niezmiernie
wiele cennego materyalu i moze przynie$¢ duzg korzysé
specyaliscie. ;

W Austryi wydawaniem statystyki elektrowni miej-
skich zajmuje sig Towarzystwo Elektrotechniczne w Wiedniu
(Elektrotechnisches Verein) i drukuje je w czasopismie
»Hlektrotechnik und Maschinenbau¥; statystyks ta objete sa
1 elektrownie galicyjskie.

Spraws zorganizowania i prowadzenia statystyki elek-
trowni w Krélestwie powinno zajaé sig Kolo Elektrotechni-
kéw przy Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie 2). Po-
trze]py prowadzenia statystyki nie bede uzasadnial, sgdze na-
tomiast, Ze na miejscu bedzie podanie tablicy, wykazujacej
stan elektrowni galicyjskich w d. 1 lipca r. 1910, wedlug
ostatniego wydania statystyki elektrowni miejskich w Au-
stryi. Mam nadzieje, ze rzecz ta moze zajaé naszych elek-
trotechnikéw i ze, przez zapoznanie sig z naszym d_otychcza-
sowym dorobkiem w jednej dzielnicy, zainteresujg sig zy-
wie] sprawg statystyki, obejmujace] wszystkie elektrownie
w miastach polskich 3). - 5 ey 5

Liczby statystyczne majg te wladciwosé, ze im wigce]
sig z niemi obcuje, tem wigcej nabierajg zycia 1 poczynajg

odkrywaé przed nami wiele tajemnic, ktérych poczgtkowo

nie mogli$émy dostrzedz, ani si¢ domysleé. Podana tablica
zawiera zbyt malo materyalu, aby z niego mozna bylo wy-
ciagad jakie$ wnioski i nie jest to zresztqg moim celem, lecz
iten skromny materyal daje sposobnosé¢ do pewnych spo-
strzezen. ‘ : ; :

Na pierwszy rzut oka musi uderzyé kazdego male sto-

1 Preegl. Techn. Ne 43 z r. 3z,
: '2) Ze zbieranie danych statystycznych przez jednostke nie pro-
wadzi do celu, mial moznosé przekonaé sig autor niniejszego, gdy
na 24 wywiady, rozeslane w kwietniu r. b. do elektrowni w Kré-
lestwie, Galicyi i na Litwie, otrzymal bardzo malo odpowiedzi.
. Sprawsa, zebrania danych statystycznych o elektrowniach w Ga-
licyi zajmowal sig inZz. Gajczak, réwniez z bardzo skromnym rezul-

tatem, patrz sprawozdanie z V Zjazdu T. P. Przegl. Techn. Na 43 zr. z.

%) Dane o elektrowniach w Fancucie, Brodach i Tarnowie,
a takze wszystkie liczby w nawiasach, stanowis dopeknienie wWyzej
wspomnianej statystyki. i
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sowanie przez elektrownie miejskie sily wodnej. Na 18
elektrowni, o ogdlnej sprawnosci okolo 15 000 k. m., zaledwie
jedna ma poped wodny okolo 60 k. m., gdy Galicya, wedlug
obliczenia inz. M. Altenberga, posiada okolo 535 000 k. m.
(przy zastosowaniu zbiornikéw) w sile wodnej ). Jak tego
bogactwa nie umiano dotychezas wyzyska¢, mogg $wiadezyé

nastepujace liczby, tyczace sig dorzecza jednej tylko rzeki

Dunajca. Inz. Altenberg podaje calg sume sit wodnych te-
go dorzecza na 29 000 k. m., w calem dorzeczu zas$ istnieje
jedna prawidlowo urzadzona silnicznia wodna hr. Zamoy-
skiego w Kuznicach pod Zakopanem, o mocy 600 k.m.
i kilkanascie pierwotnych mlynéw chlopskich o Igcznej mocy
okolo 300 k. m. W latach ostatnich zlozono 8 podan
o koncesye na powazniejsze silnicznie wodne, z ktérych
szezegdlnie 2, polozone w poblizu Liwowa i Krakowa (w od-
leglosci okolo 90 km), przedstawiajg najmniej trudnosei te-
chnicznych i latwos$¢ zbytu na energie. Jest nadzieja, ze
$wiezo zawiazane we Liwowie towarzystwo, majgce na celu
wyzyskiwanie sil wodnych Galicyi, na czele ktérego stojg
wybitniejsi technicy i ekonomisci, posunie tg sprawe naprzdd.

Statystyka austryacka nie podaje, jakie zastosowanie
‘ma ropa jako paliwo pod kotlami; co siq tyczy silnikéw ro-
powych, to w tablicy znajdujemy jedns tylko elektrownig
z silnikiem systemu Diesela. O ile mi wiadomo, silniki te
znalazly zastosowanie w elektrowniach w Zdlkwi, Brodach
i Tarnowie, beda za$ ustawiane w Rzeszowie i Nowym-Sa-
czu. Wogéle, w ostatnich czasach daje si¢ zauwazyé tenden-
cya do stosowania tych silnikéw. W Galicyi znajduje sig
28 silnikéw Diesela, o calkowitej mocy 38027 k. m., wo-
bec zgloszonych 5000 kottéw parowych. Najdawniejszy sil-
nik funkeyonuje od r. 1904. W Austryi pierwszy silnik
Diesela zostal ustawiony w r. 1902 2).

11 elektrowni jest wlasnoscig gmin, 6 jest w posiada-
niu prywatnych wlascicielilub towarzystw, przyczem 3 z nich
prowadzi sig dodatkowo przy innych przedsigbiorstwach,
jak mlyn, tartak lub t. p. W Xiancucie sie¢ w miescie zosta-
1a urzadzona przez gming i korzysta z elektrowni hr. Potoc-
kiego, ktéry oddaje w pewnych okreslonych godzinach do
50 kw za oplatag 8000 kor. rocznie. O rentownosci i roz-
woju elektrowni galicyjskich mozemy sgdzié, w braku jakich-
kolwiek danych w statystyce, tylko posrednio z tego, iz
wiele elektrowni, po kilkoletnim ruchu, powigkszylo spraw-
nosé¢ i ze w ostatnim roku dwie prywatne przeszly na wila-
snos¢ gmin. Tablica nie podaje danych, ktére pozwolilyby
wnioskowac o stopniu wyzyskania elektrowni, nie znajduje-
my bowiem najwigkszego zapotrzebowania i jego stosunku
do ilosci zainstalowanych kw., ktéry jest decydujacym mo-
mentem przy projektowaniu wielkosci maszyn w elektrowni.

Interesowaé tez musi ilosé zainstalowanych kw. dla
$wiatla w stosunku do sily, gdyz wigksze lub mniejsze stoso-
wanie energii do celéw przemyslowych, bedzie sSwiadezylo
o stopniu rozwoju drobnego przemystu i rzemiosl, a takze
o zyskach z elektrowni, ktérg wigksza ilos¢ odbiorcéw ener-
gii dla sily pozwoli lepiej wyzyskaé.

W zamieszczonej ponizej tablicy wykazana jest ilosé
przylaczonych kw. dla swiatla i sily w niektérych miastach
Galicyi,

o B =) Tlosé
‘g % o BE zalgczonych kw. DRk
Miasto. paeE SEM |————F——| &wiatla do

@ =8

g = G N it

=] i swiatla B sidy.
Lwéw . 197000 | 4750 4480 1150 3,88:1
Krakéw 1106000 | 2950 2966 993 2,48: 1
Przemysl . 50 000 245 260 13 20:1
Tarnopol . 35 000 492 486 98 4,95:1
Podgérze . 23 000 320 270 93 291
‘Wadowice 6 300 () 87 4 22: 4

: Poz_ospale elektrownie nie majg odbiorcéw na sile, albo
nie podajg ilosci wlgczonych kw.

1) Przegl. Techn. N¢ 1 i nastepne z r. b. : ¥
?) Referat inz. T. Gajczaka: ,Zastosowanie motoréw Diesela
w elektrowniach, na V Zjezdzie Techn. Pol. ; : g

Liczby te nabiorg wyrazistosei, jesli je poréwnamy
z danemi ze statystyki elektrowni niemieckich; stosunek
swiatla do sily, wedlug E.T.Z., przedstawia si¢ jak na-
stepuje: .
dla elektrowni o wydajnosci ponizej

+ 100 kw przecigtna wielkosé 2,05
100 do 1000 ,, 4 17 i et fiag
1000, 5000 1,32—1,22

DI n »

- Mozemy sig pocieszyé tem, ze jezeli przecietna wiel-
kos¢ tego stosunku dla 1338 elektrowni niemieckich w ro-
ku 1906 wynosila 1,15, to w r. 1894 przy 148 elektrowniach
przekraczala 6, spodziewaé sig nalezy zatem, ze i nasze elek-
trownie beda . z kazdym rokiéem wykazywaly zmiang na ko-
rzy$¢. Zdumienie musi wywolaé rezultat, osiggniety przez
Przemysl, miasto o 5000 ludnosci, po 14 latach istnienia elek-
trowni. :

Przypuszczam, ze odnosne liczby w elektrowniach
w Krélestwie przedstawiajg siglepiej, a opieram to na tem, ze
w paru znanych mi wypadkach gléwng pobudks do za-
mierzonej budowy elektrowni w miastach $redniej wiel-
kosci byla cheé dostarczenia energii drobnym rzemieslni-
kom, ktérzy wyrazali gotowosé stosowania silnikéw elek-
trycznych, zamiast uzywanych czgstokroé kieratéw.

Opréez zaznaczonych wyzej luk, brakuje jeszcze w sta-
tystyce austryackiej danych, co do zuzycia paliwa lub kosztu
wlasnego kw-godziny, czasu przecietnego palenia sig zain-
stalowanej lampki i czasu ruchu silnika w ciggu roku. Ze jest
mozebnem uwzglednié te dane w statystyce, powolam sig na
to, iz wieksze i racyonalnie prowadzone elektrownie' po-
dajg je w swych rocznych sprawozdaniach.

Przytaczam ponizej niektére dane wzigte ze sprawo-
zdan elektrowni w Krakowie i Wilnie,

-5 SRl g Pedindid

; = Tlodéza- Aoy &d | .| RO 9L—=a
] E -g% . |laczonych| "= g"*i‘é %‘é'gg %;égg
= (20 R Y kw. dla (mB|S8cEISeRHER
Z |5y |ERg kv-da BFISREAISES o Rk
@O RP e B Ny oy BN RO NN o
— st \ = nu-h[)"c ﬂwmqorﬂh
@ | BBB oo BasolBR L |MSgCE
< 03-0::._‘4 $dwia- 'Gm.g‘d'sw.o’zg 2B BE
S IS |z sity | Bvg |8 S Sm |y 9B EE
2 8 184 tla E|edp Bl Blmoxsg

=3 ‘ 5N © NB-d|laRap

B Nl AgrmEs

Krakéw ;;‘32“6 2960, 1920 |2466) 993/2.4 | 382 | 5% | —
Wil St. Ak. :

flno15%op0) 650 121511850 266 1,86 388 | 643 | 399

. Na zakonczenie jedna uwaga. Trudno przesgdzaé, ja-
kiej pomocy udzielg kierownicy elektrowni, gdy zwréei sig
do nich nie osoba prywatna, lecz cialo zbiorowe z wywiadem,
lecz smutne do$wiadczenie kaze mi przypuszczac, ze wiele
z naszych elektrowni jest prowadzonych przez ludzi, nie ro-
zumiejgeych znaczenia statystyki, lub nie umiejacych daé
odpowiedzi na pytania wywiadu, nalezaloby zatem, za po-
srednictwem Tow. Elektrotechnicznego w Wiedniu, zwrécié
sig do pomocy firm instalujacych, ktére, o ile poda si¢ w sta-
tystyce nazwe firmy urzadzajacej, beds zainteresowane
w dostarczeniu informacyi ). W. Tarczyriski, inz.

Arkusz wywiadowczj w sprawie statystyki elektrowni
miejskich.
Nazwa miasta . . .
Dane techniczne.

1) Wydajnosé elektrowni w kw. 2) Rodzaj pradu i na-
piecie. 3) Rodzaj urzadzenia sieci. 4) Ilos¢ i rodzaj zespo-
16w ... sztuk po ... kw. b) Pojemnosé lub wydajnosé ba-
teryi akumulatoréw. 6) Rodzaj popedu. 7) Rodzaj paliwa.
8) Zuzycie paliwa na kw-godz. 9) Oswietlenie miasta . . ..
lamp tukowych na ... amp., lamp zarowych na ... watt.
10) Odbiorcy prywani . . . lamp tukowych na ... amp., ...
lamp zarowych na ... watt., ... silnikéw elektrycznych
0 0gdlnej mocy ... k. m. (najmniejszy ... k. m., najwigk-
szy ... k. m.), ... aparatéw do ogrzewania i t. p. 11) Ilos¢
elektromierzy u odbiorcéw prywatnych . .. dla $wiatta, . . .
dla sily. 12) Roczna produkecya energii elek. . .. kw-godz.

3)° Kwestyonaryusz, ulozony przeze mnie, zalaczam ponizej.
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13; Tlo&é energii, oddanej w ciggu roku przez baterye. 14) Ro-
czne spozycie energii elektr.: o§wietlenie miasta . . . kw-godz.,
odbiorcy prywatni: $wiatlo ... kw-godz., sifa .. . kw-godz.
15) Przecietny czas palenia sig zainstalowanej lampki w cig-
guroku godz ... 16) Przecigtny czas pracy zainstalow. sil-
nika ... godz. 17) Najwigksze jednoczesne zapotrzebowanie
energii kw . . . ‘

Damne gospodarcze.

4 1) Ceny energii elektrycznej zakw-g.: oswietlenie miasta,
odbiorcy prywatni: $wiatlo, sila, instytucye publiczne. 2) Do-
chéd roczny za sprzedang energie (wraz —bez wynajecia elek-
tromierzy); oswietlenie miasta; odbiorcy prywatni: §wiatlo,
sila; wynajecie elektromierzy; za urzadzenie instalacyi; za
sprzedaz materyalow (lampki, silniki i t. p.). = 3) Rozchéd
roczny (prowadzenie elektrowni); paliwo, smary, materyaly
do czyszezenia i t. p., pensye personelu (oséb . .. ), inne wy-
datki (reparacye, podatki i t. p.). 4) Roczny wydatek na
oprocentowanie 1 amortyzacye kapitalu. Roczny wydatek na
odpisy urzadzen. 6) Dane odnoszg sig do roku (pozgdanem
byloby dolaczenie sprawozdania z czynnosci za rok ostatni).

: Rdéne. ‘
1) Data puszczenia w ruch elektrowni. 2) Kapital za~
kladowy. = 8) Sposéb prowadzenia elektrowni — przez mia-

sto, oddana ‘'w dzierzawe na -lat ... koncesya nalat ...
4) Czy elektrownia istnieje jako samodzielne przedsigbior-:

_stwo, eczy w polgezeniu z innem (tartak, mlyn i t. p.)? 5) Ilosé

mieszkancow w miescie.- 6) Czy jest w miescie gazownia
i od jak dawna? 7) Czy w miescie jest rozwiniety jaki drobny
przemysl i rzemiosta i w jakim stopniu korzysta z elektro-
wni? 8) COzy widoczny jest postep w rozwoju elektrowni
(dane charakteryzujace ten rozwdj, ilos¢ wyprodukowanej
energii, ilo$¢ zainstalowanych lamp i silnikéw i t. p. za sze-,
reg lat, a przynajmniej za pierwszy i ostatni rok czynnosci
elektrowni? 9) Czy elektrownia posiada znaczniejszych od-
biorcéw, ktérzy wplywaja na jej rentownosé (stacya kolei,
fabryki wieksze i t. p., ilosé spozytej przez nie energii—
pozadane krzywe, charateryzujace obcigzenie elektrowni).
10) Uwagi. »

Naprezenie 1 zwisanie przewodnikow napowietrznych.

Sprawa naprezania przewodnikéw napowietrznych byla
juz niejednokrotnie poruszana w czasopismach technicznych ).
Kazdy z autoréw podawal obliczenia naprezen sposobem ana-
litycznym lub wykreslnym, przyczem jako punkt wyjscia
bral swoje wlasne spostrzezenia, albo tez przepisy telegraficz-
ne, wzglednie,dawne przepisy Zwiazku Elektrotechnikéw Nie-
mieckich. Nowe przepisy Zwigzku (wazne od 1 stycznia r.
1908) réznig sig zasadniczo od dawnych, “wobec czego, obli-
czanie naprezen trzeba bylo réwniez zmienié i przystosowac
do nowych, ogélnie przyjetych norm. O ile mi wiadomo,
pierwszg pracqg w tym wzgledzie jest dzielko inz. Roberta
Weila Beanspruchung und Durchhang von Freileitungen?).
Dzielko to, jako zbyt specyalne, przepelnione wzorami i wy-
liczeniami, zainteresuje zapewne tylko tych, ktérzy z tg spra-
wa, stykali sig blizej. Dla szerszego zas ogélu naszych elektro-
technikéw przytocze wazniejsze wyniki obliczen inz. Weila,
ktére moga mieé¢ znaczenie w praktyce.

Praktyk potrzebuje przedewszystkiem tablic, tak zw.
,montazowych®, w ktérych podane bylyby strzalki zwisania
1 naprezenie przewodnikéw przy réznych rozpigtosciach i tem-
peraturach.  Ostatnie normy Zwigzku Elektr. Niemieckich
sa tak secisle, ze ulozenie tablic montazowych nie przedstawia
zadnych trudnosci. Tymezasem uplynelo juz przeszlo trzy
lata od chwili ogloszenia tych norm, a tablic powyzszych
nigdzie jeszeze nie ogloszono. Inzynier montazowy zwykle
niema czasu na mozolne wyliczania naprezenia przewodni-:
kéw, a nie majac pod reks tablic, zgodnych z ostatniemi mor-
mami Zwigzkun Elektrotechnikéw, posilkuje sig staremi tabli-
eami (np. ,Herzoga i Feldmana¥, lub tablicami z kalendarzy
technieznych i katalogéw firmowych), albo, co gorsza, wy-
preza przewodniki .na oko“. Gdy ukazala sig ksigzka inz.
Weila, byliémy pewni, Ze W niej nareszcie znajdziemy goto-
we tablice dla wszelkich przewodnikéw. Tymezasem, znaj-
dujg sig tu tylko wykresy montazowe 1 to wylgcznie dla prze-
wodnikéw miedzianych 1 glinowych. —Szkoda, ze autor trak-
towal zbyt pobieznie przewodniki, uzywane przy pradach sta-
bych—bronzowe i zelazne. , o i

- Korzystajae z podanych w dzielku wykresow, ulozylem
tablice montazowe dla miedzi migkkiej (tabl.I), miedzi twar-
dej (tabl. II) i dla glinu (tabl. IIT).. W tablicach tych f ozna-
eza strzalke zwisania przewodnika w metrach, s—naprezenie
w kg na mm?. ' asho; :

‘Sposéb posilkowania sig tablicami objasnig przykladem.

Przyllad. Przewodniki miedzi twardej o przekroju
70 mm? i 6 mm? zawiesza sig na slupach, ustawionych w od-
stgpach 60-cio metrowych. = Montowanie -odbywa sig przy

.. Y Elektrotechnische Zeitschrift 1894 —Herzog, 1897 — Dreis-
bach; 1899 — Jiilling; 1902 — Otto, Krohne, Sengel; 1903 — Glinski;
1907—Nicolaus. Przeglqd Techniczny 1908—NoN2 2,4, 6,81 10. =~ ~
?) Wydawca—Juliusz Springer. Berlin, r. 1810, str. 106, rys. 42.
Cena 4 marki. ' ¢ . 008 i X : 24 7>

Tabl. I. Przewodniki z miedzi miekkiej (5 kg na mm?).

Tempera-| Rozpigtodé w metrach
tura 0m || 40m © 60 m
w. 9.0, [ — it 23
fm | S‘kg' fm ! Skg fm Skg
—200 | o1 | 400 05 |28 [ 191 | 210, '
—10° | 0,18 | 3,00 || 0,81 | 2,20 | 1,95 | 2,05 -
0 10,19 | 230 | 087 |20 | 200 |200:
4100 | 023 | 1,90 | 0,94 | 1,9 | 208 | 1,92
420" | 0,28 | 1,60 [ 0,99 | 1,80 | 2,12 | 1,88
4300 | 032 | 1,40 || 1,02 | 1,76 || 2,20 | 1,82
Tabl. I1. Przewodniki z miedzi twardej (12 kg na mm?).,
Tempera- Rozpigtodéd w metrach:- slarw
; tuoraé 20 m ‘ 40 m 60 m 80 m [ 100 m
Vot [ sw | o [ st || P | sty | Fm | Srg | Fm | S
—200 | 0,04 12,00/ 0,15 12,00 048] 9,30] 1,00/ 7,10 1,8516,'00
—100 | 0,05| 9,70( 0,18 | 9,90( 0,51 | 7,80( 1,18| 6,30 2,00 555
0 0,06 | 7,50( 0,22/ 8,10/ 0,60 | 6,60 1,25 | 5,70 2,14 5,20
100 | 0,08| 5,60| 027 6,50] 0,70 5,704 1,37 | 5,20 2,27 | 4,90 .
4200|011/ 890 034 520( 080 500/ 1,49 480| 2,36 4,70
+800° | 0,16 | 2,80 0,41 | 4,30] 0,91 4,40( 1,62 4,40 2,58 | 4,40
Tabl. III. Przewodniki z glinu (9 kg na mm?). -
200 | 0,02 9,00( 0,06| 9,00]| 0,17 | 7,45 0AT| 4,65] 1,26 |2,75
=100 | 0,02 7,40| 0,08 7,40(/ 0,21 | 5,85( 0,61| 8,60 1,4712,85
0 0,02 | 5,70/ 0,10 | 5,80 0,28 | 4,40| 0,82 | 2,70| 1,68 2,05"
-+10° [ 0,03| 4,10] 0,18 | 4,20( 0,39 8,15| 1,08| 216 || 1,92 | 1,80
~+-200 | 0,06 250 0,20 2,800,564 | 2,80 1,26 | 1,75 2,15 1,60
+80° | 0,10| 140 0,29 1,90 0,67 | 1,85 1,38 | 1,60 2,30 1.50

temperaturze |-10° C. W tablicy IT znajdujemy odpowiednie
f=0,70, s=5,7. A wigc, strzalka zwisania obu przewodnikéw
bedzie 700 mm, sila za$ naprezenia przewodnika 70 mm?
wyniesie 70 . 5,7=399 kg, przewodnika zas 6 mm? 6 . 57—
34,2°kg. , : {8
: Nowe normy dla przewodnikéw napowietrznych zaleca-
ja obliczenie naprezenia w ten sposéb, zeby najwyzsze dozwo-
lone naprezenie (dla miedzi migkkiej 5 kg na mm?, dla twar-
dej—12 kg na mm?, dla glinu—9 kg na mm?) nie bylo przekro-
ezone: . i b , fep e
1) ani przy temperaturze —20° C., bez parcia wiatru
i bez osadu, , i
2) ani przy temperaturze —5° C,, przy . osadzie, ktdry
ma wynosié¢ 0,015 kg na 1 mm? przekroju i na 1 metr dlugo-
8ci przewodnika. l6<t ol T ag > desliowoniols w
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Stad wynika, ze kazde obliczenie powinno byé przepro-
wadzone dwa razy, t. j.: 1) na mrézi 2) na sadz, prayczem
waznym bedzie wynik ostrzejszy. OCkazuje sie jednak, ze
mozna. 0szczgdzié sobie jednego rachunku, gdyz z géry wia-
domo, ktdre obliczenie da naprezenie mniejsze. Zalezy to od
rozpigtosei.  Przy malych rozpigtosciach (mniejszyeh niz x,)
miarodajnem jest obliczenie na mréz, przy duzych zas (wigk-
szych od x,) — obliczenie na sadz. W pierwszym bowiem
wypadku najwigksze naprezenie drutu nastgpuje przy —20°C.,
w drugim—przy —b5° C. i sadzi. Rozpigtosé @,, ktéra stanowi
granicg dla powyzszych wyliezen, wynosi:

dla drutéw miedzianych migkkich (b kg na mm?) 17,65 m
» » » twardych (12 kgnamm?) . 42,36 ,
2 i glinowyeh (9 kgnamm?) . . . . . 4680,
i 5 bronzowych (18 kg na mm?) 63,18 ,,
P »  zelaznych (10 kg na mm?) . . 31,00 ,
A s stalowych (85 kg na mm?) . . 102,20,

Najwigksze zwisanie przewodnikéw napowietrznych by-
wa w dwéch wypadkach:

1) przy najwyzszej temperaturze, powiedzmy — 40° €.,
albo tez

2) przy silnej sadzi, ktéra zdarza sig zwykle przy —5°C.

Dawniej, dla scislego wyliczenia najwigkszej strzalki
zwisania, obliczalismy jg dla obu powyzszych wypadkéw, ana-
stepnie poréwnywaliSmy otrzymane wyniki. Obecnie, wy-
starczy tylko jeden rachunek. Okazuje si¢ bowiem, ze prze-
wodniki miedziane, miekkie i twarde, a takze zelazne, zawsze
zwisajg wigcej przy temperaturze - 40° C., przewodniki za$
glinowe i stalowe —zawsze przy silnej sadzi!). Przewodniki
bronzowe (18 kg na mm?) wreszcie przy rozpietosciach mniej-
szych (ponizej 35 metréw) uginajg siq wiecej pod wplywem
upalu, a odwrotnie, przy rozpietosciach wiekszych — pod
wplywem osadéw. Obliczanie najwiekszych strzalek ma zna-

- czenie praktyczne przy wyznaczaniu wysokosei stupéw dla

miejsc, gdzie linie przechodzg nad drogami publicznemi, ko-
lejami, domami, lub krzyzujg sie z innymi przewodnikami.

Rysunek przedstawia wykresy najwigkszych strzalek zwi-

' sania drutéw zmiedzi migkkiej (5 kg na mm?), twardej (12%g
' na mm?), z glinu (9 kg na mm?) i bronzu (18 kg na mm?) przy
réznych rozpigtosciach. Najmniej obwisa bronz i dlatego
- nadaje sie¢ do duzych przelotéw. Druty z miedzi twardej
i druty glinowe zwisajs prawie jednakowo. Najniekorzyst-
niej pod tym wzgledem przedstawiaja sie przewodniki z mie-
dzi migkkiej i nic dziwnego, ze w ostatnich czasach coraz
rzadzie] bywajs uzywane.

') Prawo powyzsze stosuje si¢ do wszystkich przewodnikéw
miedzianych o naprezeniu ponizej 15,8 kg na mm?, zelaznych—poni-
zej 16 kg na mm?, a takze do glinowych, o naprezenin wyzszem od
8,75 kg na mm? i stalowych—wyzszem od 16,66 kg na mm?.

Ostatnie normy elektrotechnikéw niemieckich, jakkol-
wiek przewyzszaja wszystkie przepisy, jakie poprzednio
w tym przedmiocie byly oglaszane, jednakze nie sg zadng
doskonaloscig. Wielokrotnie notowano wypadki, w ktérych
cigzar osadéw atmosferycznych przekraczal norme, przyjeta
do obliczen. W r. 1879, w okolicach Paryza, $rednica dru-
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tu golego 4 mm z sadzig wzrosla do 38 mm! Inz Weil w r.
1909 w Eberswaldzie obserwowal osad na drutach bronzo-
wych, ktérego ciezar wynosil 0,480 kg na mm? i metr dlu-
gosei, a wiee 30 razy wigcej od normy. ;

Redaktorzy przepiséw niemieckich zdawali sobie spra-
w¢ z tego, ze ich normy nie dajg absolutnej pewnosei i dla-
tego zalecili w tych miejscach, gdzie zerwanie drutu moglo-
by pociagnac za sobg smutne nastgpstwa, wyprezaé przewo-
dniki slabiej, a mianowicie z podwdéjnem bezpieczehstwen.
Innemi stowy, zamiast zawieszenia siatek ochronnych, wy-
starcza obliczyé przewodniki z miedzi migkkiej na najwyzsze
naprezenie 2,5 kg na mm? (zamiast b kg), z miedzi twardej
na 6 kg (zamiast 12 %g) i t.d. Kto chee byé ostrozniejszym,
moze zawsze postawié sobie normy ostrzejsze, przyjmujac
wiekszy wspélezynnik bezpieczenistwa, wigkszy ciezar osadéw
atmosferycznych, badz tez nizszg temperature mrozu. .

Ksigzka inz. Weila zakonczona jest tablicg, zaslugujg-
cg ze wszech miar na pochwale. Jest to szereg wykresow,
naprezen i strzalek dla poszezegélnych rozpietosei. Do tabli-
cy nalezy kalka z liniami réznych obcigzen, temperatur i do-
zwolonych naprezen. Przesuwajac kalke po tablicy, rozwig-
zuje sie szybko wszystkie zagadnienia z tej dziedziny. Pierw-
szym, ktéry wpadl na pomys! ulozenia takiej uniwersalnej
tablicy, by! prof. Blondel z Paryza. Inz Weil zmodyfikowal
metode wykreslng Blondela i dal nam tablice w skohczonej
formie. Tablica ta nie ma nic wspdlnego z ostatniemi norma-
mi elektrotechnikéw niemieckich. Mozemy przyjacé jako punkt
wyjscia zardwno te normy, jak i kazde inne, a ulozenie od-
powiednich tablic montazowych, nie bedzie przedstawialo
zadnej trudnosei. Przytem, tablica ta wazna jest dla wszel-
kich przewodnikéw miedzianych o dowolnem naprezeniu.
Mozemy tylko zalowaé, ze autor nie ulozy! podobnych tablic
dla bronzu, zelaza i glinu.

Stanistaw Wysocki, inz.

DROBNE WIADOMOSCL

Posiedzenie Kota Elektrotechnikow. W d. 20 lutego r. b.,

przy udziale kilkudziesigeiu oséb, odbylo sig pierwsze zebranie Kola
W biezaeym roku, pod przewodnictwem nowego rezydyum. Na tem
posiedzenin rozpatrzono projekt regulaminu K%la., przedstawiony
przez Rade Stowarzyszenia i zaproponowano niektére drobne popraw-
ki. Uchwalono-wysokosé sktadki na rzecz Kola dla czlonkéw i go-
Sci, a zarazem porzadek ?rzyjmowania, nowych czlonkéw. Nastepnie
p. Byszewski przedstawil w krétkosei braki w przygotowaniu prak-
tycznem i teoretycznem monteréw, a zarazem zaproponowal sposoby,
k_téryml mozna byloby temw zaradzié. W dalszym ciggu rozwineta
sig nad by sprawa dyskusya i dla opracowanis jejy wybrano komisye
z kilkn oséb. Niezaleimie od tego, podniesiono mys§l utworzenia ce-
chu monteréw-elektrotechnikéw i zdecydowano prosi¢: dwie osoby
z posréd obecnych czlonkéw o zapoznanie sig blizej z ta sprawsa
i przedstawienie na najblizszem posiedzeniu. Dalej p. Pozaryski od-
czytal krétkie sprawozdanie z prac széstego wszechrosyjskiego Zja-
zdu elektrotechnikéw w Petersburgu, a p. Rudnicki podal kilka da-
nych co do o$wietlenia miast rosyjskich zaréwkami. Po kroétkiej
dy§knsyi_ nad tym przedmiotem, zdecydowano urzadzié specyalne
posiedzenie dla oméwienia sprawy oswietlenia miast. Poza tem po-
Si&DEWiCi;O urzadzaé zebrania Kola co miesiac i wyznaczono na czas
faZ? 2Vgacze<;)3:£ terminy nastepujace: 20 marca, 24 kwietnia, 29 ma-
Rozszerzenie elektrowni warszawskiej. Towarzystwo Elek-
trycznosei m. Warszawy przedstawilo do zatwierdzenia projekt roz-
szerzenia elektrowni. edlug tego projektu, przewiduje sie ustawie-
nie nowego turbogeneratora systemu Curtisa, o0 mocy 4000 kw., przy
1500 obrotach wraz ze wszelkiemi urzadzeniami, wsréd ktérych za-

sluguje na zaznaczenie przyrzad elektryczny do regulacyi obrotéw tur-
biny bezpoérednio z przed tablicy rozdzielezej. Wode kondensacyj-
ng do kondensatora beda doprowadzaly i odprowadzaly dwie pompfy
odérodkowe, poruszane przez mala turbinke parowa, osadzong na ws(fd 3
nym wale i na jednej podstawie. Instalacyachlodzenia wody konden-
sacyjnej zostanie powigkszona przez dostawienie dwéch nowych chlodni
o sprawnogei 2X600 m?® wody na godzing. Ilosé kot!é:;cgowiqkszy sig
przez dostawienie dwéch nowych, po 403 m?* powierzehii ogrzewal-
nej kazdy, systemu Fitznera i Gampera, z przegrzewaczami po 120 m?
dla ciénienia roboczego 18 atm. Zasluguje réwniez na uwage prze-
widziany w projekeie filtr dla powietrza chti_gdzqcego, generator, o' po-
wierzchni filtrujacej 482,8 m? przepuszezajacy 48000 m?® powietrza
na godzing. Podobny filtr ustawiony jest dla istniejacego’ juz
w elektrowni turbogeneratora o sile 5400 k. m., gdy dla dwbéch
mniejszych turbogeneratoréw chlodzace powietrze doprowadza sig
bez filtracyi.

Po zmontowaniu projektowanych maszyn, ogélna ilogé silni-
kéw na elektrowni skladaé sig bedzie: z jednego silnika parowego
na 500 k. m., z dwdch silnikéw parowych po 1000 k. m., jednej tur-
biny parowej na 1000 k. m., jednej parowej turbiny na 2000 k. m,,
jednej turbiny na 5400 k. m. i jednej nowej turbiny na 6000 k. m.,
czyli og6lna moc elektrowni wyniesie 16900 k. m. Tak duza moc
ogdlna nie jest chwilowo usprawiedliwiona obcigzeniem elektrowni,
ktére w roku ubieglym' jako maximum wynioslo okolo 6500 k. m.,
lecz tldmaczy sig koniecznoscia posiadania dostatecznej rezerwy na
wypadek zepsucia sig czynnej obecnie turbiny o sile 5400 koni, bez
ktérej ogélna moc elektrowni wynosi zaledwie 5500 k. m.

Projektowane obecnie rozszerzenie elektrowni nie pociaga za
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soba powigkszenia budynkéw, gdyz przy poprzedniem rozszerzaniu,
przewidziane bylo ustawienie dwoch kotiéw i turbogeneratora o sile
okolo 5000 k. m.

Dalsze rozszerzanie elektrowni wymagaé juz bedzie lub po-
wigkszenia budynkéw, lub tez ustawiania turbogeneratoréw wza-
mian istniejacych silnikéw parowych, ktére, jak wiadomo, zajmuja
niezmiernie duzo. miejsca i sa nieodpowiednie, jako zbyt drobne je-
dnostki (500 i 1000 k. m.). ak.

Rys. 1. Silnik 100 k. m. do pompy Schauflera.

Sprawozdanie z dziatalnoSci elektrowni w Radomiu, w r. 1910.
Rozwdj elektrowni w Radomiu zasluguje niewatpliwie na specyalna
uwage ze wzgledn na to, iz Radom by! pierwszem miastem w Kro-
lestwie, w ktérem zbudowano elektrownig centralna, oraz ze wzgledun
na przecigtnoéé typu Radomia, jako miasta prowincyonalnego sre-
dniej wielkogci.

Rok sprawozdawczy jest 9-ym rokiem eksplotacyjnym. W d. 1
stycznia r. 1911 bylo ogélem instalacyi, przylaczonych do sieci, 647,
skladajacych sig z 8177 lamp zarowych i 92 motordw. Prdcz tego,
do oswietlenia ulic zainstalowanych bylo 103 lampy lukowe. Liczac
w kilowatach, przylaczonych bylo ogéltem 589,68 kw, z ktérych na
lampy zarowe wypada 328,48 kw., na motory 220,82 kw i na lampy
lukowe uliczne 40,28 km. :

Rys. 2. Silnik 7,5 k. m. przy maszynie do pitowania cukru.

W elektrowni byly czynne dwie lokomobile po 120 %m, jeden
silnik parowy o sile 400 kw., oraz baterya akumulatoréw o wy-
dajnodci 72 amp.-godz. przy 38-godzinnem wyladowaniu i 440 wol-
tach napigcia. Napiecie w sieci 2 X 220 woltéw. Sieé wylacznie
powietrzna i skladajaca sig z 6365 m przewodnikéw zasilajacych,
13115 m _przewodnikow rozprowadzajacych, oraz 14 497 m przewo-
dnikéw do lamp ulicznych. ]

‘W elektrowni wytworzonych bylo ogélem 604 997 kw.-godz.,
co okresla wspélezynnik uzytecznego dzialania elektrowni przy 424
kilowatach, -ogélnej mocy maszyn na 169%. o 52

Najwyzsze obciazenie, réwnajace sig 245 kw., zanotowane by-

fo 29 grudnia, najwigksza dzienna wytwdrczosé wypadla 6 grudnia
i rownala sig 2739 kw.-godz. - e )

. Sprzedano ogétem 544 000 kw.-godzin, z ktérych do prywatne-
go oswietlenia 170 000 kw.-godz., do oswietlenia ulic-110 000 kw.-godz.,
do silnik6w 220000 kw.-godz i do wlasnego uzytku 44 000 kw.-godz.,
a wigc sprzedano do o$wietlenia ogdlem 300000 kw.-godz. i do sil-
nikéw 244 000 kw.-godz., czyli spozycie energii przez silniki wynosi
45% ogoélnej ilosci dostarczonych kw.-godz., co. dowodzi réwnies zna-
cznego uprzemyslowienia Radomia.

$rednio w instalacyach prywatnych lampy palily sig 520 go-
dzin rocznie, silniki zu$ czynne byly w przeciagu 1000 godz. Straty
energii w elektrowni i w sieci wynosza 11%. j

Przyjmujac ilo$¢ mieszkancéw Radomia rdwna 85000, otrzy-
mamy na 1 mieszkanica i 1 rok eksploatacyi, srednio 1,78 kw.-godz.
zuzycia rocznego. : : ak.

.Urzadzenie elektryczne w rafineryi ,Lublin“. Jakkolwiek cu-
krownie nasze prawie wszystkie posiadaja urzadzenia elektryczne,
jednakze urzadzenia te do niedawna ograniczaly sig prawie wylacz-
nie do oswietlenia. Podczas ostatniej kampanii cukrowniczej ura-
chomiong zostala instalacva elektryczna w rafineryi ,Lublin“ z ca-
Iym szeregiem silnik6w elektrycznych do poruszania pomp (rys. 1),
wind, maszyn do pilowania (rys. 2) i rabania cukru (rys. 3), maszyn
do obtaczania gtéw cukru i t, p. Silniki te, o ogélnej moecy 160 k. m.,
zasilane sg pradem tréjfazowym o napieciu 240 woltéw, wytwarza-
nym przez pradnicg o mocy 150 kw. Pradnica do wzbudzania osa-
dzona jest na wale pradnicy tréjfazowej. Do oswietlenia cukrowni
(15 lamp lukowych, 150 zar6wek metalowych i 50 weglowych) pra-
cuje oddzielna pradnica pradu stalego o napieciu 110 woltéw. Oprécz
tego, kilkanascie zaréwek, jako $wiatlo zapasowe, czerpie prad z sie-
ci tréjfazowej. Ze wzgledu na wysoka temperaturg (okoto 400 C.), pa-
nujacy w niektérych oddzialach fabryki, urzadzono sztuczne przewie-
trzanie skrzynek, ochraniajacych silniki elektryczne od pylu. Insta-
lacyg zbudowalo Pow. Tow. Elektr. W. Bysz.

Obliczenie ciepla, powstajacego skutkiem histerezy. Rudolf
Richter proponuje w E. 7. Z. Na 49, str. 1241, nowy wzér dla obli-
czania ciepla, powstajacego skutkiem histerezy. Dotychczas uzywa-
no ogdlnie wzér Steinmetza ¥ = cB"“%; wzér Richtera jest V= aB 4
~+ bB? gdzie @ i b sy stale, zalezne od materyalu, a B — indunkcya.

Rys. 3. Silnik 5 k. m. przy maszynié do rabania cukru.

Wzér ten ma te wyzszos¢ przed dawnym, ze indukcya B wchodzi
tu tylko w calych potggach, wskutek czego daje sig wyliczyé zapo-
mocg suwaka rachunkowego, a co wazniejsze, ze daje mniejsze od-
chylenia od wielkosci, otrzymanych zapomoca pomiaréw, niz wzér
Steinmetza, jak to wykazuje caly szereg przykladéw; najwieksze od-
chylenia od wielkosci mierzonych sa przeszlo o polowe mniejsze, niz
otrzymane przy pomocy wzoru Steinmetza:. Zmienia sig wskutek
tego i wzér dla calkowitego ciepla przemagnesowywania; przy stalej
czestosci mamy wedlug Richtera W = a . B -} (b}~ d) B2, zamiast:
W=¢c.B" + d.B ' E. P.

Wydawca Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk.
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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