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OZNACZANIE ODSTEPU DRENOW.

Oznaczanie odstgpu drenéw bylo wykonywane:

1.  Wedlug rodzaju ziemi. ,

Odstegp drenéw w najdawniejszych drenowaniach ozna-
czano wedlug doswiadczen, spostrzeganych na gruntach, dre-
nowanych z dobrym skutkiem. Odstep normalny okreslano
wedlug rodzaju gruntu, okreslajgc go terminologig rolniczg,.

II.. Wedtug zawartosci piaskow i splawialnych.

Pézniej zastosowano do badania gruntéw, drenowanych

-z dobrym skutkiem, po kilkoletniem dzialaniu drenéw, ana-

lize¢ mechaniczng gruntu, w ktdre] rozdzielano zawartosé
piasku wogdle od zawartosci splawialnych, stosunek bowiem
tychze wplywa na przepuszczalnosé gruntu. ‘

Zestawienie normalnych odstepéw drenéw na podsta-
wie analizy mechanicznej, w sposéb powyzszy wykonanej—
daje nastgpujgca tablica, z wyposrodkowaniem $redniego,
za normalny przyjetego, odstepu.

Zestawienie ogdlne z rdénych autordw. Tabl. 1.
A : el Odstep drend trach $ ica | §
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Zestawienie to zrobiono z liczb podanych przez Waega,
Leclasa, Satza, Perelsa, instrukcye slaska, Gerhardta, Vin-
centa, Johna i wielu innych.

Biuro melioracyjne w Gralicyi przyjelo nastepujacy nor-
malny odstgp drenéw wedlug zawartosci splawialnych:

Jezeli ziemia zawiera Odleglosé migdzy prze-
czesei splawialnych : wodami wynosi:
od 100 — 80°/, 8 — 10 m

” 80 — 60 , 10 — 12

5 60 — 40 , 12 — 14

W e T Y
D gt .. SIS

» 20— 10, 18 — 20

: 10 — 0, 20 — 24

Wedlug rezultatu dotyczasowych badan, powinna tablica
powyze] podana stuzyé za podstawe do wyznaczania normal-
nego odstepu drenéw, ulozonego na zasadniczej wlasnosci
wymienlonych ‘gatunkdéw ziemi. :

ITI.  Wedtug rozdziatu piasku na czastki o réénych
wymiarach, a szczegdlnie z uwzglednieniem zawartosc py-
tu piaskowego.

Doswiadczenia  Wollnego wykazaly, ze pewna ilogé

piasku pewnego kalibru czyni grunt z innymi skladnikami

Jednakowymi najwigcej nieprzepuszczalnym — nastepnie, ze
grunta urodzajne posiadajg najmniej 20°/, przewodow wlo-
skowatych ogdlnej sumy wolnych przestrzeni w ziemi. Wlo-
skowato$¢ gruntu do pewnego stopnia jest wige konieczna
i nie da si¢ w naturze usungé.

Ugrupowanie czgstek ziemi, wzajemny stosunek pod
wzgledem przyczepnosci i dzialanie na nie powietrza i wo-
dy — wplywa na przepuszczalnos¢ gruntu przez tworzenie
pewnej ilosci przewodéw wloskowatych. Stosunek w gruncie
masy przewodéw wloskowatychio wolnym przeplywie—zmia- '
na przypuszczalna tego stosunku: przez drenowanie, wplywa
na przyjecie odstgpu drendw. _ g

Jednym z czynnikéw, wplywajagcych na wloskowatosé
gruntu, procz czesei splawialnych, jest zawartosé miatu piasko-
wego zlozonego z ziarn o $rednicy mniejszej niz 0,5 mm. Mial
ten tworzy wielky ilo$¢ przewodéw wloskowatych, szczegdlnie
gdy przewazaja krzemienne czastki, trudno wietrzejace, a tem
samem trudno tworzace przewody o wolnym przeplywie wody.
Piaski wapienne, okruszyny polaczen zelazowych i t. p., latwo
wietrzejgce, ulegajac zmianom, tworza coraz mniej przewo-
déw wloskowatych. Drenowanie, ulatwiajac osgezenie grun-
tu, ulatwia zycie korzeni roslin, ktérych resztki tworzg prze- .
puszczalne czastki ziemi, a po zwietrzeniu powstaja po nich
przewody o wolnym przeplywie. Poniewaz piaski bardzo
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drobne wplywaja na wloskowatosé gruntu, nalezy je wige wli-
czaé czesciowo do splawialnych.

Przykladem sg nizej podane oznaczenia drenéw w My-
cowie — gdzie doliczono polowe zawartosci czgstek piasku
do 0,5 mm $rednicy do ilosci splawialnych.

Oznaczenie odstepu drendw w Mycowie.
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Z powyzszych powodéw nalezaloby, przy badaniach
gruntéw analizg mechaniczng, rozdzielié¢ czgstki piasku,
o mniejszej srednicy niz 0,5 mm, na dwie czgsci: o mniejszej
i wiekszej srednicy niz 0,2 mm. Piaski drobniejsze nalezy
wliczy¢ do splawialnych w calosci, a wigksze niz 0,2 mm $red-
nicy w gruntach mokrych piaszezystych, jezeli nie sg wapien-
ne, w polowie do splawialnych, poniewaz czastki te w ze-
tknieeiu ze soba, tworzg w znacznej czesci przewody wlosko-
wate. Jako przyklad, moze stuzy¢ zestawienie do oznaczenia
odstepu drenow w skarbie Szepetowskim:

Oznaczenie odstepu drenow w skarbie Szepetowslim.
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Masa przewodéw wloskowatych zalezy od ulozenia sie
czgstek gruntu o réznych kalibrach, dlatego grunta jednolite
powinny byé gesciej drenowane niz poprzegradzane warstwa-
mi, zylami lub gniazdami czastek o wigkszej $rednicy.

IV. Wedtuglzawartosci wapnia i polqczen Zelazowych.

Pedolog Kopecky w Czechach zwrécil uwage, ze w'spla-
wialnych czesciach ziemi na jej stopien przepuszczalnosci
wplywa zawartosé czesci kaolinowych, a te oznaczyé mozna
zapomocy, analizy chemicznej.

Chemiczny sklad réznych gruntéw wplywa w procesie
chemicznej i fizycznej przemiany na ilosé tworzacych sie
przewodéw wloskowatych. Szczegdlnie zawartosé weglanu
wapnia i tlenkéw zelaza ma znaczny wplyw na rozszerzanie
sig lub zwezanie przewodéw miedzyczastkowych, a tem sa-
mem na stosunek przewodéw wloskowatych do przewodéw
o wolnym przeplywie. Stracenie tych zwigzkéw, rozpuszczo-
nych w wodzie, zamula ziemi¢ — dalsze rozklady rozluzniajs,

~ Ja—dlatego nieraz pierwsze dzialanie zwietrzenia przez dre-

nowanie wplywa niekorzystnie. Nalezaloby wiec, do oznacza-
nia odstgpu drendéw, prdécz uzycia analizy mechanicznej,
przeprowadzaé¢ analize chemiczng, badanie prébek w son-
dach charakterystycznych przynajmniej w jednej na 50 mor-
géw obszaru. Jako przyklad uwzglednienia zawartosci wa-
pnia, sluzyé moze zestawienie w skarbie Szepetowskim i ozna-
czenie odstepu drenéw w Worobinie, oraz badania wediug Ko-
pecky’ego:
Drenowanie w Worobinie.
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Tabela Kopecky’'ego z Czech r. 1901.
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V. Wedlug rezultatu badari na gruncie.
.. Na odstgp drendw, précz rezultatéw analizy mechani-
cznej, maja wplyw jeszcze inne czynniki w naturze:

1) Opad. 2) Polozenie danego gruntu w dorzeczu.
3) Spady gruntu i ich rozklad, uzycie drendw poprzecznych,
podluznych lub ukosnych. 4) Stosunki wodneiw gruncie.
5) -Rodzaj gruntu. = 6) = Jego uwarstwienie. 7) .Kultura,
czyli uzytek gruntu. 8) Gleboko$é drenowania. 9). Gle-
bokosé¢ wolnego odplywu wody z drenéw.

1) Opad czesty isilny oraz sasiedztwo laséw i gk
wplywa na zmniejszenie odstgpu drendw.

2) Polozenie danego gruntu w dorzeczu jest bardzo

wazne pod wzgledem wysokosei i strony swiata. Grunta,
polozone w nizszych czesciach dorzecza, podpadaja dziala-
niu opadéw nie tylko na dany grunt, ale 1 wszystkich opa-
déw, na grunta wyzej polozone spadajgcych, przez to, ze
woda, splywajaca z nich powierzchownie i zaskérnie zwigk-
sza zawilgocenie danego gruntu. Obie wody, powierzchowna
i zaskdrna. tworzg ku dolowi dorzecza strugi, czesciej prze-
plywajace 1 w wigkszej ilosci przez dany grunt; im za$ jest
mniejszy spad,  tem dluzej przeplywajs i, wsigkajac w wigk-
szej 1losci, tworza wigce] wody zaskdrnej. Wypada wiece
grunta o tych samych innych warunkach, jednak, blizej do-
liny dorzecza polozone, drenowaé gesciej, niz wyzsze i dalsze.

Grunta, polozone na dziale wéd na plaskowzgdrzach,
gdzie wody opadowe, z braku wybitnego spadu, zbierajs sie
w wieksze] ilosci i przebywajg dtuzej na gruncie, powinny byé
gesciej drenowane, niz na stokach.

Grunta, polozone na stokach potudniowych, wysychaja
predzej, zatem mogg by¢ mniej gesto drenowane, niz stoki
polnocne w tych samych zresztg innych warunkach.

3) Spady gruntu i ich rozklad wplywa na odstep dre-
now: silniejsze spady zwigkszajs odstep—spady slabsze, szcze-
goblnie gruntéw, na ktérych spad silny przechodzi w slabszy,
ku dolowi powinny byé gesciej drenowane. Spady decydujg
0 uzyciu sposobu rozkladu drenéw,tem samem o ich odstepie.

Drenowanie poprzeczne wplywa na zwigkszenieodstepu
drendéw na podstawie konstrukeyi stozka splywu—o nachyle-
niu tworzgcej, odpowiadajacemu zasadniczemu odstgpowi dre-
néw w gruncie poziomym. ‘

Przyjmowaé jednak nalezy nachylenie osi stozka ku
spadowi, w miare pochylenia gruntu, coraz wigksze i naste-
pujace:  Przy spadzie gruntu od 10°/, do 30°/, mozna przy-
jaé odchylenie osi stozka od pionowej 20°/,; przy nachyleniu
gruntu do 50°/,—odchylenie osi do 40°/; przy nachyleniu po-
nad 50°/, grunta sg orne, trudne do uprawy (rys. 1).

b 0%

4) 'Ze stosunkéw wodnych, majacych wplyw na od-
stgp drendw, najwazniejszym jest doplyw wody powierzchow-
nej i zaskdrnej z cudzych gruntéw od géry, jako tez cofajgce]j
sig wody powierzchownej i pietrzacej sie zaskornej od dolu
gruntu, a to wtedy, gdy ponizej polozone grunta majg stab-
szy spad, lub sa podtapiane.
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Nalezy grunta takie odgraniczyé¢ rowami otwartymi,
ktére maja odprowadzaé wody powierzechowne 1 zaskorne,
a gdy nie sg w stanie odprowadzié wody zaskérnej glebsze]
niz 1,2 m, nalezy odgraniczyé grunt drenami graniczny-
mi, zalozonymi w glebokosci do 2,5 m, wigkszégo kalibru
i z osobnym odplywem do wylotu. Czesto, szezegélnie w gor-
nej czesdcr dorzecza, wystarczajg tylko dreny graniczne do
ujecia obeych wéd zaskérnyeh, a wody powierzchowne mozna
odprowadzi¢ zwyczajng, glebszg bruzds. Przez takie od-
graniczenie odplywu, mozna grunt dany zdrenowa¢ w wigk-
szym odstepie drenéw niz normalny, oparty na analizie me-
chanicznej.

Przy badaniu stanu wody w sondach, najwezesniej w 24
godziny po wykopaniu sondy, nalezy sig przekonaé o stanie
wody zaskdrne], a tem samem o ruchu jej w gruncie, wedlug
spadu zwierciadla wody w sondach i wysokosci jej stanu.
W miejscach, gdzie woda gromadzi sig na glgbokosc od tere-
nu mniejszg niz 70 ¢m, nalezy ulozyc dreny gesciej.

5) Na gestos¢ drenowania wplywa rodzaj gruntu—
grunta surowe, nie zwietrzale gleboks upraws, zwiezle, trud-
no wietrzejgce, powinny byé¢ gesciej drenowane; grunta zwie-
trzale gigboko, wapniste, humusowe, moga byé¢ drenowane
o wigkszym odstepie drendw niz normalny. < g

‘W razach watpliwych bezpieczniej jest daé¢ mniejszy
odstep drenéw niz za wielki, poniewaz nigdy nie mozna prze-
widzie¢ dokladnie szybkosci i sposobu dzialania drenowania.

6) Uwarstwienie gruntu. Jezeli czastki wigksze grun-
tu tworza wybitne warstwy najmuiej 20 ¢m grube, to nalezy
je uwzgledni¢ w oznaczeniu odstgpu drenéw zapomocg kom-
binacyi przecigeia stozkéw, splywu; uzyska sig w ten sposob
odpowiedni odstgp drenéw.
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Rys. 2.

Rys. 2 wykazuje przecigcia sig stozkow i odpowiedni
odstep drenéw.

Z powyzszych wywoddéw polecié mozna inzynierom, pro-
jektujgcym drenowanie, uwzglednianie, przy oznaczeniu od-
stgpu drenéw na podstawie odstgpu normalnego, opartego na
analizie mechanicznej, nastgpujacych czynnikéw, wplywaja-
cych na zwigkszenia odstgpu, a mianowicie: zawartos¢ w znacz-
nej ilosci wapnia i polaczen zelazowych, opad staby, polozenie
gruntu w gornej czedci dorzecza na stoku iod strony polu-
dniowej, silny stok, uzycie systemu drenéw poprzecznych lub
silnie ukosnych, polozenie gruntu wsréd gruntéw drenowa-
nych lub drenowania nie potrzebujacych. Nizki stan wody
zaskornej w sondach, doskonaly wolny odplyw wody, grun-
ta o silnem i glehokiem zwietrzeniu i o grubszych warstwach
przepuszczalniejszych. Zwigkszenie normalnego odstgpu po-
winno byé¢ w granicach od 1—2 m.

Zestawienie wnios8kow.

a) Wedlug rezultatéw dotychczasowych badan, powin-
na tabl. I sluzyé za podstawg do wyznaczania normalnego
odstepu drenéw, ulozona na zasadniczej wlasnosci wymienio-
nych gatunkéw gruntéw.
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b) Nalezy wprowadzi¢ w analizie mechanicznej roz-
dzial czastek mialu piaskowego, do 0,5 mm srednicy czastek,
na dwie czesci:  na pyl piaskowy o srednicy mniejsze] niz
0,2 mm i wigkszej niz 0,2 mm, czyli mial piaskowy.

c) Czastki o srednicy mniejszej niz 0,2 mm wliczaé na-
lezy do splawialnych, zas o wigkszej srednicy niz 0,2 mm do
0,6 mm wliczaé nalezy w polowie ilosci do splawialnych, je-
zeli takowe sg krzemieniste.

d) Nalezy do oznaczenia odstgpu drenéw, précz prze-
prowadzenia analizy mechanicznej probek ziemi, przeprowa-

dzaé réwniez analizg chemiczng prébek w sondach charakte-
rystycznych, przynajmniej w jednej na 50 morgéw obszaru.
Analizy dokonaé¢ moze stacya doswiadczalna w’ Dublanach,
z wydaniem odpowiedniej opinii rolniczej.

e) Nalezy, przy projektowaniu drenowania, przy ozna-
czaniu odstgpu drenéw na podstawie odstgpu normalnego,
opartego na analizie mechanicznej, uwzglednié czynniki wply-
wajace w naturze na zmniejszania lub zwigkszania odstepu
drenéw wedlug powyzszego wywodu.

Prof. dr. inz. Jan Blauth.

PISMIENNICTWO TECHNICZNE POLSKIE.

II1. Iniynierya z miernictwem.
(Ciag dalszy do str. 83 w Ne 7 r. z.).

Inz. ALERsANDER PRAGEOWSKI pracowal przy budowie
kolei galicyjskich i méwil na zebraniach tygodniowych
w Tow. Polit. ,O systemie wierzchniej budowy kolei“ (1878),
»0 niektérych leiznach* (1880), ,O zastosowaniu wykreséw*
(1881). Opréez drobnych artykutéw w DZwigni (1880), za-
miescil w Przegl. Techn. prace: ,7Z dziedziny statyki wy-
kreslnej“ (1833), badajac w niej rozklad cisnienia w przekro-
ju zapomocg bryly napie¢ i wyznaczajac na tej podstawie
wykreslnie, naprezenia w belkach zginanych i w luku bez- je-
dno- i dwuprzegubowym. W Czasop. Techn. 1w., do ktérego
redakeyi nalezal w latach 1885/6, pisal , O prawie najmniej-
szej pracy odksztalcania, na podstawie dziela Castigliano,
,0 znakowaniu iloscii wymiarowosdci“ (1884), ,Opieka nad
maszynami w rolnictwie“ (1908).

MigozYstAW SWITKOWSKI, starszy inzynier wydzialu
krajowego we Liwowie, krakowianin, konczyl szkolg dr. i m.
w Paryzu i pracujge przy budowie drég zelaznych we Fran-
cyi, zajmowal sig sposobami, ulatwiajgcymi obliczenia
robét ziemnych. W In2.¢ Bud. z r. 1880 opisal zasade
,Profilometru Sieglera“ (przyrzadu zlozonego ze zwyczajne]
ekierki rysunkowej i dwdch linii podzielonych wedlug odpo-
wiedniej skali). W temze pismie z r. 1884 podal , Wykresine
oznaczanie poéliloczynéw z szczegdlnem zastosowaniem do
brylowatosci ziemi“. W Przegl. Techn. zamiescil réwnocze-
$nie powazng prace: ,Metoda wyréwnania wykopdéw i nasy-
péw zapomocg linii projektu“ (1884), ktdrej przedmiotem
bylo ustanowienie tej linii w pewnych czg$ciach przekroju
podiuznego, majac wylacznie na wzgledzie wzajemns ekono-
mig brylowatosci wykopdw i nasypéw. Obmyslil takze po-
$pieszny sposéb obliczania przekrojéw poprzecznych i opisal
swéj pomysl w pismach francuskich ') a wigce]j szczegélowo
w Czasop. Techn.lw. p.t. ,Nowy pospieszny sposéb obli-
czania przekrojéw poprzecznych do robdt ziemnych* (1884),
powolujgc sig na wspominang wyzej prace Liucyana Woscre-
CHOWSKIEGO zT. 1874. SwiTRowsKI uwaza sposéb Wosciecrow-
sKIEGO za odpowiedniejszy w zastosowaniu do projektu osta-
tecznego niz do wstepnego, ,zajmuje si¢ bowiem rzeczywi-
stg linig lamang gruntu w kierunku poprzecznym do linii
projektu“. W Czasop. Techn. lw., do ktérego redakcyi na-
lezal w r. 1895, podal: ,Inzynierowie i Administracya drég
i mostéw we Francyi“ (1897).

Inz. Jozer TuszyNskI, pracujacy przy kolejach pan-
stwowych w Galicyi, zajmowal sig slownictwem technicz-
nem i przedstawit w r. 1880, Akademii i Tow. Techn. Kra-
kowskiemu, zebrane materyaly. Interesowaly go kwestye
wodociggowe i podal w Czasop. Techn.lw.: ,Kilka slow
w kwestyi poszukiwan zrédlisk dla zaopatrzenia m. Lwowa
w wode* (1886), ,Kilka uwag technicznych w sprawie nowo-
zalozonego wodociggu wuleckiego“ (1886), gdzie opisywal
wodocigg lwowski z Wulki. O wodociggu krakowskim mé-
wit w r. 1884 w Tow. Pol. lwowskiem a w r. 1885 w Tow.
Techn. krakowskiem. Wyciag z tych komunikaeyi druko-
wany byl w Przegl. Techn. p.t. ,O zaopatrzeniu m. Kra-
kowa w wode“ (1886) i wyszedl w oddzielnej odbitce., W ro-

) Note sur un procédé de détermination expéditive des sur-
faces, emprises et talus des §roﬁls des terrassements (Annales des
Ponts et Chaussées 1884). Nouvelle méthode expéditive pour le
calcul des terrassements (dnnales Industrielles 188’11).

ku 1889 w dodatku nadzwyczajnym do Czasop. Techn. lw.
podana byla obszerna praca inz. TuszvNskiEGo ,O zaopa-
trzeniu m. Krakowa w wode“, zestawiona na tle wykladu
jaki mial autor w Tow. Polit. lw. Powoluje si¢ w niej na
broszure swoja ,Uwagi technika w sprawie zaopatrzenia
w wode m. Krakowa“ ?), na swéj artykul w Przegl. Techn.
»Kilka sléw z powodu opinii inz. K. Friedericha, dotyczacej
projektu wodociggdw krakowskich ze zrédel regulickich“
(1887) a takze na prace inz. Tyrusa BorrNika: ,,Sprawa wo-
dociggu dla m. Krakowa' ®). Pisal jeszcze inz. TuszvyNskr
w Czasop. Techn. lw. ,W kwestyi wodociggu m. Kra-
kowa*“ (1891), ,O najnowszych pracach inzynierskich i bu-
dowlach, w celu zaopatrzenia m. Wiednia w wode“ (1892).

W dziale architektury byla wzmianka o pomieszczo-
nych w Tece Konserwatorskiej Galicyi wschodniej opisach
zabytkéw sztuki inz. Lupwika WiErzBIcKIEGO *), ktérego
» Wzory przemystu domowego“, wydane w latach 1880—
1884, zyskaly powszechne a wysoce zasluzone uznanie. Inz.
‘WierzBIOKT na posiedzeniach tygodniowych Tow. Politechn.
moéwil: ;O sygnalach interkomunikacyjnych przy pociagach
kolejowych“ (1880), ,O stuzbie konserwacyi przy kolejach
zelaznych“, ,0 najdawniejszych sladach przemyslu w Pol-
sce“ (1881), ,O pomnikach i’ budowlach dawnych ludéw
w Jakutanie i Palenque w Mexyku* (1882), ,0O usuwiskach*
(18883), ,,O przemysle domowym ze stanowiska sztuki“ (1884).
W Czasop. Techn. lw. podal ,Rozwdj sieci kolei zelaznych
w Galicyi od r. 1847 wlaeznie do r. 1890 (1907).

W latach 1881—1885 zaczgli oglaszaé swe prace inzy-
nierowie: CHOWANIEC, DUNAJ, DABrowskl, HoROSZKIEWICZ,
Lipozyxski, bud. Oeip, Ossowski, Perrz, RorTER, RYPUSzyx-
sKI, SKIBINsKI. Inzynier rzadowy galicyjski Juriax Caowa-
NIEC (zm. 1890) zajmowal sig sprawami hydraulicznemi
i podal w DZwigni ,Kilka uwag o formulach uzywanych
przy budowlach wodnych® (1882), gdzie zestawil ogdlnie
znane wzory hydrauliczne i ocenial je ze stanowiska techni-
cznego; w Czasop. Techn. lw. zamiescil artykul: | Rozpigtosé
przepustéw dla wdéd plyngeych®, w ktérym jako gléwny
czynnik obliczenia ilosci wody przeplywajacej, przyjmuje
powierzchnig dorzecza. Inz. HermaN DUNAJ, pracujacy przy
dr. zel. prawego brzegu Odry, opisywal w Czasop. Techn.
krak., ,Progi poprzeczne dla drég zelaznych systemu Duna-
ja“ (1881), ,Chyzosc pociggdw i sluzba straznicza na kolejach
lokalnych“ (1890). Inz. Mirczyskw Dasrowskl, kierownik
zakladu gazowego w Krakowie, byl sekretarzem pierwszego
Zjazdu technikéw polskich, nalezal do red. Czasop. Techn. lw.
w latach 1883/4 i Czasop. Techn. krak. w latach 1890/4. Po-
dal w pierwszem obszerng prace: ,0 drogach i brukach pod
wzgledem ekonomiczno-technicznym® (1883), ,Nowe zasto-
sowanie smolowca gazowego do polepszenia brukéw¥,  Je-
szeze o przyrzadzie Frassla“, polemika ze Szczepaniakiem
(1887), a w drugiem — ,0O lampie gazowo-zarowej d-ra Aue-
ra“ (1890). Inzynier kolei galicyjskich Jézrr Homoszki-
wioz, cztonek redakeyi Czasop. Techn. krak. w latach 1896/7,
mial w Tow. Polit. Iw. odezyt ,O kolejach drugorzednych¥,
drukowany w Czasop. Techn. lw. w r. 1883, traktujacy o kole-

%) Lwoéw 1886, 89, str. 26.
3) Krakéw 1889, 89, str. 88.
Y Por. Przegl. Techn. 1908, str. 381.
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jach w réznych krajach Europy, opracowany scisleimajacy na
celu zachecenie technikéw galicyjskich do studyéw w tej
dziedzinie. Inz. Aporw LipczyNskI pisal o regulacyi gérne-
go Duiestru po wlosku, w dzienniku medyolahskim 17 Poli-
technico, a w r. 1884 wydal we Liwowie broszurke: ,Regula-
cya goérnego Dniestru i obrona od powodzi niezaleznie od re-
gulacyi rzek“, w ktérej krytykowal projekt inz. J6zera Jan-
KOWSKIEGO.  Zarzuty odparl rzeczowo inz. J. JANKOWSKI
w recenzyi broszury podanej w Czasop. Techn.lw.!). W tem-
ze czasopismie podal inz. Lipczvyskr dlugi artykul: ,O pro-
jektowanym przewale dniestrzanskim* (1886), ,O regulacyi
ulic jako tez innych obszaréw w miastach* (1894), ,Asana-
cye miast w Galicyi ze wzgledéw technicznych i ekonomicz-
nych“. Bud. Aporr Orip projektowal ,Tatrzafhski wodo-
cigg dla m. Krakowa* ?) w broszurce, ktéra zwrdcita uwage
technikéw i byla rozbierang w In2. ¢ Bud. ®) przez inz. OBRE-
BOWICczA, a w Przegl. Techn. *) przez inz. HElLPERNA. Au-
tor wystgpowal jako przeciwnik projektu inz. Kruerra
sprowadzenia wody z Regulic. W Tow. Techn. Krak. mial
odezyt ,0 wodociggu tatrzanskim dla Krakowa“, wydany
w oddzielnej broszurze °) i streszczony w sprawozdaniach
z posiedzeh w Czasop. Techn. lw. z r. 1885 °).
Inz. Kazivierz Ossowskr, wlasciciel biura patentowego
w Berlinie, pisywal o wystawach i wynalazkach, zajmujac
sig takze . kwestyami technicznemi na dobie, a zwlaszeza od-
noszgcemi sig do zeglugi wewnetrznej. Podal interesujace
opisy techniczne w Przegl. Techn.: ,Kanalizacya gérnej No-
teci“, ,O szluzach i zastawach zbudowanych przy kanaliza-
cyi gérnej Noteci (1882), , Usplawnienie rzeki Brdy“ (1886),
»,O rozwoju 1 rozprzestrzenieniu kolei zelaznych rosyjskich“
(1898, toz samo w Czasop. Techn. lw. z r. 1897),. , Urzadze-
nie do podnoszenia statkéow przy Heinrichensburgu“ (1899),
»Postepy w budowie mostéw“, ,Kanal Elba-Trawa“ (1901),
wKomunikacya kolejowa w przyszlosci“, , Wzmocnienie mo-
stu wspornikowego na Niagarze“ (1902), ,Nadziemna i pod-
ziemna droga zelazna elektryczna miejska w Berlinie® (1903).
Inz. Jan Perrz zamieseil w Czasop. Techn. lw.: ,Wy-
miana mostdw zelaznych systemu Schifkorna na kolei Karo-
la Ludwika“ (1885). Mosty te nabraly smutnego rozglosu
przez zawalenie si¢ jednego przesta 57 m na Prucie pod
Czerniowicami, ,Budowa kolei zakaspijskiej“ (1889), ,Ozna-
czenie dlugoseci skréconych szyn w tukach“ (1890); w Czasop.
Techn. krak. ,Ogniotrwale maty sfomiane, wynalazku inz.
p. Uderskiego“ (1890). .
Inzynierowie Jézer PreissNer (ur. 1839, zm. 1886)
i Zvemunt Morvrewskr podali w Czasop. Techn. lw. ,Opis
budowy mostu kolejowego na Wisloce pod Debicg (1885).
Inz Jan Rorrer (ur. 1850, zm. 1906), dyrektor wyzszej
szkoly przemyslowej w Krakowie, wydal: ,,'Podrqcznik per-
spektywy malarskiej, dla uzytku artystéw i technikéw, ja-
ko tez do nauki wlasnej. Cz. 1. Perspektywa linijna“ 7). Prof.
MaszrowsKI w recenzyi ®) tego ,cennego nabytku“ mnaszego
pi$miennictwa, zarzuciwszy autorowi podzial tresci na per-
spektywe prostg i ukosng i za tem idgcg rozwleklosé, kto-
rej bylby uniknal, podajgc na wstepie krétkie pojecia z geo-
metryi wykreslnej, wylicza w dalszym ciggu same zalety
dziela, za ktérych korong uwaza ,momenta i wskazéwki
artystyczne“. W roku nastgpnym wyszla w odbitce z Prze-
gladu Polskiego rozprawka Rorrera: ,Kilka uwag o rysun-
ku“ %), rozbierana w Czasop. Techn. lw. 1°), w ktérej autor
»Przekonywujaco przeméwil do ogélu, ze rysunek stanowi
Jedng z gléwnych podstaw wyksztalcenia estetycznego i dla-
tego w szkolach powinien znaleZ¢ szersze zastosowanie“.
Nakladem krajowej komisyi do spraw przemyslowych wy-
szly w r. 1889 ulozone przez Rorrera: ,Metodyczne wzory

1) Rok 1885, str. 66.

%) ..obliczony przez.. Krakéw 1884, 89, str. 13.

%) Rok 1885, str. 28.

%) Rok 1884, tom XX, str. 83.

°) Krakéw 1884, 89, str. 12.

6) Str. 26.

) przez.. profesora w c. k. Akademii przemyslowo-technicz-
nej i docenta perspektywy w c. k. Szkole sztuk pieknych w Krako-
wie. Atlas zawierajacy 47 tablic w oddzielnej mapie. Krakéw 1885,
8-ka, str. 310.

8)  Czasop. Techn. lw. 1885, str. 14.

9) Krakéw 1886, 89, str. 40,

10) Rok 1886, str. 144.

rysunkowe“ 11). Szkolnictwo zajmowalo go zywo i podal
w Czasop. Techn. lw. artykuly: ,W sprawie reorganizacyi
szkél realnych w Gralicyi“ (1886), ,Referat zlozony krakow-
skiemu komitetowi muzealnemu, w sprawie polaczenia szko-
ly artystycznego przemysiu z pahstwows szkoly przemyslo-
wg w Krakowie“, ,Wystawa krajowa rolnicza i przemyslo-
wa  w Krakowie, Pawilon szkdl przemyslowych® (1887).
W Czasop. Techn. krak., do ktérego redakeyi nalezal w la-
tach 1890/6, zamiescil: ,Jak przedstawiajs sie dzis uzupel-
niajgce szkoly przemyslowe w kraju“ (1891), ,Jak sig zapa-
truje technik praktyczny na rysunek w szkolach przemysto-
wych® (1892). Waznowiwszy, wspélnie z inz. INGARDENEM
w Tow. Techn. sprawe wodociagéw krakowskich, podal
w Czasop. Techn. krak. artykuly: ,Obecny stan sprawy wo-
dociggowe] i wnioski zmierzajgce do jej posuniecia“ 12) (1893),
sSprawozdanie ogdlne o wyniku prac w kierunku badania
wod wglebnych w okolicy Krakowa i wnioski zmierzajace
do dalszego posunigcia sprawy wodociggu“ 13) (1895). Od-
dzielnie wyszly z pod jego pidra: ,Sprawozdanie ogélne
z wyniku prac wodociggowych, dokonanych w latach 1895,
1896, 1897. Wnioski“ )i ,Sprawozdanie komisyi wodocia-
gowej, zawierajace tak spostrzezenia, ktére sig odnosza do
funkcyonowania wodociggu od czasu jego otwarcia, jak i da-
ty cyfrowe, ktére sig lacza z jego budowa“ 1),

Inz. seke. kolei transwersalnej JaNusz RypuszyNskr ob-
myslit i opisal w Czasop. Techn. kr. z r. 1855 , Przyrzad do
wykreslania przekrojow*, skladajacy sig z linialu i tréjkata
prostokatnego, na ktérego dluzszej przyprostokatni umiesz-
czona jest ruchoma podzialka.

Profesor Politechniki lwowskiej inz. KAROL SKIBINSKI
byl redaktorem DZwigni w r. 1882, Czasop. Techn. lwowsk.
w r. 1863/4 i nalezal do redakeyi tegoz w latach 1891/2
i 1895. Na zebraniach tygodniowych Tow. Politechn. mé-
wil: ,O murach podporowych w przekopach“ (1883), , O per-
spektografie Rittera' z demonstracyami“ (1886), ,O moscie
zaleszczyckim“ (1888), ,0 moscie zelaznym na Firth of
Forth* (1889), , Wytrzymalo$é nawierzchni kolejowej“ (1891),
,Zdjecie terenu zapomocs fotografii“ (1892), ,O hamulcach
z szczegdlnem uwzglednieniem hamulea systemu Michalow-
skiego® (1893), ,Nowy tachymetr Zieglera“, ,Nowe polacze-
nie szyn z podkladem z demonstracyami“ (1895), ,O najnow-
szej konstrukeyi polgczenia toréw“, ,Rekonstrukeya mostu
kolejowego nad Dniestrem pod Nizniowem* (1896), ,0 mie-
dzynarodowym konkursie na elewatory dla wielkich lodzi“
(1904), ,0O budowie tunelu Simplonskiego“ (1907). Wyklad
»O integratorze Zmurki“, stanowigey jasny i $cisly opis tego
pieknego przyrzadu, oglosil SKIBINSKI w czasopi$mie Kos-
mos 1%). Opis ten drukowany byl takze po niemiecku 7).
W Czasop. Techn.lw. podal:  Parcie ziemi na podstawie no-
wych doswiadezen“ (1885), wyklad streszczajacy rozprawke
przygotowang dla czasopisma inzynieréw austr. ¥); O mo-
scie w Zaleszezykach® (1888), wyklad na zebraniu tygodnio-
wem, obejmujacy szczegélowy opis budowy, ,Obrachowanie
polaczen torow" 19) (1891), ,Ze slownictwa kolejowego“, od-
powiedz na propozycye redakeyi Technika 1906. W Przegl.
Techn. zamiescil: ,Praktyezny sposob obliczania przekrojow
dzwigaréw blaszanych* (1886), réznigey sig tem od innych
do owego czasu znanych, ze ilo$¢ niewiadoma stanowi nie
grubos¢, lecz szerokosc teoretyczna (czynna) paséw, t. j. sze-
rokos¢ po potrgceniu dwdch srednic nitéw. Rozprawka ta
bardzo jest godna uwagi.

Wykladajac w politechnice kurs budowy drég zelazn.,
oglosil drukiem prof. SkiBiNskI: ,Obrachowania polaczen to-

1)  Krakéw 1889, 8¢, str. 50 i 22 tablic in 49 ze 110 figurami.
12)  Qddzielnie, nakl. gminy. Krakéw 1893, 169, str. 121.

13) Oddzielnie, nakl. Komisyi Wodociag. Krakéw 1895, 8¢, str. 8.
14) Nakl, gminy. Krakow 1897, 89, str. 20.

15 Nakl gminy. Krakéw 1904, 49, str. 30.

16) Rok 1884, t. IX, str, 185189, z 1 tabl. rys.

17) Der Integrator des Prof, Dr. Zmurko in seiner Wirkungsweise
und praktischen Verwendung dargestellt von... Mit 2 Tafeln und 18
Holzschnitten. Separatabdruck aus dem LIIL Bande der Denkschrif-
ten der math -naturwissensch. Cl. der K. Akademie d. Wissenschaf-
ten. Wien 1886, 49, str. 28.

18) Qdbitke: Ueber Stiitzmauer querschnitte fol. str. 5, Wien
1893“ podsje katalog Bibl. Szk. Politechn,

19)  Qdbitka, Lwéw 1891, 49, str. 16 1 2 tabl.
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réw“ 1), czesé calosci na bardzo obszerng skale obliczonej,
bo majacej obja¢ w rozszerzonym zakresie caly wykiad au-
tora. W czesci drugiej nauki o polgczeniach toréw zamie-
rzal autor traktowaé konstrukcye polaczen; zaden wszakze
ciag dalszy nie pojawil si¢ dotad. Wydana ksigzka stanowi
bardzo dobry podreecznik, zaréwno dla studentow politechni-
ki, jak i dla inzynieréw drég zelaznych. Jezyk miejscami
wadliwy; na poprawnos¢ slownictwa zwrécit natomiast autor
baczng uwage 1 na koncu dziela zamiescil slowniczek na
dwdch stronicach,

Z kurséw litografowanych prof. SKIBINSKIEGO, mamy
tylko wiadomosci bibliograficzne o ,Teoryi wytrzymalosci
nawierzchni kolejowej“ %) i ,Budowie drég“ 3). W r. 1909
wyszed! z druku podrecznik: ,Tyczenie tras, drég i kolei ze-
laznych, kanaléw splawnych, regulowanych rzek i t. d. Pod-
recznik dla inzynieréw i1 geometréw. Cz. I opisowa, cz. II
tabele“ 4). W czesci pierwszej wylozone jest ,tyczenie tras*,
wytykanie linii prostych na powierzchni ziemi i w tunelach,

') Biblioteka Politechniczna, t. IV. Karol Skibinski profesor
Szkoly Politechnicznej. Budowa kolei zelaznych. Polaczenia toréw.
Czesé 1. Obrachowania polaczen toréw. 163 rysunkéw w tekscie.
Lwoéw 1897, 89, str. X, 160.

2) Lwoéw 1899, litogr. 49, str 38 i 3 tabl.

3) Wydal Jakubik. Litogr. Lwéw 1900—1902, 49, str. X VI, 456,
i 4 tabl.
1) Lwoéw 1909, t. I, 8, str. 146; t. IL, 8° male, 235.
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z podaniem odpowiedniego nomogramu, wytykanie lukdéw,
budowli wodnych, lukéw sklepien. Dalej jest mowa o ,prze-
chylce“ toru kolejowego, krzywych przejsciowych, zaokrs-
glaniu zalaméw spadkowych, zmianie osi przy projektowa-
niu drugiego toru. W koncu podany jest zbiér przykladow.
Cze$¢ druga stanowi zbidr tablic, niezbgdnych przy robo-
tach, zastepujacy rozpowszechniony u mnas podrecznik
KrounkrGo °). Prof. WasturyNskI w swej recenzyi®), podaw-
szy tre$¢ dziela prof. SKIBINSKIEGO, twierdzi, ze stanowi ono
podrecznik niezbedny dla inzyniera komunikacyi i podnosi
doskonale opracowanie teoretyczne czesci pierwszej, ozywie-
nie teoryi przykladami z praktyki i staranno$é wydania. Za-
znaczy wszy niektére pozgdane uzupelnienia, czyni uwage
jezykowa: ,Czy nie lepiejby bylo uniknaé tozsamosci, jaka
brzmi w tytule: tyczenie (czyli trasowanie?) tras i wogdle
stowa ,trasa“? Wytykanie drég, kolei zelaznych, kanaléw
it. p. byloby zupelnie zrozumiale“. Oglaszal takze prof. Ski-
BINSKI prace po niemiecku 7).

(C. d. n) Feliks Kucharzewsks.

5) Por. recenzye inz. E. Smialowskiego w Architekcie 1909,
str. 18 i inz. W. A. Kriigera w Czasop. Techn. lw. 1909, str. 212,

%  Przegl. Techn. 1910, str. b41 1

7) Oprécz wzmiankowanego opisu integratora Zmurki, spotyka-
my w Zeitschrift d. oster. Ing. w. Arch.Ver. z r.1900: ,Beitrag zur
Berechnung des Querschwellen-Oberbaues*“.

Nowoczesne maszyny, stuiace do przygofowania piasku formierskiego,

i zastosowanie ich w odlewni.
(Dokoniczenie do str. 110 w N 9 r. b.).

Uwzgledniajac powyzsze warunki, maszyny formier-
skie rozstawiono czterema rzedami — dwa przy scianach,
a dwa przez srodek sali odlewniczej. Pomigdzy dwoma sze-
regami maszyn biegnie rynna @, w ktoérej miesci si¢ przeno-
$nik lopatkowy masy formierskiej, celem dostarczenia jej do
miejsc zapotrzebowania. Rynna prowadzi z jednego konhca
sali, gdzie w suterenie mieszczg si¢ maszyny do przerdbki
piasku i sg podzielone na dwie grupy bic. W kazdej

Rys. 24, Maszyny do przerdbki.

z nich jest sito rzutowe, walce z przyrzgdem magnetycznym
do oddzielania fragmentu, a razem posiadajg wspélng ma-
szyne do mieszania i zwilzania.

W koncu znajduje sig zapasowa skrzynia do nowego
piasku, ktéry, w miarg spotrzebowania, zostaje dostarczany—
réwniez i stary piasek w odpowiedniej ilodci przechodzi przez
walce. Z przyrzgdu zwilzajacego piasek spada do elewato-
ra e, ktéry podnosi go do rozdzielacza, skad dostaje sig do
poprzecznego przenosnika f. W dwdéch kohcach przenos-
nika i w srodku sg ustawione mieszadla (dezintegratory),
ktére po spulchnieniu oddajs mase formiersks trzem po-
dluznym przenosnikom g. Mieszadla sy w tym celu umie-
szezone w koheu calego procesu przerdbki, gdyz w dalszym
ciggu masa nie podlega zbryleniu. Materyal w ten sposéb

przygotowany, przechodzac przez podiuzne przenosniki, spa-
da w otwory spustowe nad maszynami formierskiemi.

Rys. 24 wyobraza maszyny ustawione w suterenie.
Z lewej strony jest umieszczony zbiornik do nowego pia-
sku, w $rodku — maszyna do przerdbki, jak réwniez na-
wilzacz; z prawej strony jest widoczna tylko czes$é elewatora.

Rys. 25 przedstawia czes¢ odlewni z jednym podlu-
znym szeregiem maszyn formierskich, pomiedzy ktéremi jest
kanal do odprowadzenia uzytej masy. Kanal ten, wymuro-
wany nizej poziomu odlewni, jest na calej swej dlugosci za-
kryty, lecz w réwnych odstgpach w pokryciu jego sg ru-
szty, dla wsypywania przez nie zuzytej masy. Nad usta-
wionemi w rzedzie maszynami formierskiemi przy podiu-
znej $cianie biegnie przenosnik lopatkowy, ktéry dostarczo-
ny materyal zgarnia do zbiornikéw skrzynkowych, beda-
cych bezposrednio nad maszynami formierskiemi.

Inny rodzaj zbiornikéw jest przedstawiony na rys. 26;
zbiorniki te bywaja uzywane przy obsludze formierek ma-
Iych, co wyjasnimy pézniej.

Ze wszystkich urzgdzen, bedacych w bezposredniej ko-
rzy$ci dla maszyn formierskich, wyréznia sig i ma duze zna-
czenie przenosnik lopatkowy (rys. 27—29). Przenosnik ten
sklada sie: z draga a z rury gazowej, spoczywajacej W pe-
wnych odstepach na wézkach, z przymocowanemi do nich
lopatkami A.

Korpusy d, przy ktérych wisza lopatki g, sg zaopa-
trzone w trzech miejscach w wystepy ¢, co warunkuje do-
bre zmocowanie ich z rura. Przy takiem zastosowaniu, prze-
sunigcie lopatek na inng odleglosé jest bardzo latwe — nale-
zy tylko cokolwiek odkreci¢ nasrubki, bedace na koncach
chomatka, obejmujacego rure. Nalezy zwrécié uwage na
sposéb zuzytkowania kélek, na ktéryeh spoczywa wozek.
Dawniej w podobnych wypadkach uzywano kéltka z czopa-
mi, spoczywajacymi w lozyskach, co, naturalnie, w zakurzo-
nych zwykle odlewniach powodowalo duze tarcie i ciagla
potrzebe reparacyi. Temu jednak zaradzono (rys.27—29)
i ruch czopéw w lozyskach zastapiono przez ich toczenie sig
po szynach. Wozek sklada sig z belek 4, polgczonych
szynami [, spoczywajgcemi na czopach kélek. Kazdy
przenosnik lopatkowy jest poruszany zapomocs oddzielnego
silnika (rys. 30 i 31).

Rynna przenosnika lopatkowego (rys. 28) sklada sig
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z dwéch bokéw z zelaza korytkowego, wylozonych drzewem, zpowrotem, przyczem napelnia sig ona nows mass, przy sa-
ktoére przy tem zastosowaniu okazalo sig jako najpodatniej- moczynnem nastawieniu si@ dna i zasuwy. Przez' odp.ovm?-
szy materyal. Przenosnik lopatkowy, w poréwnaniu z tego dnie ustawienie zapory, mozna wyregulowaé otwieranie sig
rodzaju  urzadzeniami,
jest mnajwiece] celowo
obmyélan§, gdyz: rynna
przy lekkiej budowie po-
siada duzg wytrzyma-
los¢, wszystkie skifado-
we czgsci mechanizmu
odznaczajg sig nadzwy-
czajng prostoty, podczas
ruchu pracuje spokojnie
i bez wstrzg$nien, co w
przeciwnym razie mo-
globy ujemnie wplywaé
nawet na budynek odle-
wni. Poza tem, wskutek
dobrze obmyslanej calo-
sci, poruszajace sig czesci
nie potrzebujg byé sma-
rowane i dlatego nie za-
nleczyszczajy sie, Wwre-
szcie przy matem zuzyeciu
sily przenosnik ten jest
sprawny w dzialaniu.

Z rynny przenosni-
ka lopatkowego, ktory
jest polozony na pewnej
wysokosci  wymaganej,
masa formierska spada
w kosze lub zbiorniki, be-
dace nad formierkami :
(rys. 32), lub przedtem, Rys. 25. Wnetrze odlewni.
zanim dostanie sig do ma-
szyn formierskich, zbiera si¢ w skrzyniach zapasowych, dna do danej potrzeby, w zaleznosci od wymiaréw skrzynek
umieszczonych za formierkami. formierskich.

Na rys. 33—35 widzimy budowe zbiornikéw na mase Jakkolwiek korzysci tych zastosowan w praktyce zo-
z pewng zmiang, uwzgledniajgcg potrzeby malych formierek, staly stwierdzone, pomimo to jednak, dalsze ulepszenia
—mianowicie przy nich
zastosowano urzadzenie
do dzielenia masy for-
mierskiej, ktére nazwie-
my skrzyniami miarko-
wemi.

Pod zbiornikiem jest
umieszczona skrzynia
miarkowa, toczaca sig na
kélkach i majaca dno ru-
chome, oraz zusuwe z
wierzchu. Czesci kiero-
wnicze, jak drazki i ubi-
jacze, sg nalezycie zabez-
pieczone przez umieszcze-
nie ich pod zbiornikiem.

Praca robotnika
sprowadza si¢ do wycig-
gania skrzynki miarko-
wej i wepchniecia jej z po-
wrotem. Zbiornik znaj-
duje sig bezposrednio nad
skrzynig miarkows tak,
ze masa formierska wsy-
puje sig do tej ostatniej.

Chegc skrzynke for-
miersks, bedgcg ma for-
mierce, mnapelnié¢ (rys.
33), ciagnie sig skrzynig
miarkows, a podczas te- 3
go ruchu zasuwa za.myka Rys. 26. Formy i zbiorniki skrzynkowe do piasku.
zbiornik i przeryws do- :
step masy. Przy dalszym ruchu, kiedy skrzynka miarkowa do- w tym kierunku beds zawsze mialy racye bytu, o ile koszta
chodzi nad skrzynig formiersks, ruchome dno pierwszej zatrzy- tych ulepszeh nie beda zbyt wysokie.
muje s1¢ 0 zaporg, skrzynke za$§ w dalszym ciggu wyciaga- W tym wypadku, jezeli jest niezbedne powigkszenie
my, a bedaca w niej masa wysypuje sie do skrzyni formier- produkeyi danej odlewni, przez zastosowanie powyzej opisa-
skiej. Po wypréznieniu skrzynke miarkows wpycha si¢ nyeh urzgdzeh, nie powigkszajac odlewni, mozna podwoié
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jej produkeye. Przy takiem urzgdzeniu formierz potrzebuje
zaledwie czwarta lub trzecia czesé tego miejsca, jakiem przed-

2 (L P o
F— e

g | o

Choéby jednak finansowanie takiego urzadzenia nie
wykazalo korzysci wigkszych, w poréwnaniu z dawnym sy-

Rys. 33. Zbiornik na mase

ze skrzynka miarowa.

Rys. 30 -31.

tem rozporzadzal przy formowaniu, i cztery razy mniej miej-
sca na skladanie skrzynek formierskich. Przy uzyciu ma-
szyn do przerébki piasku i jego transportu, sila robocza mie
powiekszy sie, a uzyskane przez to oszczednosci na roboci-
znie moga nawet wynies¢ wiecej, niz procent od kapitalu,
uzytego na przerobke.

Opisane urzgdzenie jest czynne i do tej pory wygody

Rys. 32. Formierki i zbiorniki piasku.

jego, sprawnosé w robocie i male koszta reparacyi zostaly
w praktyce stwierdzone.

Jednak $cisle dane co do rezultatéw pracy, w poréwna-
niu z dawnemi urzgdzeniami, jeszcze nie zostaly ustalone.

Naped elektryczny przenosnika lopatkowego.
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Rys. 34 i 35, Mechaniczne doprowadzanie piasku do formierek.

stemem, to w kazdym razie ma ono racye bytu ze wzgledéw
socyalnych i hygienicznych, ktére warunkuja prawdziwy

0S8 . ;
postep K. Mierzanowski.

Skutki upanstwowienia kolei.

Podezas rozpatrywania budzetu panstwowych drég zelaznych
w Izbie Deputowanych francuskich, starli sig z sobg przeciwnicy
i zwolennicy upanstwowienia—republikanie i socyalisci. Referen-
tem byl deputowany Besnard, ktéry sumiennosé sprawozdawezg po-
sungt tak daleko, ze przebrawszy sig za kolejarza (,cheminot®), ob-
jechal na parowozie najbardziej atakowang dr. z Zachodnia. Mozna

bylo zapewne zdaé sobie sprawe z gospodarki kolejowej réwnie do-
brze bez tej maskarady, ale wtedy nie mialoby sig¢ poklasku gawie-
dzi i bajeczne] reklamy, dzigki pigknej fotografii w L'Illustration,
przedstawiajacej pomyslowego deputowanego na parowozie w stroju
maszynisty, nawet z tradycyjnym bialym szalikiem na szyi. P. Bes-
nard mial cigzkie zadanie bronienia rzgdowej gospodarki kolejowej,
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ktore wykonywal w ten sposéb, ze wing obecnego bezladu na tej
niegdys wzorowej dr. zelaznej skladal na jej poprzednich gospoda-
rzy -—towarzystwo prywatne, ktére ja eksploatowalo. Rzad fran-
cuski wykupil droge #zelazng Zachodnig przed dwoma laty i wlasnie
od tego czasu zdarzajg sig na niej czeste zderzenia -pociggéw i wy-
kolejenia, z ktérych najstraszniejsze przed kilku miesigcami pod
Bernay zostalo zaémione przez ostatnig katastrofe w ' Courville.
Chege daé elektorskiej rzeszy natychmiastowy 1 oczywisty dowéd
wyzszosci gospodarki panstwowe] nad prywatna, rzgd kazal zwigk-
szy¢ szybkosé pospiesznych pociggéw na drodze zelaznej Zachodniej,
dajac im silniejsze parowozy kuryerskie. Postep bylby niezaprzeczony,
gdyby pamigtano, ze cigzkie maszyny o wielkiej szybkosci wymaga-
ja odpowiedniego toru-i duzo cigzszych szyn. To drobne zapomnie-
nie stalo sig przyczyng strasznego w swych skutkach wykolejenia
pod Bernay. Przeciwnicy wykupu, ktérych najwymowniejszym
rzecznikiem byl deputowany Engerand, mieli zlosliwg uciechg wy-
tykania rzadowi przewidywanych przez siebie skutkéw upanstwo-
wienia. Zarzuty idg crescendo; wylicza je powazny dziennik pa-
ryski Le Temps. Oto niektére z nich.

W rozkladzie jazdy, od czasu objecia zarzagdu drogi zelaznej
przez Panistwo, panuje nieopisany chaos, ktéry jest powodem chro-
nicznego spézniania sig¢ pociggdw, skutkiem czego znéw ludnosé
podmiejska nie moze zdgzy¢ do swych zaje¢ w miescie, za§ pociggi
z zywnoscig, z migsem lub z bydlem, przeznaczonem na rzez, pray-
bywaja do Paryza po zamknigciu targu. Nikt nie troszezy sig o to,
jak to czynila poprzednia kompania, zeby w dni spodziewanego
wzmozenia si¢ ruchu,np. w czasie jarmarkéw, w wigilie Swigt i t. d.,
wypuszczano dodatkowe pociggi; to tez w takich razach pociagi sg
przepelnione przez lamentujgca i zlorzeczaca publicznosé (niech dr.
zel. Nadwislanskie nie tracg otuchy: ich nic nie zakasuje). Ale za to,
dla dogodzenia najliczniejszej kategoryi Wyborcéw wlgezono trzecig
klasg do pociggdéw kuryerskich, przeclgiaJa,c je tem nadmiernie.
Zeby zbrzydzié bogatym podréznym pierwszg klase i sklonié ich do
tem rychlejszego zdemokratyzowania sig, pozostawiono im stare, wy-

cofane z uzycia wagony, przeznaczajac nowe wozy w pospiesznych
pociggach tylko pod trzecia klasg. Zreszta, wagony wszystkich
trzech klas sg zréwnane pod wzgledem brudu i niechlujstwa.

Towary nie sg lepiej traktowane od podréznych. Suma od-
szkodowan, wyplacanych za nadwyrezone lub zaginione towary,
wynosila przecigtnie, w ciggu ostatnich dziesigeiu lat gospodarki
prywatnej, 21/, mil. frankéw rocznie; bezlad i niedbalstwo gospo-
darki rzgdowe] podniosly jg odrazu do 6!/, mil. fr. w jednym roku.

Konserwacya toru kolejowego jest zaniedbana. Przecigtny
wydatek roczny na utrzymanie toru w czasie od'r. 1898 do r. 1908,
a wige za poprzedniej gospodarki prywatnej, wynosil 4481 000
frankéw; nowy zarzad pafstwowy obnizyt go do niecalych 2 mil. fr.
w r, 1909. Skutki tej oszczednosei byly fatalne: w ciggu ostatnich
3-ch miesigey zanotowano czterdziesci osiem wypadkéw na dr. zel.
Zachodnlej, w ciggu - szedciu miesigey 80 oséb poniosto §mieré na

rz@dowej sieci kolejowej. Dochodzenia nie daly rezultatéw: win-
nych nie wykryto. ’

Jakze sig ma sprawa obstugi? Dawna kompania, w razie
wzmozonego ruchu, mogta powolaé do pelnienia stuzby 12 257 sta-
tych pracownikéw. Dzi§ Padistwo nie ma ich wigcej jak 10 000,
skutkiem czego obsluga jest niedostateczna. W zamian za to, kom-
pania miata tylko siedmiu wyzszych urzednikéw z roczna pla.cq. 16
do 24 tysigey fr., a Pafistwo ma ich juz obecnie dwudziestu dwdch.

»Nalezy zgrapowaé te fakty — koficzy Temps swéj wstepny
artykul!) —i wyciaggnaé z nich nauke. Wtedy z cala bezstron-
nofcig da sig orzec, czy jest wlasciwem (,s’il est prudent®) powie-
rzanie pafstwu, ciatu politycznemu, administracye wielkiego przed-
sigbiorstwa handlowego“.

Zdaje sig, ze polacy, ktérych dotknela nielaska p. Ruchlowa,
majg pod tym wzgledem zupelnie wyrobione zdanie.

m. ch.

) D. 4 lutego r. b.

Przywéz z zagranicy do Panstwa Rosyjskiego waZniejszych przedmibtéw wytworczosci przemystowej

w listopadzie r. 1910.

Ilos¢ Wartosé

5 i i tysigc
Wyszczegdlnienie pudézv ng'h
Pasy skérzane transmisyjne . . . . . . . 54 169
Cement portlandzki, romanski i inne . . . . 123 37
Cegla ogniotrwala i plyty wszelkich wymiaréw
1 formuodingion Sgenlaly 9,6 1
Dachéwka zwykla . srtan Ofi Hsidess el 37 9
Wegiel kamipnny:scingiarae dRnesd s ppensin niab. 81T 1779
Keakghg: & 6 . 2282 297
Surowiec zwykly, manga.nowy, krzemowy i chro-
mowy . . by frinevy gl 15 20
Zelazo wszelkie 1 blacha zelazna o S v s 119 137
Stal wszelka i blacha stalowa . . . . . . 92 81
Miiadzmadits aRsdsiing (ohendaiesn gmosdiaiaizanie 27 256
@ymain osna, s s ialn S pa3aie s atalog Ry oniad 15 387
OtSpniiirs Hinghed maigaiobogaatbsfuiobiosiy dulis20) 412
Cynk . . 70 290
Wyroby z surowca (ka.czme z naczyma.ml iru-
rami) . A 24 194
Kotly parowe i tym podobne przyrza.dy 4 (S, 15 94
Akcesorya kotlowe Zelazne i stalowe . . . . 10 65
Rury i laezniki Zelazne i stalowe . . 23,7 176
Drut zelazny i stalowy od 61/,—0,3 mm wlqczme 33,2 249
Kable elektryczne wszelkie . . — 1
Maszyny do obrébki materyaléw wléklenmczych 27 253
i i 5 tartakow . . . 2,3 18
5 5 ,,  materyalow drzewnych 2 6,1 60
s bametaldwe dalreibid weblsnre 36 469
Mloty parowe ) 07 ol s 1 6
Maszyny do przemyslu mlynarsklego pyde L 7,4 45
3 » 'Wigzania i wyszywania . . . . 0,6 7
) Svezyeiagasbio. (Ol unisn ob | elhags 36 448
Silniki’ gazowedinatbowe i iy 1 U0 U aaibaas 81 827
2 parowe . iEnadag: el | siatln o telig 17 185
Lokomobile . . . . s 16 190
Parowozy, parowozo-wagony i drezyny parowe : 1,7 34

Tlos¢ Wartodé

Wyszczegdbélnienie tysige
¥ i pudéyw % l'tﬁ)].l
Maszyny litograficzne i drukarskie . . . . . 9,6 467
Zbiorniki i rgczne sikawki pozarowe . . . . 26 251
Parowe sikawki pozarowe . . . ., . .. . 0,1 i
Maszynysdospisanie s 2t 0r St S e et ¥ 1,2 53
Kompresorysss - Snsiias.  £oa0 el et N cONaD 2,6 28
Wodomiary 1 gazomierze . . ..o 0L 0 1,3 19
Pozostale maszyny i przyrzagdy . . . . . . 2752 2218
Og6lem maszyny i przyrzady = surow-
ca, zelaza i stali . . . .' 'b48 5279
Maszyny z miedzi i stopéw miedzianych . . . 1,3 27
Pradnice i wszelkie silniki elektryczne . . . 14 . 381
Transformatory elektryezne . . . . . . . L 38
Plagitsiatl, PP TRRRLIFAMEE,  CR DR 8 o GRSIEGL 38 130
Brony . . G, TR 8,3 47
Zmiwiarki, kosxarkl i wu}zalkl R PR T TV 0,1 1
Miockatnie . | 2042 SRETI IR 4,1 24
Wialnie wszelkiego rodzaju sl 4.9 37
Siewniki . . Dbyt 3,3 10
Sieczkarnie wszelklego rodzaju i t p S 6,6 25
Przyrzady do robienia masla, separatory i t p 0,8 6
Wizelkie pozostale maszyny i narzedzia rolnicze
: niezlozone. . . 36 236
‘Ogdlem maszyny i narzqdzm rolmcze
niezlozone . . . 102 516
Lokomobile do mlockarn zloZonych i plugow pa-

OGN A s, st REREL T 4 15 86
iTiar i TRBBTI it fospissiins ottt Sl S 0,6 2
Plugi parowe . . G s s 0,1 1
Mlockarnie do komczyny dwubqbnowe RS 2,5 18
Mlockarnie parowe . . . i TRt 7,5 51
Rozdzielacze do namon, kartofli i t. p B 0,3 3
Maszyny do rozsiewania sproszkowanych nawo-

20w sztucznych : i g e RN 0,1 1

Rozpylacze, miechy i mzektory RIS EA T 53 0,2 2
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Ilog¢ Wartosé
Wyszczegbdlnienie tysigcey
pudéw rubli
Centryfugi do $mietanki i ich czedci 3,9 52
Ogé6lem maszyny i przyrzady rolnicze
2 (0710) 11 B PR Gy Sl 16 132
Czgsci pradnic i transformatoréw (szpulki, kolek-
toryridnne) . i VD ob s R 0,4 14
Czgdei maszyn rolniczych i narzedzi . . . . 18 19
% 5 o * bez cla ., . 3,4 13
Przyrzady telegraficzne i telefoniczne . . . . 0,7 21
A fofograticzne =i, Lo 0 LT T 0,2 14
Akumulatory elektryezne .. . . .' . . . . — 1
Elektryczne wylgezniki, przelgezniki, patrony do
lamp zarowych, reostaty i komutatory,
dzwonki elektryczne i czesci sygnalizacyi
eleltny.czne v, i i el 6,2 184
Amperomierze, wattomierze, woltomierze i liczniki 1,5 67
Elektryczne lampki zarowe w oprawie . . . . 2,1 236
Samochody czteroosobowe i wiecej . sztuk 16 35
TOWATOWE. oo etlas il SR 2 18 22

»

Tlos¢  Wartosé
Wyszczegdlnienie tysigey

pudow rubli

Rowery dwukolowe ; sztuk 273 27
Motocykles iz + sicaasnlye o S 2 8 2
Czegsci rowerowe wszelkie. . P % 0,3 25
Wagony dla drég zelaznych elektrycznych 33 3 -+
Papier i wyroby papiernicze wszelkie . 530 1970
Bawelna . 1003 11603
Juta shias sedorh B S i e 238 738
Len czesany i nieczesany, wyczeski Iniane 1,2 4
Len manilski, welna z igiel sosnowych i inne. 5,7 15
Konopie sdarB 6T v resa  Johnbibne e 1,1 1
Jedwab surowy, odpadki jedwabne i t. p. . 16,9 3038
Welna myta i niemyta, wyczeski i resztki 191 4021
Welna, JKolorowaiizats dlaien b i Aol 2, 43
Przedza bawelniann: idais e durvibins it a 24 948
Tkaning, bawelniane ou. ai-: wesi bl s sics st 6 T
Wyroby jedwabne i péljedwabne . . . . . 0,7 436
7 wetniane i pélwelniane . . . . . — 589

J

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Hipolit Jewniewicz, prof. Instytutu technologiczn. w Pe-
tersburgu. Zeorya sprezystosci i jej zastosowanie do nauki o wy-
traymatoéci materyatéow budowlanych oraz do zasad gléwnych sta-
tyki i dynamiki cieczy (wydawnictwo Kasy funduszu imienia prof.
Hipolita Jewniewicza przy Stowarzyszeniu Technikéw w Warsza-
wie). Warszawa 1910.

Rekopis dziela byl przygotowany przez autora w jezyku ro-
syjskim do uzytku sluchaczéw Instytutu technologicznego w Pe-
tersburgu; jest wige dzielo powyzsze wlasciwie przekladem na je-
zyk polski, poprawionym i przygotowanym do druku przez inz. Ja-
kéba Heilperna.

Kilkanascie lat juz uplynelo od chwili napisania dziela przez
$. p. H. Jewniewicza, a pomimo to nie utracilo ono dotad jeszcze
zupelnie naukowego znaczenia i wartosci, jak to przed wydruko-
waniem dziela stwierdzone zostalo przez prof. Wszechnicy Jagiel-
lofiskiej Kazimierza Zurawskiego i innych matematykéw. Pray-
czyna tego jest jasna—teorya sprezystosci jest juz od kilkudziesig-
ciu prawie lat naukg zupelnie bezwladng, pozostajacyg prawie stale
na tym poziomie, na jaki ja podniesli pierwsi jej twoérey: Hooke,
Navier, de Saint-Venant, Euler, Bernoulli, Lamé, Cauchy i inni;
w blednych zasadniczo zalozeniach swoich nie posiada ona juz da-
nych do dalszego rozwoju, jest martwym, suchym szkiele-
tem, nie za§ zywym organizmem; dlatego tez dziela, dotyczgce teo-
ryi sprezystosci, napisane kilkanadcie lat temu, moga byé prawie
zupelnie przystosowane do obecnego stanu tej nauki.

Dzielo prof. H. Jewniewicza pod wzgledem metody trakto-
wania przedmiotu, pod wzgledem naukowych wnioskéw i ostatecz-
nych wynikéw badan nie wyrdznia sig niczem w poréwnaniu z in-
nemi podobnemi dzielami, za bardzo nawet jaskrawo odbija sig
na niem charakter kursu studenckiego politechniki rosyjskiej; je-
dynie dosy¢ jasny, przejrzysty wyklad oraz logiczny tok rozumo-
wan wykazujg, ze dzielo wyszlo z pod piéra do§wiadczonego profe-
sora i pedagoga.

Cale dzielo, poprzedzone zyciorysem autora, sklada sig
z dwéch czeéci: czgéé pierwsza zawiera ogblng teorye sprezystosci
cial stalych; czeéé druga—ijej zastosowanie giéwnie do wytrzymalo-
$ci materyaléw; w zakonczeniu podane sg réownania zasadnicze sta-

tyki i dynamiki cieczy oraz skorowidz alfabetyczny polskich wy- -

raz6w technicznych uzytych w dziele, opracowany przez inz. Ja-
kéba Heilperna.

Czeéé pierwsza zaczyna sig od wstepu, wyjasniajacego w spo-
s6b oddawna utarty zasadnicze pojecia teoryi sprezystodci: o czg-
steczkach, sitach pomigdzy niemi, réwnowadze naprezonej i natu-
ralnej, odksztalceniach, naprezeniach, sprezystosci, zmianach spre-
zystych i trwatych i t. p. Trzy bardzo logicznie ugrupowane roz-
dzialy stanowig wiadciwg tres¢ pierwszej czesci: o wlasnosciach
geometryeznych odksztalcen, o silach sprezystosci, o zaleznosei sil
sprezystosei od odksztalcen skladowych. Cze$é to bardzo krétka,
gdyz dazy ona jedynie do dania podstawowych wzoréw dla czedci
drugiej. Podkreglié tu nalezy, ze wyprowadzenie wszystkich wzo-

réw jest oparte wylacznie i jedynie na podstawie geometrycznej,
ze w traktowaniu takich zasad, jak zasada przesunigé wyobrazal-
nych, ezyli, jak chee tlémacz, przygotowanych (przysposobionych),
oraz zasada najmniejszosci pracy sil sprezystych, zupelnie nie od-
czuwa sig tla energetycznego, ktére jest przeciez jedyna podstaws
istnienia tych dwéch zasad. Uderza réwniez to, Ze w celu otrzy-
mania réwnaf réwnowagi ukladu punktéw, polgczonych ze soba
w sposéb dowolny, autor nie posilkuje si¢ metoda Lagrange’a,
oparta na zasadzie przesunigé wyobrazalnych, lecz bez uzasadnio-
nego powodu ucieka sig do znacznie dluzsze] i wigcej zawiklanej
metody elementarnej badania warunkéw réwnowagi, albowiem
motyw (str. 31), ze w danym przypadku trudno jest wyrazié ana-
lityeznie w postaci réwnafh lub nieréwnosci warunki przesunieé
wyobrazalnych ukladu punktéw, zupelnie nie moze byé miarodaj-
nym, gdyz takie wyrazenie jest niezmiernie proste i latwe.

Z uznaniem podnies¢ nalezy tutaj rozpatrzenie przez autora,
chociaz w krétkosci, tak zwanego potencyalu sil sprezystych (str. 43),
ze wskazaniem kilku jego zaslugujacych na uwage wlasnosei. Oczy-
widcie rozwazanie pojecia potencyalu sil sprezystych przez autora
jest tylko bardzo pobiezne ze wzgledu na ogélny charakter dzietka,
Jako podrecznika szkolnego, wskazuje jednak, ze autor juz przed
kilkunastu laty zdawal sobie do pewnego stopnia sprawe z dal-
szych mozliwyeh drég rozwoju teoryi sprezystosci, opartych wia-
Snie na pojeciu potencyalu, ukazujzgcem sig na ogélnem tle energe-
tycznem traktowania przedmiotu. W zakonczeniu krytycznego
rozwazania czesci pierwszej nalezy zwrécié uwage, ze autor, bada-
jac w rozdziale trzecim zalezno$é sil sprezystosci od odksztalcen
skladowych, zupelnie pomija milczeniem wplyw tarcia wewnetrz-
nego pomigdzy czasteczkami na owg zaleznosé; dlatego tez w cze-
$ci drugiej nie widzimy zupelnie chociazby mozliwie przyblizonej
teoryi ciggnienia lub cisnienia, dlatego tez przy badaniu graniasto-
stupa prostego, zbudowanego z materyalu réwnozwrotnie sprezy-:
stego i rozcigganego lub $ciskanego poosiowo, najwigksze przesu-
nigeie nastgpuje w przekroju, pochylonym pod katem 45° do osi
graniastoslupa (str. 63), co jest zupelnie niezgodne z wynikami do-
Swiadezen i rzeczywistoscia, gdyz niema w naturze takiego ciata
stalego, ktéreby podlegalo odksztalceniom bez tarcia wewnetrzne-
go pomigdzy skladajgcymi jg krysztalkami. Ze autor nie zwréecil
weale uwagi na to zjawisko, daje si¢ wytlomaczyé tylko czysto
szkolnym charakterem dzietka w duchu dawnych pojeé o sposobie
wykladu nauki o sprezystosci.

Czgéé druga, stanowigca zastosowanie teoryi sprezystosci do-
wytrzymalodci materyaléw budowlanych, sklada sig ze wstepu
i szedciu rozdzialéw: 1) o rozcigganiu, Sciskaniu i $cinaniu cial gra-
niastostupowych, 2) o skrgcaniu, 3) o wyginaniu, 4) o radaniu
Saint-Venanta, 5) o wytrzymaloci naczyn kulistych i walcowych
na ciénienie prostopadle do $cian, 6) o drganiach nieskoficzenie
matych ciala sprezystego.

Wstep prowadzi, oczywiscie, do podania wzoréw Greena
(str. 75), ktére sa podstawg wszelkich zastosowaf geometrycznej
teoryi sprezystosci,
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W rozdziale o rozcigganiu i Sciskaniu uderza przedewszyst-
kiem nadzwyczajny wynik, do jakiego doprowadzily autora teore-
tyczne badania, mianowicie, ze ,ciata jednolite (izotropowe) uja-
wniaja wytrzymato$é na Sciskanie trzy do czterech (1) razy wick-
sza, anizeli ma rozcigganie® (str. 80, wiersz 21 3). Ze to jest
niezgodne zupelnie z wynikami do§wiadeczen, autor tiémaczy sobie
faktem, ze budowa réznych materyaléw budowlanych ,niezupetnie
odpowiada pojeciu jednolito$ci“, Zaréwno wniosek co do réznej
wytrzymalodei cial bezwzglednie jednolitych na ciggnienie i ciSnie-
nie, jak i jego t!émaczenie s3 zupelnie bledne nawet z punktu wi-
dzenia dawnej teoryi sprezystosci. Wszystkie wogdle ciala stale
s3 wigeej wytrzymate na ciénienie, jak na ciggnienie, i réznica jest
tem wigksza, im budowa ciala jest wigcej oddalona od jednolitej
(izotropowej). lecz ta réznica powstaje: a) wskutek dziatania sil tar-
ccia miedzyczasteczkowego, ktore inng rolg odgrywa przy ciggnie-
niu, a inng przy ci$nieniu, oraz b) wskutek odwrotnej zaleznosci
naprezenn od pewnej zlozonej potegi dlugosci prgta w stanie napre-
zenia, nie za§ wskutek wplywu poprzecznego rozszerzenia lub zwe-
zenia, jak to wynika, zdaniem autora, ze wzor6w na str. 79.

W omawianym rozdziale pierwszym czesci drugiej brak zu-
pelnie, jak to juz wyzej wspomnialem, jakiej takiej teoryi ciggnie-
nia i ci$nienia, opartej na zwigzku ich ze §cinaniem w plaszezyznach
uko$énych; uchwycenie tego zwigzku jest rzeczg konieczng i bardzo
latwg, a tlomaczgcg zasadnicze zjawiska miazdzenia i rozrywania
cial. Na str. 90 umieszezona jest tablica, w ktérej dla réznych
materyaléw podane sg znaczenia wspélezynnika sprezystosei podtu-
znej, naprezenia przy rozerwaniu, zgnieceniu i t. p. Tablica ta nie
posiada zadnej zupelnie wartosci; podaje liczby przestarzate, lub
nawet wprost bledne; na jakiej podstawie, np., autor twierdzi, ze ze-
lazo ykute“ posiada wytrzymalo§é narozerwanie 4000 —5000 kg/cm?,
a na zgniecenie tylko 2200—3000 kg/cm* (!), albo, ze zelazo ,la-
ne* jest az siedemkro¢ wytrzymalsze na zgniecenie, niZ na roze-
rwanie (!). Roéznica, oczywiscie, istnieje, lecz nigdy w tak znacz-
nym stopniu, jak to jest podane w tablicach.

Dobrze natomiast pod wzgledem teoretycznym jest opraco-
wany rozdzial o skrecaniu, szczegdlnie dobrze jest uwydatniona
roznica pomiedzy skrecaniem walca o podstawie kolowej i skreca-
niem pretéw o obwodzie niekolowym, a wigc eliptycznym, tréjkat-
nym, prostokgtnym, kwadratowym lub pierscieniowym; na uwage
zasluguje réwniez w tym rozdziale badanie skrecania walca koto-
wego okolo osi mimosrodkowej (str. 103).

Nastepny rozdzial o wyginaniu pozostawia bardzo duzo do
zyczenia pod wzgledem opracowania, mozna nawet powiedzieé, ze
jest opracowany nadzwyczaj stabo. Nie widzimy tu Zadnego roz-
graniczenia pomiedzy belka statycznie wyznaczalng i statycznie
niewyznaczalng, prawie zupelnie nie jest uwzglednione dzialanie
sil §cinajgcych, nie jest wyjasnione, co to sa naprezenia gléwne
przy zgieciu, nie sg rozpatrzone rézne przypadki dzialania sil na
belki i t. p. W pretach statycznie niewyznaczalnych, jak: a) gdy jeden
koniec belki jest osadzony nieruchomo, drugizas podparty swobodnie,
b) gdy oba kofice belki sg osadzone nieruchomo; ¢) gdy belka ma
wiecej niz dwa punkty podparcia, lezgce na jednej prostej—autor
stosowal metode, oparta na réwnaniu linii ugigcia. Metoda to ele-
mentarna, stara, dluga i niewygodna; znacznie przeciez jest pros-
ciej zastosowaé tutaj metode najmniejszosci pracy, gdyz prowadzi
ona bardzo szybko do celu i jest ogblng dla najréznorodniejszych
obcigzefi, Wogble mozna powiedzieé, Ze autor unika wszedzie
stosowania zaréwno metody najmniejszosci pracy jak i metody
przesunigé wyobrazalnych, zastgpujge je zawsze innemi, ktore sg
znacznie zawilsze, choé, prawda, wigcej elementarne. W rozdziale
o zginaniu zasluguje na blizszg uwage dzial o wyginaniu pod dzia-
taniem sit nieprostopadlych do osi graniastostupa, a w tym dziale
bardzo ciekawe jest wyprowadzenie najmniejszej dlugosci preta,
przy ktorej jest mozliwe wygiecie pod dzialaniem poosiowych sit
Sciskajacych. Te wzory zastgpuja teorye wyboczenia, ktérej
w dzielku prof. Jewniewicza weale nie znajdujemy, co jest umoty-
wowane pogladem autora, Zze w praktyce powinni§my zawsze uni-
kaé wyginania pretéw, podlegajacych poosiowemu Sciskaniu, stosu-
Jjac dtugodei ich nie wigksze od okreslonych wspomnianymi wyzej
wzorami (str, 152-—154). Rozdzial o wyginaniu zakoficzony jest
rozwazeniem wyginania belek o osi krzywej; urywek ten jest opra-
cowany bardzo pobieznie, jedynie w ogélnych zarysach, ze wskaza-
niem wzoréw ogélnych, przyczem wielko$é naprezenia jest unieza-
lezniona od promienia krzywosci.

Rozdzial o zadaniu Saint-Venanta, rozpatrujacy przypadek
ogblny wytrzymalosci zlozonej pretéw pod dzialaniem sil je od-

ksztalcajacych, daje nam bardzo dobry i dokladny obraz ogélnych .
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zadan geometrycznej teoryi sprezystosci. Rozdzial to, obok skre-
cania, najlepiej opracowany w calem dzielku. Ustaliwszy ogdlne
wzory i wspélezynniki, autor wyprowadza z nich proste przypadki
szezegdlne odksztalcenia ciala graniastotupowego: rozcigganie lub
§ciskanie, skrgcanie, wyginanie plaskie, wyginanie ukosne, pézniej
rozpatruje warunki wytrzymalosci zlozonej graniastostupéw, ktére
stosuje do wyginania ze skrecaniem oraz rozciggania z wyginaniem
i skrecaniem. Rozdzial zakonczony jest rozwazeniem pracy sil we-
wngtrznych ciala graniastostupowego, powstajacej podczas jego
odksztalcenia, oraz zastosowaniem zasady najmniejszosci pracy sil
wewnetrznych do rozwigzania paru zadan, przewaznie z teoryi zgie-
cia. Zalowa¢ tylko nalezy, #e ten ostatni urywek dzielka nie zo-
stal wigcej rozwinigty i, zamiast byé niklym tylko dodatkiem roz-
dzialu o zadaniu Saint-Venanta, nie stal si¢ podwaling badaf, pro-
wadzonych nad réznymi rodzajami odksztalcen, szczegdlnie w za-
stosowaniu do pretéw statycznie niewyznaczalnych.

Przedostatni rozdziat czesci drugiej omawia wytrzymalosé
naczyh kulistych i walcowych na ci$nienie prostopadle do $cian.
Nic oryginalnego w rozdziale tym nie znajdujemy. Autor zapo-
mocg bardzo zfozonego sposobu wyprowadzil znany wzér Lamégo,
wyrazajacy warunek wytrzymalosci warstwy walcowe], péZniej
podal wzory prayblizone na grubosé Scianki naczynia, mianowicie
wzory Mariotte’a, Brixa i Barlowa, oraz rozwazyt przypadek na-
czynia walcowego o obwodzie eliptycznym przekroju. Autor wi-
docznie nie znal pracy A. Kuczynskiego o wytrzymalosei naczyn
cylindrycznych i kulistych, umieszczonej w Przegladzie Techniczn.,
w r. 1877, w ktérej podane sg proste wzory, znacznie wigcej zbli-
zajace si¢ do wzoru Lamégo, anizeli wzory Brixa i Barlowa.
Wizory Kuczyhskiego posiadajg warto$é duza, tak, Ze profesorowie
politechniki w Gandawie E. Boudin i Ch. Andries juz w r. 1873
wlaczali je w swoje wyklady.

Ostatni rozdzial czesci drugiej rozpatruje drgania nieskonicze-
nie male ciata sprezystego, oraz przenoszenie si¢ ich w osrodku
sprezystym. Podane tu sg réwnania réwnowagi drutu bardzo cien-
kiego, rozpatrzone warunki drgaf struny naprezonej, plyty prosto-
katnej i okraglej, drgan cigzaru, zawieszonego na kofcu preta pio-
nowego, drgah prgta pod wplywem sil, wywolujacych wygiecie
plaskie i drgai preta podczas skrgcania; zakofczony jest rozdzial
rozwazeniem warunkéw rozchodzenia sig drgafi w o§rodku réwno-
zwrotnym o sprezystosci stalej i rozchodzenia sie drgah poprzecz-
nych w osrodku krystalicznym. Badania te majg podklad jedynie
teoretyczny, a byloby rzeczg bardzo ciekawg, np., po matematyecz-
nem czysto zbadaniu drgaf preta pod wplywem sil, wywolujacych
wygigeie plaskie, podaé parg zastosowan do ustrojéw budowla-
nych, podlegajacych obcigzeniom dynamicznym.

Wyprowadzeniem réwnah zasadniczych statyki i dynamik
cieczy zamyka sig¢ dzietko prof, Jewniewicza.

W calosci bardzo niemile razi brak zupelny przykladéw licz-
bowych z praktyki, wyjasniajgcych zastosowania wzoréw teorety-
cznych. Brak to bardzo powazny, albowiem nie mozemy popro-
stu przedstawié sobie dziela z zakresu nauki o sprezystosci i wy-
trzymalodei, ktére mogloby poprzestawaé na rozwinigciu jedynie
matematycznej strony przedmiotu, bez uwzglednienia zastosowan
praktycznych. Tymczasem w dzielku prof, Jewniewicza ta matema-
tyczna czysto strona przedmiotu panuje wszechwladnie, wskutek
czego dzietko to technikowi praktykowi malo moze byé przydatne.

Slownictwo polskie naogé! bardzo poprawne, w niewielu
jedynie miejscach dadzg si¢ zauwazyé male usterki. Co do tego
wlaénie uczynie parg uwag, ktére wyrazaja jedynie mdj poglad oso-
bisty w ponizej wyliczonych przypadkach.

1) Zamiast amplituda, dlugo$é lub rozmoch drgain, wolal-
bym zakres drgai.

2) Zamiast czasteczka lub molekula, wolalbym drobina.

3) Zamiast faza drgania, faza ruchu, wolatbym o%tres drga-
nia—ruchu.

4) Zamiast graniastostup, wolatbym graniaston,

5) Zamiast lipia elastyczna lub linia wygiecia, wolalbym li-
nia ugiecia,.

6) Zamiast modul sprezystosci, lepiej stosowad nie wspdi-
czynnik (wlasciwie spblczynnik), lecz zamiennik spredystosei, t. j.
taki spOlezynnik, ktéry zamienia wielkosé odksztalcenia na wiel-
ko$é naprezenia. '

7) Zamiast parametr, lepiej stosowaé poprostu miara,

8) Zamiast poslizg w znaczeniu rosyjskiego ,zdwig“ wolal-
bym usuw.

9) Zamiast przesunigcie przygotowane (przysposobione) lub
praca przygotowana (przysposobiona), nalezy bezwarunkowo sto-
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sowaé daleko lepsze okreslenie przesuniecie wyobrazalne, praca
wyobrazalna.

10) Zamiast przesuwanie, $cinanie, lepiej znacznie jest ciecie,
réwniez zamiast zginanie, wyginanie i t.p., lepiej jest giecie.

11) Wyraz rozprzestrzenialno$é, w znaczeniu rozszerzalnosci
przestrzennej lub objetosciowej, jest niefortunny; lepiej jest omawiaé.

12) Okreslenie sita Zywa nie jest naukowe, albowiem nie jest
to ani sila, ani zywa; lepiej méwié rozped.

Sumujge w zakonczeniu wszystkie powyzej wypowiedziane
uwagi krytyczne, nalezy zaznaczyé, ze, aczkolwiek dla technika
dzielko prof. Jewniewicza posiada wiele brakéw i usterek, jednak-
ze w ogélnem naukowem pismiennictwie polskiem zapelnia ono
wielky luke, iz tego gléwnie wzgledu powitaé je nalezy z uzna-
niem.

Kazimierz Grabowski.

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Sprawozdanie
z posiedzenia technicznego w d. 24 lutego r. b.

Po przyjeciu porzadku dziennegoli sprawozdania z przedosta-
tniego posiedzenia, p. dr. Alfred Schnerr wyglosil odezyt p. t.:
,Ciekte powietrze, tlen i azot, oraz ich zastosowanie w przemysle“.

Prelegent zaznacza, ze z chwilyg moznosci otrzymywania cie-
klego tlenu i azotu ze skroplonego powietrza, przemys! skwapliwie
korzysta z tych materyaléw, powigkszajac ciggle zakres ich zastoso-
wania.

W historycznym rozwoju omawianej sprawy przyjeli udzial:
Andrews (1869), odkrywajac prawo dla gazéw t. zw. temperatury
krytycznej, powyze]j ktorej gaz nie moze by¢ skroplony przy stoso-
waniu nawet bardzo znacznych ci$nien; nastgpnie Olszewski i Wré-
blewski (1883), ktérzy zdolali ochlodzié powietrze (przez parowanie
etylenu plynnego) ponizej temperatury krytycznej i wtedy cisnie-
niem umiarkowanem (50 atm.) skroplili poczatkowo tlen (temp.
kryt. —118° C.), nastepnie powietrze (temp. kryt. —141° C.) i azot
(tem. kryt. — 146° C.). Metoda, stosowana przez Olszewskiego
i Wréblewskiego, jako droga i niewygodna, posiadajac jedynie war-
to§é historyczng, w technice zastosowania znalezé nie mogla. Do-
piero przez wprowadzenie metody t. zw. rozprezania stalo sig mo-
zliwe otrzymywanie powietrza cieklego na wigkszy skale.

Metoda rozprezania polega na tem: przy sprezaniu kazdy gaz
nagrzewa sig; ilo§é ciepla jest proporcyonalna do pracy, zuzytej na
sprezanie gazu. s

Odwrotnie, jesli gazowi sprezonemu pozwolimy wykonad pra-
cg, przyczem nie bedziemy doprowadzali ciepla do gazu (proces
adiabatyczny), gaz wtedy sig ochlodzi. Iloéé straconego ciepla be-
dzie proporcyonalna do ilo$ci wykonanej pracy, to znaczy, im wigk-
szg pracg dany gaz wykona, tem silniej sam sie ochlodzi.

Cieplo zostalo tu jednak stracone nie tylko z powodu wyko-
nania pracy zewnetrznej, lecz i pracy wewngtrznej.

Ochladzanie gazu przez rozprezanie jest obecnie stosowane
przy skraplaniu tego gazu; przyczem do roku 1902 nie wyzyskano
ochlodzenia sig gazu, jakie zachodzi podczas wykonywania pracy
zewnetrznej, lecz korzystano z ochlodzenia, ktére ma Zrédio w nie-
dokladnem stosowaniu si¢ nawet t. zw. dawniej ,trwalych” gazéw
do prawa Boyle'a.

Rozrézniaé zatem nalezy dwa sposoby rozprezania, a miano-
wicie: z wykonaniem pracy zewnetrznej i bez jej wykonanias
W jednym i drugim sposobie gérujgcg role maja t. zw. ,wymie-
niacze temperatur”, wprowadzone przez Siemensa. Zasada ,wy-
mieniaczy“ polega na tem, Ze zimny gaz przeprowadzamy obok ga-
zu §cisnigtego, przeznaczonego do rozprezania, w odwrotnych kie-
runkach; obydwa te gazy poruszajg si¢ w rurach wspolérodkowych.
Tym sposobem gaz przed rozprezeniem coraz wigcej si¢ ozigbia, az
wreszcie czg$é jego przechodzi w stan ciekly.

Rozprezanie gazéw do celéw ich skroplenia najpierw opraco-
wane bylo przez prof. Lindego (r. 1895)—lecz nie bylo stosowane
wykonywanie pracy zewngtrznej: gaz sprezony do 200 atm. roz-
preza sig do 20 atm., poczem gaz w tym stanie skierowuje sig do
,wymieniacza“, a stad do kompresora. Linde dolgcza jeszcze ma-
szyne chlodzaeg (amoniakalng), aby ochlodzié gaz, prowadzony
z kompresora do wymieniacza, i tym sposobem zmniejszyé poczatko-
wa, objetosé gazu przed rozprezeniem. W swych aparataeh  Linde
otrzymuje 0,6 I powietrza cieklego, zuzywajac na to 1 k. m. na
godzine.

Inny sposéb otrzymywania powietrza cieklego réwniez przy
pomocy rozprezania, rowniez bez wykonywania pracy zewngtrznej,
stosuje Hampson. W tym sposobie gaz rozprezony jest wprost
od 200 atmosfer do zwyklego cisnienia atmosferycznego. Przyrzad
Hampsona, jako malo zlozony, nadaje si¢ do pracowni naukowych.
Jeden litr powietrza cieklego zuzywa 5 k. m. na godz.

W obu powyzszych sposobach jest znaczna niedogodnosé, po-

legajaca na stosowaniu wysokich ci$nien (okolo 200 atm.), co po-
cigga za soba znaczng strate¢ energii przy dosé kapryénem dzialaniu
kompresoréw o tak wysokiem ci$nieniu.

Oproécz poprzednich sposobdéw otrzymywania powietrza ciekte-
go przy stosowaniu ochladzania przez rozprezanie, istnieje inny
spos6b, w ktérym praca zewngtrzna jest wykonywana, Sposéb ten
opracowany zostal w roku 1902 przez Jerzego Claude’a. Sposéb
ten polega na tem: Scisniety gaz kierujemy do t. zw. rozprezaczy,
t. j. tlokowych silnikéw powietrznych. - Silnik ten obciazamy od-
powiednim, dogodnym do regulowania, oporem, laczge z pradnicy.
Gaz, po wykonaniu pracy zewnegtrznej, kierujemy nie do , wymienia-
cza temperatur® (t, j. do czeéci admisyjnej Scisnigtego powietrza),
co byloby najprostsze, lecz przepuszczamy uprzednio przez t. zw.
»Skraplacz“; nie skraplamy zatem powietrza w samym silniku, lecz:
w specyalnem naczyniu. ,Skraplacz“ ten jest zbudowany tak sa-
mo jak ,wymieniacz temperatur®; gaz, pracujgey w silniku, prze-
puszczamy rurg zewnetrzng, w wewnetrznym zas zwoju rurek utrzy-
mujemy cidnienie admisyjne, dochodzgce w omawianym systemie do
40 atm.; zaprowadzamy zatem staly nieruchomy stup powietrza.
Kombinacya ta jest konieczng z nastgpujaeych wzgledéw: powie-
trze przy nizkiej temperaturze nie stosuje sig do' prawa Boyle'a;
zatem wydajnosé pracy powietrza przy nizkich temperaturach staje
sig maly przez zuzywanie zbyt duzej ilosei powietrza. Naprzyklad,
przy temperaturze krytycznej powietrza (—141° C.) ilo§é zuzytego
powietrza wzrasta do 300°/,. Takie obniZenie temperatury pracu-
jacego powietrza, przy polaczeniu wprost , wymieniacza temperatur
z rozprezaczem, jest konieczne, gdyz, jesli 1/, powietrza si¢ skropli,
reszta za§ ochladza wychodzgcy gaz, temperatura z koniecznogei
opada coraz nizej i dochodzi do — 141°  Aby za$ gaz, pracujacy
w silniku, nie mial tak nizkiej temperatury, co jest konieczne, jesli
silnik ma pracowaé ekonomiczniej, Claude stosuje  skraplacz*,
w ktérym powietrze skrapla sig pod ci$nieniem.

W ten sposéb powietrze, pracujace w silniku, najpierw chlo-
dzi staly slup powietrza w skraplaczu, skraplajac pewng czesé znaj-
dujgcego sig tam powietrza, przez to ogrzewa sig¢ samo mniej wigcej
do —100°, dopiero nastgpnie jest skierowywane do ,wymieniacza
temperatur®, gdzie ochladza powietrze, majace pracowaé w rozpre-
zaczu. Poniewaz (jak to wynika z wzoru Van der Waalsa) wy-
dajno$é pracy, a co za tem idzie i obniZenie temperatury, zalezy
tylko od temperatury poczatkowej sprezonego powietrza w , wy-
mieniaczu temperatur®, redukujemy wige ilo$¢ zuzytego powietrza
z 300°/, do 20°/,. Razecz prosta, Ze i w systemie Claude'a ko-
rzystamy z ochladzania, pochodzacego skutkiem wykonania pracy
wewnetrznej; lecz wobec stosowania nizkiego ci$nienia okoto 40
atmosfer (ktére podczas dystylacyi tlenu obnizamy do 25 atm.)
ochtadzanie, spowodowane pracg wewnetrzng, wynosi zaledwie 5°/,.

Jak widzimy z wywodéw poprzednich, zarzut stawiany Clau-
de’'owi, jakoby metoda jego byla tylko udoskonaleniem systemu
Lindego, nie jest siuszny.

Wydajnosé systemu Claude’a jest 0,85 litra na k. m. i go-
dzine,.

Waing zalety tego systemu jest zmniejszenie stosowanego
cisnienia z 200 atmosfer do 40.

Powietrze, skroplone jednym ze wzmiankowanych sposobéw,
stuzy jako produkt zasadniczy do otrzymania przez rektyfikacye je-
go czedei skladowyech, t. j. tlenu, azotu, a w ostatnich czasach
i neonu.

Zastosowanie tlenu w przemysle coraz wigcej si¢ rozwija.

Gl6wne jednakowoz zastosowanie, przynajmniej u nas, znaj-
duje tlen w palnikach acetylenowo-tlenowych do spawania i kraja-
nia metali. Temperatura plomienia acetylenowo-tlenowego jest
okolo 3000°.

Spawanie metali znajduje zastosowanie przy fabrykacyi roz-
maitych przyrzadéw, jako to: zbiornikéw, rur, czedci automobilo-
wych i parowozowych, a nawet przy fabrykacyi kotlow,
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Korzysé samospawania jest widoczna, gtdwnie przy reparacyi
rezmaitych czedci duzych i kosztownych, zniszezonych podczas
pracy; dawniej byly one uwazaue za zelaztwo niezdatne do uzytku.

Samospawanie udaje sig dobrze nie tylko na zelazie i stali, ale
takze zelazo lane, miedz, a nawet i aluminium spawajg si¢ ze sobg.

Oprécz samospawania, ma duze znaczenie praktyczne cigcie
zelaza i stali plomieniem acetylenowo-tlenowym, szczegdlnie przy
rozbieraniu starych kotléw, ktére trudno usungé w calosei.

Przy cigeiu metali, metal sam stuzy jako cialo palne, Roz-
grzany uprzednio plomieniem acetylenowo-tlenowym, pod wplywem
strumienia tlenu metal sam sig spala, a temperatura wtedy jest tak
wysoka, ze np. zelazo z latwoscia sig topi.

Jezeli zalezy na gladkoéci krajanej powierzchni, stosujg sig
wtedy specyalne palniki, poruszane mechanicznie.

Dalej, tlen znajduje zastosowanie przy fabrykacyi sztucznych,
tak zwanych rekonstytuowanych® kamieni (szczegélnie rubinéw
i szafiréw); wreszcie w lecznictwie i w celach ratunkowych.

W prazyszlodei tlen moze zupelnie przeksztalcié metalurgie
i chemig.

Azot ma zastosowanie stosunkowo mniejsze, w wigkszosei tez
wypadkow wypuszezany jest po dystylacyi w powietrze.

Azot nadaje sig dobrze tam, gdzie zachodzi potrzeba stoso-
wania gazu obojetnego: mozna wigc zastgpowaé nim wodér lub
dwutlenek wegla, ktore dzi$ uzywane s3 tam, gdzie nalezy obawiaé
sig utleniania,

Oproécz tego, dostepnosé czystego azotu moze wplyngé na roz-
woj produkeyi cyanaminéw, potrzebnych do fabrykacyi nawozéw
sztucznych.

Ostatnio Claude droga skraplania powietrza otrzymuje zawar-
ty w niem neon.

Otrzymywanie tg drogg neonu moze nabraé duzego znaczenia,
gdyz (jak to wykazaly proby, wykonane przez Claude’a w ,Grand
Palais“ w Paryiu) neon moze odegraé duza role w o$wietleniu,

Jako zrédlo swiatta sluzy tu luminiscencya rury, wypelnio-
nej neonem. Swiatlo to ma odcien czerwony, bardzo mily; zuzy-
wanie energii elektrycznej, z powodu malej kohezyi neonu, przedsta-
wia si¢ bardzo ekonomicznie.

Strong ujemng tego oswietlenia jest konieczno$é posiadania
zupelnie czystego neonu, gdyz obecno$é najmniejszej ilosci cial
obcych znacznie ostabia luminiscencyg neonu.

W dyskusyi na temat odczytu zabral glos prof. W. Biernacksi,
zapytujac prelegenta, czy w aparacie Claude’a moze byé skroplony
wod6r?—zdaniem oponenta jest to niemozliwe.

P. Eber prostuje stowa prelegenta, co do umiejetnosci spa-
wania; zte wyniki spawania zalezne sg tylko od ustosunkowania ga-
zéw, reszta czynnosci jest bardzo prosta: plomied powinien byé
redukujacy, aby zelaza nie spalal,

P. Schnerr odpowiada p. Biernackiemu, w sprawie skrapla-
nia wodoru; p. Eberowi—w sprawie regulowania palnika, dowodzac
ze regulowanie to nie jest trudne, uwazny robotnik z latwoscig mo-
e sobie palnik odpowiednio uregulowaé. Spawanie wymaga duze-
go doswiadczenia,

P. Budzinski. Spawajac zelazo przy pomocy plomienia ace-
tylenowo-tlenowego, nagrzewamy zetknigte z sobg brzegi 2-ch
kawalkéw metalu do stopienia i zalewamy miejsce zetknigcia to-
pionym jednoczesnie z innego kawatka Zelazem.

Przy takiem spawaniu, niedostateczna czystosé, lub niewlasei-
we ustosunkowanie gazéw w palniku, réwniez niedosé szczelne za-
pelnienie plynnym metalem miejsca wolnego migdzy brzegami
spawanych kawalkéw, bardzo ujemnie wplywa na wytrzymalosé
spojenia.

Materyal w miejscu spojenia zachowuje zawsze wlasciwosci
metalu lanego, w sgsiedztwie zad tego miejsca, wskutek nader sil-
nego miejscowego nagrzania, powstajag w metalu ujemne zmiany.
Wobec tego nalezaloby spawane przedmioty zelazne poddawaé cal-
kowicie nagrzaniu i nastgpnie samo miejsce spojenia przekuciu lub
przewalcowaniu,

Z powodow powyzszych, i wobec tego, ze w wielu wypadkach
kontrola, czy spojenie zostalo wlasciwie wykonane, jest niemozliwa,
nalezy ten sposéb stosowaé tylko tam, gdzie jest wymagana glow-
nie szczelnosé polgezenia i tylko nieznaczna wytrzymalosé, jak na-
przyklad przy beczkach zelaznych, zbiornikach i t. p.

Mozna spawaé réwniez w ten sposéb przedmioty, od ktérych
jest wymagana wigksza wytrzymalosé, lecz w ktérych materyal pra-
cuje li tylko na $ciskanie, nigdy za$ na rozrywanie lub zginanie.

7 wyzej przytoczonych powodéw, jak réwniez dlatego, ze ma
sig tu do czyuienia. przewaznie ze starym, niepewnym materyatem,

kotty parowe przy pomocy spawania plomieniem acetylenowo-tleno-
wym, nie powinny byé reparowane.

P. Drozdowski zaznacza, ze plyn o ciezarze wiasciwym 0,68,
jaki podal prelegent, stosowany do smarowania silnika w przyrza-
dzie Claude’a—nie jest benzyng.

P. Schnerr wyjasnia, ze mogla tu zajs$é niedokladnosé¢ w licz-
bie; w kazdym jednak razie plyn ten w handlu jest pod nazwa
benzyny.

P. Pytlarski. Temat dzisiejszego odezytu jest tak obszerny,
ze méglby wypelnié kilka pigtkowych zebrah. Zostawiajac kwestye
skraplania gaz6w na uboczu, nas technikéw musi bardzo obchodzié
zastosowanie tlenu w przemysle do spawania metali.

Nie godzg sig ze zdaniem poprzednich méweoéw, mianowicie
pana Ebera, ktéry twierdzi, Zze wystarczy dobre ustosunkowanie
mieszaniny gazdéw w palniku, a dziecko w godzing nauczy sig spa-
waé metale. Przeciwnie, aby osiggnaé dobre rezultaty w Igczeniu
w ten sposéb metali, nalezy odbyé w tym celu dosyé dlugg praktyke.

W warsztatach Le Chatelier w Marsylii, gdzie od lat 10-ciu
doskonalono ten sposéb spawania, wymagajg od robotnika praktyki
6 —8 miesigey, nim zostang powierzone mu takie roboty, jak repa-
racya zbiornikéw; do naprawy za$ kotléw parowych przeznaczajg
ludzi wyszkolonych teoretycznie i praktycznie, prawdziwie artystéw
w swym fachu.

Robotnik, t. zw. spawacz (Le soudeur, Schweisser), musi po-
siadaé¢ duzg praktyke w technice topienia metali, musi on bowiem
uchwycié moment, gdy metal zaczyna si¢ topié, by w tej odpowie-
dniej chwili dodaé potrzebng ilo§é dodatkowego materyalu, Ma-
newrujac palnikiem, w ktérym gazy, spalajac sig, wytwarzaja tempe-
rature ponad 3000° C., latwo bardzo metal spalié, t. j. doprowadzié
go do stanu wrzenia, a nawet gazowania.

Twierdzenie p. Budzifiskiego, ze metoda spawania plomieniem
acetylenowo-tlenowym do Igczenia blach kotlowych wcale sig nie
nadaje, Ze naprawy, wykonane tym sposobem, mozna poréwnaé z za-
prawieniem kitem zelaznym, jest twierdzeniem zbyt $mialem.

Budowg kottéw, spawanych zapomocg gazu wodnego, wyko-
nywujg powazne fabryki, jak np. u nas Fitzner i Gamper w So-
snowcu, a fabryka L. Zieleniewskiego w Krakowie od lat 30 buduje
kotly parowe, spawane zwyklym sposobem na ogniskach kowalskich.

Naturalnie, ze metal w miejscu spojenia ma wlasnos$ci metalu
lanego, ale strukturg jego mozemy uszlachetnié przez kucie lub wal-
cowanie i doprowadzié do wlasnosci metalu jednorodnego, o tej sa-
mej wytrzymalosci.

Kwestya ta ma ogromne znaczenie dla naszego przemyslu,
uzycie plomienia acetylenowo-tlenowego pozwala na wykonywanie
takich robét, jakich przedtem nie znaliSmy. Wspomne tylko o spo-
sobie spawania miedzianych blach miedzig. Dotychczas znaliSmy
tylko sposob lutowania na twardo, czylilgczenie zapomoca mosigdzu.
Sprawa lutowania aluminium zostala rozstrzygnieta dopiero z zasto-
sowaniem palnikéw acetylenowo-tlenowych, Okazalo sig bowiem,
ze jakkolwiek aluminium topi si¢ przy dosé nizkiej temperaturze
(650° C.), to jednak tlenek aluminiowy, tworzgcy sig szybko na po-
wierzchni metalu (gdyz aluminium posiada ogromne powinowactwo
do tlenu) i przeszkadzajacy laczeniu si¢ pojedynczych czesei, topi
sig dopiero w temperaturze powyzej 3000° C. = Dopiero zastosowa-
nie palnika acetylenowo-tlenowego, w polgczeniu z zastosowaniem
proszku  przeciwutleniajacego, wynalezionego przez chemika fran-
cuskiego Schoopa, dalo nam moznosé lutowania aluminium. Wszyst-
kie te sprawy sg Scisle zwigzane z wyksztalceniem odpowiedniego
zastgpu ludzi, obznajmionych ze sposobem spawania metali teore-
tycznie i praktycznie. Sfery przemyslowe za granica zajely sig ta
sprawg bardzo energicznie; dlatego, zdaje mi sig, byloby wskaza-
ne, aby Stowarzyszenie nasze, na wzor instytucyi zagranicznych,
podjelo inicyatywe w otwarciu podobnej szkoty, a przysluzyloby sie
tym sposobem do podniesienia nowej galezi przemystu.

W ,skrzynce zapytan“ znaleziono pytanie:

,Czy istnieje aparat, pozwalajgcy w kinematografie widziec
na ekranie gre artystow, a jednoczednie styszeé ich rozmoweg, Spiew
it. p. Jezeli taki aparat istnieje, to jaka jest jego konstrukcya‘.

Jako odpowiedZ na to pytanie zauwazono, ze w ubieglym se-
zonie odezytowym p. S. Manduk, wypowiadajac odezyt o budowie
i stosowaniu kinematografu, zaznaczyl, Ze wprowadzajac jedno-
cze$nie w ruch kinematograf i gramofon przy pomocy elektrosilnika
i przy uzgodnieniu liczby obrotéw tych przyrzgdéw, jest moznogé
otrzymania zadanego w zapytaniu efektu. Oczywiscie, gramofon
i kinematograf powinny byé réwniez jednoczesnie i przy uzgodnio-
nej liczbie obrotéw kazdego przyrzgdu ,zapisane“,

Na tem posiedzenie zakonczono. JoR
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Eksplozya kotla parowozowego. W' ubieglym ‘miesiacu zda-
rzyt sig w Samborze wypadek znacznej -eksplozyi kotla parowozo-
wego,; opalanego ropalem, wskutek niedbalstwa Ealacza, ktéry nie do-

[ ol woda,. :

pilnowul we wladciwym czasie, aby zasilié_koci
Maszyna byla odsta- Rt
wiona tylko co po przebytej
drodze, a wigc jeszcze w -pel-
nej parze i z ogniem  stale
odsycanym ropalem w pa-,
enisku. Goérna blacha pale-
niska, wskutek braku wody
rozgrzawszy sie nadmiernie,
oberwala sig na calej swej
szerokosci przy scianie ruro-
wej, jak to widaé na obocz-
nym rysunku. ¥
Miejsca, zakreglone kre-
dg, wskazuja, dwa dos¢ znacz-
ne wydecia. Blacha, odry-
wajac sig, zerwala 6 sciagéw
srubowych. Vs is!
-“Tama na Rio-Grande.
Najwigkszy zaklad wodny
na $wiecie, przewyzszajacy
o wiele znany zbiornik na )
Nilo  pod Assuanem, ma : ey L
byé¢ wykonany w najblizszej przyszlodci w stanie Nowego Meksyku
(St. Zjednocz.) kosztem 16 milion. rubli. Nowy Meksyk stanowi plasko-
wazg6rze, bardzo ubogie pod wzgledem opadéw atmosferycznych. Okre-
sy suszy, powtarzajace sig peryodycznie co roku, uniemozliwiaja pro-
wadzenie racyonalne rolnictwa: zapobiedz temu moze system nawo-
dniania sztucznego zapomoca kanaléw. .- . Lo 8T
W tym celu na rzece Rio-Granda ma byé zbudowana wielka
tama, podnoszaca sig na 58 m ponad obecny poziom wody; funda-
ment muru ma byé wpuszezony 20 m w dno rzeki. Jezioro sztuczne
dtugosci 46 i szerokosci b mil angielskich, przy 60 m glgbokosci - sre-
dniej, ma ‘stanowié zbiornik, zawierajacy 2899 milion. m?® wody. §j
daje opis

au

Kluez do nakretek systemm Wiliamsa. Iron Age
klucza, dzialajacego podobnie jak grzechot-
ka, choé odkutego z jednej sztuki. Od zwy-
klego klucza rézni on sig ksztaltem jednej -
z chwytek. = Dzialanie jego jest takie samo, @,
tylko ze zmiang kierunku obrotowego klucz
glizga sig swobodnie wzgledem nakretki. ‘
Klucz ten pozwala zaoszczedzié sporo czasu przy zakrecaniu nakretek.

m.

Fluoryzowanie betonu. Uodpornienie skal miekkich, w rodza-
ju wapniaka lub piaskowca, przeciw zgubnemu dzialaniu zmian tem-
peratury, oraz wplywom atmosferycznym polega na nasycaniu skal
roztworami fluorokrzemiandéw, przewaznie magnezu, glinki oraz cyn-
ku. Tworzenie sig przytem zwigzkéw mierozpuszezalnych latwo sig
daje badaé zapomoca przesaczania roztworéw wskazanych zwiaz-
kéw przez cienkie porowate plytki wapniaka. Woda przesigka,
gdy Euorokrzemiany wstepuja w zwiazek z wapnem, dzigki czemn
pory wapniaka zostaja zapelnione twardniejacg nastgpnie masg.
W Zzastosowaniu wskazanych fluorokrzemianéw do -betonu ‘widzimy,
dzigki badaniom Merkulowa w Kijowie, ‘nastepujace wyniki: Sze-
gcian. prostokatny betonu o boku 7 e¢m po 2—3-dniowem zastyga-
niu poddawano kilkakrotnie 2—b5-godzinnemu dzialanin fluorokrze-
mianéw, nastepnie za$§ wysychanin w przeciagu’ 24-ch godzin. Po
23-krotnej prébie na zmiany temperatury w granicich- od —15°
do +25° C., otrzymano rezultaty nastgpujgce:

Wytrzymalosdé szescianéw

Stosunek  sklad- X ) 3
1 i flnoryzowan. —niefluoryz. lodci wobec stopnia
gikow micszantey, na ci¢nienie w kg/m? utwardnienia masy
A d 204 136 509/,
1:2 166 12 37,,
g 94 67 ; 40,,
1:4 43 22 92 4

Bruki berlinskie. W dniu 1 kwietnia r.1908, bruki berlinskie
obejmowaly przestrzen 6483322 m? — w_tej liczbie: 8673704 m?
bylo wylozonych kostkami granitowemi (3346 998 m* kostkami I i IT
kategoryi), 2680983 m? - asfaltem prasowanym, 124419 m*—drzewem
i 8943 m?®—cementem makadamem. ;

Kostki ciosane z granitu szwedzkiego pierwszej klasy ma-
ja 19 — 20 em wysokosei; drugiej i rtrzeciej za$ 19 —20 cm Iub
15—16 cm. :

Spodnig budowe na ulicach pierwszorzednych iruchliwych sta-
nowi warstwa kamienia lupanego, pokryta 3 cm warstwa szabru. Na
drugorzeduych ulicach N{)o oze sklada sig wylgcznie z warstwy sza-
bru 20 cm grubosci. Metr. kw. bruku kostkowego pierwszej katego-
ryi kosztuje 16,76 — 17 mar.; na drugorzednych ulicach, przy podlo-
zu szabrowem, 14,50 — 15 mar. Metr kw. bruku asfaltowego grubosci
5 ¢m na podlozu betonowem grubodei 20 cm kosztuje 12,60 mar.
(9,25 mar.—asfalt, a 3,26 mar. podloze betonowe). Préby stosowania
zamiast asfaltu jego surogatéw nie udaly sie. Co sig tyczy bruku
drewnianego, to 20% stanowily kostki z drzew egzotycznych i 809,
z sosny szwedzkiej; wyjatkowo trwalem okazalo sig drzewo austra-

Przyrost wytrzyma-

lijskie: - Tallow Wood; koszt 1 m? ‘bruku z kostek 10 ¢m, polozonych
na 18 em fundamencie betonowym, przy 9-cio-letniej. bezplatnej kon-
serwacyi, wynosit 20,50 mar. -Metr .kw. brukn .z .sosny. ' szwedzkiej
przy 4-letniej konserwacyi kosztowal 16,25 mar. : ;

Aby uniemozliwié bezposrednie zetkniecie sig szyn tramwajo-
wych z asfaltem, poezynione zostaly préby podkladania pod nie ‘ko-
stek: drewnianych. ‘Préby na razie niendatne, maja byé powtérzone
na, szerszg skale, - . i o in ; : .

: Dobre rezultaty data metoda spryskiwania bruku drewnianego
i asfaltowego smarami, w celu zmniejszenia pylu ulicznego. Nawet
na bardzo ruchliwych ulicach polewanie wods moglo byé zreduko-
wane do minimum, wobec braku.zupelnego kurzu. Ta sama metoda,
zastosowana do szos podmiejskich, wydala réwniez doskonale re-
zultaty. ¢ hm.

- Sprzeglo sprezyste Habermanna. Sprzegla sprezyste znajduja
szerokie zastosowanie przy napedzie elektrycznym. Dobre sprzegla
tego rodzaju winny byé latwo rozbierane i skladane, prostej kon-
strukeyi, winny wytrzymywaé z latwoscia uderzenia i nagle zmiany
kierunku obrotu, dozwalaé wreszcie na niewielkie przesunigcia wza-
jemne waléw sprzezonych. £
Sprzeglo Habermanna sklada sie z 2 tarcz (rys.). Tarcza d,
zaklinowana stale 'na wale, posiada nadlewy pélkoliste, na ktére za-
klada sig . obraczki skérzane. Druga tarcze, posiadajaca piaste b
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z klinem, mozna przesuwaé wzdluz walu, Kly e tej tarczy wchodzg
w obraczki skérzane. Oslona ¢ zabezpiecza sprzegto od kurzu. "'
' Sprzeglo Habermanna posiada te zalete, ze peknigcie jednej z ob-
taczek nie spowodowywnjé przerwy w ruchu. Z drugiej strony skoéra
stanowi doskonaly izolator, czesto bardzo pozadany przy sprzeglach
w napedzie elektrycznym. hm.
©“* " Dowéz maszyn mleczarskich do Rosyi. Dostawca gléwnym
separatoréw i innych t. p. maszyn mleczarskich do Rosyi jest szwedz-
ka firma Ludwik Nobel. Separatory ,Alfa Lawal* tej firmy, znane
sg w calej Rosyi. Maszyn do wyrobu masta dostarcza Rosyi gléw-
nie dunska firma ,Perfekt* z Kopenhagi; firma ta dostarcza réwniez
separatory. Niemcy - dostarczaja Rosyi takze powazng ilogé maszyn
mleczarskich. ' b 1 i O
Nizej podana jest wartogé w rublach maszyn mleczarskich, do-
ztarczig(y)'_(;h Rosyi przez panstwa poszezegélne w latach od  r. 1904
0.k 4 '

Rok Anglia Niemcy ' Dania St.Zjednocz. Szwecya:
1904 2750 28 464 6114° 17320 2.050
1905 1085 24795 10185 - 5 6560 2300
1906 3400 22 368 18 400 960 2780
1907 5485 21768 24070 1110 13}?83

Przemyst fabryczny w okr¢gu donskim (dane inspekeyi fabr.).
Wiladciwy przemyst fabryczny okregu donskiego skoncentrowany
jest w Rostowie 1 Nachiczewani. Dwa te miasta posiadaja 112 przed-
sigbiorstw, zatrudniajacych 10 178 rob., na ogélng liczbe. 177 przedsieb.
134275 rob. ‘ sl
> Przemyst gérniczy jest znacznie wigeej rozwinigty. W kopal-

produkcya roczna
w r. 1908 wynosila 846 milion. pudéw weglai antracytu. PowaZznym
jest réwniez przemys! metalurgiczny: w zakladach taganroskim
i makiejewskim pracuje 4615 robotn.; produkcya roczna wynosi1b milion.
pud. suroweca,.

7 fabryk jedno z najpowazniejszych miejsc zajmuje tow. ake.
»,Aksaj“, wyrabiajace masowo maszyny rolnicze: plugi i Zniwiarki.
Fabryka ta zatrudnia 600 rob.; produkcya roczna dosiega 1 mil. rb.
Z innych galezi przemyslu rozwingly sig bardzo fabryki mydel i ty-
tuniowe. : - hm.

Nafta amerykanska w r. 1910. Wedlug danych urzedowych,
w St. Zjednoczonych w r. 1910 wydobyto 204 milion. beczek nafty
(1 beczka = 131 kg), co odpowiada ?/; produkeyi wszechswiatowej.

Poszezegélne okregi wyprodukowaly nafty (w milion. beczek):

niach wegla i antracytu pracuje 47 227 robotn.;

315 T AR PR A A R,
Tdiane 1 Liae TR SEEEEE SRETE, T R3
Texas' i Tmiziane ;" o CHENOR R AR0 6 148
OQlkregiieentralniy i iy iy Eatitin b Livesibl
Kalifornia . Y - e B i e g s ok o D)
{ Razeryiiiti b ikt 204 :
7 zestawiania niniejszego wynika, ze 37/, nafty amerykanskiej
w r. 1910 wypada na Kalifornie. hm.
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Ielazno-hetonowe stmpy nieakustyczne, plaskie od spod.

(Systemu ,Kaczor*, patentowanego ‘w Rosyi, Austryi i Niemczech).

nie, to tez postep tu ogromny, zwlaszcza w zastosowa-

niu do magazyndéw i fabryk, ido tego stopnia, ze obec-

nie stosowane sg powszechnie tylko tego rodzaju stro-
py.- Natomiast w budowie doméw mieszkalnych sg one
wzglednie mniej uzywane. ‘

Bowiem stropy budynkéw mieszkalnych muszg odpo-
wiadaé innym warunkom i wymaganiom. Usilowania w tym
celu przynosza z roku na rok mndstwo rozwiazan i nowych
systemdéw mniej lub wigcej udatnych. Sposoby te jednak nie
znajduja powszechnego zastosowania, z powodu réznych wad
niepozgdanych, jak np. zbyt wielkiego przepuszczania glosu,
wykonania dos¢ skomplikowanego a zarazem kosztownego
1 wielu innych. :

. Juz niejednokrotnie prébowano wady te usungé, jednak
zadanie to, nie zostalo w nalezyty sposéb rozwiazane.

Systemy, ktérymi dotgd mozemy rozporzgdzaé w budo-
wie stropéw zelazno-betonowych w domach mieszkalnych, po-
.dzieli¢ mozna na:

1) Stropy pelne, t. zw. ,zebrowe“ lub ,plytowe: stro-
py te w zwyklym sposobie wykonania mogg byé plaskimi
od spodu, tylko do niewielkich rozpietosci, jak np. do 3 m,

Z alety stropéw zelazno-betonowych  znane sg powszech-

przytem majg wielkg wade, bo zanadto przepuszczaja glos.

Te wade usilujg usungé, podobnie jak przy stropach zwy-
czajnych, przez zastosowanie gruzowania pod podloge, aze-
by ta spoczywala na miekkiem podlozu i nie ;udzielala
ostrych uderzen i wstrzasnien bezposrednio plycie zelazno-

betonowej, a tem samem nie oddawala glosu nizej polozo-

nej ubikacyi. Jednakowoz wskutek tego gruzowania po-
wigksza sig cigzar wlasny konstrukeyi stropéw, wskutek
tego musimy stosowaé silniejsza konstrukecye, a tem samem
* i strop bedzie drozszy.

'2) Stropy z wewnetrznemi wkladkami wydrazonemi.
Tego rodzaju stropy, zaleznie od systemu, posiadajg gotowe

wkladki wydrgzone, sporzagdzone w sposéb fabryczny z ce-

mentu, gipsu, lub gliny palonej, ktére, ulozone na plaskiem
szalowaniu z desek, w pewnych odstepach, stanowig formy
dla belek i plyty. Na tego rodzaju skombinowanem sza-
lowaniu, w zwyczajny sposéb wykonywa sig strop podobny
do systemu zebrowego. Korzysci w zaoszczedzeniu szalo-
wania belek niewielkie, a zalety, ze strop bedzie plaski od
spodu, sa znaczne. Zaprawa ma przylegaé do materyaléw
o niejednakowych wlasnosciach przyczepnosci, dlatego tez
nastgpstwem tego sg liczne pgkania zaprawy na suficie. Po-

zaC te elementy w jedng calos¢. Wady tego rodzaju syste-
mow znaczne. Wskutek uginania sig pojedyneczych elemen-
téw belek, nie zwigzanych w jednolits calo$é, zaprawa peka,
odpada i psuje estetyczny wyglad sufitu. Poza tem, przed-
sigbiorca, cheac odpowiedzie¢ réznym zapotrzebowaniom,
musi wlozy¢ znaczny kapital na wykonanie bardzo wielkiej
ilosci elementéw dla réznych rozpigtosei i réznych warukéw
obcigzenia. Fabrykacya wymaga stosownych maszyn, dosé
kosztownych' i odpowiednio urzadzonych warsztatéw. Do
kosztdw ‘sporzadzenia, przyczyniajg sie tez w znacznej mie-
rze koszta transportu z miejsca fabrykacyi na miejsce budo-
wy. Elementy takie, wykonane sposobem fabrycznym, muszs,
posiadac¢ dostateczng trwalosé, nim zostang do budowy uzyte.
Zas w wypadkach, gdy podczas budowy zachodza, i do$é cze-
sto, nagle zmiany w projekcie, a przedsigbiorcy zalezy na
pospiechu wykonania, sposoby powyzsze zupelnie nie od-
powiadajg celowi i nie nadajg sie do uzycia.

Reasumujgc powyzsze zestawienie, widzimy, %e ujemng
strong dotychezas uzywanych stropéw zelazno-betonowych
réznych systeméw, jest zbyt znaczne przepuszczanie glosu,
pekanie zaprawy na suficie, stosunkowo do$¢ wysokie kosz-
ta wykonania wskutek niejednostajnosci robét podezas wy-
konania stropéw, zaleznych od réznej rozpietosci i obcigzen.
Przypuszczaé nalezy, ze z tych to powodow, stropy zelazno-
betonowe nie znalazly dotad powszechnego zastosowania
w budownictwie domdéw mieszkalnych. Nizej opisany system
stropéw, w zestawieniu z poprzednimi, ma szereg zalet, tak
ekonomicznych jak i praktycznych. Jest stropem zupelnie
nieprzepuszezajacym glosu, o konstrukeyi tanszej od innych
systeméw, z powodu uzycia malej ilosci materyaléw sklado-
wych 1 uproszezenia robét wykonania, poza tem przyezynia
si¢ w znacznej mierze do zmniejszenia kosztéw konstruk-
cyi podlogi i innych robét uboeznych.

Opis systemu. 3

1) Strop ma mala wysoko$é konstrukéyjns i jednako-
wg dla réznych rozpigtosci t. j. 28 em przy rozkladzie belek
co 1,25 em a 30 cm przy rozkladzie belek co 1,60 m.

2) Spdd stropu jest plaski.

3) Ciezar wlasny stropu 1 m?® wynosi 213 kg przy roz-
kladzie belek co 1,25 m. , o)

4) Strop nie przepuszeza glosu wskutek zastosowania
bezposrednio pod konstrukecys podlogi, rodzaju ,resoréw*,

Rys. 1.

mocnicze wkladki wydrgzone, zupelnie zbytecznie obeigzaja
konstrukeye i wymagajs, specyalnej i kosztownej fabrykacyi.

3) Stropy bez szalowania, lub z szalowaniem czescio-
wem. Systemy te, z malymi wyjatkami, sa zupelnie nieprak-
tyczne i bardzo kosztowne. Stropy tego rodzaju wykonywa
sig, uklada..].a‘c obok siebie gotowe elementy belek, opierajac
ich koficami na murze albo na czgsciowem szalowaniu w pe-
wpych odstqp'acl_l,_ pozostawiajac miedzy niemi swobodne
miejsce dla pdzniejszego wykonania belek, ktére majg wia-

Przekrdj stropu syst. ,Kaczor*.

ktére majg na celu tlhumié wszelkie wibracye glosu i zapo-
biegaé przenoszeniu sig ich na konstrukcye stropu zelazno-
betonowego. .

»Resory“ takie tworzy nam gérna plyta (konsolowa),
ktérej wystajace krawedzie wyscielamy wazkim paskiem
wojloku, wogdle materyalem ’pardzo sprezystym., Konstruk-
cya podlogi wskutek tego nie bedzie leze¢ bezposrednio na
twardym betonie, lecz na nim i elastycznych krawedziach
konsol gérnej plyty.
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Rys. 2. Szczegét stropu syst. .Kaczor.

Uzasadnienie teoretyczne.

Z ogolnych zasad teoryi i zelazno-betonowych kon-
strukeyi (biorge pod rozwage belke o przekroju prostokat-
nym), wiemy, ze wymagany przekrdj betonu nad osig obo-
jetng musi byé znacznie wigkszy, anizeli ponizej osi. Wia-
domo nam tez, ze przekrdj tego betonu pod osig obojetng
w pracy statycznej na zglecie przyjmuje udzial w malym
stopniu. Beton nad osig obojetng spelnia najwazniejsza ro-
lg, bo przeciwdziala na cisnienie, dlatego tez w tej sferze
wymagany jest znacznie wigkszy przekr6j betonu. Przy do-

tychczasowym systemie stropéw o plaskim  spodzie, t. j.
sstropie zebrowym, .odwréconym, maly przekrdj betonu
nad osig obojetng nie wytrzymywal pracy cisnienia, i w tym
celu uzupelniano przekrdj tego betonu wkladkami zelazne-
mi, azeby uzyskaé tym sposobem przy malym i niewystar-
czajgcym przekroju betonu, potrzebng wytrzymalosé belki
na ci$nienie. Sposéb ten jest zbyt kosztowny i niepraktycz-
ny. Dlatego tez, azeby otrzymaé belke bez dodatkowego
uzywania wkladek w sferze cisnienia, prostokatny przekrdj
belki nad osia obojetng rozszerzamy w obiedwie strony
i otrzymujemy belke o przekroju litery T. Ze wzgledéw sta-
tycznych, gérna czesé belki przedstawia¢ nam bedzie dwie
konsole ze sobg polgczone i jako takie musimy osobno obli-
czaé, niezaleznie od wspéldzialania ich podeczas pracy wia-
sciwej belki. Belki takie przy nowym systemie stropéw Ia-
czymy razem, jak to ma miejsce przy stropach systeméw
zebrowych. Rozkladamy je w odstepach od siebie co 1,25 m
lub co 1,60 m, a tylko w dolnej czeéei usztywniamy je plyts
zelazno-betonows. Dla uzyskania zas wigkszej wytrzyma-
losci belki, gérng czesé plyty, przy kohcach belek w miej-
scach oporéw, zapuszeczamy na pewng dlugosé w mur i otrzy-
mujemy tym sposobem znaczne umocowanie belki, przez co
mozemy przy obliczeniu p’oslugiwaé2 si¢ mniejszym momen-
pl

: . < pl?
tem i przyjmowaé M — o~ do 1

(D. .n.)‘
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(Architektura i sztuka stosowana).

Bayet C. Krotki zarys historyi sztuki. Ttémaczyla z francuskiego
M. N. Przejrzal i poprawil Eligiusz Niewiadomski, 22X 141/,
str. 330, Warszawa 1910. Rb. 2.

Dolezan Wiktor. Historya sztuki. Podrecznik do nauki szkolnej.
Przejrzal i uzupelnit Waleryan Krycinski., Wyd. II. Z liczne-
mi rycinami w tekscie. 8° str. 328. Krakéw 1909, Nakladem
A. Raczynskiego.

Jaroszyniski Tadeusz. Jak patrzeé na dziela sztuki. Z portretem
autora. 8° str. 262. Warszawa 1911, Wyd. ksigg. St. Sadow-
skiego ,Nowosci literackie“. Rb. 1,20.

Riejn Franciszek. Kosciot O0. Dominikanéw w Tarnopolu i jego
restauracya. 8%, str. 25. Krakéw 1910, Nakl. Tow. opieki nad
zabytkami polskimi sztuki i kultury.

Krakéw Wielki. Projekty regulacyi miasta Krakowa, 9 réznych
godel. Uwagi do projektu ,Wielki Krakéw“, Fol., str. 8, 6,
9, 26, 15, 6, 8, 7. Krakéw 1910. Nakl. gm. m. Krakowa.

Muczkowski Jézef. Dawne warownie krakowskie. Z rysunkami
architektonicznymi Z. Hendla i K. Szpondrowskiego, 4°, str, 47.
Krakéw 1910.# Odb, z XIII ,Rocznika Krakowskiego®.

Muthesius H. Sztuka stosowana i architektura. Z niem. tl6m. Je-

rzy Warchalowski, 8° male, str. XII |- 145. Krakéw 1909.
Wyd. miejskiego Muzeum techn.-przem. Kor. 3,60.

Pero$ Jan, arch. Wielki Krakéw w planach konkursowych. 8° ma-
fe, str. 32. Krakéw 1910, Odb. z ,Nowej Reformy“,

Sokotowski Maryan. Ornament sznurowy w katedrze romanskiej
na Wawelu. 8° duze, str. 18. Krakéw 1910. Nak!. Akad, Um.
w Krakowie. :

Teka Grona konserwatoréw Galicyi zachodniej. Tom III. Z 11 ilu-
stracyami w cynkotypii, 4° str. IV - 321 -2 nlb, Krakéw
1909. Nak!., Grona konserw. Kor. 10.

Tomkowicz Stanistaw dr. Pigkno$¢é miast i jej ochrona. Odezyt
wygloszony w Krakowie. 8° male, str. 35. Krakéw 1909.

— Zabytki sztuki w klasztorze Karmelitanek na Wesolej w Kra-
kowie. 49, str. 22, Krakéw 1910, Odb. z XII ,Rocznika Kra-
kowskiego“.

-— Z 7zycia na Wawelu. Odeczyt publiczny miany d. 28 lutego
r, 1910 w Krakowie, 8°, str. 47, Krakéw 1910, Kor. 1,

— Architektura rynku krakowskiego z czaséw Krélestwa Polskie-
go. Fol., str. 27. Krakéw 1905, Kor. 3.

W-aw-el.
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Konkurs na projekty gmachu kasy oszczednosciowej
i lombardu Tow. wspierania rzemieslnikéw w Rydze rozpisuje
Ryskie Tow, Architektéw, z terminem 3 kwietnia ». b, Nagrod
trzy w sumie ogélnej rb, 1800.

Konkurs na projekty gmachu szkoly dla dorostych na
wsi pod Petersburgiem rozpisuje Ces. Ros. Techniczne, z termi-
nem I maja r. b. Nagréd trzy w sumie ogélnej rb. 1000. Pro-
gram zamieszczony zostal w No 8 Zodczyja.

Konkurs na projekt szkicowy pomnika S. Muromcewa, pre-
zesa pierwszej Dumy, rozpisuje Tow. Architektoniczne w Moskwie
(Mal, Zlatoust. per., No 4) z terminem d. 13 maja r. b, Szkice

RS Y.

mogs byé przedstawione w rysunku geometrycznym, perspektywi-
cznym lub w modelu, Skala 1:20, Nagrody za najlepsze prace:
500, 300 i 200 rub. Nadto po 200 rub. moga byé nabyte kilka
projektéw. Koszt pomnika do 26 000 rub. Sedziowie architekei:
Szechtel, Noakowski, Rylskij i Benoit, nadto 5 0s6b prywatnych.

Konkurs miedzynarodowy na projekty szpitala i insty-
tutu medycznego w Rosario de Santa Fé rozpisuje rzad argentyn-
ski, z terminem 20 kwietnia r. b. Nagrody wynoszg 26 000,
17000 i 11000 fr. Nienagrodzone prace mogs byé zakupione
po 5500 fr. Koszt budowy nie moze przekroczyé 3 700000 fr,

t

Wydawca Feliks Kucharzewski. - Redaktor odp. Stanistaw Manduk.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska No 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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