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O DEZ W A.

Redakcya Przeglqdu Technicznego, wychodzge z zalozenia, ze informowanie ogdélu o wy-
twérezosei fabryk naszych, jak réwniez o wszelkich udoskonaleniach, wprowadzanych do fabrykacyi,
przyniesie. pozytek zaréwno zakladom przemysltowym jak iich odbiorcom, zamierza w tresci pisma,
w rubryce , Wiadomosci techniczne i przemyslowe“, umieszczaé opisy nowosei technicznych i ulepszen

w wyrobach poszezegélnych fabryk krajowych.

Nadsylane Redakeyi opisy: urzgdzen, kotléw, silnikéw, maszyn, narzedzi i t. p. wytworéw fa-
bryk naszych winny byé opracowane naukowo i posiadaé charakter wylacznie informacyjny 1).

Majac nadzieje, ze osoby zainteresowane uznajg pozytek, wyplywajacy z tego rodzaja informo-
wania czytelnikéw, polecamy ich uwadze naszs odezwe i proponujemy nadsylanie opiséw, ktére beda
umieszezone w Przeglqdzie, o ile zakwalifikowane zostang do druku przez Komitet Redakcyjny pisma.

Redakcya.

" Potrzebne do opisu rysunki i fotografie nalezy dostarczyé Redakeyi w postaci 'gotowych trawionek

(klisz), by oszczedzi¢ pismu ponoszenia kosztéw.

,'Racyonalne opalanie parowozéw paliwem plynnem.

,Wszelkie prawa zastrzezone-.

Podal Julian Madeyski, inz.
(Ciag dalszy do str. 68 w N2 6 r. b.).

Powyzej wspomniany proces spalenia, moze by¢ dosto-
sowany do wszelkich rodzajéw kotléw o ciggu natural-
nym 1 sztucznym. Jak wiadomo, w parowozach cigg wy-
woluje sig sztucznie' zapomocg pary wylotowej. W sto-
sunku do ilosci pary, przez komin przeplywajgcej, zostaje
proporcyonalnie nassane powietrze przez ruszt, w mysl wzo-

ru Zeunera : 3 4 g
Fy? (?} = 1)
L - D MFIT;F 14;2*2* . . . . . (5),

gdzie :
- L — ilosé powietrza nassanego,

D —:ilos¢ pary, przez komin przeplywajacej,

F — powierzchnia przekroju rury odplywowej,

F,— powierzchnia najmniejszego przekroju komina,

Fy— przekrdj sumaryezny rurek ogniowych,

M — wspélezynnik oporu dla przeplywu gazéw spale-
nia, lezacy w granicach 3—4.

. Ilosé pary, przeply wajace]j przez dmuchawke, jest, wsku-
tek peryodycznego dzialania maszyny i zmiennej pracy paro-
wozu, zmienna, wskutek tego i ilos¢ powietrza, dziataniem
dmuchawki 'nassana, nie moze byé stala. Przy uzyciu roz-
pylaczy, wprowadzamy jednak na jeden obrét korby stals
1108¢ ropalu, co powoduje, raz spalenie tegoz w wielkim nad-
miarze powietrza, drugi raz z teoretyczns iloscia powietrza,
wreszcie, w chwili pomiedzy poczatkiem kompresyi z jednej,
a przedwezesnym odplywem pary z drugiej strony cylindra,
nastepuje zupelny niedobér powietrza. Ropal, wprowadzony
do skrzyni ogniowej, nie majac potrzebnej ilosci powietrza
do spalenia, gazuje kosztem ciepla promieniejgcego skrzyni
ogniowej, zajmuje wielka objetosé i utrudnia doplyw powie-
trza w chwili ponownego dzialania ssgcego dmuchawki. Ten
objaw charakteryzuje nam wymownie réznice pomiedzy pa-
leniskiem kotléw stalych a parowozowych i wskazuje, ze
przy traktowaniu racyonalnego spalenia w kotlach parowo-

zowych, na przeplyw powietrza i ropalu baczniejsza musimy
ZWroci¢ uwage.

Drugostronny wykres (rys.2) objasnia dokladnie powyz-
szy proces. Sklada sig on z wykresu pracy wskazanej ma-
szyny parowej, jemu odpowiedniego wykresu biegunowego
suwaka (Zeunera), jako tez wykresu wyplywu pary z maszy-
ny jednocylindrowej (syst. autora), : =

Blizsze szczegdly pierwszych dwéch wykreséw sa znane,
wigc nie wymagajg objasnienia, odnosnie zas do wykresu
ostatniego nalezy nadmienié, ze przedstawia on w ukladzie
biegunowym kazdoczesnemu polozeniu korby maszyny pa-
rowej odpowiednia ilo$é pary, wyplywajacej przez dmuchaw-
ke, obliczonej w my$l wzoru :

D=[psin(®@+w) —4.b.v.7 . S(8);
gdzie :
p sin (8 + w)—i, oznacza otwarcie kanalu odplywowego
p oznacza mimosrodowosé,

e kat wyprzedzenia,

(1A » polozenia korby, : :
O pokrycie wewngtrzne suwaka,

17 P szerokosé¢ kanalu odplywowego, 5
g predkos¢ wyplywu pary na sekunde, 3
7  cigzar gatunkowy pary, odpowiadajgcy kazdoczesne:

mu cisnieniu.

Poniewaz, w mysl wzoru (5), ilos¢ powietrza jest wprost
proporcyonalna do ilosei pary tak dlugo, dopéki wielkosei,
pod pierwiastkiem sig znajdujace, sa stale, mozemy przyjac,
ze wykres ten oznacza nam réwniez wykres powietrza, nassa-
nego do skrzyni ogniowej. Przy wyposrodkowaniu sredniej
ilosci . powietrza, zobaczymy dokladnie, ze rdznice w ilosci
nassanego powietrza sg bardzo wielkie, a chege spalag ropal
bezdymnie, musimy stale doprowadzaé znacznie mniejszy
ladunek ropalu, anizeliby odpowiadal sredniej ilosci powie-
trza, przy uwzglednieniu poprzednio oméwionych warunkéw
racyonalnego spalenia, wskutek czego wystgpuje obnizenie
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temperatury spalenia przez zbytnio wielki nadmiar powietrza,
jako tez wskutek braku powietrza, nastgpstwem czego gwal-
towne obnizenie sprawnosci kotla.

Wade te mozemy usungé czesciowo przez: a) zwezenie
przekroju rury odplywowej, albowiem wdowezas odplyw pary
z cylindra nie moze nastapié szybko, wskutek zwiekszonych
oporéw (krzywa kreskowana wykresu); b) przez uzycie dmu-
chawki pomocniczej podczas jazdy, wéwczas okres niedoboru

Wykres pracy
wskazanej.

szynach bliZzniaczych okres nadmiaru i niedoboru powietrza
na jeden obrét czterokrotnie sig powtarza, przyczem przerwa
cigglosci ssania, dostrzegalna w poprzednim wykresie, tutaj
nie wystepuje.

Ta niejednostajnos¢ przyplywu powietrza przy dzisiej-
szych systemach opalania parowozéw materyalem plynnym
powoduje, ze ‘w praktyce, dla: utrzymania -dzielnosci po-
wierzchni ogrzewalnej w wyzszej granicy, musimy poswigcié

s wigkszy ladunek ropa-
tu, wskutek czego oka-
zuje sig podczas jazdy
na przemian czarny
dym, wskazujacy na
niedostateczny przy-
plyw powietrza, lub
bronzowy, oznaczaja-
cy zupelny brak po-
wietrza i wywigzywa-

T pemionic wakms:

Wykres sawaka.

nie sig weglowodoréw
w postaci pary.
; Podane objasnie-
‘ nia, dotyczace przy-
‘piywu powietrza do
skrzyni ogniowej, by-
1y traktowane bez u-
wzglednienia  dopro- -
wadzonego przez roz-
pylacz strumienia pa-
ry o wielkim zasobie
“energii ruchu i wyni-

\\\\\\\\\\\\\\\\

‘Wykres wyplywu
pary z maszyny

ktych wskutek tego
zjawisk.

‘Wypada nam za-
stanowié¢ sie obecnie,
jakie zmiany wsku-
tek tego wurzadzenia
w skrzyni ogniowej
wystepujg i co nalezy
uczynic¢, azeby wszy-
stkie niekorzystne mo-
menty usunag, zas ko-
rzystne  racyonalnie
wyzyskac.

Strumien ' pary,
uzyty do rozpylania,
wychodzi, zaleznie od
cisnienia, jakie mamy

(D’[gabv\(fv@-/i],g.y.gf ‘

TQ?(D‘ GJEQ ool

jednocylindrowej

Rys. 2.

powietrza bedzie usuniety; c) przez zastosowanie przy suwa-
kach pokrycia wewnetrznego: %= 0, albo ujemnego, wéw-
czas zmniejsza sig okres niedoboru i nadmiaru powietrza
{krzywa wynikowa wykresu); d) za$ zupelnie, przez automa-
tyczne regulowanie doplywu ropalu w stalym stosunku do
ilosci nassanego powietrza, ,

Z wszystkich powyzej nadmienionych s$rodkéw, przed-
stawiony pod d) jest najodpowiedniejszy, poniewaz osiaga
cel bez strat pary i doprowadza stale ilo§¢ ropy, odpowiada-
jacs ilosci nassanego powietrza, a w chwili braku powietrza
doplyw ropalu wstrzymuje. :

Przez przekstalcenie wykresu wyplywu pary z maszy-
ny jednocylindrowej na podobny wykres dla maszyn bliznia-
czych o korbach pod katem 90° przedstawiony na rys. 3,
otrzymamy bardzo charakterystyczng krzywa, réwnoznaczng
z krzywemi poprzedniego wykresu, wykazujacs, ze przy ma-

do dyspozycyi, i od

At s konstrukeyi uzytego
rozpylacza, z predko-
— Novmalny pdgFaywipary §cig, przewyzszajacy
--- Rdiawiony » » znacznie predkosé glo-
Ll wwwbw:j i«Q. su, i posiada 'zaséb
(w/% 4 en;;rgii ruchu wyrazo-
OV bwian Yowidbiza na wzo'fem:
: -~ g v -
Vedobou H= 2_g na 1 kg pary.

Jezeli strumienio-
wi temu na jego dro-
dze stawiamy jakakol-

wiek przeszkode, wéwezas traci on swg predkosé, zamienia-
jac swoja energie ruchu na prace mechaniczng i cieplo.

Poprzednio wspomnieliémy, ze, celem racyonalnego roz-
pylania, strumien -pary nie powinien spotykaé¢ na drodze
zadnej przeszkody, za$, celem wymieszania, winien natrafié
na jak najwigksze opory. Chege pogodzi¢ te dwie sprzecz-
nosci ze sobg, musimy rozpylacz w ten sposéb zbudowad,
azeby para, wyplywajaca ze smoczka, wplywala do skrzyni
ogniowej bez uderzenia, a swg sile zywsg wyzyskala jak naj-
lepiej- do nassania odpowiedniej ilosci powietrza.

Produkty spalenia ropalu z powietrzem, dostarczonem
przez rozpylacz (nazwijmy je produktami pierwszorzednego
spalenia), powinny trafié w dalszym ciggu na odpowiednig ilosé
powietrza drugorzednego, umozliwiajacego ich zupelne spa-
lenie. To drugorzedne powietrze musi by¢ nassane dziala-
niem dmuchawki i powinno wplywaé w tem miejscu, gdzie
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znajduje si¢ najwigksza obfitosé produktow pierwszorzedne-
go spalenia. Te szczegdély wskazuja nam, ze dotychczasowe
urzgdzenia  sklepien -
paleniska nie odpowia-
dajg w zupelnosci ce-
lowi, albowiem one po-
zwalajg na bezposred-
ni przeplyw gazéw
pierwszorzednego spa-
lenia do rur, bez ze-
tknigcia sig z powie-
trzem drugorzednem.
Cel ten moéglby byé

osiggniety: 1) przez
oslonigcie produktéw
pierwszego  spalenia

sklepieniem z boczny-
mi upustami, wstawio-
nem pomigdzy Sciang
drzwiczkows a rurko-
wg; 2) przez wprowa-
dzenie strumienia pa-
ry w  linii ' $rodko-
wej tego sklepienia;

w! — przekrd] wyplywu pary w m?,
K — wspélezynnik = 0,90 dla konicznych, zas

e

3) przez uzycie rusztu,
opadajgcego od linii
srodkowej sklepienia
ku $cianom skrzyni
ogniowej; 4) przez do-
prowadzenie  powie-
trza  drugorzednego
ponad  strumieniem,
wyplywajacym z roz-
pylacza, w ilosci, réw-
nej ilosci powietrza,
z pod rusztu przyply-
wajacego.

Uzycie pary do
rozpylania powoduje,
précz straty materya-
Iu opalowego, na jej

wytworzenie zuzyte-
go, znaczne obnize-
nie sprawnosci ko-

tla, [ wskutek ] obnize-
nia temperatury spale-
nia i zmniejszenia ge-
stosci gazéw wyloto-
wych, czego nastep-
stwem  koniecznosé
zwiekszenia ciggu w
kominie, kosztem pracy maszyny parowej. Wazng wiec rze-
czg bedzie zastanowic¢ sig nad tem, jak powinien byé rozpylacz
zbudowany, aby zuzyé do dokladnego rozpylenia ropatu jak
najmniejszg ilosé pary. Profesor Thieme') wyposrodkowal,
ze, przy obliczeniu rozpylaczy ilosé pary, uzytej do rozpylania,
powinna wynosi¢ 10% tej ilosci pary, ktdéra przez spalenie
ropatu w kotle zostala wytworzona. Przyjawszy, ze 1 kg ro-
palu wytwarza 15-—16 kg pary, otrzymamy stosunek ciezaru
zuzytego ropalu do cigzaru pary, do rozpylenia przeznaczo-
nej, 1:1,6 ='0,7. _

Poniewaz w smoczkach do zasilania kotléw wods, sto-
sunek cigzaru wody do pary, wynosi 12:1 = 12, ‘przyczem
kondensacya pary i oddanie zywej sily wodzie jest zupelne,
zrozumiemy, ze przy stosunku 0,7, otrzymanym dla ropatu,
kondensacya pary wodnej bedzie znikajaco mala. Do obli-
czenia, ilosci pary P, ulozyl profesor Thieme wzér:

2 G Wty o (O

gdzie: p — c@énienie pary w kotle .
P' — cisnienie asmosferyczne
g = 9,81 —przyspieszenie ziemskie,
d — gestosé pary, '

}Wkgnalmz,

") Dr. Ignatz Lew. Die Feuerunce it fliissi B ma-
terialen. Stuttgard 1890, str. 17. S G

i nﬂ.cz/w\oﬂ\:j odB5Tyw pavey.
faz _(ZJWMWL,] Trort Jc:‘g

e .(Ll)j:'c‘:;p wﬁukxg)‘wvnj,b-oi

Qadbmicr ﬁoowb«&yw.,
OL-;MLOE&@ z

Rys. 3. Wykres wyplywu pary z cylindréw maszyny blizniaczej.

K — wspdlezynnik — 0,64 dla prostych pyszczkéw.
Predkos¢ wyplywu pary oznaczyl wedlug wzoru:

R R T
o= 0,975 ]/ 2 (£2"), w mmjsek,

za$ predkos¢ wyplywu pary z ropalem:
V = 0,6 v!, w mm/sek. _
Tlosé ropalu, przyplywajacego w ciggu sekundy przez
przekroj (w), oznaczyl gledlug WZOru:

Tl JEmwIsw,
gdzie:
P! oznacza ilosé ropalu w kg,
d* »  gestosc ropalu,

v predkos¢ przyplywu ropalu w mm na sekunde, kté-
rg przyjmuje 2—5 m na sekunde.

Uzycie do rozpylenia ropalu 104 pary wytworzonej
musimy uwazaé szczegélnie w parowozach za niedopuszezal-
ne, nie tylko z tego powodu, Ze obniza temperaturg spalenia
i zdolnos$é nassania powietrza dmuchawks, ale i dlatego, ze
zdolno$é wytwarzania pary, potrzebnej do pracy maszyny
parowej, znacznie opada. Musimy wige starac sig, przez do-
kladne zbadanie dziatania rozpylacza, procent pary, zuzyty do
rozpylania, zredukowaé¢ do minimum. W tym celu musimy
sig wglebié nieco w teorye wyplywu pary i ropzt%u.d :

. d. n.
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7 TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie. Sprawozdanie
z posiedzenia technicznego w d. 10 lutego r. b. Po przyjeciu przez
zebranych sprawozdania z posiedzenia poprzedniego, p. Kazimierz
Czerwinski wyglosit pogadanke:

»W sprawie zatozenia ogrodu zoologicznego w Warszawie“.

Referent wyjasnil obszernie zadania ogrodéw zoologicznych,
ktore rozdzielil na naukowe, estetyczne, pedagogiczne, wreszcie roz-
rywkowe. Roézne ogrody klada nacisk na takie lub inne zadania,
np. ogréd zoologiczny w Londynie ma na widoku gléwnie cel nau-
kowy, za§ w Berlinie uwzglednia wigcej estetyke. Istnieje ogélem
okolo 100 ogrodéw, z ktoérych 45 ma Europa, za$ 21 w Stanach

Zjednoczonych. Najwigceej z krajéw europejskich maj3 ogrodéw
zoologicznych Niemey, bo 19, sg tez one najlepiej urzadzone. Naj-
dodatniej pod wszystkimi wzgledami odznacza sie ogréd we Wro-
clawiu, na nim tez wypadaloby si¢ wzorowad, zakladajac ogréd
zoologiczny u nas. Zdaniem referenta, ogréd taki ma wszelkie da-
ne powodzenia w Warszawie, finansowo przedstawia sie pewnie.
Odpowiednia ustawa towarzystwa ogrodu zoologicznego zostala za-
twierdzona i akcye w tym kierunku juz zapoczatkowano. = Plac
upatrzono na Saskiej Kepie, ostateczna decyzya wiadz co do tego
jednak jeszcze nie zapadla.
Referat ilustrowany byl licznemi przezroczami.

KRONIKA BIEZACA.

Osadniki o dzialaniu cigglem. Osadnik do wody rzecznej
lub dciekéw miejskich, przedstawiony na rys. 1, 2 i 3, ma na
celu mozliwie szybko usunaé osad, zbierajacy sie na dnie, bez
uprzedniego spuszczania wody.

Doplyw umieszczony jest w a,
nizej odplyw wody odstalej-w b. Na
dnie zbiornika g urzadzone jest wazkie
wglebienie d, w ktérem zbiera sig
osad. Skoro tylko wglebienie to za-
pelni sig, opuszczamy klapy e w spo-
s6b, widoczny na rys. 11i 2, otwie-
ramy zasuwe i i zwalniamy ling b,
do ktérej przymocowany jest tlok k.
Cisnienie hydrostatyczne, dzialajac na
tlok k, wypycha osad przez rurg ¢ do
miejsca przeznaczenia. Gdy tlok &k
dojdzie do konca zbiornika, zamyka-
my zasuwe h, przeciagamy tlok na
miejsce poprzednie i podnosimy kla-
py e. Przy doplywie umieszczony jest
przyrzad do zbierania tluszczu, w razie, gdy osadniki przeznaczone
sa do sciekéw miejskich. Osadniki opisane, nie potrzebujac zadnych
urzadzen dodatkowych, nadaja sig szczegélnie dla malych miast
i gmin. k. k.
Olbrzymi wodomiar Venturi’ego. Na przewodzie gléwnym wo-
dociggn m. Montreal ustawiono wodomiar enturi’ego, przez ktoéry
przeplywaé ma 318000 do 870000 m?* wody na dobe. Wodomiar ten
zbudowany jest caly z zelazo-betonu, tylko czesé zwezona jest z ze-
laza lanego, oblozona bronzem. Dlugosé ogdlna wodomiaru 24 m,
$rednica 2,6 m. Wodomiar powyzszy jest najwigkszy z istniejacych
w Ameryce.

Wodomiar Venturi’ego jednego z wodociagdw w New-Yorku
ma S$rednice 2,36 m. Wodomiar wodociagu w Pittsburgu, uwazany
dawniej za najwigkszy w Ameryce, ma érednice 2,44 m. Najwiek-
szym na $wiecie jest wodomiar w Madras (Indye) o érednicyk3,05 m.

k. k.

Najwigkszy parowiec oceanowy ,0lympie* wyréznia sig wéréd
szeregu tego rodzaju statkéw nie tylko swymi olbrzymimi wymiara-
mi, lecz rowniez urzadzeniem maszyn, skladajacem sig z kilku silni-
kéw parowych tlokowych, o ogélnej mocy wskaz. 30000 k. m.
oraz turbiny parowej o mocy 16000 k. m., nadajacej statkowi szyb-
kos$é 21 wezldw. Kazdy z silnikéw tlokowych wprowadza w ruch
po jednym wale bocznym, turbina za$ —wal drodkowy.

Poszczegélne wymiary statku ,Olympic* wynosza: dlugosé
270,9 m, szerokos¢ 28 m, glebokodé 19,6 m, objetosé 45 000 # regist.,
wy’})arcie wody 62000 ¢, wysokosé od dna do pomostu kapitana
31,7 m, glebokosé zanurzenia 19,6 m.

Pigtnascie przepierzen poprzecznych, nieprzepuszczajacych wo-
dy i siggajacych pomostu gérnego, dzieli wnetrze okretu na odrebne
czesci. Silniki tlokowe zajmuja przestrzed 21 m dlugosci, turbina
zas oraz kotly parowe po 17,4 m. Ster wazy ogélem 103 ¢ przy wy-
sokosci 24 m i szerokosci 4,6 m. Cigzar samego kadluba statku wy-
nosi 27 500 ¢.

Urzadzenie kotlowe sklada sig z 29 kotléw parowych, z k-
rych kazdy o 8 paleniskach, do pracy na 15 atm. nadci$nienia przy
ciggu naturalnym. Parowiec posiada cztery kominy, z ktérych trzy
obstugnja kotly parowe, czwarty za§ przeznaczony jest do przewie-
trzania wnetrza statkn; w przekroju sa one eliptyczne 7,6 m X 5,8 m
i posiudaja wysokosé 49 m. Cazterocylindrowe silniki parowe, o roz-
prezaniu potréjnem, wprowadzaja w ruch waly boczne. Srednice
cylindréw 1370, 2130 i 2460 mm, skok tloka 1900 mm. Sruby bron-
zowe z piastami stalowemi o drednicy 7160 mm, osadzone na wa-
tach bocznych, robig 76 obrotéw na minute, gdy moc kazdego silni-
ka parowego wynosi 15000 k. m. Turbina Parsona, wprowadzajaca

w ruch wal srodkowy, zuzytkowywa parg do 0,07 atm. nadci$nie-
nia. Kadlub turbiny, o srednicy 3650 mm i dingodci 4165 mm, wazy
132 £, cala za$ turbina 417 . Dlugosé topatek wirnikéw 455—650 mm.

/

)

Rys. 1-3.

Sruba érodkowa wykonana jest w jednej sztuce z bronzu mangano-
wego i ma 4 skizydla po 5030 mm w Srednicy. L2
Gubernia Moskiewska pod wzgledem przemystowym. Przemyst
gub. Moskiewskiej, wedlug nowej pracy statystycznej inz Lanina,
obejmuje 1377 przedsigbiorstw fabrycznych i przemystowych, zatrud-
niajacych 308 261 robotnikéw; statystyka doprowadzona zostata do
1 stycznia r. 1909 i obejmuje jedynie zaklady, podlegte inspekcyi fa-
brycznej. Moskwa posiada 794 przedsigbiorstw (57,7%, liczby ogél-
nej), zatrudniajacych 118631 robotnikéw (38,5%). Z powiatéw naj-
bardziej uprzemyslowiony jest Bogorodzki z 53000 robotnikéw.

Poszezegdlne galezie przemystu przedstawiajs sig w sposéb

nastgpujacy:
fabryk  robotn.
Przemyst wl6kienniczy — bawelna . . 227 134720
. 5 — welna . . . 140 40582
<5 3 — jedwab. . . 116 21918
“ » —Jutait.d . 9 1409
v e mieszany .-, . 94 10334
o apierniczy z graficznym, 167 12 824
X ZOWILYRL e e, i S e B 3000
2, metalowy. o SRS EE06h 36 237
& mineralny. . ... . . . 102 17570
S EWIOTTOOT, - oo i il s S SO0 8051
L sﬂozywczy BCR SRR Cosn el R 1 I VI
2 chemiczny . . . . . . b4 6 876
Wytwarzanie energii elektrycznej . L 300  Am.

I,
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ARCHITEKTURA.

Systemy stropéw zelazno-betonowych.

(Dokoriczenie do str. 46 w Ne 4 r. b.).

27) Siegwarda belki cementowe (puste wewnatrz), syst.
Visentini (rys. 27), sa fabrycznie produkowanemi pustemi
belkami zelazno-betonowemi o dlugosei dowolnie wymaganej.
Uklada sig je jedng obok drugiej i spoiny zalewa sig wa-
pnem. Dla lepszego spajania sig, boczne strony belek sg na-
cigte ukosnie.

28) System Starkego (rys. 28): strop z betonu zuzlo-
wego z wkladkami plaskiemi i katowemi; wkladki plaskie sg
na koncach zagiete.

29) System Stoltego (rys. 29) polega na dlugich pusta-
kach betonowych, ukladanych miedzy dZzwigarami. Pustaki
te uzbrojone sg zelazem plaskiem.

30) Strop Thomasa i Steindorffa (rys. 30) z wkladka-
mi z zelaza plaskiego, spiralnie skreconego, dzigki czemu po-
wigksza sig sila przyczepnosci zelaza do betonu.

31) System Visentiniego (rys. 31) polega na betonowych
belkach kratowych, z wkladkami z zelaza okraglego. Szcze-
gdlnie nadaje si¢ przy wiekszych rozpigtosciach.

32) Strop Wayssa i Freytaga (rys. 82) z systemem
uzbrojenia gestniejgcego w kierunku osi. W zetknieciu z bel-
kami wkladki zaklamrowane sg bolcem. c

33) Strop Wilkensa (rys. 33) posiada uzbrojenie wklad-
kami zwieszajgcemi- sig od dzwigaréw; nadto dla usztywnie-
nia wymaga strop ten wkladek w kierunku odwrotnym.

34) Wrissenberga strop (rys. 34) z pustemi przestrze-
niami, otrzymywanemi zapomocsg rur blaszanych, lgczonych
po parze opaskami z zelaza okraglego. Rury biegng od bel-
ki do belki. Na dolnej czesci opasek uklada sig uzbrojenie,
zalewane betonem zuzlowym.

5

e

System Siegwarda 27

WYY,

057077

» Starkego 28,

e

»  Stoltego 29.

»  Thomasa
i Steinhoffa 30.

»  Visentiniego

Syst. Wayssa 32.
i Freytaga

77,

H o

7
2242

»  Wilkensa 33.

» Wrissenberga 34,

» Wrzesinskiego 35, Z ,,’/‘\rz,{,/yz’
\“\ \“wx.‘{':";'\\\\“

s

/4//2 %;.

7
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35) Strop ,,Simplex“ Wrzesihskiego (rys. 35). W mu-
ry oporowe zaklada sig krdtkie belki dwuteowe, przez ktére
przewleka sig plaskie wkladki, przyjmujace cisnienie poprze-
czne i sluzgce jednoczesnie do urzadzenia rusztowania. Belki
uzbrojone betonowe w ksztalcie litery T uklada sig miedzy
dzwigami.

36) Strop Zollnera i Sp. (rys. 36). Miedzy oporami
a gérnemi flanszami dzwigaréw przeciaga sig wkladki z okrgg-
lego zelaza w kierunku do nich prostopadlym i usztywnia
sig je przez przesunigcie jednego konca wkladek (przy dzwi-
garach).

Do tego prawie wyczerpujacego opisu systeméw stropow
zelazno-betonowych dodaé nalezy prébe Wayssa stropu nie-
akustycznego (por. Przegl. Techn. z r. 1907, str. 370: ,Stropy
skrzynkowe systemu inz. Wayssa“), oraz strop ,podwdjny
zelazno-betonowy plaski od spodu“, systemu inzynieréw
G-. Trzcihskiego 1 W1 Wrébla, opisany w Ne 2 Przegl. Techn.
z r.1909.

H w.

N

» Zollnera i Sp. 36.
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RUCH BUDOWLAI\IY I ROZMAITOSCI.

Posiedzenie Kola Architektow d. 13 lutego . b Po roz-
patrzeniu przez Prezydyum nowej ustawy ogélnej dla kol 1 wy-
dzialéw Stowarzyszenia Technikéw, ktéra nie przewiduje tworzenia
w tonie wydzialéw sagdéw kolezenskich, Kolo uznalo instytucye sa-
du za czynnik pierwszorzednej- wagi i decydujacy o jego istnieniu
przy Stow. Techn. W razie niemoznos§ci utworzenia sagdu kolezen-
skiego, Kolo zmuszone bedzie poczynié starania, ce]em ugruntowa-
nia swej egzystencyi w sposéb samodzielny.

Odezytano ulozony przez sedziéw program XXXII konkursu
na kaplicg przy przytulku T-wa Dobroczynnosci w . Warszawie,
Termin oznaczono na d. 2 maja r. b, Program prayjeto i zalecono
do druku.

Na skutek listu Prezydyum Delegacyi Architektéw Polskieh
w Krakowie, postanowiono wyasygnowaé jako zapomogg od Kola
dla D. A. P. po 7b. 100 rocznie — na przecigg lat dwoch, t. j. na
r. 1911 1 1912. Delegacya Architektéw Polskich ma zamiar spo-
rzadzié spis wszystkich architektéw-polakéw i w tym celu zwrécita
sig do Kola Architektow w Warszawie z prosba o dostarczenie listy
ze znanymi mu adresami kolegéw.

Celem przyjecia ogélnych warunkéw konkursowych, utozo-
nych przez D. A. P., polecono p. T. Szaniorowi poréwnaé owe wa-
runki z istniejgcymi warunkami, przyjetymi przez Kolo Architektéw
w Warszawie,

Odezytano otrzymane od T-wa Hygienicznego zapytania
w sprawie stosowania w budownictwie miejskiem pustych blokéw
cementowych, jak réwniez cegly piaskowo-cementowej i masy pia-
skowo-wapiennej. Po objasnieniach, udzielonych przez pp. Piotrow=
skiego i Wrobla—Kolo przekazato p. Wréblowi wypracowanie od-
powiedzi na powyzsze zapytanie. T. S=.

7 Towarzystwa ,Polska Sztuka stosowana® w Krako-
wie. Na posiedzeniu Wydzialu dn. 9 b. m. wybrano ponownie pre-
zesem T-wa p. Jerzego Warchatowskiego, wiceprezesem p. Jozefa
Czajkowskiego, skarbnikiem d-ra Stanislawa Golinskiego. Sekreta-
rzem T-wa wybrany zostal p. Bonawentura Lenart, kierownik wzo-
rowego warsztatu introligatorskiego przy Muzeum techniczno-prze-

myslowem. Nastqpme przyjeto do wiadomosei wydanie 14-go ze-
szytu jako premium dla cztonkéw. Na odezwe hr. A. Stadnickiego
z Nawojowe] w sprawie ogloszenia konkursu na afisz dla Szczawni-
cy, uchwalono konkurs ten w najblizszym czasie oglosié. Przyje-
to zaproszenie Delegacyi Architektéw Polskich, do udzialu w wy-
stawie architektonicznej w r. 1912 w Krakoww Wreszcie uchwa-
lono, na odezwg T-wa upigkszania Krakowa, wzigéé gremialny udzial
w akeyi T-wa przeciwko ustawieniu pomnika Kosciuszki na rynku
krakowskim.

Nowe, pl'Z(’ple buﬂowlane dla- Budapesztu zostaly Swie-
%o opracowane, (léwne punkty nowej ustawy sg nastgpujace:

1) Miasto podzielone zostalo na 8 dazielnic, z ktérych kazda
podlega specyalnym przepxsom budowlanym

2) Okreslono najmniejszy wymiar placu do budowy.

..3) Oproca przedsm;blorcy—cvgsé odpowiedzialnodci za budo-
we ponosi réwniez architekt, czego nie bylo dotychczas, a co stalo
si¢ koniecznem z powodu licznych wypadkow meszczqshwych
w.ostatnich czasach. \ :

4) Najwieksza wysokosé budynkéw wynosi 15 m w dzielnicy
willowej, 25 m—w érodku miasta; w pozostalych dzmlmcach—
17—21 m.

5) Najmniejsza wvsokosé pokoi mieszkalnych wynosi 3,2 m;
w dzielnicy willowej 2,8 m. Pomieszczenia drugorzedne muszg
mieé przynajmniej 2,6 m wysokosei. :

6) Podwérza winny mieé 6 m szerokosci.

7) Kuchnie i warsztaty mogs miescié sig w suterenach, nie
glebiej jednak anizeli Z m od powierzchni ulicy; wysokos$é¢ ich win-
na w tym wypadku wynosié 3,2 m, przytem nie mogg one stuzyé
na_sypialnie. '

Nieznaczne zaglebianie sig w ziemig spowodowane jest wy-
sokim poziomem wéd gruntowych w Budapeszcie. Opracowanie
nowej ustawy budowlanej bylo koniecznem zwlaszcza wobec silne-
go ruchu budowlanego, zaréwno prywatnego jak i miejskiego, jaki

si¢g w ostatnich czasach w Budapeszcie ujawnil.
T. 8.

KONKURSY.

Rozstrzygniecie wielkiego konkursu na uksztaltowanie
placu Klebera w Strassburgu, przysporzylo stawy rodakowi nasze-
mu p. Adamowi Ballenstedtowi, ktérego praca (wespdél z kolega
p. Detertem) wsréd 46 prac nadestanych, zajela czwarte miejsce
i zostala zakupiona. Motywy sadu podnoszg zalety niepospoli-
te tej pracy, z ktérag wkrétce zaznajomimy naszych czytelnikéw.

Konkurs na projekty domu dochodowego rozpisuje Pe-
tersburskie Tow. Architektéw z terminem 27 marca r. b, Plac
o powierzchni 11 000 lokci kw , otoczony czterema ulicami, przezna-

poziomych 1 : 836, dlalic 1:168. Nagrody cztery, pierwsza rb.
1100, na trzy pozostale przeznaczono rb, 1900. Sedziowie pp. Be-
noit, Grimm, Lalewicz, Lidwal, Peretjatkowicz, 1ljin i Ogorod-
nikow.

Nowos¢ w konkursach architektonicznych wprowadzona
zostala w Grecyi, Niedawno ogloszono tam migdzynarodowy kon-
kurs na palac sprawiedliwosci w Atenach, z terminem 21 sierpnia
r. b. i dwiema nagrodami: 20 000 i 8000 drachm. Jako warunek
przytem postawiono, aby do projektu dolgcezyé 200 drachm, jako

czony . jest na sklepy, biura, laznie i mieszkania.

VIS

Skala dla rzutéw

wynagrodzenie dla cztonkéw sadu konkursowego.

Kalendarz terminowy biezgeych konkurséw architektonicznych.

Kto rozpisuje

Tresé zadania

Termin
nadestania

Komitet budowy
W ydzial sluzby

Kolo Arch. we Lwowie
Kolo Arch. w Warsz,
Kolo ‘Arch, w Warsz,
Zarzad ‘m. Brassé

Tow. Archit. w Petersb.

Tow Arch w Moskwxe
Moskiew. Tow Archit,
Tow. Przyj. Szt. Pigkn.

w Krakowie

Kolo Arch. we Lwowie

Pomnik

Centralny gmach Za-
rzgdu dr. zZel,

Gmach Dyrekeyi dr. z.
Kosciol

Szkola

Plan ‘'miasta

'Dom dochodowy

Dom dochodowy
Dom dochodowy
Plakieta

Pomnik

24 lutegor. b.
28 lutego r.'b.

1 marca r. b..

| 10 marca . b.

20 marca 1. b.
20 marca r. b,

27 marca 1. b.

/28 marca r. b. |.

14 kwietnia r. b

1 maja r. b.

1 maja r. b:

Rodzaj konkursu } Nagrody Uwagi
Migdzynarodowy 1 1500, 1000 i 500 rub. Por. No 28 P. T. r. z.
? ‘ ? Por. N2 52 P. T. r. z
Dla polakéw f 3000, 2000 i 1000 rb. | Por. No 2 P. T. r. b.
p 600, 400 i 250 rb. Por. Ne:2 P. T.r.b.
" Bez nagréd Por. Ne'4 P. T.'r. b,
Migdzynarodowy 8000, 4000 i 2000 kor. | Por. Mo 86 P. T. r. z.
‘Na Panstwo Rosyjskie | Na 4 nagrody 8000 rb. | Por. Noe 8 P. T. r. b.
o3 : 2000, 1400, 800 i zakupy | Por. Ne 41 P. T. r. 2.
po 500 rub, RATaaes: v
A 200, 1500, 1000 i 500 rb.| Por. Ne 45 P, T. r. z.
Zakupy po 500 rb.
Dla Polakéw 600, 400 i 2560 kor. Por. No 48 P. T.r.z.
n 1000, 600 i 400 kor. | Por. Ne 2 P. T. r.b.
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Kondensatory, elektryczne Moscickiego i ich zastosowanie.
-, Podal Kazimierz'D,rewnowski., et ‘
(Dokoz’lczenie do str. 50 w Ne 4 1. b.).

1v. Wyr(')wnywanie przésunigcia faz.

Przegladajac literature fachowa, nieraz mozna spotkaé
sig ze zdaniem!); ze tylko wskutek braku odpowiednich kon-
densatoréw nie mozna na wigkszg skalg przedsigbra¢ wyréw-
nywania przesunigcia faz, spowodowanego prgdami bezwa-
towymi. Motor synchroniczny, ustawiony np. w podstacyi,
moze—wzbudzony nadmiernie—wplywaé wyréwnaweczo tyl-
ko na te cze$é sieci, ktéra znajduje sig miedzy nim a elek-
trownig, na inne zas tylko posrednio, przez zmniejszenie spad-
ku napigeia. W razie, jezeli sig go ustawi w elektrowni,
wplywa tylko na generator a nie na sieé. Chcac wiec osla-
bi¢ ujemny wplyw kazdego odbiorcy indukeyjnego, naleza-
loby przy kazdym z nich ustawié motor synchroniczny. Jest
to wprost wykluczone ze wzgledu na koszta, jakie pociaga
ze sobg nieustanna jego obsluga. Kondensatory, nie wymaga-
jace tej obslugi, moga wige skutecznie zastgpic motory syn-
chroniczne, o ileby koszt ich zalozenia i ruchu nie byl zbyt
wielki, a one same moglyby pracowa¢ bez nadmiernego
ogrzewania sie. b i ‘Gt

Te cechy majg wlasnie kondensatory Moscickiego. Po-
niewaz jednak sg to kondensatory tylko na wysokie napigcie,
nie mozna ich uzywa¢ w sieciach nizkiego napiecia, chyba
tylko za posrednictwem. transformatoréw. W tej czesci re-
feratu chce wlasnie wyjasnié, przy jakich napieciach. przed-
stawiajg kondensatory Moscickiego wigksze korzysci niz mo-
tory synchroniczne. , ; _ ;

Poniewaz—jak wyzej wspomnialem —motory synchro-
niczne wymagajg stale]. obslugi, mozna je uzywaé tylko do
wigkszych mocy; gdzie jednostkowe koszta obslugi nie grajg
wielkiej roli; jako granice przyjmuje rozdzielnice o mo-

cy 500—2000 kw. Z poréwnania wykluczone sg podstacye.

przetwdrcze, gdzie motory synchroniczne z natury rzeczy
mogg byé ustawione; wypadek taki (brak podstacyi) nie na-
lezy do rzadkosci w sieciach elektrowni okrggowych. Ze
wzgledu, ze kondensatory Moscickiego nadaja sie tylko
do wysokich napigé, uwzglednilem napigcia 5, 10, 15, 20
130 000 v.; za to motory synchroniczne trudno budowaé do
napigé wyzszych niz 10 000 v., dlatego wziglem dla nich tyl-
ko 5 i 10000 v. Wielkos¢ przesunigeia fazy przyjgtem
cos ¢ = 0,910,7.

. Przy badaniu wplywu wyréwnania przesuniecia faz,
mozna wzigé pod uwage nastgpujace korzysci z tego wyni-
kajgce:

Dla nowych instalacyi:

1) . mozna tg samy energig przenosié z mniejsza stratg
na tg samg odleglos¢, albo na dalsza odleglosé przenosié przy
tej samej stracie wigkszg ilo$é energii, a to z tego powodu, ze
strata energii w przewodnikach, przy przenoszeniu pradéw
zmiennych, jest odwrotnie proporcyonalna do wspolezyn-
nika mocy; |

2) przy tej samej mocy, napigciu i oddaleniu mozna
uzyskaé zmniejszenie wydatku na miedz, gdyz stosunek prze-
kroju przewodnikéw przy przesunieciu faz f,, do przekroju,
bez przesunigcia £, (prad staly), wynosi przy tym samym pro-

centowym spadku napiqcia‘ggsrr—? , a przy tej samej procento-
1 ,

cos ?

Moze s1¢ zdarzyé, ze elektrownia, pracujgca ze znacz-
Dy CO$ ¢, Jest juz u kresu swej wydajnosei, i zachodzi po-
trzek?a J€] Tozszerzenia. Przez odpowiednie zastosowanie
wyrownywania przesunigeia faz, mozna odzyskaé znaczng

wej stracie mocy

‘1) Np. Herzog i Feldmann: Berechnung elektrischer Leitungs-
netre. . :

©zS¢ energii, stracong wskutek pradéw bezwatowych, jak to
sig okazuje z nizej zamieszczonej tablicy. Mozna wieec mdéwié
niejako o , wytwarzaniu“, odzyskiwaniu energii i o kosztach
ywytwarzania“. Te koszta skladajs sie z kosztéw ruchu,
amortyzacyi i oprocentowania kosztéw zakladowych motoru
synchronicznego czy kondensatoréw.

Za podstawe do obliczen wykreséw sluzyla ponizsza
tablica:

Moc pozorna w KVA 500 1000 . 1500 2000
Moc rzeczywista w kw
przy cos ©=0,9. 450 900 1350 1800
cos-9=0,7. 350 700.- 1050 1400
Moc stracona w—-kw - ‘
przy cos ¢=0,9. . 50 100 150 200
cos ¢=0,7." . 150 300 450 600
Moc dodatkowa w KVA
przy cos ¢=0,9.%: . 220 440 660 - 880
cos =0,7. 360 720 1080 1440

~ Rys. 10 przedstawia koszta zakladowe motoru synchro-
nicznego M, lub bateryi kondensatoréw K o mocy, odpowia-
dajgcej kazdorazowo eisin ¢ KVA, potrzebnej do calkowitego
wyréwnania przesunigcia faz. Instalacya kondensatoréw jest

kor. / P 5
_8010° | “,\f Ak /// -
x, # / /
59 / /g . =
e ] o
o =14 VP B f 2
// 24 cyi’/ = o= i
= oA A - wong = ,//2 st _y*{:—— :::;1
bel sl e B
20 j/;jj ’:/“’2 :‘—/J & — y T |
e g et e |, sdeed—
. 4? S SmEr Coamileuns
/://\
500 1000 1500 2000 KVA.
Rys. 10.

bardzo prosta; wielkos¢ bateryi dobiera si¢ przez polaczenie
réwnolegle odpowiedniej liczby *ogniw; koszta ustawienia
wynoszg okolo 12 ceny bateryi. Motor synchroniczny wy-
maga wielkich kosztéw ustawienia i osobnej rozdzielnicy; te
koszta dodatkowe liczylem okolo 5000 kor. na motor.

7 wykresu (rys. 10) widaé odrazu przewage motoréw
nad kondensatorami przy instalacyach o napigciu 5000 v.
Przy 10 000 v. przewaga ta zaczyna sig dla cos ¢=0,9 od
900 KVA, a dla cos $=0,7 od 600 KVA. W innych wypad-
kach kondensatory sa tansze. :

Jeszcze wyraznie] wida¢ to na rys. 11, na ktérym sg
przedstawione koszta zakladowe 1 KVA, odzyskanego zapo-
mocg motoréw lub kondensatordw.

Zato rys. 12, podajacy koszta ,produkeyi* 1 KVAG
odzyskanej, wykazuje bezwzgledng wyzszos¢ kondensatoréw
nad motorami synchronicznymi. Kondensatory, zuzywajace
najwyzej 1% energii, do jakiej sg przeznaczone, i nie wyma-
gajace stalej obslugi, muszg mieé przewage nad motora-
mi, ktére przy biegu jalowym pochlaniajg co najmniej kilka
procentéw energii pelnego obcigzenia i muszg byé stale ob-
slugiwane. Wykres (rys. 12) zostal sporzadzony dla nastepu-
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jacych danych: amortyzacya i oprocentowanie 10% (dla kon-

densatoréw moze byé mniej), koszt wlasny 1 KWG 5 hal.t),

motor i kondensatory 3000 godzin rocznie w ruchu przy pel-

nem obcigzeniu, albo przez caly rok przy obcigzeniu sredniem

35%. Wtedy koszt ,produkeyi“ 1 KVAG odzyskane]j bedzie
b.p.P 0,1 F

Ve -+ 3000 halerzy,

gdzie P— moc ustawiona, P'—moc odzyskana, p—0,01 dla
kondensatoréw, p—0,06 dla motoréw (wzigto za mato—dla
uwydatnienia!).

kor.
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Rys. 11.

Widzimy z wykresu (rys. 12), ze w granicach powyz-
szych — oplaci si@ ustawi¢ kondensatory, zamiast motorow,
nawet przy napigciu 5000 v. Same koszta odzyskanej
KVAG nie dosiegaja nawet polowy wlasnych kosztow
ruchu. Dalej wida¢ z wykresu, jak korzystne sg kondensatory
przy napieciach powyzej 15000 v. Koszta 1 KVAG sg
przeszlo b razy mniejsze, niz wytworzone w zwykly sposéb.

Wykres rys. 13 podaje jako przyklad, jak koszta odzy-
skanej KVAG przy stacyach o mocy 500 KVA z rosng-
cem napieciem rosng przy zastosowaniu. motoréw synchro-
nicznych, a maleja przy kondensatorach.
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Reasumujgc te wyniki, dochodzimy do wniosku, ze
kondensatory Moscickiego oddaé mogg wielkie uslugi przy
wyréwnywaniu przysunigcia faz juz od napieé 5000 v.1 to
nie tylko dla malych stacyi, lecz i dla duzych, gdzie mogg
wchodzié¢ w gre i motory synchroniczne, wyjawszy wypadki,
gdzie te motory sg juz ustawione do innych celéw, szczegol-
ne zas korzysci wystepuja przy napieciach powyzej 15 000 v.

Kondensatory uzywane w tym celu majg grubosé scianki
ciensza (o ile nie s§ wystawione na znaczng zwyzke napigcia),
skutkiem czego pojemnoéé ich sig zwigksza. Azeby spelnialy
swe zadanie nalezycie, winny by¢ o ile moznosci jak najbar-
dziej porozrzucane W sieci, a wige ustawione przy kazdym

1) Halerzy austryackich.

wigkszym transformatorze. O zupelnem wyréwnaniu prze-
sunigcia faz nie moze byé mowy, gdyz w takim razie naleza-
loby przystosowywaé wielkos¢ bateryi kondensatoréw do
kazdorazowego cos ¢, co bez wielkich kosztéw nie da sig wy-
konaé; baterye kondensatoréw nalezy oblicza¢ dla sSredniego
cos ¢ wedlug wzoréw na moc P,—P sin ¢ KVA i na pojem-

o P10 . sin 3
nosé¢ C == ——2(9 w F, gdzie P — moc pozorna w KVA.
2 n E
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Z tego tez wzgledu wykresy powyzsze mogs tylko stuzyé do
ogdlnego zoryentowania sig w zachodzgcych stosunkach.

Kondensatory, przeznaczone do wyréwnywania przesu-
nigcia faz, zaleca sig zalaczaé wedlug nastgpujgcego ukladu
(rys. 14). W takim wypadku mozna mieé jeszcze nastepu-
jace korzysci:

1) Wyréwnanie krzywej napiecia generatora, popsutej
drganiami pochodnemi, ktore maja tem latwiejsze przejscie
przez kondensator, im sg czestsze; skutkiem tego cze$é linii,
lezgca poza baterya, jest ich pozbawiona, a przez to bieg mo-
toréw staje sig pewniejszy i unika si¢ zjawisk rezonansu,
ktére moga by¢ dla sieci niebezpiecznel).

9) Przez podzielenie za$ bateryi na dwie czesci i uzie-
mienie $rodka, wszystkie prady o wiekszej czestosci niz nor-
malna tem latwiej odprowadzane sg do ziemi, im ich czestosé

e
R SR |
RN

Rys. 14.

jest wieksza. Zyskuje sig w ten sposéb ochrong przed
zwyzks napiecia i wyladowaniami elektrycznosei atmosfe-
ryczne], bez uzycia osobnych ochronnikéw.

Y. Ochrona przed nadmiernem napigeiem.

Praktyczne rozwigzanie kwestyi ochrony linii przed
zwyzks napiecia nalezy jeszcze do przyszlosci; przyrzgdy
ochronne, dzisiaj uzywane, mozna uwazaé tylko za proby
mniej lub wiecej szczesliwe. Przyczynia sie do tego gléwnie
to, ze same zjawiska nie sg jeszcze dostatecznie zbadane,
a tem mniej dzialanie przyrzadéw ochronnych, tak, ze mamy
w tym wzgledzie tylko hipotezy, czekajace na potwierdzenie
w praktyce. Omawianie tych hipotez wyprowadziloby poza
ramy niniejszego referatu; pozwolg sobie to uczyni¢ innym
razem, a dzi$ musze si¢ powolaé na odpowiednig literature,
gtéwnie na artykuly E. T. Z. z r. 1908 1 1910, spowodawane
odczytami na zjezdzie elektrotechnikéw niemieckich w Essen
1908. Obecnie zastanowig sig tylko pokrétce nad tem, jaks
role mogs odegra¢ kondensatory w poszczegdlnych przy-
padkach zaburzen, spowodowanych zwyzks napigcia w prze-
wodach.

1) P. K. Drewnowski: O zastosowaniu kondensatoréw Mos-

cickiego, Czasopismo Techniczne 1907. Ne 10 (zdjecia oscylograficzne
przebiegu krzywej napiecia).
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1) Rezonans elektryczny.

Zjawisko rezonansu elektrycznego moze powstaé wte-
dy, jezeli wartosci samoindukeyi i pojemnosci linii sg_takie,
ze sig réwnowazg ze wzgledu na podstawows czestosé okre-
s6w, lub na ktére z drgan pochodnych; w pierwszym wypad-
ku napiecie na idealnym kondensatorze (utworzonym przez
linie) moze wzrosnaé (teoretycznie) kilkanascie razy i przebié
np. kabel; na szczescie zjawisko to dla normalnych czestosci
jest bardzo rzadkie (powstanie w razie, jezeli | . L.C 10,
gdzie | — dlugosé linii w km, L — samoindukcya na 1 km
linii w Henry, a C takaz pojemnos¢ w p. F; widaé, ze na to
narazone sg przedewszystkiem linie bardzo dlugie. Czestszym
moze byé drugi wypadek, a mianowicie rezonans ze wzgledu
na pochodne drgania, stabszy wprawdzie, ale zawsze mogacy
spowodowac nszkodzenia linii.

Kondensatory, zalgczone do linii (réwnolegle), zwigkszajg
wprawdzie pojemnos¢ a wiec i mozliwosé rezonansu, ale
z drugiej strony stanowig — jak o tem byla wzmianka w roz-
dziale 4 — niejako skrét dla wyzszych harmonicznych
i oczyszczajy krzywa napigcia generatora. ;

2) Wiqgczanie i wylqgczanie.

Przy wlgczaniu i wylaczaniu linii, powstaje nadmierne
napiecie, ktérego wielkos¢ przy wlaczaniu nie przekracza—
nawet w najgorszych warunkach — podwdjnej wielkosci na-
piecia sieci; za to przy wylaczaniu pragdu powstaje napigcie

wielkosci e =1 l/ 1(;) . W liniach, majgcych duze L a ma-

le C (przewody dalekonosne), mogg wige powsta¢ znaczne
napiecia, w sieciach kablowych mniejsze. Widzimy stad, ze
wlaczenie kondensatordw moze zmniejszyé zwyzke napigcia
przy wylaczaniu. To t!émaczy siq tem, Ze kondensator przyj-

muje w siebie czes¢ energil odlaczonej, ktora sprawia uderzenie.

L
U , mamy
wyladowanie energii oscylacyjne i kondensator moze ja prze-
pusci¢ do ziemi.

3) Skrdét dwdch przewodow.

Przy przerwaniu skrétu zachodza te same zjawiska, co
przy wylaczaniu pradu, lecz w znacznie wzmozonej formie,
gdyz 1 energia zwarcia jest wieksza dla danego ukladu

(3 #L)-
poprzednio, nadmiar napiecia, jaki przy tem powstaje wskutek
obecnosci kondensatora, jest mniejszy, gdyZ kondensator
przyjmuje pewng czgsé energii, ale za to, w razie, gdy drga-
nia nie sa oscylacyjne i kondensator nie przepuscil ich do
ziemi, moze nastapié tem silniejsze wyladowanie energii po-
tencyalnej kondensatora.

4) Zwarcie z ziemiq.

Zwarcie z ziemia, w razie nieuziemionego punktu zero-
wego, powoduje trwaly nadmiar pradu i Juk do ziemi, ktéry

Jezeli uwzglednimy tlumienie, to, gdy B <2

Dzialanie kondensatora jest wigc podobne jak

ma tendencye do gasnigcia i zapalania sig z energia é, C k.

Przy tem powstaje wedrujaca fala napiecia, ktéra czesciowo
zostaje odrzucona przez indukeye transformatordéw i genera-
toréw, a czeSCiIOWO przepuszczona przez kondensator, wlg-
czony miedzy przewodami a ziemis. Taka wedrujgca fala
napigcia wywoluje fale stojace, a te powoduja drgania o wiel-

kiej czestosci; te drgania moga sprawi¢ przebicie izolacyi

i zwarcie z ziemis, a wiec znowu drgania o mniejsze] czgstosei.

Kondensator spelnia wiec tutaj role podwojng: zmniej-
sza wprawdzie nadmiar napigcia przez przepuszczenie czesci
energii do ziemi, ale za to zwigksza energig potencyalng wy-
ladowah. Przepuszczenie energii jest tem sprawniejsze, im
czgstosé drgan jest wigksza, ta wynosi zwykle kilka tysigey;
nie jest to liczba dostatecznie duza, przeto wynikajaca stad
pojemnos¢ kondensatora musi byé znaczna.

Z tego tez wzgledu kondensatoréw nie uzywa sie wprost
jako qchyonmkow przed nadmiernemi napigciami, lecz po-
$rednio jako czes¢ skladows t. zw. wentyli elektrycznych
systemu Giles’a (dyrektora fabryki kondensatoréw w Fry-
burgu).

Wentyle elektryczne.

Zasada wentyla elektrycznego jest nastgpujaca (rys. 15):
D1y Do, 58 to plytki, tworzace przeskoki iskier, R—op6r od-
powiednio dobrany (1000-—2500 oméw); p; ma stale poten-
cyal linii, a p,— ps potencyal ziemi, p; jest wprost z ziemig
polgczona, a inne za posrednictwem malych kondensatoréw C.
Przeskok p,—p, da sig regulo-
waé odpowiednio do napigcia
linii, tak aby juz nieznaczny
nadmiar napigcia spowodowal
iskre; inne przeskoki sg stale.
W razie zwyzki napiecia, po- .
wstaje iskra miedzy p; a pa,
wtedy p, ma ten sam potencyal

co p;, zmniejszony o spadek p:

napiecia w iskrze. Podobnie C
powstaje spadek napiecia na P

oporze R, spadek niewielki, bo b O

i prad, idacy przez kondensato- e

rek, jest niewielki. Poniewaz X

ps ma teraz potencyal troche

tylko mniejszy od p,, a Py ma TIIIIIIIIII T I I I
potencyal 0, przeto powstanie

iskra 1 t. d., az do pg wtedy Rys. 15.

prad moze splynaé do ziemi.

Jak wida¢, wentyl elektryczny jest to ulepszony ochron-
nik krgzkowy wielokrotny (walce Wiirtza) przez dodanie kon-
densatoréw, skutkiem tego migdzy poszezegdlnemi plytka-
mi panuje prawie cale napiecie doziemne. Znaleziono, ze
przez dodanie kondensatoréw zmniejsza sig potrzebne napie-
cie do przebycia wszystkich przeskokéw, np. z 50000 v. na
10 000 v.

Rys. 16.

Takie wentyle, zestawione po kilka razem réwnolegle,
skutkiem czego opér zastepezy jest maly, tworzg baterye,
przedstawiong na rys. 16. Widaé¢ tam tylko pierwszy prze-
skok w kazdem ogniwie; opér, inne przeskoki i kondensa-
torki s osloniete plaszezem cylindrycznym. Calosé zam-
knigta jest w oslonie szklane], aby przeskoki uczynié czul-
szymi.

Taki wentyl ma w przeciggu jednego pél okresu pragdu
generatora przerwac iskre, powstaly skutkiem nadmiaru na-
piecia, a to wlasnie przez dzialanie wentylowe plytek mosiez-
nych, podobnie jak przy ochronnikach krazkowych.
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1911.

Fabryka kondensatoréw . wyrabia baterye wentyli do
napigé 8—18 000 v. i to dla pragdéw generatora do 70 amp.,
w. cenie od 270—480 kor., dla 90 amp. 350 — 630 kor: i dla
135 amp. 520—940 kor. ot 8 5

Projekt - ustawienia bateryi wentyli dla linii tréjfazowej
podaje rys. 17. : A

e =
1S_BlA= 3500 3= 1500)

S10M =4800Bassar) | 510
v — v 3
(1 ‘\‘
|
\ i

 Semisan
i}

Rys. 17.

Jakkolwiek co do dobroci i uzytecznosei Wentyli_ zdania.

sg bardzo podzielone?), znajduja one coraz wigksze zastoso-
wanie, glownie w miejskich elektrowniach w Niemczech
(Lipsk, Essen, Dortmund, Differdingen, Saarbriicken i in.).

VI.. Ochrona przed wyladowaniami atmosferycznemi.

‘Jeszcze mniej zbadang dziedzing jest sprawa wylado-
wan elektrycznosci atmosferycznej na przewodnikach daleko-
nosnych. Co do przyczyn, istoty i skutkow tych zjawisk istnieja,
rézne przypuszczenia i zapatrywania. Zgodnosé jest tylko
co do bezposrednich ladunkéw statycznych, jakie wzbudzajg
chmury natadowane elektrycznoscia, przeciggajace nad prze-
wodnikami elektrycznymi. Kondensator, zalaczony miedzy
linig a ziemie, moze w tym wypadku przyjac¢ czes¢ ladunku
i zmniejszy¢ skutkiem tego zwyzke napigcia; wlasciwg ochro-
ng sg jednak—powszechnie uzywane—opory z wody tryska-
jacej i cewki do wyladowan statycznych.

Wplyw wyladowan elektrycznosci atmosferycznej mie-
dzy chmurami a ziemia, lub miedzy dwiema chmurami moze
byé przyEisywany albo indukeyi elektrycznej (influencyi),
albo indukeyi elektromagnetycznej.

W pierwszym wypadku—indukeya elektrostatyczna—
elektrycznosé chmury odpycha taks samg elektrycznosé ziemi
i przewodnikéw; poniewaz przewodnikisg dobrze izolowane od
ziemi, zachowujg sig, jako naladowane wzgledem ziemi elek-
trycznoscig o tym samym znaku, co chmury; jezeli tadunek
przekroczy granice wytrzymalosei izolacyi, nastepuje przebi-
cie i zwarcie, co powoduje drgania o $redniej czestosci 1 zwyz-
ke napiecia. K

W drugim wypadku—indukecya elektromagnetyczna—
chodzi o oscylacyjne wyladowania pioruna w poblizu, ktd-
re powodujg drgania, zalezne od stanu linii (od jej pojem-
nosci, samoindukeyi...) Wtedy mamy w linii dwa drgania:
jedno o wielkiej czestosci — nieswobodne i drugie o $redniej
czgstosci—swobodne, ktére rozchodzg si@ wzdluz przewoddw
z chyzoscig $wiatla i mogg spowodowaé wskutek rezonansu
zwyzke napieeia, przebicie izolacyi i inne zaburzenia.

‘Wilasnie co do czestosei tych dwéeh wplywoéw istniejs
rézne zapatrywania: jedni twierdzs, ze pierwsze sg najczest-
sze, drudzy przeciwnie, starajg sig udowodni¢, ze wazniejsze
sg drgania o wielkiej czestosci skutkiem wyladowan pioruna
i jako ochronniki proponuja kondensatory, a .zarzucajg

) Niedawno pojawit sie w H. T. Z. Ne 18 i 19 arty-

kul inzyniera - Siemens-Schuckert Werke F. Schrottkego, w kt6-
rym tenze w tonie niepraktykowanym w powaznej literaturze tech-
nicznej, wystepuje przeciw' ochronie linii zapomoca kondensatoréw
i wentyli, zalecajac rozki Siemensa. Z powodu braku miejsca nie
mogg poddaé¢ krytyce wspomniany artykul, zwlaszcza, ze bez do-
Swiadczen byloby to bezcelowe. ‘
w krétkim czasie baterye wentyli elektrycznych, bede moéglt konie-
czne w tym wypadku doswiadczenia. przerobié i zajaé sig blizej za-
rzutami Sohrottkego. ' i : :

Majac jednak nadziejg otrzymaé,

ochronniki z przeskokiem iskier, ‘popierane przez zwolenni-
kéw pierwszej hipotezy. ' , Fers

Doswiadczenia praktyczne ucza, ze kondensatory, uzy-
wane jako. ochronniki, dajg bardzo dobre wyniki, a teore-
tycznie sa w wypadkach pradéw o wielkiej czestosei wprost
idealne. - Wlgczone migdzy przewodnikiem prgdu zmiennego
a ziemig, pradu tego o zwyklej. czgstosci do ziemi prze-
puszczajg bardzo  niewiele; za . to energia, doprowadzona
z zewngtrz skutkiem wyladowan atmosferyeznych, indukeyj-
nych, znajdujejak najprostszy odplyw. Wezmy, przyklad:
W, budce transformatorowej . jednofazowej .0 mocy okolo,
100 KVA i napigeiu 20 000 v. wzgledem ziemi, zainstalowana
jest na kazdym przewodzie baterya kondensatoréw 4, .zdo-
zona z 6-ciu elementéw o lacznej pojemnosei okolo 0,02 pF.
Wtedy prad o 50 okresach, przeplywajacy przez nig, wynosi
0,125 amp. Jezeli wyladowania beda mialy czestosc¢ tylko
100 000—w rzeczywistosci bywa znacznie wigeej —to baterya
jest w stanie przepuscié prad 2000 razy wigkszy, t.j. 2560 amp.
Jezeli opdr kondensatordow, przewodnika laczacego z linig
i uziemienia przyjmiemy 50 , to odpowiada to spadkowi na-
piecia 12 500 v., co kondensator moze latwo wytrzymaé. Po-
zOTna moc, przy tem przeprowadzona wynositaby 3125 KVA,
co stanowi prawie, ze zwarcie. Azeby odprowadzi¢ ten sam
prad zapomocs rozkéw Siemensa,' z ktérymi zwykle wlgcza
sig w szereg opor 600 Q, trzebaby spadku napigcia 150 000 v.!
“+ Kondensatory, sluzace do tego celu, muszg byé desko-
nale chlodzone i mie¢ wielkg pojemnosé. cieplng, aby mogly
bez uszkodzenia przewodzié tak wielki prad. Opory polgczen
1 uziemienia musza by¢ jak najmniejsze, a same przewody
Iaczace, prowadzone bez ostrych zakrzywien, ze wzgledu, ze
sig ma do czynienia -z wielkg czestoscia drgan. Zaleca sie
ustawianie kondensatoréw tuz przy ziemi,—-przeciwnie, jak
to sig obecnie dzieje, aby prady oscylacyjne mialy jak najkrét-
szg droge do ziemi. : GOiE o 6

Jako ochronniki, nadaja sig szczegdlniej kondensatory
Moscickiego. Fabryka kondensatoréw instaluje baterye
wedlug nastepujacej tabelki:

; Liczb M c
I(S)'g ogniw stacyl kor,
» 8 : 300, 300
5 12 ponad 300 430
800
gL vekn 12 " 0
1200 o - o
60 6 200 440
e 8 500 700
3 12 ponad 500 1030
" 16 . 1350

Urzadzenie ochronnikéw dla stacyi transformatorowej
tréjfazowej. wskazuje rys. 18119. . Widaé tam cewki spi-

Rys. 18.

ralne, dlawiace, stanowigce zaporg dla pradéw oscylacyjnych
od strony transformatora; przed cewkami, od strony linii, od-
galezione sg —przez wylaczniki nozowe — 3 baterye konden-
satoréw, polaczone na krétkiej drodze z ziemis.
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Ochronniki kondensatorowe, wprowadzone przez Moscic-
kiego przed -laty szesciu, wydaly na niektérych liniach tak
pomyslne rezultaty, ze obecnie wstawiajg je tam we wszyst-

kich  nowych budkach transformatorowych. Najwiecej uzy- .

wajg je centrale Hauterive pod Fryburgiem (8—32 000 v.),
Compagnie Vandoie des forces Motrices des lacs de Joux et

Rys. 19.

de 1'Orbe (13000 v.), Elektricititswerke Beznan - Lontsch
(8—27 000 v.). Z innych warto wymieni¢ Bergamo w pot-
nocnych Wiloszech (45000 v.), Montbeliard (50 000 v.) we

Rys. 20.

Francyi, Societat espagnola w-Madrycie (50 000 v.), Kladno
(5000 v.) i Gmunden (10000 v.) w Austryi, i t.d. .

Rys. 19 przedstawia - instalacyg bateryi ochronnikéw
kondensatorowych w centrali- La Dernier w Szwajcaryl na
13000 v. Wszystkie szczegdly urzadzenia s widoczne na
rysunku, : e : Ao

VII. Wytwarzanie pradow oscylacyjn;"ch.

Wszedzie, gdzie chodzi o wytwarzanie pradéw o wiel-
kiej czestosci, mogg oddaé¢ kondensatory Moscickiego wielkie
uslugi, dzigki swej wytrzymalosdci i wydajnosei.

-1) Telegrafia bez drutu.

Kondensatory, uzywane do telegrafii bez drutu, réznig
sig od ochronnikowych tem, ze maja oblozenia grubsze, tak,
ze pomimo wielkiej energii, jaka krazy w oblozeniach. pod-
czas wysylania fal elektrycznych, nie ogrzewajs si¢ nadmier-
nie. Jedng taks baterye przedstawia rys. 20. :
_ Obecnie sg one uzywane najwiecej w panstwowych
i prywatnych stacyach telegrafii bez drutu w Francyi, Anglii,
Wioszech, Szwajcaryi. W zeszlym roku dostarczyla fabryka
kondensatoréw baterye dla wiezy Eifla, o pojemnosci 0,6 p. I,
do napigcia 120000 v. Do pokonania tak wielkiego. napigeia
laczg sig dwa ogniwa w szereg.

-

Rys. 21.

2) Promienie Roentgena.

Tutaj kondensatory mogs zastapi¢ induktory Rhum-
korffa, ktére daja nieréwnomierne fale. Pracuja one W po-
laczeniu z przetwornikami, ktére przetwarzajg prad zmienny
na staly przy zastosowaniu nastepujacego ukladu polaczen
(rys. 20): T jest to transformator na wysokie napigcie, S,S—
przetworniki, C, C—kondensatory, A—rurka, dajaca promie-
nie Roentgena. Zapomocg oporu 7 mozna regulowaé¢ napie-
cie transformatora, a wigc i energie promieni. Pojem-
nosé bateryi kondensatoréw wynosi 0,005 p.F, do napigcia
20—40 000 v.

Na zakonczenie poczuwam si¢ do obowiagzku zlozenia
wyrazéw podzigkowania p. G. Gilesowi, dyrektorowi Société
gen. des condensateurs électriques w Fryburgu, za uczynne
udzielenie mi potrzebnych uwag, objasnien i zdjeé fotogra-
ficznych.
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Wyksztatcenie elekirotechniczne w Krélestwie Polskiem.

(Referat przedstawiony na V Zjezdzie Technikéw Polskich we Lwowie).
(Dokoniczenie do str. 48 w Ne 4 r. b))

Po- przedstawieniu rozwoju nauczania elektrotechniki
u nas, postaram sig wysnué szereg uwag w sprawie progra-
méw i prowadzenia samego nauczania wogdle, a u nas
w szczegodlnosei.

‘W uczelniach o poziomie wyzszym, tam gdzie elektro-
technika nie stanowi wyraznej specyalnosci dla sluchacza,
wazng jest rzecza wybraé z obszernego materyalu tresé¢ naj-
wlasciwszg. Wedlug mego zdania, ze wzgledu na wszech-
stronne zastosowanie elektrotechniki w przemysle, niezbed-
nem jest stuchaczom wszystkich specyalnosci daé poza wia-
domosciami ksigzkowemi, pewien zasib osobiscie zdobytego
doswiadczenia w pracowni, a wiec poza wykladami powinny
obowigzywaé wszystkich sluchaczy, chociaz moze nie w rd-
wnej mierze, zajecia praktyczne z elektrotechniki. Tresé
wykladéw i zajeé uwazam za konieczne przystosowaé do roz-
maitych wydzialdw; jest to niezbedne do osiggnigcia mozli-
wie wigkszej korzysci z nauczania, przy zuzyciu jak najmniej-
sze]j ilosci pracy ze strony stuchacza. W politechnikach zwykle
mamy wydzialy nastepujace: mechaniczny, chemiczny, budo-
wlany, z poddzialami na architekture i inzynierye, poza tem
gorniczy 1rolniczy, na tych dwéch ostatnich kierunek moze by¢é
chemiczny lub mechaniczny i wreszcie specyalny wydzial elek-
trotechniczny. Zastanawiajac sig nad prowadzeniem wykladu
elektrotechniki na wydzialach specyalnosci nie elektrotechni-
cznej, przyszedlem do wniosku, ze nalezaloby prowadzi¢ trzy
niezalezne wyklady elektrotechniki: pierwszy dla budowni-
czych i inzynieréw, drugi dla chemikéw ogdlnych i rolnikéw
oraz gérnikéw o specyalnosci chemicznej, trzeci dla mechani-
kéw ogélnych i rolnikéw oraz gérnikéw specyalnosci mecha-
nicznej.

Pierwszy i drugi np. w ciagu dwdch godzin rocznych
powinien objaé zasady elektrotechniki teoretyczne i w krét-
kosci przedstawic sposoby stosowania zjawisk elektromagne-
tyeznych w rozmaitych dziedzinach techniki, przy uwzgled-
nieniu w wykladzie dla chemikéw zastosowania elektrycz-
nosci w przemysle chemicznym i metalurgicznym, oczywiscie
w ogdlnych zarysach, pozostawiajac szczegoly wykladom
specyalnym.

Trzeci kurs nalezaloby prowadzi¢ w dwdch czesciach:
1) ogdlny zarys elektrotechniki, 2) projektowanie zladéw
elektrycznych.

Pierwsza czesé, obejmujaca wstep teoretyczny, maszy-
ny, przyrzady, sieci, uklady calkowite i zasadnicze wiado-
mosci o urzgdzeniach pradu slabego, moglaby byé wylozona
w ciggu trzech godzin rocznych, druga w ciggu dwdch go-
dzin semestralnych.

Zajecia w pracowni elektrotechnicznej uwazalbym za
mozliwe ograniczy¢ do dwdéch ukladéw; jeden uklad zadan
dla budowniczych i chemikéw wszelkiej specyalnosei, drugi
dla mechanikéw. Sadze, ze wedlug pierwszego ukladu, na-
lezaloby przerobi¢ nastepujacec¢ wiczenia: wzorcowanie ampe-
rometru, woltmetru, wattmetru i sprawdzenie miernika, da-
lej mierzenie oporu woltmetrem i amperometrem, mierzenie
oporu izolacyi sieci, uzycie fotometru, oznaczenie wspélezyn-
nika sprawnosci jakiego$ przyrzgdu elektryeznego, np. do go-
towania wody.

Wedlug ukladu drugiego, do powyzszych éwiczen nale-
zaloby doda¢ mierzenie oporu mostkiem Wheatstona, bada-
nie magnetycznych wlasnosei zelaza, badanie akumulatora,
dynamo bocznikowej, dynamo trzyfazowej i motoréw stale-
go pradu bocznikowego i szeregowego, oraz motoru do pradu
trzyfazowego.

Poza tem nalezaloby zada¢ od mechanikéw wszelkiej
specyalnosci wykonania niewielkiego projektu zladu elektry-
cznego rozmaitego rodzaju, stosownie do specyalnosci. Dla
osiggniecia mozliwie wigkszej korzysei z wykladdéw, konie-
cznem jest urzgdzenie éwiczen rachunkowych, ktére slucha-
cze powinni przerabiaé pod kierunkiem wykladajacego lub
jego asystenta. Przy prowadzeniu takich céwiczen, nalezy
przedewszystkiem mie¢ na wzgledzie zmuszenie stuchacza

do samodzielnej pracy myslowej, przychodzac mu jednak
z pomocs W razie, jezeli nastreczajg si¢ przy rozwiazywaniu
zagadnienia jakie§ trudnosci lub watpliwosci. Tresé tych
éwiczen powinna stanowi¢ wazniejsze zasady teoretyczne
elektrotechniki, a nastgpnie szereg zagadnien z budowy
i dzialania maszyn, przyrzadéw i zladéw elektrycznych.

Calos¢ nauczania elektrotechniki na wydzialach wyzej
wymienionych powinna daé sluchaczom trwale i wyrazne
zasady teoretyczne i og6lny poglad na zastosowanie tych za-
sad, a oprécz tego troche szczegéléw w takim zakresie, aby
w zyciu praktycznem, w wypadkach prostszych, inzynier
wszelkiej specyalnosci modgl daé sobie rade bez pomocy spe-
cyalisty, a w innych méglby sig porozumie¢ ze specyalists,
1 umiejetnie skorzystaé z jego rad 1 wskazéwek.

Na zakoheczenie rozwazania sprawy elektrotechniki
w wyzszych uczelniach, nalezy wspomnie¢ jeszcze o wydzia-
le specyalnym elektrotechnicznym. Poniewaz kazda uczel-
nia powinna by¢ przystosowana przedewszystkiem do wa-
runkéw i potrzeb miejscowych, sadze wiee, ze u nas w Kré-
lestwie, przy tak skromnem zapotrzebowaniu sil o wyzszem
wyksztalceniu elektrotechnicznem, istnienie odpowiednio
wyposazonego i urzgdzonego wedlug wspélezesnych wyma-
gan specyalnego wydzialu elektrotechnicznego nie jest na
miejscu. Nieliczni kandydaci do specyalnosei elektrotechni-
cznej, ktorzy mogliby sig znalezé wsréd stuchaczy mechani-
ki, mogliby zadowoli¢ sig¢ rozszerzonym nieco programem
zaje¢ w pracowni i dodatkowymi wykiadami z budowy ma-
szyn, projektowania zladéw elektrycznych i pomiardw.
Nalezaloby jednak zgda¢ od nich wykonania dwdch projek-
téw: jednego z budowy maszyn i drugiego ze zladéw elektry-
cznych, kladac szczegdélny nacisk na dokladne i szczegélowe
wykonanie projektu drugiego. Zajecia w pracowni elektro-
techniczne] musialyby byé dopelnione szeregiem zadan
z pomiaréw i badania maszyn, a mianowicie dokladnemi me-
todami wzorcowania przyrzadéw mierniczych, mierzeniem
samoindukeyi, pojemnosci. Badanie maszyn przeprowadzi¢
mozliwie szerzej i doda¢ éwiczenia z silnikiem synchronicz-
nym pragdu zmiennego i silnikami trzyfazowymi rozmaitych
konstrukeyi i z silnikiem kolektorowym.

W sprawie nauczania elektrotechniki w technieznych
zakladach naukowych srednich, sadze, ze nalezy w ogdlnych
zarysach zostawi¢ zakres przedmiotu ten sam, jaki podany
byl wyzej dla zakladéw naukowych wyzszych, powinna byé
tylko zmieniona forma. Chodzi mianowicie o to, aby wy-
ktady i éwiczenia byly przystosowane do sluchaczy mniej
wyrobionych pod wzgledem zdolno$ci rozumowania 1 zaopa-
trzonych w skromniejszy zaséb wiedzy matematycznej.
W dziale projektowania moga byé¢ oczywiscie poczynione
pewne skrocenia, natomiast wigkszy nacisk nalezy polozyc
na prowadzenie zladéw elektrycznych w biegu.

wiczenia w pracowni nalezy prowadzié z przyrzadami
prostszymi, czgsto spotykanymi w praktyce i nie obarczac
zadah daleko idacymi wnioskami rozumowymi, ktérych ma-
Io przygotowany sluchacz nie jest w stanie w krétkim czasie
nalezycie zrozumie¢ i samodzielnie wysnué.

Inaczej przedstawia sig sprawa nauczania na poziomie
nizszym. Tutaj mamy do czynienia z ludZzmi, majacymi wy-
konywaé¢ podane przez innych projekty. Przy wykonaniu
jakiego$ pomyslu lub planu, mozna jednak tylko wtedy wy-
wiaza¢ sie zupelnie zadowalajaco z powierzonej roboty,
gdy sie ma dokladng samowiedzg celu jej wykonywania; nie-
zbedng wiec jest rzeczg zapoznaé i tych sluchaczy z teore-
tycznemi podstawami elektrotechniki, oczywiscie w takiej
postaci i w takim zakresie, jak to jest mozliwe do przepro-
wadzenia przy bardzo malem wyrobieniu zdolnosci abstrak-
cyjnego rozumowania u takich ludzi.

Przy podawaniu tych podstaw, chodzi przedewszyst-
kiem o wytworzenie w umyslach sluchaczy tych zasadni-
czych pojeé, ktdre, zaopatrzone w pewne nazwy, sluzg do
porozumiewania si¢ w dziedzinie elektrotechniki i umozli-
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wiajg wogdle konsekwentne rozumowanie w tym  przed-
miocie.

Wykiadajgcy oczywiscie moze sig tu nieraz spotkac ze
znacznemi trudnos$ciami, omingé je mozna tylko stworzyw-
szy sobie samemu mozliwie prostszy i realny obraz tych po-
je¢, prowadzacy do konsekwencyi zgodnych z rzeczywisto-
$cig. Na wykladzie ten obraz nalezy przedstawi¢ stucha-
czom w slowach prostych i jasnych, uzywajac formulek
1 obliczen tylko jako metod pomocniczych, wtedy gdy rzecz
sama zostala juz zrozumiana. Tres¢ wykladu teoretycznych
zasad elektrotechniki powinna zawieraé, na tle opisu zasa-
dniczych zjawisk elektromagnetycznych, wyjasnienie podsta-
wowych jednostek i wielkosci pradu stalego i zmiennego;
nastgpnie przedstawienie zasadniczych praw: Ohma, Kirch-
hofa i Joula, lgczacy razem pomiary elektryczne, ktdre
w wielu razach daja prawdziwie realny podklad do uzmy-
slowienia sobie praw i wielkosci elektromagnetycznych,
a opis prayrzedéw mierniczych urozmaica wyklad. Poza
teoretycznemi zasadami elektrotechniki, caly szereg przed-
miotéw specyalnych powinien byé przystosowany do wyma-
gah praktycznej dzialalnosci stuchacza.

Czynnosci monterdw-elektrotechnikéw u nas polegajg
oczywiscie przedewszystkiem na zestawianiu zladdw elektrycz-
nych i reperacyach dynamomaszyn i motoréw, a wreszcie
prowadzeniu elektrowni w biegu. Nalezy wige w dziale bu-
dowy maszyn daé¢ dokladne wiadomosei co do budowy i wy-
konania takich czesci, ktore najczesciej ulegaja uszkodzeniu:
uzwojenie, kolektor, szczotki; wiadomosci powinny byé po-
dane w postaci o tyle przystgpnej i praktycznej, aby stoso-
wanie ich w praktyce nie przedstawialo trudnosci. Poza
tem podac nalezy szczegélowo umotywowane wskazdwki, do-
tyczgce ustawiania maszyn i zapobiegania réznym niedo-
kladnosciom w ich dzialaniu.

Specyalny wyklad, omawiajgcy ukladanie sieci, powi-
nien zaznajomié sluchaczy z istniejacymi przepisami 1 daé
im szereg wskazowek praktycznych wykonywania rozmai-
tych robét w tej dziedzinie; jako dzial tego przedmiotu na-
lezy traktowaé zestawianie tablic rozdzielezych. Szezegélowo
i dokladnie nalezy uwzglednié przepisy wykonywania urzg-
dzen elektrycznych, przylaczanych do elektrowni miejskich.

Monter musi byé takze obznajmiony z rysunkiem tech-
nicznym, maszynowym i ze spec¢yalnym elektrotechnicznym;
nieraz moze wypa$¢é mu potrzeba naszkicowaé jakas czesé
maszyny lub plan urzgdzenia, a bardzo czgsto podlug planu
bedzie musial wykonywaé rozmaite roboty. Nie mozna tak-
ze pomingé rysunku recznego, poniewaz najezesciej wypa-
dnie mu co$ odrysowaé bez linijki i tréjkata; a dobry rysunek
czesto jest lepszy od szczegélowego nawet opisu.

Specyalny wyklad powinien objaé lampy elektryczne
i inne drobne przyrzady w urzgdzeniach elektrycznych.

Nie mozna réwniez pomingé urzadzen pradu stabego—
telefonéw i sygnalizacyi. Jezeli uwzgledniaé wszystkie szcze-
gély, to wypadloby prowadzié¢ wyklad bardzo obszerny,
mozna jednak przedstawié¢ szczegélowo tylko budowe zasa-
dniczych skladowych czgéci rozmaitych urzadzen sygnaliza-
cyjnych i telefonicznych, a nastepnie daé kilka przykladéw
najczedcie] uzywanych zestawien tych przyrzadéw, baczac
na to, aby umozliwié tg drogs sluchaczom oryentowanie sig
w rozmaitych innych wypadkach, jakie mogg spotkaé
‘w praktyce.

Majac na wzgledzie obstuge elektrowni, niezbednem
jest zapozna¢ sluchaczy w ogélnych zarysach z mechaniksg
stosowana, ktéra powinna objaé zasady urzgdzenia i dziala-
nia dzwigéw, silnikéw, kotléw, pomp i zawordw.

Pracownia elektrotechniczna dla sluchaczy nizszego
poziomu, musi by¢ dopelnieniem do praktyki montazowej;
zastgpi¢ tej praktyki ona nie moze, nauka rozmaitych reko-
czynoéw musi byé pozostawiona praktyce; natomiast zajecia
w pracowni powinny daé¢ to, czego praktyka, szczegdlnie
w krétkim czasie, da¢ nie moze, a mianowicie obznajmienie
z metodami prostszych pomiaréw i przyrzadami o tyle, o ile
tego rodzaju czynnosci mogg wchodzi¢ w zakres dzialalnosci
montera. Nalezy uwzglednié mierzenie sily pradu, napigcia,
mocy 1 pracy pradu, oporu drutéw i izolacyi najprostszy-
mi przyrzgdami. Poza tem w pracowni nalezy zapoznaé slu-
chacza praktycznie z dzialaniem i przylaczaniem do sieci
mozliwié wiekszej ilosci uzywanych obecnie typéw maszyn

i prayrzadéw, zalecajac przeprowadzenie prostszych pomiaréw,
ktére uwydatnilyby lepiej wlasnosci danej maszyny lub
przyrzgdu.

Wreszcie rozwazy¢ nalezy, czy nie potrzebaby za-
poznaé sluchaczy chociaz potrosze z zasadami projektowania
zladéw elektrycznych. W naszych warunkach, gdzie pole
dzialania dla oséb wyzej wyksztalconych w elektrotechnice
jest ograniczone, a wigc i liczba specyalistéw w tym przed-
miocie jest niewielka, monter nieraz sam musi rozstrzy-
ga¢ prostsze zagadnienia, dotyczace wybrania pradniey,
silnika, lub ustalenia przekroju przewodnikéw. Przypu-
szezam wige, ze jest rzeczg zupelnie mozliwg 1 pozgdans za-
poznanie sluchaczy na prostych przykladach z czynnikami,
jakie wplywajg na wybdr rodzaju pradu, napiecia i typu
pradnic oraz silnikéw, a zarazem omdwienie prawidel wyboru
przekroju przewodnikéw i obliczenia na spadek napigcia
w prostszych wypadkach. Natomiast podawania pobieznego
sposobu obliczenia przyrzgdéw i maszyn nalezy zaniechaé,
poniewaz dla wlasciwego potraktowania przedmiotu stucha-
cze kurséw monterskich nie mogg mieé¢ odpowiedniego przy-
gotowania, podanie za$ wiadomosci w tym przedmiocie w po-
staci malo zrozumialego skrétu, opartego na praktycznych lub
teoretycznych formulkach, przedstawia watpliwg wartosé.

Réwniez watpliwa jest potrzeba takich danych monte-
rom; powazniejsze reperacye lub budowa maszyn, wymaga-
jaca rachunku, nie moze by¢ zupelnie pomyslnie i bez ryzy-
ka przeprowadzona bez udzialu specyalisty inzyniera w tym
przedmiocie.

Przedstawiajac w krétkim szkicu stan nauczania elek-
trotechniki u nas i uwagi nad rozmaitymi punktami progra-
méw i ich wykonaniem, uwazalem za zbyteczne przytaczanie
szczegoléw, gléwnie dlatego, ze one zupelnie nie stanowia
o zaletach lub wadach nauczania.

Najwazniejsza rzeczg w nauczaniu, wedlug mnie, jest
zainteresowanie sluchacza przedmiotem wykladu, wyrobie-
nie w jego umysle poje¢ 1 metod rozumowania w danej dzie-
dzinie, tak aby dalsze konsekwencye snul samodzielnie,
a nauczyciel potrzebowal dostarcza¢ mu tylko faktycznych
danych 1 kierowaé¢ myslg stuchacza. Nauka w kazdej uczel-
ni jest tylko wtedy co$ warta, gdy stuchacze w ciggu calego
czasu nauczania biegng mysls réwnolegle z kierownikiem
i w ten sposob zdobywajg wiedze i toruja w swoim umysle
drogi rozumowania wlasciwe danej nauce. Nauczyc¢ kogos
jakiejs rzeczy bez udzialu uczacego si¢ nie mozna, wlasciwie
wige przy wszelkiem nauczaniu mamy tylko do czynienia
z pomocg do samouctwa. Kazdy wige nauczyciel powinien
zachgcaé swoich sluchaczy wszelkimi sposobami do samouc-
twa, a nastgpnie dazy¢ do tego, aby, wglebiwszy si¢ w umy-
slowosé ucznia, pomagaé mu w jego pracy. Mowiace jednak
tutaj o nauczaniu elektrotechniki, nie mozna poming¢ milcze-
niem i samouctwa we wlasciwem tego slowa znaczeniu,
a wige bez udzialu nauczyciela, wprost z ksigzek. ;

Ksigzek z teoryi elektromagnetyzmu i elektrotechniki,
w jezyku polskim, mamy bardzo niewiele. Thomsona ,,F:}lek-
trycznos¢ i magnetyzm® w t!émaczeniu J.J. Boguskiego,
oraz Kollerta i Jamiessona , Zasady magnetyzmu ielektryczno-
$ci% w tlémaczeniu Stetkiewicza sa wyczerpane. H. Mer-
czynga Teorye pradu elektrycznego, Warszawa 1905. L. Sil-
bersteina , Elektrycznosé i magnetyzm, jest to dzielo teorety-
czne na poziomie wysokim, dostepne dla ludzi, zajmujacych
sig specyalnie teoryg elektrycznosci. ;

7 “elektrotechniki najpelniejszem dzielem jest Rosen-
berga ,Elektrotechnika pradu silnego® w tlémaczeniu p. Z.
Straszewicza, poza tem B.Szapiry ,Oswietlenie elektryczne,
7. Straszewicza ,Swiatlo elektryczne“, M. Lutoslawskiego
,Prad elektryczny“, Ruskiewicza , Tramwaje i koleje“, G. Roe-
slera ,,Elektromotory o pradzie stalym'‘, przetozyli inz. L. Ru-
dowski i M. Tepicht. L. Fatersonai A, Kiithna , Mierniki induk-
cyjne elektryczne“—wszystkie te ksigzki, za wyjatkiem ostat-
niej, sg popularnie napisane. Bardzo skrécone wiadomosci
o wlasnosciach pradu elektrycznego i jego zastosowania, sg
podane u Gretza — ,Klektrycznosé“ w tiémaczeniu Brunera.

Brak wielki jest podrecznika dla monteréw, omawiajg-
cego ukladanie sieci, ustawianie maszyn i obsluge elektro-
wni i sieci. Potrzebny jest takze zbidr ¢wiczen praktycznie
ulozonych, dla‘ulatwienia ksztalcacym sie w elektrotechnice,
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oryentowania si¢ w zagadnieniach, jakie stawia praktyka.
Wielu czytelnikéw znalazloby réwniez systematycznie i %ré-
dlowo zestawiane wskazdwki, dotyczace projektowania zla-
déw elektryeznych.

Dla sluchacezy $rednich szké! technicznych i samoukéw
z wyksztalceniem $redniem, nalezaloby wydaé zasady teo-
retyczne ‘elektrotechniki i kurs elektrotechniki praktycznej,
z pominigeiem rachunku wyzszego.— Takie wydawnictwa
uwazam  w tej chwili za najpilniejsze. W sprawie kierun-

kéw rozwoju nauczania elektrotechnicznego w najblizszej .

przyszlodci, sadze, Ze nalezaloby kursa monterskie urzgdzié

réwniez poza Warszaws, np. w Xiodzi i Czestochowie, gdzie

mozuaby bylo prowadzic¢ je nie ciagle, lecz z przerwsg roczng

hub dwuletnig, stosownie do liezby zglaszajscych sig kandy-
atow. D]

W szkolach technicznych rozmaitej specyalnosci, nale-
zaloby prowadzi¢ pelne kursa elektrotechniki, ulatwiajac
zrozumienie tresci wykladéw céwiczeniami w pracowniach,
chociaz w najskromniejszym zakresie, i przystosowujac je,
mozliwie dokladnie, do potrzeb zycia praktycznego.

M. Pozaryski.

Zxwrotnica przestawiana elektrycznie.

Dobra obstuga zwrotnic przy tramwajach o duzym ru-
chu przedstawia niemale trudnosei i pocigga za sobg dos¢
znaczne koszta. Zwrotniczy, wobec koniecznosci nastawia-
nia zwrotnicy, czasami czedciej jak raz na minute, nie jest
w stanie obsluzy¢ wiecej jak jedng zwrotnice. Poniewaz zas
ruch trwa zwykle 17—18 godzin, wige obsluzenie kazde]
zwrotnicy wymaga dwéeh ludzi. ey

Aby unikngé¢ tak znacznych kosztéw, pozostawia sig
zwykle, zwlaszcza w punktach mniej ruchliwych, obsluge
zwrotnicy samej sluzbie wagonowej. W tym celu przy elek-

trowozie stosujg sig specyalne drgzki, przy pomocy }(térych
motorniczy moze, nie schodzac z pomostu, przesungc zwrot-
nice w zadanym kierunku. Jest to jednak mozliwe tylko

o pomnika Mickiewicza na rozgalgzieniu Krakowskie Przed-
miescie-Trebacka (rys. 1, widok ogdlny).

Elektromagnesy, umieszczone sg w budce 1 (rys. 2),
dzialajs przy pomocy lancuchéw na kélka, ktére ze swej
strony poruszaja dzwignie 2 i dzwignie 4, obracajgacg sie na-
okolo punktu 16. Dzwignia ta porusza drag 8, 9, 10, zwia-
zany z dragiem 11, ktéry znowu dziala na Sciggacz, laczacy
ze sobg obie iglice zwrotnicy normalnej. ‘

Na rysunku wida¢, iz obrét kélek, np. w kierunku wska-
zOwek zegara, przesuwa iglice i przestawia zwrotnice na lewo,
Nadmieni¢ przytem nalezy, iz budowa samej zwrotnicy w ni-
czem nie rézni sig od normalnej, a wigce elektryczne przesta-
wianie moze byé zastosowane do kazdej zwrotnicy. '

‘ W odleglosci 10 —15 metréw,

Rys. 1. Widok ogélny.

wtedy, jesli elektrowdz bedzie zatrzymany w scisle okreslo-
nym punkcie. Omylka, choéby o metr jeden, powoduje albo
cofanie elektrowozu, albo tez zmusza motorniczego do pono-
wnego wlgczenia pradu dla podjechania blizej—i jedno 1 dra-
gie marnuje sporo pradu i zabiera duzo czasu. Poza tem
zdarza sig¢ czesto, iz motorniczy nie dosunie dobrze iglicy,
skutkiem czego ulega ona nadmiernemu zuzyciu, a czasem
nawet zlamaniu, wozy si¢ wykolejaja i t. p. To tez ob-
sluga taka mozebna jest tylko na malo ruchliwych liniach
i ulicach o slabszym ruchu kolowym, gdzie zwrotnice nie tak
latwo sig zanieczyszczaja,.

Dla uniknigcia tych niedogodnosci, usilowano juz od
do$é dawna zbudowaé zwrotnice automatyczne, lub takie,
ktoreby sig¢ latwiej i pewniej dawaly nastawia¢ z wagonu,
niz to mozna zrobi¢ zwyklym drazkiem zwrotnicowym.

Do tej drugiej kategoryi nalezy elektrycznie przesta-
wiana zwrotnica systemu Siemens-Schuckert.  Zwrotnica ta
zostala juz od pewnego czasu zastosowana w kilku miastach
w Niemczech, od stycznia za$ r. b. posiadajg tez tramwaje
miejskie w Warszawie jedng takg zwrotnice, zbudowang ko-

przed zwrotnica zawieszone sg w sie-
ci gérnej, przy pomocy specyalnych
potréjnych wieszakéw, dwa kawalki
drutu miedzianego dlugosci okolo
120 ¢m. Druty te leza po obu stro-
nach drutu gtéwnego, prowadzacego
prad, nieco nizej od niego i sg od
tego drutu oraz od ziemi izolowane.
Slizgacz palaka, ktérym elektrowo-
zy czerpig prad z drutu roboczego,
w tem miejscu odchyla sig od drutu
gléwnego, a przylegajac - do wyzej
opisanych drutéw, laczy je przez
motory i oporniki z ziemis,.

Druty te sa widoczne narys. 1
(bezposrednio nad palgkiem elektro-
wozu).

Zwojeelektromagnesu 3 (rys. 3)
sa polaczone z jednej strony z dru-
tem roboczym, a z drugiej, przez
opornik 2 z tymiz drutami 1. Jezeli
wige elektrowoz, przejezdzajac pod
drutami 1, ma motory wlaczone, to
prad przechodzi z drutu roboczego
przez elektromagnes 3, opornik 2,
druty 1, slizgacz, palgk, regulator
i motory elektrowozu do szyn, skut-
kiem czego elektromagnes 3 przyciaga swoja kotwice 4 1 przez
to zamyka wylacznik 5.

Prad teraz ma nows droge przez wylacznik b, opdr 6,
zwoje elektromagneséw 7 i 8, oraz przelgcznik 10 do szyn.
Elektromagnes 8 wcigga swdj rdzen i przez to przestawia
zwrotnice. Przelacznik 10 jest polaczony mechanicznie
z rdzeniami elektromagneséw 8 i 9 tak, iz przy przesunieciu
sig ich przeklada sig na drugg strone. R_dzeh jednak elektro-
magnesu 7 przytrzymuje go W swem pierwotnem polpZemq
tak dlugo, poki prad plynie przez jego uzwojenie, t. j. poki
$lizgacz nie opusci drutéw 1, lub motorniczy pradu nie wy-
laczy. Skoro to nastgpi, prad przestaje plynaé przez elek-
tromagnes 3, rdzen 4 odpada i przerywa prad w 5, poczem
przelacznik 10 przeklada sig na drugsg strone.

Z rysunku latwo wywnioskowac, ze gdy teraz nadejdzie
drugi elektrowdz, to prad przejdzie przez uzwojenie elektro-
magnesu 9 i przestawi zwrotnice w przeciwnym kierunku.

Sygnal $wietlny, skladajacy sie z dwdch szeregéw
lampek zarowych bialych i czerwonych 11 i 12, wska-
zuje juz z daleka polozenie zwrotnicy. Tenze sam prze-
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lacznik 10 powoduje to, iz, przy polozeniu zwrotnicy, jak
na rys. 3, palg sig lampki w szeregu 12, przy przeciwnem zas—
w szeregu 11.

Obsluga zwrotnicy jest nader prosta: polega ona na
tem, iz motorniczy, ktéry zastaje zwrotnice nastawiong zle,
ma jg wiec przestawié, przejezdza pod drutami dodatkowy-
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Rys. 2. Zwrotnica przestawiana elektrycznie.
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Rys. 3.  Schemat polaczen zwrotnicy elektrycznej.

Wszystkie powyzej opisane przyrzady sgzgrupowane na
wspdlnej desce marmurowej, umieszczonej w szafce zelaznej,
postawionej na chodniku obok zwrotnicy. Rys. 4 przedsta-
wia te szafke otwarts: widoczne sg tu wszystkie przyrzady.

‘mi z pradem; jesli za$ zwrotnica jest nastawiona dobrze, to
przejezdzajac pod tymi drutami, prad wylacza. W razie
omylki, zwrotnice mozna zawsze przestawi¢ recznie,
Zwrotnica, ustawiona u nas, mimo bardzo niesprzy-
jajacej pory: deszczéw, sniegu i silnych mrozéw, dzia-

elektromégnesami.

Rys. 4. Budka z

la doskonale i pewnie, motorniczowie zas przyzwyczaili

sig
do jej obstugi bardzo fatwo i predko. »

R. Podoski, inz.
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NOWE KSIAZKL

E. Rosenberg. Llektrotechnika pradu silnego, wykiad przy-
stepny, przelozyl Zygmunt Straszewicz. Wydanie drugie uzupel-
nione, Warszawa 1911, str. 384, rys. 277, Cena w oprawie rb. 2
kop. 40.

Pojawienie sig nowe] ksigzki technicznej nie nalezy u nas do
zjawisk codziennych, a juz to, zeby ksigzka taka doczekala sig
w przeciggu zaledwie kilku lat drugiego wydania, jest zgola fak-
tem niezwyklym i wielce pocieszajgcym, gdyz dowodzi, ze, pomimo
utartego mniemania, polska ksigzka techniczna jest potrzebna i czy-
tana. Tak, ale musi odpowiadaé dwom kardynalnym warunkom:
popierwsze, traktowaé orzeczach, interesujgcych szerszy ogoél, powto-
re, byé napisang w sposéb przystepny, jasny i zrozumialy. Obu
tym warunkom w zupelnosci odpowiada ,Elektrotechnika pradu
silnego“. Wydanie drugie nie rézni sig¢ zasadniczo od wydania
pierwszego, o ktérem pisalem w tomie XLIV Przegl. Techn. (rok
1906, str. 217). Oprécz dos¢ licznych uzupelnien, przybylo
to, co w ostatnich latach znalazlo szersze zastosowanie, a wigc:
uklad Ward-Leonarda do puszczania w ruch duzych motoréw, re-
akcya twornika, bieguny zwrotne, uzwojenie kompensacyjne, ma-
szyna Rosenberga, mierzenie oporu izolacyi, system tréjprzewodni-
kowy (podzial napigcia) i motory jednofazowe z kolektorami.

Stownictwo pozostalo, niestety, bez zmiany, a szkoda, ze t16-
macz nie uwzglednil nawet tych nazw, ktére osiggnely juz prawo
obywatelstwa—ksigzka zyskalaby na tem bezwarunkowo.

Zygm. Berson inz.

Wazniejsze ksigzki z elektrotechniki, wydane w ostatnich
czasach w jezyku rosyjskim.
1) Oryginalne:

B. Ugrimow i G'. Hensel. Osnowy techniki silnych tokow. Tom I
postojannyj tok, Str. 495, 8°, rys. 424, r. 1908. !
Tresé przystosowana do wykladéw w szkolach technicznych
obejmuje: prawa ogélne przeptywu i wiasnosci pradu elek-
trycznego, pradnice i silniki pradu -stalego; przyrzady mier-
nicze, przewodniki i przyrzady dodatkowe; lampy, akumula-
tory, elektrownie i badanie maszyn i sieci. - :

L. Swietorzecki. Rukowodstwo po elektriczeskomu oswieszczeniju.
Wydanie drugie przerobione. Str. 434, 8° rys. 336.

Tresé zawiera: zasady fotometryi, lampy elektryczne, dane
do oznaczenia liczby lamp, ‘obliczenie i ukladanie przewodni-
kéw, bezpieczniki i odgromniki, Ijczenie maszyn migdzy so-

by i z akumulatorami, elektrownie, o$wietlenie pradem je-
dno- i trzyfazowym.

W. W. Dmitrijew. Centralnyja elektriczeskija stancii. Str. 98, rys.
73, r..1909.

Kurs wylozony w Instytucie elektrotechnicznym w Peters-
burgu.

—— Techniczeskij kontrol raboty maszin na centralnych elektri-
czeskich stancijach. Wypusk I-yj. Parowyja elektr. stan.
Ispytanije kottow. Str, 79, rys 26, 1909.

M. Kritskij. Telegrafnoje i telefonnoje dieto. Wydanie 4, str. 401,
rys. 449, r. 1908. Podrecznik wojskowy.

P. 8. Osadczij. Elektriczeskije telegrafy. Czesé IV, Stacye Morsea.
Str. 125, rys. 182, r. 1907. (Czesé I11, Zasady teoret. telegr.,
wydane r. 1903).

N. A. Gesechus. Ospowy elektriczestwa i magnitizma. Drugie wy-
danie poprawione i rozszerzone. Str. 296, rys. 245, r. 1907,
Tresé obejmuje przystepnie wylozone zasady nauki w zakre-
sie, wykladanym w wyzszych uczelniach w dziale fizyki.

2) Tiémaczenia:

I, Arnold. Dinamomasziny postojannawo toka. Tom I, str. 742
rys. 592, r. 1909.

M. Kroll. Uczebnik elektrotechniki dla-techuiczeskich szkot i prak-
tikow. Str. 332, rys. 595, r. 1908,

Ttémaczenie pod redakeys I. Ugrimowa,

J. J. Tomson. Naczala matematiczeskoj teoryi elektriczestwa i ma-
gnitizma, Str. 397, rys. 138, r, 1901,

Tiémaczenie pod redakcys prof. A. I. Sadowskiego.

C. P. Steinmetz. Teoreticzeskija osnowy elektrotechniki silnych
tokow. Str. 360, rys. 141, r. 1905. Tlémaczenie N. A. Zda-
nowa.:

P, Janet. Osnownyje principy promyszlennawo -elektriczestwa.,
Str. 326, rys. 169, r. 1801, Tiémaczyli M. Habercetel i E. Li-
chaczewski.

K. F. Glolmbe. Rasczet i ustrojstwo prowodow dla wysokowoltnoj
pieredaczi. Str. 105, rys. 60. Tiémaczenie pod redakcya
W. F. Mitkiewicza.

Dr. A. Tomelen. Osnowy elektrotechniki, Str. 590, rys. 287, rok
1908. Tiémaczenie pod redakcyg P. D. Wojnarowskiego.

F'. Hefner. Sistiemy raspredielenija toka i rasczet elektriczeskich
sietiej. Str, 312, rys. 271, r. 1909. TI6maczenie pod redakcya
inz, A. I. Andrejewskiego i S. A. Lusta.

0. Miller. Ustrojstwo centralnych elektriczeskich stancij i podstun-
cij. Str. 230, rys. 226, r. 1908. Tlémaczenie inz. N. A, Zda-
nowa,

¥

DROBNE WIADOMOSCL

Telegraf na Kamezatke. 24 listopada roku ubieglego oddano
do uzytku publicznego telegraf bez drutu, laczacy Petropawlowsk
na Kamczatce z Nikolajewskiem, gdzie znajduie sig stacya telegra-
ficzna, polaczona z ogdlng siecia telegraficzng kuli ziemskiej. Odle-
glodé Petropawlowska od Nikolajewska wynosi 1500 km. Na sta-
cyach telegrafu bez drutu zastosowano najnowszy system ,Telefun-
ken“. Moc, zuzywana do telegrafowania, wynosi w czasie dnia 10 kw.,
za$ w nocy 3 kw. Telegramy sg odbierane na sluch lub tez za po-
$rednictwem aparatéw piszgcych Morse’a. Wspomniane polaczenie
telegraficzne nalezy do telegrafu rzadowego. Stacye zbudowala fir-
ma Simens-Halske, ktéra utworzyla dla Rosyi specyalny oddzial ra-
diotelegraficzny w Petersburgu. Przewiduje sig urzadzenie stacyi
w Rydze, Reund, Petrowsku, Aleksandrowskn i w [.ibawie,

R.

- Komitet migdzynarodowy, skladajacy sig z przedstawicieli nau-
kowych pracowni panstwowych niemieckich, francuskich, angielskich
i amerykanskich, na zasadzie gomiaréw woltametrycznych (z wolta-
metrem srebrnym), dokonanych na wiosng r. 1910 w Waschingtonie,
uchwalil przyjmowaé sile elektromotoryczna normalnego elementu
Westona, réwng 1,0183 migdzynarod. wolt, przy 20° C. O tej uchwale,
obowiazujacej od 1 stycznia r. 1911, oglusza Instytut Panstwowy Fi-
zyko-Techniczny (Physikalisch-Technische Reichsanstalt) w Berlinie.
W. B.

Powietrze pod ciSnieniem w roli izolatora. A. E. Watson
oglasza w Journal of the Institution of Electrical Engineers wy-

niki préb, jakie poczynil, w celu przekonania sig, czy mozna uzy-
waé powietrze pod cisnieniem, dla zapewnienia izolacyi w pewnej
kategoryi przyrzadéw o wysokiem napieciu, w ktérych niewygodnie
jest uzywaé oliwe. Ogdlnie przyjeta regula jest, ,ze wytrzymalosé
na przebicie powietrza jest proporcyonalna do ci$nienia“. Otéz na-
lezato powyzsza regule sprawdzié. :

Autor uzywal elektrod kulistych, cisnienie podnosit do 15 at-
mosfer. Poniewaz pomiary, czynione przy pradzie stalym, mozna by-
o dokonaé z wiekszg dokladnoscia, anizeli przy pradzie zmiennym,
i poniewaz przy pradzie stalym mozna bylo wigcej oddalié elektro-
dy jedna od drugiej — autor bral pod rachubg tylko te ostatnie
doswiadczenia, przyczem wyciagnal z nich nastepujace wnioski: Do
cisnienn przecigtnych, otrzymywanych sposobem fabrycznym, po-
wietrze osiaga wytrzymalos¢ réwng wytrzymalosei stalych lub plyn-
nych materyaléw izolacyjnych; uzZywanie wige powietrza $ci$nio-
nego jest zupeinie mozliwe, w pewnych za$ wypadkach nawet do-
godne z tego wzgledu, ze zjawiska lepkosei (viscosité) oraz ladunku
szczatkowego nie maja tu miejsca. )

Jezeli wytrzymalo$é wyrazimy w kw/cm, oraz ciéniénie w atmo-
sferach, to wytrzymalosé na przebicie powietrza mozna bedzie zna-
czyé zapomocy nastepujacego wzoru empirycznego:

20 4 25,6 (cinienie),
dla wahan w cisnieniu powietrza od-3-ch do 15-tu atmosfer.,

Wydawca Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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