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Przyczynek do sprawy prowadzenia fabryk maszyn.

Napisal Aleksander Rothert.

W Przegladzie Technicznym niedawno p. M. Nietyksa
pisal o prowadzeniu fabryk maszyn '), krytykujgc metody,
stosowane w fabrykach rosyjskich, i poréwnywajac z niemi
nowsze, zalecane przez siebie. Przestarzale sposoby prowa-
dzenia fabryki, jak je opisuje autor, rzeczywiscie spotkac
mozna w wielu jeszcze fabrykach rosyjskich, i sam miatem
okazye poznac je blizej i stoczyé z nimi zaciets walke.

Gléwng charakterystyka tych stosunkéw jest wszech-
wladza majstréw i, co za tem idzie, mala produkeyjnosé ro-
botnika i ogélny nieporzadek. Od czasu do czasu dyrektor
podnosi gwalt o niedotrzymanie jakiego$ terminu, buchalter
o zbyt wygdérowane koszta wlasne, poczem wszystko pozo-
staje po staremu, bo nikt nie wie w czem tkwi blgd zasadni-
czy. Przyczyng takiego stanu rzeczy jest brak nalezyte]
organizacyi, hez ktorej zadna fabryka nie moze si¢ obejsc.
Brak ten daje sig odczuwaé migdzy innymi gléwnie w spo-
sobie naznaczania akorddw, kierownictwie robdt w warszta-
tach i w skladzie materyaléw surowych, ktérego nieporzg-
dek najwiece] sig przyczynia do nieterminowosci.

GlIéwne zasady nowoczesnej organizacyi fabryk ma-
szyn opisalem niedawno w Przeglqdzie Technicznym ?)
iw tej pracy poruszylem wiele spraw, o ktérych pisze p.
Nietyksa. Tutaj ogranicze si¢ do omdwienia opisanego
przez p. Nietyxe ,systemu kartkowego“. Pod wyrazeniem
ysystem kartkowy“, zwykle rozumiemy sposéb rejestrowa-
nia, czyli porzadkowania jakichkolwiek danych zapomoca
kartek, ukfadanych pionowo w szufladkach, pomigdzy wy-
stajacemi ponad reszte kartek ,kartkami-przewodnicami“
(ang. ,card-index“, niem. ,Kartothek“, wzglednie ,guide-
card“ 1 , Leitkarte“). Tak np. katalogi ksiggozbioréw, adre-
sy odbiorcéw, inwentarze skiadu i t. p. zestawienia bywajs
wykonywane w postaci systemu kartkowego.

P. Nietyxa stosuje to wyrazenie do pewnego, okreslo-
nego sposobu prowadzenia rachunkowosci fabrycznej, przy-
czem, sadzgc z opisu, dane nie sa wecale wypisywane na kart-
kach, lecz uzywane zdajg sig byé natomiast wigksze formula-
rze w postaci arkuszow; tak przynajmniej wnosze z opisu
tabl. I str. 575 i tabl. III str. 577. Zarzucilbym tym formu-
larzom, Ze obok nich trzebaby jeszcze raz to samo wypisy-
waé na kartkach akordowych, 1 sadze, ze te ostatnie powin-
nyby wystarczyé, bo moga sluzyé do tego samego celu je-
dnakowo dobrze. Aby to lepiej zilustrowaé, przytocze po-
nizej kartki robocze dla robdét akordowych i na dnidwki,
rzeczywiste kartki malego formatu, zawierajace te same
mniej wigcej dane, co formularze IT i ITI, a przez swdj for-
mat ulatwiajace pézniejsze korzystanie z nich przy obliczaniu
zardwno zarobku robotnika jak i kosztéw wlasnych wyrobu.

Jedng zaletg systemu, opisanego przez p. Nietyxe, mu-
szg tu podniesé, a mianowicie, ze koszta ogdlne liczy on ra-
cyonalnie, t. j. nic w postaci dodatku procentowego do robo-
cizny, lecz w zaleznosci od czasu spedzonego przy robocie ®).

" 49:%) »W sprawie prowadzenia fabryk maszyn“, P. 7. 1910,
str. ;

*) »Poglady nowoczesne na urzgdzenia i organizacye fabryki
maszyn*, P. T. 1910, str, 178.

=) Patrz prace moja: ,0 systemach placy, majacych na celu
podniesienie produkeyjnosci robotnika“. P. T, 1910, str. 339.

Kartki roboecze.

W dobrze prowadzonej fabryce robotnik, zajety wlasci-
wa fabrykacys, powinien otrzymaé pismienne polecenie na
wykonanie kazde] poszczegdlnej roboty, niezaleznie od tego,
czy robota ta ma byé¢ wykonana na akord czy w dnidwce.
Korzysci takiego porzadku sg wielorakie. Jezeli np. usta-
nowimy zasade, ze robotnik otrzymuje nows robote dopiero
po wykonaniu przedtem mu powierzonej i majster, przy wy-
dawaniu mu nowej roboty, wydaje mu jednoczesnie kartke
ze zieceniem na nig i wpisuje na tej kartce godzing i minuty
chwili rozpoczecia nowej roboty, to robotnik traci moznosé
falszywego zapisywania swego czasu na rézne zamowienia,
a nawet wogéle nie potrzebuje juz czasu swego zapisywac,
co jest wielkiem udogodnieniem. Jezeli robotnik sam zapi-
suje czas, spedzony przy réznych robotach, bez scislej kon-
troli, to zawsze sklonny jest zapisywaé¢ za malo czasu na
»zle akordy” i za duzo na ,dobre”’. Podobnie, jezeli pracu-
je na przemian na dnidwki i w akordzie, bedzie sklonny za-
pisywaé za duzo czasu na akordy, aby wygladalo, ze na nich
malo zarabia. Czem si¢ ta skionnosé robotnika tlémaczy,
nie tu miejsce dowodzi¢. Szczegdlowo o tem pisalem w in-
nem miejscu %),

Wydawanie kartek roboczych na kazda robotg ma je-
szcze te korzysé, ze za kazdy okres platniczy mozna doklad-
nie skontrolowaé, czy suma czasu, uzytego na oddzielne
roboty, zgadza si¢ z sumg czasu obecnosci. Kontrola ta jest
potrzebna, aby przedsighiorca wiedzial, czy tez caly czas ro-
botnika zostal odpowiednio rozdzielony i zapisany na zamo-
wienia. Précz tego system ten ,oddzielnej kartki dla kazdej
roboty“ ulatwia pdzniejszg kalkulacye kosztéw wlasnych,
t. . obciazenie kazdego zamdwienia kosztami wykonanych
nan rob6t. Ponizej bedzie szczegdélowiej o tem mowa.

Takie kartki robocze sluzg zupelnie do tego samego celu,
co formularze II i 111, proponowane przez p. Nietyxg, tylko za-
miast zapisywaé wszystko na rachunek poszczegélnej obra-
biarki albo imadla (patrz paragrafy 1, 2, 31 4, str. 576 artyku-
Iu p. Nietyxy), prosciej jest zapisywaé to samo na rachunek
robotnika, t.j. na kartce robocze]. Przeciez robotnik jest
$cisle zwiazany ze swg obrabiarks, a przenoszenie robotnika
z jednej obrabiarki na drugs jest rzeczg stosunkowo rzadks.

Kartki robocze powinny byé¢ o ile moznosci wypisane
zawczasu i nie przez majstra. Majster powinien mieé jak
najmniej zajecia biurowego, aby mdgl chodzi¢ po warsztacie
i dozorowaé roboty. Prdcz tego majster, pochodzgcy prze-
waznie z posrod robotnikéw, do robét pismiennych jest za-
wsze cizki, pisze powoli. Jezeli kartki sa wypisane zawcza-
su, to majster potrzebuje wpisaé tylko date, czas i nazwisko
robotnika, co zajmuje malo bardzo czasu. Kartki natomiast
powinny byé wypisywane przez urzednikéw biurowych, pisza-
cych predko i skutkiem tego zalatwiajacych te robote dale-
ko taniej, nawet jezeli placa ich jest wyzsza od placy maj-
stra. Wypisywanie tych kartek sklada sig wlasciwie z dwdch
czynnoscl: przedewszystkiem nalezy na podstawie rysun-
kéw okresli¢, jakie roboty muszg byé wykonane i, o ile mo-
znosei, w jakim porzgdku, nastgpnie w jaki sposéb i na ja-

1) ,,0 systemach placy...“.
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kiej obrabiarce nalezy je wykonaé¢, a po drugie, ile czasu na
to wykonanie potrzeba iile ono ma kosztowaé¢. Im dokla-
dniej odbywa sig taka przedstgpna analiza, tem lepiej. Té¢
robotg dawniej zawsze wykonywali majstrowie, ale, nie ma-
jac na to potrzebnego spokoju, zamiast dokladnie obliczaé,
zgadywali raczej i dopiero potem targowali si¢ z robotni-
kiem o wysokos¢ akordu. Robotnik z zasady uwazal, ze ka-
zdy akord jest zbyt nizki, a majster, ktéry tylko w przybli-
zeniu ocenil robote, tez nie byl bardzo pewny swego i, zale-
znie od mniejszego lub wiekszego oporu i energii robotnika,
mniej lub wiecej ustgpowal. Element osobisty, jak energia
lub stabos¢ charakteru jednej i drugiej strony, lub sympa-
tya i antypatya, wreszcie obawa zemsty, gral w tym zatar-
gu nieposlednig role. Zupelnie inaczej rzecz sig ma, jezeli
wymiar akordu jest oparty na $cistem obliczeniu. Wtedy
o zadnym targu nie moze by¢ mowy i element osobisty, tak
niepozadany w tej spra-

wie, jest wykluczony.

Biuro kalkulacyi przed-

zaprowadzenia innego sposobu obrébki, i nie moze byé mowy
o takich przykladach, jakie przytacza p. Nietyxa, ze np. ro-
botnik przy progresywnym akordzie wyrabial 3!/, razy tyle,
jak uprzednio. Na zasadzie obliczen biura kalkulacyjnego
zgdanoby bowiem od robotnika, zeby wyrabial, powiedzmy
co najmniej 25 sztuk przy wyzszym wprawdzie zarobku. Ale
robotnik nie potrzebowalby tez zarabia¢ po rb. b z géra, aby
wyprodukowacé dziennie 34 sztuki. Taki wysoki zarobek na dlu-
ga mete nie jest mozliwy, bo inny robotnik w fabryce kon-
kurencyjnej chgtnieby wyrabial te samg ilo$é przy zarobku,
powiedzmy, rb. 3 albo troche wigeej. Skutek tak wysokiego
zarobku bylby tylko ten, ze fabryka musialaby z czasem
pod wplywem konkurencyi obnizyé akord od sztuki i robo-
tnicy zniecheciliby si¢ znowu. Na dlugs mete mozliwy jest
zarobek poltora, albo przy wyjatkowej zdolnosci moze nawet
dwa razy wiekszy od normy lokalnie przyjetej, ale nigdy

Tabl. 1* (strona przednia).
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Tabl. 1* (strona odwrotna).
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4 razy ‘wyzszy, jak w tym przykladzie (patrz zasady F. W.
Taylora, opisane w moim artykule ,O systemach placy”, po-
wyzej przytoczonym).

Kartki robocze otrzymuje majster zaraz po ich wypi-
saniu i przechowuje je u siebie az do chwili, kiedy moze
wydaé robotg robotnikowi. Jezeli kartki sa niewielkich roz-
miaréw i z niezbyt cienkiego papieru, to moze je ukladaé
pionowo w szufladkach kartkowych, uporzadkowane we-
dlug zamdéwien fabrycznych, dotad az nadejdzie materyal
ze skladu. Po otrzymaniu materyalu, wklada je badz do ta-
blic z kieszonkami dla kazdego robotnika, badZ do innej
szufladki, segregujac je wedlug robotnikéw, ktérzy maja ro-
bote wykonaé, i w miare potrzeby wydaje je robotnikom
wraz z robotg, wpisujac tylko date i czas. Nazwisko i nu-
mer robotnika wpisuje juz przy nadejsciu materyalu, albo
tez otrzymuje je juz z biura z wyszczegélnieniem numeru
obrabiarki, wzglednie robotnika. We wzorowo zorganizowa-
nej fabryce kartka powinna précz tego zawieraé¢ takze i ter-
min naznaczony na wykonanie roboty, i w takim razie maj-
ster przy porzadku wydawania robét kieruje sig tymi termi-
nami, t.j.najprzéd wydaje pilniejsze, a potem mniej pilne
roboty. Do zyczenia jest, aby kartki byly wypisywane z ko-
pia. Przedewszystkiem jest to potrzebne na wypadek zagi-
niecia kartki lub w razie nieporozumien z robotnikiem, ktdéry
moze umyslnie zgubi¢ kartke albo sfalszowaé wysokosé
akordu i t. p. Kopia najlepiej powstaje zapomocs papieru
powielajacego (t. zw. ,carbon paper”, uzywany do maszyn
do pisania). Kopia taka nie moze podlegaé sfalszowaniu
i stuzy jako dokument w razie nieporozumieh migdzy maj-
strem i biurem. Kopig moze tez otrzymaé¢ majster, ktory
po oddaniu robotnikowi roboty przechowuje ja segregowang
wedlug zamowien i pozycyi spisu czesci (Stueckliste), aby
zawsze mieé¢ kontrole robot, wykonywanych w danej chwili
w swoim warsztacie. Po skonezeniu roboty, robotnik oddaje
ja w kontroli wraz z kartks, na ktdrej kontroler wpisuje
czas zakohczenia, a potem jg otrzymuje majster, ktory kopie
kartki posyla do zarzadzajacego warsztatami na dowdd, ze
robota gotowa, a oryginal oddaje natychmiast do rachunko-
wosei fabrycznej.

Najlepiej kartkom dawaé¢ inny kolor dla kazdego war-
sztatu. Wedlug tych koloréw, a nastepnie wedlug numerdw
robotnikéw jednego warsztatu, segreguje je mlodszy urzed-
nik rachunkowosei i uklada je w szufladkach kartkowych.
W rachunkowosci przedewszystkiem kartki te sluzg do kon-
troli, czy suma czasu oddzielnych robét zgadza sig z sumg
czasu obecnosci, czyli dla obliczenia zarobku robotnika za
okres platniczy. W ten sposéb sporzgdza sig listy platnicze.
Robota ta, na podstawie odpowiednio juz segregowanych za-
wezasu kartek, moze byé uskuteczniona bardzo szybko.

Tabl. 2.

Przygotowanie wyplaty dla robotnikéw jest rzecza naj-
pilniejsza. Po wyplacie, korzystajac z ugrupowania kartek
wedlug robotnikéw, wpisuje si¢ do odpowiedniej rubryki na
kartkach koszta godzinne obrabiarki, imadla lub t. p., wogo-
le koszta ogdlne, przypadajace na godzing pracy robotnika,
poczem oblicza sig odnosne dodatki do robocizny i wpisuje
sig je na kartkach. Nastepng czynnoscig biura rachunko-
wego jest repartycya kosztéw .robocizny na poszezegdlne
zamOwienia. W tym celu przedewszystkiem kartki segreguja
si¢ na nowo wediug numeréw obstalunkéw i z kartek, tak
w nalezytym porzadku ulozonych, zapisuje sig wprost do
ksiag, albo, lepiej jeszcze, do innych, posrednich kartek, po
jednej dla kazdego zamdwienia, az do zakonczenia tegoz
1 dopiero potem z nich do ksiag.

W ten sposéb biuro zestawia sume kosztéw robocizny
wraz z dodatkami na koszta ogélne kazdego zaméwienia. Ta-
ki sposéb ksiggowania ma te dobra strone, ze w kazdej
chwili mozna stwierdzi¢, ile dane zaméwienie kosztowalo azdo
ostatniej wyplaty, wzglednie, po dodaniu liczb z ostatnich
kartek, otrzymanych po wyplacie, ile kosztowalo az do po-
przedniego dnia. Obliczenie takie moze trwaé¢ nie wiecej jak
godzing. Powtdre, koszta wlasne calkowitego gotowego za-
mowienia mozna otrzymaé¢ réwniez bardzo predko, bo trzeba
dodaé do obliczonych juz liczb tylko liczby z kartek ostatnie-
go okresu platniczego. Wiadomo za$ kazdemu kierowniko-
wi fabryki, jak wazng jest znajomosé kosztéw wlasnych mo-
zliwie predko po wykonaniu zamdéwienia, poki jeszeze mozna
stwierdzi¢ mozliwe niedokladnosci w obliczeniu, albo wyja-
$ni¢ przyczyne nadmiernych kosztéw wlasnych.

Tabl. 1 i 2, przedstawiajg kartki robocze, ulozone prze-
ze mnie dla fabryki elektromechanicznej Rosyjskiego Towa-
rzystwa Elektrycznego Westinghouse w Moskwie. Tabl. 1 dla
akordéw, tabl. 2 dla robdt na dnidwki. Kartki w tej postaci
mogg byé wypisywane badz przez majstra, badz przez biuro
kalkulacyi przedwstepnej, obliczajace akordy. Kartki maja
format normalny kartkowy, sredniej wielkosci, mianowicie
4 X 6", czyli w przyblizeniu 100 na 150 mm. Oba rodzaje
kartek byly oprawione po 100 sztuk w ksiazeczkach, z brzez-
kiem dziurkowanym do wyrywania. Obok kazdej kartki
znajdowala sig kartka z bialego papieru, pozostajaca w ksig-
zeczce jako kopia, otrzymana zapomocs papiern powielajace-
go, wsunigtego pod oryginal przy wypisywaniu oryginalu
oléwkiem kopiujacym albo piérem stylografowem (piéro samo-
piszace ze sztyfcikiem platynowym zamiast wlasciwego pio-
ra). Fox.‘mularze te, zaprowadzone w r. 1906 wzglednie 1907,
nie zawierajg wszystkich rubryk oméwionych powyzej, nie-
ma mianowicie rubryki do obliczenia dodatkéw na koszta
ogolne, bo kalkulacya w owej firmie byla prowadzona pod-
Owezas nieco inaczej, anizeli tu opisano.

Kartki akordowe by-
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szufladkach kartkowych
wedlug zamdéwien i po-

—.min.

Kontroler: ‘ Ogoélem godzin:

kop.

zycyi spisu czesei, do kto-
rej sig odnoszg. Nastgpnie

|

na kartkach tych (tabl. 1)
z przedniej strony znaj-

i
|
‘ l
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dowal si¢ numer zamoéwienia fabrycznego (Z. F.) i bie-
zgCy numer pozycyi spisu czesci, pod tem nazwisko robotni-
ka 1 numer jego. Dalej, z prawego brzegu numer rysunku
i pozycya tegoz; pod tem numer obrabiarki, wysokosé akor-
du, ilos¢ sztuk rzeczywiscie wykonanych za tym akordem
i suma skutkiem tego nalezna robotnikowi. Précz tego sg
rubryki do zapisania czasu rozpoczecia i zakonczenia robo-
ty (dzieh miesigca / miesige / rok) i ewentualnych przerw
w robocie, oraz dla notatek kontrolera o przyjeciu lub za-
brakowaniu roboty, wreszcie miejsce dla podpiséw majstra
i kontrolera. Odwrotna strona kartki akordowej jest przezna-
czona do zapisywania czasu robotnika, spedzonego przy ro-
bocie, do obliezenia jego zarobku i poréwnania go z placs go-
dzinng. W wolnem miejscu, pozostalem na odwrotnej strorie,
mozna pomiesci¢ rubryki do zapisania kosztéw ogdlnych na
godzing roboty i do obliczenia tych kosztéw dla calej robo-
ty (tabl. 3).

Jak widaé z tabl. 1, kart-
ka akordowa moze stuzy¢ dla
jednego robotnika irobdt ciag-
ngcych sie przez osiem okre-
sow platniczych po p6l miesig-
ca, lub dla kilku (do czterech)
robotnikéw, tworzacych bry-
gade i pracujacych nad wspol-
nym akordem. W ostatnim
wypadku wpisuje sig z przed-
niej strony tylko nazwisko bry-

AE 1 - gadyera, a numery pomocni-
e RSN, ~ | kéw jego wpisujg si¢ na od-
8k5 | wrotnej stronie. W razie takiej

1 brygady z4-ch czlonkéw kartka
‘ jedna wystarezy dla robét, ciag-
i i ngcych si¢ przez dwa okresy

platnicze, to jestdla pracy dwu-
tygodniowej co najmniej. Kartka ta jest wiec dosyé wielostron-
ng w zastosowaniu i przydatng we wszystkich normalnie zda-
rzajacych sig wypadkach. Przy tej okazyi zaznacze, Zze nie
jest racyonalnem wyznacza¢ robotnikom akordy, trwajace
bardzo dlugo. Im krdcej trwa akord, tem lepiej. Roboty,
ktére moga trwac¢ dlugo, sg to przewaznie roboty w zesta-
wni (montazu). Roboty te jednak mozna zawsze tak podzie-
lié, aby wypadly akordy mniejsze, mniej dlugotrwale.
W kartce akordowej, (tabl.1) brak jednej rubryki, kté-
rabym obecnie stanowezo pomiescil obok ceny akordu.

Tabl. 3.

Wielk. natural.

Koszta ogdlne

kop. zal
godz, | Rub.

{ kop.

Mianowicie, brak rubryki, okreslajacej czas, ile powinna trwaé
robota. Robotnik powinien wiedzie¢, ile ma trwac¢ jego
robota, a zwlaszcza wiedzieé, ze pracodawca wie, jak diu-
go robota powinna trwac.

Dla robét, ktére z jakiejkolwiek przyczyny nie mogg
by¢ wykonywane w akordzie, przeznaczone sg kartki robo-
cze (tabl. 2), tylko z jednej strony zadrukowane. Tutaj czes¢
rubryk jest identyczna z kartka, (tabl. 1). Lepiej byloby obok
numeru robotnika dodaé tez i nazwisko jego, dla uniknie-
cia mozliwych omylek. Kartki te, przeznaczone dla robdt na
dnidwke, nie dajacych sig dokladnie z géry przewidzieé i osza-
cowaé i dlatego nie nadajacych si¢ do wykonania w akor-
dzie—bedzie zawsze wypisywal majster, zwykle napredce, °
i dlatego sg one tak urzadzone, aby jak najmniej trzeba by-
o na nich pisaé. Wigkszosé robot, czesciej sig zdarzajgcych,
jest wymieniona na kartce, tak, ze majster potrzebuje tylko
podkresli¢ jedng z nich. Kartka jedna wystarczy dla robdt,
ciagngeych sig przez dwa okresy platnicze. Brak w niej
rubryki do obliczenia kosztéw ogdlnych; mozna jg jednak
latwo dodaé.

W nowszych i lepiej urzgdzonych fabrykach -coraz
wigcej rozpowszechniaja sie zegary ,Rochester i inne,
ktére same drukujg na kartkach dzien tygodnia oraz czas
rozpoczgcia i zakonezenia roboty., Niedawno zjawily sie na
rynku takze ulepszone jeszcze zegary, ktére nie tylko druku-~
ja na kartee czas, ale i automatycznie obliczajg ilosé¢ godzin
1 minut, spedzonych przy pracy, t. j. odciggaja mechanicznie
czas rozpoczecia roboty od czasu zakohczenia jej. Zegary
te, zaréwno prostszego typu jak i automatycznego, sa bardzo
praktyczne, bo upraszczajg nadzwyczajnie - sprawe zapi-
sywania czasu i uniemozliwiajg omylki i falszerstwa. Przy
poczatku i konicu roboty, robotnik stempluje kartke roboczs,
przy poczgtku zas i koncu dnia roboczego stempluje inne
kartki, uzywane do kontroli jego obecnosci. W fabryce sto-
sujgcej takie zegary, kartki robocze trzeba naturalnie zasto-
sowaé do rozmiaréw, wymaganych przez te zegary, poza tem
uklad rubryk moze pozostaé ten sam.

Zegary automatycznie obliczajgce czas, zuzyty na od-
dzielne roboty, albo czas obecnosci, nadzwyczajnie ulatwiajsg
zadanie rachunkowosci i uniemozliwiajg omylki w oblicze-
niach, co ma tez nie malg wartosé. Zegary te sg wprawdzie
dos¢ kosztowne, jezeli jednak zwazymy, ze zegar taki zaste-
puje w zupelnosei jednego albo kilku urzednikow, ze elimi-
nuje omytki i pochodzace stad nieporozumienia, to poj-
miemy, ze wydatek ten sig predko i sowicie oplaci.

Pirometrya (Techniczne mierzenie wysokich temperatur).

Przez J. J. Boguskiego.
(Ciag dalszy do str. 599 w Ne 49 r. z.).

ROZDZIAZT: T11.

Pirometr gazowy.

48) Przyrzad ten nalezy oczywiscie do grupy narzedzi,
opisywanych w rozdziale II; waznos$¢ jednak tego pirometru
w nauce i technice z jednej strony, z drugiej za$ koniecznosé
notowania w celu oceny temperatury trzech lub dwdch
argumentéw, t. j. objetosei, cis$nienia 1 masy, sklonily mnie
do wyosobnienia go w osobny rozdzial.

Naukowe znaczenie pirometru gazowego polega na tem,
ze jest to jedyny przyrzad, pozwalajacy nam na poprowa-
dzenie dalej stustopniowej skali Celsiusza powyzej 100° i po-
nizej 0°, praktyczna za$ jego donioslosé tkwi w tem, ze slu-
zy on do dzialkowania przez pordwnanie z nim wszelkich
innych pirometréw, latwiejszych oden w uzyciu praktycz-
nem. Co wigcej, teoretycznie daje sig przeprowadzié poréw-
nanie skali termodynamicznej ze skalg gazows (patrz wyzej).

49) Uzycie termometru gazowego polega na wlasno-
sciach mechanicznych, termicznych i chemicznych rozmai-
tych gazéw, a wige rownanie charakterystyczne gazdéw jest
punktem wyjscia tego przyrzadu.

Juz w rozdziale I-ym zaznaczylem, ze dla danej stalej

nmasy danego gazu, prawa Boyle'a (Mariotte’a) i Charlesa
(Gay-Lussaca) streszczajg sie we wzorze:

PV =0, 1+ at) =N (1 + o) . (34).
gdzie ¢ jest temperatura wedlug skali Celsiusza, zas pw, = R
jest iloscig stala dla danej niezmiennej masy tegoz samego

gazu. W celach pirometrycznych dogodnie jest napisaé to
réwnanie w nieco zmienionej postaci, a mianowicie:

A
pv = aN (*o{' ~+ t)

Poniewaz jednak o (w przyblizeniu) jest iloscig stala, zas

.(36).

= -} ¢t =0, przeto oznaczywszy ol = R, mamy réwnanie:

pv=R6=R(%+t)

w ktérem oczywiscie 6 jest temperaturg absolutna, zas ¢ —
taz samg temperaturg na skali Celsiusza.

Poniewaz wedlug prawa Boyle'a ci$nienie gazu jest cae-
teris paribus proporcyonalne do jego gestosci, a wiec do
masy, zawarte] w jednostce objetosci, przeto iloczyn pv w ré-
wnanin (36) bedzie m razy wigkszy, jesli masa uzytego
gazu bedzie m razy wigksza. Zalozywszy wige, ze w rowna-

. (36),
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nin' (36) mamy 1 ¢ gazu, musimy dla m graméw fegoz
samego gazu napisa¢ rownanie:

0= mR(: +t)

przyczem R nalezy wyznaczy¢ dla jednego grama gazu. Je-
sli uwazanym gazem bedzie powietrze, to musimy zmierzy¢é
objetosé i cisnienie jednego grama powietrza przy tempera-
turze tajacego lodu, wzigé iloczyn obu tych wielkosci i po-

575 = 0,008663.

Stala R jest oczywiscie znana z najdokladniejszych
oznaczen dla jednego grama wszystkich lepiej zbadanych
gazdw, a wige powietrza, wodoru, azotu it. p., lecz jej war-
to$¢ liczebna zalezy oczywiscie nie tylko od jednostek, w ja-
kich mierzymy cisnienie p,, objetos¢ v,, i mase m, lecz i od
rodzaju uwazanego gazu, to znaczy, iz wartosé stalej B jest
dla kazdego gazu, dla kazdej pary inna, réwnanie wigc cha-
rakterystyczne w tej jego postaci nie jest dosé ogélne.

Lecz z prawa Avogadro'a wiemy, Ze rozmaite gazy, za-
rowno pierwiastki jak 1 ciala gazowe o zlozonym skladzie
chemicznym, przedstawiaja gestosé, proporcyonalng do cig-
zaru czgsteczkowego, co mozna wyrazi¢ innemi slowy, ze je-
dnakowe objetosci rozmaitych gazéw (przy jednakowem ci-
snieniu 1 jednakowej temperaturze) zawieraja jednakows
liczbg czastek.

Chemicy nazywajg gram czgstka, albo ezastka gramo-
w3y, lub wreszcie molem liczbg graméw danego ciala, réwng
cigzarowi jego czgstki. A wige 2 gramy wodoru stanowig
jeden mol wodoru, 18 graméw wody stanowi jeden mol wo-
dy, 32 gramy tlenu—jeden mol tlenu i t. p.

Yiatwo spostrzedz, ze objetosé¢ jednego mola gazu jest
dla wszystkich gazéw iloscig stala w wyniku prawa Avoga-
dro’a, bylebysmy ja mierzyli zawsze przy jednakowych wa-
runkach ci$nienia i temperatury. I oczywiscie naodwrét—
cisnienie, jakie nalezy wywrze¢ na jeden mol jakiegokolwiek
gazu przy temperaturze 0° C., aby ten gaz zajal objetosé je-
dnego litra, jest takze iloscig stalg. Cisnienie to réwna sig,
wedlug najlepszych oznaczen 22.412 atmosfer. To znaczy, ze
dwa gramy wodoru (1 mol wodoru) zajmujg przy 0° C. obje-
tosé jednego litra pod ci$nieniem 22,412 atmosfer, czyli pod
ci¢nieniem slupa rteei wysokiego na 22,412 X 760 milime-
tréw (posiadajgcego temperaturg 0° C., na poziomie morza,
pod szerokoscig, 45°). Podobniez 32 gramy tlenu (1 mol tle-
nu) w tych samych warunkach zajmuje objetosé jednego li-
tra 1 wszystkie inne gazy tak samo.

A wiec iloczyn p, v, dla jednego mola jakiegokolwiek
gazu jest ilodcig stalg i oczywiscie rowng 22,412 atmosfer li-
trowych ).

Zalézmy teraz, ze masa m w réwnaniu charaktery-
stycznem (37) réwna sig jednemu molowi, i oznaczmy jg przez
M, otrzymamy w tem zalozeniu:

pv = MR (% |- t)-
Lecz R = a, za§ MR = 22,412, a wiec:
o = 224124 (—i-+ t)-

@37,

mnozyé go przez a. =

273

mu 0, otrzymujemy ostatecznie, po wykonaniu dzialania, r6-
wnanie charakterystyczne dla wszystkich bez wyjatku gazow

pv = 0,08207 6 . (38),

w ktérem mozna stala ilosé zaokragli¢ do 0,0821.

Wzér (38) streszcza wige w sobie trzy prawa przy-
rody: a mianowicie prawa Boyle'a (Mariotte'a), Charlesa (G-ay-
Lussaca) i Avogadro i zawiera tylko jeden staly wspol-
czynnik.,

~ . : 1 :
Podstawiajac zamiast o = 1 zamiast (;— + t) , T6wne

) Wymiar tego iloczynu nie jest juz wymiarem ci$nienia
[ml—1 t—2] lecz wymiarem ci$nienia X o{)thoéé, to jest [mi—1 t—2 X 18]
= [mil2 t—2], t. j. wymiarem energii. Przy uzyciu litréw i atmosfer
jednostkg w powyzszym iloczynie jest tak zwana po niemieckn Li-
teratmosphdre, co po polsku atmosferg litrows nazwacéby mozna.
(Przyp. aus.).

Do wyliczenia stalej w rownaniu charakterystycznem
gazéw sluzg pierwszorzedne pomiary takich obserwatoréw
jak Regnault, Jolly, Leduc i lord Rayleigh, ktére dla wa-
zniejszych gazdéw podajemy w ponizsze] tablicy. Wszystkie
dane odnoszg sig do temperatury 0° C., i ci$nienia 760 mm
rtgei u poziomu morza, pod szerokoscia 45°.

Gestosé (w gramach Cisnienie p,

G az M (w gramach) na 1 cm?) (w atmosferach)
Wioddrs: e, 2,016 0,00008988 22,43
Mlenisisns, i 32,00 0,0014291 22,39
Azotitidiaiios 28,02 0,0012507 22,40
Tlennik azctu . 30,01 0,00134265 22,35
Tlenek wegla. . 28,00 0,0012507 22,44
Tlenek azotu. . 44,02 0,0019706 22,34
Gaz blotny. . . 16,04 0,00071464 22,44
Amoniak. . . . 17,07 0,0007621 22,39

W tablicy tej nie masz powietrza, gdyz atmosfera na-
sza, bedac mieszaning, nie ma swego charakterystycznego mo-
la. Jezeli mol dla powietrza obliczyé przecietnie z zawarto-
$ci tlenu i azotu i wzig¢ liczby znalezione dla powietrza at-
mosferycznego, to znajdziemy p, = 22,29, a wiec liczbe, wy-
kraczajaca swag maloscia z tablicy. Przyczyna tkwi tu w za-
nieczyszczeniu powietrza przez bardzo cigzki argon.

50) Jezeli masa gazu w termometrze gazowym jest m
graméw i jesli ciezar cugstki gazu, uzytego w termometrze,
(mol) jest M, to wzor (38) przyjmie dla tej masy postaé:

it 4/
pv = 0,08207 538 6 . (39),
zupelnie réwnoznaczny z wzorem (37)
pv = mRo.

Widzimy stad, ze w celu oznaczenia temperatury za-
pomoca termometru gazowego, nalezy zmierzy¢ cisnienie,
P, objetosé v, i mase gazu m, to jest az trzy wielkosei, a nad-
to gaz musi byé idealnie czysty, aby M, wprowadzone do
rachunku odpowiadalo rzeczywistosci. Droga wiec jest
i dluga i mozolna. Starano sig wige o takie prowadzenie
doswiadczen z termometrem gazowym, aby przez odpowie-
dnie urzgdzenie przyrzadu ominaé wszelkie trudne oznacze-
nia, a mimo to mie¢ moznosc znalezienia

(kg
o 4

Jakoz obmyslano nie jedng metode, upraszczajacs i ula-
twiajace zadanie, przedewszystkiem zas w wigkszosci posta-
rano si¢ o unikniecie istotnie nielatwego oznaczenia masy
gazu, m. Ponizej podajemy zasady uzywanych metod.

51) Termometr o stalej objetosci. Zamknijmy w na-
czyniu, polaczonem z manometrem, pewng ilos¢ gazu. Otocz-
my naczynie topniejacym lodem i doprowadZmy rteé w ma-
nometrze do kreski @. Zmierzmy ci$nienie gazu p,, niechaj
jego nieznana nam objetos¢ bedzie v,, temperaturg zas top-

niejgcego lodu oznaczmy przez 6, = 7 ~+ t,. Doprowadz-

my gaz do nowej, wyzszej temperatury 6 i dolejmy do ma-
nometru rteci, aby dolny jej poziom stangl przy te) same]
kresce @. Wtedy objetosé gazu bedzie taz sama v,. Zmierz-
my nowe ci$nienie przy temperaturze 6 i oznaczmy je przez p.
W tych zalozeniach otrzymamy z réwnania charakterysty-
cznego zwigzek:

6
Py = Po Vo
0
a stad:

qrolipiagpliy 2 Dosalleg o S flo

—Log = £ (—i—+to) .. .(40).

Widzimy wige, ze prowadzgce w ten sposéb obserwa-
cye, omijamy mierzenie objgtosci i masy, poprzestajgc jedy-
nie na mierzeniu cisnienia gazu przy dwéch temperaturach:
jednej znanej 6, i drugiej badanej, 6.

Tak w gléwnych zarysach przedstawia sig zasada ter-
mometru o stalej objetosci, ktéry prof. Le Chatelier slusznie
radzi nazywaé termometrem o zmiennem cisnienin.

52) Termometr o stalem cisnieniu. W zbiorniku
zamykamy pewng ilosé gazu m, i mierzymy jego cisnienie p,

; 2
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przy temperaturze ,. Ogrzewamy nastepnie gaz do bada-
nej temperatury, pozwalajac aby rozszerzajacy sig gaz ucho-
dzil ze zbiornika, innemi slowy, aby i pierwotne cisnienie
P, 1 plerwotna objetosé gazu v, pozostaly takie same, jakie-
mi byly przy temperaturze 6,. Oznaczmy nowsg temperatu-
re przez 0, a ilosé gazu, pozostalego w zbiorniku, przez m.
Na podstawie réwnania charakterystycznego mamy oczy-
wiscie:
Do Uy 8y My = Py v, OM

czyli: 5. B
TN TR

TS IR T
a"+t0

z czego wyprowadzamy:

my— m 1
0 — 8=t — =" (
0

o

+t0) o,

Tego rodzaju kombinacye prof. Le-Chatelier radzi na-
zywaé¢ termometrem o masie zmienuej.

53) Termometr o cisnienin i masie zmiennych. Tego
rodzaju kombinacya jest wtedy, gdy czes¢ gazu podczas
ogrzewania uchodzi ze zbiornika, ale i cisnienie w trakcie
ogrzewania zmienia sig takze. W tym razie réwnanie cha-
rakterystyczne gazow doprowadza nas do zwigzku:

1

DA B et

A O s
Do 0 - % 0 7_}_%

% czego obliczamy:
My —Pom [ 1
6-—60=t—t0:~£—“p—”f°~—— ( 3 -+t0) (a9,
0

54) W trzech poprzedzajacych metodach niezbedne sg
zawsze dwie obserwacye przy dwéch rozmaitych temperatu-
rach 6, i 6. Edmund Becquerel obmyslil nows metode,
w ktérej dokonywamy dwdch obserwacyi przy tej same]
temperaturze 0, lecz przy niejeduakowych masach gazu
w zbiorniku. Postgpujemy wige, wedle Becquerela tak: mie-
rzymy cisnienie gazu p przy temperaturze badanej 0 i przy
masie gazu w zbiorniku m. Nastgpnie przy tej samej tem-
peraturze wtlaczamy mase¢ gazu do tej samej objetosci na in-
ng 7' i mierzymy nowe cisnienie /. To nam daje moznosé

napisania dwéch réwnan charakterystyeznych dla tej samej

temperatury 6 — (——1&— —+ t)v a mianowicie:
pv:mR( i»-%—t)

! ! 1
pv=m'R ( o + t)
skad wyprowadzamy:
1
(p——pl) v—= (m—m’)R(T —{—t),

a wiec:
gt Wi £ 0
oy o i m—m' R
Robige w naczyniu préznig, co oczywiscie sprowadza

ip’'im' do zera, otrzymujemy:

t=—’—&— “,”—1/ —R . (43),

czyli:
ol .
LB B sy ey,

z wzoréw (43) i (44) widzimy, ze poslugiwanie sig tg
metoda wymaga uprzednio oznaczenia v i R. Ed. Be-
cquerel nadal swemu przyrzagdowi nazwe objetosciomierza
{voluménométre).

5b) Opisy powyzszych trzech metod oznaczania tempe-
ratury zapomocs termometru gazowego majg charakter tyl-
ko przyblizony, czysto teoretyczny, gdyz po pierwsze, nie
uwzgledniajg odchylen gazéw od praw Boyle’a i Gay Lus-
saca, po drugie, nie uwzgledniaja rozszerzalnosci naczyh,
z ktérych zrobione sg zbiorniki termometréw, i nareszcie—po
trzecie, nie biorg pod uwage tej okolicznosci, ze, poprostu, nie
mamy moznosci doprowadzenia calej ilosci gazu do badanej
temperatury, gdyz zawsze od zbiornika z gazem do mano-
metru musi prowadzié¢ kanal, z koniecznoséci majacy w swej
czesci, dochodzgcej do manometru temperature pokojows,
a wigc znacznie nizsza od mierzonej.

Trzy te okolicznosci zmuszaja do bardzo subtelnej
i szczegélowej analizy przyrzgdu, zaréwno co do jego budo-
wy, jak i co do wplywu odchylania sig gazéw od praw Boylea
i Charlesa.

(C. d. n.)

R6zne sposoby mierzenia iloSci powietrza,

zasysanego do cylindréw silnikéw spalinowych, kompresoréw i t. p.

Przy prébach z silnikami spalinowymi, znaczng trud-
nos§¢ przedstawia okreslenie stosunku 1ilosei powietrza do
ilosci paliwa, gdyz w tym celu nalezy zmierzyé ilos¢ powie-
trza, zasysanego przez ruch tloka w cylindrze silnika, oraz
ilo¢ paliwa.

Podczas gdy okreslenie iloci paliwa nie przedstawia
najezesciej specyalnych trudnosci, pomiary ilosei powietrza,
w wigkszosci wypadkéw, nastreczaja powazne trudnoscei, z po-
wodu znacznych ilosci powietrza, ktore przez przyrzad, stu-
zacy do mierzenia, muszg przeplyngé.

‘W celu obliczenia ilosci przeplywajacego do cylindra
powietrza, nzywane sg nastgpujgce sposoby :

1) Dla niewielkich ilosci powietrza (przy malych sil-
nikach) wystarcza gazomierz suchy odpowiedniej wielkosci,
taki, jaki sig uzywa do gazu $wietlnego, dla wigkszych ilosci
powietrza gazomierz potrzebny jest tak wielki, ze stosowanie
tegoz, z powodu zbyt wielkich kosztow, jest najczesciej nie-
mozliwe. Przy pomiarach zapomocg gazomierza nalezy uwa-
-#aé, aby cisnienie powietrza, przy przeply wie przez gazomierz,
bylo mozliwie stale; w tym celu stosuje sig zwykle dosé
wielki zbiornik, zlozony z dwu czesci, z ktérych goérna, za-
wieszona na lince i zréwnowazona, uszczelnia sig przez za-
twor wodny.

2) Slaby podal sposob obliczania ilosci powietrza, zu-
zytego w cylindrze silnika spalinowego, z ilosci tlenu, zawar-
tego ‘w spalinach i w opale; ilosci powyzsze okresla si¢ na

podstawie rozbioru chemicznego spalin i paliwa. Sposéb ten
jest jednak zbyt niedokladny, réznice tak obliczonego powie-
trza, w poréwnaniu do rzeczywiscie zuzytego, wynoszg do
10°/,, jezeli spalenie odbywa sig niekompletnie, co zawsze ma
miejsce w mniejszym lub wigkszym stopniu w kazdym silniku.

3) Prosty sposéb mierzenia ilo$ci zuzytego powietrza
polega na tem, ze silnik czerpie powietrze z przestrzeni zam-
knigtej (zbiornika) o znanej pojemnosci v; jezeli przed rozpo-
czgeiem pomiaru cisnienie w zbiorniku bylo p,, a tempera-
tura (bezwzgledna) T}, po uplywie zas czasu ¢, ciénienie be-
dzie p, i temperatura T,,—to na podstawie znanej zaleznosci
termodynamiki :

p v =G . R . T

‘mozemy napisa¢ réwnania stanu gazu (powietrza) przed i po
ukonczeniu pomiaru :
M 0=Gy R Ty i Pyw=0G, BTy
7 powyzszych réwnan okreslimy ilosé (wage)
powietrza: .
G —_— Gl_ GZ’ 1
W praktyce wykonanie powyzszego sposobu jest naste-
pujace: zbiornik o znacznej pojemnosci napelnia sig spre-

zuzytego

-zZonem powietrzem o cisnieniu p,, odczytywanie temperatury

‘odbywa sig zapomocg szeregu termometréw, umieszczonych
w réznych miejscach zbiornika z powietrzem; zszeregu tem-
peratur zaobserwowanych oblicza sig T, jako srednig ary-
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tmetyczng. Powietrze ze zbiornika przechodzi przez zawoér
redukeyjny, zmniejszajgey cisnienie p; w zbiorniku do mniej
wigcej atmosferycznego, do drugiego zbiornika o pojemnosci
réwnej okolo 5 do 15 objgtosciom skoku tloka w cylindrze
silnika,—z ostatniego zbiornika czerpie silnik.

4) Sposéb, podany przez prof. Unwina, polega na tem,
ze silnik czerpie powietrze ze zbiornika, utworzonego przez
rozszerzenie rury zasilajacej. Naprzeciw rury znajduje sig
otwor, przez ktéry powietrze wchodzi do zbiornika, — umie-
szezajge odpowiednio skalibrowany anemometr. przed otwo-
rem, mozna odezytywacé ilosé powietrza, wsysanego przez sil-
nik. Aby prad naplywajacego powietrza do zbiornika byl
mozliwie jednostajny i ciagly, zbiornik winien mie¢ mo-
zliwie duze wymiary.

Dla skalibrowania anemometru zamieniamy silnik na
pompe ssaca powietrze (przez ten sam przewdd, z anemome-
mnetrem umieszczonym przed otworem do zbiornika), urucho-
wiong od innego #rédla energii; z wykreséw indykatorowych,
otrzymanych podezas takiego biegu silnika, obliczamy ilosé
powietrza wessang, i odpowiadajgca pewnej szybkosci obrotu
anemometru.

Powyzszy sposob byl uzywany z powodzeniem przy ba-
daniach nad silnikami spalinowymi, wykonanych przez ko-
misye dla studyéw nad silnikami gazowymi ,Gas Engine
Research Comittee“, wyloniong z ramienia Instytutu Inzynie-
réw Cywlinych (Institution of Civil Engineers) w Anglii.

b) Prof. Asheroft podaje nastepujacy sposéb: silnik
czerpie powietrze ze zbiornika, ktdérego jedns strone tworzy
przepona (diafragma) gumowa, majgca na celu wyréwnywa-
nie ciSnienia wewnatrz zbiornika podczas peryodycznego
wsysania powietrza ze zbiornika do cylindra. Powietrze na-
plywa do zbiornika przez otwér o przekroju réwnym prze-
krojowi rury, laczacej zbiornik z cylindrem. Dzigki dosé
znacznym wymiarom otworu, oraz zastosowaniu przepony
w zbiorniku, réznica cisnieh z obu stron otworu, przez ktéry
naplywa powietrze do zbiornika, jest nadzwyczaj mata. Ro-
znicg te mierzy sig zapomocs specyalnego, bardzo czulego
indykatora i z wielkosel jej i z wymiaréw otworu oblicza sig
ilo$é przeplywajgcego powietrza. Kalibrowanie w danym
wypadku odbywa sig, jak opisano wyzej (pod 4), przyczem
oblicza sig z wykreséw indykatora na cylindrze siluika, ilosé
(cigzar) powietrza, wchodzgcego do cylindra, a wige i naply-

wajacego przez otwor do zbiornika przy danej réznicy ciénien,
zanotowane] na indykatorze specyalnym.

6) Prof. Dalby s$wiezo podal sposéb prostszy, a wiec
bardziej nadajacy sig do codziennego uzytku!), zblizony do

. opisanego pod 4) i 5), jednak z tq roéznica, ze powietrze na-

ptywa do zbiornika przez maly otwér (15,8 do 26 mm sre-
dnicy) o ostrej krawedzi, oraz, ze zbiornik nie ma przepony
gumowej.. Wskutek wsysania powietrza przez maly otwdr,
powstaje dosé znaczna rdznica cisnien z obu stron otworu,
tak znaczna, ze daje sig dogodnie zauwazyé na rurce zgiete]
w ksztalcie litery U, napelnionej trudno parujgcym plynem
(np. olejem). Z doswiadczen swych prof. Dalby wyprowadzil
nastgpujaey wzor do obliczenia ilosci powietrza W (w funtach
na sek.), przeplywajacego przez okragly otwér o ostrej kra-
wedzi, zwréconej na zZewnatrz:

b W s
W = II S.h. D,
gdzie: A -- pole otworu, w calach kwadrat.;
§ — ciezar gatunkowy plynu w rurze U;
h — réznica pozioméw w obu kolanach rurki U, mie-
rzona w stopach;

D — gestos¢ powietrza, wchodzacego do zbiornika
(w funtach / stope szesé.).
£
. 0,665.7 '’
przyczem : P— barometryczne cisnienie w funtach/cal. kw.,
T —bezwzgledna temperatura powietrza przy
otworze, w stopniach stustopniowego termometru.

Wuzorpowyzszy daje wtedy dobre rezultaty, gdy warunki,
w jakich bedg robione pomiary, beda podobne do tych, w ja-
kich robione byly doswiadeczenia Dalby'ego, a wige, przy wiel-
kosci otworu dla powietrza, wybranej tak, aby réznica po-
zioméw w rurce manometrycznej byla okolo: & = 1 stopie
(305,4 mm.). ‘

Oczywiscie, wszystkie opisane sposoby nadaja sig d
mierzenia ilosci powietrza, nie tylko przy silnikach spalino-
wych, lecz réwniez przy kompresorach, dmuchawach, i t. p.

P

Ostatnig nalezy oblicza¢ z: D =

1) Por. Engineering, 1910 r., 9 wrzeénia, str. 380.

Przemyslt miedziany w r. 1909,

Miedz, ktérej zapotrzebowanie wzrasta w miare rozwoju
przemyshu elektrotechnicznego, wydobywana jest w Rosyi w zna-
cznej ilodci, o czem przekonywa nastepujace zestawienie, wykazu-
Jace ilodciowe dane w pudach za ostatnie lat 12.

Rok Pudy Rok Pudy Rok Pudy

1898 445 000 1902 578000 1906 630 000
1899 460 000 1903 564 000 1907 885 000
1900 504 000 1904 600 000 1908 1026 000
1901 517 000 1905 600 000 1909 1116 920

W okresie czasu od r. 1898 do 1906 wlgcznie, warost pro-
dukceyi wynosil 185 tys. pudéw, czyli 41%, sam zaér. 1907, w poré-
wnaniu z r. 1906, daje 255 tys. pudéw zwyzki, t. J. 40%. Slusznie
wige zasluguje na nazwe roku przelomowego, gdyz od niego roz-
poczyna sig staly rozwdj tego przemystu. Pomimo to wszystko,
wwieziono do Rosyi nastgpujace ilosci:

Rok Pudy Rok Pudy Rok Pudy

1901 686 000 1904 1262000 1907 272 000
1902 1 088 000 1905 1171 000 1908 270 000
1903 899 000 1906 820 000 1909 213 000

Najstarszem i najpowazniejszem Srodowiskiem wydobywania
miedzi jest Ural, gdzie wydobyto: :

Rok Pudy Rok Pudy Rok Pudy
1904 265915 1906 . 289994 1908 522583
1905 222674 . 1907 - 444858 1909 522864

Jednym z gléwnych producentéw jest Towarzystwo ‘;,Bogo-
stawskie“, ktérego wytworczo$é wynosita w r. 1907 — 19,63,

1908 — 27,2 i 1909 — 21,4% produkcyi miedzi w calej Rosyi.
Drugie z kolei miejsce zajmujg zaklady ,Demidowskie“, lecz od
r. 1908 zmniejszyly one produkcye o polowe. Jako przyezyne po-
dajg brak szlachetnych metaléw, rozpuszezonych w tej miedzi,
wskutek czego nie jest ona tak podatng do elektrolizy. W .osta-
tnim roku zauwazono rozwéj zakladéw Towarzystwa , Kysztym-

.skiego“, ktére zapowiadaja produkecye okolo 300 tys. pudéw ro-

cznie i wszystko to maja zamiar przerobié na miedz elektroli-
tyczng.

Sledzge rozwédj produkeyi miedzi elektrolitycznej w Rosyi,
widzimy, ze zaczgla sig ona wr. 1907, i wtedy otrzymano 50 tys.
pudéw, w r, 1908 juz 201 tys. pudéw, aw r. 1909 —275,5 tys. pud.
Miedz elektrolityczna zakladéw kysztymskich jest nadzwyczaj
caysta, gdyz, jak wykazala analiza, skladniki jej sg nastepujace, w ¢

miedzi 99,96 wegla .0,0311
zelaza 0,0051  olowiu .
siarki 0,0038  bizmutu. { slady

_Przewodnictwo elektryczne srednio 100,5; wytrzymatosé na rozer-

wanie 28 tonn na cal kwadratowy, czyli 43,4 kg na mm?.
Drugiem srodowiskiem otrzymywania miedzi jest Kaukaz,

ktéry wyprodukowat:

Rok Pudy Rok Pudy Rok Pudy
1898 173 993 1902 213 273 1906 237 319
1899 171 568 1903 262 919 1907 310 238
1900 - '227 079 1904 296 666 1908 298 883
1901 247,348 1905 229 603 1909 402 517

Widzimy, %e od r. 1907 do 1909, produkcya tamtejsza wzro-
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sta 0 92 279 pudéw, czyli o 29,7%, podczas gdy w tym samym cza-
sie na Uralu przyrost wynosit zaledwie 14,29,

W rzeczywistosci moznaby tam znacznie powigkszyé produk-
cye obecng, gdyby nie brak drég dogodnych.

Wedlug swiadectwa wielu geologéw, poklady miedzi w po-
wiecie Zangezurskim (gub. Elizawetpolska), pod wzgledem obfitosci
i bogactwa rudy, majg malo réwnych sobie na §wiecie. Jednak-
ze produkeya wynosi zaledwie 10 tys. pudéw miedzi rocznie, gdyz
oplaca si¢ ona tylko z rud o zawartosci 256 do 40% czystego metalu,

Trzeciem $rodowiskiem jest Syberya, gdzie istniejg glownie
dwie grupy zakladéw, t.j. Altajskie i Spaskie. Pierwsze nalezg
do gabinetu Dworu, drugie za$ do towarzystwa akcyjnego angle]-
skiego.

Co sig tyczy Altaja, to, wskutek znacznej odleglosci jego od
drég syberyjskich, jak réwniez wskutek wlasciwosci rud miejsco-
wych i warunkéw ekonomicznych, wytwoérczo$é jego nie tylko nie
rozwija sig, ale nawet widocznie zanika, jak'o tem przekonywa na-
stepujgce zestawienie:

Rok Pudy Rok Pudy Rok Pudy
1898 16 341 1902 7431 1906 6166
1899 15 292 1903 7546 1907 | 2800
1900 11 322 1904 7344 1908 5288
1901 18193 1905 6352 1909 6000

Taka nieproporcyonalnos$é produkeyi, w stosunku do naturalne-
go bogactwa tego kraju, zapewne zniknie, gdy bedzie przeprowa-
dzona droga poludniowo-syberyjska do Altaja.

Druga grupa zakladéw syberyjskich istnieje w stepach kirgi-
zkich, nie mogla si¢ wigc rozwinaé nalezycie z powodu braku opatu
oraz drég. Pomimo to, towarzystwo angielskie ma zamiar dopro-

wadzié swa produkcye do 200 tys. pudéw rocznie. Dotychczas

wytworezodé tych zakladéw byla nastepujgca:

Rok Pudy Rok Pudy Rok Pudy

1898 2440 1902 25 238 1906 34 927

1899 5754 1903 17 902 1907 51 664

1900 11 273 1904 30513 1908 98 382
21 993 1905 60 704 1909 106 287

1901

Précz trzech, wyzej przytoczonych srodowisk, istnieja w Ro-
syi zaklady rafineryjne i chemiczne, wydobywajace miedz, ktérych
produkeya stopniowo maleje, o czem $wiadezy zalgczone zestawwme

rok 1907 — pud. 63 834; 1908 — 54 618; 1909 — 39 124,

Zawigzane W T, 1907 towarzystwo pod nazwg ,Miedz“ ma
na celu zgrupowanie wszystkich producentéw metalu, tej samej na-
zwy, w jedno ognisko, by tem latwiej mozna bylo zorganizowad
i uregulowaé przemysl rodzimy.

Jak wiadomo, rynki zagraniczne, opierajac si¢ na wielole-
tniem do$wiadczeniu, wprowadzily t.z. ,marki“ miedzi, ktérym
podporzadkowujg gatunki miedzi réznych producentéw.

-~ W {en sposéb nabywca miedzi pewnej ,marki“ wie naprzéd
dokladnie o wszystkich zaletach i wadach nabywanego materyalu.
W Rosyi ,marki“ miedzi sg jeszcze nieznane i dlatego tez produkt
ten, zaleznie od #rédta, posiada rézne wlasnoéei, o ktérych nabywca
nie ma moznosci dowiedzenia si¢ przy kupnie. Tow. za§ Z/Miedz¥,
grupujac pewne gatunki, rozwigzuje zadanie o tyle, Ze nabywca
ma mozno$é otrzymania towaru o wladciwosciach przez siebie
wymaganych, Drugiem zadaniem tego towarzystwa bylo zapro-
wadzenie w Rosyi wyrobu miedzi elektrolitycznej, ktérej zapotrze-
bowanie podajemy ponizej:

Rok Pudy Rok Pudy Rok Pudy

1901 1203000 1904 1 862 000 1907 1109 000
1902 1666 000 1905 1771000 1908 1153 000
1903 1463000 1906 1450 000 1909 1256 000

Przemysl miedziany w Rosyi, pomimo swego stopniowego roz-
woju, nie wystarcza na wilasne potrzeby i znaczna ilosé tego meta-
lu sprowadzana jest z zagranicy, przyczem ceny réwniez normujg
sie wedlug rynkéw zagranicznych. Nizej zamieszczamy ceny pu-
da miedzi (w rublach) zaréwno zwyklej jak i elektrolitycznej,
ktére placono drednio w ciggu roku:

r 1908 r. 1909
zwykla elektrolit, zwykla  elektrolit.
13,41 14,35 13,23 14,13,

Widzimy wige, ze ceny w r. 1909 byly na og6l nizsze niz
w r. 1908.

1911

Przejdzmy teraz do zestawienia produkeyi i konsumcyi mie-
dzi na calej kuli ziemskiej, w poszczegélnych pafistwach.

1. Produkcya miedzi w tonnach metrycznych:

1905 1406 1907 1908 1909
Anglia 67900 72700 70900 71400 66 700
Austro- qurv 1400 1 500 1100 1 300 1 800
Francya . 7 600 5800 7800 8000 7500
Niemcy . 81700 32300 31900 30000 31100
Rosya . . . 8900 10700 14800 16800 18500
Szwecya, N orw., Hiszp. . 11000 10300 10300 12700 12700
Wilochy . : . 3600 4300 4000 2800 3000
Razem w Europxe 132100 137600 140800 143000 141300
Ameryka Pélnocna. . 423300 444300 428300 461700 543 400
2 Poludniowa. 80900 63000 65000 64000 85000
Japonia . 33700 38500 36400 41400 42900
Australia 23900 29500 32500 84500 31500
Razem na kuli ziemskiej 693 900 712900 703000 744600 844 100
II. Konsumcya w tonnach metrycznych:
1905 1906 1907 1908 1909

Niemecy . . 128000 151100 150000 180800 170100
Anglia . 103300 107600 106100 127600 109 100
Francya . . 57800 64100 65300 73800 73100
Austro- qu'ry 22700 24700 26600 835006 31100
Rosya . . 27600 23500 17600 20900 21600
Wilochy . 17200 19800 256800 22300 17 400
Belgia 8 600 9000 9500 11000 13000
Holandya 1000 1 000 1 000 1000 1000
Inne panstwa w Europie 4000 4000 4900 6800 6400
Razem w Europie 370200 404800 406800 477700 451 800

Stany Zjedn. Am. Péln, 282300 303700 225500 208800 318 900
Ameryka Poludniowa. . 1900 2200 2000 2400 3500
Azya, Australia, Afryka. 73000 16900 23000 9400 - 8600
Razem na kuli ziemskiej 727400 727600 657300 698300 782800

Okazuje sig zatem, ze w r. 1909 zaréwno konsumcya jak
i produkeya ogromnie wzrosty, przyczem ta druga byla znacznie
wigksza od pierwszej. Ciekawem rowniez jest zestawienie podazy
i popytu na miedz w ostatnich 5-u latach:

Srednia cena roczna
za tonng metr.

Rok Produkeya Konsumeya Nxod_obér LOEOREEIH0 E :é 'E, g
1905 693900 727 400 33 500 — A b 210
1906 712900 727 600 14700 — 92.:4::5..:1.0,6
1907 703 000 6567 300 — 45 700 98' 14 = 5,76
1908 744 600 698 300 — 46 300 63 11 8,25
1909 844100 782 800 — 61 300 62 4 25

Widzimy z tego, ze ceny zalezne sg od konjunktur i zwykle
w roku nastepnym po nadprodukeyi, czyli pozostalosci, ceny na
miedz spadaja. Wedlug wszelkiego prawdopodobieﬁstwa wr. 1911
ceny jeszeze bardziej spadnq, gdyz nie przewiduje sig zmniejszenia
produkeyi, lecz przeciwnie, jeszcze jej zwiekszenie. (Gléwng role
tutaj odgrywaja Stany Zjednoczone Ameryki Péln., ktére dostar-
czyly na rynki europejskie nastgpujace ilosci ton metrycznych:
1905—242 500, 1906—206 300, 1907—230 800, 1908—300 200, 1909—809 700
czyli w kazdym roku wigcej, anizeli wszystkie panstwa europej-
skie produkujg u siebie. Jasnem wigc jest z tego, Ze ceny na ten
artykul zalezne sg od gieldy nowoyorskiej.

Zdaje sig jednak, ze w niedalekiej przysztosci, wskutek re-
formy systemu monetarnego w Chinach, ogromne ilosci miedzi sta-
rej, bedg puszczone na rynek, wskutek czego cena jej wogéle be-
dzie musiala spa$é. Drugi wzglad, nie mniej wazny, mogacy
wplynaé. na ceng, jest mozliwodé zjawienia si¢ na rynku europej-
skim miedzi z Afryki $rodkowej, gléwnie zas z miejscowosei Ka-
tangi, Kopalnie tamtejsze sa tak bogate, a wytapianie tak latwe,
ze tonna zupelnie czystej miedzi kosztuje na miejscu 15 funt. sterl.,
czyli okolo rb. 142,

Dotychczas jednak miedZ nie jest dostarczana pa rynek,
wskutek niewykonczenia kolei, prowadzacej do morza. Lecz kwe-
stya ta ma byé wkrétce zatatwiona, a wtedy koszt przewozu tonny
miedzi z Katangi do Europy wyniesie okolo 10 f. ster., czyli ze
miedz katangofiska na rynku europejskim kosztowalaby okoto 4 rb.
za pud,

Gléwnym odbioreg jest, jak wiadomo, przemys! elektrotech-
niczny, od ktérego rozwoju zalezna jest konsumcya. To tez na-
dzieje producentéw Spoczy wajg gléwnie na moznosci elektryfikacyi
kolei, czylizamianie trakcyi parowej na elektryczng, co przy istnieniu
taniej sily mechanicznej, np. sily wodnej, byloby bezwarunkowo
korzystne. Rozwigzanie tej kwestyi napotyka na razie na wielkie
trudnoéei w postaci olbrzymich wydatkéw, lecz niedaleka przy-
szloéé pokaze, na ile rachuby producentéw miedzianych byly praw-
dzlwe ZK
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Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikéow w Warszawie. Sprawozda-
nie z posiedzenia technicznego w d. 16 grudnia 1910 rolku. Po przy-
jeciu przewidzianego porzagdku dziennego, poniewaz sprawozdanie
z ostatniego posiedzenia nie bylo zamieszczone w Przegladzie Tech-
nicznym, zabral glos p. Wlodzimierz Budzifiski, méwige w dalszym
ciggu na temat:

,Historya rozwoju kottéw parowych®.

Prelegent przytoczyl etapy rozwoju kotléw parowych réznych
systeméw, poczawszy od kotléw, utworzonych z naczyfh zamknig-
tych, przez prelegenta nazwanych kotlami bezrurkowymi, z pale-
niskiem zewnetrznem.

Pierwszy kociol znajdujemy w r. 1614 w fontannie Salomona
de Cause. Nastepnie w r. 1670 widzimy maszyne prochowg atmo-
sferyczng Papina. Dalej mamy w r. 1681 garnek Papina z pierw-
szem zastosowaniem zaworu bezpieczenstwa.,

W r. 1690— wystepuje na widowni¢ maszyna parowa atmo-
sferyczna Papina; jest to maszyna tlokowa, cylinder byl jedno-
cze$nie kotlem i skraplaczem, czynnikiem za$ chlodzacym bylo ota-
czajace powietrze.

W r. 1698 Sawery wybudowal maszyng parows beztlokowa,
stosujgc do niej pierwszy raz oddzielny skraplacz przeponowy, chlo-
dzony wodg.

W r. 17056—1770 Newcomen stosowal maszyne atmosfe-
ryczng; w niej cylinder byl jednoczesnie skraplaczem poczatkowo
przeponowym, nastgpnie bezprzeponowym; maszyna posiadala me-
chanizm stawidlowy automatycznie dzialajagcy. Kociol umieszezony
byl bezposrednio pod cylindrem.

Wr. 1765—1800 Watt stosowal maszyng parowa o poje-
dyficzem i podwéjnem dziataniu; ciénienie pary o !/, atm. Tlok
poruszany byl ci$nieniem pary, nie, jak u Newcomena, ci$nieniem
atmosfery. Watt pierwszy zastosowal oddzielny skraplacz przepo-
nowy i bezprzeponowy do maszyny tlokowej. Kociol wagonowy,
ustawiony oddzielnie. 3

Rok 1800—po wyjsciu patentéw Watta—Trewithick zaczy-
na stosowaé wysokie ci$nienie do maszyn Watta, pomimo protestow
Watta, Rok 1810 — Trewithick buduje kotly cylindryczne na
ci$nienie do 10 atm,

W r, 1815 — 1835 zastajemy kotly jedno i dwucylindrowe
d’Edwardsa z cisnieniem do 6 atm.

Drugi rodzaj kottéw, podanych przez prelegenta, byty — ko-
tty bezrurkowe o palenisku wewnetrznem.

W r. 1759 James Brindley budowal kotly drewniane i ka-
mienne.

W r. 1800 stosowane byly amerykanskie kotly drewniane.
W tymze roku znajdujemy parowozowy kociol Trewithicka.

W r. 1810 jedno i dwuplomienicowe kotly Trewithicka,
a w 1840 r. kociot Gallowaya.

Dalej prelegent mowit o kottach wodnorurkowych, ktére zja-
wiaty sig w ponizszym porzgdku:

w r. 1793 — kociol Barlowa
n n 1825 — Evea
n » 1826 -—— Gurneya
1827 — pierwszy kociol dwuskrzyniowy

” »

Portala.
Nastepnie prelegent praytoczyt dane, dotyczgce kotiéw ognio-

rurkowych:

w r. 1798 — kociol Barlowa

» » 1821 —  Gengembrea

» » 1825 — zastosowanie sztucznego ciggu do
parowozéw przez Stephensona;

w r. 1825 — kociol Seguina

» » 1829 — parowozowy kociol Stephensona

» n 1830 — Seguina.

» ”

W dalszym ciagu podal prelegent daty, dotyczace kotlow
okretowych:
w r. 1857 — kociol Socheta
» » 1876 — | du Templea.
W konicu prelegent wskazal na kotly o momentalnem wytwa-
rzaniv pary:
w r. 1824 — kociol Perkinsa
5018260 = d’Howarda
» » 1849 — = Isoarda
i wr. 1850 — kociol Boutigny.
Obydwa odezyty, z ktorych gtéwniejsze daty sa wyzej przy-
toczone, byl obficie ilustrowany obrazami nikngcymi.
Poniewaz materyatu, dotyczacego dalszych punktéw porzgdku
dziennego, nie bylo, na tem posiedzenie zakoriczono.

”»

I. R.
Tow. Naukowe Warszawskie. W dniu 12-tym b. m. od-
bylo si¢ posiedzenie Wydzialu III-go, na ktérem, po przemdwie-
niu dorocznem inauguracyjnem p. Jana Sosnowskiego: O istocie
podniety ¢, przedstawiono nastepujace komunikaty i referaty:
P. Z. Wéycicki: ,Kraficowe fazy ksztaltowania si¢ pytku
Jucca recurva Slsb.“.

P. A. Czartkowski (przedstawil p. Z. Wéycicki): | Wplyw
floroglucyny na powstawanie antocyanu®.
P. W. Szaniawski (przedstawil p. Wi Gorezynsk): O no-

wym przyrzadzie do oznaczania kierunku i szybkosci wiatru®,

P. J. Tur: ,W sprawie powstawania mezodermy u owo-
dniowedw (Amniota)“.

P. W. Sierpisiski: ,0 mocy mnogosci miejsc cigglosci funkeyi.

P. 8t. J. Thugutt: 0 nowym sposobie mikrochemicznym
rozpoznawania kalcytu“. wi. J.

Z Tow. Przyjaciél Nauk w Poznaniu. Zwyczajne po-
siedzenie Wydzialu Przyrodnikéw i Technikéw dnia 13 grudnia
r. z., zagail dr. Fr. Chlapowski przedstawieniem nowych daréw,
a mianowicie: 1) Przepiorki samiczki od p. Matlaczynskiego
(samca dotagd w zbiorach nie posiadamy). 2) Kilkunastu minera-
16w przewaznie z Mansfeldu i Turyngii pochodzacych, badz to
z tupku miedzionosnego, badz to z salin pochodzgcych, mianowicie
pigkne krysztaly narosle gipsu, po czgsci z inkluzyami (libella),
a takze krysaztaly anhydrytu, jako dar p. Zeiskego z Kissingen.
3) Krysatal syngenitu, czyli naturzytu od prof. Xiomnickiego
ze Liwowa. Mineraly te daly d-rowi Fr. Chlapowskiemu sposobnosé
do wyktadu

»0 gipsie i gipsowcach.«

Wobec znaczenia i rozpowszechnienia gipsu i anhydrytu,
a takze i mineraléw podobnych, zawierajacych siarczan potasu
(kainit, polyhalit), znaczenie tych drugich, rzadszych mineraléw,
w technice jest mniejsze. Wyklad sie zakonczy! Zyczeniem, by
kto z obecnych podjat sig wykladu o zastosowaniu gipsu i anhy-
drytu w technice,

W dyskusyi o§wiadezyl swa gotowosé do tego p. Stefan Cy-
bichowski, a dr. Antoni Seyda wzigl jeden z krysztaléw witryolo-
wych do analizy chemiczne;.

Nastepnie przedstawil p. Powidzki przez siebie zrobione pla-
ny na powigkszenie sal dla zbioréw przyrodniczych. W dyskusyi
wybrano pp. Cybichowskiego i Powidzkiego, aby przedstawili Za-
rzagdowi powody, dla ktérych powigkszenie sal przyrodniczych stalo
si¢ koniecznoscig.

Jako nowych czlonkéw wydzialu wybrano ks. Gibasiewicza
z Mieszkowa, oraz aptekarza p. Juliusza Grabowskiego z Poznania.

W konicu podat radca dr. Chlapowski do wiadomosci, ze dnia
8 stycznia odbedzie sig zebranie w sali wydzialu lekarskiego, na
ktérym prof. Zawidzki wyglosi wyktad: O koloidach.“ Zebranie
to bedzie publicznem. MoupP,

KRONIKA BIEZACA.

Polroczny zjazd ecukrownikéw, organizowany przez Zwiazek
zawodowy cukrownikéw Krél. Polskiego, odbyé sig ma w dniach 3
i 4 lutego r. b., w godzinach popoludniowych, w lokalu Stow. Tech-
nikéw w Warszawie.

Ostrzenie narzedzi zapomoca kwaséw. Dzialanie kwasu na
metal zwigksza sig pod wplywem pradu elektrycznego. Na zasadzie

%owstzej opiera sig sposéb ostrzenia narzedzi zapomocs kwaséw.
rad w danym wypadku mozemy otrzymywaé w sposéb dwojaki:
opuszczamy narzgdzie oblozone koksem w kwas (mieszanina 100 cze-

. 8ci wody, 3 czedci 66y kwasu siarczanego i 6 czesci 40°, kwasu sol-

nego), nastepnie laczymy przewodnikiem zewnetrznym wegiel z me-
talem. Sposéb powyzszy jest o tyle niedogodny, Ze na metalu two-
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rzy sig osad wegla, wobec czego narzedzie trzeba czesto plukaé. Dru-
gi sposéb polega na tem, ze Zrédlo pradu elektrycznego o napieciau
1—2 wolt znajduje sig nazewnatrz. * Metal laczymy z przewodnikiem
dodatnim, kwas z przewodnikiem njemnym, zamieniajac w danym ra-
zie koks na plyte olowiana. Sposoby powyZsze ostrzenia nadaja sig
do narzedzi dokladnych i kosztownych. ‘W ostatnich czasach opa-
tentowany zostal podobny sposéb ostrzenia pilnikéw. - Tepy pilnik
po niespelna godzinnej kapieli wychodzi doskonale wyostrzony.
; k. k

-Maszt przenosny. Maszt przedstawiony na rys. 1, sklada sig
z rur stalowych, wsawanych jedna
w druga (rys. 2 i 3). Do wysuwania
rur shuzy tasma stalowa, umieszczona
wewnatrz, grubosci 2—3 mm, z otwo-
rami, w, ktére wchodza zeby kola,
obracanego zapomocg korby i Slima-
ka (rys. 1). Tasma nawinigta jest na
beben, umieszczony u podstawy ma-
sztu,  Szerokosé tasmy jest zmienna
(rys. 2 i 3) i w kazdej oddzielnej cze-

Rys. 2.

dei scidle odpowiada = $rednicy we-
wnetrznej rury odpowiedniej. Pod-
noszac sie do gory, tasma wystepem
zaczepia za podstawe rury (rys. 2)
i w ten sposob pociaga ja za soba.
Urzadzenie, pokazane na rys. 3, za-
gewnia. kolejne wysuwanie sig rur.
worzen @, wysuwajac sig, oswobadza
rurg wtedy tylko, gdy wystep tasmy
uderzy w koniec sztabki b, skosnie
Scigty.

Maszty podobne dosiegaja 70 m
w ysokosci. k. k.

Standard 0il Comp., a rynek
wszechswiatowy. W rozwoju amery-
kanskiego trustu naftowego daja sig
zauwazy¢ dwa okresy przelomowe.
Pierwszy z nich to zgniecenie przez
Rockefellera przeciwnikéw mna we-
wnetrznym  rynku amerykanskim
droga uzaleznienia gléwnych linii kolejowych i drugi — zawladnie-
cie rynkiem eunropejskim: okres walki z nafta rosyjska, polska i ru-
muriskg. Metody walki trust stosuje te same, ktére mu zapewnily
zwycigztwo poprzednie: wstgpowanie w zwigzki z silnymi, zabija-
nie stabych przeciwnikéw.

Pogrom przemystu naftowego na Kaukazie w r. 1905 ulatwil
zadanie Standardowi, pozbawiajac go groznego konkurenta na ryn-
kach zachodnio-europejskich. Z przedsigbiorstwami, eksploatujacemi
naftg rumunska, Standard zawarl zmowe. Do ostatnich czaséw utrzy-
mywal swa niezalezno$é od Standard Oil Co. Berlin i wogéle Niem-
cy, korzystajace z nafty polskiej i kuukazkiej. Obecnie trust wypo-
wiedzial wojne agenturom berliiskim, zagrazajac otworzeniem licz-
nych skladéw nafty i obnizeniem nieslychanem cen: zwycigztwo jest
pewne po stronie Rockefellera. Tak samo mniej wigcej przedstawia
sig sprawa . we Francyi.

Najwiekszy atak, jak to latwo zrozumieé, skierowany zostal
na polski przemysl naftowy, znajdujacy sig w wyjatkowo korzyst-
nych warunkach, ze wzgledu na blizkosé rynkéw zbytu. Kapital ist-
niejacej w Budapeszcie Tochter Gesellschaft Standard Vacuum Oil
Comp. - powigkszony zostal z dwustu tysiecy do dwéch, a potem do
dwudziestu milionéw koron. Za te pieniadze zalozone zostaly rafi-
nerye: dziedzicka, limanowska i w Almas Fuzito (Wegry). W tym
samym czasie Standard odbil rynki niemieckie.

Przemystem galicyjskim zaopiekowal sig wowczas rzad austryac-
ki, zarzadzajac szereg stanowczych krokéw i korzystajac z zalezno-

Rys. 1.

dci trustu od kolei panstwowych. Rafinerya dziedzicka i limanowska .

otrzymaly zawiadomienie o zniesieniu taryf specyalnych na przew6z
nafty i ropy, o wylaczeniu z obiegu 800 wozéw cystern, stanowia-
cych wlasnoéé Standardu, o pozbawieniu prawa korzystania z nafto-
ciagu boryslawskiego. Przez stosowng interpretacyg punktéw umo-
wy rzad moze narazaé na szykany naftociag limanowski— wlasnosé

Standardu, wreszcie utrudnié korzystanie z kolejek podjazdowych
fabrycznych. Zarzgdzenia sa tego rodzaju, ze moga zniszczyé przed-
‘sigbiorstwa amerykanskie. W pierwszej instancyi sadowej ameryka-
nie przegrali. Opinia publiczna w calej Austryi jest po stronie rza-
du. Kto zwyciezy wszakze, przewidzie¢ trudno. Prawdopodobnie rzad
aEst}?acki zmusi trust do kompromisu dogodnego dla firm galicyj-
skich. ¢

W Azyi Standard natrafil na bardzo groznych przeciwnikéw:
towarzystwa angielskie i holenderskie, eksploatujgce nafte w Birmie,
na Borneo, Jawie i Sumatrze. Niezwycigzeni na rynkach azyatye-
kich, nie wplyng nowi przeciwnicy Standarda na uklad stosunkéw
na rynku europejskim. hm.

Filtry szybkodzialajace Wurla. Filtr, przedstawiony na ry-
sunku, sklada sig z wielkiego kotla, w ktérym umieszczone sa 4 od-
dzielne filtry piaskowe jeden
nad drugim. Wode  doprowa~
dza sig srodkiem od dolu, jak
wskazuja strzalki.  Przewdd
wspélny dla wszystkich filtrow
i ey odprowadza wode do zbiorni-
ka. Dno kazdego filtra sta-
nowi ruszt zelazny z otworami
10 X 30 mm, pokryty siatka
mosiezng z oczkami 1 X 1 mm.
| Materyalem filtracyjnym jest
. gruby piasek kwarcowy o ziarn-
et *kach 2 mm srednicy. < Grubosé
¢ warstwy 800 mm. Przy oczy-
szczanin puszezamy wode ze
zbiornika pod ci$nieniem przez
filtry w kierunku odwrotnym,
wprowadzajac jednoczesnie w
ST ruch  mieszadla, zaopatrzone
: w zgby stalowe (por. rys.). Mie-
‘ szadla otrzymuja ruch obroto-
. wy od walu i $limaka. Zuzycie
sity 1/; do !/; k. m. Oczyszcza-
, nie trwa !/, do !/, godziny. Zu-
B zycie wody przy codziennem
oczyszcezaniu stanowi 1 do 2%
wody przefiltrowanej. Filtry
‘Waurla, obliczone na wydajnosé
240 m?® wody na godzing, usta-
wiono niedawno w Berlinie
w nowej wiezy wodociagowe]j
przy placu Potsdamskim. Po-
niewaz rezultaty osiagniete oka-
zaly sig bardzo dobre, postuno-
: wiono ustawié filtry powyzsze
na kilku nowych stacyach wodociagowych pod Berlinem.k i ;

Handel Rosyi z Chinami. Przed wojna Rosya wywozila do
Chin tkaniny bawelniane, nafte, wyroby metalowe i tabaczne, wwo-
zila za$ herbate. Wspolczesny handel opiera sig na tych samych arty-
kulach wwozu i wywozu. Dla Rosyi. utracona zostala jedynie mo-
#znosé zbytu nafty, dzieki opanowaniu rynku przez amerykanéw.
Tkanin bawelnianych przez komory celne przechodzi obecnie za 8}
mil. rb. rocznie.

Nowy ruch handlowy z Dalekim Wschodem zapoczatkowala
firma Szajblera, zawigzujac w r. 1908 powazne stosunki z chinskimi
domami agenturowymi. Za przykladem Szajblera poszly firmy Mo-
rozowa, Konowalowa i Konszyna. Préby zawiazania nowych stosun-
kéw handlowych uwienczone zostaly dobrymi rezultatami, wobec roz-
budzenia potrzeb kulturalnych ludnosci chinskiej.

Konkurencye powazna na rynku mandzurskim, stanowiacym
gléwny teren zetkniecia sig kupcéw rosyjskich i chinskich, wytwo-
rzyli po wojnie japonczycy, wprowadzajacy wyroby swoje i amery-
kanskie. Dzigki nim rynek naftowy opanowala wylacznie Standard
Oil Comp. Tam gdzie japonczycy nie moga zwalczyé konkurencyj-
nych przedsigbiorstw rosyjskich, staraja sig je wykupié. hm.

Szosa nowa. Wladeiciel majatkn Kucice, Maryan ZX.empicki,
zmarly w r. 1901, zapisal na budowe szos w pow. Plonskim rb. 42 000.
Na odpowiedniej naradzie uchwalono zbudowaé szosq od Plorska
Erzez Dziektarzewo do granicy pow. Plonskiego, dlugosci 17 wiorst.

ndowa szosy, ktéra nazwano plorisko-glinojecka, zostala rozpoczeta
w r. 1906, ukoriczono ja jednak dopiero przed kilku tygodniami. Po-
zostaje jeszeze tylko polaczyé szose nows z cukrowniag w Glinojecku,
a wtedy Zakroczym i Plonsk beda polaczone droga szosowa z Mo-
dlinem i Mlawa, : » ' St. ;

Torfowiska. Obszar torfowisk w gub. Witebskiej dochodzi
do 1500 wiorst kwadr. W pow. Lucynskim torfowiska dosiegaja 375
wiorst kwadr., Rzeczyckim—3827, Dynaburskim —197, Siebieskim—197,
Wieliskim—192, Polockim—163, Newelskim —85, Lepelskim—22 i Ho-
rodeckim —9. Caly ten skarb torfowy, zawierajacy miliony pudéw
opalu, lezy dotad odlogiem. gw.

Biuro wywiadowcze o zdolnosci kredytowej, otworzone zosta-
to przy Stow. Kupcéw Polskich, ktére dzialaé bedzie pod kontrols
i przy wspdludziale zar6wno tej instytucyi, jak i innych zrzeszen
przemystowych, rolniczych i handlowych, a mianowicie: Urzgdu star-
szych zgromadzenia kupcéw, Komitetu gieldowego, Stow. przemy-
stowcow, Centralnego Tow. rolniczego i Stow. kooperatystow. Adres

- biura: ul. Rysia 3.

B A o o
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Systemy stropow zelazno-betonowych.

w ich nieustannym i celowym rozwoju, ze wplynely

one wrecz na kompozycye ukladu poziomego budowli,

daje sig zauwazy¢ znaczna liczba systeméw, niewiele
od siebie rézniacych sig. GIdwnym powodem powstania
wielu z nich, poza dazeniem wynalazeéw do obnizenia kosz-
téw wykonania, jest wspélzawodnictwo na terenie przewa-
znie handlowym: wprowadzajac nieznaczng choc¢by odmiang
do cudzego systemu, nabywa si¢ prawo patentu na wlasny
wynalazek,

Widzielismy to w ,systemach stropéw niepalnych*,
opisanych w NoeM\¢ 46 i 48 Przegl. Techn. z r. z. Rozpatrz-
my ponizej systemy zelazno-betonowych przekry¢ miedzy-
pietrowych.

1) Strop syst. Boswana i Knauera (rys. 1) polega na
przerzuceniu sklepienia o nieznacznym przekroju miedzy bel-
kami zelazno-betonowemi, uzbrojonemi zelazem plaskiem,
uczepionem w murze zapomocs bolca. Poprzecznie zelazo
plaskie w belce zwigzane jest zelazem okraglem.

2) Strop syst. Boswana i Knauera (rys. 2), przeznaczo-
ny do budynkéw mieszkalnych. Wkladki zelazne o prze-
kroju okraglym przy oporach zgiete sa do géry hakowato.
Na rysunku przedstawiona jest odmiana z uwzglednieniem
przestrzeni izolujgcej.

3) Strop syst. Boswana i Knauera (rys. 3), w uzyciu
w budynkach fabryeznych. Uzbrojenia z zelaza okraglego
przy spotkaniu belek opasujg je gérg. Roéwnolegle do belek
biegng druty z zelaza okraglego, Sciggnigte znéw ze sobg
uzbrojeniem w postaci cieciwy.

4) System Jul. Donata (rys.4) stanowia uzbrojenia
betonu wkladkami z blachy o przekroju litery S lub tez z Ze-
laza obreczowego.

P rzy ogolnej zasadzie tych konstrukeyi, tak waznych
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5) Strop. Jul. Donatha uklada si¢ z malych dwutedwek
w odstepie 20 cm; na podstawach ich uklada sig péleylindry
z blachy zelaznej, zastgpujace szalowanie, Po stwardnieniu
betonu, blaszanki te sie usuwa.

6) W stropie Diickera i Sp. (rys. 6) przekladki zelazne
ukladane sg: u spodu sklepienia migdzy belkamiiu wierz-
chu ich nad temi ostatniemi.

7) Strop Eggerta (rys. 7) z uzbrojeniem z zelaza okrg-
glego, zagigtego do géry i hakowato, w réznych oddaleniach
od oporéw. e b

8) Strop Helma (rys. 8), od spodu plaski, uzbraja sig
plaskiem zelazem, przerzuconem migdzy belkami, a utrzy-
mywanem w polozeniu pionowem zapomocg drutu, biegna-
cego réwnolegle do belek. ;

9) Strop Holzera (rys. 9). Przekladki zelazne .z drob-
nych dwutedwek, oparte o podstawy belek zelaznych, pod-
trzymuja jednoczesnie uczepione o mnie maty trzcinowe do
tynku sufitowego.

10) Strop Holzera (rys. 10) stanowig dwa ustroje: dol-
ny opisany jest przy stropie poprzednim. Na ten ostatni
uklada sig beton o wydrazeniach pélokraglych, nie wymaga-

jacy, dzigki uzbrojeniu dolnego stropu, zadnych przekladek.

11) Strop Kahn (rys. 11) polega na zasadzie stropu Eg-
gerta (rys. 7), przyczem uzywa sig zelaza o specyalnym pro-

- filn, ktérego skrzydelka, przy wzajemnem spotkaniu dwéch

przekladek, przecina sig, co powoduje celowe zwiazanie ca-
lego uzbrojenia. :

12) Strop Kemnitza (rys. 12) wymaga specyalnego
uzbrojenia z drutu stalowego, ksztalt uzbrojenia tego przy-
pomina materace sprezynowe. Mocowane ono jest do pod-
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staw belek zelaznych, zas usztywniane ono jest zapomocg
sko$nie umieszczonych drucikéw.

13) Strop Kiefera i Borchmanna (rys. 13) uklada sig
z pojedynczych uzbrojonych pustych plyt betonowych, o wy-
miarach 0,50 X 1,0 m i o krawedziach (bokéw krétkich)
skosnych. W spoiny te uklada sig okragle zelazo i zalewa
sie cementem.

14) System Koenena (rys. 14) przedstawia od spodu
wkleste sklepienia uzbrojone przerzuconem od belki do belki,
w odstepach 6 cm, zelazem okraglem, o przekroju 1 em (przy
rozpigtosci od 3,3 do 4,8 m).

15) System Koenena (rys. 15), od spodu plaski strop
osigga sig zapomocy lat, do ktérych od spodu przymocowu-
je si¢ maty trazcinowe. Wlasciwe sklepienie przedstawia
rzgd sklepionek, przerzuconych miedzy belkami dzwigajg-
cemi.

16) System Leszczyhskiego polega na zasadzie, ze
grubsze uzbrojenie—np. dwutedwka—w odpowiedni sposéb
usztywnione, pozwala na ulozenie szalowania i skladanie ma-
teryaléw. Wlasmwy strop uzbrojony zelazem okraglem,
uklada sig znacznie pézniej.

(C. d. n.) H W.

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCI

Wystawa rzezby, urzagdzona przez zarzad Tow. ,Rzezba“
w Krakowie, obok rzezb obejmowaé ma dziela rzezby stosowanej
i rysunki architektoniczno-rzezbiarskie. Uczestniczyé w niej moze
kazdy artysta tak polskiej, jak i innej narodowosci.

Terminem ostatecznym nadeslania, jest dzien 23-ci stycznia
r. b., do gmachu Towarzystwa sztuk pigknych, lub dla przesylek
zamiejscowych na krakowski dworzec kolejowy. Waszelkie koszta

transportu tam i z powrotem ponosi artysta, o lle nie ' ma osobnej
umowy z Towarzystwem sztuk plqknych
Adres dla korespondencyi i zgloszef: Zarzgd ”Rzezby :
gmach Tow. sztuk pigknych w Krakowie, plac Szczepanski.
Przesylke nalezy adresowaé wprost do Towarzystwa sztuk
pigknych. Komisye przyjmujacs stanowi jury Towarzystwa
»Rzezba“, :

o CEN K TR S2Y:

Konkurs XXVIII Kola Architektow w Warszawie.
UMOTYWOWANA OCENA PRAC KONRURSOWYCH

na gmach

Tow. Wzajemnego Kredytu w Kielcach.

(Tabl. IV, oraz rysunki w tekscie).

Ne 1. Wejécie do biur korytarzem nie dosyé przestronnym.
Ogélny uklad biur niedogodny — brak lacznosci zarzagdu z ekspe-
dycyg i kasg. Schody na pietro pélwachlarzowe z malo prze-
stronnem dojéciem do sali, Rozplanowanie pomieszczen biurowych
wadliwe. Fasada nieodpowiednia, bez powagi i charakteru.

N2 2. Rozkiad planu dobry. Fasady dobre—projekt dobrze
sig grupuje, schody gléwne za strome (brak rozwinigcia), czesé eks-
pedycyi ciemna, garderoba szczupla, brak wygéd dla publiczno-
“4ci. Sala zebran na pigtrze mala, kasy biur na pietrze ciemne.
'Niemozebnos$é przeprowadzenia przewodéw kominowych z niekto-
‘rych kuchen podziemia.

Ne 3. Plany opracowane wogoéle slabo, pomimo, iz objetosé

' przekracza wskazang o 10°/,; niektére ubikacye za male, gabinet
‘i kasa w przyziemiu zle oSwietlone oknami z podsieni, przechodnia
szatnia jako przedsionek niedogodna, Sala dla publicznosei stabo
oswietlona oknami z ekspedycyi. Sala zebran znacznie przekracza
i zakreslone rozmiary, co wplywa ujemnie na wielkodé ubikacyi
dwoch biur. "W biurze od ul. Czystej niema bezposredniego do-
- stegpu do okienka kasy. Kuchnie woznych ciemne. Fasada skrom-
-na, troche cigzka i niezupelnie odpowiada charakterowi budynku.

Ne 4. Wejscie do biur z naroznika dogodne. Rozplanowa-

nie przyziemia ogolnie dobre, w czesci wadliwe. Kasa zanadto

-ukryta. Ekspedycya nier6wnomiernie o§wietlona. Schody gléwne
za szezuple. Schody od ul. Ruskiej na pigtro z kombinacyjnem po-

. dejéciem pod klozetem niedogodne. Sala zebran obszerna, widna,
w o$wietleniu jej od podwoérza brak symetryi. Biura na pigtrze,
précz jednej kasy ciemnej, z rozkladem dobrym. Skarbiec sef-
sy, mieszkania woznych dobre. Fasada powazna, w proporcyach
dobra.

Ne 5. Sala dla publicznosci zle o§wietlona, rozdziela lokale
administracyjne na dwie nie polgczone czesci.- Zarzad nie ma ula-
twionego dozoru, czgsé buchalteryi ciemna. Rozwigzanie westibulu

, na pigtrze, prowadzacego do sali zebran, niearchitektoniczne. Pod-
. ziemia zawiklane, mieszkania woznych przypadkowe, bez moznosci
przeprowadzenia przewodéw dymowych dla czeéci kuchen, Fasady

bardzo slabe. Projekt pod wzglgdem konstrukeyjnym #le opraco-
wany, nie nadaje sig do dalszego rozpatrywania.

Ne 6. Plany wykonczone starannie, pomieszczenia lokalu
Wzajemnego kredytu niewygodne, sala dla publiki za ciemna, klo-
zety ulokowane bardzo daleko, dojscie do tychze przez pokéj do
$niadan; szatnia i przedsionek zbyt ciasne. Schody do sali zebran
zajely przestrzen ze szkods dla lokali frontowych. Schody na pigtro
od ul. Czystej prowadzg z bramy, ciemne, niewygodne. Sala zebran
na pietrze mala, biura na pigtrze, mimo ciemnych poczekalni, roz-
planowane doskonale. Fasady skromne, starannie wykonczone,
pomyst okna klatki schodowej od ul. Ruskiej niezbyt szczesliwie
zaprojektowany.

Ne 7. Rozplanowanie przyziemia nie bez zalet, z doj$ciem
do sali centralnej z naroznika obszernem i dogodnem, dostep pu-
blicznosci do ekspedycyi nazbyt krotkiej przestrzeni. Zarzgd od-
dalony od kasy i od ekspedycyi; klozety dla urzednikéw przy ka-
sie jak i przy wejsciu gléwnem nieodpowiednie, sala na pigtrze za
szezupla, ksztaltu niedogodnego. Biura rozplanowane dobrze, brak
schodéw na poddasze. Fasada nieopracowana, z nieumotywowanem
podniesieniem czgsci §rodkowej w przekroju pokazanej, dla calodei
bezcelowem.

Ne 8. Fasady bardzo slabe, wejscie gléwne wazkie, schody
szezuple.  Pokryecie sali dla publicznosei zle zaprojektowane. Kasa,
oraz czesé ekspedycyi zle o$wietlona. Zarzad od biur za daleko
oddalony, bez utatwionej moznosci dozoru i kontroli, schody boczne
nienormalnie rozwinigte. Sala zebran na pigtrze za mala, plan pod-
ziemia zle rozplanowany.

N2 9. Plany pomyslane niedo§é udatnie, wykazujg braki na-
tury tak technicznej jak i praktycznej. Szatnie w przedsionku nie-
wygodne, brak bezposredniej komunikacyi z klozetami—na pigtrze
pokéj kasowy od ul. Czystej za ciemny; sala zebran za wielka, ksztal-
tu niedogodnego, o§wietlona nieudatnie; przy poré6wnaniu podziemia,
przyziemia i pigtra, uwidocznia sig zle rozmieszczenie kapitalnych
gcian i luftéw kuchennych, Fasady szkicowo zrobione nie w cha-
rakterze bankowym.

Wydawca Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk.
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska No 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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