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mi sublimalu merkuryuszowego. Szyja retorty wprost
nurza si¢ W wodzie; do ni¢j splywa jodek wegla,
w postaci cigikiego oleju czerwonego, ktory w ze-
tknigeiu z wodg natychmiast kolor traci i zbiéra sie na
dnie naczynia. Po obmyciu woda i tugiem potain, dla
zniszezenia chlorku jodu, nastepnie kwasem siareza-
nym, ktéry rozklada domieszany chloreter ; nakoniec
ugiem potazu i woda: tworzy rozciek jasny nieco #6t-
tawy, z zapachem eterycznym, ze smakiem do migto-
wego podobnym, W kwasie siarezanym tonie, w wo-
dzie nieco si¢ rozpuszeza, nadajac jéj smak i zapach;
w powietrzu brunatnieje od uwoluionego jodu. Z chlo-
rem si¢ rozklada. Potassium naii nie dziata. Jest nie
zapalny, nawet od iskry elekiryeznéj, przechodzgcd
przez mieszaning jego pary z kwasorodem.

Zwiazki Krzemna.

Krzemno z kwasorodem tworzy jeden tylko zwig-
zek, kwas krzemienny, kiéremu odpowiadaja potg-
czenia z siarkg, chlorem, bromem i fluorem.

436. Kwas krzemienny SiO, (Kieselsaiire. Ac. sili-
cique. Krzemionka Sn. Silice. Kieselerde) ze wsaystkich
ciat moie najobfitszy na ziemi, znajduje si¢ w naturze
supetnie czysty, jako kware gdrny (Bergkristall), skrysta-
lizowany w shupy szesciokatne, zakonezone piramida-
mi o lyluz $cianach, przezroczyste, twarde, c. g. 2,0.
W stanie bezksztatinym Aworzy krzemien, kwarc, opal,
kalcedon i t. d. Znajduje si¢ takie w wielu mineratach,
polaczony z zasadami.
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Kwas krzemienny sztuka otrzymany, jest bialy, pro-
szkowaty, szorstki albo w dotknigciu delikatny; nie to-
pi sig W najimocniejszym ogniu piecéw naszych; lecz
w plomieniu mieszaniny piorunujgcé] migknicje, daje
sie wyciggaé na nitki,ciaglejsze i wigeéj gietkie niz szkto,
przylém czesciowo ulatuje: dla tego nie moina otrzy-
maé kulek wigkszych nad 3 milimetry sredniey. Po
stopieniu nigdy nie kryslalizuje; nagle ostudzony nie-
peka. Prowadzac parg wodng do pieca, w ktérym na-
czynia gliniane wypalaja ogniem przechedzaeym topli-
woéé surowea, wiele krzemionki ulatuje. To ttumaezy
ié] obeenoséé w niektérych zrédiach goraeych (np..
Gejser w Islandyi), ~

437. Kwas krzemienny W naturze gotowy, krystali-
zowany lub bezksztatiny, nie rozpuszeza si¢ w wodzie,
kwasy nan niedzialajy, wyjawszy kwas fluoryczny;
w wysokich stopniach ciepta okazuje si¢ moenym kwa-
sem, rozklada nietylko weglany ale i siarczany.

Polaczenia jego z zasadami, nazywamy krzemiana-
mi. Z tych zwigzkow wylgczony w pewnych okoli--
cznosciach, mianowicie przy rozktadzie kwasami roz-
wolnionemi, moze si¢ rozpuszezaé w wodzie. Topige
np. 1 cz. kwasu lub krzemienia, z 4 ez. weglanu pota-
iu, tworzy sie krzemian; w kidrym kwasoréd kwasu
jest dwa razy wiekszy od kwaserodu zasady; nadmiar
weglanu pozostaje bez zwigzku. Massa slopiona roz-
puszeza sig calkowicie w wodzie. Oddzielenie krze-
mionki z tego roztworu,przez kwasy, zalezy od jego
stezenia. Dodajae kroplami kwasu solnego, do roztwo-
ru krzemianu potaiu c. g. 1,334 (36° Baume), opada
*/,0 krzemionki w postaci galaretow & */,c przy ciezkosci
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gatunkow¢j 1,067 (80B); nakonice roztwér ¢ g.
1,044 (6° B.) (1 cz. krzemianu, 20 cz wody), nie daje
zadnego osadu. Jezeli kwas nie czedciowo ale odrazu
dodano, albo roztwér Krzemianu do "kwasu wlano,
krzemionka nie oddziela si¢ z rozeickéw nawet stezo-
nych. Roztwor staby w kiérym-kwasy nic nie stracajg,
doprowadzony do ¢. g. 36° Bau. przez dodanie chlor-
ku polassium, daje widoczny osad z kwasami powoli
wkraplanemi. ;

438, Kwas krzemienny z roztworéw alkalicznych
stracony, albo osiadajacy wzetkni¢eiu fluorku krzemna
-z woda, jest nierozpuszezalny w wodzie i w kwasach.
Zdaje sie, e rozpuszezalnosé (raci skoro raz przyjat
stan staly; lecz w chwili uwolnienia ze zwigzkow, ¥a.
czy si¢ 2 kwasem ki6ry go rozpuszeza; poniewaz % obo-
jetniajge kwas potazem kroplami dodawanym, cata
ilo$¢ krzemionki opada i nadmiar . potazu znowu jj
roZpuSszZeza.

Roztwdr kwaény,krzemionke rozpnszezong zawiera-
jacy, do pewnego stopnia przez parowanie zageszezo-
ny, wydaje galarete, ktéra w dalszém ogrzéwaniu za-
mienia si¢ na kwas krzemienny bialy, proszkowaty,
w wodzie 1 w kwasach nierozpuszezalny. Na té] wiha-
snosci polega rozbiér mineratw, krzemionke zawiera-
jacych i otrzymywanie z nich czystego kwasu krze-
miennego.

439. Kwas krzemienny proszkowaly, wode zawie-
rajacy albo bezwodny, nawet wypalony, rozpuszeza
si¢ W wrzaceych tugach weglanéw alkalicznych. 7 ta--
kich roztworéw stracony, albo z fluorku krzemna po-
chodzgcy, w femperaturze zwyczajné w powietrzu al-
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bo w préini wysus'zcny, Jest zwigzkiem oznaczonym
z woda=SiO;HO, ki6réj potowe w—+100° traci i za-
mienia si¢ na 25i0,4-HO (Dovert).

W roztworach krzemian6w alkalieznych, sole meta-
liczne stracaja osady, ztozone 2 krzemianu metaliczne-
go i krzemionki. I{wasy mineralne rozpuszezaja z nich
krzemian melaliezny, zostawiaja krzemionke, ktéra nic
byta w zwigzku. Moina tym sposobem olrzymaé roz-
twor kwasn krzemiennego w kwasic solnym, rozpu-
szezajae w nim krzemian miedzi; po strgceniu miedai
siarkowodorem, w rozeicku kwasnym pozostaje kwas
krzemienny, ipowolném parowanicm w préini nad
wapnem, scina si¢ w biate igietki przezroczyste, nagro-
madzone w peezki lub gwiazdy=S8i0,HO, ktére nawet
po zupelném oddaleniu wody postaé swy zatrzymuja.

Kwas krzemienny z wody polgezony, niekiedy
osiada w postaci galarely przezroczystéj tegiéj, gdy
niektére jego zwiazki dobrowolnie si¢ rozktadajg. Tak
np. eler krzemienny przechowywany w flaszeczkach
zle zamykanyceh, po niejakim czasie w powietrzu wil-
gotném ftraci eler., zostawia galarele znacznéj twardo=
$ei, sktadu: 25i04,,3HO. Jeieli eter krzemienny pomie-
szano z maty iloscig chlorku krzemna: w praysigpie
wilgoci oddziela®si¢ kwas krzemienny, kiéry w powie-
trzu niema przezroczystosei, lecz jéj w wodzie nabywa
i jest rzeczywistym hydrofanem sztukg otrzymanym
(Ebelmen). _

440. Krzemiany sa w naturze obfite, tworzy rozmai-
te mineraty. W laboratoryach otrzymujq je, mieszajac
krzemian alkali z roztworami soli mefalicznych. Ta
drogy otrzymane, sg stabemi zwigzkami; rozktadajg je -
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najslabsze kwasy, Drogg sucha w}robione, opierajg
si¢ najsilniejszym  kwasdm, zwlaszeza' gdy majg nad-
miar krzemionki. Stopnie ich masycenia sq rozmaite.
Znaleziono w nich stosunki kwasorodu kwasu do kwa-
sorodu zasady: 1: 1,2: 1,3:1,4: 1,6 : L, Ktory
z nich jest obojelny, to jest zlozony z I eq. kwasu,
1 eq. zasady? nie moina z pewnoscia roztrzygnaé.
Dla tego equivalent krzemna i kwasa krzemiermego
byly walpliwe; przyjmowano ~dla niego wzory: Si0,
Si0y, Si0, bez rozirzygniecia, kibry rzeczywisty sktad
jego atomowy wyraia.

Najwigksza czesé chemikdw uwazaza obojelne zwigz-
ki, wktérych kw. krzemienny zawiera trzy razy wigcéj
kwasorodu niz zasada=Si0,MO. Naslrone tego wzo-
ru, przemawiajq spostrzezenia Herm. Kopp. Poréwny-

rajac bowiem sloprie eiepta, w ktérych wrq zwiazki
w skiadzie swoim chlor T brom zawicrzyi{cc, dostrzega-
my: e gdy w nich equivalent ehloru jest zastapiony
equivalentem bromu, punkt wrzénia podnosi sig¢ o 320,
To sposirzeienie sprawdza si¢ na chlorku i bromku
elaylu; chlorku i bromku fosforu, arszeniku i antymo-
nu. Réwniei Loidore Pierre okazal, ie chlorek krze-
mna wrze w + 590 bromek za$ w +- 155° réinica
wiege jest o 94° czyli prawie 320X 3. Widoeznie prze-
to, w bromku krzemna 3 eq. bromu zaslgpity 3 eq.
chloru; wzory wige dla chlorku i bromku krzemna,
powinny byé: Cl;Si; Br,Si, a tém samém dla kwasa
krzemiennego SiO,.

Majgc tym sposobem oznaczony stosunek atoméw,
w kwasie krzemieniiym polaczonych, ze skladu jego
Yatwo obliczyé equivalent krzemna,



7 KWASORODENM. 417

Skiad kwasu krzemiennego wyprowadzamy z roz-
bioru chlorku krzemna, ktéry si¢ z wodq rozklada, na
kwas solny i krzemienny. Postepujae droga podana
przy chlorku siarki i fosforu (k. 266) znajdujemy w nim;

krzemna . . 47,06
kwasorodn 62,94

100,00
_ Z tégo sktadu obliczamy equivalent krzemna, ukta-
dajac naslgpujacy proporeya:
52,94 : 47,06 = 300 : x
x = 2606,7 = Si.
Equivalent kwasu krzemiennego zawiera:
1 eq. kezemna . . = 266,7
3 eq. kwasorodu = 300,0

566,7

441. Kwas krzemienny ma wazne zastsowania;
Jest pierwiastkiem sktadowym szlkda, najwiekszéj liczby
mineratfw i produktéw hutniezych. Znajduje si¢ wpo-
piotach roslin trawowych i zb6z, ktére z tego powodu
nazwano roslinami krzomionkowemi;- powleka ich
zdzbla, nadaje im tegosé; dla tego jeizeli grunt nie ma
dosy¢ krzemionki do assymilacyi usposobionéj, zasiewy
wylegaja. Prawie wszystkie wody Zrédlane zawieraja
krzemionke, ktéra po odparowaniu tworzy pozosta-
Yoéé nierozpuszezalng. Hen. Devtlle okazat jy wwodzie,
za nap6j uzywanéj w gléwniejszych miastach Francyi.
Nakoniee, krzemionka znajduje sie w zwierzgtach
mikrogkopowych nizszéj organizacyi; pancerze wieln
wymoczk6éw gtéwnie z niéj sg ztozone.

' 36*
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442. Siarczyk krzemienny S,Si, tworzy sie bezpo-
rednio, Zarzyc krzemno w parze siarki. Jest bialy, zie-
misty; rozktada wode z wywigzaniem siarkowodoru
i wydaje kwas krzemienny, w takiéj “ilosci w wodzie
rozpuszezalny, Ze z nig tworzy rozeiek gesty.

+443. Chlorek krzemienny, Cl.Si; ciekly, bezkoloro-
wy, ¢ g. 1,52371 w 0% zapachem do eyanu podobny;
wrze w + 59, wydaje par¢ c.. g 5,939, krzepnie
w — 32,5, w powielrzu dymi; z wody rozklada sig
na kwas solny i krzemienny. Mozna go ‘wyrobié bez-
posrednio, ogrzéwajge krzemno w chlorze; lecz mniéj
kosztownie i w wigkszéj ilosci olrzymuja go nastepu-
jacym sposobem. Krzemionka w stanie wysokiego
podzielenia ofrzymana, zarabia sig z weglem i olejem
na geste ciasto i wypala w tygla przykrytym. Masse
weglowatg, drobno pokruszong, iarzy si¢ w rurce por-
celanowéj, przez klorg przechodzi strumich suchego
chloru. Z wzajemmego ich dzialania wywigznje signie-
dokwas wegla i chlorek krzemna, kibry si¢ zageszeza
w odbieralniku dobrze ozigbionym. Nadmiar chloru
oddala sig przez kt6eenie z merkuryuszem.

Do wyrabiania wigkszéj ilodci chlorku stuiy appa-
rat fig. 106 W kolbie 4 wywiezuje si¢ chlor; w naczy-
niu B optukany, przechodzi rurky €, w kiéréj znajduje
sig. pumex kwasem siarczanym napojony; nakoniec
wplywa do retorty D kamiennéj, napetnionéj krzemion-
kg wypalong z weglem i olejem. Ulworzony chlorek
krzemna przechodzi przez ozigbiacz E, do odbieralnika
F ozigbionego. Chlorek krzemienny stal si¢ zwigzkiem
godnym uwagi, od czasu uiycia go przez Ebelmena do
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wyrabiania eferu krzemiennego i krzemionki wodni-
stéj. Sktad jego obacz niiéj (chlorek boryczny).

444, Bromek Kkrzemienny, Br.;Si, otrzymat Serru-
las, tym samym sposobem jak chlorek; lecz ie brom mniéj
silnie na krzemionke dziata, korzystniéj wige zarzy¢ ja
w dhugiéj i waskiéj rurce porcelanowdj, aieby przez to
unikngé wielkiego zuzycia bromu. Bromek w odbieral-
nika zebrany, ciekly, z6ly, uwalnia si¢ od nadmiara
bromu, przez kiécenie z merkuryuszem; nastepnie
w destylacyi przechodzi bezfarbny, zostawiajgc w re-
torcie bromek merkuryuszu.

Po lakiém oczyszczeniu, jest rozciekiem bezfarbnym,
c. g. 2,8128 w 0% w powietrzu mocno dymi; w—12°
do—15° krzepnie. Wrze okoto 4 153°,36; z woda
zachowuje sig jak chlorek. Rozklada kwas siarczany,
wydajac kwas siarkowy, krzemienny i brom. Z po-
mocg ciepla. potassium zapala si¢ w nim z wybuchnie-
niem.

Dolad jeszcze,krzemno nie byto z jodem potgczone.

445. Fluorek krzemienny, I',Si. Gaz bezfarbny,
¢, g. 3,574, zapachu przenikajacego; w powietrzu mo-
¢no dymi. W alkoholu bezwodnym rozpuszeza si¢ ob-
ficie bez rozktadu; lecz gdy roztwér zaczyna byé mo=
cno stezony, wyziewa zapach eteru i cz¢sé krzemionki
oddziela. 7 woda natychmiast sig rozktada, wydaje
krzemionke galarctowq; w roztworze zostaje kwas wo-
dofluokrzemiennym zwany. Z powodu tego rozkladu,
potrzeba go zbieraé nad merkuryuszem. Olrzymujg
go przez ogrzanie w retortee szklannéj, migszaniny r6-
wnych czesei fluspatu i szkta grubo Huczonego, z 6 cz.
kwasu siarezanego.
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446. Kwas wodofluo-krzemienny (Kissellluorwas-
serstoffsatire.  Acide hydrolluosilicique) 2F,Si-- 3FH;
tworzy sig ‘w zetknigeiu wody z fluorkiem krzemna.
W wzajemném ich dziataniu, 1 at. krzemna kosztem
wody zamienia si¢ na kwas krzemienny; 3 eq. fluora
Yqezy si¢ 2 3 eq. uwolnionego wodory; utworzony fluo-
wodor z 2 eq. fluorku krzemna, tworay kwas wodo-
fluokrzemienny :

(3F,Si+-3HO = Si0; 4 3FH,2I',Si).

Krzemionka oddziela si¢ w postaci gesté] galarety;
gdyby wige gaz wprost do wody prowadzono, rurka
przewodnia zostalaby przez krzemionkg galaretowy
zatknieta; dla tego koniec jéj powinien byé zanurzony
w merkuryuszu, ktéry od zetknigcia z wody ochrania.
Krzemionka oddzielona, na ptétnie zebrana, wyeiska
sig bez mycia. Kwas wodofluokrzemienny w rozcieku
pozostaty, kwasny, na szklo niedziata; w stanie bez-
wodnym nie moze byé otrzymany; nawet w moeném
zageszezeniu  {luorek krzemna wuchodzi, pozostawia
w roztworze kwas fluowodorowy, ktéry na szklo
dziata. Dla tego ogrzéwajge kwas wodofluokrzemien-
ny razem z krzemionky wydzielong, wywigzuje sie
fluorek krzemma odrodzony i woda.

Podobnéj zmiany doznaje w zelknigein z zasadami;
wodor kwasu Tjczy si¢ z kwasorodem zasady, ktéréj
radikal wchodzi w zwiazek z fluorem. Jeieli uiyto
nadmiaru zasady, krzemno oddziela si¢ calkowicie
w postaci krzemionki, pozostaje fluorek metaliczny.
Uzywajqe za$ tyle zasady, ile potrzeba do zobojetnienia
samego {luorku wodoru: tworzy si¢ polgczenie fluorku
krzemna z fluorkiem metalicznym, w ktérym fluor
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krzemna, ma sig do fluoru metallu, jak 2 : 1. Polgcze-
nia fe sq zazwyczaj rozpuszezalne, krystalizuja.  Fluo-
rek krzemna i potassium, jest {rudno rozpuszczalny; dla
tego kwasu wodolluokrzemiennego ([luokrzemian wo-
doru) uzywajy do rozktadu soli potazu, gdy potrzeba
znich kwasy oddzielié (obacz olrzymywanie kwasu
chloryeznego). Sole lithiny i baryly, sg trudno rozpu-
szezalne. Wszysikie te zwigzki rozkladajy sie w wyz-
széj temperaturze; fluorek krzemna uchodzi, fluorek
melaliczny zostaje.

Zwiazki boru.

Bor Yyezy si¢ z kwasorodem tylko w jednym sto-
sunku; tworzy kwas boryezny, kiéremu odpowiednie
" zwiazki wydaje z chlorem, bromem, siarkg i fluorem.

447. Kwas boryczny BO, (Kwas boraxowy, Sal se-
dativum Hombergi, Borsaiire) znajduje si¢ w naturze
gotowy, jako mineral Sassolin; polaczony z sody
w tynkalu (Borax surowy z Chiu i Tybelu); z magne-
2y w boracycte. W okolicach, wulkanieznych Toskas
nii mianowicie przy Cherchiaio, Monte Cerbaloi t. d.
z ziemi wydobywa sie para wodna, razem z siarkowo-
dorem, czesciami bituminowemi, ktéra mechanicznie
unosi ezgstki kwasu boryeznego. Jeieli to mastepuje
w nizinach, woda zageszezona splukuje ezgdci gruntu,
tworzy male blotka szlamowate, z ktérych kwas bo-
ryczny ofrzymuja, tugujge szlam wodq wrzacg. Kwas
rozpuszezony, po odparowaniu ezystego roztworukry-
stalizuje. Tym sposobem otrzymujy okolo 49/, mate-
ryi ezystéj. W laboratoryach wyrabiaja go, rozklada-



