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ze kwas pozostaje w nadmiarze: po niejakim czasie
osiada w postaci rozcicku olejnego, ktéry ma przykry
zapach hepatyczny, bieli papier lakmusowy; na jezyk
i na skore dziata podobnie jak woda ukwasorodniona.
W powietrzu Yatwo si¢ rozktada; w naczyniach zam-
knietych i pod woda ciggle wywigzuje siarko-wodor,
zostawia siarke. Waszystkie ciata rozktadajace wode
ukwasorodniong , z temiz samemi fenomenami na dwu-
siarkowodor dziatajg. Sktad jego jeszcze z nie zupet-
ng pewnoseig znamy.

Zwiazki wodoru z haloidami.

a) Chlorek wodoru czyli chlorowodor CIH. (Kwas

solny. Ac. chlorhyd rique. Chlorwasserstoffsaiire).

) Bromek wodoru, Bromo-wodor, BrH. (Ac. brom-

hydrique. Bromwasserstoffsaiire).

¢) Jodek wodoru, Jodowodor, IH. (Ac. iodhydri-

que. Jodwasserstoffsaiire).

213. Zaden z tych zwigzkéw, wyjawszy kwas solny,
nie tworzy sie bezposrednio; nawet chlor, bez wspél-
dzialania $wiatta nie faczy si¢ z wodorem, W $wietle
dzienném, mieszanina roéwnych objetosci chloru z wo-
dorem, wydaje kw. solny bez fenomenu widoczne-
go; w bezposredniém zas dzialaniu promieni slonca,
zwiazek nastepuje z explozyq, jak przy spaleniu miesza-
niny piorunujgeéj.

Wszystkie pofgezenia haloidéw z wodorem, ma-
ja wiele wspdlnych wlasnodei. Sa gazami bezkoloro-
wemi; W mocném cisnieniu (40 atmosfer) zageszezaja
si¢ na rozeieki; maja zapach mocny duszacy; dzialaja
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szkodliwie na organa oddychania; w powietrzu wil-
gotném wydaja geste dymy biate, poniewai nadzwy-
czaj cheiwie rozpuszezaja sie w wodzie i wydajg roz-
twory, ktore do zachowania stanu gazowego potrze-
buja wyiszé] temperatury. Woda rozpuszeza 500 ob.
kwasu solnego; do naczynia suchym gazem napelnio-
nego, wpada jak do préini.

214. Z powodu réinicy w powinowactwie do wo-
doru, jego polaczenia haloidowe nie jednakowo zacho-
wujp si¢ z innemi ciatami. Chlor okazuje najwiekszy
sktonnos¢ do tworzenia z nim zwiazkéw; dla tego do
bromku lub jodku wodoru dodany, tworzy kwas solny
(CIH), oddziela par¢ bromu lub jodu.

Powielrze nie dziala na roztwoér chloro-lub bromo-
wodoru; przeciwnie jodowodor rozpuszezony w wo-
dzie, staje sig brunatnym w naczyniach nieszezelnych; po-
niewai kwasoréd atmosferyczny Yaczy sie z wodorem,
oddziela jod, ktéry si¢ rozpuszcza w nieroztoZonym
jodowodorze, nadaje mu kolor brunatny i w przedtu-
zoném dziataniu, osiada w pigcknych krysztatach, Kwas
siarczany takie go rozktada. JH+S0;=50,-+HO+1.
Metalle wode rozktadajgce, przy pomocy ciepla, kaide-
mu z tych gazéw zabieraja cialo haloidowe, uwal-
niajg wodor. Najtatwiéj rozklada si¢ zwiazek jodowy,
nawet nad merkuryuszem nie moie byé zbierany.

Kwasorodki mefalliczne wydaja z niemi wodg i zwia-
zek haloidowy. Kwas solny np. z potazem, zamienia si¢
na chlorek potassium i wodg:

CIHA+-KO =CIK+HO.

Kwas saletrzany w ich roztworach uwalnia chlor,

brom, jod. Mieszanina kwasu solnego z salefrzanym,
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wydaje wodg krdlewskq (ean régale, Konigswasser), kto-
réj uiywaja do rozpuszezenia ztota, platyny i innych
metalléw. Podobna wode krélewska moze wydac bro-
mek wodoru, z kw. saletrzanym pomieszany. Pierwiast-
kiem w nich dzialajgcym jest chlor lub brom, ktére
wychodza ze zwiazku, wzajemném dziataniem pier-
wiastkéw kwasu salefrzanego i chlorku albo bromku
wodoru. (CIH+NO,=CI4NO,+HO).

115. Kwas solny w stanie odosobnionym, znajduje
sie w wyziewach i niektérych wodach wulkanieznych;
w soku zotadkowym wielu zwierzat. Kwas hromo i jo-
dowodorowy, nigdzie nie sy w naturze gotowe.

Chlorek wodoru otrzymujemy z soli kuchennéj, dzia-
Yaniem kwasu siarczanego. Woda i chlorek sodium,
z powodu obecnosei kwasu wymieniaja swoje pier-
wiastki, dla utworzenia sody, ktéra zobojeinia kwas
siarczany: '

CINa+4-S0;+HO =80,Na® +CIH.

Wiele w tym processie zalezy na ilosci kw. siarcza-
nego, uzytéj do rozkadu. Jezeli na 1 equ. soli kuchen-
néj wzigto 1eq. kw. siarczanego: rozktad wymaga wyz-
sz¢€] lem. nizprzy uiycin 2 eq. kwasu. W obu razach, kw.
siarczany do tego stopnia rozktada s6l kuchenna, iz z jéj

sodg wydaje dwu-siurczan:?SOa{ ]h;%o Tworzenie sig
té) soli, jest przyczyna utrudnionego rozkiadu (obacz:
kwas salefrzany).

Fabrycznie wyrabiaja kw. solny, rozktadajac sél ku-
chenng w cylindrach zelaznych, poziomo w piecu le-
zgeyeh. W laboratoryach uiywamy kolby szklanéj
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lub steingutow¢j tak obszernéj, Ze sl zajmuje 2/, ob-
jetosei (fig. T5). Szyje kolby zatyka si¢ korkiem z spek-
stejnu (stoninnik), majgeym otwory do osadzenia rurki
bezpicezenstwa b i przewodniéj ¢, ktéra kwas solny
przechodzi do balonu D; nastepnie inng rurka » do fla-
szy N, w ktoréj rozpuszeza si¢ w wodzie. Rurka b wlewa
si¢ czesciowo kw. siarezany. Gdy po dodaniu cakéjilo-
sci wywigzywanie gazu ustaje, potrzeba zaczaé ostroi-
nie ogrzewaé. Naczynie N powinmo byé ozigbione,
poniewaz woda si¢ ogrzewa polykajac kwas solny.
Konice rurki » mato si¢ zanurza w wodzie flaszy N,
‘woda bowiem kwadna jest cigzsza ina dno splywa.
Gdy pecherzyki gazu, niezmniejszajac si¢ przechodza
przez wode, potrzeba flasze N zmienié i inng z $wieza
woda podstawié. Objetos¢ wody po nasyceniu kwasem
jest 1'/, raza wicksza.

Roztwor kwasusolnego w 00 nasycony, zawiera oko-
Yo 500 ob. gazu, ma c. g. 1,2109; powstaje z lequ.
kwasu +6 eq. wody; w powietrzu wydaje geste dymy
biate; traci ezesé kwasu i zamienia si¢ na Cl4-12HO,
ktéry mac.g. 1,128; wrzew+106,pod 0™,76. Destylu-
jac roztwor stezony kwasu solnego, naprzod odchodzi
wiele gazu; lecz to wkrétee ustaje i przechodzi rozciek
kwasny, c.g. 1,094, ktéry wrze w110, i do konicama
sktad jednakowy = CIH-+16HO. Kwas wiecé) woda
rozlany, zaczyna wrzeé nii¢j 110% naprzéd odchodzi
woda z malg ilogcia kwasu i powoli punkt wrzenia sto-
pniowo do 110° wzrasta Kwas wige stezony, we wrze-
niu stabieje; wodg rozlany, niemoze by¢ wyiéj nad ¢.g.
1,094 sigzony.

216. Kwas solny handlowy zwykle jest nieczysty;
zawiera sole ktére si¢ znajdowaly w wodzie uzytéj do
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rozpuszezenia gazu; nadto, kwas siarkowy i siarczany,
chlornik zelaza, niekiedy kwasy arszenikowe. Obe-
enodé kwasu siarkowego tatwo si¢ odkrywa, dodaniem
chlorku baryum do matéj iloci kwasu wody rozlanego.
Jezeli ma kwas siarczany, opada siarczan baryty. Roz-
cick odcedzony, zaostrza si¢ kwasem saletrzanym; po
zagolowaniu opada w nim osad bialy, jeieli zawierat
kwas siarkowy; poniewaz dziataniem kwasu saletrza-
nego, przechodzi w kwas siarczany i z solg bary(yjuz do-
dana, wydaje siarczan nierozpuszezalny.

Kwas siarkowy w kwasie solnym, mozna dziataniem
chloru zamieni¢ na kwas siarczany, (Cl4+S0.HO=
SO,+CIH); nastgpnie oddzielié przez ostréing desty-
lacyq, w ktoré] kwas solny naprzéd przechodzi;w re-
torcie zostaje kwas siarczany, jako mniéj lotny.

Jezeli zawiera kwasy arszeniku, dodaje si¢ kilka ty-
sigeznych siarku baryum, ktéry strgca siarczyki arsze-
niku, pozoslajace w retorcie.

217. Bromek wodoru tworzy si¢ frudniéj niz chlo-
rek. Mieszanina bromu i wodoru nie taczy sie pod
wplywem promieni stonecznych; nie zapala si¢ od plo-
mienia; lecz przechodzgc przez rury poreelanowe ogrza-
ne do czerwonoscl, wydaje kwas bromo wodorowy.

Kwas siarczany wywiazuje go z bromku sodium,
lecz zanieezyszezony parg bromu i kwasem siarkowym,
ktére pochodza z wzajemnego dziatania bromowodoru
i kwasu siarczanego:

SO,+BrH=S§0, +Br+HO.

Bromo-wodor w stanie gazu, olrzymuja z mieszaniny
15 gr. wilgotnego hromku potassium; 25 gr. bromu i 2
gra. fosforn w matych kawatkach. Po kilku chwilach
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gaz wywigzuje si¢ lak gwaltownie, de dla przeszko-
dzenia przejsein mieszaniny, potrzeba kolbe w zimng
wodg zanurzyé. W korieu operacyi dopomaga sie sta-
hém ogrzanicm.

Dogoduiéj otrzymuji bromek wodoru, uzywajqe rurki
pogieté), na obu koncach otwartéj fig. 76. W ramienin
a ¢, umieszeza si¢ kawatki fosforu; w a s, szkto grubo
ftuczone, wilgotne; olworem o wlewa sie nieco bromu.
Ogrzewajac kolano b jednym weglem, ulatuje para
bromu, tworzy bromcek fosforu, ktéry w zetkniecin
z wodg natychmiast si¢ rozktada, na kwas fosforowy
i bromowodor:

Br,P+3HO="P0, |- 3BrH:
pierwszy zostaje w apparacie; gaz bromo-wodorowy
przechodzi rurka przewodnia, pod dzwonek merkury-
uszem wypelniony.

Kwas ciekly fatwo sig tworzy, prowadzjce siarko-
‘wodor do bromu oblanego wodg, albo w niéj roz-
puszezonego. .

218. Jodo wodor nie tworzy sie bezposrednio; jest
zwiazkiem najstabszym. Niemoina go otrzymaé z jod-
ku sodium przez kwas siarczany; poniewai si¢ z nim
rozktada (k. T8), wydaje mieszaning pary jodu i kwa-
su siarkowego.

Czysty jodowodor w stanie gazu, ofrzymujemy z jod-
ka fosforu w zetknigcin z woda. Doswiadezenie mo-
ina wykonaé w rurce szklangj (fig. 78), w jednym ko~
cu zatopionéj. UmieSciwszy w nié) warstwy jodu i fo-
sforu, naprzemian z warstwami szkta zwilgoconego:
lekkiém ich ogrzaniem tworzy si¢ jodek fosforu, ktéry
sie rozktada z wodi, na kw. fosforowy i gaz jodowo-
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dor. Polrzeba go zbicraé podobnie jak chlor; po-
niewaz merkuryusz tyezy sie¢ z jodem, uwalnia wodor.
Kwas ciekly, tworzy sie dziataniem siarko-wodoru, na
jod w wodzie zawicszdny.

219, Zwigzkihaloidéw z wodorem, maja sktad jedna-
kowy; powslajy z rdwnych objetosci gazéw, bez zagesz-
czenia polaezonyeh, Mozna bezposrednio do$wiad-
ezeniem okazaé, ze 1 ob. chloru taezy sie z 1 ob. wo-
dorn, wydaje 2 ob. kwasu solnego. Sktad bromo-wo-
doru i jodo-wodoru, inng droga oznaczono.

Ogrzewajac potassium w kw. solnym, odmierzonym
w dzwonku krzywym fig. 17, metal taczy sie z chlorem,
zostawia potowe objelodei wodoru. Podebny wypadek
otrzymujemy z bromo-wodorowem. Jezeli wige od cigi-
kosei gatunkowdj ClH=1,2474; BrH.=2,7310
odciagniemy: Yae.g. H.=0,0345 0,0345
pozostaje: 1/, ¢.8.01=1,2129;!/, c.g. Br.=2,6966
a zalém 1 ob. kwasu solnego albo bromo-wodorowe-
go,zawiera: */, ob. wodoru +-'/; ob. chloru lub bromu.
Obliczajac z tych danych, ile chloru lub bromu aczy sie
z 1 eq. wodoru=12,5, znajdujemy:
w kwasie solnym: H=12,50; w brom-wod. H:= 12,5
C1=443.20 Br.=978,3
equival. CIH= 455,7 BrH=990,8
Liczba 443,2 jest equvalentem chloru; 978,3 equi-
valentem bromu; obadwa przeto zwigzki zawierajg po
jednym equivalencie pierwiastkéw. Poniewai 12,5 wy-
raia 2 objetosci wodoru; w kwasie zas solnym chlori wo-
dor Yaezg sie w réwnych objetosciach bez zaggszezenia;
atad wynika, Ze equivalent chloru odpowiada 2 obje-

17
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tosciom 1 equivalent kwasu solnego przedstawia 4 ob-
jetodei. Taki skfad ma bromowodor.
Fatwo lakie okazaé, ze jodowodor nierdini sie od
nich sktadem. Jeizeli bowiem:
do cieikosei gatunkowdj wodoru=0,0692
dodamy cigzkosé gat. pary jodu=8,7160
olrzymujemy m
liczbe dwa razy wigkszy od c. gal. jodo-wodoru=4,443
doéwiadezeniem znaleziondj; a zatém jodo=wodor w 1 ob-
jelosel zawiera:
/5 ob. wodoru=0,0345
'/, ob. pary jodu 4,3580
¢. g jodo-wod. =4,3925.
Jego equivalentsktada si¢ z 1 eq. wodoru+-1 eq. jodu;
takze 4 objelosei przedstawia.

Fluowodor, VIl czyti Fluorek wodorus
(Kwas’ fluoryczny. Fluspathsaiire. Ac. fluorhydrique).

220. W najwyzszym stopniu zageszezenia, jest roz-
ciekiem bez kolorowym, c. g. 1,065 wrze w cieple nie-
wyiszem od 15 w zadnéj femperalurze nie krzepnie.
Nadzwyczaj cheiwie rozpuszeza sig w wodzie; kaida kro-
pla do niéj wpadajgca, syezy jak rozpalone ielazo. W po-
wietrzu wydaje geste dymy biale; poniewaz z wilgocia
zamienia sie na kw. wodnisty.  Na metalloidy niedzia-
Ya; lecz wszystkie metalle, wyjawszy ztolo, platyne i otéw,
rozpuszeza z wywigzaniem wodoru. W ogdle, jest
silnym dziataczem chumicz;‘q;m, i wymaga nadzwyczaj
przezornego obejscia; poniewaz gwaltownie na organizm
dziata. Kropla kwasu bezwodnego, naciaga bolesne



