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na zasady, przybiera mefall w miejsce 3 eq. wodoru
i wydaje ferridocyanki. Najwainiejszy miedzy niemi
jest ferridocyanek potassium czyli cyanck czerwony=
20fy+3K.

Cyanek odpowiedni kwasorodnikowi kobaltu Co,0,
dotad nie mégt byé wyrobiony; lecz w zwigzkuz 3 eq.
kw. pruskiego wydaje kobaltoeyanek wodoru, w sta-
nie bezwodnym ztozony z 2 eq. kobaltu, 6 eq. eyanu, 3
eq. wodoruy; sktadem swoim do ferridocyanku wo-
dorn podobny. Kobaltoecyan ma symbol 2Cky; z wodo-
rem polqczonyr-ﬁ{y-l-iiﬂ. Zwigzki jego, Gmelin bli-
#¢] badal. .

229. Mellanek wodoru C,N,+H. Oddziela si¢ zroz-
tworu melanku polassium w wodzie wrzgedj, za doda-
niem kw. siarczanego, solnego lub saletrzanego. T'worzy
osad brudno-biaty, galaretowy, ktory wysychajge zbiera
sig w proszek z6Hawy, malo rozpuszezalny w zimnéj,
wigcé] we wrzacdj wodzie, ze stabg reakeya kwasna.
Z kwasorodkami metalicznemi wydaje mellanki i wo-
de. Drogg mokra i suchg rozklada weglany; w topie-
niu jodki i bromki. Zziemiami alkalicznemi i kwaso-
rodkami metaléw, daje zwigzki w wodzie nierozpu-
szezalne,

Lwiazki wodoru,
z fosforem, arszenikiem, antymonem i azotem.

230. Ciala te nielaczq sig bezposrednio zwodorem;
lecz w chwili jego wystepowania z wody, tworzq z nim
awigzki, nadzwyczaj wiele zblizone w wlasnoseciach
i w skladzie.
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Fosfor wydaje trzy zwiazki.

a) foswodor czyli gaz fosfowodorowy PH,. (Hy-
drogéne phosphoré, Phosphorwasserstoffgas).

b) fesforek wodorw ciekly, PH,.

¢) fosforek wodoru staly, P,H.

Gaz fosfowodorowy, najdawniéj znajomy, przez
Gengembre w r. 1785 odkryty, w pewnych okoliczno-
sciach dobrowolnie zapala si¢ w powietrzu. W tym
stanie ofrzymujq go, przez gotowanie fosforn z roz-
tworem potaiu gryzacego, albo z mlékiem wapienném,
w baloniku albo fiolce (fig. 81). Fosfor z powodu obe-
cnogei alkali, ukwasoradnia si¢ kosztem wody na
lkwas pod fosforowy i wydaje podfosforon potain; wo-
dor w chwili uwolnienia ¥gczy si¢ z fosforem i uchodzi
z nim w postaci gazu:

4P +3HO +3K0=3P0 K0+PH

Mieszanina powinna byé stopniowo ogrzewana,
azeby w poezatku wywigzaé mate ilosci gazu; ponie-
waz zapalajge sig w powietrza wewnafrz naczynia,
moéglhy sprawié¢ dosyé silng explozye. Dla zapobieie-
nia jéj, dobrze jest korek rurki przewodniéj na otwo-
rze kolby polozyé, i dopiéro wtenczas osadzic, gdy sie
plomienie w otworze szyi okazg. Kaidy pecherzyk
gazu, wychodzgcy z pod wody otworem rurki prze-
wodniéj, zapala'si¢ Zzywym plomieniem, wydajac wiei-
ce biale, z kwasu fosforyeznego ztoione.

Gaz tym sposobem wywigzany; zawiera wodor
w stanie odosobnionym. Mozna si¢ o tém przekonaé,
wprowadzajac roztwor siarezanu miedzi do gaza zebra-
nego pod dzwonkiem; kwasorodnik miedzi polyka fos-

“fowodor, zostawia wodor czysty. Bytno$é jego pocho-
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dzi od rozkladu podfosforonu potazu, ktéry w obhe-

enosei nadmiaru alkali rozktada wode; kosztem ¢

kwasorodu zamienia si¢ na fosforan, uwalnia wodor:
(PO,KO+-2KO+4HO=P0 3KO4-4H).

Najezyseiejszy gaz dobrowolnie zapalny, wywiaznje
sig dziataniem wody na fosforek caleium, kiéry tatwo
sig wyrabia, przez wypalenie wapna w parze fosforu,
Do tego stuzy rurka ze szkta twardego, w jednym
koneu zatopiona. Na dnie rurki umicszeza sie kawat-
ki fosforu, na nim kawalki wapna palonego. Po ogrza-
niu rurki do czerwonosci, w pieeyku diugim (fig. 21),
koniec jéj z fosforem wystajacy, ogrzewa si¢ lampka.
Fosfor ulatuje w pare, kiéra z wapnem wydaje fosfo-
ran i fosforek=PCa.. Kawalek tego fosforku rzuco-
ny na wodg, natychmiast wywiazuje fosfowodor zapal-
ny (fig. 82).

Gaz temi spogobami otrzymany, jest bezkolorowy.
Zostawiony przez czas niejaki nad woda lub merku-
ryuszem, osadza ma bokach naczynia maleryq a6ty
i przez to wlasnos¢ dobrowolnego zapalania sie w po-
wiefrzu fraci. Dla tego rozumiano, Ze zawiera wigcdj
fosforu (PHa) niz gaz niezapalny (PH,). Lecz H. Rose
z doswiadezen swoich wnosit, ze sktad obu gazow jest
jednakowy; sadzit wige, ie ich réznica zalezy od zmia-
ny wstanie molekularnym, do jakiéj fosfor i jego zwiaz-
ki okazujg, wiele sktonnosei. Dopiero Pawel Thenard
okazal, Ze prawdziwa przyezyna zapalnosci pocho-
dzi od domieszania fosforku wodoru ciektego.

Gaz niezapalny wywiazuje si¢ z fosforku calcium,
dziataniem kwasu solnego; przez gotowanie roztwo--
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ru kwasu fosforowego lub podfosforowego:
(4P0O,+3HO=PH,+3PO,).

231. Tosfowodor ma brzydki zapach czosnkowy;
c. g. 1,185; w wodzie rozpuszeza sig bardzo malo (1,
obigtosci), wigeéj w alkoholu i w eterze. Zupehnie czy-
sty niezapala si¢ dobrowolnie, lecz dopiéro w 4 1000,
Najmniejsze domieszanie fosforku cieklego, czyni go
zapalnym. Szezeg6lniéj pigkna jest jego kombustya
w kwasorodzie. Chlor takze go rozklada, zwywiaza-
niem ciepta i dwiatta; wedle ilodei uiyté] tworzy sie kw.
solny z oddzicleniem fosforu, albo chlorek fosforowy
lub fosforyezny. Obadwa do$wiadezenia potrzeba ro-
bié¢ z malemi ilosciami, azeby uniknaé gwaltownéj ex-
plozyi.

Niektore chlorki mefaliezne (cyny, tytanu, takie i an-
tymonu) tacza si¢ z fosfowodorem. Woda z lych
zwigzkéw wywiazuje gaz niezapalny, chociaz przed po-
Yaczeniem sie whasnosé te posiadal,

232. Fosforek wodoru sciekdy (PH.), od ktérego
zalezy dobrowolne zapalenie si¢ gazbw, tworzy sig
dziataniem wody na fosforek caleium:

2P0,,2Ca0+-5PCa,+ 10HO =

2P0,,2Ca0+-10Ca0 +5PH,,
i gdy gazy wrozkladzie wywigzane, przechodzy przez
rurki w U zgiete, ponizéj — 20° oziebione: wydaja
rozciek bezkolorowy, ze wszystkich cial znanych najta-
twi¢j zapalny. Nierozpusza si¢ w wodzie. Dziata-
niem kwasu solnego i $wiatla, rozklada si¢ na fosfo-
rek wodoru staly (P.H) tudziez gaz niezapalny:

5PH2=P2H+3PH3
18*
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Taki rozdziat nastepuje w wielu okolieznosciach i jest
jedna z charakterystyeznych jego wlasnosei.

233. Fosforek wodoru staty (P.H) najlatwiéj sie
tworzy, gdy kwas solny dziata na fosforek caleium,
z pomocq ciepla, bez przysigpu powietrza. Po wywig-
zaniu gazu, zostaje w retortce. Mozna go takie otrzy-
macé, prowadzqc gaz zapalny do kwasu solnego stezo-
nego.

Swiezo wyrobiony, ma kolor czyiykowy; w $wietle
predko przechodzi w pomaranezowy. Nie ma zapachu,
nie zmienia si¢ w powietrzu suchém, w temp. zwyezaj-
néj. Zapala si¢ w + 200° i przez uderzenie. Rozktada
sie z kwasorodkami metalicznemi; szczegdlni¢] z kwa-
sorodnikiem miedzi ogrzany, gwattownie wybucha.

234. Arszenik w zwigzku z wodorem, wydaje gaz
arsenowodor i arsenck wodoru staly.

Gaz arsenowodor ma zapach obrzydliwy, c. g
2,6946; w. — 400 zageszeza sie na rozciek bez-
farbny. Nie dziata na kolory roslinne; w powietrzu
zapalony wydaje wode i kw. arszenikowy, obok nich
osadza arszenik w klaczkach brunatmych. Kierujge
plomien palacego sie gazu na platke porcelanowa (fig.
83) osiada plama brunatna; przy wickszéj ilosei ar-
szeniku, ciemna, stalowa, z blaskiem metalieznym.
Pedzony przez rurki ogrzane do czerwonosei, rozkla-
da si¢ na wodor i arszenik, ktéry tworzy obraczki ko-
loru stalowego, zblaskiem metalicznym. Ciata halajdo-
we zabieraja mu wodor; dziataniu chloru towarzyszy
ciepto i swiatlo; kaidy pecherzyk gazu wprowadzony
do chloru zapala si¢, wydaje kwas solny i chlorek ar-
szeniku, Doswiadezenie to potrzeba robié ostréinie,
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na matéj ilosci, azeby uniknaé wybuchu. Na roztwory
alkaliow niedziata. Rozktada rozmaite sole metaliczne,
mianowicie srebra; poniewaz wodor i arszenik ukwa-
sorodniaja sie kosztem kwasorodku; metal zreduko-
wany opada. W roztworze sublimatu natychmiast
osadza kalomel i kwas arszenikowy; w korien merku-
ryusz i arszenik.

Potassium, cyna, fosfor, siarka i t. d. ogrzane w ar-
senku wodoru, zabierajg arszenik, uwalniajg czysty
wodor.

Arsenek wodoru staty, jeszcze niedobrze znany,
osiada w postaci powloki brunatnéj, gdy arsenowodor
zostaje przez dtugi czas w zetknieciu z woda.

235. Arsenowodor tworzy sie we wszystkich pray-
padkach, gdy arszenik lub jego polgczenia (wyjawszy
siarczyki) sa obecne w roztworach, w ktérych sie wo-
dor ze zwigzku uwalnia; gdy np. kwas solny dziata na
arsenek cyny, albo gdy kw. siarczany lub solny rozpu-
szeza polaczenie réwnych ilodel arszeniku i cynku. Je-
dnak zawsze zawiera domieszany wodor odosobniony.
Jest gwalttowna trueizna, wymaga najostrozniejszego
obejscia, Znakomity Gehlen otrut sie, odetchngwszy
matly iloscia tego gazu, Sposob tworzenia sie arseno-
wodoru i zachowania w wyiszych temperaturach: po-
daja talwy $rodek do wykrycia bardzo malych ilosci
arseniku, za pomoca préby Marsha.

236. Antymonek wodoru, jest zupelnie podobny do
arsenku 1 tworzy si¢ w tych samych okolicznoseiach;
dotad jednak nie znamy sposobu do otrzymania
awigzku czystego. Gaz wywigzany ma zaledwie 2°%
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antymonku. Z roztworéw srébra slraca antymonek
srebra: ShAgy (*) a zatém ma sktad ShH,.

237. Azotek woderu, NH, oddawna amoniakiem
nazwany, nie tworzy si¢ bezposrednio; jednak w wie-
lu okolicznosciach wodor i azot moga sie taezye,
ady sa w chwili wychodzenia z innyeh zwigzkéw.
Prowadzac mieszaning ndsn 2 azotn z nadmiarem wo-
doru, nad plalyng gabkowa lekko ogrzana, tworzy si¢
woda i amoniak (NO.+5H=2HO--NH,). Podobnie
dziata kwasorodnik zelaza, ktéry wplywa takie obeeno-
deig, zadnéj nie doznajac zmiany, jezeli nie ma zbytku
wodoru. (Reisset). Niektére metale wodg rozktadajyce,
mianowicie Zelazo, eynaieynk, wydajy amoniak rozpu-
szezajge sie w kwasie saletrzanym, miernic steionym;
poniewai metal ukwasoradnia si¢ wspoétezesnie ko-
sztem wody i kwasu saletrzanego, przez to azot i wo-
dor uwolnione, w chwili wywiezywania tyczq sie z soba:

3Zn+3HQ = 3Zn0+-3H NH
5Zn+ NO, =5Zn0+ N§'s
+8N8,  +NO,
8NO,,ZnO+NH,,NO,.

To thumaczy fenomen napozér uderzajaey, dla cze-
go z mieszaniny cynku i kw. siarczanego, niewywiezu-
je si¢ wodor, gdy dodamy kw. saletrzanego? Poniewas
wodor w chwili wywigzywania, dziata na zwigzek azo-
tu z kwasorodem i z obudwoma jego pierwiastkami
tworzy wodg i amoniak. Lecz w temp. zwyczajnéj wo-
dor nie dziala na staby kw. saletrzany; dla tego musi-
my przyjaé: ze cynk w przycigganiu pierwiastkéw wody

() Sh=1652,90.
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i kw. saletrzanego zaklbca réwnowage, kidra w no-
wych zwiazkach powraca. Najpodobniéj do prawdy,
dziatanie odbywa si¢ wedlug nastepujacego wzoru:

3Zn+-3HO=38ZnO ........ +H;
9Zn-+NO, =2Zn0-NO, : tN[I
3Zn43HO = 3ZnO-+H, §3H0+“ ’

Podawano takie za zrédto amoniaku, ukwasoro-
dnienie zelaza w powietrzu wilgotném, sadzac ie wo-
dor wchwili wyjscia z wody, Yqczy sie z azotem powie-
trza; jednak tego mmiemania Chevalier, poiniejsze do-
swiadezenia nie potwierdzily. Amoniak znajdujacy sie
wrdzy zelaznéj, w rodach zelaza i manganezu, nie-
watpliwie z atmosfery pochodzi.

Najwiecéj wyrabia si¢ amoniaku z maleryi organi-
cznych, azot zawierajacyeh; w gniciu bez przystepu po-
wietrza, w suchéj destylacyi, nakoniec w wypalenin
z wodnianami alkaliéw. Z tego Zrédta pochodzi amo-
niak w atmosferze, zkad dostaje sie do gruntéw.

238. Amoniak jest gazem bezkolorowym, zageszezal-
nym; e. g 0,5902, moenego zapachu, ze smaliiem gry-
zacym; silnie dziala na skére, okazuje reakeyq alkali-
czng, kiéra w powietrzu ginie. Nieutrzymuje palenia
si¢ cial, zwierzeta zabija; w wielkiéj massie z powie-
trzem zetkniety, zapala si¢ jasnym plomieniem z6itym.
Jest bardzo Yatwo rozpuszezalny. 1 ob. wody polyka
670 ob. amoniaku. Mozna to okazaé nastepujacém do-
$wiadezeniem: dzwonek na wanience merkuryalnéj na-
pelniony czystym amoniakiem, zdejmuje si¢ na miseczke
pelng merkurynszu i ostréinie przenosi do naczynia
zwodq. Poniewaz gaz slyka si¢ z merkuryuszem, nie-
ma wiec Zadnego dziatania; lecz podnoszac nieco
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dzwonek, merkuryusz opada, woda jego miejsce zajmu-
je, i tak gwaltownie gaz amoniaku potyka, ie w Jjednéj
chwili dzwonek wypelnia. Jeieli gaz doskonale jest
czysly, woda uderza gwattownie w sklepienie dzwonka,
i niekiedy go ttucze; potrzeba wige dzwonek obwingé
ptétnem, aieby niebyé przy doswiadezenin skaleczo-
nym. Mata ilosé powietrza domieszanego, spreiystodeiy
sWoja o wicle zmniejsza site uderzenia.

Amoniak pedzony przez rurki rozzarzone do ozerwo-
nosci, wypetnione drétem miedzianym lub zelaznym,
rozktada si¢ na azot i wodor. 1 ob. amoniaku daje 2
ob. gazu Ztoionego z 11/, 0b. H-+1/, ob. N. 7 weglem
roztarzonym wydaje kw. pruskiiwode¢. Kwasorodki
metaliczne,do wlasciwego stopnia w amoniaku ogrzane,
zamieniajy si¢ na azotki (3Cu0O +NH, = Cu,N+-3HO),
ktore w wyzszéj temp. wybuchajy.

Amoniak pali si¢ w atmosferze chloru, tworzy sal-
miak, uwalnia azot: (3Cl4-NH,=3CIH-+N); wehodzi
w zwigzki z chlorkami metalicznemi; niektore znich
rozkladajg si¢ w wyiszéj temperaturze, gdy jest nad-
miar amoniaku; dla tego moze by¢ uzyty do ich reduk-
cyi na metalle.

239. Do wyrobienia amoniaku moze stiyé kazda
s6l amoniakalna; zwykle jednak otrzymujg go z salmia-
ku (chlorek amonium), z ktérego wapno kaustyczne
lub wodnian wapna, wywiaznja go w stanie gazu; po-
niewaz w wzajemém dzialaniu (worzy si¢ chlorek
calcium, woda i amoniak:

CINH 4 CaO = ClCa +4-NH,++HO,
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Juz w temperaturze zwyczajnéj amoniak zaczyna sic
wywigzywad; leez aieby uzupelni¢ dziatanie, potrzeba
mieszaning ogrzaé kapiely piaskowg. Na 4 cz. salmia-
ku, uzywa si¢ & cz. wapna.

Chcege mieé amoniak zupelnie suchy, nie mozna uzy=
waé chlorku calcium ktory go polyka; lecz potrzeba
gaz prowadzié, przez rurki z potazem kaustycznym albo
wapném paloném.

Amoniak bezwodny, zaggszezony na rozeiek, otrzy-
mujg - w rurce Faradaya, ogrzéwajac zwigzek amo-
niaku z chlorkiem srébra. Koniec nim napetniony
ogrzewa sie do +-40°% drugi zanurza sie w mieszani-
nie oziebiajacé]. Amoniak przez cieplo uwolniony,
zageszeza sie w koneu ozigbionym.

Roztwor amoniaku, czyli amondak eiekly (Liquor
amonii) otrzymuja, prowadzace gaz przez wode. Wy-
jawszy posta¢, posiada wszystkie whasnosci gamu. Po
doskonatem nasyceniu ma c. g. 0,872; zawiera 32,5/,
amoniaku. W powietrzu przez czas niejaki zostawio=
ny, traci amoniak czgseiowo; po kilku minutach wrze-
nia, calkowicie. Dla tego ‘powinien byé¢ zachowany
w miejscu chtodném i w naczyniach szezelnych, Nasy-
cenie odbywa sie w apparacie Wulfa (fig. 38). Kolba
lub retorta zawierajaca mieszaning wapna i salmiaku,
nieco zwilgocona i urobiong w brytki przez okrgzanie,
ogrzéwa sie kapiely piaskowa. Gaz przechodzi do
flaszy o frzech szyjkach, zawierajacéj nieco wody dla
optukania; z t¢) do flaszy zawierajacéj wode kidra ma
by¢ nasycona. Flasza moze byé tylko do */; napelniona,
poniewaz woda nasycajac si¢ amoniakiem, objetoSé po=
wieksza i staje sie lzejsza; dla tego rurka przewodnia
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powinna si¢ gteboko zanurzaé Przed flaszky obmywa-
Jacq mozna umiesci¢ proing, azeby w razie absorb-
cyi, zapobiedz przejscin roztworu do retorty, coby
sprawito gwaltowne wybuchnienie, od pary wodnéj
i ulatujgeego amoniaku.

240. Amoniak doskonale zoboj¢inia kwasy; wydaje
sole z ktérych jedne ulatujy bez zmiany (np. salmiak),
inne rozktadajy sie wezesei (SO,,NH,0), albo w calo-
sei (NO;,NH,0). Wsaystkie sg rozpuszezalne w wodzie,
poczesei w alkoholn.  Sole kwaséw wodorowych sa
bezwodne; z kwasami kwasorodnemi zatrzymuja 1 at,
wody, jako istotng ich czeéé sktadowq. Zwiazek kwa-
su kwasorodowego bezwodnego z suchym amoniakiem,
r6zni si¢ od soli ulworzonéj z kwasem wode zawiera-
jacym. Zdaje si¢ wige, ze sam amoniak nie jest zasady;
lecz si¢ niq staje przybierajac pierwiastki 1 at. wody,
przez co zamienia si¢ na kwasorodek radikaln NH,
zwanego amonium, ktéry uwazamy za ciato metaliczne.
NH,+HO=(NH,+0). W tém przypuszczeniu, sole
kwasorodne amoniaku sgzwigzkami zasady ukwasoro-
dnionéj z kwasem kwasorodnym. Gdy si¢ amoniak
taczy z kwasami wodorowemi, do jego sktadu przyby-
wa wodor kwasu, tworzy amonium, z ktérém radikal
kwasu w zwiazek wchodzi: .

CIH4-NH,=CI,NH,.

241. Amoniak ma wielorakie zastosowania. Uzywaja
go w medycynie; w laboratoryach-jest konieeznym od-
czynnikiem; ma waine przeznaczenie w wegetacyi (k.
123). Boutigny zasiewal ziarna w ziemi ogrodowéj
palonéj i zwyktéj; pierwsze skrapiat woda destylowa-
ng, drugie zostawil pod wplywem atmosfery. Po
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przejsciu wegetacyi przekonal sig, Ze na ziemi palonéj
roslina byta w gluten bogatszg. Ten wypadek niespo-
dziewany okazuje, ze rosliny pobieraja azol z inne-
go Zr6dta nie z nawozéw. W istocie, ziemia palona
zawierala amoniak z atmosfery zageszezony, Wszy-
stkie grunta zawieraja go tém obficiéj, im sy wiecdj
gliniaste i wilgotne. Jeden hektar gruntu gliniastego
w warstwie na 0™,25 grubéj, zawiera8—10 tysigey ki-
lograméw amoniaku. W gruncie piaskowym, nieupra-
wnym: 3,500 do 5,000 K% w marglu okoto 5,000K°,
nawet w piaska 2000K°. (Krocker) Z tych doswiadezen
widzimy, ze przyrodzenie obmyslito srodki, aieby pier-
wiastek tak wainy dla roélin, niebrakowal ani w ziemi,
ani w powietrzu. Zdaje sie wiee, ze gndj nie wplywa na
wegetacya zasobem amoniaku, poniewai go dostarcza
atmosfera; lecz dziatanie jego pochodzi od czgsei mire-
ralnych, ktére si¢ w nim znajduja.

242. Amonium NH,, metal hypotetyczny, (worzy
si¢ pod wplywem stosu Yolty. Z merkuryuszem wyda-
je amalgama, gdy wilgotny krazek salmiaku lub we-
glanu amoniaku, opatrzony wydrazeniem, w ktére na-
lano merkuryuszu; zostaje pod dziataniem stosu gal-
wanicznego w ten spos6b, ze drot 4E thwi w soli,—E
w merkurynszu, ile mozna do pierwszego zblizony.
Merkuryusz Yaczae sig z nfworzoném ammonium, przy-
biera 100 razy wicksza objeto$é; leez otwierajac fuk
galwaniczny, zwigzek ulworzony natychmiast si¢ roz-
k¥ada: na merkuryusz, amoniak i azot. Toz samo po-
Yaczenie, lecz frwalsze, tworzy sig¢ dzialaniem amal-
gamatu potassium, na roztwor amoniaku lub soli amo-
niakalnéj.

19
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243. Amid, NH,, radikal przypuszezony, znany tyl-
ko w polaczeniu z polassinm, merkuryuszem, niedo-
kwasem wegla, kwasem szezawiowym i benzyolem.
Ogrzewajic pﬁlassium walmoslerze suchego amo-
niaku, uwalnia si¢ '/, wodorn; pozostaje materya kry-
staliezna, bezfarbna, zawierajyca, 1 at. polassinm, po=
Yaczony z ciatem zlozoném z 1 eq. azotu, 2 ¢q. wodoru
(amidek potassium). Zwiazek ten w zetknigein z woda
wydaje potaz i amoniak:

NILK+HO=KO+-NH,.

244. Zwiazki powyzsze w stanie gazu, majy skad
jednakowy. Ogrzéwajge potassium w arseno-wodo-
rze, tworzy si¢ arsenek potassium, zostaje 1!/5 ob. czy-
stego wodoru.  Jezeli wige:

od ¢ g. AsH;=2,6950
odciggniemy c.g. 1'/5 ob. wodoru=0,1038
zostaje na pare arszeniku  2,5912.

lloéé ta widocznie przedstawia wage !/, ob. pary
arszeniku, ktorg znaleziono =10,6; a zatém arseno-
wodor powstaje: z 11/, ob. H4 Y/, ob. As; ezyli 1 ob.
pary As. fqczy sie 6 ob. H, ktére tworza 4 ob. arseno-
wodoru, odpowiadajiyce 1 eq. arseno-wodoru=AsH,.

245.8krad amoniaku. Amoniak rozktadajac sie dzia-
taniem wysokiéj temperatury albo iskry elekirycznéj,
objetosé swoja podwaja. 100 miarek gazéw, z tego roz-
ktadu 01133‘:]}&1_15':;1},I_E‘:palonc w eundyometrze z 50
miarkami wodoru, daja 37,5 miarek pozostatosci. A za-
tém ubyto 112,5 miarek, ktére utworzylty wode. W €]
ilosci, wodor zajmuje 112,5. */,= 75 ob; kwasorad
37,5 ob. 7 tego okazuje sie, ie 100 ob, gazéw, ktdre
przedstawiaja 50 ob. amoniaku, zawieraja 75 wodoru;
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reszta 25 ob., jest azotem. Moina sie o tém przekonag,
umieszezajge kawalek fosforu w pozostalyeh 37,5 ob.
z ktorych po absorbeyi 12,5 kwasorodu, pozostaje 25
azotu. Wiee 100 ob. amoniaku, zawierajy 150 ob. wo-
doru i 50 azotn. Sklad fen, moina sprawdzié naste-
pujacym sposobem:

jeieli do ¢.g. 1/5 ob. wodoru=0,1038

dodamy !/, ob. azotu =0,4856
ofrzymujemy c. g. amoniaku -*—-0,58-9_:1, mato rii-
nigea sie od ¢. g. 0,596, doswiadezeniem znalezionéj.

7 tych danych moina obliczy¢ sktad procentowy:

H=17,61
N=282,39.

Equivalent amoniaku oznaczamy z objetosci, kidra
sig Yaczy z equivalentem kwasu solnego, tworzae sél
amoniakalna. Doswiadezenie okazuje, ie obadwa ga-
zy Yaczq sic w réwnych objetoseiach; ze za$ equivalent
kw. solnego odpowiada 4 ob. (2 ob. Cl+2 ob. H); wiee
equivalent amoniaku odpowiada takze 4 objetosciom,
w ktérych znajduje si¢ 2 ob. N. i 6 ob. H, ezyli:

1 eq N=175,00
3 eq. H= 37,50.

Do tego wypadku z innych uwag przychodziemy.
Widzieliémy, 7e w 1 oh. amoniaku miesci sie !/ oh.
N+1'/, ob. H; a zatém na 2 ob. N, ktére odpowiada-
daja jego equivalentowi, zawiera 6 ob. H, przedsta-
wiajace 3 ob. wodoru. Te 2 ob. N+6 ob. H, mieszeza
si¢ 4 w objetosciach amoniaku.
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246. Sktad gazu fosfo-wodorowego moina oznaczyc,
prowadzge go przezrurki, zktorychpierwsza 4, jest na-
pelniona miedzia metaliczna; druga D zawiera kwaso-
rodnik miedzi i fyezy si¢ z rurka U, zawierajgcg pumex
kw. siarczanym napojony (fig. 85). Przed rozpocze-
ciem do$wiadezenia, obiedwie rurki napelnia si¢ azo-
tem, za pomoci gazomelry; naslepnie ogrzewa sie do
czerwonosci i prowadzi strumien gazu.  Mieds zabie-
ra z niego fosfor, uwalnia wodor, ktéry w rurce z kwa-
sorodnikiem miedzi zamienia sie na waode.

Po ukonczeniu doswiadezenia powltérnie przepusz-
cza si¢ azoty dla oddalenia pary wodnéj. Rurka z mie-
dzig zwazona przed i po rozkladzie fosfowodoru, po-
wigkszeniem wagi okazuje ilogé fosforu. Rurka U z kw.
siarczanym, daje ilosé wody a z niéj wodoru. Tym spo-
sobem znaleziono w 100 cz. gazu:

wodoru 8,57, fosforu 91,43,
ztad: na equivalent fosforu =400, wypada 37,50 wodo-
ru, ktére wyrazaja 3 equivalenty.

Obliczajac jego sktad w objetosciach, przyjmujemy:

1 '/, oh. wodoru =0,1038
Y, ob.pary fosforu =1,0815
co daje c. g. fosfowodorn =1,1853, laky, jak
doswiadezeniem znaleziono.

247. Przytoczone podania wideeznie okazuja, Ze
2wigzki wodoru z fosforem, arszenikiem i azotem, W 1
ob. swojéj zawieraja: 1'/> ob. wodorn, i1/, ob. pary
arszeniku lub fosforu; leez 1/, ob. azotu. Prazy podo-
bienstwie zwiazkéw ktore wydaje azot, arszenik i fos-
for: jest to zboczenie niespodziewane. Objasniamy je
przypuszezeniem: ze para fosforu i arszeniku powstaje
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z crgstek (molécules), zawierajacych po 2 atomy che-
miczne, ktorych dziatanie ciepta ostatecznie rozdzielié
niemoze. Podobna anomalia zachodzi w sktadzie zwigz-
kéw wodoru z siarka i kwasorodem, ktére z wielu
wzgledéw sq podobne. Woda zawiera 2 ob. H+1 ob. O;
siarkowodor na 2 ob. H, ma '/; ob. 8. Z tego takize
wnosimy: ze czgstki (molécules) sktadajace pare siarki,
s3 gruppami zawierajacemi po 3 atomy.

Zwiazki wodorn z weglem.

Wodor nielyezy sie bezposrednio z weglem; w tem-
peraturze bhowiem zwyczajnéj na siebie niedzalaja;
w wyzszych zas, zwiazkiich rozktadaja sie na pierwia-
stki. Lecz w naturze organicznéj, pod wplywem sily
zywotnéj, tworzg si¢ wielorakie potaczenia state i cie-
kie (olejek terpentynowy, rézany, eytrynowy, jaloweo-
wy), ktérych nieumiemy sztuka nasladowaé; nakoniee
ze zwigzkdw organicznych potrdjnych, wegla, wodoru,
kwasorodu: dziataniem silniejszego ciepta oddziela sie
kwasordd, z czescig wegla i wodoru; odchodzi razem
z nowemi produktami, w ktérych wegliki wodorn sta-
le sie znajduja. Jedyny przyklad fworzenia sig wegliku
wodoru z materyi mineralnych, mamy przy rozpusz-
czeniu surowcea lub nieczystego zynku, w kwasach.

248. Weglo-wodor czyli wodor weglowy, (Sumpfluft.
Gaz des marais, Grubengas), CH,, albo CoH,. Gaz c.g.
0,552, bez koloru, slabego zapachu; w wodzie bardzo
mato rozpuszezalny; w zadne zwiazki nie wehodzi, pali
si¢ stabym plomieniem niebieskim. Do spalenia 1 ob.
potrzebuje 2 ob. kwasorodu; wydaje 1 ob. kw. weglane-
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