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Gdy rozeick zejdzie tak nisko, ie cylinder zynkowy
catkowicic odkrywa, gaz przestaje si¢ tworzyc. Otwie-
rajae kruezek &, woddr pod cisuieniem rozcicku w D
zebranego, wyplywa rurky s, trafia na gybke platyno-
wq w pierseienin », 1 zapala sig j¢) dziafaniem. WV miej-
se¢ gazu upuszezonego , wplywa rozeick , olacza zynk
i wywigzuje wodor, ktéry czesé zuzyla zaslepuje.—Tym
sposobem naczynie NV, zawsze jest gazem napelnione.

Gazopyriony przeslajy dzialac po niejakim ezasie,
Jeieli si¢ w nich gaz nie tworzy, potrzeba rozeick od-
mienié, poniewar kwas siarezany zostal zuiytly. Gy
gabka platynowa traci whadze zapalania, co dosy¢ pred-
ko nastepuje w almosferze zawierajgecj wyziewy amo-
niakalne, mozna jg powréeié przez wylarzenie w za-
palonym sirumieniu wodorn, rurka s wyptywajies .

Chlor, Brom, Jod, Fluor.

100. Whasnoéciami chemicznemi nadzwyczaj zblizo-
ne, tworza familia naturalng. cial halojdowych czyli ha-
lojddw (solirod6w). Obdarzone silném powinowaclwem
do metallow, nigdy nie sg w nalurze odosobnione,
Chlor w potiezeniu z sodinm . wydaje s6l kuchenng,
w naturze nadzwyezaj obfita; brom znajduje sie w wo-
dzie morskiéj i w wielu drédtach stonyeh, jako bromek
magnezium i sodium; jod polyezony z sodium, wehodzi
do sktadu popiot6w roslin morskich (szezegdlniéj fiecus
palmatus), i wicln wod mineralnych stonyeh. Nakoniee
fluor, w- zwinzku z calcium tworzy fluspath, minerat
dosy¢ obfily; matemi ilogciami znajduje si¢ w Lopazie,
mice, kryolicie i t, d.
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101. ©hlor, Cl, odkryt Scheele wr. 1774, i uwaiat
za kwas solny deflogistonowany. Lavoissier sadzit, ie
jest kw. solnym w kwasoréd bogatszym (acide muria-
tique oxigénc). Nakoniec w r. 1809, Davy, Gay-Lus-
sac i Thenard, uznali go za cialo pojedyricze, ktéremu
Ampére dat nazwisko dzisiejsze,

Chlor jest gazem, w wlasnosciach swoich nadzwy-
czaj charakierystycznym. Kolor ma i6to-zielony; za-
pach przykry duszacy i jest niebezpiecznym do oddy-
chania; mata ilo$¢ z powietrzem do ptue wprowadzona,
wzbudza kaszel, plucie krwia; wieksza moze smierc
sprowadzic. €. g.=2.44.

Do Y, lub 1/, objetosei éeisniony (obacz niidj), za-
gesgeza sie na rozeiek z6tlo-zielony, e g.=1,33, bar-
dzo lotny. WH-159 tensya jego pary wyrdownywa 4em
atmaosferom; dla tego wusi by¢ zachowany w naczy -
niach szezelnie zamykanyeh, albo w rurkach zalopiony.

102. Woda na 0° rozpuszeza 1'f, objetosci ehlory;
rozlwar ten, czyli woda ehlorowa (aqua oxymuriatica’,
posiada wszystkie wlasnosei gazu, wyjawszy stan sku-
pienia; bieli takie kolory roslinne, zmienia si¢ od $wia-
tta; poniewaz jego wplywem chlor rozktada wodg, fa-
czy sig z wodorem, kwasordd nwalnia.  Unikajac to]
zmiany, przechowujy wode chlorowa w naczyniach ze
szkta blekitnego; albo w braku Lych, zwyczajne powle-
Ka si¢ czarnym papicrem. . Godném jest uwagi, ze wo-
da w80, rozpuszeza najwicksza iloéé chloru=4,04
objetosei./ W lym slopnin nasycona, znizajace si¢ do—+-2°0
albo4-30, osadza krysztatki z6te, ztoione 228 cz. chlo-
ru, 12 wody. Jest to wodnik chloru=Cl10HO, kiory
" daje rzadki przyklad zwiazku ciala pojedyncezego ze
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ztoioném, i doprowadzit Farady'a do wainego -odkry-
cia: ie gazy pod wlasném cisnieniem, moga si¢ zage-
$eié na rozeieki.

Krysztalki wodniku chloru, maja ksztalt wysokich
oktaedréw rombowych; w 00 ulrzymujy si¢ bez amia-
ny; powyiéj lego stopnia, chlor uchodzi w stanie gazu,
zostaje woda chlorowa. Jezeli ten rozktad odbywa sig
w rurce szezelnie zamlinieféj, gaz wywigzany miesei
sie w maléj przestrzeni, i w tém zblizenin czastek, przyj-
muje stan ciekly. Faraday wiyt silnéj rurki szklan-
néj pod katem rozwartym zgieté) (iig. 36). W koneu
a umiescit wodnik chloru, w ezasie zimnym na lejku
odsaczony, i w bibule takie ozighioné) wycisniety; na-
stepuie czes¢ ad, otoczyl lodem i koniec b zatopit. Gdy
potem koniec natadowany ad, zanurzyt w wodzie na
-+339, krysztatki rozptynely sie na dwie warstwy,
z ktoryeh dolna byta chlorem ciekiym, liejsza woda
chlorem nasycong. Otaczajac ramie db lodem, chlor
ciekly zaczyna wrzet¢ w ad, przechodzi do czesct ozie-
bionéj i oddziela si¢ od roztworu wodnego. Tego spo-
sobn moina uzyé, do zageszezenia innych tukie gazdw.

103. EBworr, Br, odkryt Balard r. 1827, w wodzie
morza srddziemnego. W lemp. zwyczajnéj jest rogcie-
kiem c. g. 2,99, koloru ciemnego brunatno-czerwone-
go; w cienkiéj warstewce krwistego. Zapachem zbliza
sie do _chlérﬁ, na organizin. mnié¢j szkodliwie dziaka;
skore farbuje z6to; Kolory roslinne niszezy. W-—250
krzepnie na masse blaszkowala; wrze w47, nawet
w lemp. zw. ulatuje w pare czerwona. - Mato rozpu-
szeza si¢ w wodzie, wiecéj w elerze; roztwory te sa
czerwono-zoHe.
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104. JFod, J, przez Courtois wr. 1811 odkryty,
z wejrzeniado otowka podobny, ma e. g. 4,948, atwo
krystalizuje w oktaedry rombowe wysokie. | Wydaje
staby zapach do chlorowego zblizony; materyém or-
ganicznym nadaje kolor brunatny; na skorze zostawia
takq plame wkrétece nikngea, poniewai w temp.
zwycz. zaczyna parowaé. Topi sie w4107 wrze w-+
180° wydajac parg fioletowayc. g. 8,7011, ktéra sie za-
geszeza W drobne S$wietne krysztatki- Bardzo malo
(0,007) Tozpuszeza sie wwodzie, daleko wiecéj walko-
holu; roziwdr ten jest brunatny; dobrowolném paro-
waniem oddziela si¢ z niego jod w krysztatkach; za
dolaniem  wody opada w stanie proszku brunatnego.
Najwiged) odznacza® sig zachowaniem wzgledem kro-
chmalu; wydaje z nim zwiazek koloru blekitnego,
ktéry w4 T70—80° ginie, w temp, zwyez. powraca. Do
otrzymania &) reakeyi potrzeba konieeznie jod ze zwig-
zk6w uwolnié, dodaniem wody chlorowéj, kwasu siar-
czanego lub salelrzanego; wienczas, nawet bardzo mato
ilosci za pomocg krochmalu mogg byé odkryte; nawza-
jem jod stuiy do wykazania obecnosei krochmalu.—
Jod wewnetrznie uzyty jest silng trucizng; jednak uiy-
waja go za srodek skuteczny, na choroby skrofuliczne
i wola (Eropf).

105. Ciata haloidowe sa obdarzone silném powino-
wactwem; chetnie i bezposérednio faezq si¢ z metalami,
wydajge z niémi zwigzkinazwane haleidowem?; niekt6-
rym towarzysza iywe fenomepa ognia. Niekjezy sig bez-
posreduio z kwasorodem, azotem, weglem; z ‘innemi
metaloidami réwnie fatwo jak z metalami. Rzuc::jz;c do
naczynia chlorem napeknionego, antymon lub arszenik

. 7
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sproszkowany, kaida ezqstka zapala si¢ w temperaturze
zwyczajnéj. Dowiadcezenie to przekonywa, ze fenome-
na kombustyi niezalezq wylacznie od kwasorodu; leez
towarzyszg wszystkim zwiazkém, pod wplywem silnych
powinowactw zachodzgeym, Palenie sig cial w chlo-
rze, jest nawet tatwiejsze niz w kwasorodzie, ponie-
wai niewymaga pomocy ciepla.

Ciala haloidowe okazuja wiele sktonnosei do wodo-
ru, lecz r6znig sie w moey powinowactwa, ktérém sig
z nim aczg. Zwiazki fe majg wiasnosei kwaséw. Chlor
Yaczy sie z.wodorem bezposrednio w temp. zwyczajnéj;
brom mnié¢j chetniéj izpomocy ciepta; jod tylko wchwili
wywigzywania (& I'état naissant), wydaje zwigzek, ktéry
nawet stabe dziatania tatwo rozktadajg. W ogblnosei,
chlor jest najsilniejszém ciatem haloidowém; po nim
idzic brom, nakoniec jod; dla tego zwiazki jodu mogg
by¢ roztozone przez chlor i brom; zwigzki bromu tylko
przez chlor. Réwne objetosci chloru i wodoru, pomie-
szane w naczyniu szklaném, bez przystepu Swiatta zda-
je sie wzajemnie na siebie niedziatajg; w éwietle dzien-
ném kolor chloru wkrétce znika, tworzy si¢ gaz chlo-
rowodorowy, czyli kwas solny; jezeli za$ na mieszanine
padaja promienie slorica, zwiazek nastepuje nagle z
gwattowng explozyq. Chlor tak chetnie tqezy sie z wo-
dorem, 7e go zabiera z materyi organicznych, z wody,
(k. T1) i innych zwiazkéw. Papiée w olejku terpenty-
nowym (C,H,) zmaczany, dobrowolnie zapala sig
w. chlorze, zostawia obfity osad wegla. Na téj skton-
nosci chloru polega jego zastosowanie do bielenia,
oczyszezania powielrza od wyziew6w chorobliwych, do
mycia ran zastarzatych i t. d. Wszystkie bowiem ma-
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terye pochodzenia organicznego (farbniki, miasmata),
powstaja z wegla, kwasorodu, wodoru niekied-j; azofu
gdy wiec chlor jest z niemi w zetknieciu, zabiera znich.
cz¢$é wodoru, przez to zmienia sktad, a tém samém
wlasnosei i dziatania. Piérwszy Berthollet wskazat uzy-
cie wody chlorowéj do bielenia; dzisiaj zastapity ja
zwigzki tworzqce si¢ dziataniem chloru na wapno i al-
kalia; poniewa? chlor nie tak Yatwo znich odchodzi,
i produkta otrzymane daleko wigeéj sg rozpuszezalne w
wodzie (ob. kw. podchlorowy), a tém samém silniejszy
wplyw wywierajg. Dziatanie ciat haloidowych na roz-
twory materyi alkalieznych, daje poczatek utworzeniu
sie zwiazku haloidowego i soli kwasorodnéj. Poniewai
alkalia sa ztozone z melalu i kwasorodu, ciato wiec ha-
loidowetyczac si¢ z metalem, uwalnia kwasor6d, ktéry
z haloidem wydaje kwas kwasorodny, z powodu obe-,
cnosei matéryi alkalieznéj (ob. kw. chloru). Dzialanie
to najjawniéj okuzuje jod, poniewaz widoeznie rozp u
szeza sie w tugu alkalicznym, wydaje roztwor bezfarbny

w ktérym znajduje sie jodan i jodek; jezeli zas tug jest
stezony, opada jodan w proszku bialym krystalicznym.

106. E'lwor, F, w stanie odosobionym jeszcze
niedobrze jest znany (7).

107. Chler najtatwiéj otrzymad, ogrzéwajae kw.
solny z braunstejnem, w apparacie zwyktym do wywig-
zywania gazéw. Z wzajemnego ich dziatania tworzy

(*).Louyet podaje, Ze go otrzymal w apparatach z fluspatu,
rozldadajac fluorek srébra suchym chlorem. Mabyé gazem bez-
kolorowym; na szlkfo niedziafa, koloréw roslinnych nie bieli,

wode rozklada w temp. zwycz. Laczy si¢ bezposrednio z me~
talami, wyjawszy zfoto i platyne.
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sie woda i chlorek manganezu, ktéry w skladzie swoim
odpowiada superoxydowi, i podobnie jak on, wplywem
ciepla rozktada sie, nachlorek odpowiedni zasadzie
tudziez chlor (MnCly=MnCl+Cl). Widocznie, tym spo-
sobem uwalnia si¢ z kw. solnego potowa chloru, reszta
zostaje w zwiazku z manganezem
(MnQ2+2CIH=MnCl+ Cl+2Aq.).
Zamiast kw. solnego moina wiy¢ mieszaniny soli ku-
chennéj (CINa), 2 kw. siarczanym wode zawiérajaeym;
poniewaz sodium 2 powodu obeenosci kwasu, zabiéra
z wody kwasordd i wydaje siarezan sody; chlor przez
to uwolniony faczy si¢ z wodorem i tworzy kw. solny,
(CINa+S0,,H0=S0;Na0 + CIH),
ktéry z obecnym superoxydem zachowuje si¢ jak wyiéj
podano.

Objasniajac ten proces przyjmujemy, e chlor taczy
sie naprzéd z wodorem, potém go odstepuje kwa-
sorodowi superoxydu i do manganezu przechodzi. Lecz
mozemy fakze przypuécié, ze sodium bezposrednio za-
biera kwasordd od superoxydu i zamienia si¢ na sode,
kiéra wchodzae wzwiazek z kw. siarezanym, przez to
chlor uwalnia. Ilo$¢ chloru wywigzanego zalezy od
stosunkumateryatéw uiytych. Jezelina 1 eq. braunstej-
nu nzyto 2 eq. solii2 eq. kw. siarczanego, oddziela sig
tylko potowa chloru; biorge 1 eq. solii 2 eq. kwasu,
odejdzie eata ilos¢ chloru; poniewaz superoxyd odstgpi
" 1 at: kwasorodu dla utworzenia sody, przejdzic w MnQ

ktéry podobnie jak soda polgezy sig z kw. siarczanym;
ostatecznie wige pozostaje w retorcie siarczan sody
* 1 manganezu. '
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(2S05HO + CINa+MnO,
SOsMn0O+-SO,NaO+-Cl+4-2Aq.

kwasu siarczanego, rozlanego 16 cz. wody.

108. Chlor ¥aczy si¢ bezposriednio z merkuryuszem,
jest rozpuszezalny w wodzie; cheae go przeto zebraé
w stanie gazu, potrzeba go prowadzi¢ rurkyg przewo-
dnig, siegajaca do dna flaszy N (fig. 32), w ktéréj jako
cieiszy dolne warstwy zajmuje i powietrze z czasem
usuwa. Jezeli ma byé zupelnie suchy, prowadzi si¢ go-
przez flasze M z woda, dla zatrzymania kw. solnego, i
przez rurke £, w kioréj chlorek calcium wilgoé polyka.

109. Wode chlorowq wyrabiamy w apparacie Wul-
fa (fig. 38), prowadzgc chlor przez flasze woda nalane.
W najblizszéj balonu A, z kw. solnego obmyty, rozpu-
szeza si¢ w nastepnych. Gdy w ostatniéj flaszy zaczyna
rurka £ uchodzi¢, woda jestnagycona. Przez ozighienie
flaszy lodem, osiadaja kryszlaty wodnifw ¢hloru.

110. Fabryeznie wyrabiaja- chlor* w kotle otowia-
nym, prawie kulistym, 5 — 6 st6p srednicy (fig. 42).
Dolng jego czesé ofacza plaszez zelazny, zostawiajac
odstep do ktérego rurkg a wchodzi para, dla ogrzania
kotta. Otworem b wnosza mieszaning: 6 cz. braunstej-
nu, 8 cz soliy'przez lejek zagiety d wléwa sie staby kw.
siarezany, zawierajaey 13—14 cz. rzcezywistego kwa-
su. Mieszadto drewniane &k sluzy do wzruszenia ma-
teryatow. Rurkg 2 upuszezajy pozostatosci. Rurka f
prowadzi chlor na miejsee przeznaczenia (*).

(*) Wyrabiajac chlorz Mn0Q, i z CHI, niemoZnauiywaé naczyi
ofowianych, poniewai dzialaniem kwasu na metal, uwalnia sie-

wodor, kidry z chlorem moze wydaé mieszaning wybuchajge.

35"



8 HALOIDY

111. EBrom, ofrzymujg podobnie jak chlor, ogrzé.
wajge bromek potassiumlub sodinm z MnO; i SO,,HO.
Do otrzymania go zwody morskicj, Balard uzyt nastes
pujacego sposobu: przez # zostajacy po oddzielenin
chlorku sodium, prowadzit strumient ¢hloru, dlarozloie-
nia bromkéw 1‘0;[;1155501011)?011. Brom znjch uwolniony,
rozpuszeza sie w wodzie nadajge jé) kolor z6ly. Eter
z tym roztworem kibcony, zabiera Dbrom i ng
powierzehni rozeiekn tworzy warstwe osobng, 26tq lub
czerwong, v kt6ré] miesei si¢ cata ilosé uwolnionego
haloidu. Rozftwér eteryezny od wody oddzielony, za
dodaniem tngu potazowego traci kolor, poniewaz two-
rza sie sole bezfarbne, bromian potazu.i bromek po-
tassium (k. 78), kiére po odpedzeniu eleru, w dalszém
parowaniu zoslaja w postaci maleryi solnéj, biatéj.
Wypalajac (¢ mieszaning, bromian traci caty ilosé kwa-
sorodu, pozostaje wige sam bromek potassium, z kig-
rego brom oddziela si¢ zwyklym sposobem (*).

112. Do wyrabiania JFoduw shiy jodek sodium,
ktéry si¢ znajduje wpopiotach roslin morskieh, szeze-
g6lniéj w sodzie varek albo kelp. 'Woda wyciaga z ni¢j
okoto 50°/, maleryirozpuszezalnych, miedzy niemi wiele
chlorku sodium isiarczanusody. Sole te, po odparowa-
niu roztworu do pewnego stopnia, oddzielajg si¢ w kry-
sztalach; tug pozostaly ciemny, zawiera jodek sodium
wraz z innemj solami, ktére potrzeba'roztoiyé, dodaniem
kw. siarczanego w matym nadmiarze. Po 1—2 dniach

(*) Brom zapomoca etern olrzymany, zawicraé moze okolo
8%/ bromku wegla; wienczas petrzebuje wyiszego ciepfa do
zupednego odpgdzenia. Punki jego wrzenia podnosi sig od
150—1209; w koiicu przechodzi bromek wegla,
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spoczynku, ogrzéwa si¢ go w retorcic z braunstejnem.
Jod oddzielony ulatuje w parg, ktéra si¢ w odbieral-
niku zageszeza., Uiywaiac kwasu siarczanego w nad-
miarze, dodawanie braunsteymu jest zbyteczne; ponie-
wai jodowodor z jodku sodium ‘wywiazany, rozklada
siez czeseig kwasorodu-kw, siarczanego, irazem z parg
jodu wydaje kw. siarkowy: ‘
(JH+-S0;=J+80,+HO).

Najtatwiéj oddziela sig jod, prowadzae stramien chloru
przez roztwir jodku potassium lab sodium (JK+-CI
=CIK+J). (k. 74). W tém postepowaniu potrzeba uwa-
#aé, azeby chlor nie byl uzyty wilodci niedostateczné]
lub w nadmiarze; poniewaz w pierwszym przypadku,
jodek nieroztozony nietylko jodu nie wydaje, ale nadto
czesté oddziclonego rozpuszeza; w drogim, tworzy sie
chlorek jodu, ktory jestlotny i-w ciggu operacyi ginie.

Siarka, selen i tellur.

113. Siarlka znajduje si¢ w natarze obficie, ro-
dzima i polgczona z melalami, mianowicie z zelazem,
miedzig, otowiem, eynkiem i t. d. Rodzima bywa czy-
sta i krystalizowana; jednak najezesciéj jest w skale
rozrzucona drobnemi czgstkami, albo pomieszana z
materyami ziemistemi. Wiele siarki wydobywaja unas
okoto Czarkowa; najbogatsze kopalnie posiada Sycylia,
ktéra rocznie 50 milionéw kilograméw dostarcza.
Okoto Girgenti siarka znajduje si¢ w pieknyeh kryszta-
tach, razem z celestynem (SO,,5r0).

114. Siarka wtemp. zwyczajnéj-jest stata, z6lta, c. g.
2,087, malo przezroczysta; przez tarcie nabywa wia-
sciwego zapachu i elekirycznosci ujemnéj. ELatwo sie



