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i¢j soli, odehodzi 3 eq. kwasorodu; zostaje siarezan po-
tazu i chromu.

2(r0,;,KO+4450,Aq.=50,K0+Cr,0,,350,+

+30+44Aq.

89. Nakonice, waine irédto kwasorodu znajdujemy
w dziakaniu organizmu roslinnego. Wszystkic czedcizie-
lone roslin potykaja kw.weglany; rozkladaja go w $wietle,
zatrzymujge wegel na potrzeby swego organizmu, uwal-
niaja kwasoréd. Widoeznie fo okazujg lidcie roélin mie-
sistych np. Cactus, mesembryanthemum i t. d. Umiesz-
czone w naczyniu szklanném, napelnioném woda ird-
dlanay lub inng kw. weglany zawierajicy, w swietle
sloneezném wkrdtee wydaja pecherzyki gazu, kiéry
okazuje wlasnosei czystezo kwasorodu.  To dziata-
nie roslin, utrzymuje w sktadzie atmosfery rownowage,
ktore psuje oddychanie zwierzal 1 inne processa chemi-
czne. (Obacz powielrze, i kw, weglany)

Wodor IL
(Wodordd (Sniadecki) Hydrogenium. Hydrogéne.
s Wasserstoff).

90. Jest gazem, podobnie jak kwasoréd niezagesz-
czalnym; niema koloru i smaku; ezysty jest bez zapa-
chu.  Na organizm niedziata szkodliwie; jednak zwié-
1zela W nim obumicraja, poniewaiz wprocessie oddy-
chania, inne gazy kwasorodu zaslapié niemoga. Z ia-
dnem cialem, wyjawszy chlor, w temperaturze zwy-
czajnéj bezposrednio w zwiazki niewchodzi. Z kwaso-
rodem tyezy si¢ w 44400 i wydaje wode.

Wodor odznacza sie nadzwyczajna lekkoseia i ta-
twem zapalaniem si¢ w przystepie powietrza. Ma c. g



64 WODOR.

=0,0692, najmniejszq miedzy gazami; jest 144/, razy
lzejszy od powietrza. Dlatego z naczyn odkrylych na-
tychmiast uchodzi; leez trzymajac je otworem nadél,
mozna go w nich przez czas niejaki zatrzymac, albo
przeprowadzi¢ do immych, dnem w gére zwrdconych
(fig. 24). Z powodu t¢j lekkosci, Charles uiyt wodo-
ru do balonéw, w micjsce powietrza ogrzanego, kté-
rém tak zwane Monfgolfiery wypekniano.

91. Wprowadzajae stoezek zapalony do wodoru pod
dzwounem zebranego (fig. 20), ptomien natychmiast ga-
$nie, poniewaz wodor palenia si¢ cial nieulrzymuje; lecz
jako gaz palny, w olworze dzwonu zapala si¢ bladym
plomieniem , zaledwie widzialnym i pali si¢ spokojnie,
poniewaz kombustya odbywa si¢ czastkowo, w war-
stwie tylko bezposrednio z powietrzem zelknicléj. Prze-
ciwnie, jezeli jest pomieszany z powietrzem lub kwaso-
rodem , wybucha gwaltownie od ciat zapalonych; w ca-
16j bowiem massie gazéw, zwiazek nastepuje wspot-
czesnie; para wody utworzonéj, od ciepta wywigzane-
go nagle sie rozszerza (*); w t6¢) saméj chwili przez
atmosfere otaczajgca oziebiona, zageszeza sit na wode,
ktéra nieporéwnanie mniejsza objetoéé zajmuje. Po-
wietrze wige wpada jak do préiniy izpowodu uderze-
rzenia czastek, silny huk wydaje.
~ Wodor Ygezy sie z kwasorodem, nie tylko za posre-
dnictwem cial roziarzonych; lecz ich mieszaning zapala

(*) Woda zamieniajac sie na parg w +-1000 zajmuje 1696 ra-
7y wigksza objgtodé. Temperature wywiazana pray Taczeniu sié
wodorn z kwasorodem, obliezajn na 31200 para wige ulwo-
vzona, musi zajmowaé objelosé niepordwnanie wicksza.
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drét platynowy, do+4-500 ogrzany; gabka platynowa
w temperaturze zwyezajnéj; nakoniec iskra elekteyczna.
Sposobéw tych uiywaja do badania powietrza w cu-
dyomelrach i do zapalenia wodoru w gazopyrionach.

92. W spalenin wodoru, zawsze dwie jego objeto-
dci faeza sie z 1 objglodeia kwasorodu; jeieli jedne-
go z nich w wickszéj ilosei uzyto, nadmiar zostaje bez
zwigzku, Mieszaning w tym stosnnku, nazwano powie-
trzem piorunujgeem (Knalluft), poniewai nadzwyczaj
wwaltownie wybucha i najsilniejsze naczynia rozrywa.
Jednak mozna jéj uiywaé bez obawy, zapalajac banki
lworzace si¢ ma wodzie mydlanéj, gdy przez nig prze-
chodzi mieszanina piorunujaca, cienky rurka z pe-
cherza wyciskana (fig. 35). . Mieszaniny piorunujicé]
uiywajq w laboratoryach do ofrzymania najwyzszych
stopni ciepla. Unikajac niebezpieczenstwa w doswiad-
ezeniach tego rodzaju, urzadzajg si¢ w ten sposéb, ie
strumien kwasorodu z oddzielnego gazometru wplywa
do ptomienia wodoru. Niekiedy obadwa gazy z osobnyeh
gazometréw wplywajg rurkami m, m.(fig. 33) do wsp6l-
nego cylindra i, napetnionego krgzkami siatki metali-
cznéj, kiéra ma przeszkodzié explozyi. Cylinder K.
jest opatrzony nasadem, majaeym kruezek zakonezo-
ny rurkq platynowy. Urzadziwszy si¢ w ten sposéb, ie
do gazometrn z wodorem, wplywa dwy razy wiceé]
wody, strumien gazéw wspblna rurkyg wyplywajacy,
zawieraé je bedzie w wladciwym stosunku. W ognin
tak podiywianym, topig sie ciata najbardziéj ognio-
trwale, jak np. krzemionka, glinka, platyna it. d; Wa-
pno wydaje w nim zywe éwiatto, prawie stonecznemu
wyréwnywajace ($wiatto syderalne), uiywane do ob-

ﬁi
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serwacyi mikroskopowych. Podawano je takie za $ro-
dek do oswieeania | '

93. Wodor nie znajduje si¢ w naturze odosobniony;
razem z weglem i kwasorodem, wehodzi do skladn ma-
teryi organieznych, W wodzie potaczony z kwasoro-
dem, jest obfitszy niz w innych zwigzkach; dlatego z ni¢j
prawie zawsze go olrzymuja , dziataniem metalléw chei-
wie kwasorod przyciagajycych. * Potassium i sodium,
rozktadaja wode w lemperalurze zwyczajnéj. Kulka je-
dnego z nich, puszezona pod dzwonek wodg napelnio-
ny, splywa na powierzchnie, wywiazuje mnéstwo dro-
bnych pecherzykéw wodorn i wkrétee znika, ponie-
waz obadwa metalle wydaja zwiqzki z kwasorodem,
bardzo tatwo rozpuszezalne:

HO+K=KO-+H.
Doswiadezenie fo dogodniéj odbywa si¢ nad merku-
ryuszem, wprowadzajac do dzwonka maly ilos¢ wo-
dy (fig. 25).

94. Prawie nigdy niema konieczno$ei, uiycia tych
metalléw do ofrzymywania wodoru; poniewaz sa zbyl
kosztowne, i moga byé zastapione przez zynk lub ie-
lazo, ktére takie rozktadaja wode, z pomocy ciepta
lub przy wspoéldzialaniu kwasow.

Pierwszym sposobem wywigzujg wodér w appara-
cie (fig. 21).

Rurka zelazna lub porcellanowa ab, napelniona pecz-
czkami drétu zelaznego, umieszeza si¢ w pieca dlugim,
dobrze ciagnacym, w ktérym moze byé do czerwonosei
ogrzang. W koncu a, doprawia sie korkiem mata re-
ortka z wodg; w koncu b, rurka przewodnia n. Gdy
rurka juz jest rozzarzona, ogrzewa si¢ retortke lampka
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spirylusowy, dla utworzenia pary, z kioré) zelazo roz-
zarzone zabiera Kkwasordd, uwalnia woddér w slanie
gazu,

3Fe+4HO=Fe,0,+4H.

95. Dogodniéj i falwiéj nastepuje rozklad wody,
w T'rze zwyezajndj, dziataniem zynku lub iclaza, z po-
mocy stabego kwasu siarczanego. Dos$wiadezenie mo-
ina wykonaé w naczyniach szklannych dowolnéj po-
staci. Jezeli idzie o otrzymanie matych ilodei, apparat
powstaje z fiolki lub flaszki, opatrzonéj rurka przewo-
duia (fig. 28). Jezeli potrzeba ciaglego strumienia ga-
zu, uiywa si¢ retortki tubularndéj (fig. 34), lub lhxi;;:y
7z olworem obszernym (fig. 27), albo dwoma szyjkami
(fig. 26). Tubulus @ retortki i jedna szyjka flaszy, stuia
do osadzenia rurki w gérze lejkowato rozszerzonéj,
kiéra dolnym koncem nurza si¢ w rozeicku. W dru-
giéj szyjee flaszy (fig. 26), albo w otworze szyi reforty,
osadza sie rurka przewodnia,

Po whoieniu kawatkéw zynku, wlewa si¢ przez rur-
ke lejkowata, kwas siarczany woda rozcienczony; na-
tychmiast mocne nastepuje wzburzenie i wodér obficie
~wyptywa rurky przewodnia. Jezeli po niejakim czasie
strumien gazu stabieje, moina go obudzi¢, dolaniem
swiciego kwasu.

Dziatanie zachodzace w lym sposobie wywigzywania
wodoru, objasnia wzor:

Zn+S0,HO+xAq="7Zn0S0,+H+-xAq,
ktory wykazuje: ze zynk zabiera kwasoréd wody, wy-
daje kwasorodek zynku, i z kwasem siarezanym two-
rzy siarezan zynku; wodér uwalnia z wody (k. 43). Sam
zynk, w Trze zwyczajnéj nie rozktada wody; obecnosé
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wiec kwasu siarczanego, wptywa na podwyiszenie po-
winowactwa, podobnie jak wysoka temperatura. Wplyw
tego rodzaju dostrzegamy w najwigkszéj liczbie dziatan
chemicznych.  Obecnodé kwasu, wywoluje tworzende sig
zasady; nawzajem, zasada daje powdd do tworzenia sip
fwasw. W otrzymywaniu wodoru, zynk dla lego wode
rozklada, e obeeny kwas siarczany wymaga zasady
do swego zobaojetnicnia i metal znajdujc pierwiastek,
7 ktorym na zasade zamicnic sic mode.

96. Wodor wydobyly za pomocq zynku i zelaza,
jakie zwykle znajdujemy w haudlu, ma zapach niepray-
jemny; w chwili bowiem wywiqzania, Yaeay si¢ z we-
glem, ktérym obadwa metalle bywajq zanieczyszezone;
wydaje z nim polqczenia olejne, lotne. Mozna je odda-
lic, prowadzye gaz przez naczynie N (fig. 23) z alko-
holem albo roztworem potaiu gryzgcego, w ktorych
zwigzki te sa rozpuszezalne. Jeieli metal uzyly zawiera
siarke lub arszenik, one takie Yacza sie z wodorem
(obacz siarko-wodor i arseno-wodor).

97. Wywiaznjage wodor w flaszee zatknieté] kor-
kiem, przez ktéry wazka rurka przechodzi (fig. 29),
strumien wyplywajacy jéj clworem, po niejakim ezasie
zapalony, wydaje promieri, dopoki si¢ gaz wywigzuje
z mieszaniny wewnatrz zawartéj.

~ Przyrzadzenie to, nazwano swiecq filozoficzng. 1 za-
paleniem gazu potrzeba si¢ wstrzymaé, azeby powie-
trze z naczynia odeszlo; poniewaz w razie przeciwnym,
nastepuje dosyé silna explozya.

Obejmujac plomien swieey filozoficznéj rurky szkla-
na, dosyé obszerna i otwarty (fig. 30), daje sie styszéc
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glos, stosownie do rozmiaréw rurki rozmaity (Harmo-
nika chemiczna).

98. W doswiadezeniach przytoczonych, kombusiya
odbywa si¢ widoeznie kosztem kwasorodu; on jest cia-
fem palagcem, wodor palném. Leez zmieniajac forme
dodwiadezenia, moina okazaé ich przeciwne role. Na-
pelniwszy balon £ (fig. 837) wodorem, po zapaleniu go
w olworze @ na d6t zwréconym, do érodka prowadzi
sig strumien kwasorodu, rurka za pomoca kauczuku
7 gazometrem potyczona; kwasordd przechodzac przez
warstwe palacego sic wodoru, nabywa temperatury po-
trzebnéj do palenia sie w jego atmosferze iywym plo-
mieniem. Kwasordd jest (u ciatem palycém sie; woddr
nirzymujieem jego kombustya; nasze wice pojeeia, ktd-

_re ciato ma byé uwazane za palygee lub palne, sy wzgle-
dne; zaleig od sposobu, w jaki doswiadezenie wyko-
nano.

99, Wodoru uzywaja w laboratoryach do redukeyi
niektérych kwasorodkéw metalicznych; wypelniajg nim
balony; w gazopyrionach sluiy do podrecznego ognia.

Posta¢ gazopyrionéw bywa rozmaita. Najdogodniej-
szy przedstawia fig. 31. Naczynie szklane N w postaci
karafki, z boku opalrzone rurkg », na ktéréj jest osa-
dzony kruezek k: stuzy do umieszezenia wody, zaostrzo-
néj '/, kwasu siarczanego. W jego olwdr szezelnie
wehodzi dluga szyja balonu D, utrzymujaca cylinder z
odlany z zynku, okolo 1 cent. gruby. Zynk zanurzajac
sie w rozcieku kwasnym, wywiazuje wodor, ktéry zbie-
ra sie w gorze naczynia IV, i z niego wypycha wode do
~ balonu D,
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Gdy rozeick zejdzie tak nisko, ie cylinder zynkowy
catkowicic odkrywa, gaz przestaje si¢ tworzyc. Otwie-
rajae kruezek &, woddr pod cisuieniem rozcicku w D
zebranego, wyplywa rurky s, trafia na gybke platyno-
wq w pierseienin », 1 zapala sig j¢) dziafaniem. WV miej-
se¢ gazu upuszezonego , wplywa rozeick , olacza zynk
i wywigzuje wodor, ktéry czesé zuzyla zaslepuje.—Tym
sposobem naczynie NV, zawsze jest gazem napelnione.

Gazopyriony przeslajy dzialac po niejakim ezasie,
Jeieli si¢ w nich gaz nie tworzy, potrzeba rozeick od-
mienié, poniewar kwas siarezany zostal zuiytly. Gy
gabka platynowa traci whadze zapalania, co dosy¢ pred-
ko nastepuje w almosferze zawierajgecj wyziewy amo-
niakalne, mozna jg powréeié przez wylarzenie w za-
palonym sirumieniu wodorn, rurka s wyptywajies .

Chlor, Brom, Jod, Fluor.

100. Whasnoéciami chemicznemi nadzwyczaj zblizo-
ne, tworza familia naturalng. cial halojdowych czyli ha-
lojddw (solirod6w). Obdarzone silném powinowaclwem
do metallow, nigdy nie sg w nalurze odosobnione,
Chlor w potiezeniu z sodinm . wydaje s6l kuchenng,
w naturze nadzwyezaj obfita; brom znajduje sie w wo-
dzie morskiéj i w wielu drédtach stonyeh, jako bromek
magnezium i sodium; jod polyezony z sodium, wehodzi
do sktadu popiot6w roslin morskich (szezegdlniéj fiecus
palmatus), i wicln wod mineralnych stonyeh. Nakoniee
fluor, w- zwinzku z calcium tworzy fluspath, minerat
dosy¢ obfily; matemi ilogciami znajduje si¢ w Lopazie,
mice, kryolicie i t, d.



