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z crgstek (molécules), zawierajacych po 2 atomy che-
miczne, ktorych dziatanie ciepta ostatecznie rozdzielié
niemoze. Podobna anomalia zachodzi w sktadzie zwigz-
kéw wodoru z siarka i kwasorodem, ktére z wielu
wzgledéw sq podobne. Woda zawiera 2 ob. H+1 ob. O;
siarkowodor na 2 ob. H, ma '/; ob. 8. Z tego takize
wnosimy: ze czgstki (molécules) sktadajace pare siarki,
s3 gruppami zawierajacemi po 3 atomy.

Zwiazki wodorn z weglem.

Wodor nielyezy sie bezposrednio z weglem; w tem-
peraturze bhowiem zwyczajnéj na siebie niedzalaja;
w wyzszych zas, zwiazkiich rozktadaja sie na pierwia-
stki. Lecz w naturze organicznéj, pod wplywem sily
zywotnéj, tworzg si¢ wielorakie potaczenia state i cie-
kie (olejek terpentynowy, rézany, eytrynowy, jaloweo-
wy), ktérych nieumiemy sztuka nasladowaé; nakoniee
ze zwigzkdw organicznych potrdjnych, wegla, wodoru,
kwasorodu: dziataniem silniejszego ciepta oddziela sie
kwasordd, z czescig wegla i wodoru; odchodzi razem
z nowemi produktami, w ktérych wegliki wodorn sta-
le sie znajduja. Jedyny przyklad fworzenia sig wegliku
wodoru z materyi mineralnych, mamy przy rozpusz-
czeniu surowcea lub nieczystego zynku, w kwasach.

248. Weglo-wodor czyli wodor weglowy, (Sumpfluft.
Gaz des marais, Grubengas), CH,, albo CoH,. Gaz c.g.
0,552, bez koloru, slabego zapachu; w wodzie bardzo
mato rozpuszezalny; w zadne zwiazki nie wehodzi, pali
si¢ stabym plomieniem niebieskim. Do spalenia 1 ob.
potrzebuje 2 ob. kwasorodu; wydaje 1 ob. kw. weglane-
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go ipare wody. Poniewai 1 ob. kw. weglanego za-
wiera 1 ob.kwasorodu i '/, ob. pary wegla: druga wiee
objeto$é kwasorodn zostata zuiyla na spalenie wodoru;
a zatém w 1 objet. weglo-wodoru znajduje si¢ !/, ob.
pary wegla, 20b. wodoru, ezyli: 1 ob.pary wegla, 4 ob.
wodoru=1 eq. wegla4-2 eq. wodoru= CH,. Z chlo-
rem pomieszany i zapalony, daje kw. solny i wegel.

249. Weglo-wodor tworzy si¢ z rozkladu materyi or-

' ganicznych wyiszem cieplem, w kiérem zaden zwigzek
polrojny ostac si¢ niemoze. Jezeli mat. organiczna nie
jest lotna, moina jq roztozy¢ w retortee; w przeciwnym
razie, pedzi si¢ jéj pare rurkg do czerwonosci ogrza-
ng. Tq droga, alkohol lub eter wydaje dwuweglo-wo-
dor, weglo-wodor, aldehyd i wode:

6CH--2CH..
3C,H,0=¢+-C,H,0, (aldehyd)
+  HO (woda).
Octan potaiu Iub sody, pomieszany z nadmiarem al-
kali, rozktada si¢ w wysokié¢j temperaturze, na kwas
weglany ktéry pozostaje w zwiazku z alkali, i na we-
glo-wodor czysty (Persoz). Lalwomoina go olrzymag,
ogrzewajae woretortee szklannéj: 10 gr. octanu sody
krystalizowanego, z 30—40 cz. baryty kaustycznéj:

(C,H,0,,NaO+BaO=(C0,,Ba0+ CO.,NaO +2CH,).
Nakoniee weglowodor zageszezony, znajduje sie v nie-
ktérych odmianach soli kuchennéj, ktéréj nadaje wha-
snos¢ trzaskania pray rozpuszezenin w wodzie. Taka
s0l, Dr. Zeuschner odkryt w Wieliczce.

Daleko bogatsze jest zrédto tego gazu, w gnicin ma-
teryi roslinnych pod wodg, wbagnach, sadzawkehi t. d.
z ktéryeh w postaci pecherzykéw uchodzi. Wazrusza-



% WEGLEM. 223

jac szlam na dnie bedaey, mozna go zbiera¢ w flasze
fig. 84, opatrzone lejkiem dla fatwiejszego przeprowa-
dzenia gazu. Rzecz godna nwagi, ze niezawiera ndsu we-
gla lecz azot ikw. weglany, od ktérego moina go oczy-
$ci¢, przez klécenie z wodg wapienna. Podobnemu
rozktadowi ulegajy wegle kamienne, ktére po wydoby-
ciu z kopalni wyziewaja wodor weglowy, w magazy-
nach i na statkach, tworzge z powietrzem mieszanine
piorlimqucq.

W kopalniach wegli kamiennych obecno$c jego jest
dla g6rnikéw niebezpieczna, poniewaz w pewnym sto-
sunku do powietrza domieszany, gwattownie wybucha;
jest powodem smulnych wypadkéw. Wybuchom za-
pobiega lampka bezpieczenstwa Davye’go (obacz, kwa-
sorod k. 56).

250. Dwuweglo-wodor, czyli wodor weglisty (CH)
Oclbildendes gas. Gaz oléfiant), jest gazem bez koloru,
moenego nieprzyjemnego zapachu, e. g. 0,985, pali sie
Jasnym zywym plomieniem, jak swieca woskowa, dla
tego stuiy do oswiecanta gazem. W wyiszdj tempera-
turze rozklada sig, na weglo-wodor i wegel; w mocniej-
szém za$ cieple, na wegel i wodor, zajmujac objetosc
2 razy wiekszyq. Do zupelnego spalenia w eudiometrze,
polrzebuje 3 ob. kwasorodu; wydaje 2 ob. kw. wegla-
nego i pare wody. Ztad obliczamy, ze 1 ob. wodoru
weglistego zawiera: 1 ob. pary wegla, 2 objetosei wo-
doru = CH.

Wodor weglisty do uzycia techniczego, otrzymujy
w destylacyi ttuszezéw, Zywic albo wegli kamiennych.
W laboratoryach zwykle uzywaja alkoholu, ktéry z 4—6
cz. kw. siarczanego stezonego ogrzewa si¢ w kolbie
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() fig. 86, opatrzonéj balonem (B) z rurkq przewo-
dnig. Gaz w +200° wywigzany, prowadzq przez wo-
de lub mléko wapienne, dla oczyszezenia od kw. siar-
kowego. Dziatanie tu zachodzace nie jest dobrze obja-
snioném; tworza si¢ produkta pochodzace z rozkladu
alkoholu i kw. siarczanego. W kolbie zostaje materya
czarna (kwas thiomelanowy); w balonie okazuje sie
oléj cigiki winny; z wodorem weglistym uchodzi kw.
starkowy.

Wedlug Ebelmena, alkohol bezwodny z kw. boryez-
nym topionym, miatko utartym, ogrzany: wydaje dwu-
weglowodor bez oddzielenia wegla; poniewai kwas
boryezny z pierwiastkéw alkoholu zabiera wode, i gaz
awalnia (C,H;0.—2HO =4CH).

251. Zastésowanie dwuweglo-wodoru do oswiecenia
ulic i mieszkan, w ludnych miastach Europy, rozwineto
na wielkq stope labrykacya, do ktéréj pierwsza mysl po-
dat Lebon, iniynier francuzki (termolampa).

Najezesciéj otrzymuja gaz z wegli kamiennych, wy-
palajac je w naczyniach surowcowych, do czerwono-
Sci ogrzanych, Produkta lotne z nich wywigzane, od-
dzielone od cieklych, przechodzg przez mléko wapien-
ne, dla usuniccia kwasu weglanego i siarko-wodoru.
Reszta nie pofkuigta, z niedokwasu wegla, wodoru
weglowego i najwiekszéj czesei wodoru weglistego zto-
izona, przechodzi do gazomelru pod kapelusz rucho-
my, brzegami w wodzie zanurzony. Cisnieniem */, cala
wody wyplywa z niego rurami, do miejsc odlgtych
ktore maja by¢ oswiecone.

Czesto wodor weglisty weiskaja pompami, do naezyn
z blachy miedzianéj, w ktérych zageszezony, wyplywa
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rurkg drobnemi otworami opatrzong; zapalony wy-
daje ptomien i bez zwiazku z gazomelrem czas me;a-
ki dostarcza $wiatla (gaz portatif).

NajezyScicjszy gaz i w najwigkszéj ilosci, wydaja
oleje i tluszeze zwierzece, w wysokiéj temperaturze
roztozone. Produkta destylacyi przechodzy przez oléj,
ipo takiém oczyszczeniu, do gazomelru wplywaja.

W fabrykacyi téj, waing jest rzeczg uzycie wlasciwéj
tempervatury. Gdy cylindry Zelazne iarzg sie do cie-
mnéj ezerwonosci, olé] mato wydaje gaz6w, wiele ole-
jéw przypalonych, a miedzy niemi akrolein, nadzwy-
czaj przykrego zapachn. ‘W temperaturze biatosci, two-
rzy si¢ wiele wodorn weglowego, mniéj weglistego;
przez co whadza oSwiecalna stabieje. W jednostajném
rozzarzeniu do czerwonosei, oléj prawie nic wegla nie-
zostawia; rozklada sie na wodor weglisty, wegliki wo-
doru ciekle i nadzwyczaj lotne, wodor weglowy, nie-
dokwas wegla i nieco wodoru.

Gaz z olej6w otrzymany, majacy ¢. g. 0,900, wyda-
je $wiatto prawie dwa razy jasniejsze, niZgaz z najle-
pszyeh wegli, majacy c. g. 0,60; prawie 3'f; razy
tyle, co gaz ze zwyklych wegli kamiennych. Poréwna-
nie ich okazato: Ze na wydanie $wiatta, jakiego w cig-
gu godziny dostareza lampa argandzka dobrze urza-
dzona, ktéra 42 gram oleju zuzywa, poltrzeba:

od 106 do 110 litréw gazu z wegli
w28 i 518001 i , 2 olejow.

Poniewaz 1 kil. oleju, srednio daje 830 litréw gazu;
wiee 30 litr6w gazu pochodza z 36,14 gram oleju; wi-
docznie przeto, zamieniajac oléj na gaz, zyskuje sic
na $wietle wstosunku 36,14: 42, Jestto korzysé mulg,
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w najwickszéj liczbie przypadkow niewynagradzajaca
kosztdw produkeyi gazu, budowy apparatéw, kupna
opalu i L d.

Zywosé plomienia gazu uiywanego do oswiccania,
zalezy od wodoru weglistego. 1losé jego oznacza sie za
pomocy chloru, kléi‘y niedziatajae na inne gazy, wo-
dor weglisty zageszeza i wydaje rozceick olejny {chlore-
ter).  Cigikosé gatunkowa gazu do ofwiceania, jest
w stosunku odwrotnym do temperatury. W najlepszym
gazie (c. g.=0,900) znaleziono 28%, objetodci, daja-
cych si¢ zageseic chlorem. (Obszerniejszy opis oswiece-
nia gazem, obacz w technologii Knappa).

252. Gaz z olejow, zawiera rozmaite zwigzki lotne
wegla i wodoru, ktére pressya 30U atmosfer mogy
byé zageszezone. Rozciek ztad otrzymany (%), jest liej-
szy od wody, nadawyezaj lotny; w — 17 niekrzepnie;
przy wylewaniu szumi jak wino szampanskie, nieroz-
puszeza sie w wodzie, fatwo w alkoholu i eterze; faczy
si¢ z kwasem siarezanym. Faraday odkryt w nim
trzy zwiazki, odmiennéj lolnodei. Jeden jest gazem
w temperaturze zwyezajnéj, w —18° cickly; sklad ma
wodoru weglistego, lecz c. g. dwa razy wigkszg=1,9;
a zatém atom jego = CoHa. Drugi zwigzek ciekly,
wrze W 4870, krzepnie w — 20" na masse krysta-
liczng; jest to Benzol (obacz chemie organiczng). Trze-
¢i niekrzepnie w—187; skfad jego podano = C,H , lecz
z¢ sposobu olrzymania widoeznie jest rozlworemben-
zolu, w—18¢ nasyconym.

(*) Z 1000 stop sze§é: mazu olejnego, moina olrzymaé oko-
fo 4 liteGw rozcicku.
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Oprocz powyiszyeh, sy jeszeze inne zwiazki wegla
z wodorem; niektére z nich maja sklad procentowy
wodorn weglistego np. eteryn, eferol, (otrzymywane
dziataniem kwasu siarczanego na alkohol), paraffin
(w dystylacyi suchéj drzewa), stearopten olejku rozane-
go. lnne, jak mafta, naftalin, olejek terpentynowy,
cytrynowy, kopaiva, jalowcowy, sa takie zwiazkami
wegla i wodoru, lecz w innym stésunku.

253. Dwuweglo-wodor faczy sie bezpoérednio z chlo-
rem, bromem, jodem.

Potaczenie z chlorem, chloreterzwane, jest rozciekiem
c.z.= 1,22, zapachuaromaiyeznego, ze smakiem korzen-
nym; wrze w +85°, wydaje pare ¢. g.=3,448 (2,44
¢. g Chloru + 0,9814 c. g CH); zawiera wige.
obadwa pierwiastki do polowy zageszezone. W po-
wietrzu pali si¢ pfomieniem zielonym, dymiacym, z ob-
fittm wywiazaniem kw. solnego.

Sktad ma: C,H.+4Cl; Na sloficu pod wody zosta-
wiony, zamienia si¢ na efer octowy i kwas solny:

C,H,Cl, + 4HO = C,H,0, + 4CIH.

CH,0,=C,H,0; (kw. octowy) + C,H,0. (eter).

Z powodu wlasnosei tworzenia zwigzkéw etery-
cznyceh z cislami haloidowemi, Berzeliusz uwaza dwu-
weglowodor za radykal Elayl, ktérego nazwisko przy-
Ipomina dawniejsze: gaz olej tworzgey (Oelblildendes
gaz). Wedlug tego przypuszezenia, zwiazek wodorun
weglistego z chlorem jest chlorkiem elaylu.

Uwazajge chemiczne zachowanie tego ciata, podo-
bniejszém jest do prawdy, Ze wodor weglisty mozna
uwazaé jako Acetyl z wodorem polaczony, to jest:
C,H,+H. Mniemanie to popiéra zamiana chloretern
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w gwielle pod woda, i produkta z niego utworzone
dziataniem alkaliow.

Brometer. Rozciek c. g. 2,164; wrze w1297
W wyisz¢é] lemperaturze zamienia si¢ na pare, e..g.
=0,485; okoto—15" krzepnie. Tworzy si¢ jak Chlo-
refer.

Jodeter, keystalizuje wigictki jedwabiste, biate, zapa-
chu eleryeznego; lopi sig w -+ 73°, wyiéj rozklada,
Otrzymujy go, ogrzewajac jod od + 50 — 60°,
w atmoslerze wodorn weglistego.

Wazystkie te zwiazki majy sktad jednakowy; nie-

. rozpuszezajy sie w wodzie, sy rozpuszezalne w alkoho-
lui weterze. Potaz w wodzie rozpuszezony nie dziata
na nich; lecz roztwor alkoholowy wydaje z niemi zwia-

al
zek haloidowy, wode, tudziez ciato C,H, %Br w kt6-
I

rém widoceznie radykal kw. octowego {Acelyl) jest po-
Yezony z ciatem haloidowém,

Chloreter otrzymuja bezposrednio, wpuszezajae oba-
dwa gazy do obszernego balonu (15—20 litréw), sztu-
cznie ozighionego; i tak kierujye prayptywem, ze pra-
wie réwne objetosei wspotezesnie przybywaja. Whrét-
ce balon si¢ ogrzewa, na scianach splywa chlorefer
i kw. solny, z maly iloécig olejku, pochodzacego z dzia-
tania chloru na pare alkoholu lub eferu, znajdujacy
sic. w wodorze weglistym. Cheac miéé nieco wigksza
ilos¢ chloreteru, potrzeba uiyé wodoru weglistego
przynajmniéj z 1° Kil. alkoholu. Chloreler obmywa
si¢ woda, stabym lugiem potazu; dystyluje si¢ z chlor-
Kiem calcu:m, potém z kw. siarczanym; nakoniec z ba-

" ryta bezwodna.
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Tworzy si¢ takze, prowadzac wodor weglisty do
chlorku antymonnego.

Zwiazki siarki, selenu i telluru, z kwasorodem.

Wiszystkie maja wlasnosci kwasowe. Zaden nie-
tworzy si¢ bezposrednio w temperaturze zwyczajnéj;
dopiéro w wyiszych stopniach ciepta wprost otrzymu-
jemy: kwas siarkowy, selenowy i tellurowy, kiére mo-
ina przeprowadzié w wyzsze stopnie ukwasorodnienia

Kwasy siarki

Siarka wydaje 7 kwaséw. Najdawniéj byly znane:
1. kwas siarkowy, SO, (ac. sulfureux).
2. kwas starczany, SO, (ac. sulfurique).
zawierajace po jednym atomie siarki.
Potém odkryto kwasy dwuatomowe (dwu siarkowe):
3. kwas podsiarczany, S;0,, czyli dithionny (ac.
hyposulfurique).
4. kwas podsiarkowy, czyli dithionowy,S,0; (ac.
hyposulfureux). Nakoniee:
5. kwas tritionny, S,0,.
6. kwas tetrationny, S,0,.
1. kwas pentationny, S,0,
sq najnowszemi odkryciami; zawierajg po kilka ato-
méw siarki; dla tego nazwano je kwasami polythiono-
wemt (wielosiarkowemi).

254, Kwas siarkowy, (Schwefligesaiire), ze wszyst-
kich kwaséw siarki tworzy si¢ najtatwiéj. W temperat,
zwyczajnéj jest gazem, c. g. 2,234, mocnego zapachu,
ktéry zwykle nazywamy siarkowym, paniewnz?.2 go Wy-



