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niem amoniaku na chlorek siarki, lub chlorek fosforo-
wy. Siarek azotu przez Soubeiran’a odkryty, ma wy-
razenie S,N. Fosforek azotu, co do sktadu jeszeze nie
dobrze znany, odznacza si¢ obojetnoscig wzgledem od-
czynnikow; jest nierozpuszezalny w wodzie i alkaliach.
Z nadmiarem wodnianéw alkalicznych topiony, wy-
wiazuje amoniak, zostawia fosforan bez chlorkéw.

Zwiazki fosforu, arszeniku i antymonu.

306. Ciala te taczq si¢ z wieloma metaloidami, nie-
kiedy w kilku stosunkach. Fosfor juz w temperaturze
zwyczajnéj Yaezy sig zkwasorodem, wydaje dymy biate,
(kwas fosforowy) zapachu czosnkowego; zpomocy cie-
* pla ukwasorodnia si¢ wyiéj z silnym fenomenem ognia,
tworzy kwas fosforyezny.

Arszenik 1 antymon, nie okazujg widocznego dziakta-
nia w temperaturze zwyczajndj; lecz przy pomocy cie-
pla zapalajg si¢, wydaja kwas arszenikowy i antymo-
nowy, ktére nastepnie mozina zamieni¢ na kwas ar-
szenny i antymonny.

Kwasy fosforu.

307. Fosfor wydaje z kwasorodem:
Kuwas fosforycznyPO,. (Ac. phosphorique. Phos-
phorsatire).
Kuwas fosforowy PO;. (Ac. phosphoreux. Phos-

phorigesaiire).

Kuwas podfosforowy PO. (Ac hypophosphoreux.
Unterphosphorige saiire).
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Niedokwas  fosforu PO. (Oxide de phosphore.
Phosphoroxyd). :

308. Kwas fosforyczny, znajduje sie wnaturze ob-
ficie, zawsze z zasadami polaczony; z wapnem tworzy
fosforit, mineral pospolity w Saxonii, Hiszpaniiit d.
W organizmie zwierzecym jest nadzwyczaj upowsze-
chniony; znajduje si¢ w urynie i wszystkich sokach
zwierzecych; koscei powstaja gtéwnie z fosforanu wa-
pna; ziarna szezeg6lniéj roslin zbozowych, zawierajg
fosforan wapna i magnezyi.

Kwas fosforyezny jest staly; tylko w wysokiéj tem-
peraturze ulatuje. Moze byé w stanie bezwodnym; lecz
raz z woda potgczony, juz jéj nieopuszeza; nawet w naj-
wyzszych stopniach ciepta, zatrzymuje okolo 11,20/,
wody, ktéréj kwasordd jest /5 kwasorodu kwasu. Po
- stopienin wydaje szkto biale, przezroczyste, na dlugie
nitki wyciggalne. Posiada smak kwasny, przyjemny,
niegryzacy; przyciaga wilgoé zpowietrza; fatwo rozpu-
szeza si¢ w wodzie. Jezeli zawiera wapno lub inne
materye obce: po stopieniu staje’ si¢ frudno rozpu-
szezalnym albo zupelnie wiasnosé te traci.

309. Kwas fosforyezny nalezy do silnych kwaséw;
w drodze mokréj ustepuje kwasowi siarczanemu, sale-
trzanemu, solnemu: lecz je wypedza w wysokich tem-
peraturach, poniewaz jako bardzo malo lotny, ciagle
swojg massa dziata. Uwazanie zwiazkéw ktére kwas
fosforyezny wydaje z woda, izachowanie si¢ fosfora-
néw w wyiszych temperaturach, doprowadzito do po-
znania frzech odmiennych stanéw, w ktéryeh kwas fos-
foryczny moze si¢ znajdowaé. Od dawna wiedziano, ie
kwas fosforyczny zwyezajny nie dziatanabiatko; prze-
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ciwnie $wiézo wypalony,zroztwordw jego strgca ktaczki
biale, réwnielatwo jak kwas saletrzany. Clarkeuwaial,
ie fosforan sody zwyczajny, kiéry sole srébra strgca
i6ilo, po wypaleniu daje osad bialy; lecz mylac sip w
swojéj analizie wprowadzit do nauki pojecie izomeryi,
ktéra wyjaénia, ie ciata majae sktad zupehnie jedna-
kowy, moga mié¢ whasnosei odmienne. Dopiéro Gra-
ham $cistemi doswiadezeniami okazal, ie kwag fosfo-
ryczuy i losforan sody, po wypaleniu maja sktad inny
niz przed wypaleniem; ich wige dziatanie na biatko i
sole sréhra musi by¢ inném. Wedtug niego, kwas fo-
sforyczny daje z woda trzy zwigzki,-
P0,HO; PO,,2HO; PO,,3HO,

nazwane: k. metafosforyezny, parafosforyezny i fosfo-
ryezny.

Kwasy te okazuja sklonnosé, do ¥jezenia si¢ z od-
powiednia liczba equivalentéw czyli atoméw zasad,
ktére w czesei moga byé zastapione przez wode, przej-
mujacy takie w tych zwigzkach rol¢ zasady. Polgcze-
nia zlad wynikajace, ogélnie wyrazaja nastepujgce
WZOry:

Metafosforany,  Parafosforany. Fosforany.

PO*MO PO,+2H0  PO,+3HO
PO,HO PO,+2MO PO,+4-2MO,HO
PO,+MO,HO PO:-+MO,2HO
PO, +3MO.

Z tych wzoréw widzimy, e I eq. kwasu twoi‘zqc s6l
obojetng, moie nasyca¢ wigeéj niz 1-eq. zasady;
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Liebig zastosowat to do wielu kwaséw organieznych
i wprowadzit do nauki rozréinienie kwaséw jedno,
dwu, frzy i t. d. atomowych.

310. Dawno znajomy kw. fosforyezny zwyczajny,
(“fosforyczny) otrzymany z kosei albo fosforu, tworzy
si¢ we wszystkich sposobach wyrobienia bez pomocy
wyiszych stopni ciepla. Nie strgca biatka; po zoboje-
tnieniu amoniakiem, daje w solach srébra osad z6lty;
w solach metalicznych zobojetnia 3 eq. zasady; w so-
lach alkaliéw, woda moze zastepowaé jeden albo dwa
atomy alkali.

Przez czas niejaki do +212,5° ogrzany, traci ‘/,
wody, zamienia si¢ na kwas pyrofosforyczny (/fosfo-
ryczny. Berz) w postaci gestego syropu. Na biatko
niedziata; amoniakiem nasycony, z solami srébra daje
osad bialy; z zasadami we wszystkich okolicznosciach
tworzy sole, zawierajace 2 eq. zasady; niekiedy 1 eq.
zastepuje woda.

Obadwa poprzedzajace kwasy, do czerwonosei wy-
palone, zatrzymuja 1 eq. wody, przechodzy w kwas me-
tatosforyezny (4fosforyezny) sklisty, c. g. 2,0, ktéry sie
topi w mierném zarzeniu, wydaje geste dymy biate, nie-
gryzaee; w naczyniach zamknietych dopiéro w ogniu
biatosei ulatuje. Dymy biate fosforu palacego si¢ w po-
wietrzu lub kwasorodzie suchym, sa takze kw. metafos-
foryeznym bezwodnym; w krélee przyciagajac wilgoé
zamienia sie w kwas metafosforyezny ciekly, ktéry z so-
lami srébra daje osad bialy; w roztworach biatka osa-
dza geste ktaczki biate; w solachbaryly sirgcaosad biaty.

311. Trzy te modifikacye kwasu fosforycznego, jedne

w drugie przechodzy. Kwas metafosforyezny rozpuszczo-
25
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ny, przybierajae atomy wody, przechodzi wkwas para-
fosforyezny, nastepuje fosforyezny; co w zagotowaniu
spieszniéj nastepnie, Przemian tych doznajy i w zwigz-
kach. Fosforan P0,--2Na0,HO0, w kt6rym eq. kwasu
nasyca 2 eq. zasady nielotnnéj np. sody, trzeci eq. wo-
dy: przez wypalenie przechodzi w para-fosforan. Jezeli
kwas jest potaczony z 1 at. zasady statéjiz 2 at. wody
(P0,,NO,2H0), przejdzie w metafosforan. Odwrotnie,
meta-fosforan np. sody, stopiony z 1 albo 2 eq. téj zasady,
zamieni si¢ na para-albo metafosforan sody.

312. Do wyrobienia kwasu fosforyeznego kilka po-
dano sposobow.

Ewas bezwodny otrzymujg tylko przez spalenie fos-
foru, w suchym kwasorodzie lub powietrzu. Najdogo-
dniejszy apparat przedstawia fig- 95. Na tafli szklanéj
5. 8. stawia si¢ dnem do géry tygelek porcelanowy b.
na nim matg miseczke ¢ z kawatkiem fosforu; wszystko
pokrywa dzwon B, z szyja obszerna, w ktéréj za po-
mocg korka utwierdza sie rurka rprosta, dosyé obszer-
na irurka m, polaczona’z rurkq osuszajaca iz gazome-
trem kwasordéd zawierajaeym. Fosfor na miseczee za-
palony, przez dotknigcie drétem ogrzanym, w ciggtym
strumieniu kwasorodu przybywajacego rurkg m, catko-
wicie zamienia si¢ w kwas fosforyezny. Z powodu zy-
wé] kombustyi dzwon moeno sig ogrzewa; dla fego
$wieze kawatki fosforu, dodajy sie po niejakim ezasie
przez rurke d, dopéki zamierzona ilosé niezostanie spa-
long. Rurka d w ciggu kombustyi jest zatknieta kor-
kiem. Kwas fosforyezny pokrywa éeiany dzwonu, w po-
staci materyi biatéj, ktaczkowatéj; predko zebrany, za-
chowuja w naczyniach szezelnie zamknigtych,
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Kwas fosforyezny z woda, otrzymuja przez gotowa-
nie fosforu z kwasem saletrzanym. Bierze sie zwykle
na 1 cz. fosforu, 13 cz. kwasu saletrzanego c. g 1,20.
Ogrzéwajac je w retorcie, opatrzonéj odbieralnikiem
ozigbionym, wywigzuja sie dymy czerwone i wkrétee
fosfor znika. Gdyby uiyto kwasu mocniejszego, dzia-
tanie moie byé¢ tak gwaltowne, ze gazy niezdotajac
Wyjs¢ szyja, rozsadzaja retorte z wybuchnieniem, za-
wsze niebezpieezném; kwas shabszy dziata powoli;
cz¢sé jego ulatuje bez dzialania na fosfor. Gdy naj-
wieksza cze$é kwasu przejdzie do odbieralnika, po-
trzeba dzialanie wsirzymaé, rozciek do retorty prze-
la¢ (*), potém daléj ogrzéwaé. Doprowadziwszy rozciek
w retorcie do gestosci syropu, przeléwa sie go do
miseczki platynowéj; poniewaz zugeszezenie kwasu i od-
dalenie wody z kw. saletrzanym, wymaga silniejszego
ciepta, w ktérém kwas fosforyezny zaezatby na szklo
dziataé.

313. Korzysiniejsze jest wyrobienie kw. fosforyczne-
go z kosci, biato wypalonych. Kosci gtéwnie powsta-
ja z fosforanu wapna, z matla iloscia weglanu wapna
fosforanu magnezyi i $ladami kw. fluoryeznego. Ob-
lane 3—4 cz. wody i */,0 kw. siarczanego c. g. 1,85,
po 12 god. dodawszy 5—6 cz. wody, gotuje si¢ przez
czas niejaki, albo zostawia 1—2 doby, niezaniedbujac
czestego mieszania. Rozeiek od gypsu odcedzony (k. 94)
i wszystkie popluezyny razem zebrane, paruja sig w mi-
sce platynowéj, dodajac ostréznie kroplami kwasu siar-
czanego, dopdki gyps osiada; utworzony przez to biaty

(*) Postecpowanie to nazywa sie kolebacyq.
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zarobe, rozléwa sig woda; gyps przez ptétno cedzii my-
je. Wszystkie rozcieki razem do gestosci Syropowe;
odparowane, na nowo probujy ezy si¢ gyps tworzy,
W czasie parowania osiada fosforan magnezyi kwasny,
w stupach jasnych, bezfarbnyeh. Niemozna go oddzie-
li¢ przez filtrowanie, dla tego podawano aieby kwas
rozpuszezaé w alkoholu, ktéry nie rozpuszeza fosfora-
nu magnezyi; jednak i po takiém oczyszezeniu, kwas fo-
sforyezny nieco téj soli zatrzymuje. Nastepujacém po-
stepowaniem, Gregory otrzymuje kwas zupelnie ezysty.
Po oddaleniu wapna kwasem siarczanym, rozciek pa-
ruje do gestosei syropu i dla wypedzenia nadmiaru
kwasu siarczanego lekko Zarzy. Pozostate szkto kw.
fosforyeznego, rozpuszeza w wodzie wrzicé], na nowo
paruje, ulrzymujgcroziwér przez '/o god. w temp 315°,
w ktoré] kwas zaczyna z para wody uchodzié. Nagle
fosforan magnezyi oddziela si¢ w proszku biatymi kwas
zamaca; W czasie stygniecia kw. fosforyczny nieforemnie
krystalizuje; w wodzie rozpuszezony,zostawia s6l magne-
zyi, chociaz przed parowaniem wszystko bylo rozpusz-
czalne. Kiwas nanowo rozpuszezony, jest czysty; gdyby
jeszeze s6l magnezyi zawieral, potrzeba go powtérnie
odparowaé i w +-315° wypalié.

Postepowanie Gregorego ma za soba waing korzysc,
ie kwas szklisty po pierwszém wypaleniu jest bezfar-
bny; poniewaz kwas siarczany ukwasorodnia slady ma-
teryi organieznéj; na platyne niedziala. Przeciwnie,
kwas fosforyezny przez wypalenie fosforanu amoniaku
otrzj'mnny, ma czarne plamy i moeno platyne nagryza.
Wypalenie téj soli jest robota uciailiwa; poniewaz mo-
eno sie pieni, wymaga dlugiego imocnego ognia; przez
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to cze3é kwasu redukuje sig kosztem amoniaku i platy-
ng¢ nagryza. Fosforan amoniaku o ki6rym tu mowa,
otrzymujemy stracajac weglanem amoniaku, roztwor
kosei w kw. siarczanym, od gypsu oddziclony.

314. Kwas fosforyezny jest pierwiastkiem waznym
w organiziie zwierzecym; znajduje sie we krwi, w mie-
sie, urynie i t. d. Cztowick dorosly, ma w 9—12 funt
fosforanu wapna, czyli 2!/,—3 funtéw kwasu fosforycz-
nego, albo 1—1'/; funta fosforu. Organizm zwierzecy
otrzymuje go z pokarméw roslinnych, do ktérych dosta-
je si¢ z gruntéw. Jeielirola niezawiera fosforandw, ziar-
na niemoga sie¢ rozwingé, chociaz wegetacya jest bujna.
Pomnazajae ilosé tych soli, zbidr ziarna staje sie obfi-
tszym. Dla tego uzycie kosci miclonyeh za nawéz na
grunta, jest wainém wrolniclwie zastosowaniem. (obaez:
Listy o chemii Lichiga. List 23 i nastepne).

315. Kwas fosforowy (worzy sie bezposrednio, przez
spalenie fosforu w powietrzu, w temperaturze zwyczaj-
néj; albo z pomocq ciepla przy utrudnionym jego przy-
stepie. Nakoniee, otrzymujy go w rozktadze chlorku
fosforowego przez wode.

Kywas bezwodny mozna wyrobié¢ w apparacie fig. 96
Rurka A4 '/, cala érednicy, 10 cali dluga, w koricu
whoskowo wyeciagnigta, taczy sie rurka b z naezyniem
N, z ktérego woda wyplywajac kruczkiem £, utrzymuje
staby strumien powictrza. Umiesciwszy w rurce A4
kawatek fosforu, ogrzéwa sie go lampka, i otwiéra kru-
czek o tyle, 2e woda wyplywa kroplami. Fosfor palae
si¢ w tak ufrudnionym przystepie kwasorodu, wydaje
kw. fosforowy bezwodny, ktéry osiada w dalszéj czesci
rurki.

26
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Kwas bezwodny jest proszkowaty, biaty, lotny; od cie-
pla przez zageszezenie wilgoei wywigzanego, w powie-
tezazapala sie dobrowolnie, i w kwas fosforyczny prze-
chodzi. datwo si¢ rozpuszeza w wodzie; jezeli ma do
mieszany kw. fosforyezny, zostawia klaczki, ktére
sie czas niejaki w rozeieku utrzymuja.

Kwas fosforowy z woda potgczony, tworzy si¢ wroz-
kladzie chlorku fosforowego przez wode:

(Cl,P+-3HO=P0,+-3CIH).

Jezeli j¢] niewiele uzyto, kwas solny uchodzi; w prze-
ciwnym razie, potrzeba go przez parowanie oddalic.
Moina takie kwas fosforowy wprost wyrobié, prowa-
dzac strumien chloru, do fosforu oblanego woda, w na-
czyniu wysokiem do - 40°— 500 ogrzang (fig. 52).
Chlor stykajac si¢ z fosforem, tworzy chlorek fosforowy,
ktéry si¢ natychmiast rozktada,na kw. fosforowy i sol-
ny. Lecz tg droga trudno otrzymaé kwas czysly; po-
niewaz nadmiar chlorn w obecnosei wody, zamienia
kw. fosforowy na fosforyezny.

316. Zostawiajac fosfor na dziatanie powietrza, w tem-
peraturze zwyczajnéj, ulatujg dymy biale, zapachu
czosnkowego, kidre z wilgocia powietrza za'ggszcza_izg
si¢ na rozeiek gesty, kwasny, zawierajacy kwas fosfo-
rowy. Cheac go zebra¢z wiekszéj iloéci, polrzeba pre-
ciki fosforu umiesci¢ w rurkach szklanych, w jednym
koncu zwezonych (fig. 98) i uloiyé w lejku umieszezo-
nym na flaszy (fig. 99). Urzadzenie to pokrywa sig
dzwonem, azeby wstrzymaé py} bez zatamowania przy-
stepu powiefrza. W &) powolnéj kombustyi, zbiera
si¢ dosy¢ znaczna ilos¢ kwasu fosforowego, gdy appa-
rat zostaje w wilgotném miejscu, np. w piwnicy. Pre-
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ciki fosforu dlatego umiesza si¢ w rurkach, azeby za=
pobiedz ich zetknieciu, kt6reby mogto byé¢ powodem
zapalenia si¢ fosforu, od ciepta w powolngj kombustyi
nagromadzonego. Rozciek we flaszy zebrany, jest czy~
stym Iij. fosforowym; lecz w zetknieciu z powietrzem
czgsciowo przechodzi w kwas fosforyezny i coraz wie-
céj go zawiera. Takg mieszaning w- pewnym stosun-
ku, Dulong uwazat za kwas oddzielny, fa.efatyczng,"m
(Ac. phosphatique) zwany.

317. Roztwor kw. fosforowego powolném cieptem
parowany, dcina sig w krysztaly réwnolegloécienne,
ktére zawieraja 1 at. wody, w ogrzaniu topniejg, na-
stepnie rozktadaja si¢ na kwas fosforyczny i fosfor:

(5P0;=3P0,+2P),
ktéry w chwili wywigzywania rozklada czgsé wody,
wydaje kw. fosforyezny i fosfowodor. W dowolnym
przystepie powietrza, zamienia si¢ stopniowo na kw.
fosforyczny, szczeg6lniéj gdy jestrozeienczony, dla tego
potrzeba go ile mozna zagesci¢ i w naczyniach szczel-
nych zamkngé. To dazenie do przejscia w kwas
fosforyezny jest powodem, ze zabiera kwasordd wielu
kwasorodkom i fatwe do redukeyi zamienia na me-
le, co szezegdlniéj z pomoca ciepla w krétce naste-
puje. Sublimat redukuje na calomel, nawet na mer-
karyusz (5P0, +8ClHg = 3p05+4{cmgg\,+ecl,m; roz-
klada sole zfota. Z kwasem siarkowym, mianowicie
przy pomocy ciepta, zamienia si¢ na kwas fosforyczny
z oddzieleniem siarki. Dziatanie to, podaje sposéb wy-
krycia w kwasie fosforyeznym obecnosei kwasu fosfo-
rowego, ktory sie zdarza w preE_Qraeie farmaceutycz-

. €/ am | /
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nym iczyni go trajacym, (Weigel i Krug); jezeli zawie-
ra kwas arszenikowy, opada siarezyk arszenikowy.

Kw. fosforowy wodnisty, zawiera 3 eq. wody; gdy
sie fgezy z zasadami, dwa jéj equiv. ustepnja; trzeci zo-
staje przy fosforonie (Wurtz). '

318. Kwas podfosforowy, (Unterphosphorigesaiire).
Gotujae siarek baryumz fosforem, {worzy sie pod fosfo-
ron harytyi i siarkowodor ktéry wehodai:

(BaS,'4-2H0 =P0,Ba0 +2HS).
Oddzieliwszy baryle kwasem siarezanym, roztwor ostréi-
ném parowaniem zageszezony, zostawia kwas podfo-
sforowy, w pestaci rozeieku bezfarbuego, konsysten-
cyi syrapowéj. Niemoina z niego catkowicie oddalié
wody, poniewai silniejszém ogrzaniem rozklada sie, na
kw. fosforyezny i gaz fosfowoderowy, dobrewelnie
sapalny. Chciwie przycigga kwasoréd, predko redu-
kuje kwasorodki metaliczne i przechodzi w lw. fosfo-
ryczny. Ogrzany z kw. siarczanym, zamienia go na kw.
siarkowy, z oddzieleniem siarki. Wlasnosé ta odrdi-
nia go od kwasu fosforowego. Z siarczanem miedzi
gotowany, oddzielamied? metaliczna, przytém wywia-
mje wodor; jeieli dzialanie odbywa si¢ w temperatu-
rze mato podniesiondj, zamiast miedzi metalicznéj, opa=
da jéj zwiazek z wodorém, przez Wurtza odkryty.

Sole jego z alkaliami, ziemiawmi alkalicznemi i kwa-
sorodkami niektérych metalléw, po najwiekszéj czesci
krystalizuja ; Yatwo je ofrzymaé, rozkladajge podfos-
foron baryly siarezanami rozpuszezalnemi. Wszystkie
jego sole zawieraja wode, ktoréj bez rozktaduw nie-
opuszczaja. Wedlug doéwiadezen Wurtza, sklad ich
przedstawia wzér og6lny: MO,2HO--P0. Odznacza si¢
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tém szezeg6lniéj, ie zasady ktére z innemi kwasami
fosfora tworza sole meloZpuszczalne, daja znim zwigz-
ki rozpuszezalne.

319. Niedokwas fosforu, daje dwie modifikacye, czer-
wong i Zdltg. Czerwona, tworzy sie palyc fosfor bez-
posrednio w powielrzu, albo pod wody (k. 56); lecz te-
mi sposobami otrzymany, nigdy nie jest czysty; zawsze
zawiera nadmiar fosforu, od ktérego moina go uwol-
ni¢ nafty lub siarezykiem wegla, albo mieszaning kwa-
su siarczanego z jodanem sody. Pozostaly niedokwas,
obmyty woda alkali zaostrzong, jest proszkiem czer-
wonym, bez zapachu; w ciemnos$ci nieswieci; niezmie-
nia si¢ W temperaturze wrzenia merkuryuszu, wyiéj
rozktada sie, na kwas fosforyezny i fosfor:

5Py0=P0,+49P.

Niedokwas w modifikacyi z6Héj, odkryt Léverrier;
okazal jego zdolno$¢ lgczenia si¢ z zasadami i kwa-
sem fosforyeznym. Olfrzymal go, wystawiajac roztwor
fosforu w chlorku fosforowym, na dzialanie powietrza
pod wplywem $wiafta. ‘W krétce tworzy si¢ na dnie
rozceieku, warstewka i6Ma, ztozona z fosforanu fo-
sforu (PO, +P,0). Zwiazek ten rozpuszeza si¢ w wo-
dzie, nadaje jéj kolor zGity; lecz ogrzewajac roztwor do
+ 809, osiada proszek i6tty, wodnian fosforu (P20,2H0)
ktéry bardzo Yatwo traci wode wprozini,nawet w tems-
peraturze zwyczajnéj; dla tego cheae ten zwiazek otrzy-
maé, potrzeba go woda wrzaca wymy¢; alkoholem
bezwodnym osuszyé, nastepnie eterem wyptukaé. Cho-
ciaz wodnian niedokwasu fosforu, jest tak latwy do
rozktadu: jednak w wodzie wrzacéj dopiero po 48 god.

czesciowo sie zamienia,
. 26*
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Czysty niedokwas fosforu wprézni wysuszony, two-
12y ziarna czerwone, niekiedy krystaliczne, bez smaku
i zapachu; cieisze od wody; fatwo si¢ rozciéra na pro-
szek czyzykowy; nierozpuszcza sie'w alkoholu i w ete-
rze. W suchém powietrzu i w kwasorodzie nie ulega
zmianie; w ciemnosel nieswieei; w powietrza wilgo-
tném ukwasorodnia si¢ kosztem wody, wyziewa za-
pach fosfowodoru. W préini bez kwasorodu, wy-
trzymuje + 3007 bez zmiany; lecz powyié] wrzenia
merkuryuszu traci fosfor, zostawia kw. fosforyczny
doskonale bialy. Nawet w powielrzu, dopiero w tym
stopniu palié¢ sie zaczyna. Z kwasem siarczanym ogrza-
ny, wywigzuje kw. siarkowy; z kw. saletrzanym prze-
chodzi w kwas fosforyezny. Chlor wydaje z nim chlo-
rek fosforu i kwas fosforyezny. Z solami 2 zelaza, wy-
daje fosforan 1Y zelaza. Wodnian lub niedokwas fos-
foru stabo ogrzany, taezy sie z zasadami; okazuje wiec
naturg kwasowq. Roztworem potain, sody i amoniaku,
nadaje kolor czarny, kiéry pochodzi od zwigzku z nie-
dokwasem fosforn; kwasy powracajq kolor i6ity, za-
bierajac alkali. To zachowanie odréznia niedokwas
fosforu od fosforku wodoru, z kiérym ma wiele po-
dobienstwa.

320. Fosforan niedokwasu fosforu, rozkiada si¢ od
wody, dla tego potrzeba go wymyé eterem, dla zabrania
kwasu solnego, potem rozpusci¢ w alkoholu, ktéry zo-
stawi fosfor; nakoviec z roztworu alkoholowego stra-
cié eferem, wycisngé i w préini nad kwasem siareza-
nym wysuszy¢. Zwigzek ten ma kolor pomarafnczowy;
Yatwo si¢ rozciéra na proch, bez zapachu, z stabym
smakiem. W alkaliach rozpuszeza si¢ na roziwor cie-
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mno -brunatny, tworzac zapewne s6l podwdjna. Sktad
fosforanu fosforu oznaczono PO,,P,0; lecz zachodzi
pytanie: czy w istocie nie jest on P0a, ktérego 3 eq-
wydaja 1 eq. kwasu fosforyeznego i 1 eq. niedokwasu
fosforu (3P0,=P0,+P,0)?

321. Sktad kwasu fosforycznego wynajdujemy: ozna-
czajac ile kwasn wydaje, scisle odwazona iloéé fosforu,
kwasem salefrzanym ukwasorodnionego. Do tego uiy-
wa sie drogi, wskazané] dla oznaczenia kwasn siar-
czanego (k. 247). i

Tlos¢ kwasorodu w kw. fosforowym, obliczono ze
sktadu chlorku odpowiedniego (CliP), ktéry si¢ z woda
rozktada, na kwas fosforowy i solny. Poniewaz w t4j
zamianie kwasor6d wsiepuje w miejsce chloru, Yatwo
przeto wynalesé ich ilosei sobie odpowiadajace (obacz:
chlorek fosforowy).

Nakoniec, z pod fosforonu baryty mozna obliczy¢,
sktad kwasu podfosforowego.

Z danych analizy tych zwigzkéw, znajdujemy:

. wkw.pod fosfosforowym: fosforu 100 kwasorodu 25,00
2 fosforowym o 0 75,00
o, fosforyeznym  ,, 100 125,00

Kwasoréd w tych zwiazkach zréwng ilodcig fosforn
polaczony, jest w stosunku liezb: 1: 3: 5. Najpodo-
bniéj do prawdy, w kwasie podfosforowym 1 eq. fos-
foru jest polaczony z 1 eq. kwasorodu; nastepne wiee
sa pohgczenicm:'l eq. fosforu z 3 1 5 eq. kwasorodu;
wzory wice dla nich beda:PO, P05 i PO,
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Ze sktadu ktdregokolwiek z tych zwigzkéw, moze-
my obliczy¢ equivalent fosforu:

25,00 : 100=100 : x

75,00 : 100=100 : x
3 x=400.
125,00
“_r';'_‘ 100=100: x

Obliczajac wartosé liczebng, dla equivalentow tych
kwaséw, ofrzymamy:
dla kwasu podfosforowego, PO =4004-100= 500

9 fosforowego, P0,=4004-300="700
2 fosforycznego, PO, =400+ 500=900.

Takie same wartoéci podaja doswiadezenia, nad skta-
dem ich soli czynione; mozemy wige te equivalenty
za ustalone uwazaé.

W teoryi atomistyeznéj dano kwasém fosforu wy-
raienia: Pa0;P.0, i P,0,; w téj postaci odpowiadaja
wzorém dlakwaséw azotu przyjetym: Ny0, i N20,, ki~
re si¢ opiéraja na stosunkach objetosei obu gazéw po-
Yaczonyeh. W kwasach fosforu, nie mozemy bezposre-
dnio do$wiadczeniem okazaé, ezy z 3 lub 5 objeto-
$ciami kwasorodu, takie 2 ob. pary fosforu sy pota-
czone, poniewaz nieznamy ich w stanie gazu; jednak
rachunkiem daje si¢ to sprawdzic.

+ Wiadomo ie cieikosci gatunkowe gazéw, sa w sto-
sunku ciezaru ich atoméw; poniewaz kwas fosforowy
zawiera 300 kwasorodu, na 400 fosforu: wigec wadze
3 ob. kwasorodu bedzie odpowiadaé waga pary fosfo-
ru, ktéra wyraza pewng jéj objgtosé. A zalém:
300: 400=1,1056 <3 : x
ztad: x=4,4224.
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wyraza wage pary fosforu, potaczonéi w kwasie fos-
forowym z waga frzech objet. kwasorodu. Ilosé ta
bardzo mato si¢ rézni, od ciezkosci gatunkowéj pary
fosforu, doswiadezeniem znalezionéj = 4,326. Z tego
wnosimy: ze w kwasie fosforowym 3 ob. kwasorodu,
sq polyczone z 1 ob. pary fosforu. Cheqe przeto po-
zostaé wiernym przypuszezeniu teoryi alomistyeznéj: e
réwne objetodei gazdw, zamykaja réwna liczbe ato-
méw, nalezy przyja¢ dla kwasu fosforowego wzér
=P0,. Atom fosforu, powinien byé réwny equivalen-
towi; lecz przyjmuja wartos¢ jego dwa razy mmiej-
sza =200.

322, Kwasoréd kwasu fosforyeznego, moze byé
w ezescl siarka zastapiony; ztad tworzy sie kwas tio-
fosforyczny P(0,S,), kidry z sodg wydaje polaczenie,
odpowiednie fosforanowi sody.

Ogrzéwajac w retortce kapiela wodng, tochlorek
fosforyezny = P(C1,S;) (obacz chlorek fosforyezny)
z nadmiarem sody, po przejsein wrzenia, gdy tiochlo-
rek zniknie, roztwor w czasie stygnigcia krzepnie, na
mnostwo kryszfatéw, ktére po kilkokrotném przekry-
stalizowaniu z wody, wydaja tiofosforan sody

=P(0,8,),3Na0+-24Aq.
Tworzenie sig €] soli i kwasu, wystawia wz6r:
P(C1,S5)+6NaO =P(0,S,),3Na0 + 3CINa.

Tiofosforan sody atwo si¢ rozpuszeza w wodzie
wrzaedj, krystalizuje z niéj w tablice szeciokatne; dzia-
ta alkaliczne. Chlor, brom, jod, rozktadaja go natych-
miast, uwalniaja siarke i zamieniaja na fosforan sody.
Najstabsze kwasy wytaczaja kwas tiofosforyezny, kté-
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ry w stanie odosobnionym tatwo si¢ rozk}ada, na k.

fosforyezny i siarkowodor:
P(0,S:)+5H0=PO,+3HO - 2HS;

dla tego przy wyrabiania kwasu tiofosforyeznego, po-

trzeba uizywac nadmiaru sody (Wurtz).

Kwasy arszeniku.

Arszenik wydaje dwa kwasy kwasorodowe:
kwas arszenikowy, AsQ,.(Arsenigesaiire. Ac. arse-
nieux).
kwas arszenny, AsO,. (Arseniksaiice. Ac. arse-
nique). .

323. Kwas arszenikowy, znajduje si¢ w rzadkié)
radzie Arsenikbliithe; tworzy si¢ bezposrednio, palge
arszenik w powietrzu; przy praienin rud arsenikal-
nych cyny, kobalta, niklu, i t. d. ulatuje w dymach bia-
tyeh, ktére w dtugich kanatach (Giftfinge), dodanych
do piecéw plomienistych, osiadaja jako proszek biaty,
ciezki (Giftmehl). Z tego materyvatu, przez sublimacya
w naczyniach Zelaznych, zamienia si¢ na masse cigzky
(c. g. 3,69—3,73),z wejrzenia do szkta podobng, zroz-
tamem muszlowym. Wkroétee jednak, te massy szkli-
ste pokrywaja si¢ warstewka biata, nieprzezroczysta,
i nabieraja podobienswa do emalii biatéj. Kawalki
w ten sposéb zmienione, czg¢sto zachowuja wewnaltrz
jadro zupelnie szkliste. Ta zmiana pochodzi, od przej-
Scia ze stanu bezksztattnego w krystaliczny; nie dostrze-
gamy W niéj réinicy co do wagi kwasu arszenikowe-
go, lecz okazuje si¢ w jego whasnosciach,
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324. Kwas arszenikowy jest lotny; latwiéj od ar-
szeniku ulatuje, wydajac dymy biue bez zapachu, jak
o tém mozna si¢ przekonaé, rzucajae go na cegle roz-
palona; lecz na weglu roziarzonym wyziewa zapach
czosnkowy, poniewai w ezgsci zostaje zredukowanym.
W rurce zamknigt¢j topi sig, na rozeiek przezroczysty,
bezfarbny. Pod zwyczajném cisnieniem okoto+-200°,
przechodzi w stan gazu, bez poprzedniego stopienia.
Jego para ma c. g. 13,00; zageszeza sig na sublimat,
ztozony z wyraznych oktaedréw przezroczystych, kto-
re Yalwo mozna odréinié pod mikroskopem, gdy na-
wet male ilosci kwasu arszenikowego ulotniono.
W prazenin rud arszenikalnych, tworza sie cienkie
stupy, blasku perlowego. Z mnasyconego roztworu
w wrzgeym fugu potaiu, kwas arszenikowy zwolna
osiada w krysztalkach, ktére nigdy nie maja ksztattu
oktaedrow, ale zwykle stupéw prostych rombowych.
W téj postaci jest rownoksztatiny z rudg Exitéle (kw,
antymonowy); posiada jéj pozor, blask i inne wlasno-
sci. Kryszlaly stupowe przesublimowane, przechodzg
w oktaedry. Z tego okazuje sie, ze kwas arszenikowy
jest dwuksztaltny, z kwasem antymonowym réwno-
ksztaliny.” To thumaczy, znany w mineralogii wypa-
dek, dla czego antymon i arszenik zaslepuja sie w ru-
dach, nie zmieniajac ich postaci.

325. Kwas arszenikowy powoli rozpuszeza sig
w wodzie; szezegdlni¢j kryszlaly pryzmaiyezne muszg
byé dtugo znig gotowane; taki roztwér nasycony, nie
zaraz po ostygnieciu krystalizuje. Wedlug dodwiad-
czen Bussy'eqo, kwas szklisty jest trzy razy rozpu-
szezalniejszy od emaliowego. W +4-13° litr wody roz-
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puszeza 40 gram. sklistego; 12 — 13 gr. emaliowego.
W przedluzoném gotowanin z woda, kwas emaliowy
przechodzi w szklisty; wienczas 1 litr wody wrege;
zabiera 100 gr. kwasu. Nawzajem, w roziworze ozig-
bionym kwas szklisty zamienia si¢ na emaliowy; dla
tego roztwory kwasu arszenikowego, moga wspéleze-
$nie zawieraé obiedwie jego modyfikacye. Sproszko-
wanie kwasu szklistego zmniejsza jego rozpuszezal-
nos¢, sprowadzajac stan molekularny kwasowi ema-
liowemu wlaseiwy.

Obficiéj rozpuszeza sie w kwasach. Kw. arszeniko-
wy sklisty, z goracego roztworu w kw. solnym osiada
w oktaedrach; kaidy krysztal wydaje blyski $wiatta,
ktérego nie widac przy krystalizacyi kwasu emaliowego.
Widocznie przeto, fenomen $wiatta zaleiy od przejécia
ze stanu Dbezksztalinego w krystaliezny. Kidege roz-
twor  w flaszeczee, pomnaza sig liczba krysztalkow
i §wiatko jest moeniejsze.  Jezeli roztwér powoli sty-
gnie, byski trwaé moga 48 godzin.

Kwas saletrzany, Yatwié) jeszezé woda krélewska
lub chlorowa, zamieniaja go na kwas arszenny. Po-
dobnie dzialajy ciala kwasorodu tatwo odstepujace
np. kwas chromny, manganny i f. d.

326. Rozmaite ciala Yatwo redukuja kwas arsze-
nikowy. Z rozlworu w kwasie solnym lub siarczanym,
zynk i zelazo sirgcaja arszenik w proszku czarnym,
wywigznjae wodor razem z arsenowodorem. Kwas
fosforowy lub podfosforowy, razem z kwasem arszeni-
kowym odparowane, zabierajy mu kwasoréd, przecho-
dza w kwas fosforyezny, oddzielaja arszenik. Wegel,
wodor i nicktére metalle, z pomocy ciepta redukuja
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kwas arszenikowy, wywigzujac arszenik, ktéry ulatu-
je z whasciwym zapachem. Wypalony z ziemiami al-
kaliczoemi bezwodnemi, albo Z weglanami alkalisw,
wydaje arseniany i arszenik. Rozpuszeza sie w roz-
tworach alkaliow, niezobojetniajac ich reakeyi alkali-
cznéj; arseniony ztad ofrzymane (hepata arsenici), nie-
krystalizuja; ich roztwory przyciggaja z powietrza kw.
weglany, osadzajy krysztatki shupowe kwasu arszeni-
kowega. Roziwor amoniakalny rozktada si¢ w pa-
rowaniu. Kwas arszenikowy rozpuszeza sie takie
w weglanach alkaliéw, lecz sig z nich oddziela,

Arszeniany ziem alkalicznych, whasciwych i kwaso-
rodkéw metalicznych, s nierozpuszalne w wodzie; lecz
rozpuszezajg sie w silnych kwasach, .po czesel w kwas
sie arszenikowymm.

327, Zastosowania kwasu arszenikowego sa liczne.
Uzywaja go w medyeynie, na lekarstwo zewnetrzne;
przepisuja do uiycia wewnglrznego, lecz z wielkq
przezornoscig. Crzesto uiywaja w fabrykacyi szkta; do
wyrabiania farb metalicznych zielonych; do trucia mye
szy 1szezur6w: do wapnowania zboia w celu ochroe
vienia od owaddw i t, d- Starozylnym nie byt znany;
dopiéro w wieku X1 Awecenna pierwsza o nim
wzmianke czyni. Jest gwattowng trucizng; Ze zas ma
kolor bialy, smak staby nieprzykry, jest uzywany do
fabrykacyi i znajduje si¢ w handlu dosyé obficie: naj-
czescié) wiee shuiy do wykonania zbrodniczych zamia-
r6w na zycie ludzi. Dla tego podajemy w krétkodci,
zachowanie si¢ kwasu arszenikowego z odezynnika-
mi, aieby ulatwié zrozumienie metod, do wykrycia je
go uzywanych.

27
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328. Kwas arszenikowy daje z wapném zwigzek
w wodzie nierozpuszezalny, lecz Yatwo rozpuszezajacy
si¢ wstabymkwasie solnym, arszenikowym i w roztwo-
rach soli amoniakalnych, mianowicie w salmiaku.- D]«
t¢j prayezyny, roztwor wodny kwasu arszenikowego,
niedaje osadu z chlorkiem caleium; lecz po zobojetnie-
niu amoniakiem, albo uzywajac wody wapiennéj, daje
osad biaty arsenionu wapna. Podobnie zachowuje sie,
z chlorkiem baryum i z woda baryly. Octan olowiu
w roztworze przez amoniak zobojetnionym i niezbyt
stabym, daje szczuply osad Dbialy, w wodzie prawie
zupelnie, w kwasie octowym 1 saletrzanym }atwo roz-
puszezalny. Saletran srébra niestrgca roztworéw kw.
arszenikowego; lecz po zobojetnieniu amoniakiem,
tworzy charakterystyczny osad 6ty (arsenion srébra)
do fosforanu srébra podobny, lecz Yalwy do rozréznie-
nia zapomocy letroru.  Arsenion sréhra jest fatwo
rozpuszezalny, w kwasie saletrzanym i amoniaku.—
Z tych rozlworéw oddziela si¢ po zobojetieniu, jeieli
przez fo nie zbyt wiele tworzy sie saletranu amoniaku,
ktéry go zatrzymuje w rozlworze. Chlornik zelaza,
albo octan 2 ielaza, w roztworach kwasu arszeniko-
wego zobojetnionyeh, daja esad brunatno-zoy,
w nadmiarze kwasu octowego trudno, w amoniaku
i jego weglanie falwo rozpuszczalny, Wodnian 2 iela-
za $wiéio strgcony, wilgotny, z roztworem kwasu ar-
szenikowego digerowany, zamienia go w czeseli na
kwas arszenny, kiéry z utworzonym kwasorodkiem
albo kwasorodnikiém zelaza, wydaje zwiazek nierozpu-
szezalny; rozeick nie zawiera ani $ladéw kwasu ar-

szenikowego. 7 rozlworu arszenionéw, wodnian ie-
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laza niezupelnie zabiera kwas arszenikowy, lecz go
catkowicie slraca octan iclaza. Siarkowodor zazélea
rostwory kwasu arszenikowego; za dodaniém kwasu
solnego, oddziela sig osad #éMy, siarezyku arszeniko-
wego (S;As).  Stracenie jesl zupelne, nieprzeszkadza
mu obecnogé soli amoniakalnych i materyi organi-
cznyeh; dla tego siarkowodor jest najpewniejszym od-
czynnikiem do wykrycia arszeniku (ob. niiéj: siarcayk
arszenikowy). .

320, Kwas arszenny, tworzy sic zkwasu arszeniko-
wego, dziataniem chlora lub wody krélewskiéj. Kwas
arszenikowy (1 cz.) sproszkowany, gotuje sie z 3 czed
kwasu saletrzanego, 1/, kwasu solnego, dopéki nie
dojdzie gestosel syropu; potém paruje sie w tygh pla-
fynowym i ogrzéwa blisko czerwonosei, dla odpedze-
nia kwasu saletrzanego. Pozostalosé potrzeba rozpu-
seié w maldj ilosei wody, dla oddzielenia powréeone-
go kwasu arszenikowego.

Kwas arszenny jest staty, biaty, smakn kwasnego,
gryzacego; z powielrza wilgoé przycigga i niekiedy
tworzy krysztaly Yatwo rozplywalne, zawierajace wo-
de, ktéra traci w dosyé niskiéj temperaturze. Topi sig
w stabym ogniu; W moeniejszym fraci kwasordd i prze-
chodzi w kwas arszenikowy. Suchy kwas, powoli
leez zupeknie, rozpuszeza sig w wodzie; roztwor steio-
ny jest syrupowaty. Z kwasem siarkowym zamicnia
sic na kwas arszenikowy. Zynk i Zelazo rozpuszeza,
z wywiazaniem arsenowodoru. Siarkowodor W po-
ezatku niezmienia roztworn kwasu arszennego; lecz po
niejakim czasie daje osad #6tty, (S,As). Po nasycenia
kw. arszenikowego przez alkali, saletran srébra straca
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wnim osad ceglasly. Arseniany alkaliczne g rozpuszezal-
ne, inne nierozpuszezaja sic w wodzie, lecz w kwa-
sach. 7 alkaliami (KO;NaO) (worzy (ray rzedy solis
podobnie juk kwas fosloryczny.

Kwas arszenny i wszystkie jego zwigzki, sq najsil-
niejszq, (rucizng. _
330. Kwas tioarszenny, (A. sulfoxiarsenique). Pro-
wadzye predki strumien -siarkowodoru, przez roztwér
zimny i nasycony dwuarsenianu potazu:  po nicjakim
czasic opada siarczyk arszenikowy; na dnie osiadajq
biate krysztaly. Po zebraniu si¢ pewndéj ich ilosci, po-
trzeba dodaé potazu dla zaalkalizowania rozeicku, i da-
16j prowadzié strumici siarkowodoru, dopoki siavezyk
arszeniku nienabedzie odeienia szarego. Rozeiek od-
filicowany, wydaje w prézni krysztatki, proszkiem #ok-
tym zanieezyszczone, kidre po obmyciu wysuszone

w bibule i w prozni, maja sktad:
As(0485,), KO +2HO.

Bouquet ¢ Cloes sadzy, ie w téj soli potaz jest pola-
czony z kwasem arszeniku, w ktérym siarka zastepuje
czesé kwasorodu, podobnie jak w kwasie tiolosfory-
cznym (k. 301). =

Mozna takie s6l t¢ uwaiad, za zwiazek arsenianu
z slarko arsenianem:

2(As0,K0)-+-8,A5,SK+-6HO.
albo za arsenian potaiu, w kiérym siarkowodor zasle=
puje micjsce wu.cly krystalizacyi:
As0,, KO 4-2118.

Lecz obu tych sposobéw wystawienia jéj sktadunie
mozemy przyjyé, poniewaz kwasy nie oddzielaja z nidj
siarezyku arszenikowego, tylko czysta siarke; sole zas
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olowiu, niestrgcajy siarku otowiu, ale osad bialy, ktéry
dopiéro po 2 — 3 godzinach czernieje. Najpodobniéj
wige do prawdy, jest w nié¢j kwas osobny, ktéry ma
sktad w pierwszym wzorze wyratony; daje prayklad
zastgpstwa cial réwnoksztatinych; jest nakoniec jes
dnym z cztonkdéw wigigeych fosfor z arszenikiem.

Nieznamy kwasu tioarszennego w stanie odoso-
bnionym, poriewaz wychodzge ze zwigzkéw, rozklada
si¢ na AsO;+S..

Kwasy antymonu.
Antymon wydaje dwa oznaczone zwigzki z kwaso-
rodem, majace wlasnodei kwasowe:
kwas antymonowy, ShO, (Ac. antimonieux. Anti-
monigesaiire).
kwas antymonny, SbO,. (A. antimonique. Anti-
monsaiire). '

Opréez nich, znamy zwiazek sprzezony, ktéry da-
wniéj uwaiano za osobny stopien ukwasorodnie-
nia=5bh0,.

331. Kwas antymonowy, niedokwasem antymonu
nazywamy, tworzy rzadky rude Exzitéle, Weisspissglan~
zerz. W laboratoryach ofrzymuja go kilkoma sposoba-
mi. Ogrzéwajac anlymon w plomieniu zewnglrznym
letroru, ulatuja dymy biale kwasu antymonowego (k.
09). Jezeli to si¢ odbywa w tyglu obszernym, pochylo
ustawionym, na bokach jego zbierajy si¢ igielki biale,
$wietne (kwiat antymonowy). Kwas antymonowy tym
sposobem olrzymany, zawiera kwas antymonny,
Siarczyk antymonowy, w przystepie powietrza prazo-
ny, zamienia si¢ na proszek popielaty (Cini;;mﬁmo-
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nii) zawierajacy kwas anlymonowy i zmienne ilogci
siarczyku. Tworzy sig takie, dzialaniem kwasu sale-
trzanego lub siarczanego, ma antymon i siarczyk
antymonowy; ‘'w spaleniu antymonu z salétra, w wia-
sciwéj ilodci bez nadmiaru uzytg (na 37 cz. antimonu,
20 cz. saletry, 17 cz. dwusiarczanu polazu) zostaje po
wymycin i wygotowaniu woda wrzgcq. Nakoniee,
najezysciejszy kwas anlymonowy ofrzymujemy, tugu-
jac woda alkaliczng osad, z chlorku antymonowego
przez wode stracony.

332. Kwas droga mokry wyrohwny jest bialy, pro-
szkowaty. Kwiat antymonowy powstaje z krysztatéw
pryzmatycznych, na ktérych thwia niekiedy drobne
oktaedry; a zatém kwas antymonowy jest dwulksztal-
tny, z kwasem arszenikowym réwnoksztatiny, z tg ré-
inica, ie zwykle krystalizuje w stupy; kwas arszeniko-
wy w oktaedry. Jednak mozna kwas antymonowy
otrzymaé w té] postaci, zostawiajge proszek Algaro-
tha (obacz. chlorek antymonowy) w zetknigciu z nad-
miarem weglanu sody; po kilku dniach, zapomocg
szkta powigkszajacego moina w nim wyraznie do-
strzedz drobne oktaedry, wraz z kubookteadrami, nawet
i stapami, ktére sa zupetnie podobne do krysztatkéw
stapowych kwasu arszenikowego.

Kwas antymonowy z woda polaczony ma wzér:
ShO4,HO; lecz zapewnie tworzy z nig jeszcze inne
zwigzki, ktére si¢ réinia wlasnodciami. Kwas np.
z chlorku antymonowego stracony weglanem sody,
bardzo atwo rozpuszeza sie w alkaliach; przeciwnic
strgcony amoniakiem, jest nierozpuszezalny w potaiu
1w sodzie (Frémy). Bardzo malo rozpuszeza sig
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w wodzie; nieokazuje dzialania kwasowego. Fatwo
sig topi, krzepnie na masse krystaliczng, blaskn jedwa-
bnego; w mocnym ogniu ulatuje.  Jest bardzo stabym
kwasem; rozpuszeza si¢ w tugach alkaliéw, nawet mo-
cno rozeienczonych, leez te zwigzki sa nietrwate; cag-
sto przez samo parowanie oddziela si¢ kwas antymo-
nowy bezwodny. Topiony 2z alkaliami w praystepie
powielrza, zamienia si¢ na kwas antymonny, ktéry
sie z alkali {aczy.

333. Kwas antymonowy z niektéremi kwasami wy-
daje zwiazki solne, w ktérych sie zachowuje jak staha
zasada. 7 kwasem saletrzanym mocnym na zimno
digerowany,wydaje saletran: NO,28b0s, w postaci tu-
szezek krystalicznych. Woda fatwo go rozklada; zosta-
wia kwas antymonowy.

Z kwasem siarczanym tworzy kilka zwiazkéw.

$b0,,480; + HO, tworzy si¢ dzialaniem moenego
kw. siarczanego na proszek Algarotha. Woda goraca
rozktada go na28b0,,50;.

861 8b0,,250, tworzy sie dzialaniem kwasu nord-
hausenskiego, na kwas antymonowy.

Kwas siarczany steiony, z pomoca ciepla rozktada
siarczyk antymonowy (15 cz. S§S§i 36 cz. SO, HO),
oddziela siarke: wywiazuje kwas siarkowy i zostawia
kwas antymonowy, do wyrobienia emefyku zdolny.
Jest to sposéb tani (Hornung).

334. Kwas antymonny okazuje sie w dwéch mo-
dyfikacyach, ktére odréiniono nazwiskami: kwas an-
tymonny i metaantymonny; obadwa wydajg sole, ré-
ine co do wlasnoseii skfadu.
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Kwas antymonny ofrzymuja z antymonu, dziataniem
kwasu saletrzanego albo wody krélewskidj, zawieraja-
¢éj nadmiar kwasu saletrzanego.  Oddzielajy go {ak-
ie kwasy, z antymonianu potazu.

Kwas metaantymonny ("SbO,) w zwigzku z woda,
opada przy rozkladzie chlorku antymonnego woda.

Obadwa kwasy temi drogami oltrzymane, maja po-
staé proszku biatego, ktéry si¢ bardzo mato rozpu-
szeza w wodzie; w obecnosei silnych kwaséw, jest
nierozpuszezalny; czerwieni papier lakmusowy. W zi-
mnym roztworze potazu lub amoniaku, rozpuszeza sig
powoli; predko w gorgeym.

W wyiszéj temperaturze atwo traca wode; pozo-
stajacy kwas bezwodny, jest zéltawy; w czerwonoscei
traci czes¢ kwasorodu, zostawia materya biala: nieto-
pliwa, ktéra jest kwasem sprz¢ionym:

(SbO,+8b0;=2Sb0 ),
dawniéj byta uwazana za osobny stopien ukwasoro-
dnienia,

335. Kwas antymonny i metaantymonny roznia sig
nasycalnoseia, podobnie jak kwasy fosforyezne. Kwas
antymonny nasyca jeden atom zasady; sktad jego soli
mozna wyrazi¢ ogblnie: MO,ShO; Kw. metaantymon-
ny jest dwuatomowy; jego sole maja wzér: 2MO,”SbO,.
Zabierajac atom zasady z metaantymonianu, moina go
zamienié¢ na antymonian; nawzajem anfymonian wy-
palony z nadmiarem alkali, przechodzi w metaanty-
monian.

Obadwa kwasy mogg tworzyé sole kwasne. Wzér
dla antymonianéw kwasnych jest; MO -I:",SbO‘.
metaantymonianéw kwasnych . MO+"SbO,.
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Metaantymoniany kwadne, widoeznie sa izomery-
czne z antymoniami obojetnemi; to objasnia przyczyne,
dla ktéréj metaantymonian kwasny, latwo sn; zamie=
nia na anlymonian obojetny.

Anfymoniany potazu, sody iamoniaku, sa bezksztal-
tne, galaretowe; soli sody nie strgcaja. Metaantymo-
niany sa krystaliczne, w roztworach sody daja osad
krystaliczny metaantymonianu sody (ob. sole potazu).

336. Sktad kwasu arszenikowego oznaczyt Thenard,
palgc oznaczong ilos¢ arszeniku w nadmiarze kwaso=
rodu. 7 ubytku obliezyt ilos¢ kwasorodu, z arszeni-
kiem potaczonego.

100 cz. arszeniku w kwasie arszenikowym, zabiera-
ja 31,995 kwasorodu.

Lepiéj jest do analizy uzy¢ chlorku arszenikowego,
ktéry sie z woda rozklada, na kwas arszenikowy
i solny (obacz chlorek arszenikowy).

Ilos¢ kwasorodu w kwasie arszennym, tatwo sig
wynajduje, oznaczajac ile kwasorodu przybywa do
kwasu arszenikowego, przy zamianie nakw. arszenny.

W tym celu, 1 gram kwasn arszenikowego ogrzé-
wa si¢, z moenym kwasem salelrzanym; odparowaw-
szy roztwor. blisko do suchogei, dodaje sig 105 kwaso-
rodku ofowiu; mieszanine zupelnie suszy i wypala. Po-
wiekszenie wagi kwasorodku otowiu, pochodzi'od kw.
arszennego; odeiggajac od (¢] przewyiki, 1 gr. kwasu
arszenikowego, reszta wyraia iloé¢ przybylego kwaso-
rodu. Tym sposobem znaleziono w kwasie arszen-
nym:

na 100 arszeniku, 53,327 kwasorodu.
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llosci kwasorodu w obu kwasach, z jednakowa ilo-
$cig arszeniku polgezone: 31,995 153,327, sa w sto-
sunku liezb 3 : 5. Gdyby prayjeto ie kwas arszeniko-
wy, jako riajnizszy stopien ukwasorodnienia, powstaje
z 1 eq. arszeniku i 1 eq. kwasorodu: w kwasie arszen-
nym 1 eq. arszeniku, bytby polaczony z 1%/, eq. kwa-
sorodu. W tém przypuszezeniu, atom albo equivalent
arszeniku bylby: 812,548; atom kwasu arszenikowego
AsO; arszennego AsO,'/,. Wedlug wyobrazen atomi-
stycznych, takie wzory sy z naturg rzeczy niezgodne,
poniewaz niemozemy przyja¢ ulamkéw w alomach;
nie jest (62 podobném do prawdy, azeby si¢ equivalen-
ty w takich stosunkach gczyly. Nakoniec, przeciw
przyjeciu takiego sktadu, przemawiaja zwigzki kwa-
s6w arszeniku z zasadami. W arsenionach kwasor6d
kwasu ma si¢ do kwasorodu zasady jak 3 : 1; to oka-
zuje: ze w 1 eq. kwasu arszenikowego sa 3 eq. kwaso-
rodo, najpodobniéj do prawdy z 1 eq. arszeniku po-
Yaczone. W tém przypuszezeniu equivalent arszeniku
bedzie: ;

31’295 . 100 = 100 : x

x = 937,64 = As.
Equivalent ezyli atom kwasu:
arszenikowego =937.64+4300= 1037 T4=As0,.
arszennego =937,644-500=1437,64= AsOs.
Moina sprawdzié¢ obrachunkiem, ie equivalent kwa-
su arszenikowego zawiera 3 equiv. kwasorodu, na 1
e. albo atom arszeniku; czyli 3 ob. kwasorodu, sa
polaczone z 1 ob. pary arszeniku; poniewaz
300 : 937,64=3,3163 (3 oh. O) : x (oh. As.)
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styd otrzymujemy x=10,36 = cigzarowi 1 ob. pary ar-
szeniko, przez Dumas doswiadezeniem oznaczonemu,

337. Podobnemi sposobami mozna oznaczyé, equi-
valent antymouu i jego zwigzkdéw.

Kwas antymonowy zawiera:
na 100 antymonu, 18,595 kwasor. ezyli 15,68°/,
Kwas antymonny:
na 100 antymony, 30,995  — czy[j 23,6619/,

losci te kwasorodu sa w stosunku 3 : 5. W anty-
monianach, kwasor6d kwasu ma si¢ do kwasorodan
zasady jak 3 : 1; najpudobniéj wige do prawdy 3 eq.
kwasorodu w kwasie antymonowym, albo 5 eq. w kw.
antymonnym, sa potgcezone z 1 eq. antymonu. Equiva-
lent antymonu znajdziemy z proporeyi:

15,68 : 84,32 = 300 : x

1-8»3593 £100 = 100 : x

a.lbo

x = 1613,t6 = Sb.

Zwykle przyjmuja equivalent dwa razy mniejszy
=806,51 wzory dla kwas6w: Sby0, i Shy O,. Niezna~
jac c. g pary antymonu, nie moiemy ocenié czyli te
wzory, albo téz SbO,,iSbO, sa rzeczywistém wyraze-
niem ich skfadu; lecz uwazajae ze kwas antymonowy
jest réwnoksztattny z kwasem arszenikowym; ze zwiaz-
ki antymonu i arszeniku z wodorem, chlorem, siarkg
i t. d. sg do siebie nadzwyczaj zblizone: podobniejszém
jest do prawdy, e atomy zwigzkéw antymonu, zawie-
raja takze po.jednym jego equivalencie; iie wzory kwa-
su anfymonowego i anlymonnego sa: SbO; i ShOg;
w té] bowiem postaci, odpowiadajq wzorém kwasuar-
szenikowego i arszennego.



