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291, Tellur ogrzany w chlorze, tworzy chlorek od-
powiednikw. tellurowemu, biaty, krystaliczny, ktéry ta-
two sie topi i z6étknie, potém nabiera koloru czerwo-
nego; w wyiszéj femperatnrze wrze, pryska i wydaje
pare ciemmo-zotlawa. 7Z powielrza wilgo¢ praycigga;
z wodg rozklada si¢ na kw. solny i tellurowy; rozpusz-
cza si¢ w kw. solnym.

Chlorek telluryczny jest nieznany.

Destylujac réwne ilosci telluru i ehlorku tellurowego,
przechodzi CITe, czarny, Yatwo topliwy, lotny; w prosz-
ku z6to-ziclony. Z powietrza wilgoé przyciaga. Z wo-
da bieleje od kwasu tellurowego; lecz za dodaniem
kwasu solnego rozpuszeza si¢ bez rozkladu, wydaje
rozciek jasny, z pozostawieniem maléj ilosci telluru.

Zwiazki azotu, fosforu,- arszeniku i antymonu.

W téj gruppie ciat, sam fylko azot mato okazuje
sktonnosci do zwigzkéw; z zadném ciatem nielaczy sie
bezposrednio; wszystkie jego potaczenia tatwo sie roz-
kiadaja , niektére nagle z gwaltowném wybuchnieniem.

Zwigzki fosforu, arszeniku i anfymonu, fworzq sig
bezposrednio; w wlasnosciach sa wiele zblizone, od-
powiednie i zwykle ré6wno-ksztattne. )

Zwiazki azotu.
Azot tworzy z kwasorodem cztery ndzielne zwigzki:
Kuw. saletrzanyN0,. (Saltersaiire. Ac. azotique, A. ni-
frique).
Ew. saletrowy, NO,. (Salpepetrigesaiire. A. azoteux.
A. nitreux).
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Niedokwas 2-gi azotu NO,. (Stickstoffoxyd Deutoxide
d’azole). ' .
Niedokwas 1-szy azotu NO (Stickstoffoxydul. Protoxide
dazote).
Wizystkie te potaczenia olrzymujemy, przez czatko-
wg redukeya kwasu salefrzanego, ki6ry znajduje sie
w naturze gotowy, z zasadami potaczony.

Kwas salefrzany.

292. Przepuszezajiyc dhugo iskry elekiryezne, przez
mieszaning 3 ob. azotu i T ob. kwasorodu, tworzy sie
tyle kwasu salefrzanego, ze hytnosé jego mozna okazaé
w wodzie albo tugu alkalicznym, do zamkniecia gazu
uiytym. Ztad pochodza jego slady w wodze dész.
czowdj, mianowicie z burza spadlé. Lecz te irddha
g9 tak ubogie, e z nich korzystaé niemozemy. Wa-
iniejszém jest odkrycie Kuhlmana, ze amoniak, cyan
i kaidy zwiazek amoniakalny, razem z powielrzem
na gabke plalynowa w -+ 300° prowadzony, wydaje
kwas saletrzany. Dzialanie to, jeszeze nicma zastosowas
nia; w przysztosei moize bedzie irddiem fabrykacyi.
Wiyrabianie wige kwasu saletrzanego dolad ogranicza
sig, na wylgcezenin ze zwigzkéw w naturze juz gotowyeh.

Kwas saletrzany bezwodny, miat otrzymaé Devil-
le. Przy rozkladzie suchego saletranu srebra suchym
chlorem, uchodzi w stanie pary, ktéra sie zageszeza
w dtugie igietki rombowe. Skrzeply, topnieje w+20%-
wrze w-+45% lecz jui przy--10” paruje i znaczng ten-
sya wywiera; potrzeba wieczachowaé go wrurceszkla-
néj zatopionéj. Cheiwie przycigga wode; wydaje z nig
roztwor bez farbny, nie wywiazujac gazéw.

23*
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Zwykly kwas saletrzany jest cickly, zawsze z wodg
polaczony; majmocniej steony, ¢. g. 1,521, zawiera .
1 at. wody (NO,HO), jest bezfarbny; ma whseiwy za-
pach staby, smak kwasny, wrze w - 86° marinie
w -— 40", Na materye organiczne nadzwyezaj silnie
dziata; zawierajgeym azot madaje kolor idy; we-
wnalrz uiyly jest gwattowny {racizng.

Dodajac malg ilos¢ wody do kwasu stezenego, w de-
slylacyi mieszaniny przechodzi naprzéd kwas steiony;
lecz w miarg jak pozostatosé w retorcie stajesi¢ wwode
hogalsza, punkt wrzenia wzrasta i okoto + 123" prze-
chodzi do odbieralnika kwas réwnie stezony, jak czesé
w refortee zostajaca; ma c. g. 1,42 i zawiera 400/,
wody, ktéréj kwasoréd réwna sig kwasorodowi kwasn
[NO,4-5H0). Kwas od lego stabszy, o jest wigksza
ilodcia wody rozlany, wrze w temperaturze tém nizszdj
im wigedj jest vozcieczony. W--100° odchodzi roz-
ciek bardzo staby; kwas w reforeie coraz wigeéj sie
zageszeza i gdy tylko 40%, wody zawiera, zaczyna
wrze¢ +123° i bez dalszéj zmiany przechodzi. Przez
samo wiec ogrzanie, niemozna kwasu wyzéj nad 1,42
zageseié.  Cheae kwas stabszy na NO,--HO zamienié,
potrzeba go odpedzi¢ z dodatkiem kw. siarczanego.

203. Kwas saletrzany jest jednym z najsilniejszych
kwaséw; w powinowactwie do zasad mato ustepuje
kwasowi siarczanemu. Jednak pierwiastki jego tatwo
sie roztacezajy, dla tego jest silnym érodkiem ukwaso-
rodniajacym. W $wielle stoneczném czeéé kwasorodu
traci i od kwasn salelrzanego- czerwienieje. W tem-
peraturze biatosci rozklada sig na kwasordd i azot;
w czerwonosei na kw. saletrowy i kwasoréd. .
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Najwickszéj liezbie cial pojedynczych odstepuje czesé
~albo caty ilos¢ swego kwasorodu. Wegel roziarzony,
pali sie z zywoscia na kwasie stezonym. Fosfor, siarke
i bor, ukwasorodnia w lemperaturze wrzenia; z kwaséw
wodorowych (CIH,BrH,JH) zabiera wodor, uwalnia ich
radykale. Na metalle silnie dziata; niektére(Cu,Hg,Agit.d.)
rozpuszeza W temperaturze zwyczajnéj, inne z pomoca
ciepla. Stezony nie dziata na mieds, cyne i zelazo; leez
za dodaniem wody, natychmiast je rozpuszcza; to zdaje
sig ztad pochodzi, ie ich saletrany sq nierozpuszalne
w NO,,HO. Metalle rozkladajace wode, dzialajac na kw.

salefrzany tworzg amoniak, poniewai z kwasu i wody
wspolezesnie wywigzuja sie azot i wodor, kidre sie
Yyezg w chwili wychodzenia ze zwiazka (k. 212),

Latwosé z jaka kw. saletrzany odstepuje kwasoro-
du, jestzrédlem silnego dziatania na materye organi-
czne; one bowiem powstaja z pierwiastkéw kidre sig

chetnie z kwasorodem Ygezq. Jeieli kwas jest moeny,
tworzy sie wodai kw. weglany; przytém tyle wywigzuje
si¢ ciepla, Ze materya organiczna ptomieniem wybucha.

Kwas rozwolniony, czgsciowo ukwasorodnia mate-
rye organiczne; wydaje produkta w kwasordd bogatsze,
majiace whasnosei kwasowe.

W dziataniach wyié) wskazanyeh, kwas saletrzany
zwykle */, swego kwasorodu fraci i zamienia si¢ nds
drugi azotu. Palladium i srebro na zimno, zabieraja mu
%/, i redukuja na kwas saletrowy, ktéry sig rozpuszcza
w kwasie salefrzanym ; dla tego dzialanie odbywa si¢
bez widocznego fenomenu. Zynk, #clazo, cyna, zabie-
raja */, kwasorodu i wywiazaja nds 1.azotu.

Wedlug opinii Millona, kw. salétrzany wolny od sa-
letrowego, w temperaturze zwyczajnéj malo na metalle
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dziata; na zimno nieoddziela jodu z jodkéw, ani siarki
z starkowodnianéw; solom 1ym zelaza niedaje kolory
brunatnege, nie niszezy koloru indygo w kw. siarcza.
nym rozpuszezonego. Wszystkie te dziatania nastepuja,
gdy jakgkolwick iloé¢c kw. saletrowego dodano; sadz
przeto, e istotnym dziataczem ukwasorodniajgeym jest
kw, saletrowy.

Kw. saletrzany chetnie si¢ taezy z zasadami; zwigzki
te sq rozpuszezalne; wogrzaniu tracy kw, saletezany,
zoslawiajy kwasorodki. Z weglem, w ogéle z ciatami po-
jedynczemi pomieszane, zywe okazuja ognienie. Pocho-
dzito odukwasorodnienia cial, z saletranami ogrzanych,

Uzycie kw. saletrzanego jest wielorakie; do ukwaso-
rodnienia metalow, oddzielenia ztota od srébra; wyro-
bienia kwaséw organicznyeh, w farbierstwie i t. d.

294, Kwas saletrowy NO, Moie istnieé w stanie
bezwodnym; z mieszaniny 4¢h ob. 2 ndsu azotu z 1 ob,
kwasorodu do 20° ozighiondj, zageszcza sie na roz
ciek bezfarbny, nadzwyezaj lotny. W zetknieciu z po-
wielrzem wydaje pare czerwong , ktéra po zmieszaniu
z innemi gazami, wymaga nieréwnie wigkszego zniie-
nia temperalury, azeby dostanu ciektego wrécita. Z wo-
da rozklada sig na zwigzek kwasn saletrzanego z ndsem
2 azolu, i nds. 2 azotu ktéry z wzburzeniem uchodi:

(3NFO3=N3051N302+NRO3)1
podobuie zachowuje si¢ z alkaliami, wszelako moie sig
z niemi faczyé, gdy np. przechodzi przez stezony roztwor
potazu, wody lub baryty; albo sie zageszeza na zasas
dach nierozpuszezalnych, woda zwilgoconych (Fratsche).
Zarzge stabym ogniem saletran pofazu lub baryty, kwas
salefrzany traci cze$é kwasorodu i zamienia sie na
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kwas saletrowy, ktéry zostaje w zwigzku z zasada.
Roztwor saletranu otowin gotowany z otowiem me-
talicznym, wydaje saletron ctowiu, ktérego kw. saletro-
Wy moina przeniesé na inne zasady, przez mieszanie
z siarezanami rozpuszezalnemi. Nakoniee Persoz oka-
zal, Ze gdy strumien suchego ndsu2” azotu w bardzo
niskiéj temperaturze, przechodzi przez tak zwany kwas
saletrowo-saletrzany: rozeiek czerwono-idiy staje sie
zielonawym, zielonym w koncu zielono-blekitnym; w at-
mosferze bezkwasorodnéj stabém cieptem do od-
bieralnika ozighionego odpedzony, przechodzi w po-
staci rozcieku biekitnego, ktéry w—=2° wrze i jest czy-
stym kw. saletrowym.

295. Niedokwas 2gi azotu, N0, (Salpetergas. Gas
nifrosum). Gaz bezfarbny, c.g. 1,0393, obojetny; wiele
materyi organieznych i6Ho-farbuje. Nadzwyczaj szko-
dliwy do oddychania, nie utrzymuje palenia sie ciak
ogrzanych. Niezapala sie w nim fosfor, nawet ogrza-
ny; lecz zapalony plonie tak Zywo jak w kwasorodzie;
podobnie zachowuje si¢ wegel. Pomieszany z wodo-
rem lub para siarczyku wegla, zapala sig plomieniem;
z ostatnim wydaje ptomien wielki,pieknie biekitny.Szcze-
g6lniéj tém sie odznacza, ze w powielrzu wydaje dymy
czerwone; poniewai taezy sie z kwasorodem i w miarg
Jjego ilosci obeenéj, przechodzi w kwas saletrowy, sa-
letrowo-saletrzany i saletrzany. - Roztworém soli pier-
wszych zelaza nadaje kolor ciemny, czyni je prawie
nieprzezroczystemi; zwiazek ten utrzymuje sig tylko
w stanie cieklym. Podobnie dziata takie kwas sale-
trzany, poniewaz czesé swego kwasorodu odstepuje
kwasorodkowi Zelaza, zamienia go na Fe;0, przecho-
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dzae w nds 2¢i azotu. Za pomoca té] reakeyi, mozna
odkryé! /000 k. saletrzanego wolnego lub w zwigzkach.

296. Nds 2¢i azotu rozpuszeza sie w kwasie saletrza-
nym, ktéry przezto czerwienieje. Zwigzek ich w stosun-
kach oznaczonych,wydaje rozciek czerwony, nadzwyezaj
lotny, oddawna znajomy i uwaiany za kwas udzielny
(Vapeur nifreuse), poniewa# W stanie gazu, na 1 ob.
azotu zawiera 2 ob. kwasorodu.

Mieszajac kwasoréd inds 28t azotu, w tempe-
raturze dostatecznie znizonéj, zawsze z 1 ob. ndsu
azofu fyezy sie pét ob. kwasorodu; jezeli gazy sa zu-
pehnie suche, temperatura nizsza 0d—9°, zwigzek osia-
da w stupach przezroczystych, bez farbnych. Przy naj-
mniejszéj wilgoei przybiera stan ciekly; dla tego po-
trzeba gazy starannie osusza¢, prowadzac je przez rur-
ke napetniona kawatkami -wodnianu potaiu i przez
drugg z kwasem fosforycznym bezwodnym.

Zwiazek ofrzymany topi sie w — 9°; po stopienin
nie krystalizuje nawet w—17°% wrze w+-22°. Takie
same krysztatki mozna ofrzymac, przez destylacys su-
chego saletranu otowiu.

W stanie cieklym ofrzymuja go, dziataniem 10 cz-
kw. salefrzanego c. g. 1,3—1.,4, na 1 cz. krochmalu,
zbierajae produkta w odbieralniku do+ 160 ozighionym.
Moina go takze oddzielié, ostréinem odpedzeniem z kw.
saletrzanego dymiacego.

Jezeli destylacya odbywa sie powoli, cieptem sto-
pniowaném, i zostaje przerwana przed zupetném od-
farbowaniem kwasu w retorcie: produkta zebrane w od-
bieralniku do—10° oziebionym, tworzq dwie warstwy
oddzielne. Gérna jest saletranem ndsu 2g0 azotu, z ma-
Ya iloscig kw. NO, aq. od ktérego moie byé¢ uwolnio-
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uy ostrozng deslylacya; dolna, jest roztworem saletranu
20 ndsu azotu w kw. saletrzanym.

Zwigzek ciekty ma c. g. 1,41, smak ostry; wmoeném
zimnie jest bezfarbny, w ogrzanin zétknicje. Wrze
w-18°, wydaje gaz ciemno-czerwony. Wszystkiema-
terye organiczne farbuje 6o i niszezy; z maly iloscia
wody miesza si¢ bez zmiany; z wigksza wywigzuje nds
2¢i azotu i przechodzac kolor czerwono-iGlty, #6lty,
zielony, blekitny, staje si¢ nakoniec bezfarbnym. Zmia-
ny koloru pochodza od kw. saletrowego, ktory sig
tworzy dziataniem redukeyjném ndsu 2° azotu, na kw.
salefrzany. :

Zwigzek ten moina uwaiaé za NO,+N0,; lecz podo-
bniejszém jest do prawdy wyrazenie: 2N0,--N0,; ponie-
waz nds 20 azotu faczy z kw. siarczanym, i tém oka-
zuje sktonnosé do tworzenia zwiazk6w tego rodzaju.

297. Z mieszaniny wilgotnego kwasu siarkowego
i ndsu 2-go azotu, na bokach naczynia, osiada zwig-
zek ndsu 2° azotu z kw. siarczanym, w postaci krysta-
lizacyi do zamrozu podobnéj. Gazy zupelnie suche, weale
na siebie niedziataja. T worzenie sig tego zwigzku, Davy
uwazal za klucz do objasnienia fabrykacyi kw. siarcza-
nego angielskiego, Z badan nad nim przedsiewzigtych
wnioskowano, e powstaje ze zwigzku kw. siarczanego
z saletrowym; lecz Rose uwaia go za polaczenie ndsu
220 azotu z kw. siarczanym.

208. Niedokwas I-szy azotu NO (Lustgas. Gaz hila-
rant). Gaz bezfarbny, c. g.=1,52T; pressya 50 atmo-
sfer zageszezalny. 7 kwasorodem nie wydaje dyméw
czerwonych; utrzymuje kombustya zywiéj niz powietrze,
jednak niektore ciala muszg by¢moeno ogrzane. Fosfor
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nieprzestaje pali¢ si¢ w nsie Im azotu, lecz si¢ W nim
nie zapala, nawet ciatem roziarzoném dotknigty. Siarka
i wegel zapalony, palg si¢ jak w kwasorodzie. Czy-
stym ndsem 17 azotu moina oddychaé bez szkody; ma
on smak stodkawy, ktéry zdaje si¢ cate ptuca wypeknia,
Jeieli nie jest z powietrzem pomieszany i pluca sy
dobrze wypréinione: sprawia pewien rodzaj upojenia,
ktére po niejakim czasie przemija. W przediuzonem
odychaniu gazem , upojenie do ufraty zmystéw docho-
dzi, bez szkodliwego wplywu na zdrowie. Male zwie-
rzeta w nim zostawione, z powodu dhugo trwajacego
odurzenia, umieraja.

299. Zwiazki kwasorodowe azotu, nie tworzg sie
bezposrednio; lecz sg wypadkiem czgstkowé)j redukeyi
kw. saletrzanego, kt6ry znajdujemy w naturze golowy,
potgczony z polaiem lub sody. Bogate sklady sale-
tranu sody posiada Ameryka; w handln nazywaja go
saletra Chilijska.

Do wyrobienia kw..saletrzanego, ogrzewa sie sale-
tre z kw. siarczanym. Dziadanie ich powinno sie wy-
kona¢ wedtug wzoru:

N0,,K04-S0,,H0=80,,K0+NO,,HO,

to jest: nastepuje zamiana zasad; z salefranu potaiu
i siarczanu wody, tworzy si¢ siarczan potaiu i saletran
wody, ktory dziataniem ciepta uwolniony, do odbieral-
nika przechodzi. Leez to tumaczenie nie podaje przy-
czyny: dla czego w korncu processu wywigzuja sie dymy
czerwone? Process wigcna pierwszy rzut oka tak prosty,
wymaga blizszego objasnienia.

Przedewszystkiem nalezy tu wspomie¢, ze kwas sale-
trzany wychodzge ze zwiazkéw w cieple podniesionem,
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rozktada sie na kwas saletrowy 1 kwasor6d; e kwas
siarczany z potaiem lub soda moze wydaé zwigzek
obojetny=S0;K0 lub kwainy=280,4K0,H0, ktéry
w+200° wody nietraci. W otrzymywaniu kw. saletrza-
nego nie jest obojetném, ktéry z tych zwigzkéw po
dziataniu zostaje, to jest: jukiego stosunkukwasu wzgle-
dem saletranu uzyto; od tego bowiem zaley bieg pro-
cessu i jego fenomena,

Jeieli na 1 at. salétry (100 cz.), uiyto 1 at. kwasu
(481/5 czgsci): dziatanie jego tylko do tego stopnia do-
chodzi, ie z potowq potain w salétrze bedacego, two-
rzy dwusiarczan; wzamian za potai potowe swéj wo-
dy oddaje kw. saletrzanemu, ktéry w+132° odcho-
dzi; a zatém:  SO,HO-+NO,KO, wyda:

1 .

S0, + 172110+ /4050, HO)+- (N, J0)
Kwas wige siarczany zatrzymuje polowe wody w dwa-
siarczanie; dla lego potowa kw. saletrzanego zostaje
w zwiazku z potazem, chociaz mieszaning do 200° ogrza-
no Dla pozyskania téj czesci, poirzeba temperature
podnies¢ do stopnia, w ktérym dwusiarczan potain
moze kwasu ustapic.

Kwas siarezany, w poczglkutego ogrzéwaniaz dwu-
siarczanu  odchodzacy, jest bogatszy w wode; dla
tego uwalnia z salétry kwas salefrzany, wigcéj niz 1 at.
wody zawierajaey. Poini¢j kw. siarczany w wodg jest
uboiszy; z powodu wiee braku wody i podwyzszonéj
temperatury, kw. saletrzany w czesci si¢ rozklada, na
kwasoréd i kw. saletrowy, ktéry naczynie wypelnia
para czerwong i kwasowi przechodzacemu takii ko-
lor nadaje. W koricu operacyi, zostaje w reforcie
siarczan potaiu obojelny. 24
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Uzywajge na 1 at. salétry (100 cz.) 2 at. kw, siar-
czanego (97 ez.), kwas saletrzany nierdwnie atwiéj
odchodzi; poniewaz w samym poczatku tworzy sie
dwusiarczan, kléry wprawdzie zatrzymuje 1 at. wody,
lecz drugi przechodzi do kw. saletrzanego:

N0,K0-+250,H0=250,-+ 130 -+NO ,H0;

Utworzony saletran wody (NO,HO), wrze w—+86¢; lecz
utrzymajgc wrozpuszezeniu s6l kwasng, dopiero oko-
lo +130° odchodzi. W tém postepowaniu zyskuje sie
na czasie, naczyniach i materyale opatowym. Kwas
otrzymany niéma czerwonego koloru.

Jeieli salétra nie zupelnie jest czysta, zawiera sol
kuchenna lub materye organiczne: juz w poczgtku ope-
racyi wywigzujg si¢ dymy czerwone, pochodzgce od
ndsu 20 azotu, wywiazanego z rozkltadu kw. saletrza-
nego; gtéwna jednak przyezyna jest rozktad maléj ile-
ilosci kw. saletrzanego, przez kw. siarczany, ktéry w po-
czatku operacyi niemogae byé w zetknigciu z caly ilo-
$eig salétry, na kilku punktach mieszaniny nadmiarem
dziata.

Fabrycznie wyrabiajg kwas saletrzany w retortach,
wsp6lném ogniskiem pieca galerowego ogrzéwanych.
W laboratoryach odbywa si¢ to w retortce majgcéj
objetosé dwa razy wicksza od mieszaniny. Retorta le-
iy w kapieli piaskowéj, ktéra w razie potrzeby mo=
ie by¢ predko z ognia zdjgta. Szyja retorty gleboko
wehodzi do odbieralnika, azeby krople gorgce kwasu,
wprost do rozcieku juz zebranego spadaly. Odbieral-
nik zewnatrz jest pokryly siécig, dla jednostajnego roz-
dzielenia wody, ktéra go oziebia.
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300. Niedokwas 2 azotu,otrzymujg wzwyklym appa-
racie gazowym (flg. 26 1 27), naléwajae kw. saletrzany na
miedz lub merkuryusz (4N0O, 4 3Cu=3N0,,Cu0 +NO.).
Dziatanie zaczyna sig jui w temperalurze zwyczajnéj;
gaz wywigzany moina zbiera¢ nad wody, jako bardzo
mato w niéj rozpuszezalny.

301. Niedokwas I azotu, tworzy sie z ndsu 2°, zabie-
rajae mu polowe kwasorodu, przez zetknigcie z siarko-
nem potaiu, siarkiem potassium lub innemi ciatami ta-
two ukwasorodnialnemi, np. zwilgocone opitki ielazne
lub zynkowe; wodor fosforowy i t.d. Wywiaznje
go zynk, zkw. saletrzanego wodg rozlanego.

Najdogodniéj i najezysciéjszy niedokwas 1 azotu
otrzymuja z saletranu amoniaku, przez ogrzanie do
+200°—300" w maléj retortce szklanéj. Pierwiastki
jego sa w tym stosunku, ze z ich przelozenia tworzy
sie woda i niedokwas 1 azotu (NO,NH,=2NO+3HO).
Rozklad jest tatwiejszy gdy s6l z piaskiem pomieszano.
Wykonywajac go w rurce zamknietéj. sposobem Fa-
radaya, w koficu oziehionym zbiera si¢ warstwa wo-
dy i niedokwasn 1 azotu ciektego.. Doswiadezenie to
jest niebezpieczne. Natterer zageszeza go mechanicznie,
w urzadzeniu podobném do wiatréwki. Rozciek otrzy-
many jest bezfarbny, ruchomy; w naczyniach szklan-
nych utrzymuje sie dosy¢ dhugo, nawet w przystepie
powietrza. Pierwsze ilosci ulatujgce z naczynia w kié-
rém byt zageszezony, krzepng w klaczki jak snieg.

Metalle w nim zanurzone, sprawiaja syczenie jak
rozpalone zelazo w wodzie. Potassinm plywa na nim
bez dziatania; wegel roziarzony iywo si¢ pali. Eter
i alkohol mieszaja si¢ z nim we wszystkich stosunkach;
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kwas siarczany i saletrzany natychmiast krzepng; wo-
da takie marznie, lecz przylém sprawia tak gwalto-
wne parowanie, ze nast¢puje explozya (Dwmas).

302. Zwigzki azotu z kwasorodem, daja pigkny
przyktad prawa zwiazkéw dla gazéw i stosunkéw
wielokrotnych.

Kawalek potassinm, w dzwonku krzywym (fig. 77)
w atmosferze niedokwasu L azotu ogrzany, zabiera
z niego kwasordd, zostawia niezmieniong obietogé
azotu (*); ztad okazuje si¢, ze niedokwas 1 azofu za-
wiera réwna swojéj obielosé azotu. Jeieli wiee

od wagi obigtosci niedokwasu 1 azotu=1,527
odciggniemy wage obigtosci azotu . . . =0,972
pozostaje 0,555,
ilos¢ wyrazajaca wage '/» obigtosci kwasorodu.
A zatém, 1 obietoéé niedokwasu 1° azolu zawiera:

1 ob. azota . ... =0,9720
/2 ob. kwasorodu=0,5528
1,5248

Z tych danych moZna obliczyé equivalent albo atom
azotu. Jezeli przyjmiemy, Ze niedokwas 1 azotu jako
najnizszy zwigzek z kwasorodem, powstaje z 1 eq.
azotu i 1 eq. kwasorodu, equivalent azotu bedzie:

0,56528 : 0,972=100; x x=175,83.

Equivalent tym sposobem obliczony, odpowiada
dwém obigtosciom. j

W teoryi atomistycznéj przyjeto: ze w réwnych ob-
jetosciach, gazéw miesci sie réwna liczba atomdw,

(*) W chwili Zarienia sig potassinm, potrzeba silnie trzymaé
reka dzwonek, ateby nie byl za wanienke wyraucony:
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a tém samém ich wagi sa w stosunku cigikosei gatun-
kowych:
C. g. kwasorodu jest =1,1056
C.gamwtu....... =0,972;
ztad 1,1056 : 0,972=100 : x
x=87,916, wyraza atom azotu, kt6ry wi-
doeznie jest potowa equivalentu.

Wzér chemiczny dla niedokwasa 1 azotu, wedhug
teoryi atomistycznéj bedzie NoO; poniewai 1 objetosé
kwasorodu 1aczy sig z 2 ob. azotuy; wedtug cquiva]e:i.
t6w bedzie: NO i dwie jego objetoséi odpowiadaja ato-
mowi, albo equivalentowi. _

303. Rozbierajac niedokwas 2 azotu, tym samym
sposobem jak poprzedzajacy, znajdujemy ie 1 ob. je-
o, zostawia !/, objetosci azotu: jeieli wiee:

od cigikosci gat 2 niedokwasu azotu =1,039
odciagniemy polowe c. g. azotu. ... =0,486

——e

zostaje 0,553
to jest potowa c. g. kwasorodu; a zatém w jedndj ob.
niedokwasu 2 azota, miesei sie:

!/, objetosci azotu.. .. =0,4860
!)2 objetosei kwasorodu=0,5528

co daje c. g. obliczong=1,0388
zgodng z c. gatunkowa do$wiadezeniem znaleziona.
Atom jego = NO, wyraia dwie objetosei.
Equivalent = NQ., odpowiada 4 objetosciom gazu.
W sktadzie obu niedokwaséw azotu widzimy: Ze
gdy sie gazy réwnemi objeloéciami Yaczq, objetodé
zwigzku jest réwna summie objetosci potgezonych; je-
zeli sig tgczq w innym stosunku, objetosc jednego ga-
24*
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zu jest wielokrotng drugiego; objetosé gazu z nich zto-
zonego, jest mniejsza od summy objetodei gazdw kiére
w zwigzek wehodza. To zmniejszenie objetoéei jest
takze w pewnym stosunku; ztad wynika: ze w 1 obje-
fosci gazu ztotonego, mieszezy sig, albo réwne obje-
tosci, albo objetosé jednego gazu jest-wielokrotng ob-
jetodei drugiego. Prawa fe maja czeste zastosowania
w Chemii. :

304. Sktad kwasu saletrowego wynajdujemy z roz-
bioru saletromu srébra. Wypalajae 10 gr. 16 soli, po-
zostaje Tgv,013 srébra metallieznego; strata wige wy-
nosi 2,987; w ni¢j miesci sig kwas salefrowy i ilodé
kwasorodu, ktéra kwasorodek sréhra odstapit.

T5r,013 srébra, tyezy sie z 0,519 kwasorodu; ztad:
2,987—0,519=2,468 kwasu saletrowego.

Dla oznaczenia stosunku Lkwasorodu do azotu
w kwasie saletrowym, potrzeba roztozyé saletron sré-
bra w rorce szklanéj, w jednym koncu zatopionéj, 60
cent. dlugi¢j, 12 milim. $rednicy. Na dnie (¢ rorki
umieszeza sig 10 gram. dwaweglanu sody; na nim war-
stwe ofoczyn miedzi metallicznéj, kilka cenlymelréw
dluga, na ktéra wsypuje si¢ saletron srébra, doskona-
le wysuszony; nakoniec dopelnia sig rurke miedzig.
Ruarke tak natadowana umieszeza si¢ w dlugim pie-
cu blaszanym (fig. 21), zamknawszy ja korkiem 2 rurkg
przewodnig, prowadzacy pod dzwonek na wanience
merkuryuszowéj stojaey.

Dla oddalenia powietrza z rurki, naprzéd ogrzéwa
si¢ koniec zamkniety, aieby z dwuweglanu wywigzaé
czedé kwasu weglanego, ktéry usuwa powictrze, znie-
walajge je do wyjécia rurka przewodnig. Gdy gaz wy-
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chodzaey, w epruwetke zebrany, jest catkowicie potknie-
ty przez roziwor potaju: powielrze zostalo usuniete
i mozna przystapi¢ do rozkiadu saletronu sréhra. Po-
trzeba wige przestac  ogrzéwaé dwuweglan sody;
caly czesé rurki zawierajacq miedZ metaliczng, ota-
cza sig weglami rozzarzonemi; gdy doszla ezerwonodel,
zbliza si¢ wegle do saletronu. W powolnym jego roz-
kladzie wywiazuje si¢ kwas saletrowy: przechodzi ca-
ta dlugodéé warstwy miedzi rozzarzonéj, ktéra zabiéra
kwasordd; azot wchodzi do dzwonka. Po zupelnym
rozkladzie soli, potrzeba azot zostajacy w rurce wype-
dzi¢, za pomoca kwasu weglanego, ktéry sie wywiaie
w powtérném ogrzoniu dwuweglanu sody. Kwas we-
glany razem z azotem przechodzi do dzwonka, gdzie
zostaje absorbowany potazem. Azot pozoslaly z dokla-
dnoscia zmierzony, po zrobieniu zwyklych poprawek,
oblicza si¢ na wage. Z 10 gr. saletronu srébra, czyli
2,468 kwasu saletrowego, otrzymujemy: 0,910 azotn,
a zatém 1,536 kwasorodu; albo:
na 0,9713=(1 objetosci) azotu
1,6416=(1'/, objetosei) kwasorodu

Equivalent kwasu saletrowego bedzie miat wyraze-
nie: NO,. Wedlug notacyi atomistyeznéi: N>O,.

Podobnym sposobem mozna oznaczyé skiad kwasu
saletrzanego, rozkladajac salefran olowiu. Na 1 ob.
azotu, znajdujemy w nim 2'/, ob. kwasorodu. Equiva-

lent=NO,. Wzér atomistyezny=N,0,.

 Obu kwas6w nieznamy cigzkosei gatunkowéj w sta-
nie gazu; nie wiemy przeto jaka objetosé zajmuja po
zwigzku i ile objetosci odpowiada equivalentowi lub
atomowi.
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Zbierajac wypadki rozbiordw, dostrzegamy: ie faz
sama ilo§¢ azotu, laczy si¢ z iloéciami  kwasorodu,
ktére sa w stosunku liezb 1, 2, 3, 51 daja przyktad
stosunkéw wielokrotnych w zwigzkach.

Jeieli przyjmiemy equivalent azotu=175,0

Niedokwas pierwszy azotu zawiera 175 N+4100. 0.

Niedokwas drugi azotu 9 175 4200 .,

Kwas saletrowy T 175 4300 |,

Kwas saletrzany " 175 4500 ,,

304. Chlorek azotu, CI;N,rozciek oleisty,c. g. 1,653,
koloru pomaraiiczowego; w-T19 przechodzi bez zmia-
ny; w930 wrze; w+100° rozktada sie z gwattowném
wybuchuieniem i $wiattem, na 1 ob. azotu, 3 ob. chlo-
ru. Dla okazania mocy explozyi, dosy¢ jest puscié kro-
ple na papiér i lekko ja ogrzaé; wkrétee nasiepuje wy-
buchnienie, silne jak wystrzat sirzelbowy. Ten sam sku-
tek sprawia zetkniecie 2z fosforem, olejem, olejkami
it d. Siarka, wegel, metale, alkalia, wosk, iywica,
nie dzialaja na chlorek azotu. Cialo fo “jest nadzwy-
czaj niebezpieczne. Duleng i inni chemicy, byli ranie-
ni badajac jego whisnoei; dla tego radzimy azeby nie-
wprawieni doswiadezen z nim nie powtarzali.

Chlorek azotu tworzy si¢ dziataniem chloru na sal-
miak:

NH,CIH+ 6Cl=4CIH+Cl;N.

Najbezpieczniéj moina go otrzymaé nastepujgcym
sposobem: Do lejka koricem postawionego w miseczce
7z merkuryuszem, naléwa si¢ roztwor steiony soli ku-

“chennéj; nanim roztwor salmiaku, tak, ze osobng
warstwe tworzy; do niéj prowadzi sig staby strumien
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chloru. Wkrétce zbieraja si¢ krople oleiste, na dnie
soli kuchennéj, ktéra ochrania chlorek azotu od roz-
ktadajgcego dziatania salmiaku. Po doswiadezeniu, ko-
niec lejka zatyka sig palcem; chlorek azotu przele-
wa sig do naczynia ze szkta cienkiego, aieby w razie
explozyi kawatki nie razity operatora.

Bromek azotu, Br;N, otrzymat Millon z chlorku azo-
tu, dziataniem bromku potassium przy pomocy ciepta.
Ciala te wymieniajg swoje pierwiastki; oddziela sie roz-
ciek cigzki, oleisty, czarno-brunatny, lotny, ktéry silnie
dziala na oczy, ma przykry zapach i gwaltownie wy-
bucha, jak chlorek azotu.

Jodek azotu J,N; zwany proszkiem nietykalnym
(poudre intactile), jest ré6wnie piorunujacy jak poprze-
dnie. Suchy, wybucha od najlzejszego dotkniecia, nie-
kiedy nawet dobrowolnie bez zadnej przyezyny; lecz
poniewaz mozna go wyrobié. z matych ilosci jodu,
i odréinia si¢ czarnym kolorem, latwiéj wige uniknaé
niebezpieczenstwa.

W’yrabmm go zwykle, przez kilkominutowa digestya
jodu sproszkowanego, z roziworem amoniaku kausty-
cznego. Najtatwiéj wykonaé doswiadezenie na filtrze,
w lejku; poniewaz produkt otrzymany musi byé wymy-
ty, od utworzonego jodku amonium.

Proces wyjasnia wzoér:

4NH, -+ 6J =NJ; +3NH J.

Mnié] niebezpiecznie i Yatwié] go olrzymaé, straca-
jac amoniakiem roztwér jodu, w wodzie krolewskiéj
wrzaedj, zawierajacy chlorek jodu.

305. Azot moie sie raczy¢ z siarkg i fosforem.
Zwigzki te nie tworza si¢ bezposrednio, lecz dziala-
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niem amoniaku na chlorek siarki, lub chlorek fosforo-
wy. Siarek azotu przez Soubeiran’a odkryty, ma wy-
razenie S,N. Fosforek azotu, co do sktadu jeszeze nie
dobrze znany, odznacza si¢ obojetnoscig wzgledem od-
czynnikow; jest nierozpuszezalny w wodzie i alkaliach.
Z nadmiarem wodnianéw alkalicznych topiony, wy-
wiazuje amoniak, zostawia fosforan bez chlorkéw.

Zwiazki fosforu, arszeniku i antymonu.

306. Ciala te taczq si¢ z wieloma metaloidami, nie-
kiedy w kilku stosunkach. Fosfor juz w temperaturze
zwyczajnéj Yaezy sig zkwasorodem, wydaje dymy biate,
(kwas fosforowy) zapachu czosnkowego; zpomocy cie-
* pla ukwasorodnia si¢ wyiéj z silnym fenomenem ognia,
tworzy kwas fosforyezny.

Arszenik 1 antymon, nie okazujg widocznego dziakta-
nia w temperaturze zwyczajndj; lecz przy pomocy cie-
pla zapalajg si¢, wydaja kwas arszenikowy i antymo-
nowy, ktére nastepnie mozina zamieni¢ na kwas ar-
szenny i antymonny.

Kwasy fosforu.

307. Fosfor wydaje z kwasorodem:
Kuwas fosforycznyPO,. (Ac. phosphorique. Phos-
phorsatire).
Kuwas fosforowy PO;. (Ac. phosphoreux. Phos-

phorigesaiire).

Kuwas podfosforowy PO. (Ac hypophosphoreux.
Unterphosphorige saiire).



