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CHEMIA SZCZEGOLOWA.

Pierwiastki dotad znajome rozdzielamy, na melalloidy
czyli ciata niemetalliczne i metalle.

Metalloidy.

Do tego dziatn nalezy 16 pierwiastkow, jui wyié]
{k. 4) podanych. Waszystkie majg wspolny charakter,
7¢ 89 ztemi przewodnikaini ciepta i elektryeznosel; wy-
Jawszy tellur, arszenik i antymon, nie posiadajy blasku
czyli wejrzenia metallieznego; najwiecéj zas tém sie od-
znaczaja. ie ich zwiazki z kwasorodem sg obojetne lub
kwasowe. nigdy nie maja wyrainych whasnodci zasa-
dowych.

Kwasorod /Sniadecki) 0.
(Oxygenium. Oxygéne Saverstoff).

76. Jest pierwiastkiem w naturze najobfitszym i wig-
c¢éj niz inne upowszechnionym; jednak nigdzie nie znaj-
duje si¢ zupeknie czysty i odosobniony. W polaczeniu
% innemi cinfami, tworzy ogromna masse rozmaitych
awigzk6w, z ktéryeh czesé staka ziemi powstaje. Wo-
da zawiera ¥/,, kwasorodu. Powietrze jest mieszaning
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kwasorodu i azotu, w kt6réj pierwszy zajmuje !/, obje-
tosci.

Wiasnosciami fizycznemi nie rézni sig od powictrza;
jest takie gazem, i dotad jeszcze nie znamy srodkow,
do zmiany jego stanu skupienia. Nie ma koloru, za-
pachuismaku. C.g.=1,1056. Bardzo mato rozpuszcza
sie w wodzie (przy temper. zwyczajnéj, 46 cent. szesc.
w litrze, albo 64,4 miligr. w kilogr.). Jest pierwiastkiem
koniecznym do oddychania; dla tego nazywano go po-
wietrzem iywotném; w atmosferze niezawierajacéj kwa-
sorodu w stanie odosobnionym, zwierzeta wkrétce iyc
przestaja. Ciata zapalone, paly sie w kwasorodzie pre-
dzé) i z wieksza iywoscia nii w powietrzu; ta wla-
sno$é¢ odrdinia go od innych gazow.

Drewienko np. zaledwie na koncu tlejace, zapala sig
w kwasorodzie iywym plomieniem (fig. 4). Wegel roz-
zarzony, predko gasnie w powiefrzu; jeieli zaé wnie-
siemy go do kwasorodu, na miseczee do drétu praymo-
cowanéj (fig. 5), pali sie nadzwyczaj zywo, wkrétce
znika, wydajac gaz kwasu weglanego. Tosfor takie,
dotkniety na miseczee ciatem ogrzaném, zapala sie
w kwasorodzie tak raigcém swiattem, ie zaledwie oko
znie$é je moze.

Rozmaite inne ciata, plona mmiéj lub wiecéj iy-
wo; lecz najpiekniejsze fenomena towarzysza paleniu
sig drétu zelaznego, szezeg6lnié) sprezynki zegarko-
wéj, ktora dziataniu kwasorodu wigkszg powierzchnia
przedstawia. Doswiadczenie to, wykonywa si¢ w na-
czyniach obejmujacych okoto 2 litr. gazu (fig. 6 i 6a).
Spreiynke przez wypalenie odmigkezong, zwija si¢ spi-
ralnie na rurce szklanéj; po umocowaniu jednym kon-



FLOGISTON. 51

cem w korku zamykajacym otwér naczynia, do dru-
giego przytwierdza sie kawatek hupki lub wegla. Ciata
te, po zatlenin w kwasorodzie zanurzone, iywo plo-
na, roziarzaja koniec spreiynki, ktéra przez lo za-
pala si¢ z niezwyklym blaskiem, wyrzucajac obfite steu-
mienie iskier §wietnych. Kombustya trwa, dopdki
kwasordd nie zoslanie catkowicie zuzylym, i tyle wy-
wigzuje ciepta, ze spadajace kulki kwasorodku ielaza.
zawieraja drobne ziarna stopionego metallu, i gleboko
w szklo przenikaja; dla tego ochraniajyc naczynie, po-
trzeba w niém zostawié¢ warstwe piasku lub wody, aie-
by nie dozwoli¢ bezposredniego zetknigeia ze szklem.
17, Waszyslkie ciata, préez fluoru, tyezq sie z kwa-
sorodem czyli ukwasoradniajg; ich zwiazkom stale to-
warzyszy ciepto; w wielu przypadkach ciepto razem ze
swiattem, czyli ogient. Jest to fenomen od dawna zna-
jomy; lecz dopiero na poczatku zesztego wieku, Stahl
fur. 1660, um. 1734) zajat sic naukowém jego objas-
nieniem. We wszystkich ciatach palnych, przypuszezat
pierwiastek nieujety Flogiston, ktory sie objawia w po-
staci ognia, gdy z nich uchodzi w pewnych okoliczno-
éciach. Wedlug mniemania Stahla, wszystkie wtasno-
sei ciat zalezg od flogistonu; jemu winny metalle blask,
ciaglosc, spreiystosc i t. d., poniewai je tracy wido-
eznie, gdy jakimkolwiek sposobem zostajy flogistonu
pozbawione cayli deflogistonowane. W (ém przypu-
szezeniu, ciala ktére uznajemy za pojedynicze i szcze-
gdlniéj odznaczajace si¢ palnoscig, sa ciatami ztozone-
mi z flogistonu i materyi po spaleniu pozostatyeh. Ma-
terye te, wedlug ich wlasnoéei nazywane ziemia, po-
piolem, wapnem, zendrg i t. d., powracaja do stanu
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metallicznego, gdy odzyskuja flogiston ezyli zostany na-
flogistonowane. O6w np. w powielrzu ogrzany, zamic-
nia sig na popidt (Bleiasche), to jest flogiston traci; gdy
przez ogrzanie z weglem powraca do stann metaliczne-
go, czyli zostaje zredukowanym: Stahl objasnia to przy-
puszezeniem, ie popidt otowiany odzyskuje flogiston
od wegla, kiéry po jego stracie, przechodzi w stan
lotny.

Jeieli ciato przestaje palié sig w przestrzeni powie-
trza ograniczonéj, np. pod dzwonem, flogiston ciaka pa-
lacego sie, przechodzi do otaczajacego je érodka, do-
poki go nienasyci; czes¢ wige powielrza po spalenin
pozostajaca, jest flogistonem nasycona, czyli naflogisto-
nowana. Dla tego w nauce Stakla, kwasorod byl cia-
tem z flogistonu ogotoconém, poniewai w nim kom-
bustya odbywa si¢ z najwieksza zywoscia. Azot uwa-
zat za powietrze, flogistonem nasycone.

78. Wryobrazenia Stakla byly logicznie rozwinigle;
sy jednak zupelnie przeciwne dzisiejszym. On lam wi-
dziat rozktad, gdzie w istocie nastepuje zwigzek i od-
wrotnie. Gdyby przyjmowal, Ze w czasie palenia sie
ciata flogiston nie uchodzi, ale si¢ z nim fgczy, nauka
jego bytaby zgodng z teorya Lavoissier; flogiston bythy
niejako zwiastunem kwasorodu. Lecz w owym czasie,
nauka flogislyczna wystarczata na objasnienie wszy-
stkich fenomenéw znajomych; dla tego utrzymywata
si¢ dugo po swoim twérey, liczyta gorliwych sironni-
kow; wszelako musiata upasé dla jednego t'a!'cln, ktére-
go Stahl i jego uczniowie ze $cistosciy nie badali.

Oddawna uwaiano, ie ciata po spaleniu zyskuja na
wadze, gdy wedlug nauki Stahla, tracqe czesé albo cata
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ilosc Mlogistonu, powinny by¢ iiqiéze, albo przynajmniéj
zachowaé swy wage. Uczniowie Stakla, ttumaczyli te
sprzecznosé przypuszezeniem, e flogiston ma ergikosé
ujemnq, to jest: whrew ogdlnéj sile ciazenia, daiy do od-
dalenia si¢ od srodka ziemi; przez to ciata z nim pola-
czone staja sie lzejszemi, tracqe go cieiszemi. Leez La-
voissier okazal wszystkie btedy nauki Stakla. Jui w ro-
ku 1772 przed odkryciem kwasorodu przez Priestley’a
(1774) dowiddl, ze powickszenie wagi ciata spalonego,
pochodzi od polykania powicirza; w dalszych doswiad-
czeniach nadzwyezaj écistych przekonat, ie tai sama
ilos¢ powielrza, moie spalié pewna tylko oznaczona
ilos¢ ciata palnego; nakoniec dowiddl, e ciato spalone
tyle zyskuje na wadze, ile stracito powietrze do spale-
nia uiyte.

Po odkryein kwasorodu, Lavotsier uwazal palenie
sig ciata za process, w ktérym ciato i kwasordd ¥acza
sie¢ z wydobyeiem ciepla i $wiatha, Odtad kwasoréd
zaczeto uwaiaé jako ciato palgee, wszystkie zag inne
jako palne.

9. Po takiém objasnieniu aktu palenia sie cial, po-
zostato wythimaczyé Zr6dlo ciepla i $wiatta.

Fenomen ognia, przed Lavoissier’em zaistony w kom-
bustyi uwazany, podlug jego mniemania, przy ukwa-
sorodnieniv jest przypadkowym. Cieplo dla tego sie
objawia, ze kwasor6d zostaje zageszezony, a (ém samén
cieplik utajony, ktéry go w stanie gazu utrzymywal, od-
razu sie uwalnia. Swiatlo wienczas wystepuje, gdy pro-
dukta spalenia, albo ciata jeszcze nie spalone, Zarzq si¢
od ciepla wywiazanego, Obadwa fenomena zwykle
kombustyi towarzysza, jednak nie sa konieeznemi; bo

‘E')i



b4 PALENIE SIE CIAE.

gdy ukwasorodnienie odbywa si¢ powoli, cieplo W niém
wywiazane do innych ciat przechodzi, slaje sie przez
to niewidoczném i $wiatta niewydaje.

To thumaczenie Lavorsier'a jest niezupelnie $cistém.
W niektérych zwigzkach niema zageszczenia kwaso-
rodu, niekiedy nawet nastepuje rozszerzenie (ex-
pansio) ciata; temperatura wiec powinnaby si¢ znizy¢
przy paleniu np. wegla, kiory wydaje kwas weglany
lotny. Jednak process ten, jak wiadomo, jest zrédiem
najwyiszych stopni ciepta, sztuka otrzymywanego. Dla
objasnienia tego zavzutu, cheiano fenomen ognia wy-
prowadzic z przypuszezenia, e cieplik gatunkowy ciaka
spalonego, jest mniejszy niz clementow, ktére sie Y-
czy. Leoz wedlug doswiadezen Berarda, Delaroche,
Dulonga i Petit, nad cieplikiem gatunkowym pierwias(-
k6w 1 ich najwainiejszych zwiazkow, thimaezenie to
jest blednem. W paleniu bowiem wodoru, otrzymuje- .
my T¢ najwyiszq, chociaz cieplik gatunkowy wady,
jest przeszto dwa razy wiekszy, od cieplika gatunko-
wego pierwiastkéw w niéj zawartych. Nadto, para
wody w tém spaleniu utworzona, rozszerza sie od cie-
pla w niém wywigzanego, zajmuje objeto$é niepordw-
nanie wiekszg niz kwasordd i woddér przed zwiazkiem;
co widoeznie na zmniejszenie temperatury wplywaé by
musiato.

80. . Teorya palenia si¢ ciat przez Lavoisier'a po-
dana, pomimo niedostatecznego tumaczenia, zkad po-
chodzg fenomena ognia: zostalaby prawdziwa w zasa-
dzie, gdyby jéj niezachwialy fakta pézniejsze. Niektore
metalle ¥aczye sig z siarkg, wydaja fenomena ogmia;
toz samo nastepuje przy zwigzkach z chlorem, jodem,
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bromem, selenem, fosforem, arszenikiem i t. d. Feno-
mena wiee kombuslyi, nie sa wylaczng wlasnoseig kwa-
sorodu, lecz nalezy je uwaiaé za towarzysza zwiazkow
ciat, silném dazeniem do taeczenia si¢ obdarzonych. Po
domystach Wilkego (1766), ie zachodzi podobieristwo
miedzy Swiatlem iskry elektryeznéj i ognia; po dodwiad-
czeniach Davy, ie” przy kaidym zwigzku uwalnia sie
clekiryeznodé, kioréj natezenie wzrasta w stosunku mo-=
cy powinowactwa: Berzeliusz uwaial kombustyy za
fenomen podobny do wyladowania butelki lejdenskiéj,
jako zobojetnienie elektryeznoder przeciwnych, ktéremi
sq obdarzone czgstki cial zwigzek tworzacych. W ém
pojecin, palenie sie cial jest bezposredniem kyczeniem
sig maleryi, mni¢j lub wiecéj elekiryeznie dodalnéj
z elekiryeznie ujemniy; przyezém zobojgtnienie elektrycz-
nosci fenomena ognia wydaje. Za ecialo wige palgee,
nalezatoby uwaza¢ element elekiryeznie ujemny, naj-
czescié] w stanie gazu lub pary: za ciato palne, clement
wiecdj elektryceznie dodatni, albo ciato w takie elemen-
ta bogate.

81. Aieby sie ciala pality, potrzeba je ogrzaé do
whaéciwego stopnia, ktéry dla kaidego moze by¢ in-
ny; e zaé ciepto w kombustyi wywiazane, jest wyisze
od potrzebnego do jéj rozpoczecia, ciato wige raz za-
palone, pali¢ si¢ nieprzestaje, dopdki sie calkowicie
2 kwasorodem niepotgezy; albo przystep jego niebedzie
wzhroniony. Chege przeto kombustyy wstrzymaé, po-
trzeba przystep kwasorodu usungé, albo ciato ozigbic,
poniiéj slopnia w ktérym si¢ pali¢ zaczyna. Dla (ego,
wegiel rozpalony gasnie na blasze ielaznéj; zadmu-
chnienie plomienia §wiecy, pochodzi od znizenia tem-
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peratary palacego sie gazn. Trzymajac nad plomie-
niem siatke metaliczng , z drétu miedzianego '/, cala
érednicy, majaca 400 oczek w calu kwadratowym: pto-
mieti przez nig nieprzechodzi, poniewai strumien gazn
zapalonego, oziebia sie przez zelkni¢cie z metallem. Na
tém polega uiycie wody do gaszenia pozaréw; dziatanie
lampy bezpieczenstwa Davy'ego w kopalniach wegli
kamiennych (fig. 7). Siatka metaliczna ktéra w niéj
plomien otacza, nietamuje przystepu gazéw zapalnych;
lecz mieszanina wewnabz wybuchajaca, przeciskajge
sie przez oczka siatki, zostaje ozigbiona i gazdw ze-
wnalrz niemoze ogrzaé, do stopnia polrzebnego aieby
sie zapality.

Cialo zapalone gasnie, w wodzie, poniewai si¢ ozig-
bia inicma zetkniecia z kwasorodem; podobnie jak-
by bylo szezelnie zamkniete, obsypane piaskiem, siecz-
kag it d. Lecz jezeli kwasoréd ma przystep dowolny,
woda nieprzeszkadza kombustyi, gdy ciato moze sie
palié w Te niiszéj od wrzenia wody. Fosfor np. sto-
piony, pali sie pod woda, prowadzac do niego cienka
rurka, kwasoréd w pecherzu zebrany (fig. 8).

Ciatalotne albo wydajace produkta, ktére mogg weho-
dzi¢ w zwiazki zkwasorodem, palg si¢ piomieniem, np.
siarka, fosfor, zynk, drzewo, thustosciit. d. Przeci-
whie, materye ogniotrwale zarzy si¢ bez plomienia, np.
ielazo. Plomien jest strumieniem gazéw roziarzonych,
ktére na powierzehni lacza sie z kwasorodem; we-
wnalrz, gdzie powietrze niedochodzi, zawieraja czgstki
niespalone, maleryi dzialaniem ciepla ulotnionych. Cheac
je catkowicie spali¢, potrzeba przystep powietrza ula-
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twic. Na tém polegaja ulepszenia w konstrukeyi lamp
zaprowadzone; (lampy z podwdjnym ciggiem).

82. Kwasordd jest konieeznym do utrzymania kom-
bustyi; réwnie waing ma role w processie oddy-
chania, ktéry jako rzeczywiste palenie si¢ krwi w plu-
cach, jest zrddtem ciepla zwierzecego. Dziataniem kwa-
sorodu metalle $niedziejg, pokrywaja si¢ rdza; materye
organiczne gnija, drzewo prdchnieje i t. d. On jest
czynnym w wielu operacyach technicznych np. przy
rozdzielanin srebra od otowiu, w prazenin rud, w far-
bowaniu btekitno indigiem i t. d. W ogéle jest zrddlem

- najwainiejszych fenomendéw mnaturalnych, poniewai
przemagajacém powinowactwem do elementow, psuje
réwnowage w ich przycigganiu ustalong , eczastki
materyi do ruchu zniewala i tworzy wiele rozmailych
rwiazk6w.

Z metallami tgczy si¢ w kilku stosunkach, lecz wnich
zafrzymuje go nie jednakowe powinowactwo, Niektére
[racq czes¢ lub cata ilos¢ kwasoroda, samém dziala-
niem wysokiéj T'y; dla tego z nich moiemy go otrzy-
mac w stanie odosobnionym. Tak np. kwasorodnik
merkuryuszu, w rurce (fig. 19), lub maléjretorce szklan-
néj (fig. 20) do czerwonosci ogrzany, tatwo sie rozkta-
da na metal i kwasoréd. HgO = Hg 4 O. Podobnie
zachowuje sie kwasorodek srebra; jednak z powodu
wysokiéj ceny, prawie nigdy ich nie uiywaja , zwia-
szeza gdy idzie o wyrobienie wiekszyeh iloei gazu; po-
niewaz mamy pod reka braunstein, materyak tani, w na-
turze obfity.  Jestto ruda, ztoiona gltéwnie z supero-
xydu manganezu, zawierajaca 36,64°/,, kwasorodu, ktd-
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rego trzeeig czes¢é dzialaniem ciepla opuszeza i prze-
chodzi w nizszy stopien ukwasorodnienia=Mn,0,.

Rozklad ten nastepuje w ogniu czerwonosei; nie-
moina go wiec wykona¢ wnaczyniach szklannych, lecz
potrzeba uzy¢ retorly kamiennéj, flasz surowcowych lub
z ielaza kutych, w jakich merkuryusz z Ameryki przy-
woiy. Skkad apparatu przedstawia fig. 9 1 92 W szyje
flaszy zelaznéj a, szczelnie wchodzi rurka b, zatknieta
korkiem ¢, z maty rurka szklana d, do ktéréj rurka
kanezukowa przywiqzuje si¢ rarka przewodniae, pro-
wadzgea gaz pod naczynie, napetnione wodg lub mer-
kuryuszem , stojace na taweczce wanienki chemiczndéj.

Za wanienke chemiczng shuzy miska, fig. 10, lub kaide
inne naczynie, obejmujace dostatecznailosé¢ wody. Fig.
11 wystawia wanienke zwykta wlaboratoryach, zrobio-
ny z talli grubego szk}a zwierciadlanego. Laweczka, (fig.
12) takie zplaty szklannéj, ma otwory pod ktére pod-
chodzi koniec rurki przewodniéj; zawiesza si¢ na brze-
gach wanienki i moze by¢ w niéj posuwana. Uiywa-
jac misek, za faweczke stuia podstawki fig. 120 majgce
w srodku dna otwér, na brzegu wyeieeie, pod ktére
podchodzi koniec rurki przewodniéj.

Do zbierania gazéw, zwykle uiywajg dzwonkéw szklan-
nych wazkich (fig. 13) albo cylindréw (fig. 14). Mniéj
sa dogodne fiolki (fig. 15) lub kolby (fig. 16), poniewaz
w poloieniu przewréconem (fig. 16) nie stoja o swé
mocy, i weiggu zbierania gazu, muszq byé (rzymane;
lecz z drugiéj strony, moina w nich gazy Yatwo prze-
chowaé, lub do innych naczyn dogodnie przeprowadzic.

Cheae mie¢ te naczynia woda napelnione, potrze-
ba je w wanience zanurzyé i trzymajac otwoér pod
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woda, postawic¢ dnem do géry na taweczce, lezgcéj pod
zwierciadtem wody. W malych wanienkach, naczy-
nia niemoga by¢ zanurzone; lecz potrzeba je nalaé,
otwér praykry¢ dionig; zwréeié naddl, i pod woda
reke usungé.  Z powodu cisnienia atmosfery, woda
w naczyniu nieopada, lecz je catkowicie wypetnia.

83. Jezeli w doSwiadczeniach potrzeba wigkszych
objetosci gazu, uiywamy gazometréw, ktore sg z wielu
wigled6w dogodne i w laboratoryach konieczne Skiad
ich wystawia (fig. 17). 4 jest naczynie eylindrowe z bla-
chy miedzianéj, majace objetosé odpowiednia ilosci ga-
zu; B, naczynie takie cylindrowe daleko niisze, pola-
czone z A trzema lub czterema stupkami. Jeden z nich
ss, wewnatrz préiny, siega blisko dna cylindra dolne-
go. Rurka sSrodkowa r, opatrzona kruczkiem, laczy
dna obu naczyn. Naczynie A ma u géry kruczek z rur-
ka k, ktéra gaz moie wyplywaé sirumieniem pozio-
mym. U doku, szyja k dosy¢ obszerna i w gére za-
gieta, zamykana korkiem albo kappa o wszrubowana,
stuiy do wypuszezenia wody; w nig fakie wprowadza
sie koniec rurki przewodniéj, gdy ma byé gaz zebrany.

Gazometr przed uzyciem potrzeba napelni¢ woda,
nalewajac jéj do naczynia B, z ktérego rurky ss wpty-
wa do 4, wypychajge powielrze rurka r otwarlg.
Gdy rurka szklanna g, n dolu i w gérze z gazometrem
polaczona, okazuje iejest pelny, zamyka si¢ kruczek r.
Przy zbieraniu gazu otwiera sie szyje k7 woda przez
nia niewyplynie, z powodu cisnienia atmosfery; lecz za-
czyna opada¢, w miarg jak przez rurke przewodniy gaz
do A wplywa. Gdy rurka g ostrzega, ie zwierciadlo
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wody nisko zesrto, zamyka sie szyje k. Gaz lym spo-
sobemujety, moina dtugo przechowaé. Przy uiyciu go
w doswiadezeniach, naczynie B napelnia sie woda; czesé
jéj wplywa rurky ss do 4, dopéki gaz nienabedzie spre-
iystosci, wyréwnywajaedj cisnienin atmosfery na zwier-
ciadto wody w B, powiekszonemu kolumna wody,
objeta migdzy zwierciadtem w B i A. Olwierajac kurek
vurki &, gaz parly (ém cisnieniem, wyplywa w postaci
strumienia na bok skierowanego; moie byé pedzony
przez rurki, do naczyn, do plomienia lampy it d.
Jeieli ‘gaz ma byé przeprowadzony, do dzwonkéw lub
fiolek: naczynie B stozy za wanienke chemiezna; sta-
wigjac w niém naezynia woda napelnione, nad otwo-
remrurki r, za otwarciem j¢j kruezka i rurki ss, woda
wplywa do naczynia 4, islrumienie pecherzykéw gazn
przez rurke r wyciska.

84. Prazystepujac  do wywiazywania kwasorodu,
‘poltrzeba flasze a (fig. 9) wypehni¢ braunstejnem miatko
sproszkowanym; umiesci¢c w piecyku i po nzupelnieniu
apparatu, ogrzaé do czerwonosci. Juz w pierwszych
chwilach dzialania ognia, powietrze od ciepta rozszerzo-
ne rurky przewodnia wychodzi; dla tego pierwsze ilosei
powinny by¢ odrzucone; dopiero gdy probka w maly
rurke (epruwetka, fig. 4) wzigta, zapala drewienko za-
tlone, koniec rurki przewodniéj umieszeza si¢ w suyi
I gazometru, albo pod dzwonkiem, na taweczee wa-
nienki stojacym. Kwasordd wplywa w postaei peche-
rzyk6w powietrznyeh i wode 2 naczynia wypyeha.

W tym sposobie, braunsiein odstepuje /, swego kwa-
sorodu,
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3Mn0O, =MnO-+Mn,0,+0,
ZI“IUSO"FOQ i
1losé ta wynosi okoto 12°/,, gdy ruda jest czysta.

85. W wickszéj ilosei wywigzuje sie kwasorod,
ogrzewajac mieszaning kwasu siarczanego stezonego
z wiadkim braunstejnem, w kolbie szklanéj 4 (fig. 18),
umieszezonéj w kapieli piaskowéj, ktéra ogrzewa pie-
cyk B. Rurka ¢ taczy kolbe z balonikiem d, w kiérym
zageszeza sie para wody i kw. siarezanego; nakoniec
rurka przewodnia e, prowadzi gaz do naczyn, w kté-
rych ma byé zebrany. ‘

Uiyeie lego przyrzadu (apparatu) jest widoezne. Wzor
dziatania: :
MnO,+ SO,10.=Mn0OSO,+ Aq.+ 0.

objasma, e superoxyd manganezn opuszeza polowe
swego kwasorodu, przechodzi w zasade=MnO, ktéra
dla tego sig tworzy, aieby zobojetnié obecny kwas
siarczany. Pozostatosé w kolbie zawiera siarczan man-
ganezu. -

86. Braunstejn handlowy prawie zawsze ma domic-
szany weglan wapna; z ktérego dzialaniem wysokiéj
temperatury albo kwasu siarczanego, razem z kwasoro-
dem wywigzuje sie kw. weglany. Unikajge tego za-
nieczyszezenia, potrzeba superoxyd przed uiyciem ophu-
kaé shabym kwasem saletrzanym; albo wywigzujacy.
sie kwasoréd prowadzi¢ przez (lasz¢ tubularna zawiera-
jaeq roztwor polaiu lub mléko wapienne, ktére poty-
kaja kw. weglany. ¥

87. Oprécz braunstejnu uiywa sie w Iaboratonach
chloranu lub chromianu, potaiu. Obiedwie sole dzi-

6
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siaj w handlu tanie, fatwo i wicle kwasorodu wydaja.
Chloran potaiu zawiera kwas chloryczny =ClO, i po-
tai=HKO; jest stabym zwiazkiem ; przez samo ogrzanie
w naczyniach szklannych, traci caly ilosé kwasorodu,
i zamienia sie na zwigzek dwéch elementéw: chlorek po-
tassium,

ClO,KO=CIK+60.

100 cz. chloranu potaiu, moga wydac¢ 39,16 kwaso-
rodu; zostawiaja 60,84 chlorku potassium.

Jeiceli potrzeba mal¢j ilosei kwasorodu, rozktad wy-
konywa sie w rurce szklannéj, opatrzonéj rurka przewo-
duig (fig. 19); albo w matéj retortee (fig. 22). Chloran
polazu naprzod si¢ topi, wkrélee zaczyna wrzeé, od
wywigzujacego sig kwasorodu; doszedlszy do pewne-
go stopnia rozkladu gesinieje, i wienczas wymaga sil-
niejszego ognia. W koneu do$wiadezenia, polrzeba na
to zwriei¢ uwage, e jezeli massa wzdeta nie lezy na
dnie, temperatura niepowinna byé podniesiona do sto-
pnia w ktoryn szkto micknieje, poniewai pressya gazu
mi¢dzy niemi zamkniclego, dno moze si¢ wydac i wype-
knaé, przez co doswiadezenie byloby stracone.

Chloran potazu nieréwnie falwidj si¢ rozklada, gdy
jest pomieszany z braunsztejnem, kwasorodnikiem mie-
dzi lub platyng drobno podzielony. Ciala te, przy roz-
ktadzie chloranu zadnéj niedoznaja zmiany; dziatanic
ich dotad nieobjasnione, zapewnie pochodzi od nicod-
gadnionego wptywu saméj obecniosci (Katalysis).

88. Mni¢j koszlownie i bardzo talwo wydobywaja
kwasordd, ogrzewajgc w reloreie, 3 cz. dwuehrfomianu
potaiu z 4 cz. kw. sial:c-zanegn slezonego. 1 1 equiv.
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i¢j soli, odehodzi 3 eq. kwasorodu; zostaje siarezan po-
tazu i chromu.

2(r0,;,KO+4450,Aq.=50,K0+Cr,0,,350,+

+30+44Aq.

89. Nakonice, waine irédto kwasorodu znajdujemy
w dziakaniu organizmu roslinnego. Wszystkic czedcizie-
lone roslin potykaja kw.weglany; rozkladaja go w $wietle,
zatrzymujge wegel na potrzeby swego organizmu, uwal-
niaja kwasoréd. Widoeznie fo okazujg lidcie roélin mie-
sistych np. Cactus, mesembryanthemum i t. d. Umiesz-
czone w naczyniu szklanném, napelnioném woda ird-
dlanay lub inng kw. weglany zawierajicy, w swietle
sloneezném wkrdtee wydaja pecherzyki gazu, kiéry
okazuje wlasnosei czystezo kwasorodu.  To dziata-
nie roslin, utrzymuje w sktadzie atmosfery rownowage,
ktore psuje oddychanie zwierzal 1 inne processa chemi-
czne. (Obacz powielrze, i kw, weglany)

Wodor IL
(Wodordd (Sniadecki) Hydrogenium. Hydrogéne.
s Wasserstoff).

90. Jest gazem, podobnie jak kwasoréd niezagesz-
czalnym; niema koloru i smaku; ezysty jest bez zapa-
chu.  Na organizm niedziata szkodliwie; jednak zwié-
1zela W nim obumicraja, poniewaiz wprocessie oddy-
chania, inne gazy kwasorodu zaslapié niemoga. Z ia-
dnem cialem, wyjawszy chlor, w temperaturze zwy-
czajnéj bezposrednio w zwiazki niewchodzi. Z kwaso-
rodem tyezy si¢ w 44400 i wydaje wode.

Wodor odznacza sie nadzwyczajna lekkoseia i ta-
twem zapalaniem si¢ w przystepie powietrza. Ma c. g



