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46 Gazy praylegaja do cial statyeh i czystki ich mo-
ga utrzymaé w zawieszenin. Powielrze ciggle jest nie-
mi napetnione. Kaide ciato state otacza si¢ warstew-
kg pary, powietrza lub innego gazu. Na tém polega
wlasciwe dziatanie platyny, ktéra zblizajac czastki ga-
20w, ich polaczenie sig ulatwia. Szezegdlniéj ciata
dziurkowate w wysokim stopnin t¢ wiadze posiadaja.
Cal szescienny wegla bukszpanowego, potyka 90 cali
‘szeSciennych amoniaku; 89 c. s. kwasu weglanego. Dla
tego wegle wyiarzone, mogq stuzyé do oczyszezenia
powietrza od wyziewdw nieprzyjemnych. Ciata spro-
szkowane. przyciagajac pare wody, wiele zyskuja na
wadze; wegel np. do 21/, °/, wage swoja powieksza.
Ziemia spulchniona fatwiéj polyka wilgo¢ powietrzniy,
i na tém polega pozytecznosé bromowania zasiewow
podezas suszy. S

47, Gazy przylegajy do rozeick6éw i wkrétee je prze-
nikaja. Woda zawsze zawiéra powietrze (Zycie wo-
dnych zwierzat); para wody unosi nietylko czgstki roz-
cieku, ale i materye stale. Wtasnosci téj niywaja przy
destylacyi olejk6w. Fugi alkaliczne wydaja zapach
wilaseiwy; glina wywiazuje go po na chuchnigciu; z 16
takie przyczyny, pochodzi strata soli w warzeniu so-
lanki (woda Zr6del stonyeh stezona) i przy parowaniu
rozmaitych roztwordw.

Powinowactwo.

48. W jakiéjkolwick postaci objawia sie spojnoseé,
gdy materye réznorodne wigie, zawsze z nich powsta-
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ja mieszaniny, w ktérych czesei sktadowe moina okiem
rozrinié i mechanicznie rozdzieli¢. Siarka np. i we-
gel razem stopione, wydaja bryle widocznie z nich zlo-
zong. Leez jezeli siarka w stanie pary, przechodzi
przez wegle roziarzone, tworzy sie rozeiek lotny, przy-
krego zapachu, falwo zapalny, w ktérym nicdostrzega-
my ani sladow ciat z ktérych sig utworzyt. Tak réine
skutki, muszy pochodzi¢ od przyezyn zupetnie odmien-
nych. W piérwszym razie, siarka i wegel sa zwigzane
sity praylgnienia; w drugim, fyezy je sila ckemwzm,
czyli powinowactwo.

49. Powinowaclwo wiec taezy malerye réinorodne
w catosé jednorodna, ktéra tyle si¢ rézni od swoich
pierwiastkéw, Ze z ich wlasnosci nie moina priewi-
dziéé, jakie bedg whasnosci zwiazku. Moina to po-
l“'lleZlG bardzo licznemi przykladami.

50. Sita powinowactwa, podobnie jak spojnosé,
dziata w odlegloéciach bardzo matych; potrzeba sciste-
go zelknigcia czystek, aieby jéj dzialanie mastapito.
Wizystkie przyczyny niedozwalajace takiego zblizenia,
sa przeszkoda dla powinowactwa; przeciwne, jego
dzialanie wspiéraja. Dla tego ciata state niechetnic
swiazki tworzg: ciata ciekle najlatwiéj; lecz gazy zwy-
kle si¢ z soby nic faczg. W piérwszych sita spojnosci,
wigkae ezystki, nie dozwala im wolnego ruchu i jedno-
stajnego rozdzielenia; drugie Zadnéj nie doznaja prze-
szkody. W gazach, spojnosé wprawdzie nie tamuje
dziatania powinowactwa; lecz sita rozprzezajaca, umie-
szeza czgstki za granicami chemicznego przyciggania.
Sa jednak przyklady tak silnego powinowactwa, ie fe
przeszkody tamie. Salmiak i wapno, w stanie statym
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zmigszane, wywigzuja amoniak. Chlor i wodor,. oba-
dwa w stanie gazu, tworzg kwas solny.

51. Korzystniéj jest dla powinowactwa, gdy jedno
ciato jest stale, drugic lotne; poniewaz gazy okazujy
silne przylgnienie do ciat statyeh (k. 22), i zetknigeie ich
moie byé doskonalém. Pyrofor np. tatwo si¢ zapala
w powietrzu, antymon w chlorze. Dla tego blaszha
platynowa, umieszezona w migszaninie wodoru z kwa-
sorodem, utatwia ich poliyczenie; szezegdlnic) w slanie
gabki, platyna dziatanic swoje predko wywicra i migsza-
ning zapala. Na tém polega jéj uzycie do gazopyryonow.

H2. Jeieli ciato cickle dziala na ciato state, zwig-
zek zaleiy od usunigeia prazeszkéd ze strony spojnodei.
lle ona w tym razie wplywa, liczne praykfady okazuja.
Glinka krystalizowana, jaka znajdujemy np. w korun-
dzie, opiéra si¢ dziataniu najsilniejszych kwasow: prze-
ciwnie, $wi¢io z roztwordw stracona, tatwo si¢ w nich
rozpuszeza. Chrom zredukowany dzialaniem wegla

“w wysokiéj temperaturze, nie rozpuszeza si¢ w wodzie
krélewskiéj (mieszanina kwasu solnego i saletrzanego);
lecz w wysokim stopniu rozdrobnienia, ze zwigzku
7 chlorem przez potassinm wydziclony, jest fatwo roz-
puszezalny, nawet w kw. solnym. Tu widocznie spoj-
nos¢ wplywa. Do zmniejszenia przeszkéd z téj strony,
uiywa sig¢ mechanicznego rozdrobuienia (pitowanic,
tarcie, raszplowanie). Najskuleczniéj dziata ciepto,
ktére najdoskonaléj ciata podzicla. Metale np. tatwicj
rozpuszezajg sig w kwasach ogrzanyeh; woda i inne
rozezynniki we wrzeniu, predzéj i oblicié] rozpuszezaja
rozmaite malerye stale.
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H3. Z uwag wyidj przyloczonyeh widoezna, ie pos
winowactwo czyli whadza (worzenia zwiazkéw, za-
leiy od sity spojnosci, sity rozprzeiajacéj i ciepta; nie
moina wiee o jego mocey sadzié, z tatwosei jaky ciata
w taczeniu si¢ lub rozktadaniu okaznjy, jeieli dziata-
niom nie jednakowe towarzysza okolicznosci.

54. Wszysikie ciala maja wrodzong skionnosé do
tworzenia zwigzkéw (k. 8); leez ich przycigganie si¢
wzajemne, jest niejednakowe. 7 tego stopniowania
wynikajg zwiqzki i rozkkady; widoeznie bowiem, z po-
wodu réznicy wosile powinowactwa, zwiazek dwoch
lub wigeéj pierwiastkdw, nie jest wieeznie trwaly; lecz
kazde ciato ztoione, wplywem innych moie sie zmie-

“nié, na pierwiastki roztoiy¢. Gdy na zwigzek a b,
dziata eiato ¢, wedlug sity powinowactwa moie sie
utworzyé: ac + b, albo be 4 a. Dla téj przyczyny,
awiazek siarki i otowiu stopiony z Zelazem, wydaje
otéw i polaezenic zelaza z siarka. '

Rozktad nickiedy nastepuje samém dziataniem cie-
pla, bez widoeznego wptywu lrzeciego ciala; szczegdl-
niéj wienczas, gdy jeden pierwiastek skiadowy jest
fotny. Zdolno$é do rozktadu, w ogéle jest w stosunki
odwrotnym sity wigzacéj czescei sktadowe.

H5. Wrypadki rozkladdéw, z wzajemnego dziatania
ciat pochodzacych, Bergmann przyznawal powinowac-
twouw wyboru (Wahlverwandschaft), w ktérém odréinial:

a) Powinowactwo wyboru pojedyricze (einfache Wahl-

verwandschaft), gdy zwiazek dwdéch cial, zostaje
przez trzecie zerwany, dla tego, ze z jedném z nich
si¢ Igezy, drugie wydziela; np. A + B, zetknigte -
z C, daje A 4 C, wylacza B.

3
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b) Powinowactwo podwdjnego rozkladu (doppelie
Wahlverwandschafl), gdy dwa zwiazki podwdjne
wymiéniaja swoje pierwiastki, np. AB i CD, daja
AD + BC.

¢) Powinowactwo naklaniajgee [ prodisponirende
Wahlverwandschaft), gdy trzecie cialo samo nie
moie zabraé ze zwiazku jednego pierwiasthu,
dopiéro z pomocy drugiego ciata. Ze zwiazku
up. A + B, cialo A moie by¢ przez G zabraue,
z pomocy ciata D, albo DE.

56. Fenomena dziatan sity powinowaciwa, dokta-
dniéj objasnit Berthollet, znakomity Chemik francuzki.
Starat si¢ on okaza¢: Ze nie ma powinowaclwa wybo-
ru, chociaz sita ta moze by¢ niejednakowq; ie jéj dzia-
Yanie zaleiy nictylko od piérwotnego nafeienia, lecz
i od iloci maleryi dziatajacych; iloczyn z massy przez
site powinowactwa, nazywa massg chemiczng, albo
momentem chemicznym , i sadzi, e wszystkie dziaba-
nia-wedtug niego nastepuja. Berthollet ulrzymuje, ie
powinowactwo wydaje tylko zwiazki; rozktady zas po-
chodzy od wspoétdziatania obeych sit, mianowicie spoj-
nosci i sity rozprezajacéj. Wedhug téj nauki, gdy zwig-
zek AB dzialaniem C, zoslaje roztoiony na AG + B,
nie pochodzi to bynajmniéj od silniejszego powinowac-
twa ciata G do A; leez zwiazek ten nasi¢puje wienczas,
gdy AC jest nierozpuszezalném, to jest dziakaniu sity
powinowactwa spojnosé dopomaga; albo gdy ciato ze
zwigzku wychodzace jest lotne. Jeieli takiéj zmiany
w stanie fizycznym nie ma, ciata bedgce w dziataniu
rozdzielaja sic migdzy soba, w stosunku massy i sity po=
winowactwa. Przypusémy, ie na zwiazek AB dziala C;
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jezcli nowe produkta mogace z nich powstaé AC + B,
albo BC 4- A, nie sa lotne albo nicrozpuszezalne; je-
ieli powinowactwo ciata G, jest réwne powinowactwn
A, i kaide z nich jest w takicj ilosei, ie osobno wziete
wyslarcza do nasycenia ciala B; cayli wyrazajace si¢ po-
diug dzisiejszych pojeé, sa w réwnéj liezbie equivalen-
tow: natenczas utworzy sie¢ zwigzek 4 A '/, B4 1,G Y/, B;
bez zwigzku zostang: ;A i Y/,C. Jeieli powinowactwo
ciata A jest dwa razy wicksze, zwigzki bedg: */,A */,B
+ Y,C 1/,B; pozostana bez zwigzku: Y/,A, */,C.

57. Gdy wiee ciala na siebie dziataja, whasném po-
winowactwem bez wptywdw okolicznodei zewnetrznyeh,
ktore wypadek modyfikowaé mogy: kaide bedzie od
wszystkich przyciagane, w stosunku massy i sity powi-
nowactwa. Podobniez na sicbie dziataja zwiazki, i osta-
teczny wypadek bedzie: jednostajny rozdzial wszystkich
cial obeenych. Lecz jeieli w dziataniu chemiczném po-
wstaja produkta, ktére z powodu whasnodei fizyeznych
usuwaja sie z obrebu dzialania, rozdziat takowy ustaje.
Prawo Bertholleta objaénia sktad wéd mineralnych.
Wedlug niego, nielylko te sole sa w nich obeene jakie
analiza podaje, lecz wszystkie pierwiastki wspélnie do
siebie nalezg. Jeieli np. podano 6 soli, i kazda ma inny
kwas i innq zasade: przyjaé naleiy 36 soli, poniewai
Kazdy kwas 6 soli utworzy.

H58. Nie mozemy wprost doswiadezeniem okazac,
czy rozdziat czeéei skfadowych nastgpuje wedtug pra-
wa podam,go przez Bertholleta; w niektérych jednak
przypadkach jest on widoeznym. Chromian obojgtny
polaiu, wydaje roztwér iétly, po dodaniu kwasu
salelrzanego czerwienicje; poniewai kwas salelrzany
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zabiéra czgsé potaiu, przez co kwas chromny z pozo-
stajacg zasada, wydaje dwuchromian czerwony. Mo-
iemy nawzajem przytoczy¢é przyktady, w ktérych ta-
kiego podzialu nie ma; jak to nastepuje w dziaka-
niach ciat, réiniacyeh si¢ wiele co do moey powino-
wactwa. Doswiadezenie okazate, ie w tym razie, je-
jeli ciata zetknigte stanu zewnelrznego nie zmieniaja,
silne aeza sie z silnemi, zoslawiajae stabsze, azeby sig
migdzy sobg utozyly.

59, Gdy powinowactwa sa jednakowe lub mato ri-
ine, zwigzek dwdch cial nie moze byé rozerwany,
przez powiekszenie massy trzeciego nan dziatajacego;
jezeli za$ rozktad zupelny nastepuje, nie zalezy to od
powinowactwa wyboru, jak Bergmann mniemat, lecz
od pomocy innych sit, mianowicie spojnosei i rozprze-
iliwosci. Waszystkie wiee przyezyny, kiére stan fizy-
czny zmieni¢ moga, dzialanie samego powinowactwa
zimicniajg. Zmieniajae rozezynnik w ktérym cialo jest
rozpuszezoue, zmieniajge temperature ktéra ulatwia
przejécie do stanu lotnego: ofrzymuje si¢ wypadki, ja-
kieby w zwyklyeh okolicznoseiach nie nastapily; co
czeste przyklady w Chemii szezegétowd) objaénia. Nie
moiemy wiee oceni¢ sily powinowactwa z wypad-
kéw ofrzymanych przy zwiazku i rozkladzie ciat; po-
niewai inne wplywy wspélezesnie dzialajy. Dla tego
tablice powinowactw, przez Geoffroy i Bergmanna po-
dane, w ktorych starali sig powinowactwo ciat ozna-
czyé, wedtug porzadku w jakim sig ze zwigzku wydzie-
laja: nie sa bynajmniéj wyrazeniem moey przyeiggania
chemicznego; lecz naleiy je uwaiac za tablice rozktadu,
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ktore w praktyce moga by¢ uiyleczne, ale w wielu ra-
zach do bledéw prowadza.

60. Najogélniejsze wnioski, jakie z nauki powmo-
waetwa wyprowadzié moina, sy:

1)

®

4)

6l |

Kow,

Ciala (ém chetni¢j si¢ Yaezg, im wigksza zacho-
dzi sprzecznosé w ich whasnosciach chemicznych.
Dla tego metalle najtatwiéj sie fycza z cialami nie-
metalieznemi; kwasy z zasadami, i wlasnosei swo-

je najdoskonaléj znosza, czyli wzajemnie si¢ zoho-
jetniaja. Ciata natura chemiczna zblizone, wpraw-

dziec moga sie taezyé, leez ich zwiazki sa mniéj
sciste, fatwiejsze do rozkladu.

Ciata pojedyncze najchetniéj sie tacza. Ieh po-
faezenia rzedu picrwszego, okazuja wiele skton-
nosei, ktéra w wyiszych coraz wieeéj stabicje,
nakoniec ustaje.

Zwiazki majace charakter chemiczny przccn\ ny,
chetnie sie Yacza; zwlaszeza gdy sa zblizone wspél-
noseig jednego pierwiastku.

Powinowactwo ciat stabieje, w miare jak to da-
ienie do skutka dochodzi; gdy sie ciala w pe-
wnym stosunku polaczyly, zupelnie ustaje. Stan ta-
kowy nazwano nasyceniem (Sittigung, saturation).
T'eorya atomistyczna wystawia mechanizm zwigz-
lecz nie podaje przyezyny fenomenéw im towa-

rzyszacych.  Samo natozenie si¢ atoméw materyi bez~
wladnéj, nie wystarcza do wytlumaczenia: zkad pocho-
dzi ta doskonata i zupelna zmiana wlasnosei ciat po-
tyezonyeh? jakie jest Zrddto ciepta i $wiatta, ktdre przy
zwigzkach wystepuja? Starano si¢ wige blizéj islote
dziatania chemicznego zbadaé. Nicprzestajac na pray-

3i
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znawaniu fenomenéw chemieznych niewiadoméj przy-
czynie, ktéra powinowactwem nazywamy; usilowano
te niewiadoma site uezyni¢ znang, podajae objasnienic
samego powinowachwa.

62. Doswiadezenia przemawiajg, ze najwigksza za-
chodzi analogia, mi¢dzy dziataniami chemieznemi i elek-
trycznemi. TFakta niezaprzeczone i na nich oparty fe-
oryq elektrochemiczng , moina ogbétowo w nastepuja-
cym obrazie wystawic:

Zaden zwiazek albo rozklad chemiczny, nie naste-
puje bez widocznego objawienia si¢ elektrycznosci; ro-
wniez bez dziatania chemicznego nie powstaje elektry-
cznosé zetkniecia (Contact-Elektricitdt). Przy zwigzkach
chemicznych, zawsze wywiazuje si¢ ciepto, czesto i $wia-
tho; to samo nastepuje przy zobojetnieniu elektryczno-
$ci przeciwnyeh, i wiadomo, Ze najwyisze cieplo i $wia-
tlo, przez strumienie galwaniezne olrzymujq.

Wywiazywanie sig ciepla i swiatta przy zwinzkach,
nic moze by¢ objasnione przez uwolnienie cieplika uta-
jonego, albo mniejszym cieplikiem gatunkowym. Na-
koniec; jak podwyiszenie temperafury wzmaenia powi-
nowactwo i ntatwia zwiazki chemiczne, tak rdéwniez
cieplo wzbudza elektryeznosé i j¢j natezenie podnosi.
Turmalin, boraeyt i wicle innych mineratéw, jak wia-
domo, nabywaja elektrycznosei przez ogrzanie.

Davy okazal, ze elekiryeznos§é galwaniczna najsilniej-
sze zwigzki ehemiczne rozrywa; lecz talkie do potaczenia -
si¢ zniewala, pierwiastki okazujgce maly sktonnosé do
zwigzku; Ze ciata powinowactwem obdarzone, gdy sa
w zetknigein, nabywajy elektryeznosei przeciwnego imie-
nia. Nakoniec, w powolném ogrzaniu, napiecie elektry-
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cznoscei z obu stron wzrasta, dop6ki sie ciata nie poly-
czq; poczém napiecie elekiryezne ginie.

Do tych podan dotaczyé naleiy badania Faraday’a,
ktory okazak: ie przy rozktadzie ciat, tym samym stru-
mieniem elektryeznym, w jednakowym czasie, ilosci
clemtéw wylgezonych, sa w stosunku ich equivalentéw.
Strumien ktéry moze roztozy¢ 112,5 wody, w tym sa-
mym czasie roztozy: 2064,4 jodku potassium; 1794,3
chlorku srebra i t. d. Na biegunie dodatnym wylaezy:
100 kwasorodu, 789,8 jodu, 442,6 chloru; na biegn-
nie ujemnym zbierze sie: 12,5 wodoru, 489,9 potas-
sium albo 589,9 potazu, 1351,6 srebra i . d. Na wy-
wiazanie tych ilosci, zuiyje sig: 406,5 zynku, 613,06 kw.
siarczanego steionego ¢, g. 1,805,

63. Opierajac sie na tych spostrzezeniach, objasnio-
no powinowaelwo nastepujgeém przypuszezeniem: Ato-
my ciat maja wrodzony elektrycznos¢ dodatnig albo
ujemna; zetknigeie sig cial réznorodnych, wywoluje
w ich atomach napiecie clekiryezne, tém silniejsze, im
sprzeezniejszé) natury sa ciata zetknigte. Gdy czasthi
materyi réznorodnych sg w pewném zblizeniu, zobo-
jetniaja sie elektrycznoédci przeciwne; czastki réinoro-
dne przylegaja i zwiazek zostaje dokonany. Ciepto
i Swiatto pochodza od zobojetnienia sie elektrycznogei.

Leez wystawiajae akt zwigzku chemicznego tym spo-
sobem; widoczna, ze po zobojetnieniu clekiryeznosci
nie ma przyczyny: dla ezego czgstki réinorodne wza-
jemnie sie trzymaja? Dla tego Ampére przypuszcza: ie
kaida czasteczka (atom), majae wrodzony, staky, nieod-
dzielng elekirycznosé, otacza si¢ atmosfery przeciwne- \
go mienia; gdy wiee czasteczki przeciwngj elektryczno-
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sci, sy dostateeznie zblizone: nastgpuje zobojelnianie
ich atmosfer, ktére wydaje fenomena ognia; elekiry-
cznosé zas ezastkom wrodzona pozostaje i w zwigzku
je ulezymuje. Ta jednak hypoteza nie thumaczy, dla
czego ciata sw6j charakter elekiryezny zmieniajy; to
jest wzgledem jednyceh sa dodatne, wzgledem drogich
ujemne. Siarka np. wzgledem kwasorodu jest dodatng,
wzgledem metallow ujemng. W thumaczeniu tego za-
chowania, Berzelius opiera sie na odkryciu Erdmanna
przewodnikéw jednobiegunowyeh, i podaje nastepujacy
hypoteze: Kaidy atom nwaia za cialo, ktore w zetknie-
ciu z drugiém nabywa biegunéw elektycznych, w ten
spos6b, Ze jeden z nich przemaga. Jeieli w atomie
biegun dodatny jest silniejszy, ciato takie wystepujac
e zwigzko, pod wplywem sirumienia stosa Yolly, be-
dzie przyciagane przez biegun ujemny, czyli okaze sig
clekiryeznie dodatném; w przeciwnym razie, okazuje
sie ujemném. Gdy sie ciala Yacza, nastepuje zoboje-
tnienie elekirycznosci biegunéw przeciwnych; dwa ciata
;noga sig tu zachowywaé jak przewodniki jednobiegu-
nowe. To thamaczy, dla czego atomy ulrzymujy sie
w zwigzlu.

64. W miare fego, jak jeden lub drugi biegun elek-
tryezny przemaga, Berzelius uporzgdkowal elementa
w szereg zamkniely miedzy kwasorodem i potassium,
z ktorych piérwszy jest sfale elekiryeznie wjemnym,
drugie zas, dodatniem; inne w lakim ida porzadku, ie
poprzedni. jest elekirycznie wjemnym, wzgledem na-
stepnych.
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Szereg elekiro-chemiczny.

Kwasordd.
Siarka.
Azol.
Fluor.
Chlor.
Brom.

Jod.

Selen.
Fosfor.
Arszenik.
Chrom.
Yanadium.
Molybden.
Wolfram.
Bor.
Wegel.
Antymon.
Tellur.
Tantal.
Tytan.
Merkuryusz.
Srebro.
Miedz.
Uran.
Wizmul.
Wodor.
Thoto,

Osmium.
Irydium.
Platyna.
Rodium.
Palladinm,
Cyna.
Otéw..
Kadmium.
Koball,
Nikiel.
Zelazo.
Zynk.
Manganez.
Cerium.
Lantan.
Torium.

Zyrkonium.
Aluminium.

Ytryum.
Glucynium.

Magnezium.

Caleium,
Stroncium.
Barium.
Lithium.
Sodium.
Potasgium,
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