WIADOMOSCI WSTEPNE.

1. Liczne i waine znajdujemy w sobie pobudki, do
blizszego zajecia sig cialami, z kiérych otaczajacy nas
$wial materyalny czyli fizyezny, powstaje. Badanie ich
wiasnosei, wzajemnych stosunkéw i wplywu, jaki na
siebie i nasz byt wywiéraja, podaje nam sposobnodé
do zebrania wielu podan i wypadkow, ktére sktadajy
bogale zapasy nauki, naukq przyrodzenia zwandj.

2. Ogol wiadomosci nauky przyrodzenia objetych,
7 dwoch gtownych irddet pochodzi; to jest z uwazania:

w jakié] postaci ciata istnieja?
jakich zmian w bycie swoim doznajg?

3. W badaniach piérwszego rodzaju, poznajemy cia-
ta za pomocy charakteréw zewnetrznych, to jest wia-
snoéei, kiére moiemy bezposrednio dostrzedz zmysta-
mi, bez naruszenia bylu indiwidualnego, czyli ciatom
whsciwego. Do nich nalezg: kolor, ksatalt, przezro-
cayslosé, blagk, twardose, cigikosé, smak i t. d. Jezeli
mamy do poznania np. siarke jak si¢ znajduje w natu-
rze, uwazamy, ze krystalizuje w oktaedry rombowe,
jest i6Ha, krucha, wp6t przezroczysta, z blaskiem w roz-
famie (fustym; przez tarcie nabywa elekiryeznosci i t. d.
Kréda okazuje sig w brytach nieforemnych, koloru bia-
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tego; nie ma przezroczystosci i blasku, przylega do je-
zyka, pisze, fatwo si¢ kruszy i t. d. Z tego zbioru cha-
rakteréw, tworzemy sobie w umysle obraz ciata, Ktéry
daje poznaé jaka jest forma jego bytu, jaki si¢ zmysltom
naszym przedstawi. Taki spos6b poznawania cial, jest
wiasciwy History: Naturalndj, czyli nauce przyrodzenia
opisowdj. Ona podaje rysopis kaidego ciata, przez to
stawia nas w moznoSei poznania i odréznienia od in-
nych.

4. Uwazanie zmian ktérych ciala doznaja, docho-
dzenie ich przyczyny i skutkéw, nalezy do Fizyki w naj-
og6lniejszém znaczeniu tego wyrazu, zwanéj takie Na-
ukg o dzialaniach sil naturalnych; dla tego, ie ciala
uwaiamy za bezwhadne, wszystkie dziatania przyznaje-
my sitom, ktére im sg wrodzone.

5. Zmiany ciat, pochodzgce z wzajemnego ich dziata-
nia, moga by¢ dwojakie: zewngtrznei wewngtrzne. W piér-
wszych zmienia si¢ postaé eciata, bez dotknigeia jego
istoty; w drugich obok zmiany wlasnosci zewnelrznych,
zachodzi zmiana w naturze ciala. Woda np. przez ozie-
bienie krzepnie na l6d, w gotowaniu zamienia si¢ w pa-
re; przybiera wige odmienne stany fizyezne; jednak
mimo tego, w istocie swojéj zadnéj niedoznaje zmiany.
Jod jest cialem do oléwka podobném; ogrzany wyda-
je pare koloru fioletowego; lecz w tym stanie zmienia
sig tylko postaé jego zewnelrzna, poniewai przez samo
ozigbienie do pierwotnych wlasnosei powraca. Zmia-
ny tego rodzaju nastepuja w szkle na proch ulartém, .
w siarce topionéj i t. d.; stowem we wszystkich przy-
padkach, gdy ciato poddano dzialaniom fizycznym lub
mechanicznym ; dlatego nazywamy je takie fizycznem:



SKEAD T ROZKEAD, 3

lub mechanieznemr. Uwazanie ich nalezy do fizyki wka-
Seiweé).

6. Inne sg skutki zmian wewnetrznych czyli chemi-
cznych.  One zmieniajg istote ciata, co nastepnie wten-
czas, gdy do skfadu ciata drugie przybywa albo z niego
odchodzi; to jest gdy cialo z inném sie Yaczy, albo ze
zwiazk6w poprzednio utworzonych usuwa si¢ w czesei
albo zupetnie. Ogrzéwajac np. merkuryusz w odmie-
rzonéj ilosei powielrza, objetosé jego widocznie sie
amniejsza, W miare jak powierzehnia metalu pokrywa
proszek czerwony, ktérego ilodé do pewnego stopnia
wzrasta, W tém doswiadezeniu, merkuryusz zabiéra
cz¢sé powielrza; tworzy z niém zwigzek, przez (o
w istocie swojéj i w wlasnosciach, ulega rzeezywistéj
zmianie. Jezeli cialo ezerwone, tym sposobem ofrzy-
mane, poddamy dziataniu wysokiéj temper. w rurce
szklannéj, merkuryusz powraca do pierwotnych wha
snosei, opuszezajac czesé powielrza potknigta, ktéra
mozna zebra¢ w naczynia i badac.

Wypadki takich zmian, nazywamy skladem i rozkla-
dem; poniewai w piérwszym razie, dwa ciala ztoiyly
si¢ dla utworzenia trzeciego; w drugim, cialo w wla-
snosciach swoich jednorodne, rozdzielito si¢ na dwie
materye zupelnie réine. Skutki zmian wewnetrznych
sa nadzwyczaj rozmaite; od nich zaleig najwainiej
sze [enomena $wiata materyalnego; na nich opicra-
ja sie wszystkie processa fabryczne. Badanie tych
zmian jest glownym przedmiotem chemii, ktéra nalezy
do nauki przyrodzenia, poniewaz zajmuje si¢ ciakami;
lecz hadajge je w celu sobie whasciwym, tworzy w niéj
galyi udzielna, w zastosowaniach nadzwyczaj waing.
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7. Ze wzglgdu na zachowanie sie w zmianaeh we-
wnetrznych, ciata ziemskie, jako przedmiot badan che-
mieznych, rozdzielamy na pojedyiicze i zlofone. Za
pojedyneze uznajemy kaide ciato, z jednéj tylko mate-
ryi powstajace, z ktérego sposobami dotad znajomemi
nic réinorodnego oddzieli¢ nie moina. Ciata ztozone
powstaja z dwéeh lub wieedj cial pojedynczych. Piér-
wsze nazwano takie pierwiasthami, cialami pierwotne-
mi, elementami; drugie zwigzkams.

8. Liczba ciat ztozonych ezyli zwiazkéw, jest pra-
wie nicogran'iczona; ciat pojedynezych w dzisiejszym
stanie nauki znamy tylko 63, ktére nastepujaca tablica
wykazuje, zebrane w gruppy wedtug podobienstwa
w wihasnoseiach fizyeznych i zachowaniu chemiczném.

A) Ciala niemetaliczne (Metalloidy).

1) 1, Kwasoréd. 2, Siarka. 3, Selen. 4, Tellur.
11) 5, Wodor.

1) 6, Azot. 7, Fosfor. 8, Arszenik. 9, Antymon.
1V) 10, Chlor. 11, Brom. 12, Jod. 13, Fluor.
Y) 14, Wegel. 15, Bor. 16, Krzemno (Silicium).

Metalle.

V1) 17, Potassinm. 18, Sodium. 19, Lithium. 20,
Barium: 21, Stroncium. 22, Calcium. 23, Ma-
gnesium,

VII) 24, Aluminium. 25, Berilium (Glucinium). 26,
Ytrium, 27, Terbium. 28, Erbium. 29, Zir-
konium. 30, Norium. 31, Thorium. 32, Ce-’
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vium. 33, Lantan. 34, Didym. 35, Uran. 36,
Zelazo. 37, Chrom. 38, Vanad. 39, Manga-
nez. 40, Kobalt. 41, Nikiel, 42, Zynk. 43,
Kadmium. 44, Cyna.
VI 45, Ot6w. 46, Biznut. 47, Miedi. 48, Merku-
rynsz. 49, Srebro. 50, Palladium. 51, Rodinm.
52, Platyna. 53, Iridium. 54, Ruthenium. 53,
Ztoto. 56, Osmium.
X) 87, Tytan. 58, Tantal. 59, Pellopium. 60, Nio-
bium. 61, lmenium.
X1) 62, Wolfram. 63, Molibden.

Nie mozemy z pewnosceig powiedziéé, ze te ciata sa
rzeczywiseie pierwotnemi, w scistém znaczenin tego
wyrazenia; lecz je za lakie przyzna¢ musimy, poniewaz
sposobami jakie dzisiejszy stan nauki podaje, nie mo-
gly by¢ daléj roztozone.

IX

9, Kaide ciato pojedyncze ma wiasciwe sobie przy-
mioty, ktéremi si¢ od innych rézni; najwieeéj to je od-
znacza, e chetnie zwigzki tworza i wydajq ciata zto-
one, stajac si¢ przez to ich pierwiastkami, czyli czg-
Setami sktadowemi zwigzku.

10. To dazenie do zwiazk6éw, ciatom pojedynczym
wrodzone, powinowactwem albo przycigganiem chemi-
czném zwane, nie we wszystkich jest jednakowe. Nie-
ktére fatwo sie facza bezposrednio; najwicksza czesé
wymaga wspéldziatania ciepta; sa nakoniec ciata, kté.
re w pewnych tylko okolieznosciach, wlasciwemi srod-
kami, moga byé do zwigzkéw skionione. Ciala zkoio-
ne takie si¢ miedzy soba facza.

11. Uwazanie wlasnosci ciat i fenomendw zwigzkiv
doprowadzito do - przypuszezenia, e ciala powstajg

‘lt
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z drobnych ezastek niepodziclnych, ktére nazwano afo-
mami. Przypuszezenie to, ma za sobg poparcie do-
Swiadezenia. CiaEa bowiem nie tgczy sie massami, lecz
za pomoca $rodkow mechanicznyeh (utarcie, raszplo-
wanie, pilowanic), albo fizyeznych (stopienie), muszy
by¢ rozdrobione, azeby utatwi¢ zelknigcie czgstkom,
ktére sie faezy¢é majy. Zwiazek nastepuje fatwiéj, gdy
podziclenie do wyiszego stopnia posuni¢lém zostalo,

12. Rozwiniecie przypuszezenia atoméw, utworzylo
teoryq atomustyczng. J&j poezalek siega najodleglej-
szych czaséw;- w dzisiejszym za$ stanie nauki, po roz-
winigeiu przez Daltona i Berzeltusza, zyskalo przewa-
ge nad teorya dynamiczng Kanta; poniewaz wnioski
z niéj wyprowadzone, sa zgodniejsze z wypadkami do-
swiadczenia.

13. T eorya dynamiczna przyjmuje, ie ciata sa nie-
skonezenie podzielne i miejsce w przestrzeni zajete,
doskonale wypelniaja; jezeli wige w zwigzki wehodza,
nastepuje to w skutku wzajemnego przeniknienia. Z ta-
kich przypuszezen wynika, Ze ciata moga sie tyczyé
w stosunkach dowolnych; niema bowiem przyczyny,
dla. ezegoby jakakolwiek ilosé jednego ciala, niemogka
przenikaé jakicjkolwiek ilosci drugiego.

\ Mniemanie to niezgadza si¢ z doswiadezeniem; dla
tego teorya Kanta, majac w poczatku wielu stronnikéw,
zostata odrzucong, na jéj miejsce prayjeto teoryq ato-
mowq. _

14. Wedlug teoryi atomow¢j, ciala powstajg z ma-
teryi nieprzenikliwéj, ciezki¢j, dziurkowatéj, podzielnéj;
lecz ta podzielno$¢ dochodzi do pewnéj graniey, za kt6-
ra leig czastki daléj niedajqce si¢ dzielié, to jest atomy.
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W Lém przypuszezenin, zwigzek chemiczny jest przy-
leganiem, czyli natozeniem atoméw réinorodnych. Od
ich liczby 1 gatunku, zaleiy rozmaitosc i stopnie zwigz-
Law; nakoniec ilodei ciat ki6re sie tacza, niemogy byé
dowolne, poniewaiz sa ograniczone liczba i cigzarem
atomdw.

15. Zwigzek jest najprostszy, gdy sie dwa ciata ty-
cza w jukiéjkolwiek liczbie atomdéw; taki nazwano
zwigzkiem rzedu piérwszego. Wzor jego bedzie 4 + B,
albo m 4 4 n B, w ktérym m i n jakakolwiek liczbe
oznaczajg. Jeieli wicksza liczba pierwiastkdw do zwiaz-
ku wchodzi, tworzg si¢ polaczenia rzedéw wyiszych.
Zwigzki rzedu drugiego, si potgczeniem zw 1qz.l.éw
rzgdu piérwszégo i t. d.

16. Atomy uznajemy za czasiki tak drobne, ie zmy-
stami nie moga by¢ dostrzezone. Nie mamy érodkdw
do okazauia ich bytu, ani dowodéw na jego poparcie;
wszelako przyjecie ich jest tak zgodne z obserwacya,
e dla nas staje sie niezaprzeczoném; nawet opierajac’
sie na danych doswiadezenia, zdotamy odgadnaé ja-
kie whasnoscl fizyezne przyznaé im moina.

17. Posta¢ atoméw, najpodobniéj do prawdy, jest
kulista; materya bowiem saméj sobie zostawiona, nie-
ulegajac wptywom zewnetrznym, dazy do prayjecia
ksztattu Kulistego. Merkurynsz np. rozlany na szkle
lub drzewic, woda na powierzchni pylem lub thslo-
scig okrytéj, do ktoréj nieprzylega, dziela si¢ na dro-
bne kulki.

Wedtug badan Koppa, atomy réinych ciat majg
wielkoé¢ inng; w cialach -wlasnosciami chemicznemi
zblizonych, sq prawie jednakowé#j objetosei.
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Doswiadezenie uczy, e atomy sa niejednakowo ciez-
kie; utrzymujg sie w pewnéj odlegtosei i nadajge przez
to dziurkowatosé ciatom, zostawiajq przedziaty, w kto-
re wehodzg atomy drugich cial, gdy sie tworzg zwigzki.

18. Ze zwiazku atoméw ciat pierwotnych, powsta-
ja ciata zloione. Tch atomy réiniy si¢ naturg pier-
wiastkow lub ich stosunkiem. Yatwo pojmujemy, ie
atomy ciata @ + b sy rézne od a + e albo d 4 b,
poniewaz zawiéraja odmienne pierwiastki; lecz e
wlasnosei atomun @ -+ b musza by¢ inne od atomu
a + 2b, albo 2a 4 b, mamy czyste przykltady w do-
swiadezenin, Merkaryusz np. wydaje z chlorem dwa
awigzki: kalomel i sublimat; piérwszy na 100 cz. metalu
zawiera 17,49 chloru, jest nierozpuszezalny i-zwykle
niywa si¢ za tagodne lekarstwo; drugi na tez same
ilo$¢ merkuryusza, ma dwa razy wieeéj chloru (34,95)
hatwo rozpuszeza sie w wodzie i jest gwallowna tru-
cizng. Obadwa ciata, tak odmiennych wlasnosei, ro-
inig sie tylko stosunkiem pierwiastkéw; sa wzgledem
siebie réinemi stopniami tegoz samego zwiazku.

19. Atomy zlozone, nie moga by¢ kuliste jak atomy
pierwotne: postac ich zaleiy od liezby atoméw pola-
czonyeh, i od wzglednego ich potoienia; do$wiadeze-
nie bowiem wskazuje, ze sa ciala, ktére majac sktad
scisle jednakowy, posiadaja odmienne whasnosei. Ré-
inica ich juz nie zaleiy od pierwiastkéw albo innego
stosunku; musimy wige przypuseié, ze pochodzi od
innego wtozenia atoméw; to jest: budowa i postaé ato-
méw moze byé odmienng, chociaz zawieraja jedna- -
kowe pierwiastki, potaczone w jednakowym stosunku.
Gdy cialo ztozone powstaje z pierwiastkéw po jednym
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atomie do zwigzku wehodzacych, ulozenie ich nie
przedstawia dadnéj rozmaitosci (fig. 1 a, b); lecz gdy
jeden atom faezy sie z 2, 3 lub wieksza liczbg atomdw
drugiego ciata, gruppowanie ich moze by¢ tém rozma-
itsze, im wigksza liczba atloméw, sklada atom ztoiony
(fig. 2 ¢, d, e, f, g, h, i, k). Ciala takie majgce skiad
jednakowy, a mimo tego wlagnodei réine, nazywamy
zomeryeznemi. Przyklady izomeryi sy czeste, szeze-
g6Iniéj w naturze organieznéj, gdzie przyrodzenie uiy-
wa go za $rodek, azeby z niewielkiéj liczby pierwia-
stkow sktadowyceh, wyprowadzié mnéstwo rozmaitych
materyi, ktére sie w organizmie zwierzeeym i roslin-
nym tworzg.

20. Niektére ciala majg skiad jednakowy, po-
wstaja z jednakowych atoméw w jednakowym sto-
sunku; lecz ich atomy ztozone, réinig si¢ wielkoseia,
zwykle wiclokrotng. W zwiazkn np. @ 4 2b ilos¢ ato-
mow b jest dwa razy wieksza, niz atoméw a; ten sam
stosunek znajdujemy w polaczeniu wyraioném przez
4a -+ 8b; dla tego skiad procentowy obu jest zupelnie
jednakowy; lecz atom drugiego polaczenia, widocznie
cztéry razy jest wiekszy od piérwszego. Ciata w takich
stosunkach wzgledem siebie zostajace, nazwano poly-
meryeznems (wielokrotnemi); np. woddr weglisty, ete-
ryn, eterol, ceten i t. d. Cyan i paracyan; alkohol i wo-
dnian kwasorodku methylu (Holzgeist). Nakoniec ato-
my ztoione niektérych cial, wpewnych okolicznosgciach
zmieniaja swoje wzgledne poloienie, i w tém nowém
uporzadkowaniu, wydajq ciata zupelnie innych wiasno-
$ci-—Ciata takie nazwano metamerycznem? (przerodne-
mi. Zwigzek np. 2a, 2, 4¢, 2d i ciato 2a, bd + b, 4c, d,
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maja jednakowe summy atoméw; lecz drugie poly-
czenie jest wyraznie atomem wyiszym, zupelnie ré-
inym od piérwszego. (Przykiad podany przedstawia
Ureum (C, N H, O,) (*) materya organiczna rzedu piér-
wszego i eyanian amoniaku (Ca N O 4+ N H, O), po-
taczenie. rzedu drugiego).

21. Atomy ztoione, réwnie jak atomy pojedyneze,
sa fizyeznie niepodzielne, lecz moga byé dziataniami
chemicznemi podzielone (7); tém sie réznia od atomdw
pierwotnych. )

22, Z teoryi atomistyeznéj wynika, ze ilodci ciat 13-
czacych si¢ musza byé stale, niezmienne. Gdy sie bo-
wiem ciata taczy, zwigzek nastepuje miedzy ich atoma-
mi; atomy jako czastki materyi sa cigikie; leige za gra-
nicg podzielnosei, w kazdym piérwiastku majg wiel-
kos¢, a tém samém whasciwg wage, slaty i oznaczong,
ktéra do zwigzkéw wprowadzajg. Ta niezmiennosé sto-
sunku w ilosciach, ktéremi si¢ ciata taeza, jest charakte-
rem zwiazki chemiczne odznaczajacym; jezeli jéj nieza-
chownja, cialo ztozone nie moie byé uznane za zwig-
zek, lecz za prosta mieszanine.

23. Atomy jako czgstki nieujete, nie moga by¢ po-
jedynczo wazone; nie znamy wiee ich absolutnéj wagi;
leez ze skladu zwiazkéw, moiemy jéj stosunek ozna-
czyé. Wiemy np. ze w 100 czesciach wody znajduje sie:

kwasorodu 88,9,

wodora . . 11,1;
jezeli przyjmiemy, ze woda powstaje z 1 at. kwasoro-
du, polaczonego z 1 at. wodoru, widocznie wagi ich
atom6w beda w stosunkach liczb: 88,91 11,1. Wy-

(") Znaczenie tych wzordw nikéj sic objasni
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najdujge najprostszy miedzy niémi stosunck, czyli
biorge wartoéé atomu jednego z tych cial, np. wodo-
ru =1, atom kwasorodu bedzie == 8. Odwrotnie,
oznaczajage atom kwasorodu = 100, atom wodorn
bedzie — 12,5. W ogéluosci, zgodzono si¢ przyjaé
atom kwasorodu za jednostke, do poréwnywania wagi
innych atoméw; znajac przeto sktad jego zwigzkow
z wszystkiémi piérwiastkami, za pomoca reguly 3eh;
fatwo obliczy¢ wage ich atoméw, skoro w tych zwigz-
kach moiemy przypuscié, Ze 1 at. kwasorodu pota-
czyt sie z 1 at. drugiego piérwiastku. Tak np. kwa-
sor6d i otéw, wydaja polqczenie zawiérajgce w 100
czesciach:

kwasorodu 7,1703,

otowiu . . 92,8297T;
ztad tatwo obliczy¢, jaka ilosé otowiu odpowiada liczbie
100,0, przypuszezonéj jako wartosé atomu kwasorodu;
poniewaz

7,1703 : 92,8297 = 100 : x

289
X g?:?;ﬁ; = 1294,64 wyraza wage atomu olowiu,
24. Do obliczenia wagi atomu ciata, nie koniecznie
potrzeba mié¢ jego zwigzek z kwasorodem; lecz mo-
ina ja oznaczy¢ ze zwigzku z kaidém inném cialem,
ktérego atom jui jest wiadomy. Przypus$émy, ze mamy
oznaczy¢ wage atomu jodu; mozemy to osiggnac, zna-
jac jego zwiazek z zynkiem lub innym metallem. Do-
dwiadezenie podaje, ze 100 cz. zynku tacza sie 2 391,7
jodu. Atom zynku = 406,50, a zatém:
(ilodé zynku) (at. zynku) (iloéé jodu) (at. jodu)
100 : 406,50 — 391,7 : 1592,26.
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25. Temi sposobami, znaleziono wagi atoméw dla
cial piérwotnych, przypuszezajge atom kwasorodu

= 100. ()
: 3 S =
Ciado = | Atom Ciafo E | Alom
@ Y
Aluminium AL | 170,90 | Magnezium Mg, | 158,14
Antymon Sh. | 806,452| Maazancz Mu. | 344,684]]
cquiv, 1612,904} Merkuryusz  |Hy. 11251.29
Arszenik As. | 469,40 | Miedz Cu. | 395,60
equiv. . 938.80 | Molibden Mo. | 596,10
Azol N. 87,124 Nikiel Ni. | 369,33
equiv. .| 174,248] Niobium Nbh. -
Barium Ba. | 855,29 | Norinm No. |=. .
Berylium Be. 87,124 Olow Ph. [1294.645
Bizmut Bi. [1330,377| Osmium 0s. |1242.624
Bor B. 136.204] Palladium PL | 665,47
Brom Br. | 499,81  Pellopinm Pe. R
equiv, .| 999,62 | Plaryna P 11232,08
Caleium Ca. | 251,651] Polassinm I 188,856
Cerium Ce. | 575.00 | Rodium Ro. | 651,962
Chlar Cl. | 221,64 | Butenium Ru. SEo
equiv. . 443,28 | Selen Se. |-495,28
| Chrom Cr. | 328,87 | Siarka S. 200,75
| Cyna Sn. | 735,294 Sodium Na. | 285.729
| Didym Di. .« | Srebro Ag. 134966
| Exbium Er. . . | Stroncium Sr. | 545,920
| Fluor Fl. | 117,717 Tanta Ta. |1148.365
cquiv, .| 285.434) Tellur Te. | 801,76
Fosfor P, 200,00 | Terbium o) e
equiv, 400, Torium To. | 743.86
Glucininm Tytan Ti. 301.55
r(ufh Berylium) Uran U. 742,875
Jod ] 792,996 Wolfram — |Wo. [1188.36
equiv, . |1585,9921 Wanad V. 855,84
Tridium Ir.  |1232,08 | Wegiel C. 75,12
Ilmeninm .- . . | Wodir 1. 6.24
lKadminm Cd.” | 696.767 equiv. ‘ 12,50
Kobalt 80. 368,65 | Ytrium Yt S
Kwasordd y 100,00 | Zelazo e, | 350,527
Krzemno Si. | 266,82 | Zloto Au, 1229165
(Silicium) Zynk Zn. | 406,50
Lantan La. | 600,00 | Zyrkonium Zr.. 419,728
Litium Lis 81,66

(*) Drogi wlasciwe, uiyle do oznaczenia aloméw i equiva-
lentéw niektdrych cial, beda swskazane przy zwiazlach.
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Cickawém jest spostrzeienie, e waga atoméw nie-
Ltorych ciat, jest wielokrotnoseig wagi atomu wodoru.
Tak np. atom kwasorodu jest 8 razy cieiszy, wegla 6
razy, siarki 16 razy, azotu 14 razy i t. d.,

26. Liczby powyisze, nietylko wyraiaja ilosci jakie-
mi ciala wehodza w zwigzki z kwasorodem; lecz zara-
zem sy stosunkami, w ktérych si¢ migdzy sobg taeza.
Tak np. gdy siarka tworzy zwigzek z otowiem, miedz
z chlorem i t. d., zwiazki te zawiéraé¢ beda:

na 200,75 siarki, '
1294,645 otowin, -
albo na 443.18 chloru,
395,60 miedzi;
poniewai sa to ilosci, ktére sie takie z kwasorodem
Yaczq, gdy z nim najniisze zwiazki tworzg. Nakoniec,
gdy-zwiagzek miedzi z chlorem, zamienia si¢ na jéj po-
Taczenie z siarka, w miejsce 443,28 czesei chloru,
wstapi do zwigzku 200,75 siarki. Mozemy wige po-
wiedziéé, ie fe ilosci, majg w zwiazkach jednakowsg
warto$¢ chemiczng: sy réwnowaine, czyli sa réwienni-
kami albo equivalentami. Equivalent i atom, z matemi
wyjatkami, maja toz samo znaczenie; sa to stesunkowe
ilosei, ktéremi ciata do zwiazkéw wehodza.

Atom ezyli equivalent ciata ztozonego, jestréwny sum-
mie zawartych w nim equivalentéw cial pojedynezych.

27. llosci powyisze, nie wykyczaja bynajmniéj mo-
inodci tworzenia sie zwigzkéw w innyeh stosunkach.
Wedlug przypuszezenia atomistyeznego, 1 at. piérwia-
stku, moie sig faczy¢ z 1, 2 lub wigeéj atomami dru-
giego; czyli wyraiajae sig ogélnie, zwigzki cial moga
by¢ wystawione szeregiem:

2
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A+B,A+1YB, A+2B,A+214B,A+3B,A+ 3B iLd
ezyli A+ B, 2438, A+2B, 24458, A+3B, 3A+7Bitd.
Kaidy wiec piérwiastek laczac sie z drugim, tworzy
zwiazki w stosunkach wyrazonych przez wagi alomow
czyli equivalenty, albo w ich wielokrotnos$ciach.

Tak np.manganez i kwasoréd wydaja zwiazki, w ki6-
rych 100 cz. manganezu Yacza sie:

z 28,91 kwasorodu,
43,365,
51,82,
86,73,

101,183.

llosci kwasorodu, w tych stopniach zwigzhu z réwug
iloseia manganezu polaczone, sa wzgledem sichbie w slo-
sunkach: 1, 1'%, 2, 3'/,; sa wige wielokrolnemi. Przy-
puszezajae ie zwiazek mnajniiszy, w ktorym 100 man-
ganezu Yaezy sie z 28,91 kwasorodu, powstaje z 1
equiv. metallu 4~ 1 equiv. kwasorodu: nastgpne bylyby
potaczeniami z 1',, 2, 3, 3'/, equiv. kwasorodu. We-
dlug teoryi atomistyeznéj, atomy sa niepodzielne; nie
mozna wigc przyjmowaé utamkdéw atomun w zwigz-
kach; dla tego polgczenie 1 eq. manganeza z 1Y, eq.
kwasorodu, uwazamy za zwigzek 2 at. metalla z 3 at.
kwasorodu.

100 manganezu -+ 101,183 kwasorodu, ulworza
atom zdozony z 2 at. manganezu i T at. kwasorodu
— :Ml'),x 01.

28. Prawo to wiclokrotnosei, zachowuje si¢ nietyl-
ko w zwiazkach cial pojedynezych, ale i zoionych.
Znajdujemy je w polaczeniach gazéw, ktérych 1 ob.
taczy sie z réwna lub wielokrotna objefoscia drugiego
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gazu.  Objetos¢ zwiazku albo si¢ réwna summie obje-
tosci gazéw poltaczonych, albo nastepuje zmniejszenie
objetosci, ale takie w prostym stosunku.

Tak np. 1 ob. chloru
taczy sie z 1 ob. wodoru

wydaje 2 ob. kwasu solnego.
2 ob. wodoru
tyezg si¢ 2z 1 ob. kwasorodu

wydaja 2 ob. pary wodnéj; objetos¢ przeto zwigzku,

jest mniejsza o 1/3 summy Iaezgeych sie gazoéw. Pod-
stawiajae cieikosei gatunkowe zamiast objetodei, zwiaz-
ki gazéw nastepuja wedlug tego smmego prawa, co
i zwigzki ciat statych. _
_ 29, Znajomos¢ cquivalentow, ma nadzwyczaj wa-
ine zastésowanie w Chemii 1 wszystkich dzialaniach
przemystowych. Za ich pomoca mozna obliezyé: ile
powiﬁno byé wyrobu z materyi do fabrykacyi uiytyeh;
7 ilosel zwiazku otrzymanego, moina oznaczy¢ ilosé
zawartych w nim piérwiastkéw; ile nalezy uiyé mate-
ryatéw surowych, azeby nastapito zupelne dziatanie,
bez niepotrzebnego nadmiaru i t. d. ‘W dalszym ciggu
Chemii, podamy liczne przyklady uiycia tablic equiva-
lentowych (obacz nizéj: Przykiady uiyeia tablicy vqm-
valentéw i wzoréw chemicznych).

30. Wedlug przypuszezenia teoryi atomistycméj,
massa ciata jest nagromadzeniem atoméw; zbiér ich
stawia mniéj-wigeé] znaczny opér podzieleniu, jest wiec
jakas$ przyezyna, ktéra czastki wigie; musimy przyznac,
ie sie wzajemnie przyciagaja. To daienie wzajemnego
priyeiagania w eaté] naturze dostrzegamy; jeseli zacho-
dzi miedzy czastkami jednorodnemi, nazywa sie spoj-
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noscty (Cohaesio); gdy wiaze czgstki materyi réinoro-
dnych, jest powinowactwem czyli przycigganiem chemi-
czném (affinitas, Yerwandschalft).

31. Sita spojnodei jest przyezyng stanu skupienia.
J¢j natgzenie moze byé rozmaitém, jak przekonywa nie
jednakowy opér, ktéry w podzieleniu ciat doswiadceza-
my. Najsilniejszy okazuje sig w ciatach statych; nad-
zwycza] maly w ciatach cieklych; sq nakoniec ciata,
ktérych atomy nietylko sie nieprzyciagaja, ale nawet
W ciggléj zostaja walce, wzajemnie sie odpychaja, tak,
e tylko zewnetrzne przeszkody moga je utrzymaé
w zblizeniu. Ciata takie nazwano gazams; za prayczy-
ng ich stanu lolnego, podano site rozprzezajaca, kioréj
gtéwne Zrédto od ciepta pochodzi.

32. Trojaki stan skupienia ktéry materya przyjmu-
je, nie jest w zwiazku z jéj naturg; ale zalezy od okoli-
cznosei bytowi ciata towarzyszgeyeh; szezegdlniéj wply-
wa nan ciepto. Podnoszge temperature, ciato stale za-
mienia si¢ na ciekle, lotne i odwrotnie. W tym wzgle-
dzie mato wyjatkéw znamy. Wegiel jeszeze nie byt
stopiony i ulotniony; kwasorodu, azotu i wodorn, do-
tad na rozeicki nie zageszezono; to jednak bynajmniéj
nie dowodzi, e stan skupienia ktéry zwykle posiadaja,
jest dla nich wylaeznym;. lecz Ze nie znamy sposobow
skutecznych, ktoremiby méglt byé zmieniony.

* 33. Duziatanie sity spojnosei, zamyka si¢ w bardzo
szezuplych granicach; wszystkie wiee przyezyny moga-
ce czastki oddali¢, sit¢ spojnosci ostabiajg: przeciwne
zas wzmacniaja. Dla tego cheae ciato lotne na ciekle
lub state zamieni¢, niywa si¢ w laboraforyum mechas
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nicznego nacisnienia, ktore ezgsteczki zbliza, albo ozie-
bicnia, albo obu tych érodkéw razem.

34. W tych wszystkich stanach skupienia, czgstki
maleryi zatrzymujg daienie wzajemnego przyciagania;
po usunieein przyezyn dziatanie jego zakrywajacych,
sita spojnoscei do swych praw powraca. Ciala przez
ogrzanie stopione lub ulotnione, po usunigciu ciepta
wracaja do stanu statego; toz samo nastepuje, gdy po
rozpuszezeniu w wodzie, w alkoholu lub eterze i t. d.,
traca czes¢ rozezynnika (tak nazywamy cialo ciekle,
ktére ma wladze rozpuszezania materyi statéj), albo
ady roztwdr stygnie, jezeli rozpuszezenie z pomocea cie-
pla nastgpito.

35. Gdy usunigeie ciepla albo oddalenie rozezynni-
ka jest powolne, czesei ciata stalego oddzielajace sie,
osiadaja w postaciach foremnych, ezyli krystalizuja.
Krysztaly sa to bryly foremne, powstajace z nagroma-
dzenia atomdéw, wedlug pewnego i statego porzadku
sity spojnodei zwiazanych. Nauka o krysztatach czyli
Krystallografia, jest waina czescia Mineralogii, nie po-
winna byé chemikom obea. :

86, Krysztaly moga shizy¢ do odréimiania cial, po-
niewaz maja ksztatt staly niezmienny, izwykle kaida
malerya przybiéra wladciwe sobie postacie. Wszelako,
pomimo $cistego zwiazku natury materyi z forma kry-
sztalow, doswiadezenie podaje przyklady, ze jednako-
wa malerya moie przybiéra¢ dwojakie postaci, od sie-
bie niezawiste. Takie materye sq dwuksztaltnemi (di-
morphes), np. siarka, wegel, kwas arszenikowy i t. d.
Whasnoéé przybiérania dwoéch odmiennych postaci,
nazwano dwuksztalinoscig (dimorphismus). Sa takie

PP 2*
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ciala trzykszlaline, leez dotad mato znamy przykladéw
(kw. tytanny).

» Nawzajem, ciata z réinych piérwiastkéw zlozone,
moga przybiéraé formy zupelnie tez same, czyli sq rd-
wnoksztaline (isomorphes). Whasnosé ta okazuje sig
w pierwiastkach, w ich rozmaitych zwiazkach, szeze-
g6lni¢j zad w solach. Z doswiadezen w fym wzgledzie
zebranych, mozemy ogélne prawidto wyprowadzié: ic
takie ciala sq rdinoksslaltne, kidrych atomy zloionme
powstajg = jednakowédj liczby atoméw pierwotnych, je-
dnakowym sposobem z sobq polgezonych, a tém samém
majg postaé jednalowq.

Réwnokszlaltnosé ]ust waznym dowudun bytu ato-
méw; okazuje bowiem, ie¢ sy pewne wielkosci, kt6rych
nietylko wzgledna wage mozemy oznaczyé, ale nadto
doslrzegamy, e w postaci sa réine albo zblizone. Na-
konice, w wielu przypadkach za jéj pomoca odgaduje-
my stosunkowa liczbe alomdw, w atomie ztozonym po-
Taezonyeh, W glince np. przyjmujemy na 2 at. alumi-
ninm, 3 at. kwasorodu; poniewai jest réwnoksztattna
z kwasorodnikiem zelaza, o ktérym z innych wzgledow
wiemy, ie powslaje z 2 at. metallu i 3 al. kwasorodi.

37. Ciala réwnoksztattne sq liczne; nietylko krysta-
lizuja w Dbryly jednakowéj postaci, ale si¢ moga wza-
jemnie w zwiazkach zastepowac, nie zmieniajac by-
najmniéj formy krysztaléw. Takie podstawienia jednéj
materyi za druga, znajdujemy szezegdlniéj w minera-
tach; dla tego ich sklad moic sig na pozér zdawad
zmiennym, chociaz w istocie opiéra si¢ na Scisiych
prawach stosunkéw chemicznych, Dla téj saméj przy-
czyny, nicktére produkta fabryezne ‘sa zanicezyszczone
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zwigzkami roéwnokszialinemi, kiérych za pomoca zwy-
klych processéw fabryeznych oddzieli¢ nie moina. Wi-
docznie bowiem, dla formy krysztalow obojetng jest
rzecza, z jakié] materyi atomy powstaja; byleby postaé
mialy jednakowa, nagromadzenie ich wedlug jedno-
slajnego prawa, wyda krysztaly (é] saméj postaci; po-
dobnie jak w budowaniu muru zamierzonego ksztatiu,
uiycie jakichkolwiek materyaléw (np. ciosu, surowca
i t. d.), mie sprowadza najmniejszego zakiGcenia, by-
leby im postac¢ zwykléj cegly nadano. Materye majace
inna posta¢ atomu, wspdétezesnie do budowy kryszta-
Yow nie wehodza.

38. Gdy dzialanie sily spojnosci objawia si¢ na ca-
lyeh plaszezyznach, nazywamy to przylgnieniem (adhac-
sio). Moc przylgnienia, zaiuiy od liczby ezgstek zetknig-
tych; dla tego miedzy plaszezyznami gladkiemi jest naj-
wieksze; wzrasta przez mechaniczne nacisnienie, i czas
zetknigcia; okazuje si¢ na plaszezyznach materyi jedna-
kowych i réznych. Od niego zaleiy spojnosé skat,
ktére jak np. granit, z kilku mineraltow (feldspat, mika,
kwarc) powstajg.

39. Przylgnienie ciat cieklych do stalych, nazwano
moczentem. Whasnoéé ta nie we wszystkich jest jedna-
kowa; zalezy od stosunku wzajemnego przyciagania
czastek rozcicku, do przyciagania ich przez eiata state.
Dla tego merkuryusz nie moczy szkla i drzewa; woda
nie przylega do thustosei i t. d., poniewaz zwiazek ich
atoméw jest silniejszy od przyciagania, ktére cialo sta-
te wywicra. ;

40. Moczenie jest powodém, e w naezyniach zro-
bionych z materyi ktére moga by¢ zmoczone, rozcick



20 WEOSKOWATOSE.

przy brzegach nieco si¢ podnosi i ma powierzehnia
wklegsta, np woda w naczyniu szklanném; w innych
za$ (naczynia z kauezuku, naczynia szklanne thuszezem
powleczone i t. d.), jest wypukly, poniewai czastki
z sclanami naczynia zetknigte, nizéj leza.

Okolo tafelki szklannéj w wodzie zamirzonéj, roz-
ciek si¢ podnosi; w merkuryuszu-tworzy sie bruzda.
Fenomen ten szezegdlniéj jest widoczny w rurkach ma-
1éj srednicy, to jest wloskowatych czyli kapilarnych;
dla tego znany jest pod nazwiskiem kapilarnosei czyli
wloskowatoscr.

W rurce szklannéj, woda wstgpuje wyiéj nad po-
wierzchnig zewnglrzna; merkuryusz opada, a jeieli
olwér jest bardzo maly, weale do niéj nie wehodzi.

41. Na te fenomena nie wplywa grubosé scian, ani
materyat z kiérego rurka jest zrobiona; dzialanie wige
zachodzi, migdzy rozciekiem i powierzehnia z nim ze-
tknieta. W rurkach obszernych pokazuje sie mnié]
widocznie, poniewaz przyciaganie scian, nie mozie po-
dotaé wigkszéj massie rozeicku; lecz w rurkach who-
skowatych, mala jego ilo$¢ catkowicie w gére pociaga.
Podniesicnie si¢ czyli wstepowanie rozcieku, jest w sto-
sunku odwrotnym sérednicy; w rurkach wiec 10 razy
weiszych, podniesie sig 10 razy wyiéj i t. d.

42. Nie wszystkie rozcieki jednakowo si¢ podno-
sza; wysokosei slupéw nie sa. w stosunku odwrofnym
ciezkosci gatunkowéj, jak sie spodziéwaé nalezato; lecz
zaleza od przewagi przyciggania ciata statego, nad wza-
jemném przycigganiem sie czastek rozeieku. Kwas
siarczany c. g. 1,805, w rurce szklannéj prawie dwa
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razy wyzéj wsltepuje, niz olejek terpentynowy, ktérego
¢. g. = 0,86. _

43. Fenomena kapilarnosei czesto sie zdarzajg; wi-
dzimy je w zasypaniu pisma piaskiem; w wstepowaniu
oleju w knotach od lamp; ona jest przyczyng paczenia
si¢ drzewa, wilgoei w murach budowli na gruncie wil-
gotnym stawianych. Ziemia spulchniona tatwo wilgo¢
wsigka z warstw dolnych i dostarcza jéj roslinom i t. d.
Pokwitanie niektéryeh soli, jest takie fenomenem od
Kapilarnosci zalezgeym.

44. Sita z jakq rozcieki w rurki kapilarne wstepuja,
jest nadzwyczajna. Kliny z drzewa suchego, w szpary
skal zabite i wodg polane, rozsadzaja najwytrwalsze
kamienie. Liny i sznury zwilgocone skracaja si¢, pod-
nosza wielkie ciezary.

45. Prazylgnienie czastek ciat statych do rozeiekdw,
jest przyezyna, Ze dlugo w nich zostaja zawieszone,
pomimo wiekszéj ciezkosei gatunkowéj. Opér jakiego
te czastki w opadaniu doznaja, zaleiy od ich powierz-
chni, Dla tego jezeli sa w zawieszeniu czastki jedna-
kowéj ciezkosci gatunkowéj, grubsze predzéj opadaja
niz miatkie; poniewai w ostatnich, powierzchnia sto-
sunkowo do objetosei jest nier6wnie wiekszg. Na tém
polega szlamowanie, ktérego czesto sie viywa w labo-
ratoryach, chege otrzymaé ciato w najwyiszym stopniu
rozdrobnienia. Szlamowanie uiywa sie: w fabrykach
smally; przy oczyszezaniu gliny dla fabryk porcellany
i fajansu; w analizie mechanicznéj gruntéw, gdy po-
trzeba oznaczyé stosunek czeéci grubszych i miat-
kich, dla ocenienia jego wartosei; w wymywalniach
rud i t. d.
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46 Gazy praylegaja do cial statyeh i czystki ich mo-
ga utrzymaé w zawieszenin. Powielrze ciggle jest nie-
mi napetnione. Kaide ciato state otacza si¢ warstew-
kg pary, powietrza lub innego gazu. Na tém polega
wlasciwe dziatanie platyny, ktéra zblizajac czastki ga-
20w, ich polaczenie sig ulatwia. Szezegdlniéj ciata
dziurkowate w wysokim stopnin t¢ wiadze posiadaja.
Cal szescienny wegla bukszpanowego, potyka 90 cali
‘szeSciennych amoniaku; 89 c. s. kwasu weglanego. Dla
tego wegle wyiarzone, mogq stuzyé do oczyszezenia
powietrza od wyziewdw nieprzyjemnych. Ciata spro-
szkowane. przyciagajac pare wody, wiele zyskuja na
wadze; wegel np. do 21/, °/, wage swoja powieksza.
Ziemia spulchniona fatwiéj polyka wilgo¢ powietrzniy,
i na tém polega pozytecznosé bromowania zasiewow
podezas suszy. S

47, Gazy przylegajy do rozeick6éw i wkrétee je prze-
nikaja. Woda zawsze zawiéra powietrze (Zycie wo-
dnych zwierzat); para wody unosi nietylko czgstki roz-
cieku, ale i materye stale. Wtasnosci téj niywaja przy
destylacyi olejk6w. Fugi alkaliczne wydaja zapach
wilaseiwy; glina wywiazuje go po na chuchnigciu; z 16
takie przyczyny, pochodzi strata soli w warzeniu so-
lanki (woda Zr6del stonyeh stezona) i przy parowaniu
rozmaitych roztwordw.

Powinowactwo.

48. W jakiéjkolwick postaci objawia sie spojnoseé,
gdy materye réznorodne wigie, zawsze z nich powsta-



