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pary w -+ 14°, wedlug tablicy jest==11mil 882: przeto
objetose normalna gazu suchego, bedzie:
T70—11,882 1

50 y
DX—5 (1+0,00375.12)

=47,3801.

Rozbior powietrza.

147. Dawniejsi chemic} uwazali powietrze za ele-
ment; wprawdzie Jan Rey i Brun okazali, ie cyna
przez topienie w powietrzu na popiét zamieniona, po-
wigksza swa wage; podobny wypadek otrzymat Bayen
z merkuryuszem; jednak te spostrzezenia niezmienily wy-

obraien o naturze powielrza; poniewaz niewyjasniaty
' czy metalle polykajy je w calosei, albo tylko pewng
czesé przyswajaja. Dopiero Lavoisier przedmiot ten
rozirzygnal i okazal: ze powietrze sklada sig z dwich
gaz6w, majacych wlasnosci chemiczne zupelnie prze-
ciwne. Doswiadczenie to, waine w nauce, wykonat
nastepujgcym sposobem: Cztery uncye merkuryuszu
“wlat do retorki 4 (fig. 56), majacéj diuga szyje; koniec
j¢j w gére zagiety, poddat pod dzwon B podzielony,
zawierajacy powiefrze, kapiela merkurynszowy € zam-
knigte. Ogrzewajae retorke na pieeyku PP przez kil-
ka dni utrzymywat merkuryusz we wrzenin. Drugiego
dnia, okazaly signa powierzehui metallu drobne czas(ki
materyi czerwonéj, ktére w ciggu 4—5 dni wzrastaly
co do liezby i objetodci. Gdy dalszém ogrzewaniem
juz sie wieeéj niezmienialy i w ciggu 12 dni nastepnych
kaleynacya merkuryuszu nieczynila postepéw, doswiad-
czenie uwazal za ukonczone. Sklad apparatu uzytego
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dozwalat dokladnie oznaczyé: 1) objelosé powietrza
niytego; 2) jaka czes¢ merkuryusz w czasie doswiad-
czenia potknal; 3) nakoniee, ile pozostato gazu nakto-
ry nie dzialat. Tym sposobem okazal, e 100 ob. po-
wietrza, pozostawity T3 objetosci gazu, ktéry ma wia-
snoéci zupelnie rozne, nieutrzymuje palenia si¢ eiat
i oddychania (azot). Ogrzéwajaec w maldj retortce
materye czerwong w kaleynacyi utworzony, Lavoisier
odzyskat merkuryusz i zebrat gaz z nim potaczony, we-
dlug jego wyrazenia, zdolniejszy niz powietrze do kom-
buslyii oddychania (kwasoréd). Okazat wiec, e pawie-
trze sklada si¢ z dwéch gazéw: azolu i kwasorodu.
Przez pomieszanie obu, olrzymal gaz do powietrza at-
mosferyeznego zupelnie podobny, a tém samém sklad
jego syntezq potwierdzit. Wspdlezesnie z Lavoisier'em,
Scheele otrzyma} 1éz same wypadki, lecz inna droga.
On takze okazal, ze siarki alkalibw polykaja ez¢sé po-
wietrza (kwasordd), zostawiajac gaz do oddychania
i palenia niezdatny (azot); lecz do$wiadezenia Scheela,
nie tyle uwagi na siebie zwracaly, niemajac tego sto-
pnia widocznosci; dla tego e pierwiastek z powictrza
potkniony, frudniéj oddzielié od siarkéw uiz od mer-
kuryuszu.

148, W skadzie powictrza atmosferycznego, kwaso-
r6d jest najwainiejszym pierwiastkiem; on ufrzymuje
palenie si¢ cial, oddychanie, gnicie i inne zmiany;
Ygezac sie z czastkami wielorakich materyi, wydaje
z niemi nowe zwigzki. Sklad przeto atmosfery pod-
lega cigglym miejscowym zmianom, jeieli powielrze
jest zamknigte, lub niema ruchu dowolnego. Ozna-
czenie do jakiego stopnia ta zmiana dochodzi, jest
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wazném zadaniem; dla tego wielu chemikéw nad roz-
biorem powietrza pracowato i dzisiaj posiadamy meto-
dy, ktéreprowadzg do wypadkéw prawie zupeknie éci-
stych. L

149. Wszystkie sposoby rozbierania powietrza, po-
legaja na uiyciu ciat, ktére chciwie Yaczq sie z kwa-
sorodem; zabierajg go z wiadoméj ilodei powielrza
i zmniejszeniem objetosei , okazujg ilosé kwasorodu.

Ciata te nazwano eudyometrycznems; naczynia w kté-
_ rych rozklad nastepuje, eudyometrami; opisanie sposo-
béw wykonania tego rozbioru, tworzy eudyometryq.

Najprostszy endyometr powstaje z rurki szklannéj
podzielonéj, w kt6réj wiadoma objetodé powietrza za-
myka si¢ z precikiem fosforu, umocowanego na cien-
kim drucie Zelaznym. Fosfor polyka kwasoréd i za-
mienia si¢ na kw. fosforowy; po kilku godzinach,
w+15—20" dzialanie jest zupetne. Ubytek wyraia
iloé¢ kwasorodu; w pozostatodei miesei sig azot, z ma-
by ilodcia kw. weglanego.

Rozbiér powietrza za pomoca fosforu, jest tatwy do
wykonania, lecz mie bardzo $cisty; mozna jednak na
nim przestaé, gdy idzie o wypadki przyblizone.

Eudyometr Dupasquier maprostagbudowe; sktada si¢
zrwki A4 podzielongj, fig. 50, ktéréj koniec @ moze
byé szezelnie zamkniety naczynkiem B. Odmierzywszy
nad wody objetosé powietrza w rurce A, naezy-
nie B napelnia si¢ siarczanem zelaza i wodnianem po-
tazu. .Po zamknieciu rurki A, potrzeba silnie i dosyé
dhugo ki6cié, aieby wodnian potain uwolnit kwaso-
rodek zelaza (FeQ), ktory stykajae sig z powietrzem
w rurce 4 odmierzoném, zabiera kwasoréd, przecho-

- 10!’
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dzi w Fe,0, i pozostawia azot. Ofiwierajac rurke A
pod wodg, zmniejszenie objelosci okazuje, ile bylo
kwasorodu.

150. Moina takie zabraé kwasordd, kiéeae po-
wietrze z amalgamatem cieklym otowiu, albo z dro-
bno podzielonym olowiem zwilgoconym; nakoniec
za mocg miedzi, ktéra predko i zupeknie kwasordd
polyka, gdy jest zwilgocona kwasem siarczanym lub
solnym. Apparat do tego niywany (fig. 54), powslaje:
1)z rarkia podzielonéj 1’ dtugiéj, okoto 6 linii srednicy;
2) z paska miedzi b nieco dluzszego od rurki, w dotu
rozcietego na {rzy néiki, aieby mdoglt byé postawiony;
3) z cylindra u gory rozszerzonego C, ktéry o kilka cali
jest diuiszy od rurki podzielonéj. Pasek miedziany
w caléj dtugosei obwigzuje sie otoczynami miedzi, za
pomoea szpagatn, tak, ie w rurke podzielong z latwo-
scig wehodzi.  Zanurzywszy go w eylindrze C, napel-
nionym wodg kwasem solnym zaostrzona, gdy po nie-
jakim czasie odejda pecherzyki powietrza w sznurku
zawartego: rurke podzielong napetnia si¢ do *f, lub
*, powietrzem, i na pasek miedziany wstawia. Po
dwdch godzinach zetknigcia, potrzeba zmierzy¢ pozosta-
fos¢; powtérnie rurke na pasek miedziany wstawié,
po uplywie p6t godziny powtérnie zmierzyé. Jezeli
si¢ objetod¢ nie znienia, absorbeya kwasorodu jest zu-
pelna i wyraia iloéé jego w powietrzu zawarty, Ta me-
toda daje wypadki tyle $ciste i zgodne, ile Zgdaé moina
w mierzenia nad woda.

151. Najécislejsze wypadki otrzymywano, palac po-
wielrze z wodorem, wmocnéj rurce szklannéj (fig. 55),
doktadnie podzielonéj, 14 cali dlugiéj, }/,— '/, cala ére-



EUDYOMETRY. 115

duicy; w koneu zamknigtym sg wtopione dwa dréty
platynowe bb, wewnatrz ile moina zblizone, zewngirz
w uszka zawinigte. Przy uiyciu tego eudyometru, od-
mierza si¢ nad merkuryuszem pewna objetosé powie-
trza; nastepnie polowa objetosci czystego wodoru.
Oznaczywszy objetoS¢é mieszaniny, przepuszeza sie przez
nig iskre elektryezng , przytykajae kulke butelki lejdej-
skiej do jednego dréeika, gdy drugi za pomocy tancu-
szka metalowego, jest w zwigzku z jéj strong zewne-
trzna. Iskra clektryezna przeskakujac odstep miedzy
koncami drutéw, taczy kwasoréd z wodorem. Zwig-
zek ich odbywa sie z naglém powigkszeniem objeloéei,
i z_explozya; dla tego otwér dolny rurki endyomelry-
cznéj, powinien byé zamknigty, aieby gazy zewngirz
Jjéj mie wyszly. Mieszanina gazéw odmierzonych, mo-
ie zajmowac okoto 'f, rurki. Otwierajac rurke po de-
tonacyi, merkurynsz wstepuje w miejsce kwasorodu
i wodoru, ktére sie polaczyly. Oznaczywszy przeto
ile z mieszaniny ubylo, trzecia czedé straly, oznacza
kwasordd.
Przypusémy, ze uiylo powietrza 100 c. s.
dodano wodoru 80.
1lo$¢ mieszaniny= 150 cent. szes¢.
Po spaleniu zostaje 87 c. s.
Ubyto 63.

3
a zalém %— = 21 e¢. s. kwasorodu.

Pozostaloéé 87 c. s. sklada sig z azotu 1 nadmiaru
uiytego wodoru. Dla oznaczenia azotu polrzeba Wy~
nales¢, ile zostato wodorn w nadmiarze. Poniewai
w ubytku zamyka si¢ */, wodoru=42 c.s., a uiyto go 50
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c. 8., pozostato wige z azotem 50 — 42=8, kibre po-
trzeba odjaé od objetoéei pozostaléj po spalenin, Re-
szta=87—8=1T9, wyraia azot z maky ilodcig kw.
weglanego i pary wodnéj.

Zamiast endyometru z drétami wtopionemi, uiywaja
mocenéj rurki opatrzonéj oprawa zelazna fig. 57, przez
ktérg przechodzi pret zelazny, na kaidym korieu kulka
opatrzony. Po napenieniu rurki mieszaning gazéw,
wprowadza sie¢ wewnatrz drét zelazny, spiralnie zwi-
niety i kulkq zakonezony, kiéry stuiy do przeprowa-
dzenia iskry elektryeznéj. Skrety dréta sg tak obszer-
ne, ie dotykaja bokéw rarki, i nadaja mu stale w niéj
potoienie. Eudyometry powyisze, nie moga byé uiyte
do rozbioru powiefrza, gdy si¢ dziata nad wodg, po-
niewaz po spaleniu mieszaniny wewnatrz rurki, tworzy
si¢ préinia, ktéra jest powodem, ze powietrze w wo-
dzie rozpuszezone wywiazuje sig¢ i powigksza objetosé
gazéw pozostalych. Cheac przeto w nich rozbiér po-
wietrza wykonaé, potrzeba rurke endyometryezna zo-
stawi¢ otwartq i uiy¢ malé] ilosci gazéw, azeby w cza-
sie detonacyi, zewnalrz rurki nie wyszly.

Zapobiegajyc t¢) niedogodnosei, Gay-Lusace dodat
w dolnym koneu zwyklego eudyomelru, urzadzenie
z klapa (fig. 58), ktéra si¢ zamyka w czasie detonacyi,
a po spaleniu gaz6w dozwala wodzie wewnalrz wplywac.

Rozbiér powietrza za pomoca eudyometru, daje wy-
padki Sciste, jeieli wodor jest czysty i §wieio wyrobio-
ny; leez zachowujac go przez czas niejaki w naczyniach,
nawet nad merkuryuszem, przeciska si¢ don nieco po-
wielrza, a tém samém czyni analiz¢ bledna.
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152. Sposoby powyisze podajg sklad powietrza
w objetosciach; lecz w mierzeniu gazéw moga zacho-
dzi¢ bledy, dla tego podano takie metody, w ktérych
ilod¢ kwasorsdu moze byé $cisle oznaczona za pomocy
waiki.

Metoda Brunnera opiera si¢ na tém, ze fosfor ogrza-
ny i kw. fosforowy, catkowicie kwasor6d zabierajy
z powietrza z niemi zetknietego. Dziatanie wykonywa
sig w ruree fig. 60, ktéréj czesé ¢ d szersza, ma 4 cale
dtugodei, 4, 5 linii érednicy; czesé od d do g zweiona,
jest 6 cali dluga. Nim koniec rurki ¢ zostanie wycia-
gnietym, czesé szersza i zweiona od f do g, wy-
pelnia sig bawelng skubang. Wilgo¢ do niéj przylega-
jaca oddala si¢ przez mierne ogrzanie rurki i przecig-
anienie powiclrza koncem 4, za pomocea ust, aspiralo-
ru, lub pompki reeznéj; nastgpnie, przy e umieszeza
sie 1 gran osuszonego fosforu. Czgsé od fosforu do
konea rurki e, wypelnia si¢ azbestem, kidry rozdzicla
powietrze wplywajace i jego zetkniecie z fosforem
ulatwia: polém koniec rurki e wyciaga si¢ ostro, jak
figura przy a wystawia. Fosfor stopiony lekkiem ogrza-
niem rurki, ile moina rozeiaga sig na $cianach; koniec
a taczy si¢ za pomoca kauczuku z rurkq 4, chlorkiem
calcium napelniong; nakoniee b z naczyniem N, oléj za-
wierajacém, fig. 61. Teraz potrzeba fosfor stopic, i zaraz
po oddaleniu lampy spirytusowéj, przez kruczek & kro-
plami okoto 8 uncyi oleju upusci¢. W tym skabym stru-
mieniu powietrza, fosfor zapala sig, wydaje kw. fosfo-
rowy, ktéry przenikajac caly masse bawelny, stuiy do
zabrania ostatnich czastek kwasorodu, z powietrza uzy-
tego do rozbioru.
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Rurke tak przygotowana, zatapia sig na koncach.
Po doktadném jéj zwazeniu, konce zatopione odeina
si¢ pilnikiem, kawalki odjgte zachowuje do powtér-
nego zwaienia. Koniee rurki od strony bawelng na-
petnioné], laczy sie z aspiratorem N, drugi z aparaci-
kiem potaiowym, ktéry poprzedza rurka z chlorkiem
calcium. Nakoniee pod kruczek aspiratora podstawia
sie cylinder z podziatkg, albo inme naczynie znanéj
objetosei. Majac apparat tym sposobem ztoiony, po-
trzeba fosfor lekko ogrzaé; czesé rurki z bawelna oto-
ezyé mokra bibuly, i przez kruczek aspiratora olgj
upuszezac kroplami. Fosfor zaczyna si¢ powtérnie pa-
lic. Gdy 500 do 600 cent. sz. oleju upuszezono, wsirzy-
muje si¢ dalsze wyplywanie i wazy rurke starannie
oczyszezong. Objetosé oleju wypuszezonego jest ré-
wna objetosci azotu; powigkszenie wagi rurki wysta-
wia iloéé kwasorodu, w powietrzu do analizy uzytém.

7. objetodei azotu odmierzonéj w wiadoméj tempera-
turze i pod cisnieniem obserwowaném, moina obliczyé
jego wage i wyrazic sktad powietrza procentowy; albo
ilos¢ kwasorodu zwazona, oblicza si¢ w objetoseiach.

153. Doswiadezenia z najwiekszg Scistoscia wyko-
nane okazaly: ze iloéé kwasorodu wynosi 20—219/,
objetosei, albo 23,1"/, wagi powietrza.

Taki sam stosunek znaleziono w powietrzn czerpa-
ném z rozmaitych stron, miejse i czedei §wiata; na po-
wicrzehni ziemi i w réinych wysokosciach. Powie-
trze z wysokosci kilku tysiccy metréw, przez Gay-
Lussaca przywiezione, nie réinilo si¢ od atmoslery,
w ktoréj ciggle iyjemy. Lecz widoezna, ie wzigte z te-
atréw, szpitaléw i innych miejse, gdzie zyje wicle ludzi
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i zwierzal razem zebranych, gdzie gnija materye orga-
niczne i t. d., tam sklad atmosfery moie by¢ wiele
zmieniony, jezeli powietrze nie ma ruchu i zewngtrzne-
go przyplywu. Wedlug obliczenia Dumasa, czlowiek
w ciagu godziny zuiywa tyle kwasorodu, ile potrzeba
do spalenia 10 graméw wegla. Powietrze z pluc wy-
ziewane, zawiera 4°/, kw. weglanego.

Powietrze w kopalniach, przez oddychanie i palenie
si¢ lamp najwigcéj zepsute, zawiera 3—4°/, kw. we-
glanego; jest o 4—58°, w kwasor6d uboisze; wtenczas
lampy gérnicze gasna, odychanie staje sig trudném; je-
dnak robotnicy moga jeszeze pracowac, jezeli tempe-
ratura nie jest wysoka, i zmiana powietrza t¢j granicy
nie przechodzi.

Przez spalenie 18° kwasu stearynowego, w izbie ma-
jacé] 50 metrow szeéciennych objetosci, wyrabia sie
w powietrzu 4°f, kw. weglanego.

154. Parowanie wody na powierzchni ziemi tak ob-
ficie rozlanéj, processa oddychania, palenia si¢ i gnicia,
trwaja w atmosferze nieprzerwanie; dla tego opréez
kwasorodu i azotu, powiefrze zawiera zmienne ilodci
pary wodnéj, kw. weglany i bardzo mate ilosci ammo-
niaku.

Saussure starszy okazad kwas weglany, nad $nicga-
mi wiecznemi géry Montblane; nie ma wiee watpliwo-
sci, ze jest rozlany w caléj massie atmosfery. Wedhg
licznych i $cistych doswiadezen Saussura mlodszego,
w 10 tysigeach objet. powietrza, znajduje si¢ srednio
4,9 czyli Eiﬁt] kw. weglanego; lecz iloS¢ jego zmienia
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si¢ migdzy 6,2 jako mazimum, i 3,7 jako minimum,
w 10 tysiacach objetosci.

Przy saméj powierzchni ziemi, w lecie znajduje sie
obficiéj niz w zimie; w nocy wigeéj niz w dzieri. W oko-
licach wzniesionych, np. na szezycie gér wysokich, jest
obfitszy niz w nizinach; to dowodzi, Ze wegelacya na
powierzehni ziemi, moze do pewnego stopnia ilosé jego
zmieni¢. Nad wielkiemi jeziorami, stosunek kw. we-
glanego jest mniejszy niz nad ziemia.

1 doswiadczen Boussingawlta wiemy: e w Paryiu
oddychanie ludzi i zwierzgt, palenie drzewa, wegli,
oleju, wosku i t. d., w eiagu 24 godzin wyrabia okoto
3 miliony metréw szesciennych kw. weglanego. Zdaje
si¢ wige, Ze w obrebie lego miasta powinnaby okazaé
sig réinica co do ilosci kw. weglanego w powietrzu. -
Wszelako, doswindezenia w ciggu roku powtarzane
okazaly, ie ilos¢ jego nie jest wigksza, jak w innych
miejscach. W Paryin bowiem znaleziono 3,190; w po-
wielrzue wzigtém z Andilly przy Montmorency, 2,989
w 10 tysigeach objetosei.

Jednostajnosé w sktadzie almosfery, zalezy od skton-
nosci do diffuzyi cayli rozpraszania sig, kibrg gazy
najrézniejszéj cigzkosei gatunkowéj, jednakowo w so-
bie si¢ rozdzielaja. Dla téj przyezyny, wszysikie pier-
wiastki powietrza, w kaidéj wysokodei atmosfery sa
w jednakowym stosunku, ‘

155. Obecnosé kw. weglanego w powielrzu, mozna
wykazaé za pomocy wody wapiennéj, ktéra w na-
czyniach otwartyeh wkrdtee powleka sie blong we-
glanu wapna, bialy, krystaliczna. Ilosé jego ozna-
czat Thenard zo pomoca balonu szklannego, ktory kil-
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kokrotnie wypréznial i napekniat powietrzem, zabiera-
jae z niego kw. weglany woda barytowa.

Briinner 1 Boussingault, podali dogodniejsza meto-
de, w ktéréj moina oznaczyé wilgoé i kw. weglany,
przeciggajac powielrze za pomocy aspiratora, przez
rurke napelniong kawatkami pumexu, zwilgoconego
kw. siarczanym stezonym, dla zabrania wody, i przez
rurke z moenym roztworem tudziez kawatkami potaiu
kaustycznego, ktéry zatrzymuje kwas weglany. Obje-
to$¢ rozeieku z aspiratora wyplynionego, wyraza obje-
tos¢ powietrza; powigkszenie za$ .wagi rurek, daje
wprost ilo§¢ kw. weglanego i wody w niém zawartéj.
Z powodu maléj ilosci kw. weglanego, potrzeba uiyé
przynajmniéj 25 tysiecy cent. szesc. powietrza, aieby
mié¢ wypadki na kiérych z pewnoseig polegaé moina.

Liebig okazat ie w powietrzu znajduje sie amo-=
niak, lecz w bardzo maléj ilosci. Obecnosé jego sta-
je si¢ widoezng w postaci salmiaku, gdy znaczng
ilos¢ wody, z deszez6w po dlugiéj pogodzie spadaja-
oych, kwasem solnym zaostrzonéj, odparuje sie do ma-
1¢) pozostatosei

Graeger uiyt innego sposobu; prowadzil powietrze
przez kw. solny i oznaczyl w niém 3/, milionowych
amoniaku. Z 1,112 mefra szes¢ powietrza, otrzymak
0,006 chloroplatynianu. Doswiadczenia jego sa nie-
pewne, poniewai otrzymujac tak mata ilos¢ podwéj-
néj soli platynowéj, nie okazat, ie chlornik platyny
i kw. solny uiyty, byly zupelnie czyste.

Kaidemu pierwiastkowi atmosfery, przyrodzenie
waing czynno$¢ wskazato. Azot, zajmujac w niéj ‘f,
objetosci, jako cialo nieczynne, shuiy tylko do osta-

11
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bicnia zbyt silnych dziatan kwasorodu. Przeciwnie,
kwasoréd ma najezynniejszy i wyliezny udzial we
wszystkich fenomenach chemicznych, ktére sic w at-
mosferze odbywaja; dla tego ilos¢ jego zdaje sie, po-
winnaby z biegiem ezasn ubywaé. Lecz massa powie-
trza jest tak ogromna, Ze pomimo ciggltego zuiycia
kwasorodu, zmiana w jego stosunku jest niewidoczng.
Obliczono, ie kwasor6d w ciggu jednego wieku przez
zwierzg¢la spotrzebowany, wyréwnywa zaledwie %00
ilosei w atmosferze zawartéj (*}. Wedlag obliczenia
Dumasa, potrzeba 800000 lat, azeby zwierzeta na kuli
. ziemskiéj iyjace, catkowity zapas kwasorodu w atmo-.
sferze zuzyly.

Cala massa ludnoéei 1 zwierzat, w ciggu jednego ro«
ku zuiywa wage kwasorodu, wyréwnywajaca 15—16
kilometrom sze$. miedzi. Atmosfera zawieraich 134000;
potrzeba wige 10000 lat, azeby cate krélestwo zwie-
rzece sprawito w skladzie atmosfery zmiane, ktéraby
proby eudometryezne okazaé zdotaty.

Ubytek kwasorodu przez powietrze atmosferyczne
poniesiony, w oddychaniu zwierzat nieprzerwanie trwa-
jacém, w processie palenia sig cial, i t. p., wynagradza-
ja roéliny. Istotoym dla nich pokarmem jest kwas
weglany; czesé albo catq ilo$é wegla w nim zawartego,
na poltrzeby swéj organizacyi zatrzymujy, wydzelajac

(*) Przyjmujac w powielrzu 219/, kwasorodu, ilosé jego wy-
rownywa ciezarowi warstwy wody, cala kule ziemska oblewa-
jucéj, okolo 7.4 stop wysokic¢). Nad jedna mila kwadratowa ciazy
przeszlo 2,600,000,000,000 funt. kwasorodu, a powierzchnia zie-
mi wynosi przeszfo 9,000,000 mil kwadratowych.
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kwasordd z nim polaczony; przez to utrzymuja réwno-
wage w skladzie atmosfery. Zdaje sie, ii rodliny z tego
tylko zrédta czerpaja wegel, potrzebny do utworzenia
ich istoty; widzimy bowiem, iz ogromne lasy wyrastaja
na piaskach, nie majacych ani sladu materyi wegel za-
wierajacych, jak np. w Depart. des Landes we Francyi.

Amoniak w powietrzu zawarty, pochodzi z gnicia
materyi organicznych. Byt jego w atmosferze jest
waznym dla ekonomii roslin; poniewaz za jego po-
srednictwem zaopatrujg si¢ w azot, potrzebny do wy-
rabiania materyi pierwiastek ten w skladzie swoim za-
wierajacych. W ogdle, roliny znajduja w atmosle-
rze niewyczerpany zapas pokarméw, shizgeych do
wyrabiania ich ezefel orgauieznéj. Réwnie wainy ma
udzial ziemia, dostarcza bowiem czesei mineralnych,
ktore w skladzie istoty roslinnéj sq konieczne, i po spa-
leniu zostaja w postaci popiotéw. Rolnik nie mogac
kierowaé stanem atmosfery, caly swéj wplyw zwré-
it powinien na przysposobienie i zaopatrzenie ziemi
w pierwiastki mineralne, do wydania bujnéj wegetacyi
konieczne.

157, Atmosfera jest niejako ogblnym zbiornikiem
wszystkich materyi lotnych; moze wiee zawieraé ro-
zmaite ciata, kiére stan gazowy przyjmuja. Lecz 1€
materye sg w tuk maléj ilosei, ze ich eudyometr nie
wykrywa, chociaz o ich bycie oslrzega zmyst powo-
nienia i szkodliwy wplyw na zdrowie. Powietrze wzigte
blisko trupéw gnijacych, majace zapach tak przykry,
ie w niém wylrzymaé niepodobna, w skladzie swoim
nie okazuje roinicy co do stosunku  pierwiastkéw.
Wizystkie tego rodzaju.wyziewy (miasmata), nie dingo
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si¢ opieraja dziataniu ukwasoradniajgcemu powietrza,
Atmosfera zawiera w sobie srodki, kléremi si¢ sama
oczyszeza, zamieniajac materye domieszane na zwigzki
proste, t. j. na wodg, kw. weglany i saletrzany. Nic
moina zaprzeczy¢ obeenosci czystek chorobliwych
w powiclrzu; lecz niewiadomo, czy one sa lotne lub
w stanie pary. Zwaiajge, Ze ciafa lolne zwykle po-
wstaja z niewielki¢j liczby atoméw; rzeczywiste zas
materye organiczne, majy sklad wigeéj ztoZony; ie czg-
stki chorobliwe stoja zapewne na wyiszym stopuiu or-
ganizacyi: mozna wnioskowac Ze nie sg lolne, lecz je
powietrze jak pyl kwiatowy unosi i czas niejaki w zas
wieszeniu trzyma.

158. Prazyczyny, ktére powietrzu nadaja stan zdro-
wiu szkodliwy, sg bardzo liczne i trudnoby je szezegé-
fowo wymienia¢; jest jednak jedna wigedj powszechna,
dziatania swoje objawiajaca w jednakowych okoliczno-
sciach, szezeg6lniéj tam, gdzie ezgstki obumarle roélin
ciagle sa wystawione na wpkyw ciepta i wilgoci; w kra-
jach np. cieplych, blotnistych, pokrytych obszernemi
lasami, w miejscach sptywu wdéd stodkich i morskich,
w okolicach gdzie obszerng przestrzen ziemi pod upra-
we wzigto; po deszezach w ezasie wysychania ziemi
it. d. Moina wige przypusci¢, ze pod wplywem cie-
pla i 'wilgoci, materye organiczne wydaja czastki, ki6-
rych bytno$é w powietrzu jest przyezyng szkodliwego
wplywu na zdrowie. Czastki te, mieszajac si¢ z po-
wietrzem, ni¢ zmieniajg jego whasnodei, nie mogy
by¢ prébami endyometryeznemi wykryte. Wszelako,
moina ich byt okazaé¢. Moscaty uczony whoski, pier-
wszy powzigt mysl, szukania ich w wodzie z powies
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irza zebrandj na flaszeczkach lodem napetnionych, ktd-
re blisko ziemi zawieszal. Po nim Rigaud de I' Isle, po-
wtarzal te do$wiadezenia na btotach Langwedocyi i po-
dobne wypadki otrzymal. Woda zebrana byla jasna,
wkrotce gnita, osadzajac klaczki materyi azotowdj;
z roztworem saletranu srebra tworzyta osad, Ktéry
wkrétee przybieral kolor purpurowy. W nowszych
czasach Boussingault uwaiat, ie steiony kw. siarczany
predko czernieje blisko wody, w ktéréj konopie mo-
czy; 'w miejscach za$ odleglejszych zmienia sie po-
woli. Podobne do$wiadezenia powtarzal w Ameryce
blisko Cartago, zbierajyc na szklach zegarowych rose,
opadajaca po zachodzie storca. Kropla kw. siarcza-
nego do niéj dodana, po odparowania zostawila mate-
rye weglowata, silnie do szkla przylegajgea. Z ftych
doswiadezen widoeznie si¢ okazuje, Ze para wody,
szezeg6lniéj w miejscach blotnistyeh, unosi czastki ma-
teryi organicznéj, ktére sie w rosie opadajacéj groma-
dza. Boussingault nie mégt ich ilosei ocenié, lecz prze-
konal, ie si¢ w atmosferze znajdujg; gdy bowiem po-
wietrze niezdrowe, doskonale osuszone, przepuszezat
przez rury ogrzane do czerwgpoﬁﬁrgmm.g wo-
dy (z 3102t powietrza okoto "5:’51‘,05 pary), utworzona
z wodoru, wehodzacego do skladu materyi organicznéj
zawieszonéj, Jeieli powietrze przed wejsciem do rury
roziarzonéj, przechodzito przez kw. siarczany, zaledwie
$lad wody ofrzymywal. Nakoniec Boussingault z do-
$wiadczefi swoich wnosi, Ze miasmata w atmosfe-
rze krajow blotnistych zawieszone, powstaja z mate-
ryi klaczkowatéj; thumaczy skutki niektérych srodkéw

11*
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ochronnych przeciw ich dziataniu, np. dla czego twarz
powinna byé zastona pokryta i t. d.

159. Powietrze ma jednakowy sktad we wszystkich
punktach atmosfery, dla tego cheiano je uwaiaé jako
zwigzek chemiczny kwasorodu i azolu; opierajac sie
na mniemaniu, e kwasor6d jako cigiszy od azotu, po-
winienby zajmowaé¢ mniisze warstwy i atmosfera przy
ziemi powinnaby go wiecedj zawierat. Lecz dow6d
ten jest mylny, bo gazy nierozdzielajy sie wedtug cigi-
kosci gatunkowéj, jak rozcieki niemoggce si¢ laczyé;
lecz z powodu diffuzyi tworzq mieszaning jednostajna,
pomimo réinicy w ciezlkosci.

Wreszeie, powielrze posiada wszystkie wlasnosei
mechanicznéj mieszaniny; moina je sztucznie ntworzyé.
Z 1 ob. kwasorodu, 4 ob. azotu, otrzymujemy 5 ob.
mieszaniny, zupetnie do powietrza podobnéj. Obadwa
gazy niezmieniaja wlasnosci fizycznych, zachowujq tei
sama objetosé; przy ich zmieszaniu niema ani éladu wy-
wigqzania ciepta, Stowem, nieobjawia si¢ zaden z feno-
menéw, ktére zwykle zwigzkom chemicznym towarzy-
sza. Dowéd najwiecéj przekonywajacy, ie powietrze
jest prosta mieszaning kwasorodu i azotu, znajdujemy
w jego zachowaniu sie wzgledem wody. Powietrze
rozpuszeza sig¢ w wodzie; gdyby jego pierwiastki byty
‘w zwigzku chemicznym, czesé rozpuszezona musialaby
mie¢ sklad jednakowy z atmosfera; tym czasem do-'
$wiadezenie okazuje, Ze powietrze W wodzie Tozpusz-
czone zawiera 32°/, kwasorodu, poniewai on wigcéj
niz azot rozpuszeza si¢ w wodzie.



