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sposobu widzenia, uwaiajac wszakie teorye Davye'go,
jako pomyst w nauce wartosé majicy.

Zwiazki wodorn.

1. Z kwasorodem.

Wodor z kwasorodem tworzy dwa zwiazki: wodg
zwyczajng 1 wode ukwasorodniong (eau oxigenée).

Woda, 110,

(Kwasorodek wodorw).

186. Znajduje si¢ w naturze we wszystkich stanach
skupienia. Ciekla, zajmuje najwieksza czeéé powierzehni
ziemi; w stanie pary i oblokdéw, unosi sie w atmosferze;
stala, pokrywa wierzchotki gér wyniostych (Sniegii lo-
dy wieczne), wchodzi do sktadu soli, kwaséw, zasad;
nakoniec tworzy znaczna cze$é ciala zwierzat i roslin.

W temperaturze zwyezajné] woda jest rozeickiem ja-
snym, bez koloru, zapachu ismaku; niedziata na papie-
ry odezynnikowe. W zimnie przybiera stan staly czyli
marznie. Stopien ciepla w ktérym nastepuje ta zmia-
na, przyjeto=0° termometru; jednak uwazano, ze gdy
woda jest w zupelnym spoezynku i powoli zigbnie,
moze zejsé do 12° poniiéj zera i zatrzymaé stan ciekly;
lecz przez samo wstrzasienic naczynia, albo wrzucenie
jakiegokolwiek ciata obcego, zaczyna krzepnaé, tempe-
ratura jéj podnosi si¢ do zera i na tym stopniu zosta-
jey dopdki eatkowicie nie skrzepnie.

Zmiana wody na 16d jest rzeczywista jéj krystaliza-
cya, ktéra zwykle odbywa si¢ nagle, i wydaje massy
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lodu bezkszlatine. W nieki6rych przypadkach tworza
si¢ krysztatki wyrazne, nalezace do szeregu romboedro-
wego (3—1 miarowe).

Gdy temperafura powietrza opada nizéj zera, para wo-
dy w niém ulotnionéj, oddzela si¢ jako $nieg w gwia-
zdeczkach o szedciu promieniach, albo w blaszkach
szescio-katnych, z promieniami od katéw wychodzace
mi. Blaszki 6°katne sa niskiemi stlupami; gwiazdki
przedstawiajg stupy, wkiérych czgstki lodu zebraly sie
na gtéwnych rozmiarach krysztahy, fig. 63, lecz go nie
wypelnity dla braku materyi.

Woda przechodzac w stan slaly, objetodé powig-
ksza; dla tego 16d jest liejszy (c.g=0,916] i plywa
po niéj. Powigkszenie z taka nastepuje moca, ie naj-
silniejsze naczynia (lufki karabinowe, kule dete i t. d.)
pekaja.  Dla tego mroéz rozsadza cios, cegle i inne
materyaly budowlowe, ktére wilgoé weiggaja; szkodli-
wie wplywa na rosliny, gdy jui soki w nich krazg;
nakoniec, przemrozenie spulchnia grunta tegie, dosko-
naléj niz mechaniczna nprawa.

L6d nie moie by¢ ogrzany wyzéj nad zero; w miare
przyplywu ciepla, zamienia si¢ na wode kiéra takze ma
temperature 0°. W téj przemianie stanu skupienia po=
Iyka cieplo, ktére réwng ilosé wody moie ogrzaé od
0—T79°. Mieszajac np. funt lodu na 0? z funtem wody
na -4179°% otrzymujemy 2 funty wody na 0° Dla téj
przyczyny, woda ogrzewana ciagle zostaje na 0%, dopé-
ki sig w niéj znajduje choé najmniejszy kawatek lodu.

Wszystkie ciata przechodzac ze stanu statego w cie-
kty, polykaja ciepto, ktérego termometr okaza¢ niemo-
ie (cieplik utajony). Z téj whasnosei korzystamy w la-
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boratorych, przy olrzymywaniu zimna szlueznego, przez
rozpuszezenie soli w wodziealbo w innyeh rozciekach.
Salmiak np. topnicjae w wodzie, zniza j¢j temperature
o kilka stopni. Mieszanina siarezanu gody krystalizo-
wego z kwasem siarczanym, stuiy do wyrobienia sztu-
cznego lodu w lecie.

Woda na 0° ogrzewajae sic zwolna, objetosé swoja
zmniejsza; w40 zmuicjszenic  dochodzi maximum
i w lym stopniu ciepla, ma najwickszy gestosé ezyli
cigikodé galunkowa. Wyiéj--4° zaczyna si¢ rozszerzaé;
w 8% ma objelose juk w 0% daléj az do zawrzenia
ciggle sig rozszerza. W tém zachowanin woda odréi-
nia- sig od innych rozeickdw, ktdrych rozszerzalnosé
7 temperalura wzrasta. Cigzar 1 cent. szesé wody ezy-
stéj na+-4°, wzieto za jedunosike wag [rancuzkich, gram-
me nazwana.

Dochodzge do+100° pod cisnieniem 076, woda
wrze, wydaje parg ¢. g=0,0621, ktdéra 1696 razy wig-
ksza objetos¢ zajmuje. W ciagu wrzenia rozeick oka-
zuje stale 4-100%; para ma tes sama temperatuve, lecz
unosi 8 Y, razy tyle ciepla ile potrzeba do ogrzania wo-
dy od 0—1000. Kilogram pary wodnéj, wprowadzony
do 8'/, kilograméw wody na 0°, daje 6'/y kilogra-
méw wody na-+100% Ta ilo$é ciepta opuszezonego
przez pare, zageszezajgea sig na wode: stuzy do ogrze-
wania rozeick6w w naczyniach drewnianych, kiorych
bez posrednio na ogniu ogrzewaé niemozna (apparaty
parowe) i L. d.

Ponizéj 41000 para wraca do stanu ciek{cgo.: je-
ieli to nastepuje w powietrzu, zageszeza sie¢ na peche-
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rzyki widzialne, nadzwyczaj drobne (Srednicy>’/,,,,—
— 2150 cala),ktére wewnalrz zamykaja powietrze, two-
rzy mgle i obtoki. Pecherzyki te gromadzy sie i wy-
dajy krople, spadaja w postaci deszezu. Takie straca-
nie si¢ wody op6znia rozmaity stan atmosfery.

Woda ulatuje w kaidym stopnin ciepta, nietylko
w temperaturze wrzenia; pochodzi to od dazenia do praej=
scia w slan gazu, ktore wszystkim ciatom lomym jest wla-
sciwe. Od fego parowania zaleiy stan higromefryezny
atmosfery.  Parowanie powieksza si¢ przez ciepto,
ruch powielrza i jego suchos¢, nakoniec zmniejszenie
cisnienia. Korzystamy z tego prazy krystalizowaniu,
suszeniu i innych operacyach chemicznych. Parowa-
nie odbywa si¢ na miseczkach porcelanowych, ktére
moga byé ogrzewane lampg spirytusowsq lub weglami,
na piecyku chemicznym.  Unikajae w niém straty,
zwhaszeza przy robotach analityeznych, potrzeba uiy-
waé ognia umiarkowanego, aieby niedopuscié wrze-
uia; poniewai pecherzyki tworzaedj si¢ pary pekajge
na powierzchni rozcieku, czes¢ jego z naczynia wyrzu-
cajy. Ochraniajac naczynia porcelanowe, nie wystawia
sie ich bezpoérednio na ogien, lecz w kapieli piaskowéj
( bain de sable), ktéra mate dogodnosé, ze kilkaroziwo-
row razem si¢ ogrzéwa i poddajgc pod miseczki war-
stwy piasku rozmaitéj grubosci, mozna temperatur¢ sto-
priowaé. .

Czesto uzywa sie kqpieli wodnéj (bain warie), w kt6-
réj pura wodna ogrzewa naczynia, zawierajgce rozcies
Kipr zeznaczone do odparowania.

Najprostsza kapiel wodna sklada sie znaézynia mie-
dzianego N, w postaci p6tkuli z brzegami wgigtemi:
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fig. 64. Otwor jego moie by¢ dowolnie zmiejszony przez
dodanie pierscieni. Stawiajae na nim miseczke albo inne
naczynie z rozeiekiem, para wody w naczynia IV wrzg-
c6j, ciagle w nich utrzymuje +100° i powolne pa-
rowanic. Niekiedy naczynie miedziane ogrzewa sie
bez wody; w tym razie parowanie odbywa si¢ jednostaj-
nie w kapieli powietranéj.

190. Gdy idzie o powolne ulotuienie hez pomocy
ciepla, umieszeza si¢ miseczke pod dzwonem, na ob-
szernem naczyniu ktére zawiera kwas siarczany ste-
iony, sloi na placie szkla matowanego (fig. 65). Kwas
siarezany par¢ wody polyka i powietrze pod dzwonent
ciggle osusza, przezio parowanie roziworu utalwia. Je-
ieli to urzadzenie stoi na talerzu machiny pneumaty-
eznéj, wyciggojac powielrze tworzy si¢ préinia sue-
cha, w ktéréj parowaniec odbywa si¢ nierownie spie-
saniéj. '

191. Rozmaite ciata, szezegdlniéj sole, krystalizujae
z roziworéw wodnych, zafrzymuoja w krysztalach pe-
wng ilogé wody, ktéra nazwano wodq krystalizacyi,
dla tego, ze od jéj obecnosci zalezy forma krysztatéw.
Krysztal np. soli glauberskiéj w retortce ogrzany, topi
sigiwydaje wodeg, ktéra do odbieralnika przechodzi, po-
zostawia materyq biatg bezkszlaltng. W soli wige glan-
berskiej krystalizowanéj znajduje si¢ woda krystaliza-
cyi. Ilosé jéj jest oznaczona; jeieli si¢ zmienia, kry-
sztaly inng postaé przybieraja. Niektére sole sa bo-
gate w wode krystalizacyi: np. weglan sody, siarczan
sody, fosforan sody, boran sody, atun i t. d. Zosta-
jac wpowietrzu suchém niekiedy sie z fatwoseig rozsy-
pujg na proch, albo przynajmniéj przezroczystosé tra-
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cq. Taka zmiang nazywamy wietrzeniem {Verwittern).
Woda kiérg znajdujemy w zwiazku chemicznym z za-
sadami lub kwasami, nazywa sie wody wodnianow
(Hydratwasser). Tak np. wapno palone, oblane wo-
da, mocno si¢ rozgrzéwa, rozpada na proch i zyskuje
na wadze; poniewaz przybiera wode i zamienia si¢
na zwigzek wodnianem wapna zwany. Podobnie za-
chowujq si¢ inne ciata. Dla odréinienia wody w tych
stanach, przyjelo dla wody krystalicznéj symbol ag. od
wyrazu aqua; dla wody wodnianéw uzywa sie HO.
Woda krystalizacyi zwykle uchodzi w +1000; woda
wodnianéw polrzebuje nieréwnie wyiszego ciepta.

Woda zawierajaca materye obee rozpuszczone,
wrze w temperaturze wyiszé] od +100% do zamroze-
nia poirzebuje mocniejszego zimna; czesé na 16d zamie-
niona jest czysta woda; w rozeieku pozostalym miesz-
czy sie ciala rozpuszezone i tworza rozitwér steiony.
Tego zachowania sig uwiywajg do zageszezenia oclu,
soku eylryn; w krajach pélnocych, do steienia roziwo-
row soli i wody stonéj.

Skiad wody.

192. Do konea zesztgo wieku, uwazano wode za
element; okoto 1781 Priéstley, Caverndish i Watl, uwa-
iali tworzenie si¢ wody przy spaleniu wodoru w po-
wietrzu; lecz dopiero w r. 1789 Lavoisier okazal, Ze
woda powstaje zkwasoroduiwodoru, ze ilo¢ j¢j réwna
sig wadze obu gazéw uiytych. Gay-Lassac i Humboldt
$cistemi doéwiadezeniami eudyometrycznemi oznaczyli
stosunek objetosei, ktérémi sie obadwa gazy faczg i ob-
jetos¢ pary z nich utworzondj. Nakonice Berzelius
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