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WegelC,

Wegel czysty, znajduje si¢ w naturze jako dyament,
grafit i antracyt,

160. Driament krysztalizuje w bryly pochodzace od
oktaedru foremnego; lecz najezeseiéj ich seiany sq wy-
pukle, krawedzie zaokraglone; dla tego zblizaja sig do
ziarn, ki6re zatrzymuoja mmniéj wieedj slady krystaliza-
cyl. Najtwardszy z cial znajomych, wszystkie narzyna,
niewylaezajac nawet stali hartowandj; ma c. g=3,55
jest ztym przewodnikiem ciepta i elekiryeznosei, przez
tarcie staje sie elektro-dodatnym; dlugo wystawiony na
stofice w ciemnoscei $wieci. :

Ziarna i krysztaly w stanie naturalnym maja po-
wierzehnie chropowata, z mata przejrzystoscig; dopiero
po obrobienin, charaktery dyamentu wystepuja w calej
doskonatosci; nabywa mocnego blaskn i przezroczy-
stosci; silnie zalamuje i rozprasza wiatto (ogien dya-
mentu). Kolory miewa rozmaite, nawet czarny; lecz
najwiecéj cenia dyamenty bezfarbne, doskonale przez-
roczyste, czyli pigkng wodg majace.

Twardoé¢ whaseiwa dyamentowi nadzwyczaj wiele
utrudnia jego obrabianie; dla téj przyczyny,- dawniéj
uiywano go w postaciach naturalnych, dobierajac
krysztaly dobrze wyksztatcone (pointes naives albo
ingénues), dop6ki wr. 1476 Ludwek Berquemnie podat
sposobu szlifowania, wlasnym jego proszkiem (égrisée).

161. Dyamenty znajduja sie w Indyach, mi¢dzy Gol-
kondg i Visapour; na wyspie Borneo i w Brazylii; roz-
rzucone W krainie naplywowéj, ktéra powslala ze
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szezglkow dawnych skat, naniesionych na doliny i ob-
szerne plaszezyzny. Wéréd tych nasypéw jest bar-
dzo rzadkim; dla wynalezienia go polrzeba wielkie mas-
sy piasku staranmie my¢ i przebieraé. Najwickszy
dotad znajomy dyament waiy 300 karatéw, ezyli prze-
szto 65 gramméw (*); nalezy do raja Matan na wy-
spie Borneo. Dyament nazwany Pit¢ albo Régent, wazy
136 kavatéw; jest whasnoseig korony francuzkiej; od.
znacza si¢ pickng formg i doskonaty przezroezystoscia,
Kosztowat 2!/, miliona frankéw; leez wartosé jego
podaja dwa razy wigksza.

162. Natura dyamentu dtugi czas byta nieznang.
Pierwszy Newton uwazajac silne zalamywanie §wiatta,
domyslat sig, Ze musi byé ciatem palném W r. 1694
akademia Florencka del Cimento okazala, ze istotnie
w ognisku szkta palacego moie byé spalony. De Lor-
raine potwierdzit to podanie, uiywajae silnego ognia.
Lavoisier i Guyton Morveau, palae dyament w kwaso-
rodzie otrzymali kw. weglany; ztad wniedli, ze w skla-
dzie swoim wegel zawiera,  Nakoniec H, Davy oka-
zal, Ze'w spaleniu dyamentu tyle tworzy si¢ kwasu we-
glanego, ile go wydaje wegel czysty; ze objetosé kwa-

“sorodu pozostaje niezmieniona, jest wiec czystym wgglem
krystalizowanym.

Dyament ogrzany w kwasorodzie, pali si¢ bez przer-
wy, dopdki niebedzie zupelnie spalony; do utrzymania
kombastyi w powietrzu atmosferyczném wymaga po-
mocy ciepla; wyjely z ognia lub ogniska szkiel pala-
cych, natychmiast gagnic. Réinica w tém zachowaniu

(*) Karat = 0gr,212.
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ztad pochodzi, ie w atmosferze kwasorodu rozrzedzo-
néj do tego stopnia jak w powietrzu, wywigzuje sie
mniéj cieptaniz potrzeba do ulrzymania go na stopniu,
jakiego palenie si¢ wymaga.

Bez przystepu powietrza dyament niczmienia sig
w ogniu, zwyklemi sposobami wzniecanym; lecz miedzy
dwoma stoikami wegla, przy wyladowanin stosu Bun-

sena o stu ogniwach, zarzy sie §wiattem tak raiacém,
~ #e go oko zniesé niemoze; migknicje, wzdyma sie, roz-
dziela na kawalki, traci przezroczystosé i przechodzi
w materye do koku podobng. W tym stanie, ma
c. g=2,678; szklo narzyna ale si¢ Yatwo kruszy.

163. Uznawszy dyament za wegel krystalizowany,
rozumiano ze go moina bedzie sztuka oirzymaé w sta-
nie krystalicznym. Przedsigbrano w tym wzgledzie roz-
maite préby; jednak wszystkie usitowania byly nada-
remnie, i niema nadziei aieby si¢ powiodly. Dotad
bowiem nieznamy jeszeze sposobu do stopienia wegla,
niemozna go wige zniewoli¢ do krystalizowania droga
suchg; nie znamy takie wlasciwego rozezynnika do
dziatania droga roztworu. W prawdzie, surowiec ze-
lazny w wysokiéj temperaturze stopiony, wiecéj wegla
rozpuszeza riiz W czasie stygnigcia zatrzymac moze; lecz
czesé ktora sie oddziela, krystalizuje w czarne blaszki,
niemajace najmniejszego podobienstwa do dyamentu.

164. Olowek czyli grafit, jest czystym weglem,
w naturze gotowym. Tworzy si¢ takie przy wytapianiu
surowca. Kolor ma popielato ¢zarny z stabym blaskiem
metalicznym; jest nieprzezroezysty, w dotknigeiu tusty;
pisze, C. g=2,5. Massy jego powstaja z nagromadze-
nia drobnych fuszezek i blaszek; bardzorzadko krysta-
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stalizuje w stupy 6° katne, réine od kryszlatéw dya-
mentu.  Wegel przeto okazuje si¢ dwu-ksztatinym.

© Grafit pali si¢ z trudnoscia, niekiedy zostawia 7e-
lazo. Jest dobrym przewodnikiem elekirycznoscei. Uzy-
waja go do olowkdw, na tygle ogniotrwale; pomiesza-
ny z ttuszezem, wydaje dobre smarowidto do machin.

165. Antracyt, czarny, nieprzezroczysly, z blaskiem
potmetalicznym, budowq (kanki rozmaitg, mac. g=1,8.
Pali sig z trudnoseia; kawatki odosobnione natychmiast
gasna; w massach do wysokiego stopnia ogrzany, pali
si¢ bez ptomienia i dymu, zostawiajac mato popioléw.
W ogrzaniu peka na drobne czedei; przezto staje sie
niezdatnym do uiycia w piecach wysokich; zawsze je-
dnak waznym jest materyatem opatowym.

166. Najwicksza ilos¢ wegla olrzymujemy z maleryi
organicznych, poniewaz w ich skladzie jest pierwia-
stkiem koniecznym i przemagajacym.

Poddajae je dziataniu wysokiéj temperatury, w na-
ezyniach zamknietyeh, bez dowolnego przystepu po-
wietrza: kwasorédd i wodor w zwigzku z czescig we-
gla, wydaja rozmaile materye lotne; reszta zostaje ze
wszystkiemi pierwiastkami mineralnemi, kiére po spa-
leniu wegla w przystepie powictrza (spopielenie, Eindi-
scheruug, incinération) zostaja w postaci popiotéw.

Wegel materyi organicznych ma whasnosci zmienne,
wedtug natury materyi z ktoréj pochodzi. Zawsze jest
czarny, nie przezroczysty; nieprzeprowadza ciepta i ele-
ktryeznosci; lecs jeieli przeszedt wysokie stopnie ciepta
(np. wegel wydobyly z pieccéw wysokich, w kiérych
wytapiaja zelazo), staje si¢ dobrym ich przewodnikiem;
dla tego jest trudno zapalny.
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Jeieli materya organiczna topi sig przed rozkladem,
wegel z niéj ofrzymany jest wzdety, dziurkowaty, $wie-
tny np. wegel z cukru, krwi, skory, rogéw etc. W prze-
ciwnym razie, zachowuje posta¢ materyi organicznéj
i j6] tkanke. Wegelnp. drzewny, ma wyraine pierscienie
roczne i moina poznaé po tkance z jakiego drzewa
pochodzi.

Niektére materye w wegel bogate (smota, iywica,
olejki i t. d.), palac si¢ w utrudnionym przystepie po-
wietrza, wydaja wiele wegla w delikatnym proszku
czarnym, ktéry nazywamy sadzq, (Russ, noir de fumée).
W 1tym stanic oddziela si¢, gdy plomien $wiecy jest
przeciety, platka porcellanowa albo blaszka metallu;
gdy w lampach niema wlasciwego cigguit. d. Sa-
dza fabrycznie wyrobiona zawiera 800/, wegla; re-
szta jest domieszaniem materyi izywicowaté) i rozma-
itych soli. Do uiycia w laboratoryach, powinna byé
wypalona w tyglu bez przystepu powielrza.

Materye lotne przechodzac przez rury do czer-
wonosci ogrzane, osadzaja wegel w massach twardych,
majaeych blask i diwigk metallom wiasciwy dla tego
nazwano go weglem metalicznym, Ofrzymujg go w fa-
brykach gazu do o$wiecania, gdy cylindry sq zbyt mo-
clo ogrzaue.

167 Wegel drzewny do uiycia domowego i techni-
cznego, wyrabiajg przez destylacya sucha w naczyniach
zamknigtych, albo przez zweglenie drzewa w stosach,
przy utrudnionym przystepie powietrza.

W suchéj destylacyi drzewa, tworza si¢ produkta
uboczne, kiére mogg byé zebrane jako materyaty ma-
jace wartosc handlowa (smola, ocet drzewny, kreozot
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i t. d.); pozostaje wegla 82°/, objetosci, albo 230/, wa-
gi drzewa, a zatém wegle lekkie, nie zbite. W stosach,
gdzie przystep powietrza nie jest usunigty lecz utrudnio-
ny, otrzymuja wegla 24°/, wagi, albo 61—650/0 obje-
tosci, a zatém wegle gestsze, wigedj zbite: Roéinica
w wypadkach ztad pochodzi, ze wodor do sktadu
drzewa wchodzaey, w destylacyisuchéj fgezy sie z cze-
scig wegla, unosi go w postaci gazéw i innych pro-
duktéw; w zwyklem za$ zweglaniu, kwasor6d powie-
trza majac przystep dozwolony, zamienia wodor na
wode; przezto ochrania cz¢sé wegla ktéraby unosik.

Przy zweglaniu w naczyniach zamknietych, wplywa
takie stopniowanie ognia. Jezeli temperatura powoli
wzrasta, wigeéj ofrzymuje si¢ wegla; poniewaz woda
w drzewie zawarta, uchodzi przed jego zwegleniem.
Przeciwnie, uiywajae ognia nagtego, drzewo blizéj
$eian naczynia lezace, jui moze by¢ zweglone, gdy
z warstw Srodkowyeh uchodzi woda, ktéra w zetknie-
cin z weglem roziarzonym, rozklada si¢ na wodor,
niedokwas wegla, kwas weglany, i w tych produktach
wiele wegla unosi. W nagtém zwegleniu drzewamokre-
go, zostaje wegla 12—17% wagi drzewa.

Stopien ciepta w zweglaniu uiytego, wplywa na ge-
stos¢é wegla. W temperalurze niski¢j otrzymany, za-
geszeza gazy predzéj niz wegel moenym ogniem wypa-
lony, ktérego objetosc jest o'/, do !/, mniejsza.

168. Podobnym sposobem zmieniajg sie wegle
kamienne, dziataniem wysokiéj temperatury; poniewaz
w sktadzie swoim sq zblizone do materyi organicznych,
jako zwloki zaginioné] wegetacyi. "W suchéj destyla-
cyi otrzymujq z nich gazy zapalne, smote¢iwode, w kt6-



KOK. 133

rych mieszczg si¢ rozmaile materye; zostaje 50—600/,
wegla nazwanego kokiem.

Niektére gatunki wegli kamiennych w zweglaniu
migknigja; drobne ich kawalki tacza si¢ w jedng mas-
s¢, ktéra objetosé znacznie powigksza i wydaje kok
dziurkowaty, szezegélniéj do uiycia hutniczego zdatny.
Taki wegel kamienny nazwano Backkohle. Inne mniéj
ttuste, wydaja kok zbity, ktéry zatrzymuje postaé \»Q-
gla bez powigkszenia objetosci (Sinter i San-&o}dej
tego gatunku nalezg wegle krajowe.

Kok ma kolor zelaza, z blaskiem p6hmetalicze
nym; jest mniéj wieedj dziurkowaty, twardy, trudniéj
palny od wegla drzewnego. W wigkszéj massie, przy sil-
nym przyplywie powietrza, pali si¢ bez plomienia idy-
mu; lecz pojedyncze kawatki z ogniska wyjete natych-
miast gasng. Wyrabiaja go podobnié jak wegel drze-
wny; stuiy za materyal opatowy, szezegélni¢j do ‘wyta-
piania rud zelaznych.

169. Wegel zwierzgey (charbon animal; noir animal)
wyrabiajg z kosci, palge je w naczyniach zamknigtych.
Krew z potaiem wypalona, po- wyplékaniu zostawi ia
wegel, odznaczajacy sie swojém dziataniem.

Wegel organiezny zawiera maferye mineralne, kt6-
re si¢ znajdowaly w ciatach zweglonyeh i po spale-
niu zostajg jako popioly. Tak np. koS¢ palona, za-
wiera fosforan wapna, ktéry moina oddzieli¢ przez
wytrawienie (dygestya) kwasem solnym. Oprécz popio-
16w, wegel rodlinny zawsze zatrzymuje czgsé wodoru.
wegel zwierzecy czesé azotu.

Wegel organiczny z powodu swéj dziurkowato$ei
okazuje waine dziatania, z ktérych w przemysle ko=

12



134 _ WEGEL.

rzystano; tojest: polyka gazy i farbniki w roztworach
TOZPUSZCZONE,

Aieby okaza¢ dzialanie wegla na gazy, potrzeba go
$wiezo w merkuryuszu zgasic i bez zetkniecia z powie-
trzem wpusci¢ do dzwonu, w ktérym pewna;' ilos¢ gazu
odmierzono. W krétee objetosé jego zmniejsza sie mniéj
lub wieeéj widocznie, wedlug natury gazn i gatunku
wegla. Jedna objetosé wegla bukszpanowego, polyka
35 ob. kw. weglanego; 90 objetosci amoniaku. W og6-
le, najwiecéj potyka gaz6w w wodzie rozpuszezalnych.
Gazy potkniete traci w préini, réwnie jak przez wy-
palenie do .czerwonosel.

Klécac wino, czerwone, z niektéremi gatunkami
wegla ziarnkowanego, roztwér po niejakim czasie sta-
je sie bezfarbnym a przynajmniéj nieréwnie bledszym.
Dzialanie to pierwszy Lowitz uwaiak; na niém polega
waine uiycie wegla w fabrykach cukru, saletry it. d.
do oczyszezenia roztworéw od materyi farbujgeych.

Wegel potyka takzie materye zapachowe; wode gni-
fa czyni zdolng do picia; dlatego wewnglrz opalaja
beezki, w ktéryeh woda ma byé dlugo przechowana.

" Pomiedzy gatunkami wegla organicznego, najsil-
niéj dziata wegel krwi; po nim wegel kosci, nakoniee
drzewny. Gatunki majgce tkanke zbyt $cisty np. grafit,
albo za nadto wielkie ofwory, np. wegel blyszezacy,
gabkowaty, z materyi topigeych sie otrzymywany, zu-
pelnie sa niezdatne.

Wegel zwierzgey zabiera z roztwor6w nietylko far-
bniki, ale i materye gorzkie, iywicowate, garbnikowe;
nadto sole metaliezne, wyjawszy sole alkaliéw, kamien
winny, cyanek 261y, alun i t. d.
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170. Wtemperaturze zwyczajnéj, wegel niculega
wplywom atmosfery; dla tego opalaja czesé stupbw
w ziemi¢ zakopywany, poniewai powloka weglowa
chroni drzewo od zniszezenia. W wyiszych tempera-
turach Yaczy si¢ z kwasorodem, wydaje zwiazki lotne;
przytém wywi¢zuje wysoki stopien ciepta. Zabiera kwa-
sor6d melallom; dla tego Zawsze uiywaja wegla, joko
silny $rodek, do redukeyi kwasorodk6w metalicznych.

Wegel ogrzany do czerwonosci, rozktada wode, wy-
daje kwas weglany i niedokwas wegla, uwalnia wodor.
Doswiadezenie to mozna wykona¢ w apparacie fig. 21,
umieszezajac wegel w ruree a b, w piecu lezgcé].

Zdolnosé do Iqczenia sig z kwasorodem, czyli
palnosé wegla, zalezy od fizyeznéj budowy tkanki. Dya-
ment , grafit, antracyt, kok, palg si¢ trudniéj od wegla
drzewnego; potrzebuja obfitszego przystepu powietrza,
czyli atmosfery wigeéj zaggszezondj. Iloéé ciepla w pa-
leniu wywigzanego, zalezy od ilosci czastek majaeych
sie Yaczy¢ z kwasorodem. Temperatura zaleiy od
ezasu w ktérym nastapito spalenie. Dlatego jednako-
we wagi materyaléw réwnie czystych, wydaja jedna-
kowq ilo$é eciepla, chociaz ich wiasnoSci fizyczne sa
réizne np. stoma, drzewo twarde, it. d. Ilos¢ ciepta
wywiazana z jednakowych objetosei, jest w stosunkn
ciezkosei gatunkowych. Wegle lekkie, fatwo palne, wy-
dadza wyiszy temperature,lecz si¢ predzéj zuiyja. Pray
wladciwym przyplywie powietrza, kok z réwnéj ob-
jetodei wywigzuje wyiszy stopien ciepla i trwa diuzéj;
dla tego w niektérych przypadkach, jego uiycie jest
dogodniejsze niz .wegla drzewnego.
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171. Maferyaly palne w stanie surowym, fo jest nie-
zweglone, np. drzewo, wegle kamienne, torf, w swoim
sktadzie zawieraja: wegel, wodor, kwasorGd, azot i po-
pioly, w ktérych moga si¢ miescié rozmaite zwigaki:

Drzewo na powietrzu suszone (lufttrocken),

ma $rednio: wegla . 38,5
kool g5,

popiotéow 1,00

wody 25,01

W drzewie sosnowém, w--100 suszoném,

" znajduje sie: wegla 50,77
wodoru 6,87
popiatin 4223

Skiad wegli kamiennych i torfu jest zmienny, szcze-
g6Ini¢j co do ilosci popiotow. Torf moze mie¢ 61°/,
wegla; wegel kamienny od 759/,—178%,. 7 tego po-
wodu ich warto¢ opatowa jest niestaty. Oceniamy
ja nadeisléj za pomocy analizy organicznéj ostatecznéj,
oznaczajac ilo§¢ wegla 1 wodoru, a ztgd ilosé kwaso-
rodu potrzebng do ich spalenia. Iloéé ta, po odcia-
gnieniu kwasorodu jui bedgcego w materyale opato-
wym, wyraia jego wartosé ogrzewalna.

- Materyat opatowy bogatszy w wodor, wyda wigedj
ciepta; poniewai ilosci wodoru i wegla, fqezqce si¢
z rbwng ilodeig kwasorodu, sa w stosunku 1 : 3 (*).

() 100 cz. kwasorodu facza sie:
’ w wodzie z 12,5 wodoru,

75,85

:;‘ = 37,875 wegla;

a zatém 1 cz. wodoru, w kombustyi jest réwiennikiem 8 cz.
wegla; Lo jest jednakowa ilogé ciepla wydaja.

w lowasie weglanym =z
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Moina takie warto$é opatowq oznaczyé, wyraZajac
g6t czgstek palnych (C,H) ilodeia wegla, w kt6réj mie-
$ci sig: ilosé tego pierwiastku w analizie znaleziona,
i ilos¢ wegla przedstawiajaca wodor, w nadmiarze be-
daey (7).

Cyan, Paracyan i Mellan,

sg ztoione z wegla i azotu; lecz ze wzwigzkach z me-
taloidami, szczegdlniéj za$ z metallami, zachowuja sie
jak pierwiastki do haloidéw zblizone: kladziemy je
obok cial pojedynczych, jako radikale w charakterze
chemieznym majace jednakowe z niemi znaczenie,

(*) Najlepidj to objasni przykfad nastepujacy:
Wegel kamienny migkki, z kopalni Xawery zawiera:
C = 78,860,
H= 5196.
0 = 12,939,
N= 1,033. v
Popioly = 1,971.

Na 12,939, kwasorodn w tym wegln znalezionego, potrzeba
tylko 1,617 wodorn; pozostaje wiec jego nadmiar = 5,196 —
1,617 = 3,579, ktéry przedstawia 10,737 wegla (35,5792 X 3.
Obacz przypisek k. 136); a zatém w weglu kamiennym Xawery,
moina obliczy¢ ilosé wegla=78,860 -+ 10,737 = 89,597, kiéra
przedstawia jego wartoéé opalowa, wzgledem innych materya-
{6w, tym sposobem obliczonych. W sosninie np. znaleziono
summe czastek palnych, wyraiona przez 55,54 wegla. W ol-
szynie przez 54506 wegla. Liczby te majg si¢ w stésunkn
1:1:1,64; wyrazaja, Ze wartosé opafowa réwnych wag so-
sniny i olszyny, jest jednakowa; wegla kamiennego przeszio
po6itora razy wiclksza. 2

Cheac oznaczyé wartosé opalowa réwnych objetosei, potrze-
ba te liczby pomnoiyé przez cigzkosei gatunkowe.
12*



