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Moina takie warto$é opatowq oznaczyé, wyraZajac
g6t czgstek palnych (C,H) ilodeia wegla, w kt6réj mie-
$ci sig: ilosé tego pierwiastku w analizie znaleziona,
i ilos¢ wegla przedstawiajaca wodor, w nadmiarze be-
daey (7).

Cyan, Paracyan i Mellan,

sg ztoione z wegla i azotu; lecz ze wzwigzkach z me-
taloidami, szczegdlniéj za$ z metallami, zachowuja sie
jak pierwiastki do haloidéw zblizone: kladziemy je
obok cial pojedynczych, jako radikale w charakterze
chemieznym majace jednakowe z niemi znaczenie,

(*) Najlepidj to objasni przykfad nastepujacy:
Wegel kamienny migkki, z kopalni Xawery zawiera:
C = 78,860,
H= 5196.
0 = 12,939,
N= 1,033. v
Popioly = 1,971.

Na 12,939, kwasorodn w tym wegln znalezionego, potrzeba
tylko 1,617 wodorn; pozostaje wiec jego nadmiar = 5,196 —
1,617 = 3,579, ktéry przedstawia 10,737 wegla (35,5792 X 3.
Obacz przypisek k. 136); a zatém w weglu kamiennym Xawery,
moina obliczy¢ ilosé wegla=78,860 -+ 10,737 = 89,597, kiéra
przedstawia jego wartoéé opalowa, wzgledem innych materya-
{6w, tym sposobem obliczonych. W sosninie np. znaleziono
summe czastek palnych, wyraiona przez 55,54 wegla. W ol-
szynie przez 54506 wegla. Liczby te majg si¢ w stésunkn
1:1:1,64; wyrazaja, Ze wartosé opafowa réwnych wag so-
sniny i olszyny, jest jednakowa; wegla kamiennego przeszio
po6itora razy wiclksza. 2

Cheac oznaczyé wartosé opalowa réwnych objetosei, potrze-
ba te liczby pomnoiyé przez cigzkosei gatunkowe.
12*
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172. Cyam, C,N (Sinnik, Swiad. Cyanogeéne,
Blaustoff), nie tworzy sie bezposérednio; leez jeieli we-
gel ma zetknigeie z azotem w obecnosei materyi alka-
licznéj, przy wspéldzialaniu wysokiéj temperatary (np.
Zarzqc materya azotowq z potassium, albo wypalajae
mieszanine wegla 1 polazn w atmosferze azotu lub
w powietrzu): obadwa pierwiastki tacza sie w stésun-
kach potrzebnych do ulworzenia eyanu, aieby zaspo-
koi¢ powinowaclwo metallu alkalicznego, ktory sie
dzialaniem wegla redukuje.  Zwykle jednak uiywa sie
wegla zwierzecego, ktory juz zawiera azot, i przez wy-
palenie z potaiem bez przysigpu powielrza, wydaje
cyanek potassitum. 7 lego polqczenia nie moina od-
dzieli¢ eyanu; pofrzeba go przeniesé na merkuryosz
(obacz cyannik merkuryuszu), poniewaz ich zwiazek
(CyHg), podobnie jak kwasorodnik merkuryuszu, sa-
mém dziataniem wyzszé) temperatury, rozklada sie na
eyan i metall. Apparat do tego stuigcy, wystawia
fig 22. Po rozkladzie dokonanym, zostaje w retor-
tee ciato brunatne paracyan zwane; ktérego ilosé by-
-wa zmienng, wedlug sposobu uzycia ciepta; jednak
tworzenia sie jego dolad unikngé nie zdolano,

Latwiéj olrzymuje sie eyan, ogrzewajac 6 cz. suche-
go cyanku i6ktego, z 9 cz. chlorniku merkuryuszu (su-
blimat gryzacy). Po wymianie pierwiastkéw, cyan
odehodzi z cze$eia merkuryuszu; w retortee pozostaje
materya brunatna, ztozona z chlorku potassium i cyan-
ku zelaza (Alex. Kemp).

(CyFe-+2CyKH-2CIHg =/CIK3CyFe-tHg+2Cy.
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Unikajae zanieczyszezenia azolem, nzywa sie cyanku

potassium (CyK) i chlorniku merkuryuszu.
CyK+-ClHg = CIK+Hg+-Cy.

173. Cyan jest gazem bezkolorowym, c. g. 1,8064;
ma whagciwy zapach przenikajacy, do kw. pruskiego
podobny. Pod cisnieniem 4 atmosfer albo w—18°, za-
mienia si¢ na rozeiek c. g. 0,9 bardzo lotny, bezfarbny.
W tym stanie, fatwo go ofrzymaé, rozktadajac kilka
gramm6w cyanniku merkuryuszu w ruree Faradaya
fig. 36. Koniec j¢j naladowany ad, ogrzewa si¢ lekko
lampa spirytusowa; drugi zas db potrzeba ozigbi¢ mie-
szaning soli i lodu. Wspdlném dziataniem cisnienia
i zimna, krzepnie /Bussy); co takie nastepuje pod zwy-
klém cidnieniem, oziebiajac go mieszanina etern z kw.
weglanym stalym.

Alkohol rozpuszeza 20 —25 objetosei cyanu; woda
zabiera 4 ', objetosei i Yatwo opuszeza go w ogrzaniu.
Roztwor ma zapach gazu, smak whaseiwy, lakmus prze-
chodnio czerwieni; w ciemno$cei moze byé dlugo za-
chowany; w swietle predko si¢ rozktada, osadza ktaczki
materyl brunatnéj; obok niéj tworzy si¢ kw. weglany,
pruski, amoniak, szezawian amoniaku i ureum (obacz:
kwasy kwasorodowe cyanu).

Materya brunatna zawiera 2C,N+-HO, to jest: pier-
wiastki dwéch atoméw cyanu i 1 at. wody; fatwo sie
rozpuszeza w alkaliach i w kw. octowym; z kwasorod-
kami metalicznemi daje zwigzki nierozpuszezalne; w za-
rzeniu traci wode, paracyan zostawia.

Tym samym sposobem rozktada si¢ roziwor cyanu
w amoniaku, lecz nieréwnie predzéj, Materya bru-
~ natna z niego oddzielona, ma sklad:
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CeN,H,0,=C;N,0+NH,+3HO;
jest wige polgezeniem amoniaku, z cialem majacém ra.
dikal trzy razy wigkszy niz w kwasie eyannym (C,NO).
W zarzeniu wydaje paracyan, weglan amoniaku i wode.

174. W powietrzu atmosferyezném cyan pali sig
plomicniem purpurowym, wydaje mieszaning kw. we-
glanego i azotu. Z kwasorodem silnie wybucha. Ro-
bige doswiadezenie w eudyometrze, 1 objetosé eyanu
zuiywa 2 ob. kwasorodu; wydaje 2 ob. kwasu wegla-
nego, 1 ob. azotn. Poniewai w 1 ob. kwasu wegla-
nego przyjmujemy !, ob. pary wegla: widocznie 1 ob.
cyanu zawiera: 1 ob, pary wegla i 1 ob. azotn. Wedlug
teoryi atomowéj, wzér dla cyanu bedzie CN. Jego
equivalent jest C,N, odpowiada 2 objetosciom; ponie-
wai equiv. azotu, takie=2 objetosciom, i 1 equiv. po-
tassium polyka 2 objgtosei eyanu, tworzae 1 equiv.

cyanku potassium.

"~ Sklad cyanu tym sposobun oznaczony, potwierdza
Jjego cigikodc gatunkowa, doswiadezeniem znaleziona.
Jakoz: _

1 ob. pary wegla = 0,8290,

z 1 ob. azotu. . .0,9713,

daja 1 ob. eyanu = 1,8003.

Podobne wypadki otrzymujemy; rozkladajac cyan
w rurce szklannéj, ktéra w jednéj potowie jest napel-
niona kwasorodnikiem miedzi, w drugiéj miedzig me-
taliczng. Do jednego konca dodaje si¢ rurka przewo-
dnia, prowadzgca gazy pod dzwonek wanienki mer-
kuryuszowéj; w drugim, za pomocg korka doprawia
sig mata retortka szklanna (fig. 21), natadowana cyan-
nikiem merkuryuszu.
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Po rozzarzeniu rurki do czerwonosci, ogrzewa sic
-retortke z cyannikiem merkuryuszu. Cyan z niego wy-
wigzany, przechodzge nad kwasorodnikiem miedzi, roz-
ktada si¢ na kw. weglany i azot; oba gazy przehywaja
czesé zawierajaca miedz metaliczng, azeby roztoiyc nie-
dokwas azofu, jezeliby sie utworzyl w spaleniu eyanu.
W poezatku doswiadcezenia, potrzeba wypuseié znaczng
cze$C gazu wywigzanego; poniewai zawiera powietrze
ktére apparat wypelniato; p6zniéj zbiera si¢ w dzwonek
podzielony i ze $cistoscig mierzy. Wpuszezajae nieco
roztworu potaiu: alkali potyka kwas weglany, zostawia
azot, ktérego objetosé jest 1/, objetosei gazu odmie-
TZONeZo. &

175. W dziataniach na ciata pojedyricze, eyan za--
chowuje si¢ jak pierwiastek; gdy sie z niémi taczy, cze-
sci jego sktadowe nie rozlqczaja sie, ale jako catosé do
zwigzku wehodzi. Potassium pali si¢ w cyanie z iy-
wosciy; wydaje eyanek, podobnie jak w chlorze chlo-
rek potassium.

W roztworach alkalicznych cheiwie sig rozpuszeza,
tworzac cyaniany i cyanki; lecz te zwiazki wkrétee ule-
gaja rozktadowi, tworza nowe produkta, ktére zakry-
waja pierwolne dziatanie cyanu {obacz kwasy cyanu).

7 najwieksza liczbg metalléw nie Yaczy sie bezpo-
srednio, lecz wehodzi z niémi w zwigzki droga podwdéj-
nego rozktadu, gdy rozlwor cyanku potassinm miesza-
my z solami metallow, ktére maja byé potaczone.

Cyanki alkali6w sa rozpuszezalne; iune nie rozpu-
szezaja sie, lecz moga byé w pierwszyeh rozpuszezone
© 1 wydaja zwigzki podwdéjne, rozpuszezalne, krystaliczne.
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176. PParacyan, pCy, jest polymeryczny z cya-
nem; zawiera taki sam stésunek atoméw wegla i azotu,
lecz ma atom wigkszy, zapewnie G,N,. Z kwasorod-
kiem miedzi spalony, wydaje azot i kw. weglany w sto-
sunku 1 : 2. Rozpuszeza sie w kwasie siarezanym;
kw. saletrzany zamienia go na kw. paracyanny, jeszcze
niedobrze poznany, ktéry za dodaniem wody opada,
w postaci proszku zéttego.

Opréez sposobu wyzéj podanego (k. 138), otrzymujg
paracﬁn droga mokry, prowadzace strumien chloru
przez rozlwoér eyanku potassium e. g. 1,2. "W poczat-
ku rozciek ezerwienieje, pdzniéj nabywa koloru szkar-
Yatnego, zagrzewa si¢ i po nasyceniu dostateczng ilo-
$cia chloru, wydaje dymy biate salmiaku, ktory sig
tworzy z chloru i amoniaku, pochodzgcego z rozkladu
eyanku potassium. W t¢j chwili usuwa sie stramien
chloru. Po kilku godzinach spoezynku, osiada wiele
paracyanu, kiéry pofrzeba wyecisnaé, woda zimnyg wy-
myé, lecz niezbyt dlugo, poniewai w niéj jest nieco
rozpuszezalny. ' '

177. MEellan (C; N,) pochodz z rozkladu siar-
kocyanu C,NS,=C(yS, (obacz nizéj), dzialaniem cie-
pta. W poczatku zarzenia uchodzi siarczyk wegla i siar-
ka; w retorce pozostaje mellan, C,N,S;=CN,+C,S,
+8,.

Latwiéj go otrzymujg, przez ogrzanie suchego rodan-
ku potassium, w strumieniu suchego chloru. Dla po-
mnozenia punktéw zetknigcia z chlorem, dobrze jest
pomieszaé rodanek potassium z podwdéjna iloscig soli
kuchennéj. % poczatku, dopoki rozklad rodanku nie
dojdzie do pewnego stopnia, w ktérym si¢ jui nie topi
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potrzeba stabo ogrzewac; pdzniéj wzmacnia si¢ ogieri
do poczatku Zarzenia. 7 wzajemnego dzialania materyi
uiytych, tworzy si¢ chlorek siarki i cyanu (moina je
zebra¢ w odbieralniku), tudziei chlorek potassium;
przez to uwalnia si¢ rodan , ktéry tracge pewna ilodé
siarki i wegla, wydaje mellan, pomieszany z chlorkiem
potassium i sodium. Przez wylugowanie woda, oddzie-
la si¢ od materyi rozpuszezalnych.

Mellan, po wysuszenin w naczyniach zamknietych
wypalony, jest proszkiem koloru eytrynowego, bez za-
pachu i smaku; nie rozpuszeza sie w wodzie, alkoholu
i eterze; w stabym kwasie saletrzanym rozpuszeza sig
i rozklada, wydajac kw. cyanilowy. Z mocenym roztwo-
rem potaiu lekko ogrzany, wydaje mellanek potassium;
leez nie badano czy, jak inne ciata halojdowe, tworzy
przytém kw. kwasorodowy.

Mellan moeno iarzony, rozklada si¢ na 3 ob. cyanu
1 ob. azotu; z potassium aczy sie bezposrednio z fe-
nomenem ognia. Z wodorem wydaje mellanck wodoru.
Z jodku i bromku potassium, w wyiszéj temperaturze
wydziela brom i jod; rozklada takie i rodanek potas-
sium; lecz rodan jako nielotny nie odchodzi ale sig
rozktada. Zwigzki mellanu z ciatami niemetalicznemi,
jeszeze nie sq znane.

178. Opréez eyanu i mellanu, sq jeszeze inne radi-
kale potréjue, z wegla, azotu i siarki ztozone; tudziez
poezwérne, wegel, azot, siarke i wodor zawierajace,
dotad nieodosobnione; lecz znamy ich polaczenia z wo-
dorem, ktére maja wlasnosci kwaséw, podobnie jak
odpowiednie zwigzki halojdowe. Tu naleia: rodan,
antan, rubean i flavean,
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Mieszanina 2 cz. suchego cyanku #éltego, z 1 cz.
kwiatu siarki, w naczyniu Zelazném stabo zarzona,
dopOki nie zaezng sic wywigzywaé plomienie ezerwo-
ne: wydaje mass¢ czarng, z ktéréj woda wrzgea wycig-
ga zwigzek potassium, z ciatem przez Liebige za siar-
kocyan (Schwefeleyan) uznaném. Po stracenin wodnio-
nu ielaza weglaném potain, roztwor przez parowa-
vie zaggszezony, osadza krysataly siarkocyankw potas-
stwm, ktéry przez rozpuszezenic w alkoholu, oczyszeza
si¢ od nadmiaru weglanu potazu.

Mocny roztwoér siarkocyanku potassium, tym sposo-
bem ofrzymanego, cheiwic polyka chlor przezen pro-
wadzony; osadza proszek 26y, w dotknigein delikatny,
bez smaka i zapachu, w wodzie alkoholu i cterze nie-
rozpuszezalny.  Liebiy uwaizat go za radikal, zloZony
7 pierwiastkéw cyanu (C,N) i siarki, to jest starkocyan
=C,N,S;, ktéry byt w zwiazku z potassium.

Nowsze do$wiadezenia okazaly, ie opréez siarki
i eyanu znajduje sig¢ w nim kwasoréd i wodor; ze ma
- sklad zawiktanszy = C N H,S,0, ktérego nie moina
wyrazié formuly rationalng. Wrhadeiwy radikal, C,NS,,
dotad jeszeze nie byt oddzielony; lecz poniewaz znany
jest w zwigzkach, Berzelius nazywa go rodanem, dla
przypomnienia Ze z Zelazem wydaje zwigzek czerwo-
ny; podobnie jak cyan wyraia wlasno$é tworzenia
awigzk6w blekitnyeh. Starkocyanek patassmm, jest ro-
dankiem tego metallu. '

Rodan wychodzac ze zwigzkéw z metallami lub wo-
dorem, doznaje rozk}adu. Jezeli nie ma sposobnosei -
czenia sig z innemi ciatami; czeéé wegla i wodorn weho-
dzi w nowe zwigzki, cala za$ ilo$é siarki z resstq pier-
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wiastk6w tworzy Xantan (C,NS;) radikal ztozony, w siar-
ke bogatszy, dotad takie nieodosobniony.

Rubean, flavean, ferrocyan, ferridocyan, tworza sie
inng drogg, jak to przy zwigzkach okazemy.

Bor i Krzemno (Silicium). ()

179. Obadwa znajdujemy w naturze tylko ukwaso-
rodnione. Krzemno wydaje kw. krzemienny (krzemion-
ka Si0,), ciato na kuli ziemskiéj obfite; z niego bowiem
powstaje kwarc, krysztat gérny, krzemien, opal, pia-
skowiec, piasek i t. d. Rozmaile mineraly (feldspat,
mika i wiele innych), sa krzemianami glinki, potaiu,
wapna i t. d. Bor jest nier6wnie mniéj pospolity; jako
kwas boryezny (BO,), w zwiazku z soda wydaje borax;
w innych mineratach znajduje sie rzadko i skapo.

Obadwa sg proszkowate, bez zapachu, smaku i bla-
sku; Zkrzemno, brunatno-czerwone moeno smoli; bor,
ciemno-brunatny z odeieniem zielonawym. Nie prze-
wodza elekiryeznosci, sa nietopliwe. DBez przystepu
powietrza Zarzone, $ciagaja sie, nabywaja koloru cie-
mniejszego, wiekszéj ciezkosci gatunkowéj (w kw. siar-
czanym tong) i innych whasnosei chemieznych. Przed
wypaleniem ogrzane w powietrzu lub kwasorodzie, fa-
two sie pala; bor silnie wyrzuea iskry: krzemno zoslaje
w czeSei niespalone, poniewaz na powierzchni jego

(*) Przyjmuje wyraz krzemno, poniewai wyralenie syli-
cium, jest niedogodném dla nomenklatry w oznaczenin jego
zwiazkéw z metallami. Nie moemy powiedziéé np. sylicek Ze-
laza, lecz krzemionek albo krzemnek Zelaza, jest dosyé dobrém
wyrazeniem.
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