ZWIAZKI METALLOIDOW.

181, Wszystkie metaloidy moga si¢ z soba taezyé, ich
zwiazki zwykle nastepuja bezpoérednio; sa jednak liczne
przyktady, Ze potrzeba je umiesci¢é w okolicznosciach ku
lemu dogodnych. Chlor np. brom, jod, nietqcza si¢ bez-
_ posrednio z kwasorodem i azotem; fosfori siarka z wo-
dorem i azotem; lecz jezeli si¢ stykaja w chwili wywig-
zywania: zwigzek nastepuje, jednak mniéj Scisty i fa-
twiejszy do rozktadu. :

Ze wzgledu na wlasnosel, zwiqzki metaloidéw roz-
roiniamy dwojakie:

a) obojetne
b) kwasowe.

Polgezenia pierwszego rodzaju niemaja wlasnosci
wspoélnych; nic przeto o nich ogblnego powiedziéé nie-
moina. Zwiazki kwasowe odrézniaja sie smakiem
kwasnym; kolor bl¢kitmy lakmusu na ezerwony zmie-
niajg. Dzialanie to zawsze towarzyszy smakowi kwa-
snemu, ktory jest w zwigzku z rozpuszezalnoscia. Kwa-
sy stabsze w wodzie nierozpuszezalne, sy bez smaku,
jednak lokmus czerwienig. Nakoniee najstabsze np.
kw. krzemienny, téjnawet wlasnodci nieposiadaja; wsze-
lako policzono je do zwiazkéw fego rodzaju, dla fego,
ze si¢ taczq z zasadami i tworzg sole, co uwazamy za
charakterystyczng wlasnosé kwasow.

13*
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182. Kwasy rozrézniamy dwojakie:
a) kwasorodowe
b) wodorowe.

Pierwsze, sa zwigzkami kwasorodu z ciatami nie-
metalicznemi, ktére tworza radikale kwaséw; w dru-
gich radikal jest z wodorem polijczony.

Liezba kwaséw kwasorodowyeh jest znaczna; kai-
de ciato niemetaliczne, wyjawszy kwasordd, moie
wydaé jeden nickiedy wigeé] kwaséw; nawet woda
cialo tak doskenale obojetne, w zwiazkach z sil-
nemi zasadami przyjmuje rolg rzeczywistego kwasu,
dla tego jé zwiazki tego rodzaju, nazywamy wodnia-
nami, Nawzajem, wzgledem kwaséw woda zachowuje
sie jako staba zasada; jednak z niekléremi tworzy tak
silne zwigzki, Ze dopiéro przez inne zasady moie byé
oddziclona, a niektérych kwaséw w stanie bezwodnym
nie znamy. Zwiazki kwas6w z wodg, nastepuja we-
dlug tych samych prawidel, co zwigzki z innemi zasa-
dami; nalezaloby wieec uwazac je za rzeczywisle sole.
Kwas siarczany np. ma wyrazenie SO,HO; siarczan
potaiu=S0,,KO0; obadwa przeto zwiazki majq sktad
jednakowy, i pierwszy jest prawdziwym siarczanem
wody. Lecz woda jako najstabsza zasada, nie zmienia
whasnosei kwasowych; przez kazdg inna zasade zostaje
wydzielong; nadajac za$ stan ciekly kwasom, jest nie-
Jjako posrednikiem ulatwiajaeym ich zwiazki; ciaka bo-
wiem bezwodne, wzajemnic na siebie nie dzialajy.

Kwasy kwasorodowe otrzymuja wielorakiemi spo-
sobami. Niekt6re metaloidy np. siarka, fosfor, wegel
it d., ukwaszajy sie bezposrednio. Kwasy niektérych
sq w naturze obfite, np. kw. fosforyezny, weglany, krze-
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mienny, boryczny i f. d.; inne za$ potrzebuja wlasci
wych srodkéw do wyrobienia. Niektére metalle two-
rza takie zwiazki kwasowe.

183. Kwasy wodorodnemi zwane, majq wtasnosci fizy-
czne z kw. kwasorodowemi jednakowe, lecz zachodzi
réinica w ich zachowaniu si¢ z zasadami. Gdy si¢ kw.
kwasorodny z zasada Yqezy, w zwigzku utworzonym
znajdujemy wszystkie pierwiastki kwasu i zasady; prze-
ciwnie, z dziatania kwaséw wodorowychna zasade, wy-
nika zwigzek w ktérym tylko radykal kwasu jest potg-
czony z radykalem zasady; kwasordd bowiem zasady
i wodor kwasu tworza wode, ktéra si¢ catkowicie od-
dala albo przy zwiazku zostaje.

Kwas chloryczny=ClO,
z potaiem= KO
dajy chloran potazu ClOKO.
Kwas wodorowy chloru= CIH
i potaz=KO
tworza chlorek potassium=CIK i wode=110.

Jeieli woda przy zwigzku zostaje, pierwiastki jéj
sa w takim stésunku: ze kwasor6d wystarcza do utwo-
rzenia kwasorodku metalicznego; wodor jest w ilosci
potrzebnéj do wydania kwasu wodorowego.

Charakterystyezne przeto jest zachowauie sig kwa-
séw wodorowych z zasadami. Wodor w nich bedgey
nie moze byé uwaiany za ciato kwas tworzace, jak to
ma miejsce z kwasorodem w kwasach kwasorodowych:
lecz ich dziatanie zaleiy od radykalu; wodor utatwia
polgczenie, dopomagajye oddzieleniu kwasorodu zasa-
dy, bez czego zwigzek czgstokroé nie mogiby przyjsé
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do skutku. Dla tego kwas chloro-wodorowy nie dzia~ -
_ta na zloto, lecz z fatwosdcig tworzy chlornik zlota
z jego kwasorodnikiem. Woda chlorowa rozpuszeza
zdoto metaliczne, chociaz nie sy obeene w dziataniu,
ani wodor kwasu ani kwasoréd zasady. Melalle ma-
jace silne powinowactwo do chloru, oddzielaja wo-
dor od kwasu chloro-wodorowego, tjczge sie tylko
z chlorem. Kwasy wige wodorowe nie sy w istocie
kwasami; wiladeiwie nalezaloby je uwazaé za zwiazki
wodoru z chlorem, bromem, jodem, fluorem i t. d.,
ktére z innemi zwigzkami przez rozktad podwéjny lub
zastgpstwo, nowe zwigzki wydaja, wedlug ogdlnych
praw powinowactwa.

184. 7 pomigdzy cial niemetalicznych, szezegélniej
haloidy tworzy kwasy wodorowe; podobnie si¢ zacho-
wuje siarka, tudziez cyan i nicktére inne, chociaZ sg
ciatami ztoionemi. Kaide z tych ciat wydaje tylko je-
den kwas; przeciwnie, z kwasorodem moga ich tworzyé
kilka, Kwasy wodorowe w ogdle sa gazami w femp.
zwycezajnéj lub mato podniesionéj; z talwoscia rozpu-
szezaja sie w wodzie i zdaje sie tém obficiéj im kwas
jest silniejszy. Roztwory te nazywaé bedziemy kwasa-
mi wodnistemi lub cicklemi; lecz nie mozna ich pord-
wnywaé z kw. kwasorodnemi wodnistemi, kiére sa
rzeczywistemi solami (k. 148).

Do otrzymania kw. wodorowych stuig nastepujice
sposoby:

a) bezposrednio tworza sig: chlorek i bromek wodo-

doru; innyeh ty drogy otrzymaé niemozna.

b) rozkladajac kwasami, mianowicie kwasem siar-

czanym, zwigzek radikala kwasa wodorowego
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7 metallami wode rozktadajacemi kw. np. chloro-
wodorowy, czyli chlorek wodoru (kwas solny),
dirzymuiq dziataniem kiére wyraza wzor:
NaCl4-SO,HO =Na0SO,--HCI
Jodku wodoru nicotrzymuja ta droga.
¢) rozkladajgc wodg zwigzek radikalu kwasn wo-
dorowego, z ciatem ktére sig cheiwie z kwaso-
rodem taczy; np. jodek fostoru z woda wydaje:
jodek wodoru, czyli kw. jodo-wodorowy i kwas
fosforowy:
J,P4-3HO=PO,+3HJ
Cl,P+3HO=3CH+-PO,.
d) nakoniec moina uzyé niejednakowego powino=
wactwa radikaléow do wodoru. Siarka tworzy
z nim zwigzek najstabszy, ktéry sie rozktada,
w zetknigciu z chlorem, bromem, jodem; po-
niewai wodor faczy sigz haloidem opuszeza, siarke
(HSI=HJ+S). Sposéb ten uiywa si¢ tylko do
wyrabiania kw. jodowodorowego i bromowego.
185. Dziatanie obu rodzajéw kwaséw na zasady, sa
jak widzielismy zupelnie réine; jednak po odkryecin
kw. chloro i jodo-wodorowego it. d. ktére nieposia-
dajac kwasorodu, maja tak charakterystyezne wlasno-
$ci kwasowe: usitowano zréwnaé réznice migdzy nie-
mi zachodza, praypuszezajge, ie kw. kwasorodowe
sq takie kwasami wodorowemi, w ktérych wodor jest
polaczony z radikalem, reszte pierwiastkéw sklado-
wych zawierajacym. Kwas np. siarczany, wedtag zwy-
klego pojecia budowy jego atomu, jest =S0,+HO;
-wedtug teoryi Davy’ego, powinien mieé sktad=S0,+H,
to jest: kwasorod nienalezy do wody, lecz dolicza sie
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do reszty atoméw, kw. siarczany skltadajacych i z nie-
mi tworzy radikal =80,, ktéry wydajé kw. wodoro-
wy. Radikal SO, nazwano sulphan. Lwigzek SO -,
bylby sulphankiem wodoru, czyli kw. sulphano wodo-
rowym.

Podobnie moina sobie wyslawié¢ skiad np. kw. sale-

"~ trzanego: NO, ,HO=NO, (nitran) 4 H i . d.

Teorye Davy popicraja nastgpujyce uwagi

a) najwigkszéj ezesei kw. kwasorodowych, (np. sa-
letezany, chloryczny, podsiarezany i (. d.), nie zna-
my w stanie bezwodnym. Kwasy bezwodne nie-
dziatajy na zasady, a zalém pierwiastki wody sg
nieodzownie potrzebne do ich budowy.

b) nasyealnodé kwaséw niczaleiy od ilosei kwaso-
rodu w nich zawartego, to jest: kwasy wyisze
tego samego radikalu nic zobojeliiaja wiekszé]
ilosci zasady.

¢) nakoniec chloran (ClO,+KO), jodan i bromian
potaiu, zamieniajac si¢ na chlorek , jodek, bro-
mek potassium, zachowuja obojetnosé swoja;
dla tego Davy wnosi, ze polassium w chloranach,
jodanach, bromianach, byto juz wtakim stanie jak
po ich rozktadzic; nwaza wige te sole za zwigzki
potassium z radikalem zloionym = ClO;+K,

~Cala wige zmiana w wyiszéj lemperaturze na tém
polega, ze radykal ztozony ClO, zamienia si¢ na
pojedynezy Cl, tracge 6 atoméw kwasorodu,

Wedtug przypuszezenia Davy'ego dziatanie kwaséw

kwasorodowych na zasady, tworzenie si¢ soli, nie jest
prostém zastypieniem wody przez inna silniejsza za-
sade: leez podobnie jak w kw. wodorowych, wodor
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kwasu tqezy sig z kwasorodem zasady, tworzy wodg,
radykal zasady wehodzi w miejsce wodoru:
CIH+4-KO = CIK+HO
(ClIOH+KO =CIO ,K+HO.

Roéznica w tém jedynie zachodzi, #e kwasy kwaso-
rodowe sg zwigzkami wodoru z radikalem ztoionym,
kiéry w kwasach wodorowyceh jest pojedynezym. Sole
ich tworzg si¢ jednakowém dziataniem, tylko co do
radikaldw zachodzi réinica.

Przypuszczenic Davye'go, réwna sole haloidowe
z kwasorodowemi; niektére dziatania proseiéj ttomaczy,
(np. rozktad kwasu solnego przez zynk); objasnia dla-
czego kwasorodek srebra zupelnie zastepuje wode
w kwasach, mianowicie organicznych: gdy alkalia, cho-
ciaz s nieréwnie silniejszemi zasadami, tego dokazaé
niemoga (*); lecz ma przeciw sobie zarzuly, kiérych
usunac¢ niezdota. Radikaléw przypuszezonych nieod-
dzielono; przyjecie ich w solach z nadmiarem kwasu,
prowadzi do wypadkéw ktéryeh uznaé niemozemy:
(np. 250,,lK0=5,0,+K). Nakoniec, méwia przeciw
niéj zwiazki alkalisw z kwasorodkami metalicznemi,
ktére zwykle tworza zasady. Tak Fe,O,-+NaO, na-
lezatoby uznaé za Fe,O,+Na i przyjaé, ie kwaso-
rodnik Zelaza moie zabraé kwasordd sodzie. Dla (é]
przyczyny, kwasy uwaizaé bedziemy wedtug zwyklego

(*) Uwazajac kwasy za zwiazek radikalu zfoZonego z wo-
dorem, zewnatez lego radikaln umicszezonym: widoeznie kwa-
gorodek srebra, kidry slabo kwasordd zatrzymnje, Iatwiéj moZe
oo odstapié¢ wodorowi i w jego miejsce metal podstawié. Tra-
dnidj te nastepuje z polaiem,jako zwinzliem nierd vrmiesilniejszym.
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sposobu widzenia, uwaiajac wszakie teorye Davye'go,
jako pomyst w nauce wartosé majicy.

Zwiazki wodorn.

1. Z kwasorodem.

Wodor z kwasorodem tworzy dwa zwiazki: wodg
zwyczajng 1 wode ukwasorodniong (eau oxigenée).

Woda, 110,

(Kwasorodek wodorw).

186. Znajduje si¢ w naturze we wszystkich stanach
skupienia. Ciekla, zajmuje najwieksza czeéé powierzehni
ziemi; w stanie pary i oblokdéw, unosi sie w atmosferze;
stala, pokrywa wierzchotki gér wyniostych (Sniegii lo-
dy wieczne), wchodzi do sktadu soli, kwaséw, zasad;
nakoniec tworzy znaczna cze$é ciala zwierzat i roslin.

W temperaturze zwyezajné] woda jest rozeickiem ja-
snym, bez koloru, zapachu ismaku; niedziata na papie-
ry odezynnikowe. W zimnie przybiera stan staly czyli
marznie. Stopien ciepla w ktérym nastepuje ta zmia-
na, przyjeto=0° termometru; jednak uwazano, ze gdy
woda jest w zupelnym spoezynku i powoli zigbnie,
moze zejsé do 12° poniiéj zera i zatrzymaé stan ciekly;
lecz przez samo wstrzasienic naczynia, albo wrzucenie
jakiegokolwiek ciata obcego, zaczyna krzepnaé, tempe-
ratura jéj podnosi si¢ do zera i na tym stopniu zosta-
jey dopdki eatkowicie nie skrzepnie.

Zmiana wody na 16d jest rzeczywista jéj krystaliza-
cya, ktéra zwykle odbywa si¢ nagle, i wydaje massy



