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muje w blaszki czerwone. Z woda wydaje kwas anty-
monowy i jodowodor.

375. Fluorek arszenikowy, Fl;As, ciekly, c. g. 2,73,
bardzo lotny; wrze w ~+ 63° niema zapachu arszeni-
kowego; w powietrzu dymi. Jest nadzwyezaj frujgey,
nawet zewnetrznie uiyty. Otrzymujy go przez destyla-
cyq 5 cz. fluspathu, 4 cz. kwasu arszenikowego, z 10
cz. kwasu siarezanego slezonego. 7 woda rozklada
sig na kwas arseno-fluowodorowy i kw. arszenikowy.

Kwas arseno-fluowodorowy, jest zwigzkiem jeszeze
nie dobrze znanym.

Wykrycie arszeniku, w ciafach i pokarmach
zalrutych.

376, Wszystkie zwiazki arszeniku, sa gwatlowng
trucizng; jednak zbrodnicze zamiary najezgsci¢) doko-
nywaja uzyciem kwasu arszenikowego, ktéry si¢ znaj-
duje w handlu, jako materyat do rozmaitych fabryka-
cyi uiywany., Dzialanie frucizny okazuje si¢ wkrolce
Po zazyein; w kwadrans nastgpuja  gwaltowne béle
w zoladku i wnglrznosciach; pozni6j wymioly, kolki,
przeczyszezenie, zimny pot, mdtosci, darcie w rekach
i nogach, ufrata zmystéw, drienie, nakoniec smieré,
Tak okropny stan, moze trwaé 5—101i wigeéj godzin.

Poniewaz prawo wymaga zycia za iycie i dla dobra
spoteczenstwa, zbrodnia niepowinna bezkarnie ucho-
dzi¢: w przypadkach wige gwaltownego zejscia, gdy
moie by¢ domyst ze przyczyng jest otrncie, prawo na-
kaznje badanie, w celu wykrycia prawdy, Ciato ofru-
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tego poddaje si¢ sckeyi sadowdj; wszystkie wyproinie-
nia,pozostale pokarmy i napoje, powinny-byé zabezpie-
czone, wraz ze wszystkiem co si¢ w zotadku otrutego
znajduje (contenta). .

377, Kwas arszenikowy jest (rudno rozpuszezalny
i cigzki; wwielu przeto razach, somo odplawienie con-
tentéw, pokarméw lub wyprdinien, wystareza do wy=-
wynalezienia go, w postaci ziarn wigkszych lub mniej-
szych.

Bada si¢ procz lego wewnelrzne Sciany zoladka,
mianowicie na miejscach najwigeéj zapalonych, czy
w nich nie tkwig ziarna kwasu arszenikowego. Jeieli
je znaleziono , potrzeba ziarno z weglem pomieszaé,
w koneu zwezonym rarki szklanndj (fig. 998) umiescié
i ogrzaé lampg spirylusowy; arszenik przez to zreduko-
wany, osiada na.miejscach zimniejszych, w postaci
blonki blasku metalicznego. Rurka blisko niéj przecig-
ta, w ogrzaniu wywigie wlaseiwy zapach arszenikal-
ny. Taka préba moie okaza¢é bardzo mate ilosei ar-
szeniku; nie naleiy wige pomijaé $rodkéw mechani-
cznego oddzieienia ziarn, puniewaz ich wynalezienie
koriezy dalsze badanie, i daje niemylny dow6d otrucia.

Leez jeieli kwas arszenikowy byl miatko sproszko-
wany lab w roztworze, albo gdy uzyto kwasu arszen-
nego: wynalezienie frucizny droga mechaniezna jest
niepodobném; potracha wige niyé analizy chemicznéj,

Rozmaite jé drogi podali: Val: Rose, Berzelius,
Licbig, Orfila, Duflos, Hirsch. Jaquelin nakoniec
Marsh,  Cate postepowanie obejmuje:

a. spusoby wyciagnienia arszeniku z materyi podej-
rzanych,

: 30*
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b. wprowadzenie go w zwigzki, w klérych moie
byé¢ dalszym badaniom poddany,

¢. okazanie w nich bytnodei arszeniku, przes wylg-
czenie w stanie piérwiastkowym. .

378. Materye w kiéryeh arszenik ma byé szukany,
sg: pokarmy niezuzyle, wypréznienia, materye w Zo-
fadku znalezione (Contenta). W przypadkach, gdy
$rodki do ratowania uiyle oddalily trucizne z zolydka
ikiszek; gdy usuniglo wyprdznienia, albo nakoniec do~
myst o spelnieniu zbrodni péiniéj zostaje wznowiony,
gdy ciato juzziemi oddano; w takiém potozeniu rzeczy,
szukaé nalezy trucizny w organach ciata zatrutego; ar-
szenik bowiem przechodzi przez krew do wszystkich
czgsei organizmu; dla tego pomimo usunigein  wszel
kich dowodéw, mozna go wysledzié w urynie, krwi,
i6tci, watrobie, s$ledzionie, sercu i innych czesciach
ciata, :

Piérwszg mysl do szukania arszeniku tg droga, po-
dat Orfila i wykryl go w trupach od kilku lat pocho-
wanych. Przeciwko t¢j drodze wyéledzenia arszeniku
zarzueano, %e grunta gliniasto-wapienne i krzemienno-
wapienne, w ktérych zwykle smetarze miejskie i wiej-
skie leig, czesto zawierajg widoczne Slady arszeniku;
jednak ta mata jego ilog¢é nie udzicla sig materyom,
ktére wiréd takiéj ziemi lezqy i gnija (*). Sciste w Lym
wizgledzie doswiadezenia Chevalier, Lesueur, Lassai-
gne i Orfila, niezostawiajg zadndj wylpliwosci; dla fe-

(*) Arszeniku w gruncie hedacego niewyciaga woda, nawet
wrzgea; dopiéro kwas siarczany wrzacy moZe go rozpuscié,

(Orfila).
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go, jezeli arszenik wykryto w zwlokach, jestto niemyl-
nym dowodem zaftrucia, chociazby ciato w gruncie ar-
szenikalnym pogrzebano.

379. Do wyciagnienia arszeniku z materyi podej-
rzanych i contentéw, Valentin Rose radzit je gotowaé
z bardzo stabym tugiem potaiu (1 cz. potaiu, 48 wody);
odwar odfilirowany, na nowo gotowa¢, dodawaé ma-
temi ilodciami kwasu salétrzanego, dopéki si¢ cokol-
wiek oddziela i roztwoér zaczyna byé jasnym;nastepnie,
po oslygnigcin odeedzi¢, weglanem potazu niezupelnie
zobojetnid, dla odpedzenia CO, gotowaé; nakonice do-
daé wody wapiennéj w nadmiarze, przez czas nicjaki
gotowad, azeby si¢ zebral osad, ulworzony z fosforanu
i arsenianu wapna, fudziez matéj ilosei materyi organi-
czndj. Osad ten stuzy do dalszego badania. Metoda
Rosego duzisiaj jest zaniedbang,poniewaz obecnosé ma-
teryi organicznych i soli, przeszkadza zupelnemu od-
dzicleniu si¢ arsenionu wapna, a tém samém mate ilo-
$ci arszeniku nie moga byé¢ wykazane. Dla tego Ber-
zeliusz nie radzi uzywaé wody wapiennéj; lecz mate-
rye podejrzane, Zotadek pokrajany, contenta, lub wy-
proinienia, gotuje z lugiem potaiu; drugi raz to po-
wtarza, rozeieki razem zebrane zaostrza stabym nad-
miarem kwasu solnego, i po przefiltrowaniu prowadzi
przez nie strumien siarkowodoru. Jezeli kwas arszeni-
kowy jest obecny, rozcick po niejakim czasie z6tknie,
osadza proszek #6iy (siarczyk arszenikowy). Gdy
ilogé atszeniku jest bardzo mata, osad tworzy sig po
odparowaniu roztworu, w miar¢ jak zaséb kwasu
przez zageszezenia wzrasta. Wrazie obeenosei kwasu
‘arszennego, siarkowodor nan z trudnoscig dziata, po-
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trzeba wige uzyé siarkowodnianu amonium; roztwor
ogrzewaé przez godzing, potém kw. solnym strycié.
Osad ztad otrzymany, moze tylko samgq siarke zawie-
raé, co dalsze hadania wykazuja.

380. Sposéb powyiéj opisany, daje sciste wypadki;
do$wiadezenia okazaty, Ze w 1/, grana siarezyku mo-
ana arszenik wykazaé, Lecz jezeli materye podejrza-
ne zawicrajy biatko, Iub inne ciala proternowe (biatko,
fibrin, casein): odwar polaiowy, po przesycenin kwa-
sem solnym stracony siarko-wodorem, moie da¢ osad
arszeniku niezawierajyey, chocia sig istotnic w mate-
ryach uiylyeh znajduje.  Zwigzki bowiem proteinowe
zawierajy siarke; dziakaniem wige potazu np. na biat-
ko, tworzy si¢ siarck potassium, kiory przy zaostrze-
niukwasem stryca siavezyk arszenikowy; dla tego gdy
ilogé arszeniku jest mata, napréino by go w rozlwo-
rz¢ szukano (Ouo). Uiycie tugu potazowego, nielyl-
ko dla té) przyezyny jest szkodliwe, leez olrzymany
roztwor alkaliezny, nastepnie zakwaszony, jest bogaty
w materye orginiczne; z siarkowodorem daje osad
oblity, wienczas nawet gdy ani $ladu arszeniku niéma.
Unika si¢ tych niedogodnogei, uzywajge bezposrednio
kw. sdlnego. On wyecigga caly ilosé kw. arszeniko-
wego, z pokarm6w, wypréinien i-confentow; jeieli
w nich jest keochmal, zamienia go w gumme i cukier.
Biatko i materye do niego zblizone, $eina lub rozpusz- -
cza; przez to- massa staje si¢ cieklejsza i odeedzenie ta-
twiéj nastepuje.  Z roztworu kwasnego moina catko-
wicie arszenik strgei¢ w stanie siarczyku, poniewai
obecnosé soli, kwas6w i materyi organicznych, jego od-
dzieleniu nieprzeszkadza Sg jednak przypadki, w kiG~
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rych hytnogé materyi organicznych moze byé przesz-
koda w dalszych operacyach, gdy np. rozlwér z wygo-
towania pochodzyey, niedaje si¢ przefiltrowaé, albo
w apparacie Marsha mocno sie pieni, albo do utwo-
rzenia si¢ plam powéd daje (obacz nizéj). W tych ra-
zich, potrzeba rozciek zlaé od czgéei nierozpuszeszal-
nych, prowadzié przez niego ciagly strumien choru,
dop6ki si¢ nie wyjasni, i nie nabierze koloru winnego;
potém dla oddalenia choru zagofowany, nastepnie
ostudzony, traktuje si¢ siarkowodorem, albo uzywa si¢
do wywigzania arsenowodoru. Zniszczenie materyi
organicznych dziataniem chloru jest trudne i dhugo
trwajace (*); przy sirgcaniu siarkowodorem mniéj po-
trzebne. Mozna wreszeie ilosé ich w rozciekuzmniej-
szyé, uzywajge alkoholu  Spos6b ten przez Duflosa
i Hirscha podany, zastuguje na uwage. Malerye po-
krajane lub w moZdzierzu tak roztarte, ze za pomocq

(") Boissenot podal apparat dogodny do wywinzywania chlo-
ru; bez trudu dla operatora. Do flaszy z szyja obszerna, maja-
eéj 7 litrdw onjetodei, sypie 240 chlorlu wapna, rozrabia wao-
da, zamyka korkiem z dwoma rurliami; jedna lejkowala, stuiy
da wléwania kwasu solnego; druga jest rurka przewodnia, pro-
wadzi chlor do naczynia, w ktérém sig znajduje materya orga-
niczna, pocieta iz woda utarla.  Rurka lejkowata wplywa kro-
plami kwas solny. z naczynia wyiéj stojacego, objetodei 2—3
litrdw. Po 24 god. materya organiczna zostaje desagregowana,
zamicnia sig na materyg sérowala, kiéra sie Iatwo filtruje i daje

_rozlwdr bezkolorowy. Operacya wykonywa sip bez obecnosei
operalora. Gdyby low. solny zawierad §lady arszeniku, chlorek
utworzony nicmoge przechodzié, poniewat dzialanie nast¢puje
w lemperaturze zwyczajnéj; nakoniec rozklada si¢ w obecno-
fei wapna, ktérego nadmiar chlorek zawiera,
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lejka moga byé¢ do retorty tubularnéj wprowadzone,
oblewaja kw. solnym ¢. g. 1,08, w ilogci wyréwnywa-
jacéj suché) materyi do proby wzieté); po zamkniecin
tubusa retorty korkiem szklanym, dodajy odbieralnik
zawicrajaey 1 uncyy wody i w kapieli z chlorku cal-
cium retorte ogrzéwajy, dopéki malerye w nid¢j zawar-
te wrzéé nie zaczna.  Gdy najwieksza czesé rozeiekn
odejdzie i pozostatosé w retorcie gesinié zaczyna: po-
trzeba odbieralnik odjaé¢, maleryg w relorcie rozlaé
podwdjna ilogeig moenego alkoholu; po niejakim cza-
sie mieszaning przez geste plétno przecedsic, jeieli sig
grubsze czesci znajduja. “Pozoslatosé wymywa sie kil-
kakrotnie alkoholem reklylikowanym i wszystko przez
filtr odeedza.  Odpedziwszy alkohol z rozcicku odfil-
irowanego, do czesei w retorcie pozoslaléj dodoje sie
7 odbieralnika destylat kwasny, w kldrym mogy byé
glady chlorku arszenikowego. Nakoniee, przez rozcie-
ki razem zebrane, pedzi sig strumien siarkowodoru:
roztwor napojony gazem, lekko praykryly, zostaje
w+500—600, dopoki zapach nie zginie. Osad opadly,
zbiera sig na matym filtrze do dalszyeh do$wiadezen.
381. Przy badaniu czedei organéw ciata otrutego,
dziatanie staje sig Yatwiejszém, gdy malerya organiczna
poprzednio bedzie zniszezona. Moina w tym celu
uzyé chloru jak wyidj podano. Orfila uiywat kw. sa-
letrzanego; postepowanic jego jest niedogodne, i nie za-
wsze do pewnego rezultalu prowadzi. Lepszy $rodek
podali Danger i Flandin, zweglajac materyq organiczng
z 1/ kw. siarczanego, dopdki materya weglowala nie-
stanie si¢ suchy i rozeierng. Dodawszy do niéj nieco
wody krélewskidj, dla utworzenia kw. arszennego,
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po zupelném wysuszeniu goluje si¢ z woda, ktéra kw.
arszenny wyciggnie. Nakoniee Rapp mnastepujacym
sposobem pali materye podejrzana.  Watrobe, miesa,
gledzione i L d. doskonale w mozdzierzu rozciera, z po-
dwdjng iloseig suchéj salelry; nastepnie mieszaning su-
szy i ezgsciami rzuca do tygla rozpalonego. Po spale-
niu cakéj ilodei, mieszaning stopiong i ostygla rozpusz-
cza w wodzie destylowanéj; do roztworn dodaje dwa
razy tyle kw. siarczanego, ile potrzeba do zobojetnienia
potaiu z salélry pozostajgcego; nakoniee odparowa-
wszy roztwor do suchosei, dla oddalenia kw. saletro-
wego lub salefrzanego, pozostatosé zawierajacq arsze-
nik ukwasorodniony, rozpuszeza w wodzie do dalszes
go badania.

Poznawszy sposoby wydobycia arszeniku z materyi
zatrutyeh , przechodzimy do poznania §rodkéw, by-
tnosé jego widoeznie wykazujgceyeh. Srodki dotad
wskazane moga naprowadzi¢ na domniemania; lecz
dopiéro wtenczas wszelka walpliwosé ginie, gdy przed-
stawiono arszenik w stanie pierwiastkowym, z whasei-
wemi jego przymiotami i reakeyami.

Arszenik metodami wyzé) wskazanemi wydobyly,
oddziclaja 2z roztwordw w slanie arsenionu lub arse-
nianu wapna, albo w stanie siarczyku arszenikowego.
Nakoniee, w rozcickach rozpuszezonyy shuiy do wy-
dania arseno-wodoru, za pomocg metody Marsha.

382, Rzadko kiedy kwasy arszeniku strgcajg wapnem,
z roztwordw olrzymywanych przez wygotowanie kw.
solnym, maleryi w arszenik podejrzanéj; lecz jezeli lo
nastapito wedtug metody Rosego, moina avszenik wy-
kazaé, zarzge arsenion wapna z weglem, w rurce szklan-
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néj, jak to nizéj sie okaze. Najezescidj sirgecaja arsze-
nik w stanie siavezyku, przepuszezajace HS przez odwar
kwasny materyi zatvatyeh. Jezeli si¢ osad tworzy,
jeszeze nie jest to dowodem bytnosci arszeniku; ponie-
wai w tym samym kolorze, siarkowodor strgca sole
cadmium i kwasorodniku eyny, kw. antymonowy (osad
jest czerwonawy); précz tego roztwory zawierajgce
chlor, sole 2° zelaza, kwas siarkowy, kwas saletrzany,
oddzielajy siarke z siarko-wodoru. Nakoniee, niekté-
re materye organiczne dajg z HS osad brudny, blado-
6ty lub eytrynowy, w alkaliach gryzaeych, weglanach
i siarko-wodnianie amonium rozpuszezalny, przez to do
siarczyku arszenikowego zblizony. W kaidym wiec
razie osad przez HS strqcony, nalezy daléj badaé na-
stepujacym sposobem. Po dobrém wymyciu i wysu-
szeniu, jezeli jestbardzo szezuply i nie da sig zdjaé z fil-
tru, potrzeba go rozpusci¢ w amoniakn i roziwor ten
ostroinie na szkictku zegarkowém odparowaé. Pozo-
stalos¢ rzuca sig cz¢sciami na salétre, w rarce szklanngj
stopiong, przeto arszenik i siarka wydaja siarczan i ar-
senian potaiu. Obie te sole w wodzie rozpuszezone, za
dodaniem wody wapiennéj w nadmiarze, daja osad biaty,
ktéry sig lepiéj zbierze i oddzieli po zagotowaniu. Osad
ten (arsenian wapna) wysuszony iz weglem $wiezo wy-
. palonym pomieszany, umieszeza sig w maléj kuleczce
arurki szkanéj (fig. 99a), nastepnie ogrzewa si¢ do
czerwono$ei. W tym stopniu ciepla, arszenik zreduko-
wany ulatuje, osiada w czgsci zweionéj i w tak malé]
przestrzeni zebrany, Lworzy powloczke widoezng, cho-
ciazby ilosé jego byta bardzo mata. '
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Moina otrzymaé arszenik bezposrednio, z siarezy-
ku arszenikowego za pomocea cyanku potassium, jak
wyz6j wskazano (k. 321), albo nastepujgcym sposobem,
Siarczyk arszenikowy w amoniaka rozpuszezony, mie-
sza si¢ z weglanem sody, paruje, i masse jeszoze wilgo-
tng urabia si¢ w wateczek, albo rozciéra na wazkim
pasku szkta, mogacym wejs¢ w rurke majaca 3 linie
srednicy, w jednym korneu zwezona. Do$wiadezenie
odbywa sie w gpparacie fig. 101.4 flaszka do wywigza-
nia wodoru, #rurka napelniona bawelny sublimatem
zwilgocong; ¢ rurka z chlorkiem caleium; d rurka
w ktord) umicszeza sie siarczyk arszenikowy, z wegla-
nem sody pomieszany. Gdy si¢ wodor z naczynia A4
wywiazuje, potrzeba rurke d otoczyé piaskiem gory-
cym, dla wysuszenia mieszaniny 'w e lezgedj; nastepnie
crgSé ¢ ogrzéwa si¢ lampg z podwéjnym ciggiem. “Je-
ieli osad przez HS stracony, zawiéra As lub Sh: za
miejscem ogrzaném okaze sig sublimat blasku metalowe-
go; to nienastepuje gdy osad pochodzi od cyny, siarki,
lub materyi organicznéj. Jak odréiniamy As od Sb
niiéj si¢ okaze. Préba ty drogg, polega na zachowa-
niu sie siarczyku arszenikowego wzgledem alkali6w,
i produktow z tgd wynikajaeych wzgledem wodoru
(k. ). Jest ona z tego powodu dogodna, Ze na wy-
padek niewplywa czysto$é zynku, poniewaz rurka b
z bawelng sublimatem napojong, oczyszeza go od ar-
senku wodoru, ktéryby si¢ mogt wywiqzaé z zynku,
arszenikiem zanieezyszezonego.

383. 7 pomiedzy metod do wykazania arszeniku po-
dawanych, najwieeéj zwrécita uwage gtosna préba
Marsha. Wiadomo, ze jeieli si¢ wodor wywigzuje

31
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w rozeieku zawierajgeym zwigzki avszeniku (wyja-
wszy siarezyk), zawsze powstaje arszeno-wodor, ktéry
w wyzszych temperaturach rozklada sie, na wodori ar-
szenik; palac sig w powielrzu, wydaje wode i kw. ar-
szenikowy. Mamy wice falwy $rodek wykrycia arsze-
niku; potrzeba bowiem przedmiot podejrzany kwasem
solnym wytrawi¢, tym roztworem zynk melaliczny ob-
laé; gaz wywiazany, rurky matego ofworu wypuszezo-
ny zapali¢, i plomien zelkngé z platky porcelanowy
nad nim trzymang; jezeli w rozeieku znajduje sie ar-
szenik, w miejscach zetkniecia platki z plomieniem,
okaiq si¢ ciemne plamy blasku metalicznego. Plamy te
zaczynajg sie okazywaé, gdy rozcick zawiéra '/,,000000
arszeniku; oznaczaja si¢ z pewnoseiq, gdy jest jedna
milionowa. Pierwiastkowy apparat Marsha miat po-
staé-na fig. 100 wyrazong (*); leez go nastepnie udosko-
nalono w skladzie i sposobie uiycia. Kaidy rozeick
zawierajaey kw. arszenikowy, moze byé w apparacie
Marsha probowany; lecz roztwory klejowate, bogate
w biatko, zbytecznie si¢ pienia i przez fto do$wiad-
czenie pswja. Marsh radzi uspokajaé je dodaniem
oleju lub alkoholu, lecz to nie zawsze pomaga. Lepiéj
jest rozeieki niejasne, zageszezone, oblaé kwasem sol-
nym i w kolbie z dluga szyja zagotowaé; po ostygnie-
ciu odcedzi¢, pozostato$é na filtrze wymyé, i rozciek6w

{*) Arurka w U zgieta; b korek z kruezkiem przez kidry
‘moZna upuszezad gaz wywiazany, ¢ kraiele porcelandwy, na
ktdrym maja osinsé plamy arszenilowe, Uiycic tego jest wido-
czne. W ramieniu zamknietém ledy kawalel zynku, ktéry wy-
wigzuje wodor, Otwierajac kruczek, gaz wyplywa cisnieniem
rozcieku zebranego w drugiém ramieniu.
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razem zebranych uzy¢. Dla osuszenia gazu przed zapa-
leniem, dodano rurke z chlorkiem calciwm, ktéry zatrzy-
muje czastki metaliczne, silnym strumieniem gazu por-
wane, mogjce W rurce rozzarzonéj tudzgce nabiegi
“tworzyé. Srodek ten niezawsze jest skuteczny, prze-
ciw osadom weglowatym, pochodzaeym od weglik6w
wodoru, ktéreunosi gaz, wywigzany wéréd rozeiekow
materye organiczne zawierajacych. Ze za$ wiele za-
lezy na uniknieniu wszelkich bledéw, dlatego do wy-
wigzania gazéw nienalezy uiywaé wyciggu z materyi
podejrzanéj, kw. solnym olrzymanego; lecz potrzeba
go straci¢ siarkowodorem, osad ofrzymany z saléirg
spali¢, w kw. solnym rozpudci¢ i takiego roztworu do
pr6by Marsha uiyé.  Nakoniee, zamiast zbierania ar-
szeniku na platee porcelanowéj, moina go wydzie-
li¢, prowadzac gaz wywigzany przez rurke w cze-
$ei rozzarzony. Arszenik zbiera sig za tém miejscem,
w obraezke blasku metalicznego i moie byé dalszym
badaniom poddany. Po tych udoskonaleniach, apparat
Marsha nabyt sktadu fig. 102. 4 naczynie do wywig-
zywania wodoru, b rurka z bainkami do zbierania wil-
goci; ¢ rurka z chlorkiem caleium; d rurka przewo-
dnia, kt6réj czesé iarzy si¢ lampg, f lejek do wlewa-
nia rozeieku prébowanego.

Uiywajac tego apparatu, potrzeba przed roziarze-
niem rurki d, powielrze z niego wypedzié, strumie-
niem ezystego wodoru; poiniéj gdy czgéé rurki jest
rozzarzona, lejkiem [ wléwa sig rozeick do préby przy-
gotowany. To postepowanie dlatego przepisano, Ze
wodor w poczatku wywiazany, najwigeéj arszeniku za-
wiéra; p67niéj jest coraz ubozszy, w miarg jak si¢ilosé
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kw. arszenikowego zmniejsza. Piérwszyeh wige ilode
gazu z proby wywigzanego, niemozna uiyé do wype-
dzenia powietrza, kiéreby w Zarzeniu rurki explozya
sprawito. Im powolniejsze jest wywigzywanie gazu,
tém pewniejsza jest proba; jezeli w koncu zbyt stabieje,
mozna je ozywi¢ dodamiem kwasu siarczanego. Ta
droga wykrywa najmniejsze Slady arszeniku, nawet
moina ilo§é jego na wage oznaczyé. Rzeczywiscie,
jezeli w rurce przewodniéj d, majycéj jedna linie $re-
dnicy, umieszczono kwasorodnik miedzi, swiezo w po-
wielezu wyzarzony; $cisle oznaczywszy jego wage, po
wypedzeniu powietrza zarzge go w strumieniu gazu
z préby wywiazanego, arszenik polyezy si¢ z miedzig.
Z wagi kwasorodniku miedzi, mozna obliczy¢ ile po-
winno byé metallu; powigkszenie wige wagi pochodai
od arszeniku. Wykonanie préby z kwasorodkiem mie-
dzi szezegOlniéj zalecaé mozna, gdy gaz wywigzany
zawiera wegliki wodoru.

384. Wrykazujge arszenik pr6ba Marsha, potrzeba
si¢ koniecznie przekonaé, czy plama na porcelanie zo-
stawiona, albo pierscienn w rurce rozzarzonéj osiadty,
nakoniec aliaz bialy z miedzig ofrzymamy, rzeczywi-
Seie od arszeniku pochodzy; te same bowiem wypadki
wydaje anfymonek wodoru. Nauleiy wiee podaé spo-
soby ich odréinienia; bez tego bowiem, préba Marsha
stracitaby na wartosei w rozwigzywaniu zagadnien
kryminalnyeh; poniewaz emetyk za lekarstwo uiyty,
mAogthy wazigtym by¢ za kw. arszenikowy. Marsh od-
réinial As od Sb, nastepujaeym sposobem. Gdy gaz
z rurki zgieté] d wyplywajacy, zapalono i krgiek w plo-
mienin frzymany okazuje plamy czarne: bierze inny
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kraiek, naktéry puszeza krople wody destylowandj, na
dot ja obraca i w odleglosei jednego cala nad ptomie-
niem (rzyma. Jeieli gaz zawiera antymon, w wodzie
nic sig nie znajdzie; jezeli jest arszenik, kropla wo-
dy staje sig roztworem kw. arszenikowego. Puszeza-
jac obok niéj krople saletranu srébra, z maly iloseig
amoniakn, %aczae krople precikiem szklannym , nasty.
pi #6le zamgcenie arsenionu srebra (k. 306). Gdy
ilosé kw. arszenikowego jest bardzo mata, reakeya sta-
je sie niewidoczng, mniéj pewnyg; w tym razie Marsh
uzywa dhugiéj rurki, '/a—7/ cala érédnicy, wewnairz
zwilgocondj, prostopadle ja trzyma nad ptomieniem ga-
zn zapalonego, azeby produkta spalenia przez nia
przechodzily; kw. arszenikowy rozpusci sig w wilgoei
i po wyplukaniu rurki kilkoma kroplami wody, moie
by¢ odkryly saletranem srebra i amoniaku.

Najnowsza poprawka Marsha polega na tém, ze
w odlegtodci !/» cala nad plomieniem, {rzyma platke
szkla zwilgocony saletranem srébra i amoniaku; arsze-
nik daje znany osad iéty, antymon zas bialy; jezeli
obu niéma w gazie, srébro sig redukuje.

Aliaz bialy miedzi, potrzeba probowaé letrorem,
czy wydaje znany zapach czosnkowy. Mozna lakze
arsenek miedzi oddzielié, za pomocqy chlorniku miedzi
i kw. solnego, ktére miedz czysty rozpuszezajq, zo -
stawiajae jéj zwiqzek z arszenikiem.

385. Odrbinienie arszeniku od antymonu, za pomo-=
cq zapachu czosnkowego jest dobrym grodkiem, lecz
dla usunieeia wszelkich walpliwosel, nalezy uiyé pré-
by przez Freseniusa podanéj. Ofrzymawszy nabieg

blasku metalicznego w rurce zebrany, polrzeba przez
31*
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nig prowadzi¢ staby strumién siarko-wodoru, ograe-
wajgc nabieg pojedyiiczg lampg spirytusowq. od kor-
ca ku poczatkowi; przez lo utworzy si¢ siarczyki. Je-
zeli nabieg powstawat z samego arszeniku, nowy pro-
dukt bedzie 26ity; anlymon wydaje siarczyk pomaran-
czowy albo czarny; jezeli nakoniee z obu powstaje,
siarczyki ich beda przy sobie lezéé w ten sposéb, ie
siarezyk arszenikowy lotniejszy, bedzie przed mniéj lo-
tnym siavezykiem antymonowym. Te réinice jeszeze
nie wystarczaja do rozréznienia z pewnosciq; leez pro-
wadzace przez rurke suchy kw.solny w temperaturze
zwyezajnéj, kazdy z tych siarczykéw pokaze odmienne
zachowanie.  Siarczyk arszenikowy bynajmniéj sie
niezmienia; siarczyk anlymonowy zniknie. Jezeli oba-
dwa byly razem, nabieg stanie sig ‘mnicjszym, ponie-
waz sam siarezyk arszenikowy zostanie.  Weiagajac
do rurki nieco amoniaku, siarezyk arszenikowy rozpu-
$ci sig 1 oddzielt od siarki, ktora takie osig$é mogla.
Bunsen podal sposéb mniéj dogodny, oparty na
zachowaniu si¢ w wysokiéj temperaturze, kw. arszeni-
kowego z octanem potain, Wiadomo, e w tém dzia-
Yanin wydaja kwasorodek kakodylu, posiadajacy za-
pach nadzwyczaj przykry, charakterystyczny, ktéry
przechodzi w réwnie odznaezajacy zapach chlorku ka-
kodylu, gdy maleryq w rurce wypalong ogrzano, z kil
koma kroplami chlorku cyny. Majae przeto nabieg
arszenikowy w rarce zebrany, potrzeba go z woda,
powietrze zawierajaca, gotowaé, dopdki sie nierozpu-
sci; do roztworu dodaé kw. octowego i nadmiar po-
tazu; do suchosci odparowaé, pozostatodé w rurce za-
26 i jak wyiéj podano postapic. Jednak rozpusz-
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czenie arszeniku przez samo gotowanie z wodg, idzie
dosyé trudno.

376. Sposoby wykazania arszeniku wyiéj podane,
sg tak Sciste, Ze najmnicjsze jego Slady baeznodei nie-
uchodzg; dla tego w badaniach tego rodzaju, gdy idzie
o wyrzeczenie Ze zbrodnia zostala spetniona, potrze-
ba bezwarunkowo byé pewnym, Ze odezynniki s do-
skonale czyste, ze z wszelkq ostroinosei i wlagciwym
sposobem uzyto srodkéw przez nauke podanych.

Zynk handlowy jest niekiedy arszenikalny, naleiy
go wiec poprzednio proba Marsha doswiadezyé. Ka-
walki jego raz uzyte, do mnastepujaeych préb shuiyé
nie mogy ; poniewai przez zelknigeie z rozeickiem ar-
szenik zawierajaeym, staje sig takie arszenikalnym. Kw.
solny i siarczany, nalezy badaé czy sa doskonale czy-
ste; nakonicc zamiast zynku nie nalezy uiywaé ielaza,
poniewaz wodor niém wytgezony, pali si¢ ptomieniem
po brzegach z6ym, wewngtrz zielonym, ktéry zosta-
wia plamy rdzawe, z blaskiem metalicznym iryzujgcym,
podobnym do blasku Zelaza, co (rwa dopéty, dopéki
kwas na zelazo dziata, Plamy te, tworza si¢ z kw.
solnym tatwiéj niz z kw. siarczanym; pochodzy od
palacego si¢ wodoru fosforowego i Zelaznego(?) na kté-
re fug polaiu nie dziaka.

387. Do ratowania otrutych arszenikiem, rozmaite
dawniéj srodki podawano; lecz doswiadezenia ich sku-
tecznosci niepotwierdaity. Srodki wzbudzajace wymio-
ty, zaraz po otruciu uiyte, oddalajg frucizng, i z tego
wzgledu mogg byé pomocene; leez dziataniu trucizny
w organizmie pozostaléj, nie zobojgtnia potaz i siarko-
wodor, poniewai nowe z niemi zwigzki, sa takie
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szkodliwe. Najpewnicjszym anfidotem jest wodnian
drugi zelaza, ktérego uzycie podali Bunsen i Barthold.
Srodek ten zobojglnia kwas arszenikowy, tworzy sol
zasadowq (AsOs-4Fe, O,) nierozpuszezalng. W tym
celu mozna wodnian ielaza dawaé znacznemi ilogciami
-(po tucie) w napoju klejowalym. Liczne doswiadeze-
nia skutecznosé jego polwierdzilty. Specz w Wiedniu,
dawal psém po jednéj drachmie arszeniku biatego,
i ratowat je od $mierci, 8—10 ez. wodnianu drugiego
ielaza. “Dla té) przyezyny, osady z wod mineralnych
zelaznych, zawierajyee kwas arszenny, nie majg wply-
wu na organizm zwierzgey. Lassaigne okazat, ic osad
z wody: Waltwiller (Dt. wyzszego Renu), zawierajacy
2,80/, arszeniku, albo 4,420/, kwasu arszennego, da-
wany wilosei 30 gr. psém, nie wywierat zadnego sku-
tku,  Guibourt okazal, ie kwasorodnik Zelaza wypalo-
ny jest nieskuteczny; ze powinien byé w stanie wo-
dnianu, nie zawiera¢ kwasorodku iZelaza, poniewai
kwas arszenikowy chetniéj z nim sig taczy, daje zwig-
zek nieco rozpuszezalny i trujaey. Taki preparat, prze-
szkadza polém dzialaniu czystego wodnianu drugiego -
iclaza. Wedlog doswiadezenn Bussego, magnezya czy-
sta, stabo wypalona, zabiéra kwas arszenikowy z roz-
twordw, i tworzy z nim s6l zasadowy bialy, zupelnie
w wodzie zimnéj i wrzaceéj nierozpuszezilng;  ic she-
cnogé amoniaku nie przeszkadza temu dziatanin. Dla
tego, magnezyq w niskij temperaturze wyrobiong, po-
daje za $rodek przeciw ofruciu. Wprawdzie arsenion
maguezyi jest rozpuszezalniéjszy w salmiaku, niz arses
nion zelaza; leez wedtug doswiadezen Bussego, obeeny
nadmiar magnezyi przeszkadza rozpuszezeniu, Magne-
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zya ma jeszeze te dogodnodé, ze zawsze talwém jest
j¢j nabycie, moina jéj uzyé bez szkody dla organizmu
w dozach dowolnyeh; gdy wieksze ilogei wodnianu
2g0 jclaza, moglyby byé szkodliwe. Nakoniec Dr.
Bertrand, podaje proszek wegla za anlidot przeciw
kwasowi arszenikowemu; on robit do$wiadezenia na
sobie; zaizywatl dosy¢ znacane ilosei (rucizny, jéj dzia-
Tanie za pomocg proszku wegla niweezyl. Gorrod po-'
dawat go za srodek skateczniejszy (?) niz wodnian
drugi zelaza.

Poniewai dziatanie arszeniku jest nagle, polrzeba
miéé pod reky w zapasie gotowy wodnian zelaza b
magnezyq, dla podania spiesznéj pomocy, w przypad-
kach otrucia.

Zwiazki chloru, bromu, jodu.

Ciata te nie tjeza sie bezposrednio z kwasorodem;
lecz kaide 7 nich, bedge w zetknigciu zalkali Tub z in-
ng silng zasady: przewazném powinowactwem do ra-
dikaléw, oddziela kwasordd, faczy sig z nim w chwili
wywigzywania i kwas kwasorodny tworzy. Chlor np.
przez Yug potaiu gryzacego (KO) prowadzony, Yacazy
sig z potassium; wydaje z niém zwigzek Thaloidowy;
kwasoréd od potassium oddzielony, przechodzi do
chloru, tworzy kwas podchlorowy, ktéry z potaiem
nieroztozonym wydaje zwigzek kwasorodowy = pod-
chloron potain (2C14+2K0=CI0,KO+-CIK). Wzér
ten okazuje, Ze materya alkaliczna réwno si¢ podziela,
‘miedzy zwigzek haloidowy i kwasorodny.



