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cq. Taka zmiang nazywamy wietrzeniem {Verwittern).
Woda kiérg znajdujemy w zwiazku chemicznym z za-
sadami lub kwasami, nazywa sie wody wodnianow
(Hydratwasser). Tak np. wapno palone, oblane wo-
da, mocno si¢ rozgrzéwa, rozpada na proch i zyskuje
na wadze; poniewaz przybiera wode i zamienia si¢
na zwigzek wodnianem wapna zwany. Podobnie za-
chowujq si¢ inne ciata. Dla odréinienia wody w tych
stanach, przyjelo dla wody krystalicznéj symbol ag. od
wyrazu aqua; dla wody wodnianéw uzywa sie HO.
Woda krystalizacyi zwykle uchodzi w +1000; woda
wodnianéw polrzebuje nieréwnie wyiszego ciepta.

Woda zawierajaca materye obee rozpuszczone,
wrze w temperaturze wyiszé] od +100% do zamroze-
nia poirzebuje mocniejszego zimna; czesé na 16d zamie-
niona jest czysta woda; w rozeieku pozostalym miesz-
czy sie ciala rozpuszezone i tworza rozitwér steiony.
Tego zachowania sig uwiywajg do zageszezenia oclu,
soku eylryn; w krajach pélnocych, do steienia roziwo-
row soli i wody stonéj.

Skiad wody.

192. Do konea zesztgo wieku, uwazano wode za
element; okoto 1781 Priéstley, Caverndish i Watl, uwa-
iali tworzenie si¢ wody przy spaleniu wodoru w po-
wietrzu; lecz dopiero w r. 1789 Lavoisier okazal, Ze
woda powstaje zkwasoroduiwodoru, ze ilo¢ j¢j réwna
sig wadze obu gazéw uiytych. Gay-Lassac i Humboldt
$cistemi doéwiadezeniami eudyometrycznemi oznaczyli
stosunek objetosei, ktérémi sie obadwa gazy faczg i ob-
jetos¢ pary z nich utworzondj. Nakonice Berzelius
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i Dulong scisle oznaczyli sktad wody, redukujac kwa-
sorodnik miedzi dziataniem wodoru, przy pomoey ciepta.
Umieszezajac w eudyometrze 100 miarek wodora
i 75 miarek kwasorodu: po detonacyi zostaje 25 mia-
rek czystego kwasorodu, ktéry moie byé¢ calkowicie
przez fosfor polknigty; a zatém 100 miar wodoru, tgeza
sie z 50 kwasorodu; ezyli 2 ob. piérwszego z 1 ob.
drugiego. 7 tych danych mozna oznaczyé sklad wo-
dy na wage, za pomocy znanyeh cigikosci gatunko-
wych obu gaz6w:
W istocie: :
2 ob. wodoru wazg 0,1384 (=0,0692.2)
1 ob. kwasorodu 1,1056
daja wody  1,2440.
Ztad sktad procentowy atwo wynalesé, z nastepuja-
cych proporeyi:
1,2440 : 0,1384=100 : H.
1,2440 : 1.1066=100: O.

13,84
llzﬁm.:ll,l&
0 110.56
1.2440= 88,37
100.000.

Para wody utworzona w spaleniu 2 miar wodoru
z 1 miarg kwasorodu, natychmiast sig zageszeza na
wode: nie mozemy wige zmierzy¢ jéj objetosei; jednak
za pomocq prostego rachunku daje sig to oznaczyc.
Gdyby 1 ob. kwasorodu i 2 ob. wodoru, wydawaly je-
dng objetosé pary wodnéj: jéj cigzkosé gatunkowa by-
taby 1,2440, poniewai cigiko$é gatunkowa gazu zdo-
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Zonego, jest summg cieikosci gatunkowyeh, objetoéei
w nim zawartych. Lecz z do$wiadezen fizyeznych wic-
my, ie ¢ g. pary jest = 0,622, czyli potowa liczby
1,244; wige 2 ob. wodorn, Ygezge sie z 1 ob. kwaso-
rodu, wydaja 2 ob. pary. A zatém, w 1 ob. pary znaj-
duje sie:

1 ob wodoru =0,0692,

!/» ob. kwasorodu=0,5528,

0,6220.

7 uwag przytoczonych widzimy, Ze gazy lacza sig
w prostych stosunkach objetosei; ze objetosé gazu zto-
zonego, jest takie w prostym stosunku do summy obje-
tosei gazbw, kidre si¢ polacayly.

193. Moina bezposrednio z wielka scistoseia ozna-
czy¢, jaka ilos¢ kwasorodu faczy si¢ z wodorem, redu-
kujac kwasorodkimetaliczne za pomocg wodoru, wspar-
tego dziataniem ciepta. Do takich deswiadezen szeze-
g6Iniéj jest dogodnym kwasorodnik miedzi. Znajac je-
go wage przed redukeya ipo redukeyi, strata wyraia
kwasordd, ktéry sie polaczyt z wodorem i ulworzyt
wode; jeieli wiee iloéé jéj z doktadnoscia oznaczono,
odeiggajac wiadoma iloé¢ kwasorodu, reszta wyrazaé
bedzie wodor z nim potaczony. Oznaczywszy przez K
kwasorodek, M metal, W wode, bedzie:

' K—M=0,
W— 0 =H

Do otrzymania $cistych wypadk6w, naleiy zachowaé
pewne ostroinosci. Wodor uiyty do redukeyi, powi-
nien byé suchy i ezysty; apparat w ten sposéb ztozony,
azeby czeéci jego daly sie scisle zwazyé z produktami
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w nich zebranemi. Najdogodniejszy sktad apparatu
przedstawia fig. 62.

Wodor w naczynin A wywigzany, przechodzi przez
roztwor potazu w flaszy B, dla pozbycia si¢ siarkowo-
doru i materyi olejnych przykry zapach wydajacyeh;
z tego naczynia przechodzi do rurki € w U zgieté),
z kawalkami pumexu napojonego sublimatem, kitéry
zatrzymuje siarko-wodor i arseno -wodor; naslepnie
przebywajae przez rurke D z kawalkami pumexu napo-
jonego kw. siavczanym, i przez E z kawalkami potaiu
kaustycznego Iub chlorku caleium pozbywa si¢ wilgoei.
Kwasorodnik miedzi znajduje si¢ w baloniku F, ten
Yaczy si¢ z balonikiem &, w ktérym ma byé zebrana
woda. Nakoniec balonik G ma dodang rurke H, w kt6-
réj pumex kw. siarczanym stgzonym napojony, zatrzy-
muje par¢ wody, strumieniem wodoru uprowadzana.

Wrykonywajac do$wiadezenie, naprzéd wazy si¢ ba-
lonik F préiny, potém kwasorodnikiem miedzi natado-
wany; powiekszenie wagi wyraia ilo$¢ kwasorodniku
uzytego. Podobnies $cisle oznacza si¢ waga samego
baloniku & i rurki H. Po ztoieniu apparatu potrzeba
naprzéd dlugo przepuszezaé wodor w temp. zwyczaj-
néj, dla oddalenia powietrza; potém ogrzewa si¢ lampy
spirytusowq kwasorodnik miedzi. Wkrotce woda sply-
wa do G, cze$¢ uniesiona zostaje zatrzymana w rurce H.
Gdy redukeya miedzi jest juz zupelna, potrzeba lampe
usungé, i nie zatrzymujae przeptywu wodoru, czekaé
dopdki apparat nie ostygnie.

Poniewai go wypelnia wodor 14 razy liejszy od po-
wietrza, dla uniknienia wiec btedu w wazeniu, potrze-
ba do apparatu powrécié powietrze, azeby wage balo-



JEJ SKLAD. 165

nu F, G iruarcki H, po do$wiadezeniu oznaczy¢ w je-
dnakowych okolicznodciach. W tym celu rurke H ta-
czy si¢ z aspiratorem S, kiéry ma dodang rurke /, aze-
by niedopusci¢ pary wodnéj do H. Upuszezajac wode
kruczkiem r u dotu, powietrze wplywa przez rurke B
w ni¢j osuszone przechodzi przez balony F, G i zbiera
sie w S, .

Po wypelnieniu powietrzem, wazy sie balon F i &
z rurka H. Strata wagi F wyraia kwasoréd; powie-
kszenie wagi baloniku & i rurki H, pochodzi od wody.
Chege znalesé ile zawiera wodoru, potrzeba od niéj od-
cigenaé ilosé kwasorodu, przez miedz dostarczonego.

Opréez sposobéw syntetyeznych powyidj poda-
nych, moina jeszeze oznaczyé slad wody droga ro-
zbiorowa, w ktéréj obadwa pierwiastki na jaw wy-
chodza.

Jeieli np. przy rozkladzie wody za pomocy ielaza
(k. 67), oznaczemy objetosé otrzgmanego wodoru: mo-
zna z niéj ilosé jego na wage obliczy¢; z powigkszenia
wagi Zelaza uiylego, dochodzimy ilodci kwasorodu; lecz
analiza tym sposobem wykonana, nie zaleca si¢ sei-
stoscig. :

DokYadniéj wypadki daje rozktad wody za pomocy
stosu Volty. Doséwiadczenie wykonywaja w kieliszku
A (fig. 66) majaeym przy dnie dwa male otwory, kid-
remi przechodzg dréty platynowe a b, umocowane war-
stwa 7 r mastyxu stopionego. Nalawszy w naczyniu 4
wody zakwaszonéj kw. siarczanym, stawia sie na kai-
dym drécie dzwonek z podziatky, napelniony woda.
Jeieli teraz hieguny stosu beda polyezone z drétami
a b, wzdtuz kazdego wystepuja drobne pecherzyki ga-
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20w, pochodzgceyeh z wody pod wplywem elekiryezno-
$ei roztoiondj. Gaz zebrany w dzwonku stojacym na
drécie bieguna dodatniego, posiada whasnosei ezystego
kwasorodu; przy biegunic ujemnym zbiera si¢ wodor
i dwa razy wieksza objetosé zajmuje.
194. Doswiadezenia najscisléj wykonane podajg

w 100 ez wody:

wodorn 1111,

kwasorodu 88,89;
ezyli 100 ez. kwasorodu, Yaczg si¢ 2 12,5 cz. wodory,
wydaja 112,5 cz. wody. Mozemy wice wyrazié, ie wo-
da zawiera:

w objptosciach:

I ob. kwasorodu,

2 ob. wodoru;

ktdre tworza 2 ob. pary (k. 163);

czyli 1 ob. pary zawiera:

tf, ob. kwasorodu,

1 ob. wodoru, zgeszezone do 1 objetosei.

w skladzie procentowym:
wodorn 11,11,
kwasorodu 88,89.

w equivalentach:
1 equiv. kwasorodu + 1 eq. wodoru = HO.
: w atomach:
1 at. kwasorodu, 2 at. wodoru = H,0.

195. Wodama nadzwyezaj wazne przeznaczenie wna-
turze; zajmujace najwicksza czesé kuli ziemskiéj, staje sie
silnym dziataczem fizycznym; jako rozezynnik najwie-
kszéj liezby ciak, ulatwia zetknigeie czgstek materyi
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moggeych tworzyé zwiazki; staje si¢ przez to posredni-
kiem dziatan chemicznych.

W wykonaniu tych funkeyi, wspiera wode wieczne jéj
w nalurze krazenie. Z ogromnych zbioréw na powierz-
chni ziemi (morza, oceany, jeziora i t.d.) ulatuje w atmo-
sfere, staje si¢ jéj czescig sktadowa: ruchem powietrza
na lad staly przeniesiona, spadajac w postaci rosy, desz-
cz6w, $niegu, przenika dziurkowata masse warstw zie-
mi, na glebszych miejscach wyplywa w zrédbach, ktére
zbierajq si¢ w sirumienie, rzeki i na powr6t do morza
wracaja. Dla tego wode znajdujemy wszedzie na zie-
mi; co z nidj przez parowanie ubywa, zostaje zwréeo-
ném z osadéw almosferyeznyeh. Wierzehnia warstwa
ziemi, o ile w nig przeniknaé moina, jest przejeta wo-
da: nawet w najsuchszéj porze roku nie wysycha cat-
kowicie, tylko do pewnego stopnia, w ktérym jednak
iycie roslin moze doswiadezaé szkodliwego braku.

196. Woda zupetnie czysta jest w naturze rzadka.

7 deszczow 1 Sniegu, na odkrylém miejscu zebrana w na-
czynia obszerne, jest prawie zupelnie czysta; moie
byé uzyla do wielorakich rob6t chemieznych. Jednak
zawsze zawiera powietrze, $lady kw. saletrzanego, albo
weglanu amoniaku, od ktérego zaleiy korzystny wplyw
deszezu na rosliny i pewna sliskosé, kiora uwazamy
w myecin si¢ wodg deszezowi.

Gazy w ni¢j rozpuszezone, mozna oddzieli¢ i co do ilo-
$ei oznaczyé przez gotowanie. W tym celu wypehnia sig
woda kolbe szklanng (fig. 67), wraz z rurka przewo-
dnia; koniec jéj podaje sie pod dzwonek stojacy na
wanience merkuryuszow¢j. Gdy woda dochodzi do +
500, na hokach kolby okazuje si¢ mnéstwo pecherzy-
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kow ﬁnwicll‘znych, ktére we wrzeniu przez kilka mi-
nut, para wody przeprowadza do dzwonka. Objetosé
gazOw zebranych po zmicrzenin okazuje, w jakim sa
stosunku do objetosei wody uiytéj. Woda deszezowa
zwykle daje 2,50/, objetosei gazu, ztoionego z 30—329/,
ob. kwasorodu i 2—39/ kw. weglanego. Woda énie-
gowa zawicra 3,3/, objelosci powielrza, w ktérém jest
30,120/, kwasorodu, 1,03 kw. weglanego, 68,85°/,
azoln. Opréez tego, woda deszezowa zabicra z soba
zmienne ilosei pylu w powielrzu zawieszonego i wy-
ziewy organiczne, klére po niejakim czasic przechowa-
nia, udzielaja wodzie smaku i zapachu zgnilego. Okoto
brzegdw morskich, przy silnym wiatrze od morza, wo-
da deszezowa zawiera widoezne $lady soli.

Wody irddlane i studzienne, z natury swego pocho-
dzenia mogg zawieraé rozmaite malerye, ktére w sto-
sunku ich rozpuszezalnosei w biegu swoim zabierajy,
przenikajac rozmaite warstwy ziemi. Najwieksza czedc
ar6det, jest mniéj lnb wigedj bogata w kwas weglany,
ktory sie (worzy w ziemi, przez powolne gnicie male-
ryi organicznych i nadaje smak orzeiwiajyecy woddém
arddlanym; lecz za to ilosé kwasorodu w stésunku do-
azolu, jest w nich mniejsza niz w wodzie deszezowéj, al-
bo nawet w powielrzu: poniewai czg$é jego zoslaje zu-
zyta na ukwasorodnienie materyi organiczny ch, soli pier-
wszych zelaza i t. d. Domieszania materyi statych mnidj-
wigedj obfite (od '/, do 2 w 1000 czesci) w wodzie ja-
ko napdéj nzywanéj, bynajmniéj nie naleiy uwazacé jako
zanieczyszezenic; przeciwnie, dla ekonomii zwierzect]
sg nadzwyczaj waine, poniewai brak ich catkowity -al-
bo czesciowy. czyni wode zupelnie na ten cel niezda-
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tng (woda deszezowa, $niegowa, destylowana). Bou-
singault okazal, ie awierzgta we waroéeie, pobierajy
z napojem znaczng czesé wapna, do utworzenia kosci
potrzebnego. Studnia w jego majatku, rocznie dostar-
cza bydta: 2000 funtéw wapna, magnezyi i soli ku-
chennéj.

196. W 2wykdé) wodzie drédlanéj, znajduje sie
kwas weglany i ziemie w jego nadmiarze rozpuszezo-
ne, szezeg6lniéj wapno, magnezya; ich siarczany i chlor-
ki, niekiedy kwasorodek Zelaza, manganezn, nieco krze-
mionki i soli alkaliéw. Taka woda w naczyniu otwar-
tém zostawiona albo gotowana, traci kwas weglany;
przez to oddzielaja si¢ materye w nim rozpuszezone,
tworzg osady, tak nazwane inkrustacye. Predzéj to na-
stepuje w gotowanin wody, przylém w miare jéj pas
rowania oddziela si¢ gyps, jako sél mato rozpuszezal-
na. Takie osady pokrywajg sciane wewnetrzna naezy-
nia i tworzg bardzo twarda, mocno przylegajacg po-
wioke (*).

(*) Trudno te powloke przez czyszezenie oddali¢, szezegdl-
nidj z naczyi majacych wazkie otwory; w dalszém uiyciu nowe
warstewki osiadaja, znacznie powigkszajac grubosé pierwotnéj.
Niedogodnoé ta w domowém gospodarstwie przykra, zasfuguje
na szezegdlng uwage w kotfach parowyeh, gdzie ma wicksza
sposobnosé do objawienia sie i moZe by¢é niebezpieczna. Blacha
3elazna kota majacego wewnalrz taka powfoke (Kesselsiein),
przez ognisko ogrzewana, nie oddaje bezposrednio wodzie cie-
pla nabytego, lecz go udziela zlemu przewodnikowi, nierucho-
méj powlfoce. Dla tego seiana kotfa, nawet przy wilasciwym do-
starczanin wody, moze sie do czerwonosci rozzarzyé. Jeicli przy-
padkowo czesé powdoki odstaje, zetknigeie sig wody z powierz-
chnia rozZarzona, sprowadza gwaltowne Lworzenie si¢ nadmiaru
pary, a ztad nastgpuje wybuchnienie. Zapobiegajac tym wypad--

15
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Wody studzienne maja sktad zblizony do zrédlanych;
zawierajq, takie saletrany.

Rzeki i jeziora powstaja ze irédet; opréez tego za-
silaja je bezposrednio wody deszczowe, ktére nie mia-
Iy sposobnoéei i czasu do przeniknienia ziemi i roz-
puszezenia jéj czesei skladowyeh. Dla tego wody rze-
czne sg ezysciejsze; woda np. z Renu, zawiera 0,2876
w 1000 ¢z. Nie ma w nich weglanéw rozpuszezonych
w kwasie weglanym. Mydlo rozpuszeza sic w nich
bez zmiany; przeciwnie, wody zrédlane w roztworach
mydia tworzg osad, czyli niywajge pospolitego wy-
raienia, z mydlem sig warzq. Ztad pochodzi odré-
inienie wody migkkidj i twardé. Migkka nie zawiera
soli wapiennych; w twardéj s dosy¢ obfite; lecz moina
je oddali¢ i wode na miekka zamienié¢, dodajac matemi

kom, dedaja kartolliy odpadkéw slodowyeh i L. d., ktére udzicla~
jae wodzic kleistosei, nie dozwalaja czasthom oddzielonym osia-
daé. Skutecznie takie uzyto trocin, wegla sproszkowanego, gli-
ny it d. Dzialanie ich na tém polega: Ze materye z wody od-
dzielone do nich przylegaja, przez lo staja si¢ liejszemi i na dno
nie opadaja. Wreszcie, poniewa lworzenie si¢ inkrustacyi jest
krystalizacya, ktdra jak wiadomo, najchetniéj rozpoczyna si¢ od
malteryi stalyeh: dodajac przeto trocin lub proszku wegla, poda-
jemy czastkom zaczynajacym krystalizowaé podstawki ruchome,
$cian kotIa blizsze, z powodu swéj chropowatosci dogml’uiejsze.
Z dokladnego zebrania przyczyn explozyi kolldw parowych,
okazalo si¢ podolmém do prawdy, ie materye organiczne w wo-
dzie obeene, moga by¢ powodem; poniewaz razem z maleryami
~mineralnemi gromadza sie wskorupie i przez rozkiad suchy wy-
winzuja gazy wybuchajoce. Kublman nwaial, ie siracajuc wode
weglanem sody, osad ziem bezksztaltny jest delikatniejszy i nie
nabywa spojnosei. Na 16 zasadzie zaleca, na sile 1go konia co
miesiac do kotfa dodawaé 100—150 gr. weglanu sody.
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ilosciami weglanéw alkalicznych, nawet tugu z popm-
16w, dopoki osad nastepuje.

197. Wody rzeczne i jezior, zostajae ciagle w zetknie-
ciu z atmosfera, zawieraja tyle powietrza co wody dész-
czowe. Ten zapas kwasorodu jest wainym w utrzy-
maniu zycia zwierzat wodnych. W wodzie stojacé]
ryby sna, gdy gnicie materyi organicznych zuiyje kwa-
soréd powietrza w niéj rozpuszezonego, albo przystep
powietrza jest utrudniony, np..w czasie zimy pod lo-
dami (przyducha). Na gdrach w wysokosci 8000 stop
nad poziom morza, woda zatrzymuje tylko '/, ilosei po-
wielrza zwykle w niéj zawartego; dla té przyezyny,
w jeziorach tam polozonych ryby iyé nie moga, nie
znajdujge dosyé powietrza do oddychania. Woda z po-
wietrza ogotocona przez gofowanie, jest niezdatna do
picia; sprawia cisnienie w zolgdku; ezesto ma inne dzia-
fania chemiczne, niz Swieza powietrze zawierajgea.

Inne gatunki wéd zawierajg rozmaite materye roz-
puszczone; dla‘tego rozréiniaja wody mineralne, stone,
kwasne, siarczane, Zelazne, nakoniec morskie.

198. Wody mineralne odznaezaja si¢ wlasciwym za-
pachem i smakiem. Oprécz rozmaitych soli zawiera-
ja gazy; pierwiastkami swemi na organizm zwierz¢ey
skutecznie dziataja. Najezesciéj sa zimne, to jest maja
temperature jednakowq z ziemia; rzadsze sg wody go-
race, cieplicami zwane. Geisser ma + 62°,5. Sprudel .
w Carlsbad4-73°—75°%  Zr6dto w Aachen4-50°1i . d.

Wody kwasne (Saiierlinge) odznaczajg si¢ szezegél-
niéj bogactwem kw. weglanego, opréez tego zawierajg
sole ziem. Tu nalezq: woda Selcerska, z Geilnau, Fa-
chingen, Kissingen i t. d,
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W idrédhach zelaznyeh najezedeiéj znajduje si we-
glan Zelaza, w kwasie weglanym rozpuszezony; funt
wody rzadko kiedy wigedj nad '/, grana téj soli zawie-
ra. Wody fe majg smak sciggajacy, alramentowy; zo-
stajac czas niejaki na powiclrzu, osadzajy proszek 761-
tawo-czerwony, tak nazwang ochrg. Wryeiag gallasn
tworzy w nich osad czarno-bi¢kitny.

Wody siarczame maja zapach whasciwy, czernig
przedmioty srebrne; zawieraja siarkowodor w iloSci
wyréwnywajgeéj powielrzu wo6d Zrédlanych, lecz nie
maja kwasorodu. Takic wody hepatyczne, tworzy sie
dziataniem materyi organicznych, na gyps w wodzie roz-
puszezony. Woda zrédel stonyeh ma zwykle wigkszg
ciezkosé galunkowa; jest rozmaicie bogala w sol ku-
chenng, jodki i bromki, przytém sole wapna i magnezyi.

199. Wody morskie majq smak stony, gorzkawy; pray
brzegach wydaja zapach nieprzyjemny. W materye roz-
puszezalne sa bogatsze niz wszystkie inne wody ladua
statego; poniewaz one splywajge do morza, wnosza
wszystkie malerye, ktére z ziemi rozpuseily, i przez pa-
rowanie na obszernéj powierzchni zostaji zageszezone.
Sole w wodzie morskiéj rozpuszezone, sa prawie e
same co i w wodzie zrédlanéj. THogé ich wynosi 3%,
—4°/; miedzy niemi najobfitszq jest s61 kuchenna, cho-
ciai nigdy 2%/,%/, nie przechodzi. W wielkim.oceanie,
2asdb soli przy dnie jest mato co wigkszy, niz ku po-
wierzehni; w wodzie morza $rddzicmnego, wzieldj
w glghokosci 400 stép, Wollaston znalazt 4°f,; w gle-
bokosei 670 stép, 17,3%/, soli. W parowaniu wody
morskiéj opada wicle weglanu wapna, z kiérego sli-
maki muszle swoje wyrabiaja. Powietrze w morzu roz-
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puszezone zawiera mato kwasorodu (4—60/, ob.) lecz
zato wiele kw. weglanego (8—50°/ ).

200. Woda jest tak waznym przedmiotem w utrzy-
maniu Zycia zwierzecego, ze zaopatrzenie dostateczna
jéj iloscig, jako napdj zawierajgey pierwiastki powies
frza i materye mineralne, jest koniecznym warunkiem
zdrowia mieszkanedw.

W wyborze miejsc na osiedlenie; daja pierwszen-
stwo okolicom w wode uposazonym. Od najdawniej-
szych czaséw zaktadano mieszkania nad rzekami i 2r6-
dtami. W tych miejscach prawie niema wartosei; lecz
z powigkszongy luduoscig, za rozszerzeniem matych sie-
dzib, dostarezenie wody potrzebnéj do utrzymania iy-
cia i czystosci jest trudniejsze; nabycie jéj dla ludu
uboiszego staje si¢ nickiedy za kosztowne.

W miastach Anglii, cena roezna wody na kaidy dom
jest nastepujaca:

w Newkastle nad Tyn 18—30 szyling6w.

w Sunderland 10—30
w Bath za 40 gallonéw na dzien, placy rocznie 10 szy-
lingdw 1 t. d.

w Paryiu, stere wody kosztuje okoto 1 sous.

100. Wody Zrddlane, najwicksza czesé studzienyeh,
54 jasne, czyste, moga by¢ bezposrednio za napdj uiyte.
Gdzie niema zrédet albo z natury potozenia niemoga
byé studnie zaloZone: mieszkaicy sa zniewoleni prze-
stawaé na wodzie rzéezuéj; lecz aieby sig stata zda-
tng do picia, pofrzeba z niéj oddalié mechaniczne
nieczystodei, ktére w diugim nawet spoezynku nie
predko osiadaja. Czesci zawieszone sg obfitsze, gdy po
15*
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dészezach rzeki wzbieraja; gdy nakoniec wody majg
smak i zapach, pochodzgey od maleryi organicznych
mni¢j lub wigeéj rozloionych: wynika polrzeba jéj
czyszezenia przez fillrowanie.

Nujprostrze urzadzenie do filtrowania wody (fig. 68),
powslaje z dwdch naczyn w sobie umieszezonych.—
W wewnetezném, lilirowanie odbywa sie na dol; w ze-
wnetezném do gbry; woda bowiem do naczynia we-
wnetrznego A wlana, przechodzi olworami do przedzia-
6w B, cifnieniem kolumny wody 4, podnosi si¢ przez
droga warstwe materyalow liltrowyeh i zbiera sig nad
kruezkiem 0, juz do picia zdalna.

Warstwa filrowa sklada sie:

w naczyniu A, od géry: |w przedziatach B, od géry:
4 cale grubego Zwiru 4 cale grubego zwiru, wiels
4 cale grubego piasku, kosci grochu, orzechdw,
4 cale miatkiego piasku |5 cali piasku grubego,

rzecznego  z weglem |10 ecali miatkiego piasku

thuczonym. rzecznego (u dotu).
T cali miatkiego piagku (u

dohu).

Dla uregulowania stanu wody, rura kiéra przyplywa
kotiezy sie rozszerzeniem, w wentyl opatrzoném. Trzo-
nek wenftylu opicra si¢ na drazku dwu-ramiennym,
ktérego krélsze ramie jest do brzegu olworu rury
przymocowane; .dluzsze ramie konezy sie kuly dety r.
Dziatanie tego urzadzenia jest widoezne. Po niejukim
czasie uiycia, apparat potrzebuje by¢ oczyszezonym,
co nastepuje zwréceniem kierunku wody przez war-
stwy filtrujgce. W fym celu, sznurkiem przez bloczki
przechodzgeym umacnia sig kule r; upuszeza wodg 2 4
turka m, poezém otwierajae kurek &, woda do prze-
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dziakow B wptywa, kierunkiem poprzedniemu przeci-
wnym, przebywa warstwy filtrujace i nieczystosci na
nich osiadte zabiera.,  Gdy przez rurke m czysta woda
wyplywa, mycie apparatu jest ukonezone.

201. Do oddalenia ciat rozpuszezonychniewystarcza
samo filirowanie wody, lecz potrzeba ja odpedzidé czy-
i destylowaé, W tym celu uiywaja apparatéw roz-
mailéj budowy. Najprostszy sktada sie z retortki i od-
bieralnika (fig. 69). Ogrzewajgcretortke na zwyczajnym
piccu, woda ulatuje w pare i zageszeza sie w odbieral-
niku, ktéry zwykle oziebiaja strumieniem wody zimnéj,
ciggle nan splywajacym.

Zwykle niezbiera sie wody w poczatku skroplonéj,
poniewaz zawiera gazy i materye lotne; poinidj gdy
jui jest czysta, dalsze pedzenie wslrzymuje sie po przej-
ciu */, do odbieralnika, szezegélniéj jeieli zawiera
chlorek magnezium, ktéry w pewnym stopniu koneen-
tracyi roztworu, rozktada si¢ na magnezya i kw. solny
(MgCl4+-HO=MgO+-CIH). Unikajac tego zanieczysz-
czenia, dodaje sie pewna ilos¢ wapna, kidre strgca
magnezyq, tworzy chlorek calcium we wrzeniu wody
nierozktadalny: CIMg+-CaO =MgO 4-ClCa. Wapno za-
biera kw. weglany, rozktada sole amoniakalne; jednak
najezesciéj destylacya bez niego sie odbywa.

Do odpedzenia wigkszych ilodei wody,stuiy w labo-
ratoryach apparat dystylacyjny (fig. 70.)

A jest kociot miedziany (cucurbite), zamkniety hel-
mem (chapiteau) B, ktéry si¢ konezy wazka rurka G,
prowadzaca do weiownika (serpentin) D, umieszezo-
nego w ozighiaczu (réfrigérant) E, ciagle wodq napet-
‘nionym.
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Para wody w kotle utworzona, zageszeza sie w e
iowniku i do maczynia NN splywa.  Po nicjakim cza-
sie destylacyi, woda w ozighiaczu ogrzéwa sie stopnio-
wao i dochodzi do temperatury w ktéréj zageszezenie nie-
dobrze si¢ odbywa. Dla (ego przy dnic ozighiacza wply-
warurky K woda zimna, ktéra zniewala cieply do wyply-
wania przez rurke M w goérze umieszezona.  Kierujae
whidciwie tym przyplywem, woda z ozighiacza odeho-
dzgca moze by¢ blisko 4-100° ogrzana i do zasilenia
kotta uzyta, oszezedza wiele materyatu opatowego.

Rozeieki bardzo lotne, ktéryeh para musi byé do-
brze ozighiong dla uniknienia straty, odpedza sig w ap-
paracie fig. 71.

Czesé w nim najwainiejsza tworzy oziebiacz B, zlo-
zony zrurki a. b wypelniajaeéj czynnosé wezownika,
za pomocea korkdw utwierdzonéj w obszernéj rarce bla-
szantj D E, za ozigbiaez stuzaeéj. Przez rurke lejko-
wata K, wchodzi strumien zimnéj wody, przeplywa
ku gérze caty dlugodé rury blaszanéj i wylewa sie rur-
ka L. Para ulworzona w balonie 4, przechodzac przez
rurke b ¢, ktéra ofacza swieza woda, ciagle prayplywa-
jaca: zageszeza sie i do naczynia N splywa.  Przy od-
pedzaniu bardzo malych ilosei rozeicku, oziehiacz mo-
ie byt zloiony z samych rurek szklannyeh fig. 72,

202. Czysta woda odpedzona, czyli destylowana,
jest zupetnie obojetng na papiery odezynikowe. Nie-
daje osadéw z woda wapienna lub barytowa, ktére
wykrywaja kwas weglany; chlorek baryum odkrywa
w ni¢j siarczany; saletran srebra, chlorki; szezawian
amoniaku, sole wapna; siarko-wodor, metalle.



