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krzemna, ma sig do fluoru metallu, jak 2 : 1. Polgcze-
nia fe sq zazwyczaj rozpuszezalne, krystalizuja.  Fluo-
rek krzemna i potassium, jest {rudno rozpuszczalny; dla
tego kwasu wodolluokrzemiennego ([luokrzemian wo-
doru) uzywajy do rozktadu soli potazu, gdy potrzeba
znich kwasy oddzielié (obacz olrzymywanie kwasu
chloryeznego). Sole lithiny i baryly, sg trudno rozpu-
szezalne. Wszysikie te zwigzki rozkladajy sie w wyz-
széj temperaturze; fluorek krzemna uchodzi, fluorek
melaliczny zostaje.

Zwiazki boru.

Bor Yyezy si¢ z kwasorodem tylko w jednym sto-
sunku; tworzy kwas boryezny, kiéremu odpowiednie
" zwiazki wydaje z chlorem, bromem, siarkg i fluorem.

447. Kwas boryczny BO, (Kwas boraxowy, Sal se-
dativum Hombergi, Borsaiire) znajduje si¢ w naturze
gotowy, jako mineral Sassolin; polaczony z sody
w tynkalu (Borax surowy z Chiu i Tybelu); z magne-
2y w boracycte. W okolicach, wulkanieznych Toskas
nii mianowicie przy Cherchiaio, Monte Cerbaloi t. d.
z ziemi wydobywa sie para wodna, razem z siarkowo-
dorem, czesciami bituminowemi, ktéra mechanicznie
unosi ezgstki kwasu boryeznego. Jeieli to mastepuje
w nizinach, woda zageszezona splukuje ezgdci gruntu,
tworzy male blotka szlamowate, z ktérych kwas bo-
ryczny ofrzymuja, tugujge szlam wodq wrzacg. Kwas
rozpuszezony, po odparowaniu ezystego roztworukry-
stalizuje. Tym sposobem otrzymujy okolo 49/, mate-
ryi ezystéj. W laboratoryach wyrabiaja go, rozklada-
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jac kwasem solnym, roztwér 1 cz. boraxu-w 4 ¢z, wo-
dy wrzgedj. Z rozcieku stygnacego osiada kwas bory-
czny wiuszezkach, kidre po obmyciu zimng woda, wy-
pala sie dla oddalenia przylegajacego kwasu solnego.

Kwas boryezny krystalizuje w tuszezki szedciokatne,
biale, blaskn perlowego, w dotknigciu tHuste, zawierajg-
ce 3 at. (44°/y) wody; w4 100° traci jéj polowe to
jest na 2 at kwasu zostaja 3 at. wody, ktéra dopiéro
w stopieniu odchodzi. W wodzie zimnéj jest mato roz-
puszezalny. 100 sz. wody rozpuszezajg 2 ez kwasu
w 4 10% 8 cz. we wrzenin; przylém para wody
czg$é jego unosi. Rozpuszeza sig obficie w  alkoholu,
roztwér ten, zmieniakolor z6Hy kurkumy podobnie jak
alkalia, na brunatny i pali si¢ ptomieniem zielonym.
Whasnosei t¢] uzywajy do wykryeia kwasu boryeznego;
jedeli jest w zwiazkach, potrzeba go uwolnié, w tym
celu probke obléwa sig kwasem siarczanym, nastepnie
dodaje si¢ alkoholu, kiéry po zapaleniu okaze w}abcl-
wi, reakeyi.

Kwas boryezny ma stabe wlasnosci kwasowe; dro-
ga mokra moze byé ze zwiazkéw z zasadami wylgezo-
ny, przez najwiekszg liczbe kwaséw; jednak wy-
pedza kwas weglany. W wyiszych temperaturach
wypedza najsilnicjsze kwasy; co zalezy od jego
ogniotrwatosei; fopi si¢ na szkto przezroczyste bez-
farbne, ktére wiele kwasorodkéw metalicznyeh roz-
puszcza, W moenym ogniu paruje. Obie te wlasnosei
podaty Ebelmenow: my$l, do otrzymywania zwigzkéw
krystalizowanych, przez powolne parowanie kwasu
boryeznego w wysokich temperaturach; jak zwykle
olrzymujemy krysztaly soli, ulatniajae wode w tempera-
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lurze zwyezajnéj.- W istocie, Ebelmen otrzymat kryszta-
Ay szluczne mineratéw, topiqe w pieen porcelanowym
kwas lmryc;rny z pierwiastkami, ktére do ich sktadu
wehodza. 2 ez glinki i magnezyi, w stosunkach w ja-
kich si¢ znajdujy w spinelu, .z dodatkiem 4%/, dwu-
chromianu potazu, z 1 ez. kwasu horycznego stopione,
wydaly widoezne oktaedry spinelu. Ty droga otrzymat
takie krysztatki glinianu glucyny, zupetnie podobne
do eymophanu naturalnego.

Borany alkaliéw sq rozpuszezalne, alkalicznie dziata-
ja; inme sa nierozpuszezalne w wodzie, leez rozpue
szezaja sip w kwasach. W obojetnyeh, kwasoréd kwa-
su ma si¢ do kwasorodu zasady, jak 3 : 1; w boraxie
jak 6 : 1; jest wige sola kwasng (dwuboran sody), cho-
ciaz na papiéry odezynikowe alkalicznie dziata. Borax
topi sie na szkto jasne; nadmiarem kwasn rozpuszeza

- kwasorodki metaliczne, wydaje z niemi szklo rozmai-
tych kolordw; dla tego stuzy za odezynnik, czgsto uzy-
wany w prébach letrorowych.

448, Skiad kwasu borycznego oznaczono z powigs
kszenia wagi boru (np. 1 gram ), przez ukwasorodnie-
nie na kwas boryezny, dzialaniem powielrza z pomo-
¢y wyiszéj temperatury, Tym sposobem znaleziono
W nim:

boru,... 31,22
kwasorodu | 68,18
100 00

Lecz jaki ma byé jego wz6r? nie mamy na fo pe-
wnéj zasady. llos¢ kwasorodu kwasu borycznego-
w boraxie, jest 6 razy wigkszaod kwasorodu sody; je-
ieli wige s6l te uznamy ze obojetng, zlozong Z 1 eq.
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kwasu i 1 eq. zasady: kwas boryczny zawieratby 6 at.
kwasorodu; jego wyrazenie byloby BO, przypuszcza-
jac ze w nim kwasoréd fgezy si¢ 2 1 eq. radikalu,
Nieznamy przyktadu zwigzkéw, w ktérychby 1 at. ra-
dikalu byt potaczony z lakq liczbg atoméw kwasoro-
du; z drugiéj strony, znamy boran sody w kiérym kwa-
sordd kwasu jest trzy razy wigkszy od kwasorodu so-
dy; dla tego najpodobniéj do prawdy, kwas boryezny
zawiera 3 at. kwasorodu. W tém przypuszezeniu, equi-
valent boru bedzie: .

68,78 : 31,22 = 300 : x

x = 136,15 = B.

449, Siarczyk boryczny tworzy sie bezpoérednio,
ogrzéwajge bor w parze siarki. Staty, hezkolorowy;
z wodg rozklada si¢ na kwas boryezny i siarkowodor.
Ma wige sktad = S,B.

450, Chlorek boryczny, CI;B; gaz bezfarbny, c. g
3,942,—4.035, ostrego zapachu; w powietrzu mocno
dymi; z wodg rozktada sig na kwas boryezny i solny.

Cls;B+-3HO=BO,+-3CIH.
Otrzymujy go podobnie jak chlorck krzemienny.
W sktadzie swoim odpowiada kwasowi; zawiera:
90,72 chloru + 9,28 boru.

Nie znamy jakie objetosci obu pierwiastkéw, sg po-
faczone w 1 objetosci chlorku borycznego; poniewas
‘nie wiadoma jest cigzko$é galunkowa pary boru: je-
dnak mozna ja hypoletyceznie oznaczyé ze sktadu kwa-
su boryeznego, opierajyc sig na prawach zwigzkéw
dla gazéw. Equivalent kwasu borycznego zawiera 3
eq. kwasorodu + 1 eq, boru; wystawiajge go w sta-
nie ga'zu, musimy przyjac: z¢ 3 ob. kwasorodu (= 3 eq.
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albo 3 atomdm) SEL polaczone z 1 eq. boru w stanie
pary. Najpodobniéj do prawdy, para boru zajmuje je-
dng objefose; waga j& wzgledem wagi 3 ob. kwasoro-
du, jest w takim stosunku, w jakim obadwa pierwiast-
ki sq w kwasie boryeznym potyezone. Ztad:

68,78 : 31,22 = 1,1056 X3 : x

x = 1,505 = c¢. g. pary boru.

7 tego oznaczenia pary boru, mamy niejaky zasade
do obliczenia sktadu chlorku boryeznego w objeto-
§ciach. Jego c.g.=4,035, jest summay cigzkodei gatan-
kowych, objetosei mieszezgeych sie w 1 jego objetosci.
Chlorck boryezny w1 equivalencie zawiera: 3 eq.
chloru - 1 eq. boru; jeieli wige,
do 3 eq. czyli 6 ob. chloru = 2,44X6=14,640,

dodamy 1 ob. pary boru = 1,505:

otrzymujemy liczbe . ...... 16,145,

ktéra widocznie przedstawia 4 objetosci; a zatém
1 ob. chlorku boryeznego zawicra:
11/3 ob. chloru . . . =3,66000
1/, ob. pary boru . =0,37625,

Cieikosé gal. obliezona :4,036‘25, nierdini
sig od cigikosei gat. znaleziond.
Podobnym sposobem moina obliczyé ¢. g. pary
krzemna, z nastepujacéj proporeyi:
52,04 : 47,86 = 3,3168 : x
x = 2,048.
Chlorek krzemna ma ¢. g. 5,9; w t6j ilodei mieszezqy

8ig wagi:
Bl
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2 ob. chlora. .. ... = 4,88
'/3 ob. pary krzemna= 0,98

C. g. obliczona = 5,86

Obadwa chlorki réznig si¢ zageszezeniem. Eq,
chlorku krzemienmego odpowiada 3 objetosciom. Eq.
chlorku boryeznego réwna sig 4 objetosciom.

450. Fluorek boryczny F:B. wywigzuje si¢ z mie-
szaniny: 2 cz. fluspatu, 1 cz. kwasu boryeznego topio-
nego, silnie ogrzanéj w matéj retortee poreelanowd;.
W.wzajemném ich dziataniu, caleium ukwasoradnia
sie kosztem kwasu borycznego i z jego ezedcig nieroz-
Yoizong wydaje baran wapna; bor od calcium uwol-
niony, taczy si¢ z fluorem:

(2B0O;4-3FCa=B0,4,3Ca0 4-F,B).

Zwiazek ten jest gazem, c. g. 2,371; ma zapach du-
szicy, W powictrzu mocno dymi; materye organiczne
niszezy jak kwas siarczany. Papiér w nim zanurzony
natychmiast czernieje; co pochodzi od nadzwyezaj sil-
nego powinowactwa do woedy; jedna bowiem jéj obje-
tos¢ rozpuszeza 100 ob. gazu, i przytém mocno sig
ogrzéwa. Taki roztwér ma c.g: 1,77; w destylacyi na-
prz6d traci cz¢sé gazu, nastepnie przechodzi bez zmia-
ny. Moina go otrzymaé w tym stanie zageszezenia,
ogrzéwajge w retortce szklangj, réwne ilosei fluspatu
i boraxu, razem z kwasem siarczanym stezonym. Ro-
Zléwajae go wiekszd ilodcig wody, rozktada sie¢ podo-
bnie jak fluorek krzemna; czgéé kwasu boryeznego
osiada, W roztworze zostaje kwas nazwany wodofluo-
boryczaym (Aec. hydrofluoborique). Kwas ten 7 zasadas
mi tworzy zwigzki, zlozone z fluorku boru i fluorku
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metalicznego, w ktéryeh fluor fluorku boru, ma si¢ do
fluoru z metalem polgezonego, jak 3 : 1. Zwiazki te na-
lezy uwazaé za polyezenia solne, wkiérych fluor jest
pierwiastkiem tworzgeym kwas i zasadg. Sa to fluobo-
rany. Kwas wodofluoboryezny jest fluoboranem wodory,
w ktérym wodor moze hyé zaslapiony przez radikale
innych zasad. Rowniez kwas wodofluokrzemienny jest
fluokrzemianem wodoru i vzeezywisty fluo-sél tworzy.



