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zya ma jeszeze te dogodnodé, ze zawsze talwém jest
j¢j nabycie, moina jéj uzyé bez szkody dla organizmu
w dozach dowolnyeh; gdy wieksze ilogei wodnianu
2g0 jclaza, moglyby byé szkodliwe. Nakoniec Dr.
Bertrand, podaje proszek wegla za anlidot przeciw
kwasowi arszenikowemu; on robit do$wiadezenia na
sobie; zaizywatl dosy¢ znacane ilosei (rucizny, jéj dzia-
Tanie za pomocg proszku wegla niweezyl. Gorrod po-'
dawat go za srodek skateczniejszy (?) niz wodnian
drugi zelaza.

Poniewai dziatanie arszeniku jest nagle, polrzeba
miéé pod reky w zapasie gotowy wodnian zelaza b
magnezyq, dla podania spiesznéj pomocy, w przypad-
kach otrucia.

Zwiazki chloru, bromu, jodu.

Ciata te nie tjeza sie bezposrednio z kwasorodem;
lecz kaide 7 nich, bedge w zetknigciu zalkali Tub z in-
ng silng zasady: przewazném powinowactwem do ra-
dikaléw, oddziela kwasordd, faczy sig z nim w chwili
wywigzywania i kwas kwasorodny tworzy. Chlor np.
przez Yug potaiu gryzacego (KO) prowadzony, Yacazy
sig z potassium; wydaje z niém zwigzek Thaloidowy;
kwasoréd od potassium oddzielony, przechodzi do
chloru, tworzy kwas podchlorowy, ktéry z potaiem
nieroztozonym wydaje zwigzek kwasorodowy = pod-
chloron potain (2C14+2K0=CI0,KO+-CIK). Wzér
ten okazuje, Ze materya alkaliczna réwno si¢ podziela,
‘miedzy zwigzek haloidowy i kwasorodny.
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Jezeli przez roztwor tych zwiazkéw, strumien chlo-
ru dhuzéj przechodzi: podchloron potazu zamienia sie
na chloran i chlorek = (3CIOKO=CIO,KO +-2CIK),
jako ostateczne wypadki dziatania, w ktérém 5/, ma-
teryi alkalicznéj przechodzi- do zwigzku haloidowego,
'/s do kwasorodnego (6CI4-6KO = ClO,KO + 5CIK).
Rozdziat ten widoeznie zalezy od sktadu kwasu kwaso-
rodnego, kiéry si¢ kosztem materyi alkalicznéj tworzy;
dla tego ile jest equivalentéw kwasorodu w kwasie
kwasorodnym, tyle si¢ tworzy equivalentéw zwigzku
haloidowego, na 1 eq. soli kwasorodnéj.

Chlorek potassium tatwo si¢ rozpuszeza w wodzie;
przeciwnie chloran potaiu jest (rudno rozpuszezalny;
oba wiee zwigzki mozna oddzieli¢, rozpuszezajac je
w jak najmniejszé] ilosei wody wrzacdj, z kiordj w cza-
sie slygnigeia krystalizuje chloran w luszezki §wietne,
i po przekrystalizowaniu wydaje materyal piérwszy, do
wyrabiania innych zwigzkéw chloru z kwasorodem.

Kwasy chloru.

Dotad znamy 4 kwasy chloru udzielne i dwa zwiqz-
ki sprzgzone, dawniéj za niedokwasy chloru uwaizane.
kwas nadchloryczny, Cl10,. (Acide perchlorique;
: Ueberchlorsaiire).
kwas chloryczny ClOg (Acide chlorigque. Chlor-
saiire).
kwas chlorowy ClO,. (Acide chloreux. Chlorige-
saiire).
kwas podchlorowy ClO. (Acide hypochloreux. Un-
terchlorigesaiire).
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kwas chloryezno-chlorowy, Cl10,+4-ClO,.
kwas dww - chloryczno - chlorowy, 2Cl10,+-ClO;.
czyli (Euchloryna).

388. Kwas nadchloryczny ClO,. Rozeiek bezkolo-
rowy, kwasny, c. g 1,8, czerwieni lakmus nieniszezae
koloru; w powietrzu moeno dymi; wilgoé cheiwie pray-
ciaga, jak kwas siarczany. Wrze wyi¢j 140 para
kwasu wrzacego, zapala papiér. Z4—5 cz. kwasu
siarczanego destylowany, rozklada sig czesciowo, na
chlor i kwasordd; najwigksza czesé zgeszeza sie w od-
bieralniku, na mass¢ krystaliczng, w dlugie igietki
_czworokytne, lotniejsze, ktore wedtug Serrulasa sqy
kwasem w wodg ubozszym. Kwas nadchloryezny jest
najtrwalszym zwigzkiem kwasorodowym chloru; kolo-
réw rodlinnyeh nie bieli; znosi temperatur¢ wrzenia
bez rozktadu; nie zmienia si¢ z kwasem solnym, siar-
czanym, siarkowym i siarkowodorem; na alkohol nie-
dziata. _

Zynk i zelazo rozpuszeza z wywigzaniem wodoru,
i nalezy do najsilniejszych kwaséw. Tém si¢ odznacza,
ie zpotaiem i amoniakiem wydaje sole trudno rozpu-
szezalne; dla tego shuzy do wykryeia potazu. Inne nad-
chlorany sq tatwo rozpuszczalne. W ogniu trudniéj sie
rozktadajy niz chlorany, stabo detonuja z ciatami pal-
némi.

289. Kwas chloryczny ClO,. Rozciek bezkoloro-
wy, w parowaniu stabém cieptem dochodzi do c. g.
L,3. Jest mni¢j trwaly od poprzedzajgcego; tatwo sig
rozklada iz fatwoseiy rozmaite ciala palne ukwasora-
dnia; kolory roslinne bieli. Alkohol zamienia na kwas
octowy; z kwasu solnego wywiazuje chlor. Powyidj
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4400 zaczyna si¢ zmieniaé; w retoreie 0grZANY  Naj-
przéd oddaje wode, polém chlor i kwasoréd, nako-
nicc kwas nadchloryezny, ktdry ta drogg mozna tatwo
olrzymac, bez obawy delonacyi grozgcéj w sposobie
Stadiona (obacz nizéj).

Chlorany sy rozpuszezalne w wodzie; w wyiszych
temperaturach tatwo sie rozkiadajy, z wywigzaniem
kwasorodu (ClIO,KO = CIK+60); z ciatami palnémi
ogrzane wybuchajy, co tatwo naslgpuje przez samo
uderzenie lub zelknigeie z kwasem siarczanym. T¢j
whasnodei uiyto do robienia zapatek chemicznych,
przez maczanie zapalanych.

390. Kwas chlorowy, ClO;, i

Kwas podchlorowy ClO, wilasnofciami wiele sq
do siebie zblizone. W temperalurze zwyezajnéj tworzy
gazy koloru z6ito-ziclonego, z zapachem nadzwyezaj .
moenym, przenikajgcym; silnie dziatajg na ptuca, wzbu-
dzaja kaszel, plucie krwig, i bezwqltpienia mate nawet
ilosei okazahy by zabdjeze dziatania; biely i niszezg ko-
lory rodlinne.

Prowadzone przez rurki do 20° ozigbione, pod
2wykly pressya wydajy rozeicki cigisze od wody, mo-
enego koloru czerwonego, lotne. Kwas chlorowy roz-
k}ada sig w 4+ 87°% r6wnie fatwo wybucha kwas pod-
chlorowy ; niekiedy picrwiastki jego rozdzielajy sie
spokojnie.  Godném jest uwagi, #e wslrzgsnienie po-
chodzace od narinigeia pilnikiem, rurki majgeé) na
dnie kilka kropel kw. podchlorowego, sprowadza wy=
buchnienie, nawet przy ozighieniu do 20° réwnie jest
niehezpicezne przelewanic kwasu.
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Kwas chlorowy zupelnie suchy, odznacza sie obo-
jetném  zachowaniem wzgledem mefallow. Mieds,
oféw, zynk, cyna, ielazo, antymon, w atlnosferze'jego
gazu najmniejszéj niedoznajy zmiany; jednak merku-
ryusz polyka go bez pozostatoscei. W kwasie podchlo-
rowym cieklym i jego parze: arszenik, fosfor i potas-
sium, pala si¢ ptomieniem, nickiedy z iywa explozya.

Woda rozpuszeza obadwa kwasy; w 4 20° polyka
6 ob. kwasu chlorowego, pabywa ciemno-zéltego ko=
loru, smaku gryzacego, skére farbuje i6to. Ma tak
silng wladz¢ farbujacy, Ze 1 pecherazyk gazu, catemu
litrowi wody widoczny kolor nadaje. '

Kwas podchlorowy jest rozpuszezalniejszy; w 00
woda zabiera przynajmniéj 200 ob. gazu, to jest ¥/,
swéj wagi; roziwdr len ma kolor mocnego roztworn
zYota, przenikajaey zapach soli bielacych; nadzwyc;.aj
mocno dziata na skére, niszezy ja, i zostawia bolesng
rang, trudng do zagojenia. Rozlwory obu kwaséw
biela kolory roslinne, sa nadzwyeczaj silnemi érodkami
ukwasoradniajgcemi. Kwas chlorowy, ktéry w stanie
suchego gazu na meltale nie dziata, w wodzie rozpu-
szezony talwo je ukwasoradnia; wydaje chlorki zasa-
dowe, albo mieszaning chloranu i chlorku. Wedlug
doswiadezen Millona,kwas podchlorowy rozpuszczony,
zapala arszenik, nawet wéréd rozcieku; jod zamienia
" na kwas jodyezny, selen na kwas selenny, gdy kwas
saletrzany ukwasoradnia go tylko na kwas selenowy.
Kwas arszenikowy zamienia na arszenny; siarek ofo-
wiu na siarczan; moie wiee zastapié wodg ukwasoro-
dniong, do powrécenia koloru bialego na obrazach.
Z soli manganezu i otowiu, strgca superoxydy. Na-



366 ZWIAZKI HALOIDOW

koniee, rozktada kwas solny, i moze postuiyé do wyda-
nia wodniku chloru (ClO + CIH=2Cl+ HO).

Kwas chlorowy lyczy si¢ z zasadami, lecz po nieja-
kim oporze; nawet alkalia albo ziemie alkaliczne, nie
zaraz wehodzg znim w zwigzek, dopiéro po kitku mi-
nutach rozciek kolor traci, i zawiéra chloron rozpu-
szezony. Sole alkaliéw z nadmiarem kwasu, sa czer-
wone; niekryslalizuja. Sole baryly, sironcyanny, oowiu,
srébra, dobrze krystalizujg. Wszystkie, z kwasem sale-
trzanym rozwolnionym wywigzuja gaz z6ity, mocnego
zapachu. _

Twigzki kwasu podchlorowego z alkaliami, otrzymu-
ja bezposrednio, dodajae kwasu matemi ilogeiami, dla
uniknienia ciepla, ktéreby je roztozylo na chlorki
i chlorany. Zroztworéw w préini nad kwasem siarcza-
nym odparowanych, moina je otrzymaé w stanie statym,
gdy jest nadmiar alkali; ktéry im udziela pewnego
stopnia trwatodei. Wszystkie silnie bielg, talwo si¢ roz-
kladaja nietylko przez cieplo, lecz od §wiatta stone-
eznego, nawet dziennego. -

391. Opréez kwas6w wymienionych, Millon badal
jeszeze dawniejszy niedokwas chlorw i tak zwang Eu-
chloryng, ktbre wiasnosciami sg nadzwyczaj zblizone.
W temperaturze zwyezajnéj tworza gazy ziclono-ioite;
w 60° rozktadaja si¢ z explozyq. Ozigbione énie-
giem 7 soly, wydajg rozcicki czerwone, w 4200 -
wrzace. _

Z zachowania z alkaliami Millon wnosi, Ze zwigzki
te sg kwasami sprzg¢ionemi. Tak nazwany nds. chloru,
powstaje z ClO,+CIO, i jest kwasem chloryezno-
chlorowym; Euchloryna ma sktad = 2Cl0O,+ClO.;
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mozina jg uwaiaé jako kwas dwuchloryezno-chlorowys;
gdy bowiem ozigbiony roztwér kwasu zobojetnit fu-
giem potaiu, matemi ilosciami dodawanym, osiadk
chloran potaiu, w roztworze zostata sél kwasu chloro-
wego. Na 1 at. chloronu, nds. chloru daje 1 at., eu-
chloryna 2 at. chloranu potazu.

392. Do ofrzymywania kwaséw chloru, piérwszym
maleryatem jest chloran potazu.

Kwas nadchloryezny otrzymujg dziataniem kwasu
siarczanego, na nadchloran potazu, ktéry wyrabiak
Stadion, lekko ogrzéwajye chloran potazu, z 3 — 4
ez. kw. siarczancgo, ¢, g. 1,85;

2(Cl0,K0)+-2(S0,HO)=
=(l0,,K0+-250,,K0,HO + ClO;+ Aq.

W tym sposobie, wywiazuje si¢ kwas chlorowy
(ClO;), kt6ry grozi wybuchnieniem; dla tego korzystniéj
wykonywa si¢ dziatanie w miseczce porcelanowéj, nad
ktorg ruch powietrza unosi gaz chlorowy.

Pozostatodé z dziatania kwasu siarczanego, sktada
sig z nadchloranu i dwusiarezanu potazn. Rozpuszeza-
jac ja w koniecznéj ilogci wody wrzgedj, w czasie sly-
gnigeia osiada nadehloran potaiu, w roztworze zostaje
dwusiarezan, jako sl fatwo rozpuszezalna w wodzie.

Dogodniéj otrzymuja nadchloran, przez  topienie
chloranu potaiu (Serrulas); skoro materya stopiona za-
czyna si¢ wzdymaé i gestnieé, potrzeba ogien usungd.
Pozostalo$é jest mieszaning chlorku potassium, z46°/,
nadchloranu potazu: 2C10,KO=CIO,KO+CIK+0,)
561 ta, trudno rozpuszezalna, oddziela si¢ od chlorku
podobnie jak od dwusiarczanu,
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Z nadchloranu oddziela si¢ kwas nadchlorjrt;zny,
dziataniem kwagn siarczanego. 500 ez. soli, obléwa si¢
w retortce, 1000 cz. kw. ¢, g. 1,845, z dodatkiem 100
cz. wody, bez ni¢j bowiem olrzymanaby kwas w key-
sztatach. W -+ 1400 zaczyna odchodzi¢ kwas nad-
chloryczny. Po ukonczeniu destylacyi (nie dopuszeza-
jgc wrzenia w relortee), otrzymuje sig 600/, kwasu,
¢. g. 1,445, zanieczyszezonego kw. solnym i siareza-
nym. Piérwszy oddala sig, przez ktGeenie z moenym
nadmiarem siarezanu srébra; drugi dodaniem weglanu
baryty; poczém kw. odpedza si¢ kapiela olejowq. Poni-
6j 1407 odchodzi sama woda; skoro lakmus wskazuje
obeenogé kwasu w destylacie, odmienia si¢ odbieralnik,
dla zebrania go esobno. Im powolniéj destylacya pro-
wadzono, (bm mniéj wody pozostaje w retorcie i kwas
bedzie moceniejszy. 100 cz. nadchloranu potain, daja
30 ¢z kwasu ezyslego, ¢. g. 1,7 —1,82.

393. Do ofrzymania kwasu chlorycznego inna jest
droga, poniewai dziataniem ciepta tatwo si¢ rozkiada.
Lwykle oddzielaja go 2 stezonego roziworu chloranu
potazu, za pomocy fluo-krzemianu wodoru (kw. wodo-
fluo-krzemiennego), ktéry zabiera potaz, tworzae z nim
fuorek krzemna i potassium,zaledwic nieco rozpuszezal-
ny. Wrozcicku pozostaty kw. chloryczny, mozna zage-
$ei¢, dobrowolném parowaniem w naezyniach plaskich.

Thompson podal sposob mnast¢pujacy. Rozpuszeza
osobno w wodzie wrzgeéj: 1 at. chlorana potaiu
(122,8), 1 at. dwuwinianu amoniaku (168,34); oba-
dwa roztwory razem zléwa i kigei, dla utalwienia kry-
stalizacyi dwuwinianu potaiu. Do roziworu jasnego
dodaje r6wna objeto§é alkoholu; roztwér alkoholowy
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chloranu amoniaku zléwa albo odcedza i w balonie
7 cienkq szyja goluje, z nadmiarem §wiézo strgconego
weglanu baryly, Gdy amoniak przestaje sie wywigzy-
waé, rozlwér odparowany zostawia do krystalizacyi.
Z chloranu baryty, oddziela baryte kwasem siareza-
nym. Dodajac kw. siarczanego, dopdki sig osad two-
rzy, zawsze czgs¢ jego pozostaje w kwasie chlory-
cznym; polrzeba wige oznaczyé ilosé soli baryly i uiyé
odpowiedniéj ilosci kwasu siarczanego. Po oddziele-
niu siarezanu baryly, roztwér paruje stabém cieptem.

394. Kwas chlorowy, ze wszystkich moze najtrwal-
szy, tworzy si¢ zawsze, gdy na kwas chloryczny dzia-

tajg eiata, moggee zabraé czeéé jego kwasorodu. Roz-
puszezajae np. kwas arszenikowy w kwasie chlory-
cznym, tworzy sig kwas arszenny i chlorowy,
ClO;+As0,=ClO;+4As0y)
ktdry lekkiém ogrzaniem odchodzi.

Zamiast kwasu chlorycznego, mozna wprost uiyé
chloranu potazu. Z rozitworu i6j soli w kwasie sale-
trzanym, Zelazo i zynk wywigzuja kwas chlorowy,
w temperaturze - 24° nieprzechodzgedj; cyna
w -+ 400—45°, Rozmaile' materye organiczne: kwas
winny, eyleynowy, cukier, mgcezka, albumin,fibrin, tha-
stosei i zywice, redukuja takie kwas chloryezny na
chlorowy.

Najdogodniéj jest uzyé: 20. cz. chloranu potazu, 15
cz. kwasu arszenikowego, 60 cz. czystego kwasu sale-
trzanego c. g. 1,327, rozlanego 20 cz. wody. Taky

- mieszaning wypehia si¢ kolbe szklanna az do szyi
azeby jak najmniéj powietrza zostawato, i po dodaniu

rurki przewodniéj, ogrzéwa si¢ kapiela wodna, do
32*
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-+ 45, unikajae przejécia - 50% poniewar w tem-
peraturze kilka stopni wyiszéj, nastepuje explozya. Gaz
wywigzany mozna zbieraé w suche flasze; prowadzié
przez wodg, dla otrzymania roztworu kwasu chloro-
wego; albo w rurce ozigbioné] zageseié (fig 104 E.)

Biorge 1 cz. kwasu winnego, 4 chloranu potazu, 6
kwasu saletrzanego ¢. g. 1,327 i 8 ¢z wody: gaz
uchodzqey zawiera kwas weglany, leez do zageszeze-
nia na kwas ciekly, moze by¢ uzyty.

395. Kwas podchlorowy, od czaséw Bertholleta
w zwigzkach znajomy, pézniéj przez Ballarda oddzie-
lony, doktadniéj Pelouze zhadat.

Ballard otrzymal go dziataniem chlorn, na kwaso-
rodnik merkuryuszu wodg zarobiony. Wléwajae do
flaszy chlorem napetnionéj, mieszaning doskonale utar-
tego kwasorodniku merkuryuszu z 12 cz. wody: gaz
zostaje gwallownie potknigty; tworzy si¢ chlornik
merkuryuszu zasadowy, nierozpuszezalny; w wodzie
anajduje si¢ kw. chlorowy, z tego dziatania pochodzaey,

(2HgO--2(1=ClHg THg%—GIO)
i stabém cieptem, najlepiéj zas w proini,moze byé za-
8eSLEZONY.

Doswiadezenia  Pelowza  okazaly, ie stan skun-
pienia kwasorodniku merkuryuszu, wiele na wypadek
wplywa. Zwyczajny mercur: ruber, ktéry wobecnosci
wody wydaje z chlorem kwas podehlorowy: bez jéj
posrednictwa zamienia si¢ na chlornik merkuryuszu
i kwasoréd. Przeciwnie, kwasorodnik #6lty przez
potai strgcony, jest materyatem do wyrabiania kwasu
potichlorowego wlasciwym;lecz wzajemne ich dziatanie
jest tak gwaltowne, e bez zewngirznego ozighienia
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mieszaning $niegu i soli, polgczenie nastapitoby z fe-
nomenem ognia, przez coby sie kwas podchlorowy
roztoiyl. Ten sam kwasorodnik do 280—300° ogrza-
ny, mniéj cheiwie tqezy si¢ z chlorem; moZnago z pe-
wnoseig uiyé, bez obawy zbyl gwaltownego dziatania.
* Doéwiadezenie wykonywa si¢ w apparacie lig. 104 (*),
wiensposob: kwasorodnik stracony, poprzednio ogrza-
ny wyslawia si¢ na powolny strumien suchego chloru,
w rurce szklanéj w koneu zwezonéj i lak zagielé, ze
gaz ulworzony wptywa do dna suchéj flaszy, w kt6réj
z powodu swéj cigikosei (c. g 2,977) zbiéra si¢ na do-
le i powielrze atmosferyezne usuwa.

Prowadzye strumien gazn do wody, dopdki sie niy
nic nasyei, bedzie kwas podehlorowy wodnisly. Jezeli
przechodzi do rurek — 20° ozigbionyeh, fig. 104, za-
mienia-si¢ na rozeiek. '

396. Kwas chloryczno-chlorowy, czyli dawniejszy.
niedokwas chloru, tworzy si¢ duialaniem kwasu siar-
czanego na chloran potazu. Unikajae explozyi, po-
trzeba 15—20°/, chloranu potaiu matemi ilosciami
wnosié, do stezonego kwasu siarczancgo, kiéry ze-
wnelrznie lodem i solg oziebiono. Mieszaning prze-
1éwa sie do kolby szklannej, kt6réj /5 wypetnia; po do-
daniu rurki przewodniéj wslifowanéj, apparat ogrzé-
wa si¢, wpoczatku do 4200, wkoneu niewyzéj -+40°.
Gaz uchodzaey zbiera sig w suche {lasze, rozpuszeza

(*) A.naczynie z kldrego wywinzuje si¢ chlor, w B woda
oplukany, w C osuszony: dziala na kwasorodnik merluryuszu;
w D ulworzony kw. podehlorowy, przez ozighicnic zageszcza
sie w [ na rozciek,
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w wodzie, albo zaggszeza w rurkach ozighionych
(fig. 104 E).

Euchloryne, czyli kwas dwuchloryczno - chlorowy,
otrzymat Davy z mieszaniny chloranu potaiu i stabego
kwasu solnego.

Przy do$wiadezeniach z temi kwasami, polrzeba -
praedsiewzigé wszelkie ostréznosci, dla zastonienia
sic od wybuchu, ktéry niespodziewanie naslapi¢ moie,
Rurki wktdrych sig gaz zageszeza, powinny miécé szklo
cienkie, niewiele kwasu cieklego zawieraé; w ciggu
roboty naleiy je obwijaé ptotnem, aieby utomki szkta
obecnych nie razity.

397, Do oznaczenia sktadu kwaséw chlor, sy wie-
lorakie sposoby.

Tlogé Cl i O w kwasie chlorycznym, moina wyna-
le$¢ z sktadu chloranu potazn. S6l ta, w wyiszéj tem-
peraturze wydaje chlorek potassium i kwasoréd: od-
ciggajac wage chlorku, od znanéj wagi ezystego chlo-
ranu, znajdujemy ilosé kwasorodu. Znajace sktad chlor-
ku potassium, moina z niego obliczy¢ ilo$é chloru, kt6-
ry byt z kwasorodem polyczony. Tloéé chloru dogo-
dnie oznacza si¢ z chlorku srébra, ktéry opada z roz-
tworu chlorku potassium, dodajac saletranu srebra.

Doswiadezenia podajg, Ze chloran potazn zawiera;

Potassium . . . 31,93
Chlora . . . . 28,92
Kwasorodu . . . 39,15

‘Lecz do utworzenia potaiu, ktéry byt w chloranie,
31,93 potassium pofrzebuja 6,52 kwasorodu; a za-
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lbm w kwasie chloryeznym, 28,92 chloru Iyezy sie

z 32,63 kwasorodu, czyli 100 ¢z kwasu chloryeznego
zawierajg:

Chloru . . . . 47,00
Kwasorodu . . . 53,00
100,00.

Podobnym sposobem wynajduje si¢ sktad kwasu nad-
chloryeznego, wypalajae nadchloran potaiu.

W 100 cz. kwasu nadchloryeznego znajduje sie:

Chloru . . . . 3877
Kwasorodu . . . 61,23
100,00. .

398. Do wynalezienia sktadu kwasu chlorowego
nzywa si¢ chloron olowiw, ktéry opada w postaci
osadu z6ttawego, wléwajge saletran otowiu do roz-
tworu chloronu potazu. 100 cz. chloronu otowiu, sto-
pione w tygielku platynowym, z podwdjna iloscig we-
glanu potazu lub sody, wydaja chlorek potassium lub
sodium i weglan olowin. Z massy stopionéj, woda
“wrzyea rozpuszeza chlorek alkaliczny i nadmiar wegla-
nu potazu; weglan otowiu zostawia nierozpuszezony.
7 roztworu wodnego, po zaostrzeniu kwasem saletrza-
nym, saletran srébra strqca chlorek srebra, ktéry stu-
iy do obliczenia ilosei chloru. Weglan ofowiu oblany
kwasem siarczanym, po wypaleniu zostawia siarczan
otowiu, z ktérego oblicza si¢ iloéé kwasorodku oto-
win. Odciggajac kwasorodek ofowin od chloronu
otowiu, wynajdujemy ilosé¢ kwasu chlorowego; od nie-
go odciagnieta iloéé chloru, -z chlorku srebra obli-
czona, wyraza ilos¢ kwasorodn. Tym sposobem zna.
leziono:
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w 100 cz. kwasu chlorowego:

Chloru . . . . 59,63
Kwasorodu . . . 40,37
100,00,

399. Rozbiér kwasu podchlorowego wykonywa sig
innym sposobem:

Polrzeba wyrobié kwas w stanie gazu, przepuszeza-
jac powolny strumien chloru, przez rurke ozigbiona,
zawierajgeg kwasorodnik merkuryuszu. Do drugiego
6] konea dodaje si¢ rurke kapilarna, majacg dolutowa-
nych kilka baniek (fig. 103) obejmujgeych po 20—30
cent. szesé.  Cazgdé rurki a b, ogrzéwa sig lampkq spi-
rytusowa lub kilkoma weglami; gaz przez nig przecho-
dzacy rozktada si¢ 1 wypelnia banki mieszaning chlo-
rn z kwasorodem, ktére byly z sobg polyczone wkw.
podehlorowym* Po niejakim czasie, gdy gazy wype-
dzq powietrze z tego apparaciku, kazda z baniek za-
myka sig zapomoey letroru, kierujge plomien lampy
na §rodki rurek kapilarnych r, m, n, baiki d d’ d’ 1a-
czyeyeh.  Jeieli rurke banki oddzielonéj, na jednym
konicu otworzemy w stabym roziworze potaiu kausty-
cznego: chlor zostaje potknigty, roztwor do baxiki weho-
dzi. Sprowadziwszy zwierciadta rozeieku do jednako-
wéj wysokosei, koniec zanurzony zamyka si¢ paleem
1 oznacza wage banki; nastepnic wypelnia sie calko-
wicie tym samym rozciekiem, i powtérnie wazy; na-
koniec po obmyeiu i wysuszeniu wazy si¢ samg banke.
Odciggajae wage saméj banki, od wagi z lugiem po-
taiu, ktéry absorbujyc chlor wszedl do niéj, nastepnie
te wage od wagi banki catkowicie tugiem napeknionéj;
ilosci te wyraiajg stosunck objetosei chloru i kwaso-
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rodu. Do$wiadezenie okazato, e 2 ob. chloru gczy
sie z 1 ob. kwasorodu, a zatem kw. podchlorowy za-
wiera:

1 eq. cayli 2 at.chlorn  =4432 . . 81,59
~leq. 4 1, kwasorodu =100,0 . . 18,41

5432 . . 100,0.
Mozna ten sktad sprawdzi¢, poréwnywajae ciezkosé
gatunkowgq obliczona, z c. g. doSwiadczeniem znale-
ziong:
Jakoi: 2 ob. chloru waig: 4,8800
1 ob. kwasoroclu 1,1056
0,9856
Potowa tdj 1i05m=2,99"8 mato si¢ r6zni od 2,977
z doswiadezenia wzigléj; cv okazuje, ie te 301331;10-
sci, zageszcezajy sie do 2 objetosci kw. podchlorowego.
400. 7 wypadkéw analizy obliczajge ilosci kwaso-
rodu, z 100 cz. chloru polgezone, znajdujemy:
w kw. nadehloryeznym 100 chl.4157,93 kwasorodu

s chlorycznym 100 ,, +112,77
5 chlorowym 100 ,, 4 67,70
s» podchlorowym 100 ,, + 22,56 ,,

Te ilosci kwasorodu, sg wstosunku liczb 1:3:5:7:
Jezeli przyjmicny, Ze najnizszy znany kwas chloru za-
wiera po jednym equival. pierwiastk6w, equivalent chlo-
ru znajdzieiny z proporeyi:

22,56 : 100 =100:x
albo. 18,41 : 81,59=100 : x

_ 10,000
= S5 443,240=Cl.

"

"
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W Leoryi atomistycznéj, 2 ob. chloru przedstawiajy
2 atomy; dla tego w kwasie podehlorowym przyjmuja:
2 atomy chlorn i 1 atom kwasorodu. Nastepne kwa-
sy zawierajy: 3, 9, T, equivalentéw kwasorodu, na equi-
valent czyli 2 atomy chloru.  Wzory ich beda:
w equivalentach: Cl0,C10,,C10,,Cl0,
w atomach: Clx0,Cl,04,Cl,0,,ClL0..
Obliczajac wartosei liczeb ne tych equivalentéw, wicl-
kosei ich bedg: :
dla Cl0 Clo, o, Clo,
chloru 443,2 443,2 4432 4432
kwasorodul00  300,0 600,0 700,0
waga equiv. 543,2 7432 043,2 1143,20.
Nakoniee, oznaczajye jakie ilosci tych kwaséw, ty-
czy si¢ z zasadami w solach objetnych, znajdujemy: ze
1 eq. potaiu=589,30.
zobojetnia:  743,2 kw. chlorowego

943,2 ,, chlorycznego
1143,2 ., nadchloryeznego.
Hosci te zupelnie odpowiadajg equvalentom obliczo-
nym; moiemy je wige uwaia¢ za sprawdzone i rze-
czywiste,

Zwiazki bromu i jodu.

401. Brom i jod nie tyczq si¢ bezposrednio z kwaso
rodem; lecz wzgledem alkaliow zachowujg si¢ podo-
bnie jak chlor, to jest: wydajq bromiany i bromki, joda-
ny ijodki. Jeszeze atwiéj sie ukwasorodniajg, gdy
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potyezone z chlorem, stykaja sie z roztworami alka-
liow; poniewaz chlor silniejszy w powinowactwie, za-
biera meltal, oddziela kwasorad, ktéry ¥qezae sie z bro-
mem lub jodem, wydaje kwas bromny lub jodnys
w roztworze wige znajdujemy chlorek metalu al-
kalicznego, tudziez bromian lub jodan.

Z tych soli_mozna kwasy oddzieli¢ whasciwemi $rod-
kami.

402. Kwas bromny, BrO,, zbromianu baryty przez
kwas siarczany, albo z bromianu pofaiu przez kwas
wodo-fluo-krzemienny oddzielony, jest ciekty, kwasny,
bieli kolory roslinne; we wrzeniu w czgsei ulatuje bez
zmiany, w czgsci rozkfada si¢ na brom i kwasordd,
Kwasy wodorowe i kwasorodne niisze, zabierajq mu
kwasordd, oddzielajg brom.

Bromiany sa podobne do chlorandéw.

Jest podobném do prawdy, ze istnieje kwas odpo-
wiadajacy nadchloryeznemu; z alkaliami brom wyda-
je takie zwigzki bielace, leez kwasu podbromowego
jeszeze nieoddzielono.

403. Kwas jodyczny czyli jodny, JO,, (Jodsaiire);
staly, bezkolorowy, w powietrzu niezmienny, smaku
ostrego niegryzacego, fatwo rozpuszezalny w ‘wodzie.
Kwasy obecne w roztworze, ulatwiajy jego krystaliza-
cya; z roztworédw stezonyeh stracaja go W proszku
ziarnistym. Krystalizowany zawiera 1 atom wody:
w +130° albo po niejakim czasie w lecie, zamienia
sie na3JO, +HO;w+170° traci caly ilodé wody: Sto-
piony ‘w temperaturze wrzenia oliwy, spokojnie sig
rozklada, na jod i kwasor6éd. Latwo ukwasoradnia
metale, niewylyczajac ztota i plalyny. Szczeglnid]

33
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dziala na materye organiczne, jako silny érodek ukwa-
saradniajgey. Kwas szezawiowy zamienia na kwas
weglany, przytém rozktada si¢ catkowicie i wydaje
jod. Ciepto przyspiesza dziatanie; w + 60° rozktad
w kilku minutach nastepuje. Obecnosé platyny ggbko=
w6j widoeznie rozktad ntatwia; roztwér z nig pomig-
szany, w danym czasie wydaje 60 razy wigcéj gazu;
przeciwnie, kwas pruski wsirzymuje ukwasorodnienie,
jednak nie moie przeszkodzié dziataniu na acefon,
kwas garbnikowy, galasowy, kreozot; morfing, albu-
min, fibrin, gluten. Na nicktére zwigzki kwas jody-
czny nie dziata np. kwas octowy, mastowy, kamforo-
wy, ureum, galareta. Ogrzany z ciatami palnemi (we-
gel, cukier, siarka, Zywica) detonuje.

Jodany alkalibw sa fatwo rozpuszezalne. Inne, jak
np. jodan baryty, stroneyanny, wapna, otowin, srébra
i t. d. trudno rozpuszezajy si¢ w wodzie; dla tego do-
dajac jodanu alkali do innych soli, zwykle opada osad
krystaliczny.

Kwas nadjodyczny (Nadjodny) JO, (Ueberjodsaiire.
A. periodique) krystalizuje w stupy rombowe, bezfar-
bne, w powielrzu niezmienne; topi si¢ w1300 i krze-
pnie na masse krystaliczng, W 4 190° traci wode
krystalizacyi; nieco wyz¢j rozktada sie, na kwasordd
i kwas jodny. Rozpuszeza si¢ w alkoholu i eterze, nie-
doznajac zmiany nawet w gotowaniu; kwas octowj'
zamienia na mréwkowy, z wywigzaniem kwasu wegla-
nego; z kwasem solnym wywigzuje chlor i zamienia
sig na kwas jodny. .

404. Do olrzymania kwasu jodnego ‘kilka . sposo-
h6w podano.
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Przez lekkie ogrzanie z kwasem saletizanym c. g.
1,62, jod ukwasaradnia si¢, bez najmniejszéj straty
przez ulotnienie. W parowaniu tego roztworu do su-
chosei, odchodzi nadmiar kwasu saletrzanego, pozo-
staly kwas jodny, w mal¢j ilosei wody rozpuszezony,
zostajge w miejseu cieplém krystalizuje (Bourson).

Ukwasorodnienie jodu w kilku minutach nastepnje,
ogrzéwajac do zawrzenin w kolbie szklannéj: mieszani-
ne¢ 80 gr. jodu, 75 gr. chloranu potazu, 1 gr. kwasn
saletrzanego z 400 gr. wody. Gdy chlor zaczyna obfi-
cie uchodzi¢, potrzeba ogrzéwanie wstrzymaé; do roz-
tworu doda¢ 90 gr. saletranu baryty, albo odpowie-
dnig ilos¢ chlorku baryum. Opadly jodan baryty go-
tuje si¢ przez pot godziny, zkwasem siarczanym wody
rozlanym. Na 80 cz. jodu uzylego, potrzeba 40 cz.
kwasu siarczanego, rozlanego 150 cz. wody. Rozeiek
od siarczanu baryly odcedzony, po odparowaniu do
gestosci syropowéj, w eiagu dni kilku osadza piekne
krysztaty. Dobrze jest zostawi¢ w roztworze nadmiar
kwasu siarczanego lub saletrzanego, poniewai w mia-
re zaggszezania powolném parowaniem, kwas jodny
w togu kwasnym mato rozpuszezalny, oddziela sig
w wyraznych krysztatach. Cheae catkowicie kwas siar-
czany oddali¢, rozpuszcza sie krysztaly . w-wodzie
i czas niejaki gotuje z jodanem baryly; polém paruje
sig do suchosel i przez kilka godzin utrzymuje w tem-
peraturze niiszéj od ciepta, w ktorém si¢ kwas jodny
rozktada. Tak oczyszczony, nie dobrze krystalizuje;
lecz do gestosci syropowéj odparowany, opada w po-
staci proszku bialego, éwietnego.
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Moina (o7 samo osiggnaé, prowadzge chlor przez
wode, majgea w zawieszeniu !/ jodu sproszkowanego.
Po rozpuszezeniu jodu, potrzeba do roztworn dodaé
weglanu sody; jeieli jod opada, na nowo prowadzi sie
chlor; nakoniee gdy rozeiek jest bezfarbny, nasyea sig
sodg. W tém postepowaniu tworzy si¢ chlorek jodu,
{obacz nizéj), ktéry z weglinem sody wydaje chlorek
sodium i jodan sody; poniewaz w chwili lgczenia sig
chloru z sodium, kwasordd od niego oddzielony prze-
chodzi do jodu. Utworzony jodan sody, z chlorkiem
baryum wydaje jodan baryly, ktéry jak juz wskazano,
uiywa si¢ do wyrobienia kwasu jodnego.

405. Prowadzgce strumien chloru, przez roztwor jo-
danu sody, zaostrzony sodg kaustyezng: opada nadjo-
dan sody w proszku krysfaliczunym:

(JO,NaO+2NaO+2Cl=J0,NaO+2CINa).

Sél ta, rozpuszezona w kwasie salelrzanym, z saletra-
nem srébra daje madjodan srébra, kiéry po rozpu-
szezeniu w kwasie saletrzanym gorgeym, w czasie sty-
gnigeia krystalizuje, Woda rozktada go, zostawia nad-
jodan srébra zasadowy, rozpuszeza kwas nadjodny.
Z tego roztworu, po odparowaniu $cina si¢ w kry-
sztalki, w powietrzu niezmienne.

W tym sposobie wyrobienia, zamiast saletranu sré-
bra mozna uiyé saletranu otowiu. Strgcony nadjodan
ofowin zasadowy, potrzeba,roztoiyé kwasem siarcza-
nym, w téj iloci uzytym, ze zostaje nieco soli otowiu
nieroztozonéj; poniewas jest nierozpuszezalng w uwol-
nionym kwasie, a nadmiar kwasu siarczanego, prize-
szkadza krystalizacyi kwasu nadjodnego. Rozciek od-
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lany (*), zageszezajae sie powolném parowaniem, wy-
daje kwas nadjodny, w shupach' rombowyeh, bezfar-
bnych (Bengiesser). Inne stopnie ukwasorodnienia jo-
du jeszeze nie dobrze poznano.

406, Prowadzyc chlor do ozighionego bromu, two-
2y sie rozeiek ezerwono-zotty, fatwo ulatujgey w pare
eiemno-761ty, do kwasu podchlorowego podobna. Jest-
to chlorek bromny, Cl,Br, ktéry predko lakmus bieli.
7 wody wydaje zwigzek krystaliczny, zéty; talwo sie
w niéj rozpuszcza; z alkaliami rozktada si¢ na bromia-
ny i chlorki. Z roztworu wodnego, eter zabiera brom,
wodzie zostawia kwas solny; moina wige tym sposo-
bem obadwa ciata rozdzielic. Najlepiéj w tym cely,
nadmiarem chloru utworzyé¢ chlorek bromu, potazem
roztozyé go na bromian i chlorek potassium; roztwér
oba zwigzki zawierajaey, saletranem srébra stracic,
osad ofrzymany woda baryty na zimno roztoiyé i bro-
mian baryty od nieroziozonego chlorku srébra od-
dzielié.

407. Jod fgezy si¢ bezposrednio z chlorem. nigdy
jednak nie tworzy zwigzku, ktéryby odpowiadat ClJ;
dla tego rozktadajac go weglanem alkali, zawsze czesé
jodu opada.

Chlorek jodu 7n minimo, jest brunatny; polykajge
wigcdj chloru zamienia sig¢ na chlorek in maximo, sta-
1y, krystaliczny, bezfarbny. Zchlorku jodu woda zwil-
goconego, alkohol zabiéra kwas solny i jod, zostawia
kwas jodny.

(™) Papiér dziala na kwas nadjodny; moina go filtrowaé
przez asbest.
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