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spoczynku, ogrzéwa si¢ go w retorcic z braunstejnem.
Jod oddzielony ulatuje w parg, ktéra si¢ w odbieral-
niku zageszeza., Uiywaiac kwasu siarczanego w nad-
miarze, dodawanie braunsteymu jest zbyteczne; ponie-
wai jodowodor z jodku sodium ‘wywiazany, rozklada
siez czeseig kwasorodu-kw, siarczanego, irazem z parg
jodu wydaje kw. siarkowy: ‘
(JH+-S0;=J+80,+HO).

Najtatwiéj oddziela sig jod, prowadzae stramien chloru
przez roztwir jodku potassium lab sodium (JK+-CI
=CIK+J). (k. 74). W tém postepowaniu potrzeba uwa-
#aé, azeby chlor nie byl uzyty wilodci niedostateczné]
lub w nadmiarze; poniewaz w pierwszym przypadku,
jodek nieroztozony nietylko jodu nie wydaje, ale nadto
czesté oddziclonego rozpuszeza; w drogim, tworzy sie
chlorek jodu, ktory jestlotny i-w ciggu operacyi ginie.

Siarka, selen i tellur.

113. Siarlka znajduje si¢ w natarze obficie, ro-
dzima i polgczona z melalami, mianowicie z zelazem,
miedzig, otowiem, eynkiem i t. d. Rodzima bywa czy-
sta i krystalizowana; jednak najezesciéj jest w skale
rozrzucona drobnemi czgstkami, albo pomieszana z
materyami ziemistemi. Wiele siarki wydobywaja unas
okoto Czarkowa; najbogatsze kopalnie posiada Sycylia,
ktéra rocznie 50 milionéw kilograméw dostarcza.
Okoto Girgenti siarka znajduje si¢ w pieknyeh kryszta-
tach, razem z celestynem (SO,,5r0).

114. Siarka wtemp. zwyczajnéj-jest stata, z6lta, c. g.
2,087, malo przezroczysta; przez tarcie nabywa wia-
sciwego zapachu i elekirycznosci ujemnéj. ELatwo sie



80 SIARKA

kruszy; w reku {rzymana z trzaskiem peka; co pocho-

dzi od nie jednostajnego rozszerzania si¢ czgstek. Nie

rozpuszeza si¢ w wodzie, bardzo mato w alkoholu i w

elerze; wigedj woolejach i olejkach; najobficiéj w siar-

czyku wegla i w chlorku siarki. W powietrzu ogrzana, -
zapala si¢ plomieniem biekitnym, wydaje gaz kw. siar-

kowy, praykrego zapachu.

115. Siarka okaznje wiele sktonnosci do krystaliza.
cyiy niclylko znajduje si¢ w naturze krystalizowana w
-oktacdry rombowe; leez powolném parowaniem roz-
tworu w siarczyku wegla, mozna otrzymaé wielkie i
wyrazne krysztaty, we wszystkiém do rodzimych po-
dobne. Rownie falwo leez w innyeh formach krystali-
auje, gdy powoli krzepnie po stopieniu cieptem+111°
Fenomena jéj krystalizacyi mozna uwazaé w rurce
szklannéj, jak od bokéw naczynia wybiegaja igietki
1w ezesei jeszeze cieklé) nowe na nich osiadajg. Jeieli
przed zupetném stezeniem siarki, powloke na powierz-
chni skrzepty przebito 1 czgsé jeszeze ciekly odlano:
krysztatki utworzone zostang odkryte i moga by¢ uwa-
zane. Postaé ich réini si¢ od naturalnych; sa stupami
rombowemi (98",82/) z podstawa ukosng; siarka wige
jest ciatem dwuksztaltném. To dazenie do dwuksztal-
tnosei i w tém si¢ objawia, 7e z roziworu w siarczyku
wegla obok okfeadréw osiadaja krysztatki stupowe,
kibre wkrotee przezroczystosé traca, nabywajg koloru
stomkowego i tém Yatwo sg od piérwszych odréiniajq.
Podobna zmiana zachodzi takie w krysztatach siarki
topionéj; w koneu bowiem rozdzielaja si¢ na mnéstwo
drobnych oktaédréw, ktére sg podobne do krysztatkéw
rodzimych, lecz nie majg przezroczystosci. Od Léjzmia-
ny zaleiy krucho$é i nieprzezroczystosé siarki topionéj.
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116. Ciepto wiele wplywa na wlasnogei siarki, W+
1110 stopiona, wydaje rozeiek z6ity, rzadki, przezro-
czysty, w ktérym kawalki nie stopione tona; co dowo-
dzi Ze sig rozszérza przechodzae ze stanu stakego w cie-
kty. Okoto +140°—150° nabywa koloru ciemniej-
szego; w1900 gesinieje, ma odeien pomaranczowy;
w-260° jest brunatna i tak gesta, ie z naczynia nie
moze byé wylana. W dalszém ogrzéwaniu nabywa pe-
wnego stopnia cieklosei, i wtenczas de wody wlana,
pozostaje miekka, brunatng, jok kauezuk spreiysta.
W lym stanie, do odzyskania pierwotnyeh wlasnosei po-
trzebuje dhugiégo czasu; leez jezeli ja ogrzano Dbliske

+ 1000, zamiana odbywa si¢ nagle z wywiazaniem cie-
pla. Moina ten fenomen widoeznie okazaé, zanurzajge
siarke mickkq w wodzie, blisko+100° .lub do--98¢
ogrzanéj. Cieplo przez siarke uwolnione w przejsciu do
stanu zwyktego, moze wod¢ do wrzenia doprowadzic.
Siarka wiec miekka posiada wiecéj cieplika gatunko-
wego, niz w stanie zwyezajnym (Regnault).
~ 117. Podnoszac temperaturg do-400°,siarka wrze,
ulatuje w pare i6ita c. g. 6,035, zajmuje objetosé
- 500 razy wigksza miz w stanie stalym i mieszajac
sig z powietrzem zimném, krzepnie na proszek iétty,
kwiatem siarki (Schwefelblumen, flus sulphuris) zwany.
Jeszcze wigcéj jest podzielona w midku siarkowém (lac
sulphuris. Schwefelmilch).

118. Siarke otrzymuja fabrycznie, przez odtopienie
od skal w ktérych jest rozsiana‘i od materyi obcych do-
mieszanych. W niektérych miejscach do wyrobienia jéj
uiywaja dwusiarkn ielaza, S,Fe, kt6ry przez wypalenie
w cylindrach glinianych lub suroweowych, w piecw
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galerowym poziomo lezgeych, ezgsé siarki odstepuje,
priechodzace w siarek nizszy (45:Fe=Fe S, +S,).

Przy praieniu rud bogatych w dwusiarek zelaza,
zbieraja siarke jako produkt uboezny (na Harzu i w
Belgii).

Do oczyszezania siarki i wyrobienia kwiata siar-
kowego, stuzy apparat fig. 45. 4. jest obszerna izba
murowana, kanatem @ pofaczona z koltem surowco-
wym, przez ognisko b ogrzéwanym; do niego nalezy
komin ¢. Otworem d Yaduja siarke, ogrzéwajac ja tak
mocno ie ulatuje w pare, ktora stykajac sie z powie-
trzem zimném i z $cianami izby, krzepnie na proszek
delikatny, krystaliczny. Para siarki zageszezajae sie
ugrzéwa"powiélrzc; po niejakim wige czasie kwiat siar-
kowy w izbie.zebrany topnieje, i para siarki zageszcza
sie na rozeiek. Zalezy przeto od woli fabrykanta, otrzy-
manie produktu zgdanego. Chegemiéé kwiat siarkowy,
robota powinna by¢ wsirzymana po dopedzeniu kilku
fadunkéw; jezeli siarka ma byé w stanie statym, mozna
duiéj destylacya przeciagngé, dopéki izba 4 nie bedzie
tyle ogrzang, Ze para zageszeza sig na rozeiek.
Do upuszezenia siarki ciekléj stuzy otwoér f; powyié
dna izby lezgey, zamkniety zatyczka dtugim trzonkiem
ielaznym opatrzona, Popychajgc- ja wewnatrz izby,
siarka wyptywa rynienka &, pod ktéra wegle rozzarzo-
ne zapobiegaja skrzepnigeiu, i/ w formach drewnianych
wewnatrz nieco zwilgoconych nabywa postaci pretéw,
w jakich zwykle znajduje si¢ w handlu (Stangenschwefel).

+ 119 NEl¢ko siarlkowe oddzidla sig dgiata-
'[‘n‘.icm kwaséw, na roztwory zawierajace wyisze zwiazki
‘siarki z metalami alkaliéw. Gdy kw. siarczany dziatanp,
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na siarek potassium, atommetalu wnim zawarly, zamie.
niasi¢ na zasadg kosztem wody, nwalnia 1 eq. wodoru,
ktéry z 1 at. siarki ze zwigzku wyehodzacéj, wydaje 1
at. siarckowodoru (SH). Jezeli wige na 1 at. metaluznaj-
duje sie w zwigzku tylko 1 at. siarki, cala jéj iloéé siar-
kowodor unosi:
SK+80,,H0O=80,KO+HS.
Taki sam wypadek daje kwas solny (chlorowodor);
. poniewaz chlor fgczy si¢ z potassinm, siarka od niego
uwolniona przechodzi do wodoru:
(SK+CIH = CIK+-SH).
Zeby wiee otrzymaé mléko siarkowe, potrzeba uiyé
zwigzkow, ktére na 1 at. metalu kilka atoméw  siark
zawitraja. Takie zwigzki wyisze otrzymujemy: przez;
stopienie siarki z materyami alkalicznemi (potaz, soda,
lub ich weglany niekiedy wapno); albo rozpuszezajac
siarke w tugach alkaliow gryzgeych. W obu razach
siarka jednakowo na alkalia dziala; z potaiem np. wy-
daje siarek potassium i s61 kwasorodowg, podobnie jak
ciata haloidowe tworza chloran i chlorek, jodan i jodek
i t. d. Lecz sktad kwasu ktéry si¢ wyrabia, zalezy od
temperatury. Topige siarke z weglanem potazu, dziata-
nie nastepuje w1082, korezy sie w 180% weglan
sody potrzebuje +275°; w materyi otrzymanéj znajdu-
jemy siarek potassium i podsiarkon potazu
(1284-3K0=8,0,,K0+-28 K).

Jeieli temperatura dochodzi czerwonodci, produkt
ofrzymany (hepar sulphuris. Schwefelleber), ma kolor
walrobowy; niezawiera podsiarkonu leez siarczan, po-
niewaz w tym stopniu ciepta, podsiarkon potazu ist-
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niéé nie moze, lecz si¢ rozktada na siarczan i pigeio-
starek:
4(8,0,,K0) = 3(S0,,K0)+S,K.
Dziatanie siarki ha alkalia w temperalurze czerwo.
nosci, wystawia wzor: :
10S+44K0=50,,KO-+3S,K (*).
Gdy na roztwor takiéj watroby siarkowdj dziatajy
kwasy, siarczan potazu zadnéj niedoznaje zmiany; lecz
38K w zetkniecin z 380,HO, wydajq:
3(SO,KO0) +3SH tudziez 68,
kiére si¢ oddziclaja w postaci mléka siarkowego.
120. Roztwor watroby siarkowéj, w niskiéj tem-
peraturze wyrobionéj i roztwoér siarki w tugu al-
kalicznym, w  zetknigein z kwasami doznaje zawi-
ktanszego rozktadu, poniewai zwigzek kwasorodowy,
(S402,KO) kiéry si¢ w nich znajduje, ma wia-
sciwe sobie zachowanie. Kwas podsiarkowy, sil-

(*) Kwas siarczany tworzy si¢ kosztem materyi alkalicznéj;
siarka bowiem, jako cialo pojedyiicze, niewchodzi w zwigzek
z cialem zfoZoném jakigm jest potaz, lecz sie laczy z jego ra-
dikalem, potassium; kwasordd przezto oddalony,w chwili wywia-
zywania znajdujac obecna sinrke, wydaje znia kwas, dla zo-
bojetnienia materyi alkalicznéj. Poniewaz kwas siarczany za-
wiera 3 at. kwasorodu i 1 at. siarki, na kaidy wiec aldm
siarczanu, utworzy sig 3 at. siarku. Dla 1&] saméj przyezyny,
roziwory siachi w alkaliach, na 1 at. podsiarkonu zawieraja
2 at. siarku. W ogéle, na 1 atom utworzonéj soli kwasoro-
dnéj, znajdujemy tyle atoméw zwiazku siarkowego, ile jest
atoméw kwasorodu w atomie tworzacego sig kwasu kwaso-
rodnego. Taki sam jest wypadek dziafania haloidéw na fugi
allaliczne. Chlor w poczatku wydaje: ;

2C1 4 2K0=CI0KO +- CIK;
ostatecznie tworzy sig: 6CIK~+6K0=CI0s,K0 -+ 5CIK.
- (Obacz kwasy chloru),
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niejszym kwasem od zasady oddzielony, rozklada sie¢
na kw. siarkowy i siarke:
(5303=502+S). :
Kwas siarkowy i siarkowodor z §,K wywiazany, wza-
jemnym rozktadem wydaja siarke i wode:
(SO,+4-2SH=2HO+3S).
Uwatajge przeto oddzielnie, rozktad siarku i podsiar-
konu dziatanie kwaséw wystawiaé bedzie wzér:
a) na podsiarkon
S0,0+S0,H0 =80,KO0 +HO+S0,+8.
+ &) nasiarek
25,K + 250,H0 =2S0,K0 + 2SH + 8§
razem =350,KO0+HO+50,+25SH+ 98
lecz 28H+-50,= 2HO + 38
a zatem oddzieli sie 128
* Wedlug tego wzoru, cata ilo$é siarki (12 at.) w tugu
rozpuszezonéj, powinna si¢ oddzieli¢ w postaci mléka
siarkowego; zwykle jednak strata wynosi okoto Y/, , z po-
wodu zbyt naglego biegu dziatania.

Siarka ma wielorakie zastosowania.

121. Selen, Se, whasnosciami chemicznemi wiele
ghliza sie do siarki; w massie jestprawie czarny, blasku
wpoéhnetalicznego; w cienkich warstewkach czerwony,
nieco przezroczysly; talwo daje sig zetrzéé mna proch
czerwony; ma roztam muszlowy, bez Sladéw krystali-
zacyi. C. g.=4, 3. Topi si¢ okolo-+100°; po osty-
gnieciu zoslaje przez czas nicjaki migkkim, daje sig
urabia¢ w paleach i na diugie nitki wyciagnaé; w ogniu
bliskim czerwonosci wrze 1 wydaje parg 26ita, kiéra.
podobnie jak siarka, w powietrzu zimném krzepnie
na proszek czerwony. Selen jest nierozpuszezalny w wo-

8
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dzie, w alkoholu i w eterze; rozpuszcza si¢ W oleja el
Z alkaliami gotowany wydaje selenki rozpuszezalne,
Rozpuszeza sie w - kwasie siarczanym; wydaje roztwér
zielony, w ktérym blaszka srebrna czernieje i najmniej
szitilodé selenu odkrywa; woda straca go wproszku czer-
\\'m‘]ym, W powietrzn selen zapala sig plomieniem
bekitnym, wydaje kwas selenowy i zwigzek lotny, nie-
~dobrze znany, wlasciwego zapachu rzodkwi. Do kwa-
sorodu mniejsze ma powinowactwo niz siarka; trudniéj
si¢ z nim tgezy i tatwiéj go opuszeza. Na tém pole-
gaja sposoby jego otrzymania.

122. Selen jest dosyé rzadki w naturze. Berzeliusz
odkryt go 1817 roku, w osadzic izby otowiangj fabry-
ki kwasu siarczal'négo Gripsholm; p6zniéj okoto Tilke-
rode na Harzu, znaleziono selenek clowiu, do siarku
ofowin (Bleiglanz) podobny i z nim réwnoksztaliny.
Do otrzymania go z selenkéw naturalnych, Wokler po-
dal sposéb nastepujacy. Rude sproszkowang, oczyszeza
kwasem solnym od weglan6w; pozostatoéé miesza z ro- -
wng iloscig kamienia winnego zweglonego, i pod war-
stwa wegla grubo - thuezonego, w fyglu przykrytym
przez godzing lekko zarzy. Masse wypalona, zawiera-
jaca selenek potassium, predko proszkuje, myje na fil-
trze woda z powietrza ogolocony. Roztwér przecho-
dzaoy czerwony, wystawia na powietrze, kt6re ukwaso-
rodnia potassium, i przez to selen ze zwigzku uwalnia.

Przy destylaci niektérych gatunkow pirytu, otrzymuja
siarke selen zawierajacg. Moina z niéj sclen oddzie-
Jdaé, przez ogrzanie z braunstejnem, kiéry opuszezajge
0, siarke zamienia na kw. siarkowy; selen ulatuje w sta-
nie pary.
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Wyslawiajge na dziatanie powiefrza, staby roztwér
siarki selenowéj w potaiu gryzaeym : siarek potassium
ukwasorodnia si¢ kosztem powietrza na podsiarkon po-
tain; z selenku zas potassium, metall zamienia si¢ na
potaz, gdy selen trudniéjukwasorodnialny, zwolna osia-
da na powierzchni rozcieku, w formie ciemnéj wege-
tacyi, z drobnych tuszezek ztozondj. |

Na koniee otrzymujy selen przez ogrzanic selenionu
sody z salmiakiem.

(SeO,NaO+-CINH, =CINa+3HO +-N+-Se).

123. 'Hellwr, Te, ma blask i kolor srebra; (kanke
krystaliczng ; Yatwo $cina sie z igietki i romboedry; jest
kruchy; c. g. 6,64; tatwo topliwy, w moeném Zarzeniu
lotny. W powietrzu ogrzany zapala si¢ plomieniem
biekitnym, z brzegami zielonemi, przytém zwykle wy-
daje zapach rzodkwi z powodu zasobu selenun, W kwa-
sie siarczanym rozpuszeza si¢ bez ukwasorodnienia,
wydaje roztwér purpurowy. katwo si¢ ukwasorodnia
kwasem saletrzanym. % alkaliami ogrzany, tworzy tel-
laron i tellurek. .

Tellur jest ciatem bardzo rzadkiem, znajduje sig
w niektérych rudach Wegier i Siedmiogrodu, po-
Yyezony zsrebrem, zlotem, ofowiem, wizmutem. Zwy-
kle wyrabiaja go z tellurku wizmutu, sposobem przez
Wahiera podanym do otrzymania selenn.

Z roztwor6w w kwasie solnym, moina go strgcicé
kwasem siarkowym.

Azot, Fosfor, Arszenik, Antymon.

124. Azof, N, w & gruppie cial odznacza sig nie-
czynnoscig i brakiem charakterystycznych wlasnosei.



