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Rotacyjne maszyny parowe o ustroju mimoSrodkowym.

1) Opisanie wstroju (rys. 1, 21 3).

W srodku odpowie-
dnio skonstrnowanej ra-
my, opartej na fundamen-
cie, spoczywa beben a.
Nie jest on stale przymo-
cowany, lecz daje sie prze-
suwac w kierunku prosto-
padlym do swej osi, a oso-
bny prayrzad, dzialajaey
automatyecznie, naciska go
ku walowi gléwnemu g.
Na osi symetryi ramy, po
obu stronach bebna, w ro-
wnej a mozliwie malej
odleglosci od niego, przy-
mocowane dwa ciezkie lo-
zyska podtrzymuja wal
glowny g. Os panewek
tych lozysk lezy na wyso-
kosci osi behna, jednako-
woz nie w jej przediuze-
niu, mijajac ja w odleglo-
éei zaleznej od srednicy |
bebna i érednicy nasady b.
Wal glowny, w miejscu
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gdzie przechodzi przez beben, posiada nasade 4. W nasadzie tej i w wale
gléwnym znajduje si¢ starannie wyrobione wycigcie, w ktorem porusza si¢
skrzydlo ¢. Koniec skrzydla, przylegajacy do wewngtrznej powierzchni bebna,
jest zaokraglony i otworem graniastym w poprzek przedziurawiony. W otwo-
rze tym miedei sie os wygieta kb wraz ze sprezyni 4.

Boczne powierzehnie bebna, nasady i skrzydla, lezq 2 obu stron w jedne;
plaszezyznie i do nich to, zamykajace beben z boku, przylegaja nakrywy ! wraz
7 zapuszezonymi w nie pierscieniami wodzacymi f.  Pierscienie wodzace majq
na obwodzie nasady obstugujace suwak kruezkowy d, a sluzg przedewszystkiem
do prowadzenia skrzydla ¢. W Lym celu maja panewki dla czopdw osi zagigle]
k. a pozyeya Lych panewek tak musi by¢ obrang, aby sprezyna <, opierajac sig
na osi &, naciskala skrzydlo ku bebnowi.
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Normalnie suwak d jest otwartym, w chwili jednak, gdy skrzydlo zbliza
sie badz to do polowy obrotu, badZz do otworn dla wylotu pary, nasada na je-
dnym z pierscieni zamyka suwak i dopiero, gdy skezydlo minglo otwor dla do-
plywu pary, stawidlo sprezynowe sprowadza suwak do pozycyi normalnej.

Suwak posiada na obu koncach male dZwignie, na ktére nasady pierscieni
dzialaja. Dzwignie sa ustawione wzgledem siebie pod katem 130, tak, ze gdy
jedna z nich zwraca si¢ ku pierscieniowi wodzacemu, druga od niego sie od-
wiaca. Urzadzenie to umozebnia—przez obrocenie suwaka (osobnym do lego
sporzadzonym kluczem) o 180%—ustawienie maszyny na prace przy calkowitem
napelnieniu lub przy polowie napelnienia behna,

Z bokéw bebna, prdcz nakryw wewnetrznych /, sa jeszcze nakrywy ze-
wnetrzne, stale do niego przylwierdzone, w ktérych mieszcza sie éruby k, sluo-
zyce do naciskania nakryw wewngtrznych. Osobuy przyrzad, umieszezony na
nakrywach zewnglrznych, dokreca jednostajnie i antomatycznie sruby .

Ciggle naciskanie bebna ku nasadzie, a nakryw wewnetrznych kn wnetrzu
bebna, sprezyna i i sprezynowo dzialajace rozeigeie skrzydla, usuwaja nieszezel-
nosei powstale wskutek zuzycia. Model, ktéry rys. 1 w !/, naturalnej wielkodei
przedstawia, pracuje z-sila 3,45 k. p., przy 500 obrotach na minute, 5 atm, ci-
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énienia uzytecznego pary i przy calkowilem uapelnieniu mzywajac 14,5 kg
pary na godzing i konia. (Liczby powyzsze sq teoretyczne, prab bowiem na uzy-
leeznosé motoru nie robiono).

2) Momenty obrotu—momenly oporw pierscieni wodzgeych.

Przy tego rodzaju urzadzeniu powierzchnia, na ktdra dziata para, jak nie-
mmiej odleglogé jej érodka od osi obrotu, pray kaidej wartodei kata obrotn o
zmieniajg sie, a stad i momenty przedstawiajy wartosci zmienne, od tegoz kata
zawisle. Zmiennosé ta jest ciagla i posiada w czasie jednego obrotu dwa okre-
sy. W pierwszej polowie obrotu momenty przechodzy od pewnej minimal-
nej wartosei (Leoretycznie od zera) do jakiego§ maximum, poezem W drugie]
polowie obrotu w ten sam sposob maleja.

Rys. 3. Przekrdj poziomy.

Grodkowa linia kazdorazowej wolnej powierzehni skrzydla porusza sie po
lekko splaszezonej elipsie, zblizonej bardzo do kola, ktérego promien jest Srednia
arybmetyczny promienia bebna w dwietle i promienia nasady, a ktorego srodek
lezy symetrycznie migdzy érodkiem waln i srodkiem behna.

(idy szerokoscig bebna w $wietle jest 6, cisnieniem uzytecznem pary d,
P —kazdorazowy sily dzialajacy na skrzydto. @ M momentem obrotowym, to
z rys. 4:

M=Pr a P=bdy . - - « - « « « (1)
przeto M=bdyx, . . . « « - + =« = (2)
gdzie niewiadome y i 2 7 rojkatow ofv, i 0go, obliczyé si¢ dadz. Albowiem:
Y=g =0g—0t=04—T;
a ze:

og = V00, cos? 0.+ 0y9* — 00;" — 00,00 =
— V(B —r)’cos*a + R*—(R — )2 — (R—7r) cOs %}

przeto: y=V (B—r)’ cos? 4t R—(B—r)'—(B—r) cosa—r . . . (3)
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¢
zad: x—_—gf.:f-i--—‘jg:r-}--%-:

=7+ ’“[V(R—r)2 cos? o + R*— (B—r)*—(R—r)coso—r] =

=E[V(R—r)ﬁcos‘aaq—R‘*——(R—?-)E—-(.R—~r)cosa—l—fr]. o o ()

a wstawiwszy otrzymane wartosei w réwnanie (2), mie¢ bedziemy:

bd
M= {V(R—r)*cos’a + R*—(R—nr)*— (B—r)cos o—]

[V(R—r)*cos*a+ R?— (R—1r)*— (R-—r)cos a.+7],
po wykonaniu dzialania:
M=0bd [( R—r)?cos®o+r( R—r)—(R—r) cosa V(R—r)® cos?a + RP—(RB—r)? (I).

Z powodu tego, Zze pierseienie wodzgce dla uszezelnienia przylegaé musza
pod cisnieniem co najmniej 1 atmosfery, a do tego lezac w znacznej odleglodci
od srodka obrotu, wywolujg tarciem swem stosunkowo wielki moment oporu;
nalezy ich ujemne dzialanie w dyaslamle pracy uwzgledni¢. W tym celu obli-
czy¢ musimy momient opora pierscieni wodzacych, ktdry uazwumy M.

Jezeli oporem piescieni naciskanych jednym /g na em? powierzehni uszezel-
niajacej jest £, szerokoscia powierzchni uszczelniajacej 8, a spélezynnikiem
tarcia 7, to z rys 4:

M*:P(xu,%), P=4qz[(R+3)°—R? . . . . (5
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y+7, przeto poding réwnania (4)
Rys. 5.

a'=V(B—r)*cos?a + R*— (R—r)'— (B—7) cosa,

a ze x' z malym bardzo bledem
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(5)
)% cos? o+ R*—(R—r)*—(R—r)cosa+ 82 |(11).

dci w rdwnanie

.

a po wstawieniu warto
M =4 [(R+3)P—R*| [ (VE—
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3) Dyagram pracy.

Poniewaz drogi, jakie sily 721 ' w czasie obrotu przehicgaji, si rozne,
a w dodatku droga sily £ jako elipsa do prostego i praklycznego lraklowania spra-
wy sie nie nadaje, zastapimy sily rzeczywiscie dzialajace silami fikeyjnemi, klo-
reby wywolywaly w kazdym punkeic obrotu zupelnie te same momenty a dzialaly
na stalem ramieniu B. Sily te, jako dzialajace styeznie do obwodu kola o pro-
mieniu &, nazwijmy silami styeznemi 7' 1 77, ktérych wartosciami hylyhy:
M .M
R 'R

Dyagram pracy przedstawiony na iys. 5 jest wlasnie dyagramem. w klo-
rym jako rzedne figuruja owe fikeyjne sily styczne, a jako odcigle drogi w od-
powiednim czasie przebiezone, Poniewaz. jak to powyzej powiedzielismy,
smiennodé powtarza sie w dwdch réwnych okresach, ale w kierunku odwrotnym,
dyagramn pracy przedstawiony jest na rysunku lylko dla pierwszej polowy
obrotu.

Podobnie jak wszystkie rysunki tak i dyagram pracy jest dostosowany do
modelu, ktérego promien bebna =7 em, szerokosé jego b=G ¢m, promien na-
sady w behnie »=4 e¢m, szerokosc powierzchni uszezelnionej 6=0,4 ¢m, a spol-
czynnik tarcia 1=0,1. St. Przybytho.

a T i Tw' niechaj beda $redniemi wartosciami Lychze.

PRZYCZYNEK DO TEORYI LIN DRUCIANYCH."

KAROL MIEKOWSKI,
intyunier girnicay.

Napietosé, wywolane zgieciem.

Powszechnie jest wiadomem, ze Leorya lin drucianych ogranicza si¢ do
kilku wzorow, okreslajacych stosunek grubosei drutu do érednicy bebnu i hloku,
wielkosé napigtosci, wywolanej zgigciem liny na ich obwodzie, w zaleznosei od
ich srednicy, oraz do wzoréw, oznaczajacych odpowiednig do warunkéw grubosé
liny i t. p.; te wzory jednakze w podstawowych swoich zalozeniach albo nie
opierajg sie na matematycznej scislodcei, albo powstaly wprost na drodze prak-
tycanych spostrzezen. Gdy do tego wezmie si¢ pod uwage, ze i w wyborze naj-
wiekszej w Zelaznych i stalowych linach dopuszczalnej napigtosei kieraja si¢ do-
tychezas prawidlami, opartemi wylacznie na praktyce, nie stosujae sie dokladnic
do prawdziwego stopnia bezwzglednej wytrzymalosci materyalu, oraz zwaiyw-
szy, ze W istniejacych dotychezas wzorach nie uwzgledniono sposobu skrecania—
w ogdle mowigc, budowy liny, przychodzi sie do wniosku, ze istniejaea teorya lin
nie wystareza do naukowego objasnienia wieln pytan, wainych w pral:'.t.yce.
Tylko zapomoca spostrzezen przychodzil technik do wnioskéw, jakie dla niego
mie¢ moga znaczenie cienkie lub grube splotki liny. jakie ma znaczenic ilodc za-
wartych w nich drutéw, stopien twardosei srodka ) liny i splotéw, wplyw ka-

) ') Streszesony odezyt, wygtoszony w charkowskim oddziale Towarzystwa tech-
nieznego—28 lutego 1898 r

) Sr_od];i lin i splotow moga by¢ albo organiczne, konopiane, aloesowe, albo me-
taliezne, t. j. stalowe Iub zelazne
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Low wzniesienia srnbowej linii splolni lub drutu na wielkoéé napietosei, wywo-
lanej zgigeiem i w nastepstwie zaleznej od niej grubosei drutu i wiele réznych
kwestyj. Na te wszystkie pytania prostem rozwiazaniem istniejacych wzordw
na razie odpowiedzicé nie mozna. Bogaty materyal, nagromadzony przez sta-
Lystyke lin drucianych, nie ma wspélnej, teoretycznie uzasadnionej skali dla wy-
zyskania go w celu ufalwienia postepu lechnice i dla naukowych wnioskéw,
ktore, w rezultacie, zalezy od osobistego punktu widzenia sposirzegacza, jak
rowniez i od sposobu wykonania samego sposirzezenia. Brak owej wspdlnej
miary, ujetej w forme matematycznego wzoru, mogacego objasnié wzajemna
zaleznodé wielu Scisle z sobg zwiazanych zjawisk, otwiera szerokie pole dla réz-
nicy zdan nawet ludziom fachowym.

Pod pretekstemn zawilosci teoretycznyell wywodow nie wnikano droga
naukows w istot¢ wielu waznych dla praktyki pytan i wprowadzono chetnie
w zastosowanie mnicj Sciste ale do uzyeia dogodne uproszezone wzory. A je-
dnak, zasluguje na uwage ten wierny towarzysz gornika—lina, budzgca w nim
swi pewnoscig zaufanie w siebie i odwage; jej tajniki, w miare ich systematycz-
nego badania, coraz Lo jawniej dowodzy prawidlowosci wzajemnie ze soba wig-
zacych sie zjawisk w pelnej ich zaleznosei od praw fizyki i matematyki.

Z pierwszej czesei mojej, linom drucianym poswieconej pracy, wyjme
w skroceniu tylko ten materyal, ktéry niezbednym jest do objasnienia nowego
sposobu §cislego oznaezenia napietosel, wywolanej zgieciem druta w linie, w za-
leznosei od jej budowy. W tym celu uwazam za niezbedne, dla usprawiedliwie-
nia wyboru nowej podstawy moich matematyeznych wywodow, powtdrzyé nie-
ktore glawne zasady leoryi wytrzymalosci—jak rdawniez i wskazac¢ w uzywanych
obecnie wzorach te niedokladnosci i zboczenia od scislosei matematyeznej, ktore
daly mi powod do szukania nowej drogi dla dokladnego obliczania lin dru-
cianych.

1. Z liczby ogolnie znanych praw teoryi wytrzymalosci, podnoszg prze-
dewszystkiem do pierwszorzednego znaczenia naslepujace prawa:

a) Najnowsze badania dowiodly, Zze spdlezynnik sprezystosci (&) dla
wszystkich rodzajow stali i zelaza jest jednakowy, mianowicie wynosi 20000 ky
na mm?.

b) Drul, stale rozeiggniety lub zgiety pod wplywem pewnej sily, nie zmieni
na stale swej pierwolnej formy pod wplywem nowej sily, dopoki ta ostatnia nie
przewyzszy swojg wielkoseia pierwszej sily, ktéra spowodowala pierwsza zmia-
ne jego formy. 7 tego wynika, ze do wyprostowania stale zgigtego drutu po-
lrzebna jest wieksza sila od tej, klora wywolala stalg forme zgigcia; stosownie
do tego bedzie réwniez i napietosé, wywolana pray wyprostowaniu drutu, wiek-
sza od napietosei, jaka drut osiggngl w czasie jego zginania w granicach stale]
zmiany formy.

¢) Jezeli w drucie, ktéry posiada juz stala zmieniony forme, dzialajaca
sila, zmniejszajac sie, dojdzie w swej wielkosci do zera, to i napiglodé, bez
wzgledu na pozostala zmiang formy, bedzie takze rownaé sig zeru. . .

d) Stafa zmiana pierwotnej formy, wywolana wplywem pewnej sily, nie
sprowadza zmniejszenia bezwzglednej jego wytrzymalosci, owszem, powieksza
ja, jesli tylko dzialanie sily trwato pewien czas, konieczny do nowego ukladu
i ustalenia atoméw materyatu w ich nowem poloZzeniu,

e) Mechaniczne obrobienie zelaza i stali zwigksza ich bezwzgledng wytrzy-
malosé (B). Wyciaganie drutéw przy ich fabrykacyi podnosi czasem granicg
ich sprezystosci az do 75% bezwzglednej wytrzymalosci.

Co sig tyczy niezupelnie matematyeznej Scistosei podstaw, na ktérych bylo
oparte wyprowadzenie istniejacych i stosowanych obeenie w praktyce wzoréw-—
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to wéréd wielu innyeh mozna zrobié uwagi nastepujace, o ile one dotyczg ozna-
czenia napietosei przy zginaniu drutu na bebnie lub bloku.

1) Za podstawe do oznaczenia prawidlowego stosunku grubosei drutu (3) do
drednicy bloku (D) zostala przyjeta réznica normalnej dlugosci pewnego odeinka
drutu i dlugodel przez zgigeie wyciagnigtego zewnetrznego wldkna, mianowicie
tej ezedei, ktora kladac sie na bloku prostopadle do jego osi, wygina sig¢ stoso-
whnie do krzywej kola, odpowiadajacego promieniowi bloku, Latwo dowiesé, ze
druty skrecone w linie z pewnym katem wzniesienia linii srubowej nie dotykaja
sie bebna w linii krzywej kola, lecz powinnyby dotykaé sig go w krzywej plas-
kiej strony elipsy; zalem promied krzywej zgiecia bedzie zawsze wigkszy od pro-
mienia bebna. Jedyny wyjatek od tego prawidla stanowig liny krzyzowego
splotu i to tylko w tym wypadku, jezeli katy wazniesienia $rubowej linii drutu
i splotni (o, o) sa jednakowe; wdwezas drut dotyka bebna w plaszezyznie pro-
stopadlego przekroju do osi bebna i zgina sie w krzywej kola, o ile to zgigeie
drutu w tem znaczeniu jest mozliwe.

2) Wzor ktéry stanowi glowng podstawe do oznaczenia prawidlowego
stosunku D : &, mianowicie:

S—A4

7 Dy = w8 ® %5 o8 osow @)
byl wyprowadzony w przypuszczeniu, ze druty w linie sg w calej swej dlugosci
rownolegle do osi liny i moze mieé¢ wskutek tego zastosowanie wylacznie do
obliczenia napietosei tych czesei drutéw, ktére istotnie dotykaja sie bebna lub
bloku; dla ezedei drutéw polozonych na zewnetrznej stronie, jesliby one istotnie
byly rownolegle do osi liny, wskazany wzor zastosowania mie¢ nie moze.

3) Dwie linie krzywe, zwrécone ku sobie wypuklo $eianami, dotykaja sie
wzajemnie tylko w jednym punkcie w matematyeznem jego pojeciu; zatem o wy-
miarach dlugosei dotkniecia owych krzywych, $cidle rzecz biorae, mowy by¢ nie
moze. Jezeli jednak przypudeimy, ze drut w czesci dotykajacej sie bloku ma
wymiary oznaczone, odpowiadajace pewnemu katowi miedzy dwoma promie-
niamni bebna, to wypada zastanowié si¢ nad wypadkami, jakie moga w tym ra-
zie mie¢ miejsce, mianowicie: Drut, zwrécony wypukla strona swej krzywej do-
tykajac sie bloku, moze by¢ w stanie sprezystego wygiecia, t. j. nie posiadaé sta-
lej formy zgiecia, mogac wroci¢ wlasna sprezystoscia do linii prostej, jesliby
sila zginajaca go przestala dzialaé; albo drut moze posiadaé stalg forme wygie-
cia, jak to powszechnie ma miejsce w linach. (C.d.n.)

a:

KRONIKA BIEZACA.

Wystawa szkolna. Na poczatku uplynionego tygodnia urzadzono w sred-
niej szkole technicznej, pod kierunkiem pana Mitte, inzyniera gérniczego pozosta-
Jjacej, wystawe robot recznych i rysunkéw wykonanych przez studentéw w ciggu
ubieglego roku szkolnego. Ogdlne wraienie, jakie prace te sprawiaja, jest hez-
sprzecznie bardzo dobre. Swiadezg one o umiejetnej metodzie nauczania, o sta-
rannosei i dbalosci profesorow, o pilnosei i pracowitodei studentéw. Mlodziez
ta wyraznie zaznacza pragnienie zdobywania obszernej wiedzy fachowej. W wy-
stawionych ‘pracach, wogdle dobrych, jak juz wspominaliémy, nie rzadkie sy
i takie, ktére noszq na sobie cechy wybilniejszego talentu i bystrzejszej inteli-
gencyi,
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- Wychowaticom tej szkoly rokowaé mozna pomysing prayszlodé, a jej kie-
rownikom i opiekunom wyrazi¢ nalezy wysokie uznanie za ich trudy i wielka ich
zaszezytna ofiarnosé obywatelska.

Nowa instytucya humanitarna. Stowarzyszenie przem. upow. Budowni-
czych we Lwowie, w mysl uchwaly Walnego Zgromadzenia czlonkéw tegoz Sto-
warzyszenia, odbytego w dalszym ciggu wdniach 27-go maja i 3-go czerwear. b.,
po przyjeciu przedlozonego przez Wydzial statutu zaklada dla swych czlonkéw
pracodawcow . kase chorych®, ktéra bedzie nosié firme ,Kasa zapomogowa za-
rejestrowana Stowarzyszenia przem. upow. Budowniczych we Lwowie*.

Wiadomoel # Biura padentowego Kazimiersa Ossowskiego w Berlne

Kapsle ,Monopol“ do butelek. — Karol Muchowicz, technik i Otton Koschmider,
kupiec w Warszawie.

Powyzsze kapsle wytlaczaja si¢ z bardzo migkkiej i cienkiej metalowej bla-

chy, np. cynkowej albo cynowej, w ksztalcie, przedstawionym na rys. 1. Kapsel

taki sktada si¢ z krazka O, posiadajacego srednice cokolwiek wieksza od gredni-

Slys.7.

cy brzegu szyjki od butelki i zaopatrzonego trzema albo wigcej jezyczkami a,
w ktérych sie wybija po dwa réwnolegle weigeia. Paski blachy pomigdzy dwo-
ma takiemi weieciami wyginaja sie nazewnatrz, jak to pokazuje rys. 2, przed-
stawiajacy kapsel zgiety i przygotowany do uzytku, a w powstajace przez to
otwory wklada sie sznurek do plombowania, ktéry sciaga jezyezki a pod gérnem
zgrubieniem szyjki i uniemozliwia otwarcie butelki bez rozerwania plomby. Zam-
knieta w ten sposéb butelke przedstawia rys. 3.

Przegrzewacz pary. — Jan Grubinski, inzynier w Warszawie.
Powyiszy przegrzewacz sklada sie z szeregu talerzowych komor, 2z ktérych
kazda zapomocg tarezy b rozdziela si¢ na dwa tylko, na obwodzie jej polaczone
z soba, przedzialy, Jedna z takich komér przedstawiaja fig. 11 2. Roznica za-
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chodzi w tem, ze z obydwdch stron tarczy b przytwierdzona jest pewna ilosé
w limak zgietych katownikéw e, dzigki ktorym oba przedzialy kazdej komory
rozdzielaja sie na szereg krzywyeh, Lylko na poczatku i koneu polaezonych ze
soba kanalow. Para wstepuje w srodek tarezy b, rozdziela sig odpowiednio do

q

ilosel kanalow na kilka strumieni, przeplywa w kierunku strzalek ku brzegom
tarczy, a naslepnie po drugiej stronie takowej odwrotnie ku frodkowi i przecho-
dzi do nastepnej komory.  Majac w ten sposob przediuzona droge do przebyeia
para przes r!l'l)'ﬁsz.v czas ulega przegrzewaniu, kiore wspomf&iane katowniki iesz:
cae wzmacniaja, poniewaz, bedgce dobrymi przewodnikami ciepln.: pc)wi('kézajﬂ
swi powierzchnia ogélng powierzehnie ogrzewalng przegrzewacza. : )

~ GORNICTWO. — HUTNICTWO.

Odbudowa z podsadzka na kopalni wegla Arnao w Asturyi
* (Hiszpania). '

Kopalunia Arnao, polozona na pélnoecnym morskim brzegu hiszpanskiej
prowineyi Astqryx, nalezy do krélewskiego asturyjskiego Towarzystwa kopaln
w Leodyum (Liége) i odbudownje gruby, dochodzacy do 12 m, poklad wegla ka-
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miennego. Wychodnie tego pokladu tworza. w odleglosei okolo 200 m od hrze-
gu i na wysokodei 30-—40 m nad poziomem morza, obwarly ku polnoey tuk, Na
potnoe poklad rozeiaga si¢ daleko pod morzem i najdalszy punkt, do ktorego do-
szli obecnie, znajduje si¢ na glebokosei okolo 200 i w 500 m od brzegu. Pod-
czas gdy poklad ma upad przewaznie przenoszacy 20% dno morza, prawie wsze-
dzie moeno piasczyste, pada bardzo lagodnie ku pélnocy i grubosé skal pomie-
dzy pokladem i dnem morza, ktora na linii brzegu ledwo miejscami dochodzi do
40 m, zwigksza si¢ stopniowo ku polnocy do 180 m; skaly le naleza do weglowej
lormacyi i skladaja si¢ z lupkéw i piaskowedw.

Odbudowa tak grubego pokladu wegla, pod morzem i przy stosunkowo
nieznacznej grubosei skal nadpokladowyceh, powinna byé prowadzona— natu-
ralniec—ze szezegdlna starannoscia i stad powstal % czasem w podmorskiej czesci
kopalni, tak zwanem ,podmorzu®, zupelnie odrebny sposob odbudowy, ktory
opisany bedzie w pierwszej ezesci niniejszej notatki; nalezy jednak zanwazyc,
ze na uksztaltowanie sie tej odbudowy, jak réwniez i odbudowy czedei pokladu,
polozonej nad poziomem morza, wplynela jeszeze jedna bardzo wazna okolicz-
nosé, a mianowicie nadzwyczajna latwos¢ wegla do samozapalania sie.  Kopal-
nia ezynna jest od lat preeszlo szesédziesiecin, lecz rozwijac sie poczela dopiero,
gdy obeeni wlasciciele zalozyli w poblizu, w pigcdziesiatych latach biezacego stu-
lecia, hute cynkowa dla zuzytkowania wegla, wogdle dosy¢ zlego, zawierajacego
bardzo duzo popiolu, lecz przytem nadzwyezaj obfitujacego w ezesci lotne i dajacego
dlugi plomien. Poniewaz dawniej, jak i obeenie, huta zuzytkowywala przewaz-
nie wegiel kostkowy, a gatunki drobniejsze nie znajdowaly zastosowania, prowa-
dzono odbudowe bardzo nieprawidlowo przez pierwsze lat trzydziesei i jako sku-
tek podobnej rabunkowej gospodarki, bardzo szybko powstaly pozary, ktére
zmuszaly do porzucania odbudowanyeh juz czesei pokladu i do zajmowania in-
nych, tak, ze nie zwaZajac na nieznaczna wogdéle produkeye, caly poklad poprze-
cinany zostal robotami, ktére sa w znacznej czesel, a mianowicie w czesci kopal-
ni, lezacej nad poziomem worza, weale lub tez bardzo niedostatecznie podsadzone,
[ub tez podsadzone drobnym, w kopalni pozostawionym weglem, a powstajace
stad zalamania i miejscowe skupienia mialu sy wielce sklonne, przy dostepie
powielrza, do zagrzania sie, a jesli nie byly w nalezytym czasie usunigte — do
zapalania si¢. 7 ezasem, gdy w okolicy powstaly rozne zaklady do dalszego
przerabiania surowego cynku i zwiekszylo wydobycie i zapolrzebowanie dro-
bnych gatunkéw wegla, zastosowano i przeprowadzono stopniowo zupelng i slo-
sowng odbudowe dla czesci pokladn, polozonej nad morzem, kiéra w przeciggu
ostatnich lat 12-tu dala jaknajlepsze wyniki i przy odpowiedniem 1 starannem
dozorowaniu stanowi zupelna rekojmie i bezpieczenstwo od pozaréw. Ten spo-
sob odbudowy opisany bedzie w drugiej czesci notatki.

Odbudowa 1w .podmorzu’.

Szyb kopalni wegla Arnao, ktérego wylot znajduje sie na wysokosei 20 m
nad poziomem morza, ma 76 m glebokosei i dolna czesé jego, rowniez jak pod-
szybie (polozone na glebokosei 56 i pod poziomem morza) zrobione sg w we-
glu. Do, ponizej podszybia lezacej, rajdalszej i najznaczniejszej cugsci ,poduno-
rza“ prowadzi chodnik upadowy, przeprowadzony w samym pokladzie ') z upa-
dem 23'/,° po ktérym wydobycie odbywa si¢ przy pomocy osobnej podziemne]
mnaszyny parowe;.

Roboty przygotowaweze dla obu skrzydel pola, polegaja na przeprowadze-
niu chodnikéw pietrowych, w pionowej odleglosci 10 m jeden od drugiego. Dla

1) Prawdopodobnie pod pigtrem poktadu. (Przyp. tltomacza).
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zmniejszenia ilosei punktow wyjscia na chodnik upadowy, jak rowniez dla
smniejszenia dlugosei podtrzymywanych w dobrym stanie chodnikéw przewozo-
wych pietrowych, tylko co trzeci chodnik pietrowy laczy sig z chodnikiem upa-
dowym, inne tylko w razie potrzeby, zwykle zas polaczone sy 2z chodnikiem
przewozowym gléwnym pochylnia-

mi. Gdy chodniki doprowadzone sa Rys. 1.

do granic pola, rozpoczyna sie od- © 30%
budowa, ktora zwykle prowadzi sie

z powrotem, jezeli grzanie sie we- ,

gla w jakiejbadz c;:zgéci pokladu, Z 2,

nie zmusi do przedweczesnej jej od-
hudowy, Odbudowa przygotowa-
nej czesei pokladu prowadzi sie do
gory, od poziomu jednego chodnika
pietrowego do drugiego, poprzecz-

nemi, rownoleglemi do upadu po- ' fo

kladu, przecigciamni, majacemi 3 m ;

szerokosei i wysokogei (rys. 1). /%
Kiedy podobne przeciecie jestukon- 1 -

czone, oczyszcza sie go starannie A

od wegla i podsadza sie w ten spo- ; /
sob, ze przy filarze weglowym kla-
dzie sie na sucho mur z kamienia, .

grubosei 1 — 1,6 m, a przestrzen
pomiedzy nim a murem poprze-
dniego przeciecia zapelnia sie z ]

wszelka starannoscia jakimbadz 7
materyalem podsadkowym. Dlado-
starczania kamienia na suche mury
istnieje fuz przy kopalni kamienio- :

lom wapienia dewonskiego, zwykle bardzo dobrze warstwowanego i dostareza-
jacego nadzwyczaj odpowiedni do podobnego uzytku materyal; do podsadzania
pomiedzy murami uzywa si¢ drobiazg z kamieniolomoéw i skaly, powstajjce
z robét prowadzonych wewnatrz kopalni w kamieniu,

Rys. 2.

Jezeli grubosé pokladu nie przenosi 3'/, m, to odbudowuje sig zwykle po-
klad, w cala wysokos¢ odrazu; w razie znaczniejszej grubosei, dzieli sie poklad
na kilka, polozonych jedna nad druga warstw pochylych (rys. 2 i 3), ktére od-
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budowuja sig stopniowo, poczynajac od dolnej, w powyzszy sposéb i jednoczed-
nie, uwazajac jedynie na to, by kazda ponizej lezgca warstwa wyprzedzala na-
stepng wyzszq conajmniej o jedno weigcie, tak, ze w podluznem przecieciu otrzy-
mamy profil robot schadowy (rys. 4). Dla uchronienia wegla od zanieczyszcze-
nia podsadzky, na podsadzce nizszej warstwy klada sie, przy robocie w wyi-
szej, deski.

Budynek przecigé sklada sie z kap, 31/, m dlugich, ktére jednym koncem
opieraja sie¢ na murze poprzedniego, a drugim umieszczone sa w gniazdach,
wyrobionych w weglu, w razie potrzeby podparte tun stemplami, a przy silnem
cisnieniu i w srodku. Przy podsadzaniu zwraca sie zwykle uwage na to, by
stemple, postawione przy weglu, pozostawaly nazewnatrz muru i w ten sposob
mogly by¢ uzyte przy prowadzeniu nastgpnego weiecia, Kapy nizszej warstwy
moga by¢ wyjete razem ze znajdujacemi sig na nich felami (deskami) przy odbu-

Rys. 4.
i ¢ ¢ ro

N T
h e

9
(e T
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dowie wyzszej warslwy, lecz e, co sa umieszezane pod pigtrem pokladu, pozo-
staja zwykle, gdyz skaly pigtrowe sa bardzo slabe i wymagaja starannego bu-
dynku, ktéry musi by¢ pozostawiany i przy podsadzaniu. Ze wzgledu na tak
znaczne zuzycie drzewa, zostawiano dawniej prawie wszedzie, pod pietrem, lawe
wegla grubosei 30—40 ¢m, a przez dosé dlugi czas nawet gruhpsgl 1,20—1,50 m,
poniewaz ta oddzielona byla od reszty pokladu mocnym, ghoc cienkim, bo zale-
dwie 5—10 em wynoszacym, przerostem kamieniem, lecz doswiadezenie wykazalo,



ie w lak pozostawionym, a nastgpnie przez cisnienie pokruszonym weglu, powstaja
bardzo fatwo pozary. wiee obecnie odbudowuja poklad na cala wysokosé, prze-
kladajac wieksze zuzycie drzewa nad mozliwosé powstawania pozarow, a to tem-
bardziej, ze pozostawiane dawniej lawy zawieraja wegigl najezystszy i dajacy
najwiecej grubego i kostki. Pozostawiaja tez w pewnych miejscach [lilary, sze-
rokosci 20—40 m, na caly wysokos¢ pokladu, liczae na to, Ze w ten sposéb pre-
dzej nastapi zatamanie si¢ skal nadpodkladowych i powstany duze rozpadliny
tuz przy calkowitej odbudowie.

Przy opisanym sposobie odbudowy gléwne chodniki pigtrowe (przewozo-
we) podsadzane sa, naturalnie przy odbudowie naslgpnej wyzszej czesci pokladu,
widocznem jest jednak, ze przy znacznej grubosci pokladu, chodniki, przeprowa-
dzone przy odbudowie pierwszej warstwy, podlegaja bardzo silnemu ciSnieniu,
pomimo bardzo starannej podsadzki i otoezenia grubym suchym murem, a utrzy-
nanie ich jest bardzo kosztownem; poniewaz przeprowadzenie nowych chodni-
kéw w weglu jest réwniez kosztownem, w tym wigc razie prowadza chodnik dla
pierwszej warstwy (rys. 3) w poblizu spadku pokladu, a przy odbudowie drugiej
podsadzaja go, przenoszac chodnik wigcej ku pietru i w ten sposéb prowadzy
odbudowe az do ostatniej warstwy. Ten typowy sposéb odbudowy zmienia si¢
mniej lub wigcej w zaleznosei od uskokdw, przecinajacych pole ukosnie i inaja-
cych przewaznie charakter zaciénieri i od dawnych robét, w wigkszosei bardzo
nieprawidlowych,

Swieze powietrze dla obwiewu rob6t wehodzi przez szyb glowny, opuszeza
si¢ chodnikiem upadowym na najnizszy poziom robot, podejmuje si¢ nastgpnie
samo przez roboty do podszybia, skad kieruje sie do szybu powietrznego, ogrze-
wanego przez rury doprowadzajace i odprowadzajace pare od podziemnej ina-
szyny parowej, Szyb ten polaczony jest z kominem 40 m wysokodei, ogrzewa-
nym réwniez prze uchodzaca pare; obok tego ma kopalnia jeszeze w rezerwie
wentylator Guibala,

W powyzej opisany sposob prowadzona odhudowa tak dobre daje wyniki,
ze nie bylo prawie praykladu powstawania pozaréw. Dla zabezpieczenia sie
jednak od zagrzania wegla w robotach dawnych, gdzie moga pozostaé resztki
wegla, do ktorych powietrze moze miec¢ dostep przez suchy mur, czesci chodni-
kéw, znajdujace sie w poblizu, podsadzajy sig morskim piaskiem, ktory nastep-
nie ulegajae sciskaniu, stanowi zupelnie szezelne zamkniecie dawnych, niebez-
piecznych pod tym wzgledem, robét.

Jezeli w jukiembadZ miejscu da sig zauwazy¢ grzanie sie wegla, to przecina
sig¢ poklad w tem miejscu chodnikiem, prowadzonym w gore po upadzie i pusz-
cza przez niego silny ozigbiajacy strumien powietrza, lub tez, dla uniknigcia
kosztéw podtrzymywania w nalezytym stanie tego chodnika, nim sie odbudowa
zblizy do niego, zarzadza zupelna odbudowe poktadu, podtrzymujac tylko w na-
lezytym porzadku przechodzacy w tem miejseu chodnik przewozowy.

W ten sam sposéb uskateeznia sie odbudowa w czeéei pokladu lezacej po-
wyzej podszybia az do glebokodei 30 m pod poziomem morza. Czesé pokladu,
pozostawiona nastepnie az do poziomu morza, stanowi filar bezpieczenstwa
i broni ,podmorze* od znacznej iloéci wody, znajdujacej sie w powyzszej czesci
kopalni, kiéra ma naturalnie ujscie do morza.

Mimo jednak wszelkiej starannogei w prowadzeniu podsadzki, doswiadczenie
wskazuje, ze Sciskanie sie jej wynosi od 30 do 40% i stad wykluczonem nie jest
obnizanie sie skal nadpodktadowych na kilka nawet metrow w grubszych czedeiach
pokladu; nie ulega watpliwoéei, ze w tych razach musza powstawac szezeliny
w tych skatach, pomimo ich znacznej plastyeznosei, szezeliny, dochodzace nie-
kiedy az do dna morza, co réwniez potwierdzaé sie zdaje przez znaczny czasami
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przyplyw wody. kiéra zawiera wprawdzie mniej soli, niz woda morska, znacznie
natomiast wiecej, niz wszelkie Zrodla, znane na powierzchni; a jezeli, pomimo
to, doplyw wody z pigtra nie doszed! nigdy do niebezpiecznej ilogei, jezeli czasa-
i zmuiejsza sig on, a nawet ustaje w zupelnosci—to da si¢ to wytlomaczyé
tylko przypuszezeniem, 7ze powslale szezeliny zapelniaja sie 2 czasem zupelnie
szezelnie piaskiem, pokrywajacym dno morza i stad maja nadzieje, ze plonna
jesl niejednokrotnie juz wyrazana obawa, Ze cala podmorska ezesé kopalni Arnao
moze by¢ zalang, przez wtargnigeie don morza, jezeli tylko roboty beda z nale-
zyta starannogein prowadzone i dozorowane,

Odbudowa 1w wyzszej ezesei poleladn.

~ Odbudowa w czgsei pokladu, polozonej nad poziomem morza. prowadzi
si¢ w sposoh zupelnie odmienny od stosowanego w ,podmorzu® i na nksztalto-

Rys 4.

wanie si¢ jej wplynela gldwnie nadzwyczajna tatwosé wegla do samozapalania
sie, podsadzka zad ma znaczenie daleko mniejsze. Praobowano prowadzi¢ odbu-
dowe 7 doln do gory ze satolni, polozonej na wysokosei 2 m nad poziomem mo-
rza, lecz powstajace ciagle, w wyzszych czesciach pokladn, pozary, slanely temu
na przeszkodzie. Postanowiono wiee zatamowac sztolnie 1 wszystkie poprzeci-
nane chodniki, uwzgledniajac tylko odprowadzenie wody i prowadzi¢ odbudowe
7z gory. W tym celu wyrobiono wychodnie pokladu robotami odkrytemi, wy-
pelniono powstale zaglebienie gling i przeprowadzono w skalach nadpoklado-
wych. na poziomie wylotn szybu, kilka sztolni w poblizu pokladu, z nich podnie-
siono sie pochylniami i nastepnic przeciglo poklad chodnikami poprzecznymi
(przecznicami) kilka metréw ponizej poziomu odkrywkowego. Kazdy taki od-
dzial byl nastepnie rozeiety chodnikami przygotowawezymi i odbudowany pozio-
memi, poprzecznie lub w kierunku rozciaglosci prowadzonemi, przecigciami, pod
glina, ktéra byla wypelniona odkrywka, W taki sposob odbudowana zostata
7 najlepszym wynikiem cze$é pokladu powyzej wylotn szybu i obecnie odbudo-
wuje sie czes¢é pomiedzy nadszybiem i poziomem morza; w tym celu przeprowa-
dzono z szybu, polozone na wysokosci 2 m nad poziomem morza, chodniki w ka-
mieniu nad pokladem i w poblizu tegoz i polaczono je z pochylniami, znajduja-
cemi si¢ rowniez w skatach nadpokladowych (rys. 5).

(D. n) F. a.
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WIADOMOSCI BIEZACE.

Nowy sposdb wytapiania cynku. Towarzystwo akeyjne dla przemyslu
cynkowego w Oberhausen i M. Liebig, dyrektor huty cynkowe]j w Neumiihl-Ham-
born (Westfalia) wzigli patent na nowy sposéb wytapiania cynku, Ruda, za-
wierajaca siarek cynku (ZuS) rozgrzewa sig w obracajacym sig piecu 1 nastepnic
poddaje si¢ dzialaniu roztopionego przegrzanego Zelaza, ktore, wiazac sig z siar-
ka, straca cynk i inne metale, znajdujace si¢ w rudzie, a wige oléw (Pb), srebro
(Ag), antymong (Sb), bizmut (Bi), kadm (Cd). Cynk przy tej operacyi ma sig
skropli¢ pod cisnieniem wlasnej pary i moze by¢é wypuszezony z pieca w stanie
plynnym. S. Q.

(B. w. H. Zeitung, X 1, 1898).

Rudy zelazne laponskie. W dopelnieniu wiadomosei o tych rudach, umie-
szezonej w No 4 Przegladu, podajemy blizsze o nich szczegoly. W Witkowi-
cach (Morawy) juz od kilku lat przetapiajg naréwni z innemi, rudy szwedzkie.
Obecnie zakltad ten zakupil w Laponii znaczne zloza bardzo bogatych rud zela-
znych, Pomimo znacznej odleglosei zakupionych zi6z (przeszlo 4000 km), rudy
laponiskie maja by¢ o 1/, tansze od styryjskich, znajdujacych sie¢ w odleglosei
okolo 400 km, co da sie objasni¢ bardzo znaczna zawartoscia zelaza i tanioscia
przewozu, ktdry sie bedzie odbywal morzem do Szezecina, nastepnie Odra az do
Raciborza, a stad dopiero koleja do Witkowic. S. Q.

(B. u. H. Zeitung, % 3, 1898), v

Najgtebsze szyby na kuli ziemskiej. Najglebszym szybem na kuli ziem-
skiej jest bezwzglednie szyb Red-Jacket kopalni Calumet i Hecla w Stanach Zje-
dnoczonych, gdyz ma 1495 m glebokosei. Na kontynencie Europy najglebszy
szyb w kopalni wegla kamiennego znajduje sie w okolicach Mous w Belgii i ma
1200 m; z kopaln rud najglebszy szyb posiadaja kopalnie rud srebrnych w Przy-
bramie, mianowicie szyb Adalberta, siegajacy 1120 m. W Anglii najglebszym
szybem jest szyb kopalni wegla kamiennego Pendleton, w poblizu Manchesteru,
majacy 1060 m glebokosci, najglebszym zas w kopalniach rud jest szyb w Dol-
coath (Kornwalia), ktéry ma 787 m. Temperatura w najglebszych szybach
nie przenosi 31° C. 8. aG.

(B. w. H. Zeitung, % 4, 1898).

Asfalt i nafta w Szwajcaryi. W okolicy wsi Crédo, nad granica [rancus-
ka, odkryto, wedlug doniesienia Engineering and Mining Journal, poklady pia-
skowca, silnie przesiaknigtego nafta, zawierajaca znaczny procent parafiny.
Podezas przewiercania wspomnianych pokladow, wystepowala na powierzchnie
ropa. Znalazly sig slady asfaltu. Wies Crédo lezy pomiedzy kopalniami asfal-
tu Seynel we Francyi i Val-de-Travers w Szwajcaryi. M. G.

(Nafta—Lwow).

Joawaavun Hewaypow. Hapmara, 6 lons 1895 ¢
Druk Rubieszewskisgo | Wroluowskiego, Nowy-Swiat 4. —Wydawea Mauryey Wortman. Redaktor odpow. Adam Rraun.



