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ELEWATOR PNEUMATYGZNY ,MAMUT®

w zastosowaniu do pompowania wody ze stu-
dzien artezyjskich.

W ostatnich ezasach wehodzi w nZycie nowy sposéb wydobywania wody
ze studzien artezyjskich, mianowicie zapomoca tak zwanych ,Mamut“-pomp.

Jak wiadomo, w tych wypadkach, gdy w studni woda stoi nizej 10 m, wy-
doby¢ jej zwyczajna pompa ssaci niepodobna; wowezas uzywane sg w tym celu
pompy ssaco-ttoczace. Ustawiaja sie one w studni zwykle o 5—6 mn wyzej od
najnizszego zwierciadla wody i wprowadzaja sig w ruch jednym z riastgpujacych
dwach sposobéw: 1) albo motor parowy z pomps skladaja jedng calosé, 2) albo
pompa otrzymuje ruch od transmisyi. Obydwa sposoby posiadaja jednakowa
wade, mianowicie brak przystepu do pompy, co przy studniach artezyjskich jest
bardzo wazne, gdyz wskutek czestego zanieczyszezania klap piaskiem, szczegol-
nie w poczatkach eksploatowania studni, pompy wymagaja nieustannej opieki.
Oprocz tego w pierwszym wypadku przewod parowy, przeprowadzony do mo-
torn w samej studni, podnosi temperature w studni i utradnia dozér nad pompa:
w drugim za$ wypadku czedei transmisyjne bardzo ezgsto sig tamig 1 wymagaja
nader mocnego urzadzenia $cianek studni, na ktorych sig opieraja.

Wobec wyliczonych niedogodnosei pomp ssaco- toczacyeh w zastosowaniu
do stodzien artezyjskich, za znaczny postep uwazac nalezy konstrukeye, nie wy-
magajaca umieszezania w studni zadnej czesei ruchowej, i nie obawiajaca si¢
piasku.

Zasada dzialania ,Mamut“-pompy jest nastepujaca (rys. 1):

Do otworu studni artezyjskiej zapuszeza si¢ rura robocza A, laczaca sig
u dotu zapomoca czeéci B z druga rura C, ktéra doprowadza scisnione powie-
trze do roboczej rury A ze zbiornika D, polaczonego z kompresorem.
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Na rys. 2 uwidoeznione sa nastepujace po sobie fazy dzialania pompy:
polozenie 1, 2 i 3 wskazuja chwile, gdy powietrze, zgeszczone do 1+-ﬁatmo~
sfer, przerywa mase wody i, przedostawszy si¢ do rury, zaczyna prezinoscia swa
wode podnosié; polozenie 4 zaznacza poczatek wylewania sie wody: wysokosc

slupa wody nad powietrzem

Rys. 1. zmniejsza sie, to ostatnie wsku-

tek tego zaczyna si¢ rozszerzat,

ﬁ-»—-ﬂ a poniewaz u dolnego otworu
rury roboczej rownowaga hy-

drostatyczna zostala naruszona,
pewna ilos¢ wody ze studni do-
staje sie do rury, a nastepnie
zaraz ze zbiornika pewna ilosé
powietrza (polozenie 5 i 6).
Szybkosé pierwszego slupka wo-
dy stopniowo wzrasta dzigki
rozszerzaniu sie powietrza, ktd-
rego cisnienie w polozeniu 7
zbliza sie do jednej atmosfery;
wreszeie polozenie 10 wskazuje
poczatek regularnego podnosze-
nia sie wody, jezeli doplyw po-
wietrza zgeszcezonego podtrzy-
mywany bedzie w dostatecznym
stopniu.

Jak widzimy, zasada dzia-
tania ,Mamut“ - pompy polega
na tworzeniu sie w masie wody
pecherzykéw powietrznych, kté-
re wraz z woda wytwarzajg jak-
by mieszanine,’ majgca ciezar
gatunkowy mniejszy od wody.
Dzigki temu u dolu rury robo-
czej rownowagi hydrostatycznej
by¢ nie moze, a mieszanina po-
wietrza i wody podnosic sie be-
dzie az do takiej wysokosei, pray
ktorej waga slupa tej mieszani-
ny doréwna wadze stupa wody
o0 wysokosci k.

Sprobojmy wyznaczyé te
wysokosé, przypusciwszy, Ze
mieszanina wody z powielrzem
otrzymujesie idealna, ezyli two-
rzy sie jakby ciecz jednorodna.
Przypuszezenie to, dla malej czgsei rury nieprawdziwe, z dostateezng dokltadno-
seia moze by¢ zastosowane do calej wysokodei rury, wzgledem ktdrej oddzielne
pecherzyki wody i powietrza sg zbyt malte. Stosunek, w jakim pomieszana jest
woda z powietrzem, niech bedzie jak 1 : n, innemi stowy, na jedna objetoéé wo-
dy, podnoszonej w rurze, doprowadzié nalezy m objetosci powietrza o ciénieniu
atmosferycznem.

il
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Uwazajmy czastke rury roboczej o wysokosci Az (rys. 3).

Ciénienie w calej czasteczce Az uwazaé mozna za stale i rowne 1 + p, je-
zeli 1 jest cisnienie atmosfery na swobodna powierzchnig, zas p——msmeme wy-

xgxerane na naszy czasteczke przez slup mieszaniny, wyzej od niej poloz.ony
Przypusémy, ze woda zajmuje w tej czasteczce w;sakom b, wowezas na zasadzie
hn
l4+p°
Rys. 3.
C 8 e S
: A
______ - — Y
6.
l
Prawo Mariot'a zastosowane tu byé moze z tego wagledun, 7e rozszerzanie
temperaturze, pomewaz powielrze, znajdujae si¢ w blizkiej stycznosei z cialem
o tak macxnej pojemnogei ciepla, jaka posiada woda, od tej ostatniej cieplo za-

prawa Mariot’a wysokos¢ powietrza wyznaczy sie z wyrazenia:
Rys. 2.
1.
i
sie powietrza odbywac sig bedzie w danym wypadku przy mniej wiecej stalej
pozyczaé bedzie,

e WY

Tak wiec:
bn
b+ e = Az,
skad
(1 + p) Az

T l+ntyp
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Przyrost ciénienia w przekroju o' wzglednie do przekroju a mierzy sie waga
stupa wody b i slupa powietrza Az — 0; poniewaz ostatnia waga jest zbyt maly
W poréwnaniu z pierwsza, mozemy Wigc Jej nie bra¢ pod uwage i wyznaczyc
przyrost cignienia w nastepujacy sposob:

14p Az
Ap = . )
14+n+p 10
jezeli za 10 przyjmiemy wysokosé shupa wody o cisnieniu atmosferycznem.
Przechodzace do granicy, ofrzymujemy:

__1+p de
dp"—1+ﬂ+£"10 ’
skad:
43,»:10,%@,
1 +p

Catkujac to réwnanie w granicach od p = 0 do p = P, cayli w granicach
cisnien, jakie mamy w obydwdch koncach rury roboczej, po odjgcin jednej at-
mosfery, otrzymujemy:

P P P
. n+1+p jj ndp { |
10 | BBy o 11 2y !,
1 fo T+p 7 lu1+rl+.u{pl
skad:
z=10nalog(1+ P +10P. . . . . . . (D

10 P oznacza glebokosé h zapuszezaniu rury roboezej w studni, liezac od zwier-
ciadla w niej wody, reszta zas —wysokos¢ H podnoszenia si¢ wody po nad to
zwierciadlo.

Tak wiee: H=10nlog(l +B) % + = « s = s « ()

Wstawiajac w réwnanie (I) rozmaite wartodei «, t. j. odleglodei od gorne-
go konica rury roboczej, otrzymamy ciénienia dla rozmaitych przekrojow lej
rury.

Z réwnania (11) widzimy, %e wysokosé podnoszenia sie wody zaleing jesl
od n, czyli stosunkn pomiedzy objetoscia doprowadzanego do rury robocezej po-
wietrza 1 objetodeia podejmowanej w tym samym przeciagu ezasu wody, jak ro-
wniez od P, czyli glebokogei zapuszezenia rury ponizej zwierciadta wody w studni,
Zauwazmy tu, ze glebokosé te nalezy obliczaé od najnizszego stann zwierciadla
wody, ktére pod wplywem wypompowywania wody ze studni z poczalku si¢ ob-
niza (tak zwana depresya) i dopiero po uplywie pewnego czasn zatrzymuje sig
na pewnej juz niezmiennej glebokosei.

Oprdéez wspomnianych czynnikéw n i P, pneumatyczne pompowanie wody
zalezne jest jeszcze od stosunku pomiedzy érednicami rury roboczej i powietrz-
nej. Teoretyczne wyznaczenie najkorzysiniejszych wartosci tych trzech ezyn-
nikéw jest niemozliwe, juz dla tej przyczyny, ze réownan ruchu cieezy, jakie nam
daje hydraulika, zastosowac do danego wypadku nie mozna, gdyz zasadnicza
hypoteza hydrauliki o nierozerwalnosei masy jest tu pogwalcona.

Wypada zwrdcic sie do praktyki, ktéra daje nastepujace wskazowki:

Stosunek glebokoscei zapuszezenia rury roboezej h do wysokosei podejmo-
wania wody H obierany bywa zwykle 1,5, jako najkorzystniejszy. Zwiekszajac
ten slosunek, mozna wprawdzie zwigkszy¢ wydajnosc elewatora, koszlem jednak
powiekszenia ciénienia doprowadzanego powietrza.
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Stosunek objetosci niezbednie doprowadzanego do rury roboczej atmosfe-
rycznego powietrza do objetosci podejmowanej wody, zalezny jest od wysokosci
podejmowania wody; pod tym wzgledem praktyka doszla do rezultatow, uwi-
docznionych na rys. 4 linia lamang 4B, zblizony bardzo do prostej. Sg jednak
przyczyny, wywolujace wyjatkowo znaczny wydatek powietrza, a migdzy innemi
najwazniejsza—wprowadzenie do linii tloczacej odgalezienia poziomego. Po-
wietrze w rurze poziomej zajmuje czo$¢ jej gorna i ulatuje, nie przyezyniajac sie
wcale do podnoszenia wody. Tak wige, zbiornik, do kitérego woda ma hyc
pompowana, powinien znajdowaé sig w odleglosci poziomej od otworu studni
nie wigkszej, jak 40—50 m, gdyz w przeciwnym razie spolczynnik korzystnego
dzialania elewatora znacznie si¢ obniza. Jezeli za spdlezynnik ten przyjmie-
my stosunek pomiedzy Leoretyczna praca podejmowania pewnej ilosei wody na
pewna wysokos¢ w jednostke czasu do pracy indykowanej w cylindrze parowym

Rys. 4.

} R)wl.?:%m RV

)
\

L | /

{
i

oS
‘\u’-\\ o
S

)

0"5:&"

e 10 20. J0 40 Je mcﬁ":
"r'\':go"{vo'{u 8 mLi'{Cm“.muDa wol 'b
\

kompresora, Lo wartoéé tego spolezynnika otrzymamy, wedlug danych pra-
ktycznych, stosunkowo niewielka: 0,20—0,25. Tak maly stopien korzysinego
dziatania objasnié mozna najpierw tem, ze tylko pewna czes¢ wilaczanego po-
wiclrza wykonywa prace podejmowania wody, ressta zas przeslizguje sig przez
wode nieprodukeyjnie, wreszcie—tem, Zze znaczng czesé pracy pochlania nie-
uniknione nagrzewanie sie powietrza w kompresorze; zwykle, w celu ochladzania
powietrza, do koszulki cylindra powietrznego wpuszeza sig staly strumien zimnej
wody.

Na zasadzie przytoczonych danych praktyeznych, w kazdym wypadku mo-
zna. obliczyé iloéé powietrza, jakg ma dostarcza¢ kompresor w jednostke czasu,
jak réwniez cisnienie potrzebne, a wigec mozna wyznaczyC sile maszyny parowe]
i rozmiary kotla parowego.

Co sie tyezy wydajnosci, to pod tym wzgledem ,Mamut“-pompy nie pozo-
slawiajg nic do zyczenia. Na nowo-wybudowanej linii kolejowej Ostrolgka-
Pilawa ten wlagnie nowy sposéb pneumatyeznego pompowania wody zastoso-
wany zostal, i obeenie na trzech stacyach, mianowicie: Wyszkow, Tluszez i Kol-
biel, urzadzenia wodociagowe sa zupelnie wykonezone i funkeyonuja prawidlo-
wo. Proby, dokonane na tych stacyach, w celu oznaczenia maksymalnej ilodci
wody, ktéry stacya dostarczyé moze, daly rezultaty zupelnie zadawalniajace.
Otwory studzien artezyjskich na tych stacyach wynoszg 15 em, wewnetrzna sre-
dnica rury roboczej 7 cm, a doprowadzajacej powietrze—3,5 cm.  Pray 140 ob-



rotach na minute walu kompresora (system Wegelin & Hiibner), 4—5 atmosfe-
rach ciénienia powietrza w zbiorniku, olrzymywano na godzmq 24 m?* wody na
wysokosei 30— 40 m po nad zwierciadlem wody w studni. o

Stosunek pomiedzy $rednica rury roboczej i powielrznej obierany bywa
zwykle 2: 1. Dla ilosei wody 10—25 m® na godzing, srednica rury robocze]
wynosi 5—17,b cm. W. Cekalski, inz, techn.

Nieszczesliwe wypadki przy robotach kanalizacyjnych
miasta Warszawy.

NAPISAL

EMIL SOKAIL,

kierujacy robotami kanalizacyjunemi miasta Warszawy.

Przy wielkich robotach budowlanych wszelkiego rodzaju, nieszezesliwe wy-
padki z ludZmi sa ztem nieuniknionem. Prowadzac od roku 1885 roboty kana-
lizacyjne w Warszawie, mialem sposobnosc blizej sie z tg biedy ludzka zaznajo-
mic i przekonalem sig, ze wypadki podzieli¢ mozna na 3 grupy:

do pierwszej zaliczylbym te wypadki, ktére powstaly z winy kierujacego
lub dozorujacego robotami,

do drugiej—wypadki z wlasnej nieostroznosci lub ze zlej woli wspolpra-
cownika;

do kategoryi trzeciej-—wypadki spowodowane przez osoby trzecie, nie po-
zostajace w Zadnym zwigzku z robotami kanalizacyjnemi. '

Objasnie kazda z tych kategoryj przykladem, dla latwiejszego porozumie-
nia sig zasadniczego z czytelnikiem.

Skoro w trakcie opuszezenia kubla, natadowanego cementem lub cegla,
lancuch peknie i kubel, z wysokosei spadajae, skaleczy lub zabije mularza
w dole, grupe tych wypadkow zaliczam do kategoryi pierwszej. Uezynié lu je-
dnak musze pewne zastrzezenie.

Regulamin wewnetrzny nakazuje, azeby robotnik przy windzie, podajacy
materyaly z gory na dél, ostrzegal o tem robotnikéw na dole wolaniem: ,kubet
idzie na d6l“. Z chwila otrzymania podobnego sygnalu robotnicy na dole usu-
nac sig powinni bezwarunkowo—jednakze dzieje si¢ najezesciej tak, ze pomimo
danego sygnalu mularze prowadza robote w dalszym ciaggu, a na kubel spusz-
czony zwracaja uwage dopiero wtedy, gdy materyal znajduje si¢ tuz nad ich
glowami.

Do kategoryi drugiej —wypadki z wlasnej winy lub ze zlej woli wspolpra-
cownika.

Zdarzyl mi si¢ bowiem wypadek na Placu Bankowym w roku 1891, gdzie
w czasie pauzy obiadowej, dwoch robotnikéw, mocujac sie tuz przy $wiezo mu-
rujgeym sig na glebokosei 6 m kanale, jeden drugiego rzucil w dél, a spadajacy,
uderzywszy si¢ o mur, cigiko zranil sobie glowe. Podobne wypadki, pochodz-
ce z lekkomyslnej swawoli, niejednokrotnie spowodowywaly ciezkie okaleczenia.
Do tejze grupy zaliczylbym réwniez podawanie materyaléw drzewnych, rozpé-
rek, podkladek a czgsto i calych bali lub poléwek tychze, nie praywiazanych do
liny, lecz wprost wrzucanych do przekopu. _
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_ Jest to srogo wzhronione i dozorcy robot przestrzegaja, aieby z wolnei
reki materyaléw budowlanych nie wr:::u?;ane, lecg opuszcgaflg jez l):ral':i u\?rlag;i
1 starannosciag.

Nteuwgga robotnikéw i wzajemne poranienie si¢ dochodzi do tego, 7e przy
wylamywaniu bruku i odrzucaniu brukowea na bok—eczynnosé tak prosta—zda-
rzaja sie ska}lqczenia przechodniéw, badZ robotnikéw, badz obeych.

. Rdwrp_ez przy dqwoieniu cementu lub cegly taczkami, po chodnikach waz-
klcl}._ na ktérych panuje ruch ozywiony pieszych, robotnik nie dogé wprawﬁy‘
sobie albo i osobom trzecim wyrzadzié moze krzywde, li tylko z tej przyczyny,
ze nie poswigea dostatecznej uwagi robocie, ktéra wykona¢ mu polecono.

~ Oprécz wypadkdw, ktore w 3 grupy wspomnianeujaé mozemy, przytrafiaja
si¢ nieraz wypadki spowodowane sily wyzsza, kiérych ani przewidzie¢ ani ob-
jasni¢ nie jesteSmy w moznosei. Na szczeScie wypadki tego rodzaju przytra-
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fiaja sig niezmiernie rzadko, wspominamy jednak o nich dla dopelnienia calosei.
Wypadek dotad nie wySwietlony nalezycie, ktory skonczyl sie Smiereia dobrego
i pozytecznego robotnika, przytrafil si¢ w roku 1897 w dniu 24 sierpnia na Pla-
cu Zelaznej-Bramy, w poczatku ulewnego deszezu.

Powyiszy szkic objasnia, ze w budowie znajdowal sig kanal murowany
I klasy (1100 mm x 600 m) pomiedzy punktami A i B. Kanal w /g swej dlu-
gosei byl wymurowany, wiaz po $rodku byl ukonczony, mularze tylko znajdo-
wali sie przy swojej robocie w miejseu oznaczonem + -+ -+, pomoc mularska
fugowala kanal w miejscu oznaezonem o 0o, przy samym wlazie zajeci byli
robotnicy Pisarczyk i Kapuscinski, myjac i ezyszezae Scianki gotowego kanalu,

Jak pokazano na szkicu, odeigto kanal w budowie bedacy od doplywu wéd
deszezowyeh $ciankami murowanemi na cement, w dwie cegly, zaréwno od Mi-
rowskich Koszar, Gnojnej, jak tez od ulicy Skorzanej. Jednakze ulewa byla lak
silng i gwaltowna, napor wody na scianki tak duzy, ze scianka pekla w pachach
w poblizu punktu A i poddajac si¢ naporowi, dozwolila wodzie deszczowe] wiar-
gnaé do kanalu od strony A4, zalewajac miejsce, w ktérem znajdowali si¢ mula-
rze. Ci, oceniajac trafnie groze niebezpieczenstwa, ratowali sie ucieczka, a woda
parla ich w kierunku do wlazu; po drodze nawolywali pomoenikéw swoich do
wyjscia, wszyscy tez wydobyli sie saczgsliwie przez wlaz na powierzchnig, zgi-
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nal tylko jeden Kapuscinski, ktory znajdowal si¢ najblizej wyjscia i mial naj-
wicksza latwoéé uratowania si¢ w pore. Dlaczego z tej moznosci nie skorzystal,
trudno bylo zbadaé i dotad pozostaje tajemnics,.

Rok 1897 pod wzgledem nieszezesliwyeh wypadkéw nalezal bezwarunko-
wo do najgorszych. Zlozyly si¢ na ten smutny rezultat: ogromny program robot
(przeszlo40 000 stop biezacych kanalu) z jednej, a naptyw robotnikéw Swiezych,
nie obytyeh z kanalizacyq, z drugiej strony. Przyczyng tego drugiego faktu ob-
jagnilbym ta okolicznoscia, ze wprawni robotnicy z kanalizacyi miejskiej po-
szukiwani sg przedewszystkiem przez prywatne biura techniczne w Warszawie,
a zacheca ich do przejscia stosunkowo lepsza placa, widoki na dalsza przyszlosc
i zajecie pewniejsze; nastepnie wielu wyjezdza do robét kanalizacyjnych w fa-
brykach, w okolicach Lodzi, Czestochowy, Sosnowic a nawet do Rosyi, znajdu-
jac tam dla siebie dogodniejsze pole do pracy anizeli w Warszawie. Braki po-
wstajace wypadato dopelni¢ robotnikami jeszcze nie obeznanymi z ¢zynnoseiami
i stad wynikaly w r. 1897 rozmaite niepozadane wypadki kalectwa, coprawda
natury lzejszej.

Dla otrzymania mozliwie szybkiej pomocy—od chwili zaloZenia Towa-
rzystwa  Pogotowia Ratunkowego, zwracaliSmy sie niejednokrotnie o pomoc
i olrzymywali$my ja na kazde zapotrzebowanie szybko i akuratnie.

Okolicznosc te podnosze w tem miejseu, bedac przeswiadezony, Ze rola
Pogotowia Ratunkowego dla wielkich robét miejskich jest pierwszorzednej do-
nioslosci.

W wypadkach podrzednej wagi zwracalismy sie albo do felezerow miesz-
kajacych w najblizszem sasiedztwie, albo tez do Zarzadow szpitali, jak np. na
Wolskiej szosie.

Nalezno$é za pomoc felezersky w r. 1897 regulowano natychmiast po
otrzymaniu rachunku. Okolicznosé ta niewatpliwie wplywala na energiczng
i szybka pomoc okazywana choremu.

Wypadki lub kalectwa osob trzecich, przy robotach kanalizacyjnych nie
zajetych, przy nalezylej opiece ze strony dozoreéw, uwadze sainych robotnikow
kanalizacyjnych i odgrodzeniu miejsc na przejsciach, lub szczegolnie niebezpie-
cznych, powinny naleze¢ do rzadkich.

Pod tym wzgledem publiczno$é warszawska stosowala si¢ wogdle do kre-
pujacyeh ja nieraz wskazowek i unikala wypadkow, o kidre zreszta nie trudno.

Wyjatek ujemny stanowila dziatwa i wyrostki od 8 do 12 lat. Dala sie
ona prowadzacym roboty nieraz we znaki nieslychana niesfornoécia i przebywa-
niem w ciggu letnich miesiecy przez caly dzien na ulicy.

Gdyby przy koncu tej notatki zadaé sobie pytanie, w jaki sposéb zmniej-
szy¢ ilos¢ nieszezesliwyeh wypadkéw, powiedzialbym, ze odpowiedZ wymaga
szeregu postulatow, ktore sie streszezaja w sposéb nastepujaey:

1) Narzgdzia, lancuchy, kubly, windy, przed rozpoczeciem robot powinny
by¢ poddane Scistej prébie na wytrzymaloéé. Kazde ogniwo tafcucha powinno
byé zrewidowane, a gdy okaze si¢ najdrobniejsza niedokladnogé, nastapi¢ powin-
na reparacya bezwloczna, Nie ograniczajac sig na tych prébach w samym po-
cziitku, powtérzenie préb raz lub dwa razy w trakcie budowy —moze okazad sie
hardzo pozytecznem.

2) Do obslugi wind uzywaé robotnikéw wprawnych, przytomnych i sil-
nych. Spu_s:r.czamg materyaldw, chociazby drobnych, odbywaé sie powinno po-
dlug przepisu, to jest niewolno nic wrzucaé do przekopu, lecz spuszezaé¢ zapo-

mocg liny lub lancucha, wolajac uprzednio, azeby robotnicy na dole usuneli
sie na bok.
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3) Podczas deszczu i Sliskiej bardzo ziemi (gliny) uwaga ze strony robotni-
kow, schodzaeyeh lub wychodzacych z doltu, powinna byc zdwojona, gdyz latwo
0 obsunigcie sie nogi i spadnigcie ze znacznej wysokosel.

4) O ile zapas bali wystarcza— zaleca sie przykrywanie dolu kanalowego
na noc i $wigta.

5) Wydobywanie ciezkich okraglakéw granitowych, znalezionych na dnje
przekopu, przedstawia nieraz powazne niebezpieczenstwo, gdyz zapomoca jednej
windy i jednego tancucha nie jesteSmy w stanie tego dokonac.

Kombinacya 2-ch wind posiada tez powazne braki i z tej przyczyny zaleca-
my rozplytowanie kamieniana dole, bad przy pomocy podpalenia i zlania go na-
stgpnie zimng wodg, badZ przy pomoey niegaszonego wapna, prochu strzelni-
czego, albo nakoniec przez whijanie klinéw stalowych. Wypadki przy wydoby-
waniu duzych kamieni zdarzaly sie niejednokrotnie.

) 6) Robotnicy na dole, a szczegdlnie mularze, malo zwracaja uwagi na sy-
gnal z gory dany i zadanie usunigcia sig na bok, a jednak spelnienie tego prze-
pisu uwazam za bardzo potrzebne.

7) Zasypka i usuniecie prykowania z przekopu wymaga ze strony dozorcy
i robotnik6w rozwainego dzialania i sumiennego spelniania polecen. W prze-
ciwnym bowiem razie ziemia moze sie z poza bali usunaé, robolnicy moga uledz
wypadkowi i cale rusztowanie moze sie zawalic.

8) Robotnicy w gotowym kanale zajeci badz przy wykonezanin rob6t spe-
cyalnych, badz przy poprawkach miejsc uszkodzonych naporem wody grunto-
wej, pamieta¢ powinni, ze, pracujac przy swietle, grozi¢ im moze eksplozya
gazu swietlnego. Szczegélnie zimowg pora, gdy skorupa zewnetrzna jest zmar-
zniety, gaz, nie mogac wydostac si¢ na zewnatrz, szuka sobie drog w glab, a do-
slawszy sie donowo przeprowadzonych kanalow, gromadzi sie we wlazach, w gor-
nej czedei polaczen, rozgalezien, wejéé boeznych—najbardziej niebezpiecznem
nadwezas staje sie ta okolicznosé, ze gaz, przefiltrowawszy sie przez gruba
warstwe ziemna, utracil zapach swdj charakterystyczny i wtedy staje sie dla ro-
hotnikdw bardzo niebezpiecznym

Jako najlepszy érodek ochraniajacy w tym wypadku, uwazalbym olwarcie
na kilka godzin przed rozpoczeciem roboty szeregu skrzynek wlazowyeh, dajac
tym sposobem moznosé przeplywu powietrza, poczem robota moze byé rozpo-
czeta, zachowujac jednak wszelkie srodki ostroznosei.

Zycie robotnikow kanalizacyjnych, a przynajmniej pewnej ezesci, nara-
zone jest na niebezpieczenstwo tak samo jak zycie gornikow. Jakkolwiek tu
i tam warunki sa odmienne, skad ingd grozi niebezpieczenistwo w kopalniach,
skad inad przy robotach kanalizacyjnych, jednakze mydl zabezpieczenia losu tych
najbardziej narazajacych si¢ pracownikéw i zapewnienie rodzinie moznosei
egzystencyi z chwila smierci chlebodawey, wysuwa sie niemal sama i czeka do-
tad rozwiazania. Magistrat m, Warszawy, zajety ta sprawa od kilku lat, pragnie
obmysleé srodki, czyniace zado$¢ wymaganiom spolecznym, pamietajac jednak
o wrgledach ekonomicznej natury, nie zawsze idacych ze soba w parze.

Uktady co do ubezpieczenia robotnikéw kanalizacyjnych z prywatnemi
Towarzystwami ubezpieczen (nie opartych na wzajemnosci), prawdopodobnie do
pomysinych rezultatéw nie doprowadza nigdy, albowiem zasadg—zreszta uspra-
wiedliwong— towarzystw asekuracyjnych, chociazby najsolidniejszych, jest w kon-
kluzyi ostatecznej zarobié, to znaczy otrzymywac od Zarzadu miejskiego wigcej
a wyplacié¢ robotnikom jak mozna najmniej. Premia zatem musi by¢ obliczong
tak wysoka, azeby przy najniekorzystniejszych warunkach, przewidzianych ra-
chunkiem prawdopodobieristwa, pozostawala roéznica na korzysé prywatnego
Towarzystwa ubezpieczenn. Gdyby Magistrat przeprowadzil kombinacyg nieza-
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lezng od Towarzystw prywatnych i ubezpieczyl robolnikéw wlasnych u siebie,
nalenczas rzecz moglaby si¢ pomysinie zalatwi¢, Magistrat w danej chwili po-
siada liczny etat sluzbowy, wodociag, kanalizacya, fabryka betonéw, cegielnia
miejska, wszystko to razem przedstawia powazny kontyngens ludzi pracujaeych
dla dobra ogélu i ktoremu sie tez w zamian pamiec troskliwa nalezy.

SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN
stowarzyszen technicznych.

Sekcya chemiczna warszawska.

Posiedzenie z d. 14 maja r. b. Dr. Czestaw Barszczewski mowil ,0 zatru-
ciach pokarmami migsnemi“, ktore dzielono dawniej nieslusznie na 3 odmiany:
botulismus (zatrucie miesem), ichtyosismus (zatrucie rybami) i mytilismus (za~
trucie migczakami). Badania dawniejsze stwierdzily, Ze zatrucie to nie jest wy-
wolywane przez substancye gnilne i zwigzki bialkowe (ptomainyiinne). Dopiero
w roku biezgeym prof. Ermengen z Gandawy dowiddl, ze zatrucie to wywoluja
toxyny, wytwarzane przez bakterye nazwana hacillus botulinus. Bakterya ta jest
beztlenowa i po wyjseiu na powietrze szybko ginie,

Pan S. Stetkiewicz wyglosil rzecz ,0 wlasnosciach elektryeznych selenu®.
Pierwiastek ten w stanie szklistym, amorficznym, jest prawie nieprzewodnikiem
(opor=3,8.10" przewyzszajacy opor miedzi). Ogrzany zaczyna przewodzic
prad (okolo 80°). Przy dalszem ogrzewaniu przewodnictwo wazrasta (do 200°),
przyezem selen przechodzi w odmiane szarg, ziarnista. Miedzy 200 —217° prze-
wodnictwo sie zmniejsza (selen si¢ topi przy 217°)—przy dalszem ogrzewaniu
znow wzrastac bedzie.

Szybko ozigbiany selen bedzie mial przewodnictwo 16 razy wigksze od
przewodnictwa przy 200°—po niejakim czasie jednak przewodnictwo sie zrowna
z tamtem. Jezeli selen byl utrzymywany krotko przy 200° to po chwilowem
wahaniu, przy oziebianiu przewodnictwo bedzie wzrastac.

Prawdopodobnie selen ziarnisty przy 200° przechodzi w odmiang mela-
liczna.

Siemens i Adams zauwazyli, ze przewodniclwo selenu wzrasta w razie po-
wiekszenia elektromotorycznej sily dzialajacej na niego.

Adams rowniez zauwazyl, ze blaszki selenowe wywolujg (po rozlgczeniu)
prad polaryzacyjny odwrotny.

., Wplyw sSwiatla na selen jest jego charakterystyczna i wylaczng cechy.
Swiatlo rozproszone zmniejsza 2—3 razy opor; o$wietlenie stoneczne—10 razy.

 Ciemne promienie cieplikowe nie dzialaja. Rozmaite czgsci widma réinie
dzialaja na opor selenu; najmniejszy opor jest tuz przy czerwieni (w jasnej
czescl widma). . '

Siemens i Adams zastosowali proporcyonalnosé dzialania swiatla na opér
selenu do urzadzenia fotometru selenowego. Przyrzady takie podohno dzialaly
dobrze; niedognosé stanowilo to, ze skala musiala by¢ wyliczana dla kazdego
przyrzadu oddzielnie, gdyz trudno jest otrzymaé blaszki selenowe o jednakowych
wlasnosciach; procz tego blaszki staja sie z czasem nieczulemi na $wiatlo. '
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Bell i Tainter spozytkowali wlasnosei selenu do budowy t. z. fotofonu, t. j.
telefonu $wietlnego, klory podobno dawal dobre rezultaty na dystans 1—2 Jom.

W dyskusyi p. Reichman zaznaczyl, e niezrozumialy jest rzeczy dla spe-
cyalistow, jak silnych pradow nalezy uzywaé do aparatéw takich Jjak fotofon lub

tdektroskop Szezepanika.  Wobec nieprzewodnictwa selenu, cyfry te przedsta-
wiajg sie olbrzymio,

Prelegent zaznaczyl, ze domieszki selenu wywieraja silny wplyw na jego
wlasnosci i Ze wogole zbadanie ich dokladne nalezy dopiero do przyslosei.

GORNICTWO, - HUTNICTWO,

Sortowanie magnetyczne mineraléow niemagnetycznych
sposobem Wetherill’a

(Dokonczenie, — por. Nr. 21 z 1. b, str. 871).

Do 1 kwietnia r. 1897 przesortowano w tym zakladzie 30311 tonn rudy,
z ktorych otrzymano:
Zn Fe Mn
20455 ¢ rudy franklinitowej, czyli 67,48% z zawartoscia 22,94% 29,474 13,57%
7271 ¢ rudy cynk. bogatej, czyli 23,99% . 48,96% 2,203 5,159
2585 ¢ odpadkow i szlamu, czyli 8,53%

Zupelne oczyszezenie rudy eynkowej od zelaza i manganu jest niemozliwe,
gdyz niektore krysztaly willemitu zawieraja do 3% Fe i do 8 Mn. Otrzymana
przy sortowaniu ruda franklinitowa, po wyeiagnigciu z niej tlenku eynku (bieli
cynkowej), idzie do piecéw wielkich na wytop surowea zwierciadlanego (ze
wzgledu na znaczna zawartosé manganu). Koszty sortowania, przy dawnym
wadliwym i drogim sposobie suszenia, wynosily 74,51 cent.na tonne (po 1016 /g);
po zastosowaniu zas suszarni systemu Edison’a koszty te powinny sie obnizyc¢
i jednoczesnie powinna sig podnies¢ produkeya sortowni. Bardzo ciekawe re-
zultaty otrzymano z dogwiadezei z rudami Zelaznemi z okregu Clinton. Rudy
z tego okregu bogatsze zawieraja 45—48% Fe 1 30—249 czesci nierozpuszezal-
nych, lecz wrgkszobc pokladéw dostarcza rudy z zawartoicia 35—45% Fe
i 45—30% czesci nierozpuszezalnych, Ta ostatnia ruda jest za hledm aby przy
warunkach tamtejszych wytapianie suréwki z niej przynosilo korzysci. Byly
wiec robione proby wzbogacania tych rud pod kierunkiem znanego chemika
amerykansklego Philipps'a, ktory poprzednio przeprowadzal byl podobne do-
$wiadezenia z rudami z okregu Birminghamskiego (Stany Zjednoczone); prakty-
kowang wige w Birmingham metodeg sortowania magnetyeznego z uprzedniem
prazeniem rudy (dla otrz.ymama magnetycznego Fe,0,) dr. Philipps zastoso-
wal i do rud Clinton’u, Przecietne rezultaty tych plob z rudami bogatszemi
dadza si¢ przedstawi¢ w nastepujacych cyfrach:
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. ; .. Otrzymano po Zawartosé w ¢
Wixigho, xudy o Rortomwania przesortowaniu Fe eczgdd nierozp.
100 tonn = 49 22.,05%

— 15 ¢ rudy bogatej  59% 11,06%

— 35 ¢ rudy sredniej 52% 20,009

— 50 ¢ odpadkéw 447 28,009
Po Lych doswiadezeniach dokonano prob podlug metody Welherill'a: ruda
wige nie byla poddawana prazeniu, a zamiast tego te jej gatunki, kidre posia-
daly za duzo wilgoci, byly suszone, a nastepnie ruda byla drobiona i praepusz-
czana przez sita, Sortowania dopelnialy 2 przyrzady Wetherill'a w rodzaju
tych, jakie sa naszkicowane na rys. 112, i daly przecietne rezultaty nast¢pujace:

o Otrzymano po Zawartodé w §
Erngiozioveano Ty przesortow. Fe  czesé nierozp.
100 tonn — 48,03 25,20

— 57 t rudy bogatej 57,10 13,10
— 28 ¢ rudy éredniej 46,20 25,40
— 15 ¢ odpadkow 10,00 70,80
Dokonane nastepnie préby na przyrzadach Wetherili'a z rudami biedniej-
szemi daly nastepujace rezultaty:

: Otrzymano po Zawartodé w §
Erscsoriowans tody przesortow. Fe  czgdé nierozp.
100 tonn — 41,58 37,51

—_ 69 ¢ rudy hogalej 52,00 23,00
== 31 t odpadkow 18,40 70,00

Przy doswiadezeniach z tak zwanemi rudami twardemi z tego okregu, klo-
re przecielnie zawieraja 35,52 zelaza, 16% wapna i 17,5% czesdel nierozpuszezal-
nych, otrzymano 50—68% rudy bogatej z zawartodcia = 489 Fe, 10% Ca(I10),
i 10,0% czesel nierozpuszezalnych,

Przy staranniejszem sortowaniu i drobniejszem mieleniu rudy moznaby
niewatpliwie otrzymac jeszeze lepsze rezultaty, lecz i te cyfry najzupelniej do-
wodzy wyzszodei metody Wetherill'a nad innemi i ze bezposrednie sorlowanic
magnelyczne daje, zarowno pod wzgledem technicznym i ekonomicznym, rezul-
laly najlepsze.

Rezultaly innych do$wiadezen, dokonanych na przyrzadach Wetherilla
z rudami zelaznemi, cynkowo-zelaznemni i manganowemi, wykazuja nastepujace
cyfry:

1)

FPrzesortowano rudy 0;1"‘2}';1;::;23“}_’0 F?';awu.rtﬂéﬁ gi()%;
100 ¢ zelaziaka brunatnego — 43,08 31,29
= 63,4 ¢ rudy bogalej 51,04 11,24
. — 36,6 ¢ odpadkow 31,74 66,00

2)
Rula uiyta do sortowania  CPr¥mano 1o oottt
Zelaziak brunatny — 32,03 29,93
- 30% rudy bogatej 53,14 7,43

= 70% odpadkéw 22,98 39,568
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3)
i ’ . Ofrzymano po Zawartosé w
R Euda u:(yt.a dﬂ. slmtowaum 11rz:;snrtow}.] Zn ‘ F§
uda cynkowo-zelazna 90 5 :
(galman z limonitem) - 20,51 18,60
= Rudg zelazna 5,58 49.45
— Rude cynkowsg 41,40 3,41
4)
: Otrzymano ypo Zawartodé w ¢
Przesortowano rudy przasorto\\}. A Sif}u,
100 ¢ rudy manganowej — 28,78 43,00
- 52 ¢ rudy bogatej 40,91 20,85
— 48 t odpadkdw 15,04 67,20

Przy doswiadezeniach na przyrzadach Wetherill’a w Hamborn z mieszani-
ny spatu zelaznego i blendy cynkowej (ktora uprzednio drobiono do wielkosei
kawalkéw 8—4 mm), otrzymano: 52,9°/, blendy, 42,9°/, spatu i 4,29, produktu
posledmego proby tej dokonywano przy wezglednie aiabym pldd?lt‘ (6—8 amp.
przy napieciu 12—16 wolt.). Blenda otrzymana zawierala bardzo malo ziar-
nek spatu zelaznego, jak réwniez ten ostatni—bardzo malo blendy. Gdyby
unormowac sile pradu i powigkszy¢ ilosé¢ produktu podredniego, moznaby bez-
warunkowo otrzymaé prawie czysty spat i blendg. Tymezasem zas we Friedrichs-
segen (w Niemezech), w jednym z najwzorowszych zakladéw do sortowania
magnetycznego sposobem dawnym, z rudy cynkowo-zelaznej (blenda ze spatem)
otrzymuje sie zawsze spat z 3—4%, Zn (przy 40/, Fe),

Najwicksza zaletq sposobu Wetherill'a jest to, Ze nie wymaga uprzedniego
prazenia rudy, ktére ohok kosztow przedstawia powazne trudnosci techniczne.
Zdaniem Wedding'a, weglany Zelaza przez prazenie w umiarkowanie utleniajacej
atmoslerze, przechodza w magnetyczny tlenollennik zelaza; lecz zaraz po wydzie-
lenin kwasu weglanego magnetyezny Fe,0, pod wplywem tlenu powietrza prze-
chodzi latwo w niemagnetyczny Fe,O,. Aby wiee otrzymaé ostatecznie produkl
magnetyczny, nalezy prowadzic¢ proces bez dostepu powietrza. a przynajmniej
przy bardzo malym doplywie takowego.

Zelaziaki czerwone trzeba prazy¢ w atmosferze redukcyjnej, najlepiej
z wodnym gazem lub lez nagrzewac je bardzo silnie bez dostepu powielrza;
wledy tlennik Zelaza traci czesé tlenu i przechodzi w Fe,O,, lecz, zdaniem Phi-
lipps'a reakeya ta wymaga bardzo wysokiej temperatury, pray ktérej nieuni-
knione jest czedciowe spiekanie i stapianie si¢ rudy. Zelaziaki brunatne zacho-
wuja sie pod tym wzgledem mniej wigcej tak samo, jak i zelaziaki czerwone,
z a tylko roznica, ze przez wydzielenie przy prazenin chemicznie zwiazanej wo-
dy, staja sie pnlchniejszymi i latwiej sie redukuja w Fe,0,.

W ogdle zag, zdaniem Wedding'a, prazenie rud dla sortowania magnetycz-
nego ma w nastepslwie njemny wplyw na przebieg procesu w wielkim piecu.
Sposobem Wetherill'a moga byé wzbogacane najdrobniejsze gatunki rud; proby
dokonane w Hamborn wykazaly, ze sortowanie gatunkéw blendy ponizej 1/, mwm
dalo rezultaty nie gorsze, niz z gatunkami '/,—3 mm; gdy tymezasem we Frie-
drichssegen, przy dawnym sposobie, uznawano za mozliwe wzbogacaé gatunki
hlt_ndy ty]ko '/y—4 mm. 7 drugiej strony przyrzady Wetherill’a dd“w ‘\mulyce
zaréwno dobre rezultaty iz gatunkami grubszymi do 12 mm. Co si¢ zas tyezy
moznosei nzywania do wielkich piecéw rud zelaznych, \vzllogamnyc.h magne-
tycznie, to praklyka w okregu Pitlsbourgh’skim (stan Pensylwania) dowodzi, Ze
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gatunki rudy drobne (do 3 mm i mniej) moga by¢ z dobrymi rezultatami przeta-
piane, jezeli nie wynosza wiecej nad 60°/, w namiarze, Zreszta, jak si¢ pod tym
wzgledem zmienily dawne poglady, zalecajace dla piecow wielkich rudg nie dro-
bniejsza od kurzego jaja, dowodzi to, ze w ostatnich czasach czgsto twarde he-
matyty i limonity tluka przed zasypaniem do pieca na kawalki '/, — 1", przez co
zmniejsza si¢ wydatek koksu ‘). ) .
Wreszcie przyrzady Wetherill'a odznaczajq si¢ wigksza wydajnoseig od in-
nych systeméw. W Hamborn przy doswiadczeniach separator Wetherill'a
przerabial na godzing okolo 1000 kg, gdy tymeczasem przyrzady magnetyczne
dawnego systemu we Friedrichssegen, oraz ,elekiro-magnetyczne bghny“ Wen-
stroma sortuja zaledwie polowe tego ¥), pomimo to, ze posiadaja daleko wigksza
powierzehnig robocza. Wobec tych wszystkich zalet, metoda Wetherill'a jest
najwlasciwsza do sortowania tych rud, ktére, ze wzgledu na mala réznice cig-
zaréw gatunkowyeh swych czgsci skladowych, nie moga byé wzbogacane pluka-
niem, a wiec dla mieszaniny willemitu z franklinitem, blendy cynkowej ze spa-
tem zelaznym, blendy z granatem it. p., a nastepnie jest to pierwszy sposéb, za-
pomocy ktorego moga byé sortowane bezposrednio nietylko zelaziak i piryt
magnetyczny, leez 1 mineraly pospolicie uwazane za niemagnetyczne, jako to:
zelaziak czerwony, brunatny, tytanowy, spat Zzelazny, piroluzyt, franklinit, gra-
nat i inne. K K.
(Oesterr. Zeitschr, fiir B, n. H.)

Wybuch gazéw na kopalni , Jan*“, w zaglebiu Donieckiem.

Dnia 3 (15) stycznia r. b. wieczorem, w szybie Jan, Makiejewskich kopali
wegla, nalezacych do Towarzystwa Rosyjskiego Donieckiego, zdarzyl sie wypa-
dek wybuchu gazéw, ktéry spowodowal wiele ofiar w ludziach.

Kopalnie Towarzystwa Rosyjskiego Donieckiego znajduja sie w ziemi woj-
ska Donskiego, prawie w jednakowe] odleglosei od stacyi Charcyzka i Jasinowa-
ta (na drodze zelaznej Ekateryninskiej); eksploatacya kopaln tych rozpoczgta
zostala 25 lat temu przez poprzedniego ich wlasciciela llowajskiego. Gazy wy-
buchajgce ukazaly sie w kopalniach tych 7 lat temu, poczem natychmiast wpro-
wadzone zostaly lampy ochronne. Odswiezanie powietrza odbywa si¢ w ko-
palniach zapomoca dwdch wentylatorow. W ogole, pod wzgledem technicznym
kopalnie zaliezane byly do wzorowych.

Trzy lata temu kopalnie przeszly na wlasnos¢ Towarzystwa Rosyjskiego
Donieckiego kopalii wegla i zakladéw hutniczych i gléwnym kierownikiem te-
chnicznym zamianowany zostal inzynier belgijski p. Piete.

W przytoczonym szkicu odrecznym wskazano polozenie oddzielnych szy-
bow. Szyb Jan, glebokosei 104 saznie, byl najpézniej poglebiony i szybem tym
na miejsce glowne wydobycie wegla. Szyb ten polaczony jest z szybami Ser-
ginsz i Gléwny, oraz z dwoma szybami wentylacyjnymi, znajdujacymi sie na
wschod i zachdd. Powielrze, wchodzae przez szyb Jan, po przejseiu przez
wszystkie roboty, kierowane bylo zapomoca drzwi i mtynkéw do wentylatoréw,
znajdujacych si¢ W zachodnim i wschodnim szybach wentylacyjnych.

') Por. ,Glickanf* ¥ 20 z r. 1897, artykul ,Risen und Stahl in den Siidstaaten der
Ver. St. von Amerika®.

Y) Por. ,Zeitschr. d. V. dentsch. Ing.* N 19 z r. 1889,



— 391 —

Po swietach Bozego Narodzenia w szybie Jan roboty rozpoezely sie 29
grudnia (s. s.) i trwaly 30 i 31 grudnia, a nastepnie 2 i 3 stycznia r. 1898. Wie-
czorem dnia 3 (15) stycznia r. b. w sobote, szybem Jan spuscilo sig okolo 132
robotnikéw, w celu wykonania tam pewnych reparacyj. Oprécz tego w kopalni
pozostalo jeszeze okolo 10 ludzi z liczby robotnikow dziennej zmiany, ktorzy nie
zdazyli jeszeze wyjechaé na powierzchnig; mozna przeto liezyé, ze w kopalni
znajdowalo sie wowezas okolo 142 robotnikéw, w tem 3-ch dozoredw.

Wybuch nastapil wkrélce po zjechaniu robotnikéw do kopalni, przed go-
dzing 7-g, tak, iz wigkszosé robotnikow nie zdazyla jeszeze dojsé do miejsca swo-
ich robot i byla w drodze; wigkszosé robotnikow znajdowala sie w chodniku za-
chodnim, na poczatku kiérego byly stajnie dla koni. W tym chodniku, lecz do-
tychezas nie zbadano, w ktérem mianowicie miejseu, nastapil wybuch i w cho-
dniku tym znaleziono najwiecej ofiar oraz zauwazono najwieksze uszkodzenia,
spowodowane wybuchem. W chwili wybuchu na powierzchni znajdowalo sie
przy samym szybie 4-ch ludzi, z ktérych dwoch ped powietrza odrzucit na pewna

Szkic sytuacyjny poloZenia szylbdw.

Szyb glowny Szyb Sergiusz
ok. 500 sazni
ok. 350 s. i ok. 400 s.
E-=——-- e — = -
Szyh wentylacyjny = | Szyb wentylacyjny

@ 333 s,
s« |
[ES]

Chodnik zachodni | ; Chodnik wschodni

Szyb Jan

odlegloé¢ bez szwankn dla zdrowia. Zanim o wypadku doniesiono gléwnemu
inzynierowi, jeden ze sztygaréw, dwaj dozorey oraz dwaj robotnicy, w celu oka-
zania pomocy gingeym, spuseili si¢ do kopalni przez szyb Gléwny i skierowali
si¢ na wschod w kierunku szybu Jan, poniewaz sadzili, ze w tym mianowicie
kierunku robotnicy beda szukali ratunku. Przypuszczenie to sprawdzilo sie,
gdyz sadzgc ze znajdowanych w nastgpstwie trupéw, robotnicy uciekali w Kie-
runku szybow Sergiusz i Glowny, lecz, uleglszy w drodze omdleniu wskutek
dzialania gazow szkodliwych, pogineli. Lecz i odwa’ni, wymienieni powyzej ra-
tujacy, nie obeszli sie bez szwanku: wszyscy omdleli od gazow i po wydobyeiu ich
na powierzchnie, jeden z dozorcéw nie mogl by¢ docucony.

W ten sposéb pierwsza préba okazania pomocy ginacym dala tylko jedna
wiecej ofiare katastrofy.

Inzynierowie, po przybyciu do szybu Jan, natychmiast zorganizowali po-
moe. Po zjechaniu rzeczonym szybem. ktéry weale nie byl uszkodzony, do ko-
palni, w pewnej odleglo$ci napotkano w zachodnim chodniku wiele nagromadzo-
nych w jednem miejscu trapdw Indzi i koni, oraz pogruchotanych wozkéw ko-
palnianych i innyeh szezatkéw. Nalezato to wszystko usunac. Nalomiast cho-
dnik wschodni weale nie mial sladéw uszkodzenia, oczywiste przeto, ze wybuch
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nastapil gdzieé na zachod od szybu Jan. Usunigcie napotkanej w chodniku za-
chodnim przeszkody przedstawialo wiele pracy i niebezpieczenstwa, poniewaz
budynek kopalni w wielu miejscach byl zniszczony, uformowaly sig zawah.ska
i ciagle spodziewac sig nalezalo nowego zawalenia si¢ pigtra i Scian chodnika.
Z wielka ostroznogceig wypadalo uskutecznia¢ usuwanie przeszkod, oczyszczanie
chodnika i przywracanie prawidlowej wentylacyi, poniewaz wybuch zniszezyl
wszystkie drzwi i mlynki; co krok prawie wydobywano z zawalisk trupy ludzkie.

Dotychezas wydobyto 66 trupéw i 19 chorych irannych, z kiérych 3-ch
umarlo a 2-ch daje malg nadzieje zycia. Podlug obliczenia brak jeszcze jednego
robotnika i jezeli przypuscié, ze robotnik ten zginal, w takim razie ilos¢ zabitych
i zmarlych dosiegnie liczby 70. .

Robotnicy, znajdujacy si¢ we wschodnim chodniku, ocaleli. Robotnicy,
znajdujacy sie w chwili wybuchu przy samym szybie, albo niedaleko od szybu,
opowiadaja, ze ogieni nie doszedl do nich, lecz powstal silny ped powietrza,
ktéry nidst tumany dymu (pylu weglowego, poruszonego przez ped powietrza);
nawet robotnicy, znajdujacy sie we wschodnim chodniku, uciekajac w kierunku
szybu Sergiusz, z powodu dymu. nie widzieli plomieni swoich lamp.

Napotkana w zachodnim chodniku przeszkoda powstala prawdopodobnie
wskutek silnego pedu powietrza, towarzyszacego zawsze wybuchom gazow,
ktoéry zepchnal w jedno miejsce ludzi, konie, wozki i powstale z zawalenia sig
chodnika kamienie i ziemig. Przeszkoda ta prawdopodobnie powstrzymala ogien
i nie pozwolila mu rozszerzy¢ si¢ na wschod, ku szybowi,

Niektore trupy znajdowano w okropnym stanie: z poodrywanemi konezy-
nami, spalonem cialem, zmiazdzonemi glowami, inni, znajdowani w dalszych
odleglosciach, zgingli od uduszenia gazem.

Koni zginelo 12, lecz pozZniej kilka silniej opalonyeh koni trzeba bylo za-
strzelic, Czesc koni, znajdujacych sie w stajni, ocalala, mianowicie te, ktore
zwrocone byly glowami ku wnetrzu stajni; konie, zwrdcone glowami ku wyjsein,
poginely.

Jezeliby wybuch nastapil w zwykly czas roboezy, a nie w wigilie Swieta,
kiedy uskuteezniane byly tylko reparacye, to liczba ofiar bytaby daleko wigksza,
poniewaz w kopalni Jan pracowalo w kazda zmiane okolo 500 robolnikow,

Na miejsce wypadku zjechaly zaraz odnosne wladze gérnicze i sadowe,
ktére z pomoca kilkn bieglych, badaja przyezyny wypadkn, by w nastepstwie
dac stosowne wyjasnienie, Nie latwem to jednak bedzie: podobnego rodzajn
wypadki zdarzaly sig zagranicy i zawsze prawie zostaly bez nalezytego wyjasnie-
nia. Wiele jest przyczyn, powodujacych wybuchy gazéw w kopalniach i ktora
znich w danym razie dzialata, czy tez jednoczesnie kilka, nie zawsze moina
dojéé wskutek uszkodzen, ktore wybuch powoduje.

Nadmienié wypada, ze jest to drugi w Donieckiemn Zaglebin wypadek, ktory
spowodowal tak wielkg liczbe ofiar. Siedm lat temu, prawie w ten sam dzien,
mianowicie 4 (16) styeznia r. 1891, o godzinie 9-¢j wicczorem, nastapil wybuch
gazow na kopalniach pp. Rykowskich, w tym samym okregu ziemi wojska Doii-
skiego, kiory spowodowal 54 ofiary w ludziach. .

Spodziew aé si¢ nalezy, ze Towarzystwo Rosyjskie Donieckie zrobi wszyst-
ko, co bedzie w jego mocy, w eelu zabezpieczenia bytu rodzin zabityeh i zmar-
tych.  Dotychezas jui pofowa rodzin, ktérych polozenie familijne zostalo zba-
dane, otrzymala odszkodowanie pienieine. K S

(Gorno-Zawodski listok),

Aoswnaeno Wensypow. Bapwasa 16 Mas 1897 ¢,
Druk Rubiestewskiego | Wrotnowskiego, Nowy-Swist 34— Wydawes Mauryey Wortman. Redaktor vdpow. Adaw Rraun.



