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skad wyprowadza si¢ wartodé na strzalke wygieeia w srodku plyty:
. patdt o
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wartosé ta na f jest piata czeseiy wartodel, jaka daje wzor prayblizony (9), a szo-
sta wartosei wedlug wzorn dokladnego (3).

W plytach okraglych, umocowanie brzegow zmniejsza tylko strzalke w slo-
sunku 21 do 5. Zdaje si¢ wiee, ze wzdér (13) powinien byé pomnozony, podobnie
Jjak odpowiedni wzir (9), przez pewien spolezynnik poprawezy, wigkszy od je-

g iy . ; ; . ek
dnosei. A przyjmujge spolezynnik ten, réwny spolezynnikowi —-, wprowadzo-

5
nemu do wzoru (9), bedzie:
.3 bt b
= \n?s 2\3 (14).
5 He¥(a® 4 0%)
7. poprzedzajacego réwnania (12), wyprowadza si¢ wzor:
- 2pa*bt
max. R = o £ D)
a nakoniec wzor :
o= 1,68 21/ 2
>+ ) R,’

gdzie 1,58 jest spolezynnikiem poprawezym, ktory aulor wywodzi w sposob ana-
logiczny z poprzedniem rozumowaniem przy spolezynniku we wzorze (14).
J G.

GORNICTWO. —— HUTNICTWO.

Gazowy piec zarowy z rekuperatorem do ogrze-
wania i glijowania blachy.
(Tab. XIII).

Ogrzewanie sztoreow (Stiize, bidons) i pakietow przy fabrykacyi cienkiej
blachy zelaznej, ma pierwszorzedne znaczenie 1 racyonalne urzadzenie piecow
zarowych (Blechglithifen, fours dormants), jest kwestyn, na kiory kierownik
witleowni blachy cienkiej baczna powinien zwracac¢ uwage. Od jakogei plomie-
nia, w kiorym grzejq sig sztorce albo pakiety przed rozwaleowaniem ich na bla-
che cienky, zalezy w wysokim stopniu jakodd prnduktu——doayv zaznaczyé, e ni-
pomoca OleU\\fICdllngD regulowania plomienia mozna otrzymac blach¢ o zupel-
nie roznym wygladzie zewnetrznym, np. blache matows albo blyszezacei. Glowna
jednak zasadi dla ogrzewania sztorcéw i pakietdw polega na tem, Zze plomien
powinien by¢ Iakn.mmmJ utleniajieym, a nawet redukujacym.

Nie mam zawmiaru obecnie zastanawiaé si¢ blizej nad ty kwestyq, cheg fy[-
ko zwrocié nwage na warunki, jakim powinny odpowi indaé piece zarowe, uiy-
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wane przy fabrykacyi blachy cienkiej. Paliwo przedstawia pozyeye bardzo po-
wazng w kosztach wlasnych tej fabrykacyi, oprdez wige latwosel otrzymywania
plomienia redukujacego i fatwosei jegn regulowania, trzeba mieé na wagledzie
i oszezedno$é paliwa.  Lekcewazenie tych trzech warunkoéw przy budowie pie-
cow zarowych, nietylko uniemozliwia otrzymanie produktn dobrego, ale i obcia-
za koszta wlasne bezporéwnania w wickszym stopnin, nizby to mialo miejsce
przy fabrykacyi innych rodzajow zelaza walcowanego.

Przewazna ilosé piecow, uzywanych obeenie w walcowniach blachy cien-
kiej, ma paleniska o rusatach zwyczajnych. Przyczyny, z powodu ktérych tylko
gdzieniegdzie spotykamy proby zastosowania palenisk regeneracyjnych Sie-
mens'a do piecow zarowych, sa: 1) znaczne koszta nrzidzenia, 2) znaczne wymia-
ry, kiore trudno pogodzié z wymiarami zwykle malymi piecow zarowyeh i ich
produkeyqg malg, 3) trudne pogodzenie temperatury wazglednie niskiej, jakiej wy-
magajg te piece, z temperaturg wysoka, otrzymywana zapomoca palenisk gazo-
wych Siemens’a.

Paleniska Bicheroux, z powodu swojej prostoty, jakkolwiek sa odpowiednie
dla piecéw zarowych, nie-dajq sie jednak wszedzie zastosowaé, poniewaz wyma-
gaja paliwa w gatunku wysokim.

Co si¢ tyczy zastosowania rekuperatorow, to do ostatnich prawie czaséw
proby robione w tym kierunku, nie daly po wigkszej ezesdei rezultatéw pozada-
nych. Jeden z zarzutéw najwazniejszych, stawianych przeciwko piecom gazo-
wym z rekuperatorami-- ze cieplo gazow wychodzacych niedostatecznie jest wy-
zyskanem (poniewaz cieplo to sluzy tylko do ogrzewania powietrza, a nie po-
wietrza i gazow, jak w regenatorach), w zastosowanin do piecow zZarowych dla
blachy cienkiej upada sam przez si¢.  Ogrzewanie sztorcow i pakietow wymaga
temperatur stosunkowo nie wysokich i cieplo gazow wychodzacych moizna juz
wyzyskaé doslalecznie, jezeli uzyjemy go do ogrzewania samego tylko powie-
trza, potrzebnego do spalenia gazéw wehodziyeyeh do pieca. Pozostala ilosc cie-
pla bedzie jui tak mala, ze moze sluzyé jedynie do wytworzenia ciggu natu-
ralnego.

W zasadzie wige zastosowanie palenisk gazowych z rekuperatorami do pie-
cow zarowych, jest zupelnie na miejsen i moze przynicsé korzysé rzecaywisli,
a jezeli proby, jak to wspomnialem wyiej, nie daly rezullalow dodatnich, to po-
chodzi to stad, ze nzywane dotychezas rekuperatory okazaly sig kosztowne i bar-
dzo niepraktyczne.

7 powodu nieréwnomiernego rozszerzania sie pieca calego od goraca, re-
kuperatory najstaranniej nawet zbudowane wkrétce psuja si¢, przegrodki oddzie-
lajace powictrze od gazow pekaji albo rozsuwaja sie, przez co powietrze miesza
sig z gazami spalonymi. Reparacye sa bardzo trudne i kosztowne, a w kazdym
razie pomagaja tylko na bardzo krétki przeciag czasu, Kanaliki dla gazow bar-
dzo predko zanieczyszezaja sig, a czyszezenie jest bardzo ulrudnionem, czasani
nawet zupelnie niemozliwem bez rozebrania calego rekuperatora.

Trudnosei te wszakze pochodzi, jak widzimy, jedynie % kounstrukeyi wadli-
wej rakuperatora i sadze, ze nie nalezg do nicprzezwyeigzonych.  Zbudowanie
rekuperatora, nie posiadajacego wad powyzszyeh, pozwoliloby na zaslosowinie
palenisk gazowych do piecow zarowych, co dla fabrykacyi hlachy cienkiej bylo-
by kwestya duzego znaczenia.

Piece o paleniskach zwyczajnyeh, pomimo ze dzi$ sq uzywane powszechnie,
pozostawiaja wiele do Zyczenia. Temperatura, otrzymywana w tych piecach,
czesto jest nicdostateczng do zagrzania sztoreéw ciezszych — trzeba sig wiedy
uciekaé do sztucznego dmuchania powietrza, Przy tak forsownem grzaniu plo-
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mien po wigkszej czedei jest utleniajacym, blacha przez to wychodzi nieczysta
i powigksza si¢ w znacznym stopniu ilogé brakéw. Zuzywanie paliwa w piecach
o paleniskach zwyczajnych, jest wogéle znaczne; regulowanie plomienia jest
bardzo trudnem i wymaga wielkiej wprawy robotnika, szczegdlniej, jezeli sig ma
do czynienia z paliwem w gorszym gatunku.

W jednej z walcowni wegierskich blachy cienkiej zbudowano w Koricu
r. 1894 piec gazowy z rekuperatorem, wedlug pomystu inzyniera tejze huty,
p. L. Terény. Przeszlo dwuletni bieg tego pieca, zdaje si¢, w zupelnosci potwier-
dza nadzieje pokladane w systemie rekuperacyjnym, w zastosowaniu do piecow
gazowych. Rekuperator odznaczajacy sie wielka prostota, jest najwainiejszq
czescig pomyslu p. Terény; usunigeie wyzej wzmiankowanych wad, bylo tu po-
stawione na pierwszym planie. Z rezultatéw biegu pieca, zamieszczonych
w ,Berg- und hiittenmannische Zeitang“ (M 14 z r. 1897) 1), widaé, ze usilowa-
nia te zostaly rozwiazane pomyslnie.

W urzadzeniu samego pieca niema nic szezegélnego, nalezy on do typu po-
wszechnie nzywanego. Otwoér mniejszy, umieszczony blisko progu, shluzy do
wkladania sztorcow, wiekszy z przodu pieca—do pakietéw.

Generator ma dosy¢ znaczng szerokosé, byla nawet obawa, aby nie byl za
duzy z tego powodu; trzeba bylo jednak zastosowaé si¢ do dlugosei drzewa,
nzywanego jako paliwa. W celu zmniejszenia ohjetodei generatora i zapobieze-
nia przedostawaniu sig¢ gazow niezredukowanych okolo $cian, te ostatnie wybu-
dowano nieco pochylo; drzewo do $cian pochylych daleko lepiej przylega.

Powietrze wchodzi do generatora nie przez ruszta, ale przez otwory kwa-
dratowe aa. Wierzchni rzad tych otworéw w razie potrzeby moze byc zatyka-
ny ceglami. Otwory spodnie sluzg takze do wyciggania popiotu i zuzli.

Otwor b do odprowadzania gazéw, umieszezony jest w polowie wysokosci
generatora, a to w celu, zeby przestrzen po nad otworem sluzyla wlasciwie tyl-
ko do suszenia drzewa—obawiano si¢, aby wchodzace do pieca gazy nie zawie-

raly zbyt wiele pary, poniewaz drzewo nim je wlozono do generatora nie by-
o wysuszone.

Rekuperator sklada si¢ z dwoch systeméw kanalikéw 1, 3, 5, 7. 9 dla po-
wietrza i 2, 4, 6, 8 dla gazow. Scianki zrobione sj z plyt glinianych wypalo-
nych, gruboscei 70 mm. Plyty te okazaly sie zupelnie nieprzepuszezalne. Wyste-
py podluzne na plytach, zwrécone do wewnatrz kanalikéw powietrznych, maja
na celu powigkszenie powierzchni ogrzewalnej. Kanaliki gazowe zamkniete sg
na koricach przeciwlegltych zapomoca plytek waskich, ujetych miedzy dwoma
wystepami scianek podiuznych. Scianki rekuperatora umocowane sa szezelnie
od spodu i od gory w plytach ce.

Przegrodki dd stuzg do lepszego rozprowadzenia gazéw po calym rekupe-
ratorze. Scianki przednie kanalikéw gazowych opatrzone sa kilkoma rzedami
otworéw okraglych do przeczyszczania kanalikéw ; otwory te podezas biegu za-
tkane sa korkami glinianymi.

Do nsuwania pylu po przeczyszezeniu rekuperatora stuzy wlaz e.

Gazy spalone przeplywaja, jak na rysunku wskazuja strzalki. Kanal dymo-
wy przechodzi pod spodem wzdluz rekuperatora. Urzadzenie to jest pozytecznem
ze wzgledu ogrzania réwnomiernego calego rekuperatora, a wiec ma na celu za-
bezpieczenie go od pekania.

1) Z tego samego Frddia zaczerpneliSmy zalaczony rysunek.
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Przestrzen f moze sluzyé w razie potrzeby takze do ogrzewania pakietow,
albo do oslatecznego glijowania blachy.

Powietrze doplywa przez otworki zrobione w plycie przed piecem; po
przejseiu przez rekuperator prostopadlymi kanalami boeznymi gg, dostaje sie do
kanalu h, skad wchodzi do pieca przez otwory kwadratowe po nad otworem dla

gazu. Powietrze, jak wida¢, przeplywa przez rekuperator w kierunku odwro-
tnym do gazéw.

Do regulowania doplywu gazéw i powietrza, shiza zasuwy (szybry), umie-
szezone w kominie 1 w kanalach boeznych ¢g (nie pokazane na rysunku). Zasu-
wajac te ostatnie mniej albo wigcej, mozna otrzymac plomien utleniajacy, albo
redukujacy.

Wynalazea przytaczajac rezultaty biegu pieca, wskazuje na nastepujace za-
lety swojej konstrukeyi:

Latwosé oczyszezenia kanaléw, co mozna nawet uskutecznia¢ podezas bie-
gu pieca, poniewaz kanaliki mozna czysci¢ niezaleznie jeden od drugiego. Kana-
liki trzeba przeczyszezaé najwyzej 3 do 4 razy na rok.

Obsluga pieca bardzo mala — wymaga tylko jednego palacza.

Poniewaz rekuperator rozgrzewa sie bardzo réwnomiernie, stuzy wiee bar-
dzo dlugo, Scianki nie pekaja i nie deformuja sie. Zamiana cian w razie peknie-
cia jest bardzo prosta i niekosztowng, nie trzeba do tego rozbierac calego reku-
peratora.

Bieg dwuletni pieca, zdaje sie, potwierdza w zupelnosci zalety powyzsze.
W ciggn tego czasu rekuperator nie wymagal zadnej reparacyi, pyl, ktéry sie
zbieral w miejscach, gdzie kierunek gazu si¢ zmienia, raz tylko trzeba bylo
usunaé,

Zapomocg regulowania doplywu powietrza i gazéw, mozna bylo otrzymac
w piecu temperature bardzo wysoka, ktéra obok progu dochodzila prawie do
zaru bialego.

Co sie tyezy oszczednosci w paliwie, to trzeba zauwazyé, ze walcownia,
w ktérej byl zbudowany ten piee, poruszana jest woda. Wahania w jej doply-
wie powodowaly czeste przerwy w walcowanin, a to nie pozwalalo na intenzy-
wne spozytkowanie biegu piecow. Dla zdania sobie sprawy z wydajnosei, poda-
ny jest przeto rezultat biegu pieca w ciagu 4-ch miesigey (od marea do sierpnia),
kiedy przyplyw wody jest najwiecej staly.

Podezas tego peryodu srednia produkeya dzienna pieca (12 godzin) wyno-
sita 7 ¢ sztorcéw, miesieczna 197,5 t. Drzewa spalono miesiecznie srednio 173 m?,
co wynosi na 100 kg sztorcow 0,088 m®. W sierpnin produkeya podniosla sie
do 8,5 ¢ sztore6w na dziexi, prayczem spalono na 100 kg sztoreow 0,78 m® drze-
wa. Najwieksze zuzycie drzewa nie przenosifo 0,1 m®.

Piece zwyczajne w tejze hucie zuzywaly na 100 kg sztorcow od 0,14
do 0,20 m* drzewa, srednio 0,17 m?>

Oszezednosé wiee w paliwie wyniosta 40%.

Redukeya dzienna podniosla sig o 7%, a zuzycie zelaza na 100 kg blachy
gotowe] spadlo z 129,2 kg na 123,2 kg, t. j. 0 5,3%. Spalenie wynosi zwykle 1,3
do 1,4 kg.

Pan Terény przypuszcza, ze zastosowanie jego rekuperatora do gazowych
piecow zarowych na weglu kamiennym, da réwniez dobre rezultaty.

Sadze, ze cyfr podanych powyzej nie nalezy bra¢ doslownie. Préby robio-
ne przez samego wynalazce, sa zwykle w warunkach najkorzystniejszych, choéby
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przez samg starannosé budowy i nadzorn dla osiagnigeia rezultatéw pomyslnych.
Jezeli wzigé pod nwage warunki zwykle i prayzwyczajenie robotnika do piecéw
zwyklych, prostszych, to prawdopodobnie nalezaloby nieco eyfry te zredukowac,
W kazdym jednak razie nalezy przyznaé, ze rekuperator p. Terény jest dobrze
pomyslany i ze przyniesie istotne korzysei, a przedewszystkiem, Ze z powodu
swojej prostoty toraje droge do zastosowania palenisk gazowych. Paleniska ga-
zowe w zasadzie majy tak wiele dobrych stron w zastosowaniu do piecow zaro-
wych, ze racyonalny krok w tym kierunku stanowi duzy poslep w fabrykacyi
blachy cienkiej. K. Adamiecla.

Posiedzenie delegacyi dabrowskiej sekcyi gorni-
czo-hutniczej w Dabrowie, 19 czerwca r. 1897.

Pan Karol Adamiecki modwil o paleniskach do spalania pylu weglowego
Raptowne zapalanie si¢ wegla w stanie rozpylonym w powietrzu jest zasada, na
ktorej oparte jest dzialanie tych palenisk.

Poniewaz zmieszanie paliwa sproszkowanego z powietrzem moze by¢ dale-
ko dokladniejszem niz to ma miejsce przy spalanin paliwa w kawalkach, teore-
Lyeznie wige spalanie pylu weglowego zamiast wegla w kawalkach jest zupelnie
uzasadnionem i racyonalniejszem. Pierwsze préby robione w tym kierunkn
przez Crampton’a i Bessemer'a, nie daly rezultatow zadawalniajacych i dopiero
w ostatnich kilku latach (od r. 1892) kwestya ta nabrala znaczenia praktycznego.

Zapoznawszy sluchaczy z zasada dzialania rozpylaczy weglowyeh, p. A.
opisal 3 najwiecej typowe przyrzady: Friedeberg'a, Wegener'a i Schwartzkopif'a.

Mowiae o reznllatach otraymanych przy zastosowaniu kazdego z tych
prayrzadow, uwzglednil przedewszystkiem zastosowanie ich do piccéw metalur-
gicznych.

W r. 1895 w hucie p. von Neuman w Markte (Austrya Nizsza), palenisko
systemu Boetinsa przy jednym piecuspawalnyn zastapiono paleniskiem Schwartz-
kopff'a, a wkrélee, po bardzo dobrym rezultacie, otrzymanym w tym piecu, zasto-
sowano palenisko Schwartzkopff'a do wszystkich piecow, a mianowicie dwdéch
pudlowyeh i trzech spawalnych. W ciagu r. 1896 oszezednosé w paliwie wy-
niosla przeszlo 60%, tak, ze pomimo kosztéw mielenia, ktére wynosily ¢ kraje.
na 100 Ly wegla, zysk byl bardzo znaczny. Cena wegla niemielonego loco huta
byla 1 guld. za 100 kg.

Duza oszezednosé paliwa, latwosé regulowania plomienia (od redukujgce-
go do utleniajgcego), spalanie bez dymu, wozliwosé nzywania wszystkich gatun-
kow wegla, torfu, wegla bronatnego, trocin drzewnych, wreszcie nadzwyeczaj
prosta obsluga, wrdza paleniskom do spalania rozpylonego paliwa duzg
przyszlosc. '

WIADOMOSCI BIEZACE.

Towarzystwo wzajemnej pomocy technikdw gorniczo-hutniczych w okre-
gach gorniczych Krolestwa Polskiego. Ustawi tego Towarzystwa zostala za-
twierdzona w koneu roku zeszlego. Celem Towarzystwa jest:



