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ODWODNIACZ (WASSERSCHEIDER)

“jego urzadzenie, zastosowanie i znaczenie przy urzadzaniu
instalacyj parowych.

Para dochodzaca z kotla do silnicy przewainie bywa wilgotna, czyli posia-
da pewna iloé¢ wody w postaci drobnych kropelek. Przyezyny wilgotnosci
pary szukaé nalezy najpierw w tak zwanym ,plucin“ kotla i po drugie—w skra-
planiu sie pary w samym przewodzie. Poniewaz zastosowanie wilgotnej pary
jest bardzo niepozadanem, gdyz bywa nieraz przyczyna polamania tloka, trzona
tlokowego, a nieraz nawet pekniecia i samego cylindra, nic wiec dziwnego, Ze
istnieje bardzo znaczna ilosc przyrzaddéw, majacych na celu osuszanie pary czy
to droga mechaniczna, czy tez przez podgrzewanie jej.

Przy kazdej wiekszej instalacyi parowej istnieja zwykle dwa odwodniacze:
jeden przy kotle, drugi przy samej silnicy. Zadanie pierwszego polega na usu-
waniu wody unoszonej razem z para z kotla, celem zas drugiego jest osuszyc
pare od wody, ktérej nie oddzielil pierwszy odwadniacz, jak rowniez od wody
skroplonej w przewodzie i pochwyconej pradem pary.

Idac w tym porzadku, opiszemy najpierw pare typdw odwodniaczy, umiesz-
czonych bezposrednio przy kotle lub w kotle; a nastepnie méwi¢ bedziemy o od-
wodniaczach zakladanych w przewodzie przy maszynie. Przy opisie jednej
i drugiej grupy uwzglednimy najpierw odwodniacze mechaniczne, a potem pod-
grzewacze,

Odwodniacze kotlowe mechaniczne (tak bedziemy nazywac dla skrdcenia
odwodniacze winieszezone przy kotle lub w kotle i oddzielajace wode droga me-
chaniczna).

Jak wspomnieli§my juz na wstepie naszego artykulu, jedna igléwna z pray-
czyn wilgotnosdei pary jest ,plucie kotta®, czyli porywanie wody przez prad
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pary wychodzacej z kotla. Przyczng tego zjawiska bywa zbyt silne burzenie
sie wody, z powodu malej stosunkowo powierzchni zwierclardla wody do ilodei
wydobywajacej sie zen pary, lub tez nieraz zamala przestrzen parowa, ktéra jak
wiadomo, potrzebna jest do tego, aby wytworzona para mogla sig cokolwiek
ustaé i osadzié kropelki wody, jakie za sobg uniosla.

Poniewaz jednak trudno zabezpieczy¢ sie od ,plucia® kotla, ktore bywa
nieraz dos¢ obfile i groZne w skutkach, koniecznem wiee jest, aby przy kaidym
kotle byl urzadzony odwodniacz, czyli ze wszystkie przyrzady, sluzace do wy-
puszezania pary z kotla, koniecznie powinny by¢ urzadzone lub umieszcezone
tak, aby para wychodzila mozliwie sucha, gdyz nawet z punktn widzenia eko-
nomiceznego para wilgotna jest niedogodng, gdyz woda, unoszona z kotla, nie
wykonywuje pracy w cylindrze parowym, a jesli nie powraca do kotla, to cieplo
uzyte do jej nagrzania jest straconem. Wychodzac z tej zasady, odwodniacze przy
kotlach winny by¢ tak urzgdzone, aby woda, oddzielona od pary, powracata do
kotla. Juz z wyzej wspomnianego wida¢, ze przestrzen parowa nalezy uwazac za
pierwsze urzadzenie, majace na celu suszenie pary. W celu osiggniecia lep-
szych rezultatow, przestrzen ta powinna byé mozliwie jak najwieksza. Zwykle
buduja zbieralniki formy eylindryeznej, umieszezane na kotle. Pare bierze si¢
7 najwyzszego punktu zbieralnika, co tez dodatnio wplywa na suchosé¢ pary.
Objasnia si¢ to tem: w punkcie czerpania pary zmniejsza sie cisnienie, skutkiem
czego woda, znajdujaca sie pod miejscem czerpania pary, ulega wrzeniu, podnosi
sie 1 jest podchwytywana przez pare. Im wiec punkt czerpania pary bedzie wy-
zej nad zwierciadlem wody, tem bedzie wiecej szans, Ze para bedzie suchsza.
A zatem przychodzi si¢ do przekonania, ze dogodniej jest nadawac zbieralnikowi
forme wyzsza niz szersza, co posiada jeszcze i te dobra strone, ze w ten sposob
mniej oslabia sie przez wykroj scianke kotla. Nie jest tez rzecza obojetnana kto-
rym miejscu kotla stanie zbieralnik, lub wogdle przewod odplywu pary. Bez-
warunkowo nalezy obrac to miejsce kotla, gdzie parowanie odbywa sie spokoj-
nie. Miejsce wige nad rusztem jest najmniej odpowiedniem do tego celu.

W rzeczywistosel jednak zbieralnik nie zwigksza tak znacznie przestrzeni
parowej kotla, a wiec ta drogg para nie osusza sie nalezycie. Dlatego to bar-
dzo rzadko spotka¢ mozna sam zbieralnik na kotle; przewaznie za$ ustawia go
si¢ w polaczeniu z pewnymi dodatkami, majacymi na celu droga mechaniczna
osuszyé pare, Czesto wiec spotkaé si¢ mozna z tak zwang rura sitows.

Nazwe te nosi rura umieszczona poziomo w parowej przestrzeni kotla
i'posiadajaca w gornej stronie serye wazkich otworow. Para, przechodzac przez
szparki do rury, pozostawia na niej czes¢ pochwyconej wody, ktéra splywa na-
powrot do kotla. Przyjeto zwykle nadawac przekrojowi czota rury sitowe] jak ro-
wniez powierzehni szparek na rurze podwéjna powierzehnie przekroju rury od-
prowadzajacej pare z kotla.

Dobrze jakoby odwodnia tez rura zakrzywiona i umocowana w zbieralniku
tak, jak to wskazuje rys. 1. Para, wychodzac z rury do zbieralnika, zmienia
kierunek swego ruchu na odwrotny, woda zas, prawem sily bezwtadnosei, opada
na dol czyli na dno zbieralnika, skad przez otwory « Scieka napowrét do kotla.
Wogdle przy zmianie kierunku swego ruchu para wydziela z siebie wode. Do-
bremi powinny wige byé urzadzenia wskazane na rys 2 i 3. Przyrzad wskazany
na rys. 2 rézni si¢ od poprzedniego tylko dodaniem Zzelaznej plytki d. Zastonka
d zdolna jest zmniejszy¢é porywanie wody. _

W urzadzeniu przedstawionem na rys. 3 para przeplywa najpierw pomie-
dzy rurami « i b z gory na dol, a nastepnie przez rure b wznosi sie do gory do
7bieralnika. W tym czasie wigksza ezesé wody wlasnyin cigzarem opada na dol
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przez rur¢ a, w kiérej parowanie na niewielkim przekroju nie jest w. stanie pod-
rzucié¢ ich ku gorze.

_ Od_w?dniacz syst. Hanretz'a, przedstawiony na rys. 4, sklada sie z dwéch
zb!er_ahllkow. Para z kotla przechodzi do zbieralnika, a stad przez rure I do
drugiego zbieralnika, wlasciwego odwodniacza B. Odwodniacz ten, jak to uwi-

Rys. 1. Rys. 2.

docznia dodany szkie, posiada u dolu swego lej, wehodzacy w wode. Para wcho-
dzi do odwodniacza przez rurg I, a wychodzi przez M. Zmieniajac kierunek ru-
chu, para osusza sie.

Rys. 3. Rys. 4.
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Rys. b przedstawia przyrzad syst. Belleville'a w przekroju podiuznym
i poprzecznym. Sluzy on jednoczesnie jako zbieralnik, odwodniacz i podgrze-
wacz wody wchodzacej do kotla, Prazyrzad ten, urzadzony w formie cylindra

Rys. 5.
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i umieszczony w pozyeyi lezacej na kotle, dzieli si¢ Scianka a na dwie czgsci bi c..
Przestrzen b laczy sie z przestrzenia ¢ otworami trojkatnej formy, pozostawio-
nymi w gornej czesei przegrodki a.  Wewnalrz przestrzeni ¢ umieszeza sig rura
sitowa m. Dolna czesé pierdcienia b laczy sig serya rurek z kotlem, Para do-
chodzi przez te rurki do pierscieniowej przestrzeni b, przechodzi przez niy
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i podezas tego ruchu, pod dzialaniem sily odérodkowej, kropelki wody unoszone
para oddzielajg sie, osiadaja na zewnelrznej sciance przestrzeni b, skad splywaja
z powrotem do kotla. Z przestrzeni b przez trdjkatne otwory para pl‘ZGl’.‘,l‘lOle
do przestrzeni ¢, ztamtad za$ do rury sitowej i nareszcie do _pll'zfewodu. Taka
kreta droga, jak réwniez i rura sitowa dopomagajy jeszcze pelniejszemu odw?«
dnianiu pary. Przez przestrzenl d przeplywa woda zasilajgca i w ten sposoh
podgrzewa sie, co jednak nie wydaje si¢ by¢ dobrem ze wzgledu na zbyteczne
zwiekszenie kondensacyi pary.

Odwodniacz Nayer’a (rys. 6), stosowany zwykle przy kotlach tegoz systemu,
umieszeza sie w zbieralniku, Kierunek pary wskazuja strzalki i jak widac para
zmienia kierunek ten az cztery razy, a wiee w urzgdzeniu tem woda az w cate-
rech miejscach ma moznoéé oddzielania sie. Woda wydzielona scieka po Scian-
kach do naczynia E, a stad do kotla. -

ys. 7.
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Dotad méwilismy o mechanicznych odwodniaczach kotlowych w razie ist-
nienia zbieralnika. Lecz zbieralnik nie zawsze istnieje. Angielsey inzynierowie
buduja kotly przewaznie hez zbieralnika, gdyz zapatruja sie na ten dodatek, jako
na zbyt kosztowny i niepraktyezny; oslabia on kociol a nie zwieksza tak znacz-
nie przestrzeni parowej, W razie wiee gdy kociol nie posiada zbieralnika, mo-
zna zastosowadé i zastosowuja dluga rure zelazng, umocowana poziomo w paro-
wej przestrzeni kota. Jeden koniec rury odkryty, drugi za$é wychodzi na ze-
wnatrz kotla i laczy sie z przewodem. Po przejsciu przez te rure para osusza
sie do pewnego stopnia.

Galloway zastosowuje rure sitowg bez zbieralnika, Po za tem zastosowuja
tez niektore z wyzej opisanych urzadzen, jak np.pokazane na rys.3 lub na rys.2,
lecz, ma sig rozumieé, rure zakrzywiong w tym raziezastapirura prosta polgczo-
na z przewodem. Niektorzy konstruktorowie kotlow stosuja do suszenia pary
»podgrzewacze“. W kotlach np. syst, Belleville'a para po przejsciu odwodnia-
cza opisanego wyzej i przedstawionego na rys. 5 postepuje do wezownicy, skla-
dajacej si¢ z 12-tu rurek, umieszczonej w gornej czesei kotla i oplukiwanej ga-
zami plomiennymi, uchodzacymi do komina. Para ze zbieralnika nim dostanie
sig do przewodu, przechodzi wiee przez te wezownice, gdzie sie ostatecznie osu-
sza. Takie same urzadzenie spotykamy w kotle syst. Rosé'go.

Koriczgc opisem podgrzewaczy oddzial odwodniaczy kottowyeh, przejdzmy
teraz do opisu odwodniaczy przewodowyech, umieszezanych w blizkoéei silnicy.

el
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Przyrzady wyzej opisane, oddzielajace wode droga mechaniczna, nie od-
dzielaja jej w zupelnosei, tak, ze para przechodzaca przez przewdd, posiada jesz-
cze pewng iloéé wody pochwyconej z kotta. Ilosé ta zwieksza sie jednak jesz-
cze przez skraplanie sig pary w rurach, od czego nie ochrania w zupelnosei na-
wet najlepsze zabezpieczenie powierzchni rury od stygniecia. Cuzedé tej wody
podchwytuje si¢ tez para, reszta za$ splywa w kierunku nadanego spadku rur.

Gdy przewdd parowy nie posiada w blizkodel silnicy zadnego odwodniacza
lub zbieralnika wody skroplonej, to spadek rury powinien byé ku kotlowi, aby
woda skondensowana mogla do niego scieka¢. W tym celu nieraz ustawiaja
kotly glebiej niz maszyny. Przewaznie jednak stawiaja po drodze ku silnicy
odwodniacze budowane przewaznie na dwdch zasadach, a mianowicie: a) na
zmniejszanin w przyrzadzie szybkosei pary — gdy para powolnie przechodzi
przez ten przyrzad, kropelki wody, jako ciezsze, opadaja i b) na zmienianiu
w przyrzadzie kierunku pary.

Rys. 8.
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Jako na odwodniacz wybudowany na pierwszej zasadzie, wskazemy od-
wodniacz przedstawiony na rys. 7. Odwodniacz ten przedstawia cylinder o sre-
dnicy 1 mm i wysokosei 2,8 m. Para wchodzi przez rure dolng o $rednicy
300 mm a wychodzi przez gorng o tejze Srednicy (rozmiary wziete z istniejg-
cego odwodniacza, ustawionego obok maszyny 800-konnej). Cylinder rozdziela
sig Sciankg pozioma /. Para, omijajac te scianke, musi do pewnego stopnia
zmieni¢ swoj kierunek. Woda wiec powinnaby sie wydzielac tutaj raz skutkiem
zmniejszenia si¢ szybkosci pary, drugi za$ raz skutkiem sily inercyi przy zmianie

kierunku ruchu pary. Woda skroplona wycieka przez 2-calowa rurke, polg-
czong z garnkiem kondensacyjnym.

Inz. Brauer wyzyskal pomysl ten w sposéb nieco odmienny (rys, 8). Para
wehodzi do przyrzadu przez rure A, wychodzi zas przez rure B. Woda zbiera sie
pod denkiem sitowem, skad odplywa przez garnek kondesacyjny. Denko sitowe
urzadza sie w tym celu, aby para, wychodzgc z rury 4 i uderzajac o wode od-
plywajgca, nie podchwytywala jej nanowo.

Zdaje sig niezla powinna by¢ kombinacya tylko co opisanych dwdch przy-
rzadow, a przedstawiona na rys. 9. Jak widzimy, jest to przyrzad syst. inz.
Brauer’a, z dodaniem dwoch przegrdodek pochylo umieszezonych. Przegrodki te
posiadaja przy samej ciance cylindra male otwory, a to w tym celu, zeby woda
splywala przez nie i nie stykala sie ze Swiezg para.

Litera N oznacza wlazy, ktére do pewnego stopnia sa konieczne, gdyz
w razie zanieczyszczenia przyrzadu trudnoby bylo oczydeié go w inny sposob.

N
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Przytem odwodniacze te, jak wogdle i wszystkie odwodntaue ustawione na
przewodach, powinny byc dobrze zabezpieczone jakabadZ warstwi, izolacyjna.

(C.d.n.) J. Biernacki.

SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN
stowarzyszen technicznych.

Sekeya chémiczna warszawska.

Posiedzenie z d. 30 kwietnia r. b. wypelnilo dokonezenie pogadankl inz. Le-
hiedzinskiego ,o zasadach fotografii“. Prelegent méwil o otrzymywaniu obra-
ZOW preez wywotywqme 1) ﬁzycznu1 2) chemiczne. Pierwsze znajduje sueze-
gdlnie duzo zaslosowan w przemysle, czy tojako zmiana rozpuszezalnosel (asfalt,
smola, kauczuk), czy tez jako zmiana hygroskopijnosci (metody t. z. zapylania—
sole chromowe). Na tych zasadach oparte mamy rozmaite sposoby techniczne
otrzymywania obrazow, jako to: heliograwiury, antratotypie, fotolitografig¢ na
kamieniu, otrzymywanie fotorelieféw. Kazdy z tych sposobow zostal opisany
i objasniony.

Nastepnie prelegent przeszed! do objasnienia wywolywania chemicznego
i wykazal roznice miedzy wywolywaniem chemicznem i fizycznem na kliszach
z solami srebra. Wywolywanie chemiczne odbywa sig¢ na koszt srebra nieroz-
lozonego w kliszy; fizyczne zas — na koszt srebra wywolywacza, czyli, ze to
ostatnie polega na-mechanicznem nakladaniu srebra na miejsea, gdzie sig rozpo-
czeto rozkladanie srebra w kliszy.

W szeregu swych pogadanek p. Lebiedzinski obznajmil nas 7z dzisiejszym
stanem folografii i fototypii i zwrdeil uwage jak obszerny jest ta dziedzina, jak
szybkimi kroki rozwdj jej zdaza i w jak glebokich powijakach u nas Spoczywa.
Radzibysmy byli, zeby Szan. prelegent w mysl przyslowia ,scripta manent...
oglosil prace swa drukiem, ku czemu zachely powinny sluzyé szezere oklaski
wdziecznych stuchaczy, ktore rozlegly si¢ po skonczonym odezycie.

KRONIKA BIEZACA.

Przyrzad do rozwigzywania rownan. Amerykanin p. Georges B. Grant
z Bostonu obmyslit przyrzad, dajacy nam mozno$é otrzymania pierwiastkéw
rzeczywistych réwnania algebraicznego droga mechaniczna. Zasada jego pray-
rzadu nastepujaca:

Do plyty P przymocowane sa prostopadle dwie sztaby Mi N, z ktorych
pierwsza nieruchoma, druga moze si¢ posuwac wzdluz plyty P zapomoca odpo-
wiedniej sruby. Na sztabach widzimy szeregi drazkéw zupelnie réwnych i ré-
wnoramiennych. Ilosé drazkow na sztabie M jest taka sama lub o jeden mniej-
sza niz na sztabie N. Koniec 4 kazdego drazka jest polaczony z drazkiem bez-
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posrednio pod nim bedacym. Stosunek —‘é,—g— na kazdym dragu jest staly
i moze by¢ zmieniony przez przesuniecie sztaby N.
_ Zalozmy, ze na kazdym z drazkéw umieszczono odpowiedni ciezarek,
a mianowlcie: na I-ym cigzarek ¢, na odlegloé¢ ¢, od osi drazka, a na I-im
c:gzarek @, na odie_gfoscl s 0d osi drazka i t. d. i ze pod wplywem tych ciezar-
kow caly uklad drazkéw znajduje sig¢ w réwnowadze. Stosujac prawo momen-
tow do kazdego z drazkéw, otrzymamy réwnanie:
9y BC* — QueAB . BC* + (Qyqy BC*AB* — Q,q,AB*BC* + Quq AB*BC —
—Qe2e4B* =0,

skad, jezeli oznaczymy-l% =

Qth — @ + Qsqs7° — Qyqux® + Qyy ' — Qs @2 — 0.
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Rownanie to przedstawia ogélny typ 5-go stopnia, w ktérym spélezynni-
kami sg momenty ciezarkéw na drazkach polozonych, a ktérego pierwiastkiem

. AB
st st k —
jest stosune 30"

Jezeli wiec pragniemy znalesé pierwiastek rdwnania:
4y + @z + ay2° + a,2* + ag 2t + g 2* =0
nalezy na drazkach ulozyc cigzary takie, azeby moment ciezaru, polozonego na
I-ym drazku byl réwny &,, moment cigzaru polozonego na Il-im drazku byl ré-
wny a, 1t d., a moment ciezaru poloZonego na ostatnim drazku byl réwny «,.
Polem przesuwac sztabe N tak dlugo, dopoki uklad drazkow nie hedzie w ro-
B(C’
plycie P obliczy¢ mozna, bedzie pierwiastkiem szukanym.

wnowadze; wtedy stosunek ktory zapomoea odpowiednich podzialek na

BC
od jednosci, a zatem tylko takie pierwiastki mozna otrzymaé zapomoca prazy-
rzadu p. Granta, co jednak nie wplywa na znaczenie przyrzadu, gdyz réwnanie
mozna zawsze przerobié tak, azeby pierwiastek szukany byl dodatni i wigkszy
od jednodci. Praktyczna strona przyrzadu zalezy od dokladnosei, z jaka mozna

Rzecz oczywista, ze stosunek bedzie zawsze dodatnim i wigkszym

Sy AB . : ; i 4 4
obliczy¢ stosunek ———.-, jest wiec zalezna od dlugosci ramion.

BC K
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Nowy podziat oddziatow szosowych Warszawskiego Okregu Komunikacyj.
1) Oddzial Warszawski:

Szosa Nowo-Aleksandryjska . . . . . 47,988 wiorsl
. Wilanowsko-Sielecka . . . . . 1,904
.. Zakroczymska® . . . . . . . 25468
,, Bielanska . . . . . . . . . 4115
,, Powazkowska . . . . . . . 24566
., Marymoncka . . . . . ., . . 2016 ,
+ Krakowska . . . . . . . . 61,000
. Kaliska. . . . . . . . . . 3523

Razem . . 180,181 wiorsl.

2) Oddzial Pragsko-lwangrodzki:

Szosa Brzeska . . .« . . . 31000 wiorst
. Kolbiel-Nowominska . . . . . 15,000
,, Lubelska . . . .. . . . 108,688
,, Lubelsko-Radomska . . . s o« 10094 o
. Iwangrodzka . . . . . . . . 8785
., Golebska . . . .o ... 10,324,
= \vIoszczanka-Radzyn i = % 4 o3 49720

Razem . . 239,110 wiorst.

3) Oddzial Pragsko-Nowogieorgiewski (Modlinski):

Szosa Kowienska . . . . . . . . 55,845 wiorst
.. Nowogieorgiewska . . . 15,660 ,,
., Serock-Nowogieorgiewska z ufang; 28,128
,, DBialostocka , . . . . . 42242
, Pultusk-Wyszkéw . . . . . . 26390
»  Wyszkow-Lochéw . . . . . . 15,920
,, Radzyminska . . 17,976
. Most Aleksandryjskl W Wars:rame 0,446
Razem . . 202,607 wiorst.
4) Oddzial Biatostocki:
Szosa Bialostocka . . . . . . . . 57,000 wiorsl
. Ostréw-Lochow . . . . 32,634
. Zambrow-Mazowieck- Blalystok . 73400 .,
» Szepietowo-Bialska . . . . . . 47,174
.. Poryto-Wiszniewo . . . ., . . 6906 .,
Wygoda-Leénica . . . . . . 13323
Razem . . 230,337 wiorst.
5) Oddzial Lomzynski:
Szosa Kowienska . . . . . . . . 144,000 wiorst
, Rézan-Ostréw . . . . . . . 33,250 .,
s Lomza-Ostréw . . . . . . ., 43,020 ,,
Razem . . 220,270 wiorst.
6) Oddzial Suwalki:
Szosa Kowienska . . . . . . . . 173,658 wiorst
» Krolewiecka . . . ., . . . . 39,746 .,

Razem . . 213,404 wiorst
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7) Oddziat Siedlecki:
Szosa. Nowoninsk-Lochow

42,000 wiorst

»  Brzeska. " L 145,994
w  Sokolow- lenuyn 22,096
Razem . 210,090 wiorst.
8) Oddzial Lubelski:
Szosa Zamojska . 96,510 wiorst
. Usciluska . 70,068 .,
»  Lubelska Vo 22,096 .,
Razem . 215,529 wiorst,
9. Oddzial Radomski:
Szosa Krakowska 73,000 wiorst
., Bzin-Zawichost . 84,499
., Kunowska . . 0,362 ,,
,» Radom-Lublin A 53,224
Razem . 211,085 wiorst
10) Oddzial Kielecki:
Szosa Krakowska . 132,784 wiorst
» Sielpijska . 34,548 |,
., Rejowska . . 0,978 ,,
.. Suchedniowska . .. . 36,132,
Razem . 206,309 wiorst.
11) Oddzial Lodzki:
Szosa Kaliska . 104,000 wiorst
, Fabryczna. § v o . 92,880
Razem . 196,880 ,,
12) Oddzial Kaliski:
Szosa Kaliska 90,978 wiorst
Poznanska. 51,356 ,,
, Fabryczna o . 68,192
Razem . 210,526 wiorst.

13) Oddzial Ossowiecki:
Szosa Bialostocka

Zeltkowska ;
Ossowieck-Knyszyn.
Ossowieck-Goniadz . ;
Ossowieck-Strenkowa gora .
Strenkowa gora - Jezewo .
Strenkowa gora - Menzenin

Goniadz-Grodno i D:ghrowo—LipP;k

41,460 wiorst
11,460 ,
23,100

3,980 .,
30,280 .,
16,390 ,,
13,280 .,
85,100 ..

Razem

14) Oddzial Brzesé-Chelm :
Szosa Chelm-Wlodawa

"

1

3

3

Wlodawa-Brzes¢ | .
Odnoga do St. Lep!ewkd .
Lubartow-Parczew .
Radzyn-Wisznica
Parczew-Leplewka .

. 225,050 wiorst.

44,100 wiorst

60,910 .,

0.880 .,
31.790 .
10,680 ..
55,030 .,

Razem

Cala dlugosé 2994,769 wiorst,

. 283,390 wiorst.

E.
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GORNICTWO. — HUTNICTWO.

0 nowyech sposobach otrzymywania zelaza zlewnego
w malych konwertorach.

1) Konwertor Tropenas'a. Amerykanskie i angielskie czasopisma technicz-
ne podawaly w ostatnich czasach nowy sposéb otrzymywania Zzelaza zlewnego
i stali, wynaleziony przez M. Tropenas’a. Sposob ten znajdzie prawdopodobnie
szerokie zastosowanie w wielu zakladach metalurgicznych; ,Iran Age® podaje
wykaz firm, ktore wprowadzily u siebie wspomniang instalacye: Edgar Allen
el C-ie w Sheffield, Ed. Plichon et C-ie w Paryzu, Huchette et Driant w St. Di-
zier, K. Rudzki i S-ka w Warszawie, E. Zalowikow w Odessie, Zaklady konstruk-
cyjne w Kijowie, Lionard-Giot w Marchienne i Elbertzhagen, dr. Glassner
w Mihrisch-Ostrau.

Proces Tropenas’a zasadza sig na tem, ze powietrze, wtloczone do kon-
wertora przez rzad poziomo rozmieszczonych dysz, dziala tylko na powierzchnig
roztopionego metalu (surowca), znajdujgcego sig w konwertorze, podczas gdy
w procesic Bessemer'a powietrze wilacza si¢ od spodu wanny i, przechodzyc
pomiedzy ezasteczkami rozilopionej s.mowku, powoduje energiczne utlenianie
wegla w calej masie metalu réwnoczesnie. Ta zasadnicza roznica obydwu pro-
cesow powoduje powolniejszy i zimniejszy bieg procesu Tropenas’a, w poro-
wnaniu % procesein Bessemer'a.

W celu podnuwluna temperatlury wanny, Tropenas urzadzit drugi rzad
dysz ponad pierwszemi i wpuszeza w ten sposéh pewna ilosé powietrza, po-
trzebng do spalenia tlenku wegla.

Zewnetrzny wyglad konwertora Tropenas'a jest bardzo podobny do kon-
wertora Bessemer'a; po bokach ma on, jak u Bessemer'a, dwa pusle czopy, na
ktorych moze sie swobodnie obracaé. Przez jeden z czopiw doprowadza sie
powietrze, drugi zas polaczony jest z kamera O (rys. 1 do 4) i z przewodem I,
ktorego wylot znajduje si¢ w wierzchniej czesci konweratora, Przez ten prze-
wod I gazy, ktore wywigzuja sie pray swiezenin (,,fr ysz.owamu“), pod dziala-
niem ciagu komina powinny przechodzi¢ do kamery O regeneratora i w ten spo-
sob powietrze, tloczone do gruszki, przechodzae przez tez kamere regeneralora,
ma si¢ ogrzewaé do pewnej okreslonej temperatury. Czy praktyka wykazala
podane powyzej dzialanie przewodu I, zrodla, skad czerpiemy powyisza notatke,
nie daja na to odpowiedzi, wydaje si¢ to jednak dosy¢ problematycznem.

Powietrze o preznosci wynoszacej 200 non slupa rteci dostaje sie przez
czop Z,, w ktérym dla regulowania doplywu powietrza znajduje sie wentyl @,
do rary R i zbiornika L, skad przez dysze 1, 2, 3, 4, 5, 6 do wnetrza gruszki.
Rura R réwniez posiada wentyl V, pray pomocy ktérego mozna wpuseic powie-
trze przez rure N P, P, do malej kamery B (rys. 2), z kiéra polaczony jest
wierzehni rzed dysz; mozemy wiee z cala latwoscia regulowaé przyplyw powie-
trza przez dysze.

Rys. 1 podaje niektére szezegély urzadzenia dysz (form): mianowicie gor-
ny rzed dysz ina wyloty czworokatne, dolny—okragle; zaprawa scian konwer-
tora w miejscu, gdzie znajdujg si¢ dysze, jest nieco grubsza, a tozaréwno dla za-
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bezpieczenia jej od szybkiego zuzycia sie, jak i dlatego, aby zmniejszyé burzenie
si¢ metalu. Kierunek dysz jest rozchodzacy sie (divegent) (rys. 3), a to w celu,
aby przy nachyleniu konwertora przynajmniej czesé¢ dysz nie zostala zalepiona
uzlem i aby dzigki temu mozna bylo doprowadzi¢ proces do korica, nie bedac
zmuszonym wstrzymywac przyplywu powietrza dla przeczyszezenia dysz. Jezeli
w skrzynce (zbiorniku powietrznem) znajduja sie szklane okienka wprost dysz,
to przy pomocy Zelaznego draga dysze dajg sie z latwoscia przeczyseic.

Rys. 1.

Tropenas kladzie specyalny nacisk na to, aby zawartosé konwertora pod-
czas calego procesu byla utrzymana w stanie mozliwego spokoju, i w tym celu
nadal dolnej czesci konwertora forme Scigtego stozka. Zupelne symelryczne
rozmieszezenie wylotéw dysz ma zapobiegaé falowaniu powierzehni metalu, co
pociagaloby za soba ciagle mieszanie si¢ metalu z zuzlem, czemu Tropenas
wszelkimi sposobami staral si¢ zaradzié, majac przeswiadezenie o zlym wply-
wie na wlasnogei zlewnej stali takiego kotlowania si¢ metalu i szlaki w stanie
plynnym. 2.
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Proces prowadzi sie w nastepujacy sposéh: po wpuszcezeniu roztopionej
surowki do konwertora zamyka sie wentyl V, a wiec i wierzchni rzed dysz
i otwiera wentyl @, poczem puszeza sie powietrze. Konwertor przy powyzszem
powinien by¢ w polozeniu prawie pionowem, jak to wskazuje rys. 5, L. ]. staé
tak, aby powietrze, parte przez dolne dysze, uderzalo prawie w srodek powierzch-
ni wanny, wskutek czego daje sie zauwazy¢ lekkie falowanie metalu. Falo-
wanie to odbywa si¢ tylko na powierzchni, dzigki nie zbyt silnemu pradowi po-
wietrza, ktore nie mogac przedostac sie do warstw nizej lezacych, utlenia tylko

wierzchnia powloke. Wedlug jednak dowodzen Tropenas’a, utlenianie wierzch-
niej powloki udziela sig i bezposrednio pod nig lezacej warstwie metalu i w ten
sposob chemiczna ta reakeya przechodzi od czasteczki do czasteczki i przenika
cala zawartosé konwertora,

Pierwszy peryod procesu odbywa sie bez ukazywania sie plomienia, szlaka
za$, na powierzchni metalu zebrana, stygnie pod wplywem przyplywajacego
powietrza i tezejac oblepia otwory dysz, tworzac naokolo nich rodzaj wyskokaow.
Wskutek tego poizyteczny przekrd] dysz zmniejsza sie, co nie robi jednak
nszezerbku prowadzonemn procesowi, a chroni wyloty dysz od szybkiego prze-
palania sie. Z chwila ukazania sie plomieni przez szyje konwertora, naleizy
obrdcié go do pozycyl wskazanej na rys, 3, tak, aby wyloty dysz, jak i poprze-
dnio, znajdowaly sie ponad powierzchnig wanny. Takie polozenie konwertora
uzywa sie przy surdowkach, zawierajacych 1,8 do 2% krzemu: przy mniejszej
zawartosci krzemu mozna mniej nachyla¢ konwertor, tak, aby w poczatku pro-
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cesu odleglosé wylotéw dysz od powierzchni metala wynosita 5 do 6 cm, nastep-
nie zas$ mozna jeszcze te odleglosé powiekszy¢.

Mniej wigcej po uplywie minuty od czasu ukazania sie plomieni, ilosé
tlenku wegla w tworzgeych si¢ gazach zwicksza sie, plomien staje sie zywszym
i poczyna przenika¢ w mase metalu. Wowezas nalezy otworzyé klape ¥; po-
wietrze wpada i przez gorny rzed dysz do konwertora, energicznie utlenia tle-
nek wegla i wodor i tem samem powoduje silng podwyzke temperatury w kon-
wertorze. Wyloty gérnego rzedu dysz sa pomieszczone na takiej wysokosei, ze
powietrze przez nie wehodzace nie dosiega powierzchni wanny.

Po skoticzonym procesie dodaje si¢ 1% caternastoprocentowego ferrosili-
cium i 1,8% siedindziesi¢cioprocentowego ferromanganu., Otrzymany produkt
stal, wlasciwiej zelazozlewne, jest bardzo plynne, czyste,nie porowateidoskonale

Rys. 10.

zapelnia forme, nadaje si¢ znakomicie do odlewu malych i cienkich przedmio-
tow. Konwertor Tropenas’a mozna jednak z powodzeniem stosowacé i do od-
lewu duzych sztuk, zlewajgc potrzebna ilosé metalu z kilku operacyj do wspél-
nego rezerwoaru, co dzigki duzej plynnosci metalu daje sie zlatwoseig usku-
leczniaé. Poslugujae si¢ naprzyklad 2-tonnowemi konwertorami mozna odle-
waé przedmioty do 10 tonn wagi w niespelna 2 godziny.

Proces moze byé kwasny lub zasadowy, zaleznie od materyaléw do fabry-
kacyi uzywanych. Proby pokazaly, ze odlew ze zwyczajne] hematytowej su-
rowki, otrzymany wedlug sposobu Tropenas'a, o wiele przewyisza takiz z kon-
wertora Bessemer'a, lub Martin'owskiego pieca. Zelazo Tropenas’a przy 44,1
do 47,25 kg na mm? wytrzymalosci na zerwanie dawalo znacznie lepsze wydlu-
zenie, niz zelazo Bessemer’a i Martin'a. Zelazo Tropenas’a z zawartoseia 0,25
do 0,304 C, t. j. uzywane zwykle do budowy lokomotyw i maszyn morskich—
doskonale si¢ szwejsuje.
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Proby, czynione przez Thomas'a Nash z odlewami firmy Edgar Allen
et C-ie w Sheffield, wykazaly 33,564 wydluzenia i 52,4% zwezenia, przy wytrzy-
malosei na zerwanie 49 kg na mm® zlom otrzymano jedwabisly, wléknisty.
Inne proby wykazaly 27% do 374 wydluzenia, przy wytrzymalosci 47.25 kgimm?,

W artykulach, z ktérych czerpiemy powyiszq notatke¢ niema wzmianki
o czasie, potrzebnym do dokonania procesu, rowniez i o kosztach instalacyi.

. Strata metalu przy przerébce wynosi przecigtnie do 14%, wedlug innych
zrodet 16% do 19%, liczac w to i straty w kopulaku.

Wsad szmelen wynosi od 20% do 40%. Dysze wytrzymuja od 30 do 40
operacyj.

2} Konwertor Sherli’a i Rutter’a (wedlug Revue Technique 1898).

. Rys. 91 10 przedstawiaja przecigcia pionowe i poziome konwertora. Roz-
mieszezenie dysz jest takie, ze tylko czesé powietrza przechodzi przez zawartosé
konwertora, reszta zad utlenia tworzace sie gazy, nie przechodzac przez masg
metaln, Przez odpowiednie nachylenie gruszki reguluje si¢ wspomniany stosu-
nek powietrza, puszczajac wigksza lub mniejsza jego ilosé przez mase metalu,
Obrét gruszki odbywa sig na czopach B, sama zas gruszka sklada si¢ z 3-ch
czeseir Ay, A, 1 A4,

Przy poczatku procesu konwertor nalezy ustawic¢ tak, aby wyloty dysz
C'i @ byly pokryte zawartoscia konwertora, a D, F, F—pozostaly odkrytemi,
wowczas mniejsza ilosé powietrza bedzie przechodzila przez wanne. Po wy-
paleniu sig krzemu konwertor nachyla sig, jak to pokazuje linia kropkowana,
do polozenia, w ktérem dysze D, E, I'znajda sie pod powierzchnia metalu i wow-
czas rozpoezyna sie spalanie wegla.

3) Konwertor Cambier. (Annales des Mines de Belgique).

Konwertor ten zostal zbudowany w zakladach E. Cambier w Charleroi na
14 do 2 tonn zelaza. Powietrze w tym wypadku uchodzi nie przez dysze, lecz
przez 7 otworéw, umieszezonyeh z boku konwertora i nachylonyeh pod ka-
tem 12

Powietrze posiada okreslone cisnienia, czas sadzenia wynosi 10 do 12
minut.

Jak widzimy, wszystkie 3 opisane konstrukeye konwertoréw nie przedsta-
‘wiaja zadnej wysoce nowej idei, réznice polegaja jedynie na zmianach w kon-
strukeyl i w doprowadzaniu powietrza do wanny. Jezeli si¢ przy tych syste-
mach konwertoréw otrzymuje dobry produkt, to potwierdza to tylko slowa, wy-
powiedziane przez Bessemer’a, tworce systemu konwertora: ,Przepuszezajac
powietrze przez dobra roztopiona surowke, otrzymamy niezawodnie dobry stal
Jako produkt, w. Ww.

WIADOMOSCI BIEZACE.

~Kredyt bankowy dla zaktadow gorniczych. Starania IV zjazdu przemy-
stowcow gorniczych Kroleslwa Polskiego o otwarcie dla zakladéw gérniczych
i hutniczych panstwowego kredytu bankowego nie odniosty pozadanego skutku.
Pan Minister Skarbu nie raczyl przychyli¢ sie do prosby zjazdu w tej kwestyi,
motywujac swoja odmowe tem, ze rzadowe instytucye bankowe undziela¢ moga
wykaeznie tylko pozyezki krétkoterminowe. K S

Towarzystwo ,Tabor kolejowy“. W N 8 Przegladu Technicznego z r. b.
komunikowalismy o zatwierdzeniu ustawy nowego Towarzystwa ,Tabor kole-
Jowy*, “majacego za zadanie sformowanie taborn kolejowego i wynajmowanie
takowego drogom zelaznym oraz osobom i instytucyom prywatnym.

Towarzystwo to przedstawilo niedawno p. Ministrowi Rolnictwa i Ddbr
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Panstwa referat, w ktérym zaznaczylo, ze, miedzy innemi, ma zamiar wprowa-
dzié¢ specyalne wagony do przewozn wegla i rud o sile nosnej, rownej sile dwoch
albo trzech zwyklych wagonéw towarowych; wagony te bedq mialy specyalne
urzadzenia, shuzace do wyladowywania towaru oraz zamykane siatki, w celu
zabezpieczenia ladunka od kradziezy. Towarzystwo przedstawilo projekta po-
wyzszych wagonow do Ministerynm Komunikacyj i wkrdtce ma nadziej¢ uzyskaé
zatwierdzenie, oraz podjelo starania w instytueyach taryfowych o uzyskanie od
drog zelaznych pewnyeh ulg wowezas, kiedy towary beda przewozone w nale-
zgeyeh do Towarzystwa wagonach,

Towarzystwo zwréeilo sie zarazem do Rady zjazdu przemyslowedw gor-
niezych Krélestwa Polskiego z propozyeya, by kopalnie zaglebia Dabrowskiego,
odezuwajace ciggly brak wagondw, szezegélnie w koricu jesieni i na poezatku
zimy kazdego roku, wynajely od niego potrzebna ilosé wagonow, tak szerokoto-
rowych, jako tez i wazkotorowych. K S

Ruch wegla kamiennego w Panstwie Rosyjskiem w roku 1897-ym. Ruch
wegla kamiennego w Panstwie Rosyjskiem przedstawia sie w roku 1897, jak
nastepuje:

Wyslano wegla drogami zelaznemi ze wszystkich stacy;:

w styeznin . . . 36963 tysiecy pudéw
o lutym ., . . . 30614 &
Lmarew . . . . 32784 "
, kwietniu . . . 28248 i
»maju . . . . 35074 N
. Czerwen . . . 32836 5
Slipew . . . . 37371 .
, sierpniu . . . 32328 "
, wrzesniu . . . 36267 »
, bazdzierniku . . 38920 G
, listopadzie . . 40166 ;
» grudniu . . . 36759

Razem . 418300 tysiecy puddw
w roku 1896 . 364192 .

7 przytoczonego przypada na zaglebie Donieckie 227 604 tys. pud. (w roku
1896—185 105 tys. pud.), na zaglebie Dabrowskie 190696 tys. pud. (w rokn
1896—179087 tys. pud.). Ogilna wysylka wegla powickszyla sie w roku 1897,
w poréwnaniu z rokiem 1896, o 14,8% glownie dzigki powigkszeniu sig wysylki
z zaglebia Donieckiego o 237, spowodowanemu powigkszeniem si¢ zapotrzebo-
wan ze strony zakladow metalurgicznych, zamiana na niektérych drogach Zelaz-
nych drzewa na wegiel, oraz powstalemi zapotrzebowaniami wegla dla potrzeb
marynarki.

Zaglebie Dabrowskie powigkszylo wysylke o 6,5%. K. 8.

(Gorno-Zawodski Listok).

Ruch wegla donieckiego w styczniu r. 1898. Komitet charkowski, zawia-
dujacy wywozem wegla i soli, komunikuje, ze w styczniu r. 1898 kopalnie za-
glebia Donieckiego wyslaly 39 828 wagonéw (po 600 pudow) wegla, antracytu
i koksn (w styeznin r. 1897—40024 wagony). Podlug odbiorcéw przypada:
drogi zelazne 32%, zaklady metalurgiczne 31%, uzytek domowy 28%, inne zakla-
dy przemyslowe 8%, port w Mariupolu 1%. K. S.

(Gorno-Zawodski Listok.
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Ruch wagonow weglowych na drogach zelaznych Warszawsko-Wiedeiiskiej
i lwangrodzko-Dabrowskiej *).

e —— e ———— - —

Kyiecien Ra-
24 [ 25 | 26 | 27 | 28 | 20 | 0 | %M
Droga zelazna Warszawsko-Wiedefiskn

Kopalnie zazadaly wagonow . . . . . . . | |[| 784 799! 768 302! 827| 6056|4585
Kapalme ﬂf.l‘zylllfl.i‘y wagonbw. SO L — | 763! 770¢] 728] 737 771| 93| 4368
wigeeridlogds = x a o= =0 = = Z N N E =

S A | (DN [ ) [N (i I IS

muiej: ilodé . . . . . . | — | 911 23] 40| esl 6/ 12, 217

IR  ET 3 8 5 8 7 2 b

Wystano wagondw wegla do Warszawy . . . | — | 153 130 134] 115] 184 70| 738
» Bodzi. . . . . | | 197] 184] 147] 154 169 152| K88

Droga zelazna Iwangrodzko-Dgbrowska

Kopalnie zazgdaly wagondw . . . . . . . | _ | 290| 276/ 267| 260| 285 234] 1612
Kopalnie otrzymaly wagondw . . . . . . . | _ | 940| 259| 240| 155 130 107[1131
wigeej i dlosh: « v = n | = == E | 5

5. S A e (RSN S RS (IS (S S I

mniej: ilod¢ . . . . . . | — | po| 17/ 27| 105] 155 127 481

i 1%-------—17710405454 29

Wystano wagonéw wegla: do Warszawy. . . | | | _ | — | — | — | = | —
o olEEe: = i w R 2 e R = s e | =

K. 8.

1) Poniewaz w lecie kopalnie nie odezuwajg wielkiego braku wagondw, wstrzymu-
jemy dalsze podawanie ruchu wagondw.

Ruch wagonow weglowych na drogach zelaznych Warszawsko-Wieden-
skiej i Iwangrodzko-Dabrowskiej.—Zebranie za miesiac kwiecienn 1898 r.

Droga zelazna Warszawsko- Wiedenska:

Kopalnie zazadaly . . . . . . . 16599 wagonow
o otrzymaly. . . . « 3 16130 i
= i mniejo . . . 469 a
n n " ”n J ¥ . 3 %
Wyslano wegla: do Warszawy . . . 3030 wagondw
2 »  » Lodzi . . . 3058 -
Droga zelazna Twangrodzko- Dgbrowsha:
Kopalnie zazadaly ." . . . . . . 5212 wagonow
5 otrzymaly . . . . . . 3876 "
- - mniejo . . . . 1336 3
n n n L A B T 25 %
Wyslano wegla: do Warszawy . . . 4 wagonow
- 5 , Lodzi . . . . — " K. S.

Hosnoseno Ilensypow. Bapwana, 2 Man 1897 v,
Druk Bubi kiego | Wrot kiego, Nowy-Swiat 34.—Wydawea Maunryey Wortman. Redakior odpow. Adam Rraun.




