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PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK
poswigcony sprawom techniki i praemysiu.

TRES C,
0 najodpowiedniejszych rozmiarach stopni schodowych. — O budowie komindéw fabry-
eznych (dok.). — Sprawozdanin s posiedsest stowarsyszeri technicanych: Sekeya techniczna war-

szawskn. — Gormictwo i hutnictwo: Prayezynek do metody oznaczania fosforn w surowen.
Przemyst platynowy w Rosyi. — Ruch wagonow weglowych na drogach zelaznych Warsz.-
wied. i I-Dgbrowskiej. — Henryk Bessemer.
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0 najodpowiedniejszych rozmiarach stopni schodowych.

Bardzo czesto w zakladach przemyslowych, domach dla robotnikéw, a na-
wet zwyklych domach mieszkalnych, spotka¢ mozna schody tak niedogodne, Zze
chodzenie po nich stanowi nie malg prace. Sadze zatem, ze nie bedzie pozbawione
znaczenia streszezenie ciekawej pracy p. Wilcke'go, tyczacej sie racyonalnego okre-
$lania wymiaréw stopni schodowyeh. Nachylenie schodéw okresla sig ze stosunku
pomiedzy szerokogeig a wysokosceia stopnia. Szerokos¢ powinna by¢ takg, by na
stopniu mozua bylo wygodnie postawié noge, lecz jest to warunek bardzo wagle-
dny. Rozpowszechnilo sig mnniemanie, zZe schody tem mniej meeza, im stopnie
ich sa szersze a niisze. W rzeczywistodci jednak rzecz si¢ ma inaczej, za dowod
czego przytoczyé mozna szerokie schody (terrasy) w ogrodach spacerowych, kto-
re znacznie wiecej mecza od schodéw w domach mieszkalnych. Przy planowa-
niu schodéw kieruja sie zwykle zasada, ze wchodzenie w kierunku pionowym
wymaga dwa razy wiekszego wysilku, niz odbycie tejze drogi na poziomie. Stad
wyplywa znane réwnanie do okreslenia wymiaréw stopni:

2h =8 & = w0 & o5 owm s @,
gdzie ) oznacza wysoko$é stopnia, b — dlugosé stopy ludzkiej, s — dlugosé
kroku.

Podlega jednak watpliwosei, czy stosunek —5= v powyiszem réwnaniu

jest odpowiedni.
Z danych empirycznych, opartych na podstawie pracy, jaka moze wy-
konaé czlowiek dorosly bez zmeczenia, p. Wilcke stosunek ten okresla jak
5do 215, czylid: h = 2Y,: 1.
A zatem réwnanie (1) przedstawi sig w postaci:
Qfsh+b=s8. . . . . . . -
Stad wyznacza sie k, nadajge na b i s odpowiednie wartosel.
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Dla b miarodajna wartoscia jest dugos¢ stopy ludzkiej. W pomieszcze-
niach fabrycznych, gdzie po schodach chodzg tylko mezezyzni dorosli, przyjmuja
dtugoéé kroku s =69 c¢m i stopy b=27 ¢m.

Wstawiwszy te wartosci w réwnanie (2), otrzymamy:

91/ T + 27 — 69
. 42
1 h == ?{7;—": 18 ocm.

Szerokos$é stopnia zwieksza sie w schodach kamiennych blisko o 3 ¢m,
w drewnianych o 4—5 em, ezyli ze jest 30—32 cm.

W pomieszezeniach szkolnych i wogéle, gdzie po schodach chodzg dzieci
do lat 16-tu, nalezy przyjmowac s=54 ¢m, b=21 ¢m, skad h wypada okraglo
14 em. .

W tych wypadkach, gdzie po schodach chodza mezezyzni, kobiely i dzieci,

-lub tez przewaznie kobiety, nalezy wyliczaé dla s i b wartosci posrednie, a mia-
nowicie: s=61 em, b=24 em, -

2Yyh + 24 = 61; h =16 cm,
czyli stosunek h: ) = 16:24.
_ Zestawiajgc powyzsze dane, otrzymamy nastepujacy tabliczke:

’ Diu- | Dhu. | _Szerokosé stopni Wyso- | Kat na-
Przeznaczenie schoddw | godé | gosé | gohody | schody | koS¢ g o chylenia
kroku | stopy kamienne | drewn. A B
. . 18
Dla mezezyzn . . . .| 69 27 30 32 18 Iﬁ
. kobiet . . . . .| 61 | 24 97 29 16 ;: = 0,667| 33°42'
, dzieci. . . . . | osa | 21 24 25 1 |14
21

Schody zbudowane na podstawie powyzszych danych sa b, dogodne i sto-
- 16 . v : S ' ; :
sunek 4 nalezy uwazaé¢ za najodpowiedniejszy dla domdéw mieszkalnych,

a schody zbudowane w ten sposdb zajmuja nie wiele miejsca w kierunku pozio-
mym.

0 BUDOWIE KOMINGW FABRYCZNYCH.

PODAE

E. Szymanski.

(Dokoiiczenie, — por. Nr. 16 z r. b., str. 281),

Poréwnajmy glowniejsze formy przekroi i ich rdzeni. Wymiary odniesio-
ne sa do promienia kola wpisanego 7.
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Yoo PL . _>i,__ Y. =
Nazwa wielkodei Kwadrat Odmiokat Koto
Przekroj $wiatta f, 422 3,31870 1% 3,14159 72
Obwod przekroju U; . . 87 6,6274 6,28318 »
Moment bezwladnodei
przekroju Swiatta 7, . 1,338 04 0,8769 4 0,7864 +*
I 4 o r
- R = E A i T T = 0,333 » 0,2643 r T =0,25»
» P ¥
Eppin, + ﬁ/j = 02307 » 0,2441 » T 0,26
Dla przekrojun muru:
i 4 (RY—»?) 33137 (22 — ) 3,14159 (R? — %)
T 1,388 (RY —»%) | . 0,8759 (R — ) 0,7854 (R — #*
I
= 0,333 (R? 4+ r?) 0,2643 (R? 4 ) 0,25 (&* -+ #%)
i? R ¥3 s ; 73 R ¥
k™= S - T(_i -+ 'ie?) 0,2643 R (1_ - F) — (1 + E?_)
_ T
i? . Va=— k. . .008 —= |
=Ty RN LN K2 Ry
W ¥ &
0,2357 R(I—}-F) 0,2441 R(l-}-—xﬁ-)

"
_4_1
sunku jak 1:0,9:0,872; najmniejsze promienie rdzenia jak 1:1,09 : 1,136, naj-
mniejsze za$ momenty wytrzymalosei w = f. ki jak 1:0,981 : 0,99,  Przekrdj
zatem pierscienia kolowego jest o 12,8% mniejszy od kwadratowego, osmiokatny
0 104, podezas gdy momenty wytrzymalosei zaledwie o 1% resp. 1,9% sa mniejsze.
Jezeli przekroje te wprowadzimy do rachunku na parcie wiatru (por. formule 8),
to otrzymamy, ze dla przekroi o réwnem swietle i grubosci scianek cisnienie
wiatru na kwadrat, o$miokat i kolo réwna si¢ 1:1,1.0,71:1,128. 0,667 =
—1:0,78:0,75. Koszt budowy bedzie zatem w zwyklych warunkach, natural-
nie nie w tym stosunku, lecz przy drogim materyale budowlanym, sktanial kn
wyborowi dwéch ostatnich przekroi.

Réwnanie (1 1), ktére wzigliémy jako podstawe naszych obliezen, przypusz-
cza, ze przediuzenic wldkien jest proporcyonalne do natezen, to jest, ze granica

7 tablicy tej wynika dla grubosei scianki = z¢ przekroje sa w sto-
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elastyeznosei nigdzie nie bedzie przekroczong. Praypuszezenie to ogdlnie tylko
do kominéw blaszanych stosowaé mozna.

Przy szybko budujacym sie kominie moga si¢ zdarzyé burze, nim zaprawa
nabierze potrzebnej wytrzymalosci na ciagnienie, podezas gdy na cisnienie jest
ona juz dostatecznie odporna, by przeciwdziala¢ powstajacyim wowczas nate-
zeniom.

Z doswiadczen, dokonanych w Berlinie w roku 1894 widzimy, Ze po doda-

. L . ,r s roe . .
niun - czesei cementu do wapna, wytrzymalosé na cisnienie zaprawy wynosila
po 12 dniach przeszlo |2 atmosfer (t. . 1 kg na ¢m?), po 28 dniach—22 atmosfery,
podezas gdy zwykla mieszanina 1 objetosci wapna z dwoma piasku po 28 dniach
nie dosiegala 7 atmosfer.

Wytrzymalo$é na ciagnienie wynosila dla wapna po ezterech tygodniach
1—>5 atmosfer, dla takiegoz z dodatkiem '/, cementu—4 do 7 kg na em®

Dla tlustego wapna (u nas powszechnie uzywanego) wielkosci powyisze
sa mniejsze.

Jezeli zwazymy, ze wytrzymalosé¢ na ciagnienie zalezna jest od stosunku
sktadowych czesei w mieszaninie (piasku, wapna, cementu) od rodzaju przemie-
szania 1 czasu, w ktorym sie murnje, ze na te wytrzymalogé bardzo liezyé nie
mozna, dojdziemy do wniosku, ze réwnanie (11) stosowaé nalezy tak dlugo, do-
poki @ mniejsze jest od k, to jest, dopoki nie wystepuje natezenie na ciagnienie.
Dla wielkosei a wiekszych od & pominac zupelnie nalezy wytrzymalos¢é na cia-
gnienie, a zwrécié sie do nieco wiecej zlozonego obliczenia rozkladu natezen ci-
¢nienia bez nwzglednienia natezen ciggnienia, )

Obliczenia tego rodzaju wymagane sa czesto
w Niemezech, chociaz sa dosy¢ zmudne. Pierwszym,
ktory oglosil formuly i tabliczke do obliczen, byl prof.
Keck') z Hannoweru. Tablica jego do obliczen rozkladu
natezen w pierscieniach kolowych, z pominigciem cia-
gnienia, pomieszczong jest ponizej; wielkosei wska-
zane na przekroju CD (por. tablice umieszczong na
str. 301) oznaczaja: f=R—a odleglosé punktu praycze-
pienia A4 sily G od najbardziej ciénionego brzeinego
skrawka (wlokna), &' najwieksze natezenic w tym
skrawku, z— szerokogé tak zwanego przekroju dziala-
jacego, NN — linia obojetna, jest szeregiem punktow
przekroju, w ktorym cisnienie réwna si¢ 0 (z prawej strony NN fugi otwie-
raja sie).

R 2 A -
odpowiednie wielkosei -~

Keck daje dla szeregu wielkogei £ :
B i

: r

5 R R

I ———. Zamiast tej ostatniej wielkosci w tablicy naszej pomieszezona zostala
R2__,?.2 v

e rer

.10 ; W .
wartosé — w mys] Mohrmana. W wielkosei —— jest jak poprzednio 5, = —-
S B

') Poréwnaj Zeitschrift des Avchitekten nnd Ingenienr-Vereins zn Hannover 1882,
str. 627, W pidmiennictwie naszem mamy w tym przedmiocie cenng prace Obrebowieza, po-
mieszezong w Przegladzie Technicznym z r. 1884: ,Oznaczenienaprezeil, wy wolanyeh dziata-
niem sit prostopadlyeh do przekrojn®. Traktuje ona przedmiot ogdlnie, nie specyalnie sto-
sowang do komindw, jak to nezynit Keck.
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éredniemu cisnieniu przekroju podczas ciszy, rozlozonemu réwnomiernie na caly
przekrdj. Wyrazajac G w tonnach, f—w metrach kwadratowych, otrzymamy dla
T

Gy = 0.7 w atmosferach.
Jako najniebezpieczniejsze cisnienie o''":
GJ'H' Gb‘ﬂ 0!”
5% G =T G’
T @

oznacza to, ze wielkodci tablicy Kecka nalezy pommnozy¢ przez =, aby otrzymac

nr
wielkogei — t. j. stosunek najniebezpiecznicjszego cisnienia podezas wiatru do zwy-
0‘l.'l
klego ciénienia podezas ciszy. W tablicy na str. 301 podane sg wielkosci =
6! . ro.oa e _ o
i —adla réznych 7 i posrednie wielkosei mozna z latwoscig okreslié przez
Bo
e
: I - - s 7 (G e . c
interpelacye. Wielkoéci — mniejsze niz 1,85 nie sa pomieszczone w tablicy, po-
a3
0
niewaz wowezas rownanie (11) pozostaje w swej mocey.
"

Podobniez stosunek%— wickszy nad 10 daje wielkosci zbyt niepewne, ko-

miny takie nie beda mialy cl}-éwnowagi stalej, trzeba wiec zasadniczo zmienic¢ ich
wymniary.

Wielkosc o' dla zwyklych cegiel na zaprawie wapiennej przyjeta byé mo-
ze= 10 atmosler, dla wyborowych na zaprawie wapiennej z domieszka cementu
15 atmosfer (t. j. 1 kg na ¢m?®), na samym cemencie do 20 atmosfer.

Dla latwiejszego oryentowania sie w otrzymanych podezas rachunku wiel-

kosciach, przytocze tu tabliczke dopuszezalnych natezen przy roéinej wysokosei
komina.

H = 15 30 4 60 75 90 120 150 m
degl, — 72 95 118 14 163 185 23  275atm.
daputents o = =18 =1 =1,00 =8 —B)8 - 85 40 —35 ,

. = 57 78 10 12 14 16 20 24

n

Jako przyklad obliczenia biore budujacy si¢ obeenie komin na stacyi pomp
wodociggow miejskich. Jest on drugimn, przeznaczonym dla symelrycznej czesci
budynkdéw maszyn i kotlow, posiada wiec te same zasadnicze wymiary, rézninc
si¢ nieco z poprzednim w dolnej czesei ukrytej pod ziemia (tabl. VD)V, Kanalowi
dymowemu, w miejscu polaczenia si¢ z kominem, nadano odmienna forme,
wpuszezajace go caly przez mur fundamentu komina bez zwiazania z nim i zo-
stawiajac migdzy sciankami tych dwéch budowli 2 e pustej przestrzeni.

Obliczenie zasadniczych wymiaréw komina, t.j. gérnego swiatla i wysoko-
sci, jako z géry postanowionych, nie sprawdzam, zreszta proby kotléw, z ktérych
sprawozdanie pomiescili w zeszlym roku inzynierowie L. Rossman i E. Schin-
feld (Prz. Techn. Ne 44 r. 1897) stwierdzaja dobre jego dziatanie. Zadanie moje
ograniczy si¢ zatem do sprawdzenia, czy pray silnym wietrze dostateczne sg wa-
runki rownowagi i ezy kiérykolwiek przekrdj jest zbyt silnie natezony.

) Por. tablicg rysunkows, dotaczongy do numern 16-go z 1. b.’
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Powierzchnia rzutu pwnowego komina, wznoszacego sie 38,35 m (126 stop)
nad powierzchnig ziemi, rowna sie 126,75 me.

1) W=0,667 F. o wedlug Langa.

2) W = 10,7854 F.w» wedlug Lossla.

Dla ci$nienia 125 kg . . W, =10,70¢ W, =12,601
i 150 , . . W, =1268¢ W,=14931

5 166 ,, < W1 =13,95¢ W,=16421
211 . . . = 17,841, W, =21,004.

Do rachunku wziete sa w1elkosc1 wedlug formuty Lossla, jako niebezpie-
czniejsze. Ustawa budowlana czeska przyjmuje ja réwniez dla kominow.

Cigzar gornej czesci komina z kamieniami cokélowemi wynosi 368 {,

.

, dolnej » do przekroju EF . 8414,
» cale] dolnej czedci komina . . . SE . iy 2184
, betonu . : 184 1.

Przekrdj CD = 8,663 im? cisnienie w tym przekroju podczas ciszy o, =
= 4,017 kg na cm?.

Srodek ciezkosci komina, okredlony graficznie zapomoca wielobokn sznu-
rowego, odleglym jest od powyzszego przekroju S = 14,10 m.

Dla przekroju CD nalezy znales¢ moment wytrzymalosci, by médz spozyt-
kowaé wzor (9). Dla jednostajnosci badania okreslamy dla tego przekroju rdzen

0 promieniu k.

" 1,257?
= 0,252,083 ( 1+ W)
ke = 0,698 m
w=7f.k w = 8,663 . 0,698 = 6,048
G Ws 348 21 .14,1
st F ®=3%663 = 6,048

o' = 40,17 + 18,97 = 89,14 ¢ na m? = 8,914 kg na cm?
6 = 40,17 — 48,97 =— 8,8 t na m? =— 0,88 kg na cm?.
Wzigwszy rownanie (11), gdzie wprowadzona jest wielkos¢ a, odleglosé
punktu przyczepienia od srodka podstawy:

o)
-5{1-4

' = 40,17( 14+ gggg) 40,17 . 2,17 = 87,17 ¢ na m* = 8,717 kg na cm?

=—40,17.0,17 =— 6,83 ¢ na m? =— 0,683 kg na cm?

Obliczenie bez uwzglednienia ciggnienia (por. tabl. Kecka):

R = 2,083 m t = 2,083 — 0,820 = 1,263 m

r=120Tm G 3,48 .
=0820m %= Tof ~T0.8863 0 AgrR
r 1,257 08 & __=9__82__0393

B~ 2,083 B~ 2,083
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W tablicy znajdujemy, Ze ilosciom %— =061 -%—= 0.4 mlpowiadajq_ war-
tosei: % =1,841i S — 9,20, z ktérych moina z latwoscia dblicayé o' i 2:
Sy
"' =g, (%—) = 4,017 .2,20 = 8,837 kg na ¢m?
0

Z=2,083.184 = 3,83 m

w poréwnaniu z wynikiem rachunku réwnania (11) otrzymujemy wigksze wiel-
kogei, Pewna zas réznice z wynikami wzoru (9) objasni¢c mozna tem, Ze do dwach
ostatnich obliczenn wprowadzamy wielkos¢ a, okreslong graficznie, wige nie bar-
dzo Hokladna. W kazdym razie z cyfr tych widzimy dosy¢ duzg Scislosé, otrzy-
mywanych rezultatéw. :

Przekr6j EF = 12,605 m? jest symetrycznym wzgledem osiy; wzgledem
osi & przedstawia nieprawidlowosé wskutek wspomnianych poprzednio wzgledow,
t. j. wsunigeia wen kanalu dymowego, az drugiej strony pozostawienia otwo-
ru do wyjmowania lotnego popiolu. Dla okreslenia rdzenia trzeba bylo zna-
ledé elipse centralna. Srodek cigzkosei przekroju przesunal sig dosy¢ znacznic
ku wigkszemu otworowi. Momenty bezwladnosci, ze wzgledu na osie z, iy,
przechodzace przez rodek cigzkosei sa I, = 29,819 i I, = 23,483, Dlugosei po-
I6wek osi gléwnych elipsy srodkowej sa:

. I 23,483
am — _{{_: Rk oo - Y]
/ : V 2505 = 1367 m
. _VL= 20819 .
by '-" —f— y‘-‘m -= l..338 m.

_ Po wykresleniu elipsy centralnej narysowano rdzei znanym sposobem.
Najmniejszy promien rdzenia jest mniejszym niz w przekroju €D, pomimo, ze
przekréj EF jest prawie o jedna trzecig wiekszy (8,663 : 12,605).

Wstawiwszy we wzorze (9) odpowiednie wielkogei:

w = 12,605 ., 0,622 = 7,84, otrzymuje sie:

452 21.19 o i
g = _]_T-.G_O_B_ j—_ —-—,?-,'18'4~ - g = 33,89 ‘I_ 30189
5" = 86,78 t na m® = 8,678 ky na ¢m?
¢' =— 15,00 f na m? =— 1,5 kg na cm2

__ NateZenia le nie przekraczaja granic dozwolonych, lembardziej, ze dolna
czgs¢ komina zbudowana jest na zaprawie cementowej z domieszka mleka wa-
plennego; proez tego nie brano na uwage parcia ziemi. )

Powierzchnia osmiokataej podstawy komina, otoczonej Seiankami szpunt-
balowemi, rowna si¢ 46,48 m? ciezar na niej spoczywajacy 768 ¢, to jest na em?
gruntu 1,65 ky (dopuszeza sie 2,5).

o Km_mn zbudowany jest z cegiel fasonowych csterech rodzajow, tworzacyeh
pierscienie spolsrodkowe,  Dla otrzymania dobrego wigzania w kierunku p?ono-
wym, po trzech warstwach wozéwek, nastepuje jedna warstwa glwek; konstruk-
cya zalecona przez Rankina. Gorna czes¢ komina, dla utrzymania ogdlnego
charakteru wszystkich budowH, otrzymuje oblicowke z cegly slaskiej.
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SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN

stowarzyszen technicznych.

Sekeya techniczna warszawska.

Posiedzenie z d. 5 kwietnia. W grudniu r. z. komisya, wybrana z fona To-
warzystwa popierania przemyslu i handlu, zlozyla J. O. General-Gubernatorowi
warszawskiemu memoryal w-sprawie politechniki. Nie ograniczajac sig na me-
moryale, przystapiono nastepnie do opracowania szczegolowyeh programéw.
Obecnie prace lg ukonczono i inz, Obrebowicz zdal sprawe 7z czynnosei komisyi,
W przyszlej politechnice warszawskiej zaprojektowano trzy wydzialy, a miano-
wicie: mechaniczny, budowlany ichemiczny, z kursem czteroletnim, podzielonym
na osm semestrow. Majac jednakze na wzgledzie potrzeby miejscowego prze-
myslu, na oddzielnych wydzialach, poczawszy od piatego albo od szdsego seme-
stru, zaprowadzono podzialy, w.celu rozwiniecia specyalizacyi w niektérych ga-
lgziach techniki. Na wydziale mechanieznym, poczawszy od 5-go semestru, za~
prowadzono nastepujace specyalnogei: 1) konstruktordw maszyn, 2) przedzalni-
kow, 3) elektrotechnikéw. Wydzial inzyniersko-budowlany ksztalei¢ wma: 1) in-
zynierow cywilnych, 2) inzynieréw melioracyi rolnych, 3) budowniezych. Na
tymze wydziale na pierwszych semestrach bedq specyalne kursy dla geometrow.
Wydzial chemiczny posiada¢ bedzie nastgpujace dzialy: 1) przemyst ogélno-che-
miczny, 2) przemyst produktéw_spozywezych, 3) przemyst farbierski, 4) prze-
mysl produktow zwierzgeych i 5) przemys! produkiéw mineralnych, Ustana-
wiajac jednakze tyle specyaluych podzialow, antorom projektu nie chodzilo kom-
pletnie o wytworzenie zupelnych speeyalistéw w. danym kierunku; przeciwnie,
starano sie nawet gléwny nacisk polozy¢ na wyksztaleenie ogdlno-techniczne
i w tym celu na wsaystkich wydzialach zaprowadzono wyklady encyklopedyczne
zaréowno z dzialu mechaniki, chemii, hudownictwa i inzynieryi. Dzieki podo-
bnym wykladom uczen pozna, chociaz nieco pobieznie, caloksztalt nauk techni-
cznych, pozna ich historyezny rozwdj, dowie sie, co w danej galezi zrobiono,
utatwi mu to oryentowanie si¢ w literaturze technicznej i pdZniejsze studya
w nowym kierunku specyaluym, jesli tego zajdzie potrzeba. Moznaby sadzic,
ze tego rodzaju kierunek wykladéw zbytnio bedzie obeigzal pamiec uczniow sze-
regiem cyfr, danych i L. p., jednakze tak w rzeczymstoqcl nie bedzie, gdyz wia-
domosei encyklopedyczne nie stanowia przedmiotu obowigzkowego i egzaminu
z nich nie bedzie weale.

Drugg innowacya w programie, majaca nie mniej doniosle znaczenie, ma
by¢ szkicowanie odreczne, na co autorowie projektu kladg dosc silny nacisk.
W dalsze szezegoly programnu, a mianowicie w rozklad oddzielnych przedmiotow
i zajec wedlug kurscw, wdawaé sig nie bedziemy, zauwazymy tylko, ze program
zaje¢ ulozono w ten sposdb, by jak mozna najwiecej ulatwié prace uczniowi.

Ze spraw biezacych inz. Majewski poruszyl kwestye, bedaca obecnie na do-
bie, a mianowicie kwestye muzeum miejskiego. Stosownie do wniosku p. Ma-
]ewsklego sekeya wybrala specyalna komisye, celem blizszego rozpatrzenia tej
SPrawy. M.
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Przyczynek do metody oznaczania fosforu w surowcu.

W , Analizach produktow zelazohutniczych“ podalem na swojem miejscu
krétki opis metody oznaczania fosforu w surowcu, oparty na zasadzie, Zze osad
fosforanu amonowo-magnowego (nazwe go krétko magnezyalnym osadem) opa-
da znacznie lepiej przez 5-minutowe silne wyklécanie na zimno. W cza-
sopismie ,Stahl u. Eisen“ M 23 za gradzien r. 1897 pojawil si¢ artykul pana
Ottona Hertinga, w ktérym tenZe opisuje bardzo szybkie metody oznaczania fo-
sforu w suroweu, stali i zelazie pudlingowem, przyczem p. H. zarzuca mi, ze
badania moje nad magnezyowym osadem podane w Stahl u. Eisen (M 19 z paz-
dziernika r. 1897) nic dowodza niczego nowego i ze stracanie magnezyowego
osadu zapomoca wykldcania jest rzecza dawno znang kolegom, pracujacym
w branzy sztucznych nawozéw. To twierdzenie p. Hertinga, nietylko nie zbilo
muie z drogi dalszych badan, lecz owszem naprowadzilo na mysl przewertowa-
nia niemieckiej odnosnej literatury, a nie spotkawszy nic podobnego, przynaj-
mniej w dziale oznaczania fosforu, tem chetniej i smielej dziele sie badaniami,
Jjakie nad wspomnianym osadem oddawna przeprowadzam.

Wiadomo powszechnie, ze z6lty krystaliczny osad molybdenianu fosforo-
wo-amonowego ma wlasnoé¢ powstawania na $cianach naczynia w chwili, kie-
dy pocieramy o nie paleczka zanurzona w odpowiednim rozczynie. Wiadomo
rowniez, ze te sama wlasnosé, jednakze w jeszcze wyiszym stopniu, posiada
i osad fosforanu amonowo-magnowego. Ta wspdlna dwom osadom wlasnosc,
naprowadzila mnie na mysl, Ze wytrzasanie osadu fosforanu amonowo-magno-’
wego, podobnie jak sie praktykuje dla zéltego fosforowego osadu, moze znacznie
przyspieszyc prace w analizach, gdzie chodzi o oznaczenie fosforu lub magnezyi
(w zuzlach pudlingowych, szwejsowyeh, stalowych, dolomicie). Podreczniki
chemii analitycznej radza trzymac stracony osad magnezyowy 12 do 24 godzin
w chlodnem miejseu, tymezasem, z nizej przytoczonych badan latwo sie prze-
konadé, ze osad, stojac tak dlugo pod amoniakalng ciecza, przechodzi czesciowo
do rozezynu,

., Fresenius (Qualit. An., wyd. 6-te, str. 158, tom I) poucza, Ze rozpuszczal-
nos¢ powoduje zbytni nadmiar chlorku amonu i ze takowa zmniejsza obecnosé
fosforanu sodowego.

Uwszgledniajac te dane, sporzadzilem sobie rozezyn chlorku magnowego
i zapomoca biuretki bralem rozne jego ilosei, w celu stracenia magnezyalnego
osadu réwnoczesnie przez klocenie i przez 24-godzinne stanie na chlodzie.
W obu wypadkach uzywalem jednakowych ilodei rozezynu, z ta jedynie réznica,
ze rozezyn przeznaczony do kléeenia wlewalem w kolbki Erlenmeyer’a, o paje-
mnosci 400 ¢m?® z doszlifowanymi korkami — rozezyn przeznaczony do stragcenia
osadu przez stanie, w zwykle zlewki. Do obu rozezynéw dodawalem proporeyo-
nalnie jedne i te same ilosci stgzonych reaktywow. Zaprawione odezynnikami
rozezyny w kolbkach pozostawialem !/, godziny w wannie z lodem lub Sniegiem,
potem poddawalem 5-minutowemu silnemu wykléceniu na przyrzadzie podanym
w artykule ,0 skombinowanej metodzie oznaczania fosforu w stali“ (Przeglad
Techniczny, maj, 1893 r.).
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: Tablicq 1.
— — —
ﬁ_ § T]osif 4 5 minut Stalo
N9 | uzytych cm wytrzgsano 2| godzin .
k=
S ’g rozezynu NH,Cl1 NH,OH | Na,HPO, Mq,P,0, Ma,P,0, Réznica
» 5 | magnowego
8 cm? cm? cmd g g
1 1 16 20 5 0,0113 0,0109 0,0004
2 2 15 20 6 0,0207 0,0186 0,0021
3 3 15 20 1 0,0281 0,0280 0,0001
4 b 20 20 10 0,0487 0,0480 0,0007
5 20 30 30 20 0,1799 0,1793 0,0006
6 30 40 40 30 0,2659 0,2646 0,0013
7 40 50 50 40 0,3539 0,8527 0,0012
8 50 . 60 60 50 0,4422 0,4396 0,0026
9 5 20 20 10 0,0298 0,0273 0,0025 ")
10 10 20 20 15 0,0617 0,0511 0,0008
11 15 30 30 20 0,0772 0,0758 0,0014
12 20 30 30 25 0,100 0,1001 0,0004
13 30 40 40 30 0,1507 0,1487 0,0020
14 40 50 50 40 0,1968 0,1968 —
15 50 60 60 50 0,2473 0,2466 0,0007
16 1 20 20 b 0,0162 0,0145 0,0017 1)
17 5 20 20 10 0,0768 0,0760 0,0008
18 50 60 60 50 0,7530 0,7480 0,0050
19 1 20 20 5 0,0172 0,0165 0,00077)
20 50 60 60 b0 0,8620 0,8490 0,0130
21 2 | 20 20 6 0,0516 0,0496 0,0019")
22 5 | 20 20 10 0,1254 0,1227 0,0027
23 10 25 25 15 0,2473 0,2448 0,0025
24 15 30 30 20 0,3691 0,3648 0,0043
25 20 30 30 25 0,4906 0,4901 0,0006
Tublica 2.
- S e e | '
=8 1-sze 2-gie |
g '§ Namierzono Saczono Stalo badanie | badanie | Srec | Réz-
8,-5 Mq,P,0; | Mq.P,O; | dnio | nica
E E E E
3 end
1 | Hsierp. 3 g.popol| 6sierp. 10 granof 19 godz. 0,0742 0,0764 | 0,0753] — r&‘:;;.
2 s »  om | T o, 10 |43 , | 00747 | 0,0738 |[0,0742 0,0011
s . . |8, 10 , ler , | 00742 | 00789 |0,0740]0,0002
4 s »  w |9 5 10 _ |91 _ | 00787 | 00789 |0,0738]0,0002
50 & s w |10, 10, B , | 00723 | 00720 0,0722| 0,0016/ , . 5
6 |11 sierp.hg.popol.| 12 8 , 15 0,0993 0,0993 |0,0993] — |rozez.
T, . . |18, 8 , |89 , | 0,098 | 00978 |0,08800,0013
8 s m s |14, 8 , |83 , | 00980 [ 00976 |0,09780,0002
9 @ v 4 16 , 8 87 0,0077 0,0970 | 0,0473) 0,0005
0 . ., o, |16 , 8 , (111 , | 0,068 | 0,0968 |0,0968|0,0005]
| , " - (2% , & . [185 , 01,0965 0,0965 | 0,0965| 0,0003
12 s »  a |18 , 8 , 11589 , | 00961 | 0,0955 |0,09580,0007
13 = = . |18 5 8 , (188 0,0951 0,0961 | 0,0956! 0,0002

1) Inny rozezyn.
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Z tablicy 1-ej widaé wyraznie, ze fosforan amonowo-magnowy znacznie
dokladniej sie wydziela przez 5-minutowe kldcenie, anizeli przez stanie 24-go-
dzinne na chlodazie.

Oczywiscie, tlémaczy¢ sobie to wypada czgsciowem rozpuszczaniem sig
magnezyowego osadu w amoniakalnej cieczy. Azeby sie przekonaé o tem,
nalezalo przeprowadzi¢ badanie drugie. W Lym celu uskutecznilem dwa do-
$wiadezenia; z ktorych pierwsze trwalo 115 godzin (5 dni), drugie 183 godzin
(8 dni). Do pierwszego nzylem 3 em®, do drugiego 4 ¢m® rozezynu swiezo przy-
rzadzonego chlorku magnowego.

7 tablicy 2-ej widac, ze ciezar osadu magnezyowego zmniejsza sie stopnio-
wo z uplywem kazdych 24 godzin. Fakt ten wraz z nadwyzka w wadze osadu
otrzymanego przez klgcenie kaze mi wnosié, Ze sposdb kildcenia jest'jedymie odpo-
wiedngm. Nie dosé jednakze na tem. Jezeli rzeczywiscie magnezyalny osad roz-
puszeza si¢ przez 24-godzinne stanie, to jest rzecza bardzo ciekawa, kiedy mia-
nowicie osiagamy maximum stracenia sie i ezy jest moment, w ktérym to ma-
ximum dosigga wysokosci wagi jaky otrzymano przez klocenie. W celu zha-
dania tego, wyprowadzilem dlagramg powstawania magnezyowego osadu; na to
poswigeilem bezustanna 24 godzin trwajacy prace, ktérej rezultaty pr?vtacmm
Czysty rozezyn chlorku magnowego, rozdzielilem zapomoca biuretki na 48 prob,
kazda po 2 em*, w celu prowadzenia réwnoczesnie dwach diagram.

Tenze sam rozezyn z pieciu oznaczen przez klécenie dal sredni rezultat
0,0513 g Mg,P,0,.

Operowalem w ten sposéb, ze o godzinie 7-mej rano 48 prob zaopatrzylem
w odpowiednig ilo$¢ reaktywdw, co pochlonelo prawie godzine czasu, tak, ze
pierwsze dwie préhy saczylem o godzinie 8-mej rano. Kazde nastgpne dwie
proby wypadalo saczyé i wymywac co godzing. W ten sposéb pracujac bez
przerwy 24 godzin, otrzymalem 48 rezultatow (24 $rednich), ktore daly dwie
diagramy, zlozone nastepnie w wypadkows (Srednia).

Waga 1-a  Mq,P,0, Srednia waga Waga 2-a. Mq,P,0,
1) 8rano. . 0,0484 ¢ 0,0485 0,0486 ¢
2) 9 , . . 00491 , 0,0491 0,0491
3)10 , . . 00492 , 0,0492 0,0492
411 , . 0,0493 0,0494 0,0495
5) 12 wpoludnle 0,0490 0,0494 0,0498 ,
6) 1 po poludn. 0,0490 0,0494 0,0498
7 2 - 0,0493 0,0495 0,0496
8) 3 5 0,0602 0,0500 0,0498
9) 4 " 0,0495 0,0495 0,0495
10) 5 i 0,0490 ,, 0,0495 0,0500
11) 6 = 0,0496 0,0496 0,0496
12) 7 wieczorem 0,0494 0.0496 0,0498 .,
) 8 . 0,0494 00,0491 0,0487
14) 9 - 0,0488 00,0489 0,0490 ,,
15) 10 i 0,0486 0,0492 0,0498
16) 11 - 0,0505 0,0504 0,003
17) 12 po p6luocy 0.0494 00,0494 0,0494 |
18) 1 . 0,0493 0.0493 0,0493 |,
192 2 a 0.0493 0.0492 0,0487 .,
20) 2 0,0495 . 0.0402 0,0489 .
21) 4 0,0496 00,0490 0,0484 .,
22) b u 0,0490 0,048Y 0,0487 .-
23) Grano ., . 0,0491 , 0,0489 0,0486 ,,
24) 7T , . .- 00489 , 0,0487 0,0485 ,,
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7 zalaczonej diagramy jasno widaé, ze maximum magnezyowego osadu
nie dosiega tej ilodei, jaka si¢ otrzymuje przez kldcenie (0,0513). Opréez tego
w diagramie wystepuja fazy, w ktorych raz zjawia si¢ wigksza to znéw mniejsza
ilogé osadu. Po 16 godzinach wzrasta iloé¢ osadu do maximum, poezem prze-
chodzi stanowezo w faze stopniowego rozpuszezania sie, jak o tem Swiadezy ta-
blica 2-ga. Henryk Wdowiszewski, inz.-chemik hutniezy.

Przemyst platynowy w Rosyi.

Z liczby metaléw szlachetnych, platyna jest najmlodsza pod wzgledem od-
krycia takowej. Odkryta w Ameryce poludniowej i przywieziona do Europy
w roku 1785, dopiero w roku 1752 uznang zostala przez Scheffera jako metal
samodzielny, Nazwa platyny wzietq zostala z jezyka hiszpanskiego, co znaczy
,podobny do srebra¢. Platyna posiada nastgpujace wlasnoéei: twardosc 4—5
(ztoto 2/,—3); cigzar gatunkowy 17—19; lana 21,16, kuta 23 (zloto kute 19,362);
punkt topienia sig 1530°—1600° (zloto 1000°, stal 1080°, zelazo migkkie 1200°).
Rozpuszeza sie tylko w wodzie krolewskiej. Najwigksza kowalnoscig pod wagle-
dem walcowania odznacza sie zloto, pod wzgledem ciagliwosei — platyna; tak
zwany drut Wollastona ma $rednicg /gy, linii i z jednego zolotnika platyny mo-
ina otrzymaé tego drutu okolo 300 wiorst. Wollaston wynalazl sposéb obra-
biania platyny zapomoca specyalnych cieczy, wydzielajacych chlor, sposéb, kto-
ry dal moznogé otrzymywania z platyny wyrobéw wszelkiej formy i wielkosci,
potrzebnych w nauce i przemysle; zapomocy tego sposobu bito w petersburskiej
mennicy z platyny monete. Sposcb ten, pomimo iz nie byl zupelnie praktyczny,
stosowany byl do roku 1861-go. W rzeczonym roku akademicy francuscy Saint-
Claire-Deville i Debrais, odkryli sposéb topienia platyny w tyglach wapiennych
zapomoca dmuchawki z piorunujgca mieszaning gazows (wodor i tlen), i sposéb
ten dotychezas jest stosowany, z uwzglednieniem réznych udoskonaleii techni-
cznych.



— 310 —

Woéwezas, gdy zagraniea badano wlasnosci platyny, ulepszano sposoby
otrzymywania z niej potrzebnych w nauce i przemysle wyrobow, w Rosyio war-
toécl tego metalu miano bardzo stabe pojecie, szczegdlnie u prostego ludw: w za-
kladach dolnotyrynskich, jezeli robotnik znalazl pewna ilos¢ platyny, lo zaledwo
mial moznogé sprzedac takowa po 5 kop. za zolotnik; wskutek nieswiadomosci
u Indu prostego o wartosei platyny, pierwszy dzierzawca dolno-tagilskich kopaln
platyny (w r. 1861—1863) kupowal takowa od poszukiwaczy po 6,8—10 kop.
za zolotnik i sprzedawal zarzgdowi zakladéw po 22 kop.

W Rosyi na Uralu odkrycie platyny mialo miejsce w r. 1819-ym przypad-
kowo: szukano zlota i znajdowano platyne albo razem ze zlotem albo w postaci
oddzielnego metalu. Razem ze zlotem znaleziono platyng w Goérno-Isetskich
kopalniach (1819) oraz w kopalniach Newjanskich i Bilimbajewskich (1822);
jako oddzielny metal—w kopalniach Dolno-Tyrynskich nad doplywami rzeki Isa
(1824) oraz w kopalniach Dolno- Tagilskich nad rzekq Suchym Wisimem (1825).
Poszukiwania i odkrycia platyny nad rzeka Isem ograniczaly sie tylko doplywa-
mi tej rzeki, odkryto platyne w 10 miejscach, poczem w r. 1870 dalszych poszu-
kiwan zaprzestano; natomiast w kopalniach Dolno-Tagilskich znaleziono platy-
ne w bardzo wielu miejscach itakowa wydobywa si¢ tam do obecnego czasu.
Oprdcz wymienionych powyzej gtownych miejse, w ktorych znajduje sie platyna,
metal ten spotyka si¢ razem ze zlotem prawie we wszystkich kopalniach zlota
na Uraly, lecz w niewielkiej stosunkowo ilosei. Po odkryciu platyny w Dolno-
Tagilskich kopalniach, rozpoczela sie eksploalacya takowej, nie dlatego jednak,
zeby poznano wlasnosei tego metalu i zastosowanie do celéw nankowych i prak-
tycznych, lecz dlatego, ze rzad zabieral wszystka platyne dla siebie, placac po 60
kop. za zolotnik; wlasciciele kopaln placili przytem podatek w naturze w stosun-
kun 10z wydobytej platyny. Dzieki tylko bogactwu kopaln i taniosei robotnika,
mozna bylo przy takich warunkach z pewna korzyscia wydobywaé platyne.
W r. 1825/ wydobyto 5 pud. 12 funt. platyny, w r, 1830— 1013/, pud.; od r. 1825
do 1845 oddano do rzadu 18031/, pud. platyny. W rzeczonym 20-letnim okre-
sie czasu platyne wydobywano przewaznie z kopalni Dolno-Tagilskich, gdyz in-
ne kopalnie oddaly do rzadu tylko 51 pud. 9 funt. 31 zol. Rzad oczyszezal pla-
tyne sposobem Wollastona, poczem bil z niej monete wartoscei 3, 6 i 12 rubli.

W r. 1845 rzad zaprzestal przyjmowania platyny i woéwezas pytanie, co
dalej robi¢ z platyna, najwiecej obchodzilo wlaseiciela kopali Dolno-Tagilskich,
p. Demidowa. Pan Demidow nie byl zmuszony zadnemi okolicznogciami do
eksploatowania swoich kopaldi i, poniewaz rzad przestal przyjmowaé platyne,
przeto nie ezul sie obowigzanym do wydobywania takowej; w okresie czasu od
r. 1845 do 1852 wydobycie platyny wynioslo zaledwie 100 pudow. Ten kryzys
dla Dolno-Tagilskich kopaln ustal w koricu r. 1852 i w r. 1853 wydobyto prze-
szlo 60/, pudéw platyny, a w nastepne 7 lat do r. 1861 wydobywano przeciet-
nie po 83 pudy rocznie. Produkeya platyny wzrosta wskutek otwarcia zbytu
zagranicg.  Od r. 1861 kopalnie Dolno-Tagilskie byly wypuszezone w dzierzawe,
ktéra trwala 11 lat; podezas tych 11 lat (nieliczacr. 1864, wktérym platyny nie
wydobywano) wydobyto z tych kopahi okolo 1166 pudéw platyny; od r. 1873
do obecnego czasu Dolno-Tagilskie kopalnie eksploatuja sie przez zarzad débr
p. Demidowa.

W r. 1867 ukazaly si¢ na polu przemyslu platynowego kopalnie okregu

- Goroblagodatskiego, rozrzucone nad brzegami rzeki Isa, gdzie obecnie koncen-
truje si¢ caly prawie przemys! platynowy Uralu, nie liczac kopali Dolno-Tagil-
skich.  Oprocz powyzszych dwéch miejse, nigdzie na kuli ziemskiej niema do-
tychczas kopali, zawierajacych w piaskach naplywowych wylacznie tylko pla-
tyng; platyna, wydobywana w Ameryce, Australii, na wyspach Borno i Suma-
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trze, spotyka si¢ zawsze razem ze zlotem. Platyny w stanie rodzimym dotych-
czas nigdzie nie znaleziono. W r. 1867 w kopalniach okregu Goroblagodatskie-
go wydobyto 6 pud. 9 funt. platyny, w r. 1868—7 pud. 22!/, funt., od r. 1869
do 1 pazdziernika r, 1895 na 30-tu kopalniach rzeczonego okregu wydobyto 514
pud. 11 funt. 143/, zol. platyny i dla otrzymania tej ilosci platyny trzeba bylo
wyplukaé 103 926 000 piasku, a przeto ze 100 pudow piasku otrzymano przecie-
tnie 1 zol. 84'/, dole platyny.

Tak przedstawia sie w krétkich zarysach historya przemyslu platynowego
w Rosyi. Co sig tyczy obecnego stanu tego przemyshi, p. Burdakow przedsta-
wil takowy w referacie, odczytanym na ostatnim zjezdzie przemyslowcow zlota
i platyny, ktéry odbyl si¢ w koncu ubieglego roku. Tresé referatu p, Burdako-
wa nastepujaca.

Pierwsi przemyslowey platyny w Rosyi, ktérzy rozpoczeli wydobywanie te-
go metalu, nietylko nie wiedzieli o wlasnosciach platyny, o tem, gdzie na kuli
ziemskiej i ile takowej wydobywa sie, jakie metal ten ma zastosowanie w nauce
i przemysle, lecz mieli bardzo slabe pojecie o stronie handlowej przemyshi pla-
tynowego, mianowicie, nie wiedzieli, jaka jest cena platyny, kto takowa kupuje
i gdzie szuka¢ nabyweow. Rozpoczeli oni wydobywanie platyny, poniewai wi-
dzieli, ze pp. Demidowowie wydobywaja ja i komus sprzedaja. Wskutek tego
pierwsi przemysltowey, majac pozostawiona wolnosé pozbywania platyny, nie
wiedzieli, co robi¢ z takowa, po oplaceniu podatku rzadowego. Bylo dla nich
przeto bardzo na reke prawo, zniewalajace do sprzedawania platyny rzadowi,
poniewaz wiedzieli przynajmniej, zZe maja zapewniony zbyt po pewnej cenie,
Gdy jednak rzad przestal przyjmowaé platyne, przemyslowey znalezli sie w wiel-
kim klopocie. - Z klopotu tego wybawila ich poézniej firma handlowo-przemyslo-
wa John Mattey, ktéra zaczela nabywaé platyne i, korzystajac z nieswiadomosei
przemystowedéw, dyktowala cene i warunki, W przeciggu pierwszych 10-ciu lat
(1867—1877) firma J. Mattey placita za platyne po 1600 rubli za pud, wr. 1877
mala produkeya platyny i obawa pojawienia sie spélzawodnikow, zmusila firme
do podniesienia ceny do 2400 rub. za pud. Przy takiej cenie przemyslowcy mo-
gli wydobywac platyne tylko z najbogatszych kopaln nad doplywami rzeki Isa
i wydobywali jej bardzo niewiele (od r. 1867 do 1869 po 6—7 pudéw rocznie,
od r. 1870 do 1877 od 19 do 44 pudéw, nie liczac kopaln Demidowa). Lecz i ta
niewielka ilosé platyny musiala mieé znaczenie, gdyz w r. 1870 zjawili sie
w Ekaterynburgu ajenci zagraniczni, w celu nabywania platyny.

Rozpoczete wowczas stosunki z ajentami zagranicznymi trwaja dotychezas
1 wszysey przemyslowey, nie wylaczajae Demidowa, wylacznie ajentom zagraniez-
nym platyne swoja sprzedajg. Co prawda, cena platyny stopniowo wzrastala
i w koneu roku 1895-go dosiegla 7300 rub. za pud, lecz na podwyZszenie sie ceny
wplynal wzrost zapotrzebowania, oraz ta okolicznosé, ze z powodu wyczerpania
sie bogatych kopaln i koniecznosci eksploatowania mniej bogatych, nizsza cena
nie bylaby w stanie pokry¢ kosztéw wydobycia. Podwyzszanie jednak i obnizanie
ceny platyny zalezy wylacznie od firmy J. Mattey, poniewaz wszystka platyna
uralska ta lub inng droga trafia do tej firmy i od niej dopiero rozchodzi sie do
wlasciwych odbiorcéw. Firma potrzebuje tylko przewidzie¢ mniej wigcej spo-
dziewang produkeye i zapotrzebowanie i odpowiednio podwyzszaé albo obnizaé
ceng. Proby sprzedaé albo kupié platyne, z pominigciem firmy J. Mattey, nie
osiggnely dotychezas celu: platyna, sprzedana ajentom nie rzeczonej firmy, w re-
zultacie do niej zawsze trafiala, a jezeli kiedykolwiek zjawili si¢ na Uralu inni
jacy odbiorey, firma podwyzszeniem ceny zniewalala ich do usuniecia si¢. Firma
przez swoich ajentéw rozsiewa wiesei, Ze Ameryka posiada niewyczerpane za-
pasy platyny i Ze wszystka te¢ platyne nabywa firma J. Mattey. Zaufanie
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W swojg pozycye pozwolilo firmie J. Mattey podwyzszyé np. w roku 1890-ym
cene platyny o 1009, nastepnie w krotkim czasie obnizyé o 50% i potem o 20g
(z 6000 rab. do 12000 rub., poczem obnizyé do 6000 i 4800 rub.). Pan Burda-
kow oblicza, ze firma J. Mattey miala zysku 30 milionéw rub. za to tylko, ze
posredniczyla pomiedzy przemyslowecem i odbiores.

W celu wyjscia z tego polozenia, p. Burdakow proponuje, zeby rzad otwo-
rzyl zaklad do oczyszezania platyny i sprzedawal platyne w wyrobach po zwy-
klej cenie, t. j. po 17760 rub. za pud. Poniewa oczyszezenie 1-go puda platyny
kosztuje okolo 600 rubli, cena nieoczyszezonej platyny moze byé znacznie pod-
wyiszona, co pozwoli eksploatowac biedniejsze kopalnie, i pomimo lo da znacz-
ne zyski zakladowi, lem wigcej, ze oprdcz platyny, zaklad bedzie wyrabial otrzy-
mywane zawsze przy oeczyszezanin platyny metale, mianowicie: iryd w cenie
5—12"/, rub. za zolot., osm w cenie 4 rub. za zolot., ruten w cenie 10 rub. za
zolot. i rod w cenie 20—30 rub. za zolot.

W celu zabezpieczenia dzialalnosei zakladu, p. Burdakow proponuje usta-
nowienie wysokiego cla wywozowego od nieoczyszezonej platyny i zniesienia
cla od platyny oczyszczonej. :

(»Torg.-Prom. gazeta*).
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Ruch wagondow weglowych na drogach zelaznych Warszawsko-Wiedenskiej
i Iwangrodzko-Dabrowskiej.
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Droga zelazna Warszawsko-Wiedeniskn

Kopalnie zazadaly wagonéw . . . . . . . | _ | 760/ 754 781] 837 124} — | 27356
Kopalnie otrzymaty wagondw. . . . . . . | _ | 753| 725 762| 355 125 — |2720
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Droga zelazna Iwangrodzko-Dabrowska

Xopslnie zazsdaly wagonow . 240/ 260 197] 114 54 — | 874
Kopalnie otrzymaly wagonow . 239 249! 161 99 84| — | 775
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K 8.

Dnia 15 marca r. b. zmarl w Londynie Henryk Bessemer, znakomity me-
talurg, ur. w roku 1813 w Cheltenham (Hertfordshire). Zycie cale, pelne pra-
cy, poswigeil gléwnie metalurgii Zelaza istali. Dzieki wynalazkowi swemu
otrzymywania stali w retortach, zwanych pod nazwa gruszek Bessemera, docze-
kal sie Bessemer olbrzymiej slawy i zastuzyl sobie na imig¢ tworey nowoczesnej
metalurgii zelaza i stali. W dowdd zaslug, jakie polozyl w przemysle zelaznym,
krolowa Wiktorya nadata mu tytul szlacheectwa i w roku 1870 wybrany zostal
na czlonka towarzystwa nauk w Londynie, wreszcie na honorowego obywatela
Londynu. K A.

Mossoreno 1lensypow. Bapmansa, 10 Auptan 1897 r,
Druk Rubieszewskiego | Wrotnowskiego, Nowy-Swiat 84 —Wydawea Manryey Wortman, Reduktor odpow., Adam Braun.




