
Instalacje wodociągowe i kanalizacyjne. 
N a p i s a ł 

inż. Ignacy Radziszewski, 
profesor politoehniki, Warszawa. 

A . W o d o c i ą g i domowe. 

I. Materjały stosowane w wodociągowych urządzeniach domowych. 

« ) Rury ż e l i w n e kielichowe proste (por. tabl. str. 1C06). 
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WOW1I. 
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czarnego 
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o ł o ­
wiu 

robocizna 
(ślusarz 
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mm m to 1 to godz. 

40 8 2,5 25 1,257 0,1 0,6 0,5 
50 8 2,5 30 1,964 0,12 0,7 0,5 
80 ił 3 00 5,027 0,15 1,0 0,6 

100 9 4 96 7,854 0,2 1,2 0,8 

1>) Kury żel iwne ilwiikielichnwe proste są nieraz stosowane; wobec 
jednak tego, że są odlewane poziomo, nie czynią zadość wymaganiom, które 
Stawiamy rurom, pracującym często pod zuacznem ciśnieniem. Wskazane 
jest unikanie tych rur. 

TT w a g a . W handlu spotyka sio rury ż e l i w n e tft 30 mm ; ze w z g l ę d u na n u i ł ą i ch wy­
t r z y m a ł o ś ć nale/.y u n i k a ć ich stosowania. 

c) Rury żel iwne dwukolnierzowe. 
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8 
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2,5 
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4,0 

26 
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62 

100 

1,257 
1,964 
5,027 
7,854 

4 
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r 7 « X 7 0 
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0,6 
0,7 
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Przekrój normalnego kielicha, bosego końca, i kołnierza rury żeliwnej 
pokazane, są na iig. 2*23A i 224 („Wodociągi"). 

Ł ą c z e n i e k i e l i c h o w y c h r u r ż e l i w n y c h dokonywa s i ę w taki s p o s ó b : po wsu­
n i ę c i u „ b o s e g o " k o ń c a jednej rury w k ie l i ch drugiej obtyka s i ę koniec bosy sznurem 
„ c z a r n y m " ( s m o ł o w a n y m ) , n a s t ę p n i e sznurem „ b i a ł y m " . Sznur, ubijany stopniowo i mocno 
odpowiednieim ż e l a z k a m i , w y p e ł n i a k ie l ich do w y c i ę c i a na o ł ó w . Wreszcie k ie l ich zalewa 
s i ę roztopionym m i ę k k i m o ł o w i e m , k t ó r y n a s t ę p n i e na obwodzie jest d o k ł a d n i e i r ó w n o ­
miernie ubijany przy pomocy specjalnych ż e l a z e k . 

B r y ł a , P o d r ę c z n i k i n ż y n i e r s k i . JX. 142 i 
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R u r y k o ł n i e r z o w e ł ą c z o n o s a przy pomocy ś r u b , p r z e s u n i ę t y c h przoz otwory 
W k o ł n i e r z a c h . Pb z a ł o ż e n i u m i ę d z y k o ł n i e r z e k r a i k ó w u s z c z e l n i a j ą c y c h k o ł n i e r z e s ą r ó w n o ­
miernie ś c i ą g n i ę t e ś r u b a m i . 

M a t e r j a ł stosowany na k r ą ż k i u s z c z e l n i a j ą c e d la wody zimnej: p ł y t y gumowe z w k ł a d ­
kami p i ó c i e n n e m i , tektura wygotowana w p o k o ś c i e , s k ó r a , nieraz blacha o ł o w i a n a , lub 
falowana blacha miedziana; d la wody g o r ą c e j : „ f ibr ina" , azbest, blacha o ł o w i a n a , mie­
dziana i r ó ż n e m a t e r j a ł y patentowane. 

fi) Kształtki żel iwne. Trzy wykonywaniu sieci wodociągowej stoso­
wane są różne kształtki, jak trójniki, krzyżaki, kolana, zwężki , króćce, kie­
liszki itp. 

Bliższe dane o kształtkach znajdują się na str. 1699 i n. 

F i g . i . 

e) Rury żelazne (stalowe) gwintowane — ocynkowane. 

N a z w a 
( ś r e d u . nominalna) 

Ś r e d n i c a 
D ł u g o ś ć 
rynkowa 

C i ę ż a r 
1 m rury 

O b j ę t o ś ó 
wody w 1 m 

rury 

N a z w a 
( ś r e d u . nominalna) 

zewn. | wewn. 

D ł u g o ś ć 
rynkowa 

C i ę ż a r 
1 m rury 

O b j ę t o ś ó 
wody w 1 m 

rury 

mm cale ang. mm m *e i 

8 
10 
18 
20 
2 fi 
32 
40 
50 
70 
80 
90 

100 

IB 

li 
1 

i % 
2 
2V« 
3 
8 V. 
4 

13,25 
16,76 
21,25 
20,75 
33,50 
42,25 
48,25 
60,0 
75,5 
88,25 

101,0 
113,5 

8,75 
12,25 
15,75 
21,25 
27,0 
35,75 
41,25 
52,50 
GS,0 
80,25 
92,50 

105,0 

> 4—7 m 

| 3—5 m 

0,61 
0,80 
1,25 
1.63 
2,42 
3,13 
3,86 
5,20 
6.64 
8,31 

10,14 
11,45 

0,06 
0,117 
0,195 
0,355 
0,573 
1,004 
1,337 
2,165 
3,632 
5,058 
6,720 
8,659 

/ ) Łączniki do rur żelaznych (stalowych) (kute, lepiej kutolane, 
ocynkowane) najczęściej stosowane (fig1. 1). 
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1. Mufka (złączka) do rury o średnicy D. 
2. „ przejściowa od średnicy D do d. 
3. (a—d) Trójnik do rur IĄ X A> X A l -
4. (a-c) Krzyż „ „ I), X D , X A X 
5. (o—i) Kolanka „ B i). 
C. „ przejściowe od średnicy 7> do rf. 
7. Nakrętka na rurę o średnicy D. 
8. Długi gwint rury o średnicy D. 
9. (a — b) Kołnierz okrągły lub owalny z gwintem do rury o średnicy I). 

10. Uchwyty do mocowania rur. 
11. (a—b) Znacznik specjalny do rur o średnicy D. 
12. Korek do rury średnicy I). 
K u r y s t a l o w e g w i n t o w a n e ł a . c z a , s i ę przy pomocy gwintu s t o ż k o w e g o na rurze 

i cylindrycznego w ł ą c z n i k a c h , l i l a z w i ę k s z e n i a s z c z e l n o ś c i stosowane jest — przed s k r ę c e n i e m 
rury — pokrycie gwintu cienki} warstwij rzadkiego ciasta minjowego z dodaniem nitek ko­
nopnych. 

</) Kury ołowiane. 

Ś r e d n i c a 
G r u b o ś ć Długość" C i ę ż a r 

1 ni rury 

Dopuszczalno 
c i ś n i e n i e 

w e w n ę t r z n e 

O b j ę t o ś ć wo­
dy w 1 m 

rury wewn. zcwn. ś c i a n k i r y n k o w a 
C i ę ż a r 

1 ni rury 

Dopuszczalno 
c i ś n i e n i e 

w e w n ę t r z n e 

O b j ę t o ś ć wo­
dy w 1 m 

rury 

mm M M wt Kv Av//rm3 (atni.) ; 

10 14 0,9 10 0.079 
10 17 3,5 bu 1,7 17 0,079 
13 20 3,5 

bu 
2,1 13 0,133 

13 23 '•*.5\'i.r •' 3,2 19 0,133 
15 22 3,5 2,3 12 0,177 
15 •25 5 a 3,6 10 0,177 
20 27 3,5 %•> 

'B 
2,9 8 0,314 

20 31 5,5 
%•> 
'B 5,0 13 0,314 

26 33 3,5 N 3,7 6 0,531 
20 37 6,5 oj 6,2 10 0,531 
32 39 3,6 3 

H 4.5 6 0,804 
32 44 6 8,1 9 0,804 
40 49 4,5 i 7,1 • 6,6 1,257 
40 62 6 I-I 9,8 7,5 1,257 
40 55 4,6 s 8,1 . 4,5 1,002 
4(5 00 7 o 13,2 7 1,002 
60 60 6 9,8 5 1,904 
50 00 8 16,0 8 1,964 

K-tztultki do rur o ł o w i a n y c h nie są wymagane. 

Ł ą c z e n i a d w ó c h rur prostych dokonywamy w taki s p o s ó b : rozszerzamy koniec jednej rury 
i do rozszerzonego k o ń c a wprowadzamy lekko z.antrugany koniec drugiej ; p o ł ą c z e n i e to 
spawa sio stopom z cyny i o ł o w i u (fig. li). A b y wtop nie r o z l e w a ł sie po rurze, brzegi jego 
są ograniczone obrączkami^? , "nadzy drzewnej, rozrobionej w o d ą z klejem lub z kredy hardzo 
m i a ł k i e j . 

K o l a n a tworze s i ę przez w y g i ę c i o rury p o d wymaganym k ą t e m . A b y u n i k n ą ć s p ł a ­
szczenia rury przy wyginaniu jej, n a l e ż y uprzednio wype łn ić" r u r ę szczelnie drobnym suchym 
piaskiem i dobrze j ą 7. o b y d w ó c h k o ń c ó w z a k o r k o w a ć . 

O d g a ł ę z i e n i a wykonywane s ą przoz n a c i ę c i e g ł ó w n e j rury, odchylenie b r z e g ó w przy 
n a c i ę c i u 1 rozszerzeule otrzymanego otworu do wymiaru z e w n ę t r z n e j ś r e d n i c y o d g a ł ę z i e n i a ; 
po dopasowaniu rury o d g a ł ę z i a j ą c e j s i ę n a l e ż y p o ł ą c z e n i e upo ić stopem (fig. 8). 

h) Zawory przeróżnych rodzajów, służące do zamykania rur, winny być 
takie, aby było niemożliwe raptowne zaniknięcie przepływu wody. W tym 
celu części zamykające winny bye poruszane przy pomocy wrzecion na­
gwintowanych. Zawory, najczęściej spotykane: 

142' 3 
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(a) krany czerpalne o średnicy 8 mm C/4")) 13 »>»< (,'/•>")> 20 mm (:l/4"), 
25 mm (1") (fig. 4). 

Najczęściej są stosowane krany czerpalne o średnicy 13 mm O/2") w zwy­
kłych kuchniach i o średnicy 20 mm CU") w dużych kuchniach, pralniach, 
łaźniach i nad wannami. 

zte wykonanie dobre wykonanie 

F i g . 3. 

Fin. 4. Fig. 5. 

Fig. 0. 7-

(I>) krany przelotowe do rur o średnicy 13 (ł/t">. 20 (3/4"), 25 (1"), 32 (l 1 / /'), 
40 (i ł / t"), 50 mm (2") (fig. 5). 

Krany te są wstawiane na linji przewodów rurowych tam, gdzie przewód 
ten ma być zamykany (w razie uszkodzenia przewodu lub też w celu wstrzy­
mania, dopływu wody podczas mrozu). 

4 
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(c) Krany pływakowe ilo rur o średnicy d — 13, 20, 2f>, 32, 40, 50 inni, 
zamykane przy pomocy pływaka. Krany te są stonowane tam, gdzie zachodzi 
potrzeba utrzymania stałego poziomu wody w zbiorniku. 

Schematy takich kranów podane są na rig. 6. 
N a l e ż y / w r a c a ć uwago na c i ś n i e n i e , p a n u j ą c e w sieci. Przy ziiac/nciii c i ś n i e n i u p ł y w a k 

l u n ż o b y ć zatapiany, albo, z a l e ż n i e od konstrukcji, nie b ę d z i e sic m ó g ł sam o p u ś c i ć . 
W takim przypadku n a l e ż y albo p o w i ę k s z y ć odpowiednio d ł u g o ś ć d i a ż k a , do k t ó r e g o 

jest przyczepiony p ł y w a k , albo z a s t o s o w a ć kran takiej konstrukcji , k t ó r a b y u s u w a ł a |iaroic 
wody na. grzybek (tig. 7). 

(d) Kóżue kombinacje kranów przelotowych, zestawionych w jedną całość, 
stosowanych bp. do umywalek, wanien, natrysków, kiedy zachodzi potrzeba 
otrzymywania wody zimnej, gorącej ze wspólnego wylotu. Odmian tych 
i konstrukcyj jest bardzo wieki. 

II. Zaopatrzenie nieruchomości w wodę. 

Sposób zaopatrzenia nieruchomości w wodę zależy od tego, czy dana 
miejscowość posiada publiczne u r z ą d z e n i a w o d o c i ą g o w e , czy też 
ich niema. W wypadku pierwszym sprawa zaopatrzenia nfoniehomości w wode 
polegać b§dzie tylko na połączeniu sieci rur domowych z rura sieci ulicznej 
i na rozprowadzeniu następnie wody wewnątrz nieruchomości do miejsc za­
potrzebowania wody. W przypadku drugim, kiedy publicznych urządzeń 
wodociągowych niema, zazwyczaj każda nieruchomość, rzadziej grupa ich, 
korzysta ze źródła wody dla niej dostępnego. W takiem położeniu znajdują 
sic zazwyczaj nieruchomości po wsiach, miasteczkach i nieraz jeszcze nawet 
w większych miastach. 

III. Połączenie domu z uliczną siecią wodociągową. 

W sieci ulicznej winno być dostateczne ciśnienie, zapewniające dopływ 
wody do mieszkań na wyższe pietra. 

Ciśnienie w sieci ulicznej, mierzone wysokością słupa wodnego, winno 
wynos ić: 

10 m ponad teren przed domem, jeżeli dom parterowy 
12—15 m „ „ „ „ „ 1-piętrowy 
17—20 m „ „ „ „ „ „ 2-piętrowy 
22—25 m „ „ „ „ „ 3-piętrowy 
27—30 m „ „ „ „ „ 4-piętrowy 
32—35 m „ „ „ „ „ „ 5-piętrowy 

Połączenie domowej rury wodociągowej z uliczną wykonywa się: a) przy 
pomocy trójnika-, ustawionego na rurze ulicznej podczas układania sieci 

Fig. Fig. !l. 

ulicznej, co się stosuje rzadko; b) przy pomocy przewiercenia otworu 
-0 — 3() mm w rurze, ulicznej i założenie na tein miejscu siodełka z opaska 
(tig. 8). Siodełko może być z kielichem lub z kołnierzem. 

"akie połączenie, jednak, wymaga wstrzymania dopływu wody na od­
powiednim odcinku rury ulicznej. 
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e) Przy pomocy przewiercenia otworu 20 — 30 mm w rurze ulicznej pod 
ciśnieniem, bez wyłączenia odcinka rury ulicznej z sieci. 

Stosowany jest w tym celu kran kluczowy A' z r a m k ą li, ś w i d i e m <S' i g r z e c h o t k ą fi, 
jnk to wskazuje l ig. 9. 

Po wywierceniu otworu i w y c i ą g n i ę c i u ś w i d r a r a m k ę li odejmuje s i ę . N a miejeoe 
z d j ę t e j ramki z a k ł a d a s i ę k r ó c i c c i dalej u k ł a d a sit; rury do n i e r u c h o m o ś c i . Po wykonaniu 
j i o ł ą c z e n i a m o ż n a kran kluczowy o t w o r z y ć ; wtedy woda wchodzi do sieci domowej. 

Kury domowe, łączące nieruchomość z siecią uliczną, otrzymują średnicę 
25, 32, 40, 50, 80 mm, zależnie od liczby miejsc zapotrzebowania wody i od 
ciśnienia w sieci. Przyjmując ciśnienie w sieci ulicznej, jak podane wyżej, 
przy 1 — 5 miejsc czerpania wody należy dać rurę ot/') 25 mm 
więcej niż 5—10 miejsc dać rurę 30 mm 
więcej niż 10—20 miejsc dać rurę 40 mm 
więcej niż 50—40 dać rurę 50 mm 
więcej niż 40 dać rurę 80 mm 

Do połączeń domowych stosowane są niekiedy rury ołowiane, Szczególnie 
mniejszych średnic (25, 32 mm). 

Przewody większych średnic (40, 50, 80 mm) wykonywane są zwykle z rur 
żel iwnych. 

F i g . 10. F i g . 11. 

Rury stalowe (żelazne) nie są stosowano, gdyż w ziemi wilgotnej, mimo 
ocynkowania, łatwo rdzewieją. Ponieważ często zachodzi obawa zatrucia 
wody ołowiem, przeto lepiej jest stosować tylko rury żeliwne średnicy 40 mm 
i większych. 

W razie potrzeby zastosowania do przewodów domowych rur <fi 50 mm 
i wyżej , należy na rurze ulicznej założyć stosowny trójnik, szczególniej, 
jeśli przewód uliczny jest <fi 80 lub 100 mm. 

Przewód domowy należy układać w ziemi na głębokości nie mniejszej 
niż 1,80—2 m pod terenem.1) 

Na przewodzie domowym przed nieruchomością należy ustawić zawór 
wentylowy „zewnętrzny" (zz), przeznaczony do zamykania dopływu wody 
z ulicy (lig. 10). 

Po wprowadzeniu przewodu do nieruchomości należy ustawić na nim 
wodomierz (W), według którego będzie obliczane zużycie wody w nieru­
chomości. Za wodomierzem dobrze jest wstawić zawór wewnętrzny (z w), 
zamykany od strony nieruchomości. 

' j W p o ł u d n i o w y c h m i e j s c o w o ś c i a c h kraju 1,50 »i, w p ó ł n o c n y c h m i e j s c o w o ś c i a c h 2,00 m, 
w Warszawie 1,80 m ; g ł ę b o k o ś ć l iczona od terenu do wierzchu rury , 

6 
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Jeśli budynek nie dochodzi do granicy nieruchomości, wodomierz z za­
worem wewnętrznym należy ustawić na samej granicy w specjalnej stu­
dzience (fig. 11). 

IV. Sieć domowa. 
Poza wodomierzem i zaworem wewnętrznym zaczyna się sieć domowa, 

która powinna być zaprojektowana przy zachowaniu następujących wa­
runków : 

1. Sieć tworzy się z rur, ułożonych po ścia­
nach, pod podłogą podziemi lub pod powierzchnią 
podwórz. 

W podziemiach m o ż n a u k ł a d a ć rury pod ziemia ty lko 
w ó w c z a s , kiedy p o d ł o g a tych podziemi jest m i ę k k a , n i e ­
s z c z e l n a ; w przoeiwnym razie (przy p o d ł o d z e betono­
wej, terakotowej, ceglanej, drewnianej) n a l e ż y rury, stano­
w i ą c e s i o ć d o m o w ą , u k ł a d a ć n a d p o d ł o g ą po ś c i a n a c h . 
Najodpowiedniejsze b ę d ą te ś c i a n y , w k t ó r y c h jest j a k 
najmniej o t w o r ó w drzwiowych, okiennych luh innych. 

J e ż e l i rury u k ł a d a m y po ś c i a n a c h , n a l e ż y s t o s o w a ć 
rury stalowo gwintowano odpowiedniej ś r e d n i c y . . l e ż e l i 
u k ł a d a m y rury pod z i e m i ą , n a l e ż y s t o s o w a ć rury ż e l i w n e . 

Głębokość z a ł o ż e n i a rur pod z i e m i ą wynosi w pod­
ziemiach 0,8—1',5 IH, z a l e ż n i e od Obawy o s i ą g n i ę c i a niskiej 
temperatury w podziemiach przewiewnych; g ł ę b o k o ś ć za­
ł o ż e n i a rur pod p o w i e r z c h n i ą p o d w ó r z , o g r o d ó w 1,5—2 m. 

2. Domowa sieć rur powinna doprowadzać 
wodę do miejsc zużycia najkrótszą drogą. 

3. Kury sieci domowej, ułożone w ziemi, po­
winny być prowadzone równolegle do konstruk­
cyjnych murów w odległości nie bliżej niż 0,75 m. 

4. W razie potrzeby przejścia z rurą pod mu­
rami, przejście to winno być wykonywane tak, 
aby oś rury szła pod katem prostym do muru. 

?40 
lepiej 950 

F i g . 12. F i g . 13 

5. Rury sieci domowej, prowadzone po ścianach, winny być umoco­
wane do ścian hakami co 2—2,5 m. 

6. Jeżeli rura sieci domowej, prowadzona po ścianie, znajdzie się w po­
mieszczeniu mieszkalnem, kąpielowem, w kuchni, pralni itd., należy taką 
rurę otulić, aby zabezpieczyć od skraplania się pary z powietrza na rurze 
i od tworzenia się zacieków po ścianie i na podłodze. 

7. Prowadzenie sieci domowej po poddaszach nieogrzewanych nie po­
winno być stosowane — nawet przy dobrem otuleniu rur. Wskazane jest 
wówczas prowadzenie rur sieci domowej po ścianach korytarzy najwyższego 
piętra, z zastosowaniem uwagi z p. (i. 

8. Od sieci domowej wykonywane są rozgałęzienia do miejsc zapotrze­
bowania wody. W domach piętrowych miejsca te zazwyczaj grupowano są 
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jedno nad drugiem. Wówczas rozgałęzienia wspomniane zasilane są od t. zw. 
» pionów" wodociągowych, skąd otrzymują wodę różne krany, ustawione na 
piętrach. 

9. Kura wodociągowa nigdzie nie m o ż e b y ć b e z p o ś r e d n i o połą­
czona 2 takim, czy innym przyborem kanalizacyjnym, w którym mogą się 
znajdować wody brudne, np. z miską klozetową lub pisuarową. Między rurą 
wodociągową a wspomuianenii przyborami musi być p r z e r w a powie­
t r z n a . 

10. Każdy pion winien otrzymać zawór, t. zw. kran przelotowy o </i 
pionu, ustawiony jak najbliżej do sieci domowej poziomej i ł a t w o do-

O O 0 O 

> 

F i g . 20. 

stępny. Krany przelotowe mogą być zaopatrzone w kurki spustowe, co jest 
pożyteczne przy spuszczaniu wody z pionu na przypadek reperacji. 

11. Średnice rur na pionach i w rozgałęzieniach można wykonać, jak 
to wskazuje schemat na fig. 12. 

Poza miejscami czerpania wody w mieszkaniach potrzeba nieraz dawać 
wode nazewnatrz domu: do hydrantów ulicznych, ogrodowych, zdrojów 
ściennych, zdrojów podwórzowych, fontann itp. 

Sehoinaty t \ c h u r z ą d z e ń podano są w y ż e j : 

a) hydrant ul iczny w szafce ś c i e n n e j lub w chodniku na fig. 13; 
b) hydranty ogrodowe na fig. 14 ; 
c) z d r ó j ś c i e n n y na lig. 15 i 10 lub p o d w ó r z o w y na fig. 17 i 
d) doprowadzeniu wody do fontanny na fig. 19. 

N a fig. 18—19 o z n a c z a j ą : 
p — z a w ó r przelotowy 25 -32 mm iji ; 
s — kurek spustowy 18 mm ffł\ 
h — hydrant 25 --32 mm 0 ; 

p r ó c z tego na fig. 15 i 16 m a m y : 

U) — z a w ó r do otwierania w y p ł y w u wody ze zdroju ś c i e n n e g o ; 
na fig. 17: d — d r ą ż e k , k t ó r y po n a c i ś n i ę c i u go otwiera w y p ł y w wody ze zdroju po­

d w ó r z o w e g o ; 
na fig. 18 fi— miejsce, w k t ó r o m po zwolnieniu d r ą ż k a d i z a m k n i ę c i u w y p ł y w u 

wody zbiera s i ę woda z r u r k i r. 
Przy n a s t ę p n e m n a c i ś n i ę c i u d r ą ż k a </, kiedy zaczyna s i ę w y p ł y w wody ze zdroju, woda, 

p ł y n ą c a s sieci, porywa za s o b ą w o d ę , z e b r a n ą w c. Jest to u r z ą d z e n i e „ e ż e k t o r o w e u . 
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Konstrukoyj podobnych u r z ą d z e ń spotykamy wiele i prawie wszystkie s ą zbudowane 
na podanej zasadzie. 

F i g . 20 podaje w w i ę k s z e j skali e ż o k t o r stosowany w celu z w i ę k s z e n i a efektu fontanny, 
bez z w i ę k s z e n i a z u ż y w a n e j wody. P r z y r z ą d ton wskazany jest na fig. l l ł przy u r z ą d z e n i u 
fontanny. 

V, Urządzenia przeciwpożarowe wewnętrzne 
(por. dział „Urządzenia przeciwpożarowe", str. 2252). 

Do powyższego celu służą: hydranty pożarowe i tryskaoze, korzystające 
z wody, doprowadzonej do nich pod ciśnieniem. Poza temi urządzeniami 
stosowane są jeszcze przyhory-jraśnice. 

H y d r a n t y p o ż a r o w e s ą to zawory wentylowe, p o ł ą c z o n o z r u r ą w o d o c i ą g o w ą ; mi k o ń c u 
k a ż d e g o hydrantu jest gwint, na k t ó r y n a k r ę c a sic tak zwany „ ł ą c z n i k " . N a ł ą c z n i k ten jest 
nasadzony w ą ż gumowy, parciany w e w n ą t r z gumowany, lub (gorszy) parciany, odpowio-
dniej d ł u g o ś c i ; nu k o ń c u w ę ż a z a ł o ż o n a jest t. zw. „ p r ą d n i c a " w formie motalowej rury 
s t o ż k o w e j , k t ó r e j koniec (t. zw. pyszczek), odpowiednio w ą s k o wytoczony, daje ś c i s ł y p r ą d 
wody, w y p ł y w a j ą c e j ze z n a c z n ą p r ę d k o ś c i ą na i> łomie i i . 

Hydranty wewnętrzna winny być w całym gmachu jednakowe, z jedua-
kowemi łącznikami, wężami i prądnicami. 

Hydranty wewnętrzna stosowane są najczęściej średnicy 32 1 40 tntn, 
rzadko większej. Kury, doprowadzające wodę do tych hydrantów, winny 
być conajmniej 40 mm j/J. Wydatek wody, potrzebny dla jednego stru­
mienia wody, wynosi 1—2—3 litry na sekundę, zależnie od ciśnienia przy 
hydrancie i od długości węża. 

P r z y b l i ż o n a strata c i ś n i e n i a D ł u g o ś ć w inetrne 

w w ę ż u gumowym lub gumowanym 10 ,6 20 25 

m e t r o w 

f 1 Z/sek. 3,5 6,5 7 9 
<f) 32 mm i podczas przepływu < 2 Z/sek. 10 15 20 25 

\ 3 Z/sek. 24 36 48 60 

[ 1 Z/sek. 1 1,5 2 2,5 
(fi 40 tnm i podczas przepływu l 2 Z/sek. 3 4,6 6 7,5 

\ 3 Z/sek. 1 
7 10,5 14 17,5 

Jeżeli uwzględnimy straty ciśnienia na tarcie w ruchach, doprowadza­
jących wodę do hydrantów, na tarcie w wężu i że przy wylocie z prądnicy 
powinno jeszcze być ciśnienie 10—15 m, warunkujące wypływ wody w po­
staci jędrnego strumienia, przekonamy się, że zazwyczaj tylko hydranty na 
dolnych piętrach mogą pracować z dobrym skutkiem. 

Prawidłowe i skuteczne działanie hydrantów na wyższych piętrach jest 
możliwe, wtedy, jeśli mamy domowe urządzenia wodociągowe o znacznie 
zwiększonem ciśnieniu (patrz niżej, str. 221'.)). 

Drugie urządzenia wewnętrzne przeciwpożarowe sa to t. zw. tryskacze. 
Urządzenia przeciwpożarowe, korzystające z wody, moga być stosowane, 

według poprzednich wskazówek w tycli pomieszczeniach, w których tem­
peratura jest wyższa od 0° C. Jeśli zachodzi obawa, że zimą temperatura 
może spaść poniżej zera, urządzenia przeciwpożarowe winny być wykonane 
inaczej, zarówno w przypadku hydrautów, jak i tryskaczy. Rysunek na 
tig. 21 wskazuje jedno z rozwiązań. 

"\V podziemiu, w ktorem mamy p e w n o ś ć utrzymania temperatury p o w y ż e j zera, sta­
wiamy zbiornik Z z wodowskazem W. Zbiornik zasilany jest w o d ą z domowej sieci wodo-
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c i ą g o w e j . Ze zbiornikiem Z p o ł ą c z o n y jest balon 11, w y p e ł n i o n y gazem, nie podtrzymu­
j ą c y m palenia, ani tez nie r o z p u s z c z a j ą c y m sie nadmiernie w wodzie (np. z C O , , N , wresz­
cie z powietrzem). G d y b y balon li o d d z i e l i ć od zbiornika Z , woda z sieci domowej 
w y p e ł n i ł a b y zbiornik, a n a s t ę p n i e wszystkie rury , na k t ó r y c h z n a j d u j ą s i ę hydranty, albo 
to/, tryskaczo. Podczas zimy wo­
da m o g ł a b y z a m a r z n ą ć i uszko­
d z i ć z a r ó w n o rury, jak i przy­
bory. A b y tego u n i k n ą ć , ł ą c z y ­
my balon li ze zbiornikiem Z 
i wpuszczamy do zbiornika / gaz; 
w ó w c z a s woda ze wszystkich 
rur opadnie, a jej miejsce zaj­
mie gaz. "Woda powinna b y ć 
widoczna w s z k ł o wodowska-
zowom W zbiornika. W takim 
stanio u r z ą d z e n i e m o ż e c z e k a ć 
czas n i e o k r e ś l o n y , byleby od 
czasu do czasu u z u p e ł n i a ć w 
sieci gaz w y p ł y w a j ą c y przez 
n i e s z c z e l n o ś c i rur lub rozpu­
s z c z a j ą c y s i ę w wodzie. N a wy­
padek p o ł t U U po otworzeniu hy-

—a— ł/a 

przyziom 

podziemie 

^gaz sprężony 

mg. 2 1 . F i g . 22 . 

drantu w piorwszej chwi l i w y p ł y n i e gaz, poczem zacznie p ł y n ą ć woda. Po zgaszeniu 
ognia trzeba b ę d z i e z sieci u s u n ą ć wodet, n a p e ł n i w s z y rury gazem, aż p ó k i woda z n ó w 
nie stanio w p o ł o w i e zbiorniku / . 

VI. Zwiększenie ciśnienia wody w sieci. 

W domach wysokich, wyższych ponad miarę przeciętną, ciśnienie wodo­
ciągowe w sieci ulicznej nieraz okazuje sic niedostatecznem, aby dopro­
wadzić wodę w potrzebnej ilości na najwyższe piętra, albo też, aby zasilić, 
w razie potrzeby, hydranty na górnych piętrach, W takich przypadkach 
stosowane są urządzenia do utrzymywania zwiększonego ciśnienia w całej 
sieci domowej albo w jej części. Schemat urządzenia, pokazany na fig. 22, 
pod a, jest odpowiedni wtedy, kiedy okresami (np. w nocne godziny) ciśnie­
nie w sieci miejskiej podnosi się tak, iż mogłoby być ono dostatecznem. 

Niech woda w c i ą g u dnia dochodzi np. do 131. p i ę t r a w ł ą c z n i o tak, iż pozostaje do 
zaopatrzonia w w o d ę I V . i V . p i ę t r o . W t e d y przyziom i H p i ę t r a dolno zaopatrujomy nor­
malnie, z a ś p i ę t r o I V . i V . zasilamy zo zbiornika / , ustawionego na poddaszu. Zbiornik 
tcu otrzymuje w o d ę w porze z w i ę k s z o n e g o c i ś n i e n i a z jednego z p i o n ó w (o z w i ę k s z o n e j 
ś r e d n i c y w p o r ó w n a n i u z uormalnemi pionami) za p o ś r e d n i c t w e m kranu p ł y w a k o w e g o , 
/ .hiornik winien b y ć wykonany zgodnio z warunkami , podauetni n i ż e j na str. 2224. 

11 
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Jeżeli napełnienie zbiornika nie da się uskutecznić jak poprzednio, wów­
czas zasilamy go przy pomocy pomp. Schemat takiego urządzenia ze zbior­
nikiem otwartym na poddaszu wskazuje fig. 22 b7 ze zbiornikiem wodno-
pówietrznym w podziemiu podaje fig*. 22 c. 

Z b i o r n i k woduopowietrzny schematycznie przedstawiony jest na fig. 23. 
W oznacza s z k ł o wodowskazowo (zwykle wystarczy jedno s z k ł o ; o ile d ł u g o ś ć s z k ł a 

otrzymuje s ię w i ę k s z a n i ż 0,(i—0,7 m, bezpieczniej jest d a w a ć dwa s z k ł a ) . 
pw oznacza p o m p ę w o d n ą , 8 — si lnik, pp — p o m p ę p o w i e t r z n ą , z a s i l a j ą c ą zbiorniki 

w powietrze w m i a r ę jego znikania. 
M — mauometr; wl — w ł a z , 0 — o d p ł y w wody z zabezpieczeniem od w y p ł y w u po­

wietrza podczas nadmiernego o b n i ż e n i a s ię ; poziomu wody; 8p — spiist ze zbiornika, k — 
krany ; kz -- k lapa zwrotna, -1 — automat do puszczania i zatrzymywania si lnika. 

F i g . 24. 

Do poruszania pompy wodnej najodpowiedniejszy jest elektrosilnik, który 
nadaje się do automatycznego puszczania w ruch i zatrzymywania w zale­
żności od poziomu wody w zbiorniku otwartym na poddaszu lub od ciśnienia 
w zbiorniku zamkniętym (wodnopowietrznym). 

Niek iedy pomieszczenie dla zbiornika jest niskie, albo toż s ą d w a mniejsze pomie­
szczenia, albo t e ż trudno Jest wprowadzenie w i ę k s z e g o zbiornika do podziemia, w ó w c z a s 
dogodnie jest, s t o s u j ą c s i ę do w a r u n k ó w miejscowych, w y k o n a ć dwa, albo nawet w i ę c e j 
mniejszych z b i o r n i k ó w , k t ó r e , p o ł ą c z o n o ze s o b ą rurami k o m u n i k u j ą c e i n i , s p e ł n i a j ą r o l ę 
jednego w i ę k s z e g o zbiornika. 

Schemat takiego u r z ą d z e n i a podany jest na fig. 24. Zbiorn ik 7 jest d la wody i powietrza, 
zbiornik / / ty lko dla powiotrza, pw oznacza p o m p ę w o d n ą , g — s i lnik, 0 — o d p ł y w wody, 
W — wodowskazy, ivt — w ł a z y , sp — Spusty, Ic — krany, kz — k l a p ę z w r o t n ą . 

N a figurze p o w y ż s z e j pokazany jest zbiorniczek k t ó r y robie z a s t ą p i ć s o b ą p o m p k ę 
p o w i e t r z n ą (pp) p o k a z a n ą na fig. 23. Zbiorniczek ten p o ł ą c z o n y jost z r u r ą w o d n ą od d o ł u (a) 
i z r u r ą p o w i o t r z n ą od g ó r y (6). P o z a tern posiada d o p ł y w powiotrza (c) z filtrom (/) i spust 
wody ('/), p r ó c z tego wodowskaz (ir). M a n i p u l u j ą c kranami na p o ł ą c z e n i a c h (o) (li) (c) (d), 
m o ż n a z n i e w i e l k ą s t r a t ą wody, bez dodatkowych m e c h a n i z m ó w n a p e ł n i ć powietrzem 
zbiorniki I i II. Zbiorniczek III winien b y ć ustawiony j a k n a j n i ż e j w z g l ę d e m / zbiornika. 
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Pompy wodne, które znajdują zastosowanie w poprzednich wypadkach, 
mogą być tłokowe lub odśrodkowe: tłokowe wówczas, kiedy woda do pomp 
podchodzi bez ciśnienia; o ile zaś w sieci, zasilającej pompę, jest ciśnienie 
znaczniejsze (3 m słupa wodnego lub więcej), korzystniej jest stosować 
pompy odśrodkowe, które wtedy pracują na różnicę ciśnień: między ciśnieniem 
wody, zasilającej pompę, a ciśnieniem w zbiornikach. 

Najmniejsze ciśnienie powietrza pt w zbiornikach powinno być takie, 
aby przy najniższym stanie wody w zbiorniku woda dochodziła swobodnie, 
z pewnym nawet nadmiarem ciśnienia, do najwyższego kranu. Pompa, tłocząc 
wode, zmniejszać będzie objętość powietrza, zwiększając jego ciśnienie do 
maximuin, które dochodzić, będzie do P2>P\. Im większą objętość ma 
powietrze w zbiornikach, w stosunku do wody, tern mniejsze są wahania 
w ciśnieniu wody w rurach i w pracy pompy. 

N i ż e j s ą przytoczone orientacyjne dane, d o t y c z ą c e w y m i a r ó w z b i o r n i k ó w wodno-
powietrznych: 

Jedne c z e ś l i i o 
czynnych 

h y d r a n t ó w 

D l a m i e s z k a ń c ó w l o 26 1 60 100 200 1 2 

/ u ż y c i e wody na dobo. l i t r ó w 1000 2600 5000 10000 20000 
M a k s . z u ż y c i e wody na g o d z i n ę , 

100 500 000 1000 2000 15000 30000 
Potrzebna pompa wodna o wy­

d a j n o ś c i t/godss. . . . . . 800 1000 1200 1800 3000 20000 35000 
O b j ę t o ś ć zbiornika (dla wody 

0,5 0,75 1,20 1,75 2,5 3,0 3,0 
1'ompka powietrzna o wydaj­

n o ś c i / /min. pow. wessauogo . 5 5 10 10 10 10 10 
lub zbiorniczek dodatkowy 

100 100 150 200 200 200 200 
Ś r e d n i c a rur wodnych doprow. 

25 26 32 40 50 80 100 
Ś r e d n i c a rur powietrznych do­

15 15 20 20 20 20 20 

Podane wyżej zbiorniki wodnopowietrzne pracują przy z m i e n n e m 
ciśnieniu w granicach od px do p3, gdzie pt przy małej pojemności zbior­
ników dochodzi do 2j?i, a nawet i wyżej . Stosowane nieraz są urządzenia 
wodnopowietrzne o s t a ł e m ciśnieniu; są to jednak urządzenia bardziej skom­
plikowane, wymagające obsługi kompetentnej, której przy poprzednio opi-
sauem urządzeniu o ciśnieniu zmiennem prawie nie potrzeba. 

VII. Zaopatrzenie nieruchomości w wodę, kiedy niema urządzeń 
wodociągowych publicznych. 

Zaopatrzenie nieruchomości w wodę w tym przypadku jest o tyle bardziej 
złożone, że należy przedewszystkiem znaleźć źródło wody i wykonać jej 
ujęcie. Poza tern urządzenie wodociągowe wewnątrz domu zasadniczo nie 
różni się od urządzeń w przypadku istnienia wodociągów publicznych. 

Źródłami wody, z których nieruchomości będą zasilani', najczęściej będą 
studnie kopane, większej średnicy (1,2—1,5—2 m) z cembrowiną murowaną 
z cegły, z kamienia ciosanego, z kręgów betonowych lub żelazno-betonowych 
(drzewa unikać); studnie takie są o róźnycli głębokościach i wydajnościach, 
zależnie od miejscowych warunków hydrogeologicznych. Nieraz trzeba uciekać 
się do otrzymywania wody z głębszych otworów. Wykonywamy wtedy otwory 
„wiertnicze" o średnicy 80 mm, 100 mm itd. Głębokości studni wierconych 
dają się osięgnąć bardzo znaczne. 
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D l a niewielkich i l o ś c i wody przy s p r z y j a j ą c y c h warunkach miejscowych z n a j d u j ą 
zastosowanie studnie wbijane t. zw. Nortonowskie (inaczej a b i s y ń s k i e ) . Studnie te wykony­
wane są o ś r e d n i c y niewielkiej (50, 70, 80 mm) i s i ę g a j ą g ł ę b o k o ś c i do 12—15 m. W y d a j n o ś ć 
tych studni bywa r ó ż n a . 

Wodę z powyższych studni wydostajemy ponad teren przy pomocy pomp 
różnych konstrukcyj. Woda, otrzymywana ze studni tego czy innego rodzaju, 
zwykle jest dostatecznie czysta, tak iż nie wymaga zazwyczaj jakichkolwiek 
zabiegów do jej oczyszczenia. Wyjątek w niektórych miejscowościach stanowi 
woda, która może zawierać rozpuszczone żelazo; dodatek ten czyni wode 
niezdatną do użytku domowego. 

W o d ę t a k ą n a l e ż y p o z b a w i ć ż e l a z a , co s i ę udaje przez nasycenie wody powietrzem 
i przez n a s t ę p n e przetiltrowanie przez piasek. I s t n i e j ą pompy, k t ó r e , p o d n o s z ą c w o d ę ze 
studni, j e d n o c z e ś n i e s są powietrze i m i e s z a j ą je z w o d ą , n a s t ę p n i e woda przechodzi przez filtr 
z a m k n i ę t y , poczem jest juz. w dostatecznym stopniu pozbawiona ż e l a z a . Pompa taka m o ż e 
b y ć o d p o w i e d n i ą dla , niewielkiej i l o ś c i wody, w y s t a r c z a j ą c e j na potrzeby m a ł e g o go­
spodarstwa. O u r z ą d z e n i a c h , przeznaczonych do o d ż e l a z i a n i a w i ę k s z y c h i l o ś c i wody, np. 
dla grupy n i e r u c h o m o ś c i , nie b ę d z i e m y tu m ó w i l i ; b ę d ą to u r z ą d z e n i a podobne do tych, 
jakie s ą stosowano dla miast. * 

Nieraz dogodne warunki miejscowe pozwalają czerpać wode ze źródeł, 
z których woda wypływa z ziemi, lub też u podnóża gór. 

W braku powyższych źródeł i w razie trudności otrzymywania wody ze 
studni, możemy korzystać z wody z rzek, rzeczek, potoków, stawów i jezior. 
W tym wypadku konieczne jest jednak oczyszczanie wody, jeśli ma być 
stosowana do użytku Avewnętrznego. 

Z wody rzecznej m o ż e m y w taki s p o s ć b k o r z y s t a ć : w o d ę czerpiemy t a k ą , j a k a jest 
w rzece, i t ł o c z y m y j ą do zbiornika dostatecznie wysoko p o ł o ż o n e g o , a s t ą d rozprowa­
dzamy w o d ę rurami do miejsc zapotrzebowania; przy k a ż d y m kranie, gdzie czerpiemy 
w o d ę do u ż y t k u w e w n ę t r z n e g o , stawiamy niewielkie filtry domowe, k t ó r e w o d ę o c z y s z c z a j ą . 
F i l t r ó w takich mamy bardzo wiele t y p ó w ; d z i a ł a n i e ich na d ł u ż s z y okres czasu jest nie­
pewne; filtry to w y m a g a j ą u m i e j ę t n e j i sumiennej o b s ł u g i . M o ż e m y t e ż c a ł ą i l o ś ć wody, 
czerpanej z rzeki , o c z y ś c i ć w jednem miejscu przy pomocy w i ę k s z e g o filtra; dopiero tak 
o c z y s z c z o n ą w o d ę prowadzimy do zbiornika, s k ą d jost rozprowadzana do miejsc zapotrze­
bowania. F i l t r y te, wykonywane zazwyczaj z piasku, nieraz z dodaniem w ę g l a drzewnego, 
z a t r z y m u j ą s t a ł e c z ę ś c i , zawieszone w wodzio, n a d a j ą jej p r z e z r o c z y s t o ś ć nieraz z u p e ł n a . 
Bakterje, jednak, są zatrzymywane w tych filtrach w stopuiu nieznacznym. J e ś l i zachodzi 
obawa, ż e woda rzeczna m o ż e b y ć r o z n o s i c i c l k ą hakteryj c h o r o b o t w ó r c z y c h , w ó w c z a s 
konieczne jest o d k a ż e n i e , dezynfekcja wody. O d k a ż e n i e w m a ł y c h i l o ś c i a c h m o ż n a "dogodnie 
w y k o n y w a ć np. przy pomocy wody Juvello'a. P ł y n ten winien b y ć dodawany w i l o ś c i 6 -10 g 
na 1 m:i wody w celu o s i ą g n i ę c i a dostatecznej dezynfekcji wody. W a r u n k i e m koniecznym 
jest, aby dodawanie p ł y n u b y ł o jednostajne, automatyczne i stale proporcjonalne do i l o ś c i 
wody czerpanej oraz, aby b y ł a p e w n o ś ć , że w razie, j e ś l i p ł y n u zbraknie, pompa b ę d z i e 
zatrzymana. Do dezynfekcji stosowany jest t e ż podchloryn wapnia. N a w i ę c e j s z c z e g ó ł ó w , 
d o t y c z ą c y c h oczyszczania i o d k a ż a n i a wody, niema tu miojHca. 

Wodę rzeczną, również jak i wodę ze studni, pompujemy do zbiornika, 
przy pomocy pompy. Wprowadzanie pompy w ruch odbywa się przy po­
mocy pracy ludzkiej, zwierzęcej lub też przy pomocy silników: elektry­
cznych, spalinowych (naftowych lub benzynowych), silników o powietrzu 
nagrzewauem, oraz zrzadka — silników wietrznych (wiatraków). 

Oznaczmy przez Q i l o ś ć l i t r ó w wody pompowanej na m i n u t ę ; przez H — w y s o k o ś ć 
w m podnoszenia wody od z w i e r c i a d ł a n a j n i ż s z e j wody w studni (czy toż w rzece) do 
wierzchu zb iorn ika; przez IV — w y s o k o ś ć w vi, s t r a c o n ą na tarcie wody w rurach od 
studni (czy t e ż rzeki) do zbiornika. W y s o k o ś ć j U', s t r a c o n ą na; tarcie w rurze o d ł u ­
g o ś c i L m e t r ó w , znajdziemy, p o s i ł k u j ą c s i ę n i ż e j p o d a n ą t a b e l k ą , j e ś l i p o m n o ż y m y przez 
L w y s o k o ś ć , s t r a c o n ą w rurze 1 m d ł u g i e j , o danej ś r e d n i c y , przy wymaganym p r z e p ł y w i e . 

I l o ś ć p r z e p ł y w a j ą c e j wody na m i n u t ę w l i trach 

1000 | 750 j 600 400 300 iiOO 

W y s o k o ś ć w ni, stracona na tarcie w rurze 1 m d ł u g i e j 

40 wtni _ 6,6 3,5 2,0 0,90 
60 mm 0,5 8,6 1,6 1,0 0,65 0,25 
80 mm 0.6 0,3 0,12 0,076 0,040 0,018 

100 mm 0,12 0,07 0,03 0,02 0,011 0,006 
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Jtura 

</• 

I l o ś ć p r z e p ł y w a j ą c e j wody na m i u n t ę w litrach 

Jtura 

</• 
150 100 50 25 10 6 

W y s o k o ś ć w m, stracona na tarcio w rnrze 1 m dhlgiej 

40 mm 
50 mm 
80 mm 

loo mm 

0,5 
0,14 
0,01 
0,0027 

0,22 
0,005 
0,0045 
0,0012 

0,54 
0,016 
0,0011 
0,0003 

0,0140 
0,004 
0,0003 
0,00008 

0,0022 
0,0007 
0,00006 
0,00002 

0,0006 
0,0002 
0,00001 
0,000005 

M a j ą c Q i II l o k r e ś l i w s z y W, m o ż n a przyjąć", ze moc J / , potrzebna do uruchomieniu 
pompy, w p r z y b l i ż e n i u jeat: 

M = —— , Q (H -\- IV) Jtfw/sek. ( k i l o g r a m o m e t r ó w na s e k u n d ę ) . 

J e ś l i M — do 10 Ay/m/sek,, wystarczy praca 1 c z ł o w i e k a 
„ M = 10—15 A-f/wi/sok., „ „ 2 ludzi 
„ M — 16—20 Ay/m/sek., „ B 8 „ 
„ M= 20—25 Ay/m/Bok., „ „ 4 r 

przy M — ponad 25 kf/m/sok. n a l e ż y s tosować" s i ł ę z w i e r z ę c ą . N a jednego konia m o ż n a 
p r z y j ą ć M — 55—fiO A^m/sek. L i c z b ę koni m o ż n a s t o s o w a ć do 4; przy .V ;> 260 Av/»i/sek. 
n a l e ż y s t o s o w a ć s i lniki elektryczno, naftowe, benzynowe. 

F i g . 25. 

S i ln ik i o powietrzu nagrzowanem m o ż n a s t o s o w a ć , kiedy M nie przekracza 120 kgni!ńe\z. 
S i l n i k i wietrzno, z a l e ż n i e od ś r e d n i c y s k r z y d e ł , m o g ą d o s t a r c z y ć moc od 25 do 500 kgm/sek. 
1 Więce j przy p r ę d k o ś c i wiatru 6 )/</sek. 

Nieraz warunki miejscowe w przypadku czerpania wody z rzeczek o 
znaczniejszym spadzie, np. górskich, lub ze źródeł górskich, pozwalają mi 
stosowanie t. zw. t a r a n u h y d r a u l i c z n e g o , przyrządu niekosztownego. 
który nie wymaga odrębnego silnika, lecz pracuje tylko nadmiarem wody, 
dostarczanej przez źródło. 

Przyrząd ten mało u nas jest stosowany, jakkolwiek zasługuje dla swej 
prostoty na większe rozpowszechnienie. Wydajność taranu jest co prawda 
nieznaczna, ale ze Avzględu na to, że może pracować dzień i noc bez prze-
r*vT) więc i pożytek z niego może być znaczny. 

Schemat u r z ą d z e n i a taranu pokazany jest na fig. 25. W o d a ze zbiornika A p ł y n i e 
|" ' l r ą ii do zaworu udarowego li, kiedy ten jeBt opuszczony; woda w y p ł y w a ze wzrasta­
j ą c ą p r ę d k o ś c i ą , przez co po pewnym czasie zmusza z a w ó r do raptownego podniesienia 
tiici- Skutkiem tego dalszy w y p ł y w wody jest zatrzymany ; n a s t ę p u j e udorzonio zatrzymanej 
W o < l y i w e j ś c i e jej do dzwona C po podniesieniu zaworu w p r z e j ś c i u . W o d a w dzwonie 
B P r ę ż a z n a j d u j ą c e s i ę tam powietrze- i podnosi s i ę w rurze Przed z a m k n i ę c i e m s i ę za­
woru w dzwonie- C, cześć, wody z dzwona wraca do rury 11 i powoduje o p a d n i ę c i e zaworu 
udarowego li. 

-Rozpoczyna s i ę ponowny w y p ł y w wody, podniesienio zaworu li U d . Z a w ó r li podnosi 
8 1 Qi opada, z n ó w podnosi nie, opada i td. , k i l k a n a ś c i e - do k i l k u d z i e s i ę c i u razy na m i n u t ę . 
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T o kaz.dem uderzeniu e z o ś ć wody podnosi s i ę w przewodzie a ż wreszcie zacznie wy­
l e w a ć s i ę do zbiornika Z , umieszczonego na w y s o k o ś c i / / 2 ponad z w i e r c i a d ł o m w vi. W y ­
p ł y w wody przez z a w ó r udarowy Ii uwarunkowany jest spadkiem wody z A z w y s o k o ś c i / / , . 
Im w i ę k s z a jest w y s o k o ś ć Hx w stosunku do JI2, tern w i ę k s z a ilość" wody m o ż e b y ć do­
prowadzona do Z. W p o n i ż s z y c h tabelach mamy n i e k t ó r o dane, d o t y c z ą c e tarami hy­
draulicznego : 

W y d a t e k wody Qt /.o zbior­
n iku A / 'min. 8—7 0—16 12—26 25—60 50—100 

mm . 20 26 82 60 70 

Ś r e d n i c a rury t ł o c z n e j /- . . . mm 10 16 20 26 82 

D ł u g o ś ć rury Ii nie powinna p r z e k r a c z a ć 20 m ; zwykle 5—15 m. 
J e ż e l i przez (J oznaczymy d o p ł y w wody do zbiornika Z , z a ś przez C^lf jak poprzednio, 

wydatek ze zbiornika A, w ó w c z a s (J=iftQt1 gdzio fi znajdziemy z tabe lk i : 

//./ 
1 2 

0,28 

3 4 6 0 8 10 12 16 20 

0,01 /' = 0,46 

2 

0,28 0,10 0,14 0,11 0,09 0,00 0,04 0,03 0,02 

20 

0,01 

gdzie ffa' ==» B% -J" ft» — Wysokości podnoszenia ( t ł o c z e n i a ) wody, z w i ę k s z o n e j o straty na 
torcie W przewodzie t ł o c z n y m L (od 0 do Z)\ / / , ' — / / , — / / , — w y s o k o ś c i spadania wody 
Hy ze zbiornika A, zmniejszonej o straty na tarcie w przewodzie Ił od A do li. 

3 iZZJ 

dinon 
!poniełrie/n 

manometr 

3 
F i g . 20. 

Przy korzystaniu z własnego źródła do zaopatrzenia nieruchomości 
w wode należy stosowne zbiornik odpowiedniej pojemności. Zbiornik ten 
winien zapewnić nie tylko ciśnienie dostateczne w sieci domowej, lecz tę 
największa ilość wody. której mieszkańcy w jakimkolwiek czasie mogą za­
potrzebować. 

Zbiorniki mogą być : a) zamknięte, utrzymywane pod ciśnieniem, umie­
szczone w podziemiu, lub tez b) otwarte (bez ciśnienia) na poddaszu, albo 
na podwyższonem piętrze. 

Zbiorniki z a m k n i ę t e wykonywano s ą na tych samych zasadach, o k t ó r y c h b y ł a mowa 
na str. 2220. 

Stosowanie z b i o r n i k ó w otwartych wymaga pewnych u z u p e ł n i e ń : 
1. p o j e m n o ś ć zbiornika otwartego winna b y ć r ó w n a jednodoboweinu zapotrzebo­

waniu wody przez m i e s z k a ń c ó w ; 
2. zbiorniki m o g ą b y ć w plunie p r o s t o k ą t n e lub o k r ą g ł o ; lepsze s ą o k r ą g ł o ; ! 
3. zbiornik powinien b y ć zaopatrzony w d o p ł y w , o d p ł y w , spust, przelew, sygnali­

z a c j ę , j a k to wskazujo schemat na fig. 20; o d p ł y w wystaje 10—15 cm ponad d n e m ; o t w ó r 
Spustu w dnie; 

4. zbiornik n a l e ż y p o s t a w i ć na belkach w „ t a e y " blaszanej, z a b o z p i e c z u j ą c e j strop od 
zawilgueunia w o d ą , s k r a p l a j ą c ą sio na ś c i a n k a c h z imnych zb iorn ika; taca winna p o s i a d a ć 
spust, s t u ł o otwarty; 
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6. zbiornik winien b y ć ustawiony na szerokiej ś c i a n i e , albo t e ż na d w ó c h s ą s i e d n i c h 
r ó w n o l e g ł y c h ś c i a n a c h z zastosowaniem dostatecznie w y t r z y m a ł y c h belek ż e l a z n y c h ; 

6. zbiornik winien b y ć zabezpieczony od zamarzania w nim wody przez wybudowanie 
d o o k o ł a zbiornika (z b o k ó w i z g ó r y ) komory — z w e j ś c i e m do niej. O ilo jest m o ż l i w e , 
n a l e ż y k o m o r ę u s t a w i ć przy ś c i a n i e z k a n a ł a m i dymowemi, k t ó r e z i m ą s ą czynne; 

7. o ilo takich k a n a ł ó w niema, n a l e ż y w s p o m n i a n ą k o m o r ę o b u d o w a ć d r o g ą ś c i a n ą 
z desek i z a s y p a ć p r z e s t r z e ń m i ę d z y ś c i a n a m i m a t e r j n ł e m n i e p r z e w o d z ą c y m c i e p ł a ; 

8. B z c z o g ó l n ą u w a g ę n a l e ż y z w r ó c i ć na r u r y : d o p r o w a d z a j ą c e wode i odprowadza­
j ą c e w o d ę ze zbiornika. 

Kury to, mimo otulenia ich, powinuy b y ć schowane w e w n ą t r z wspomnianej komory 
' juk n a j k r ó t s z ą d r o g ą wyprowadzono do pomieszczenia ogrzewanego i z a ł o ż o n o pod stro­
pem n a j w y ż s z e g o p i ę t r a . 

N a lig. liii pokazana jest sygnalizacja poziomu wody przy pomocy p ł y w a k a , wska­
z ó w k i i deski z p o d z i a ł k a i n i . Z prawej strony t e j ż e figury wskazane jest u r z ą d z e n i e do 
sygnalizacji przy pomocy dzwona powietrznego, p o ł ą c z o n e g o z manometrem c i e n k ą r u r k ą 
m i e d z i a n ą luli m o s i ę ż n ą . 

VIII. Zaopatrzenie w wodę gorącą. 

Zapotrzebowanie! wody gorącej na dobę i mieszkańca wynosi mniej więcej 
~/o tej ilości wody, jaką mieszkaniec otrzymuje z wodociągów. Zapotrzebo­
wanie wody gorącej do poszczególnych przyborów można przyjąć: 
Na jedna wannę 200—350 litrów wody ciepłej o temperaturze 30—35° C 

n jeden* natrysk 40—80 „ „ „ „ „ 30° C 
„ jedną nasiadówke 30 „ „ „ „ „ 3 0 ° C 
n „ wannę nożną 25 „ „ „ „ „ 30° C 
n umywalkę dla 1 osoby na dobę 30 litrów wody ciepłej 30—40° C 
„ jeden bidet 12 litrów wody ciepłej o temperaturze 30° C 

Wodę gorącą przygotowujemy bądź dla pojedynczych przyborów przy 
pomocy ogrzewaczy, ustawionych w sąsiedztwie tych przyborów, bądź dla 
większej liczby przyborów centralnie. 

o) Z a o p a t r z e n i e p o j e d y n c z y c h p r z y b o r ó w w w o d ę g o r ą c ą 
otrzymujemy przy pomocy ogrzewaczy, w których wyzyskujemy ciepło z węgla, 
g&ZU, pary, prądu elektrycznego. Ogrzewacze te są bardzo różne, zarówno 
Co do konstrukcji, jak i co do wymiarów w zależności od tego, ile wody 
gorącej ma być dostarczone. 

Najbardziej rozpowszechnione są ogrzewacze wody dla pojedynczych wanien, t. zw. 
piecyki wannowe. D o ś ć pierwotne i uiehigjeuiczue u r z ą d z e n i e do ogrzewania wody w waunii-

F i g . 27. F i g . 28. 

P o t ę g a na p o ł ą c z e n i u niskiego piecyku z w a n n ą dwiema rurami obiogoweml. U r z ą d z e n i e to, 
Pokazano na fig. 27, winno b y ć usuwane i z a s t ę p o w a n o inuemi, n i ż e j podaneini. 

Schemat prostego i bardzo c z ę s t o stOBOWanego u r z ą d z e n i a do ogrzewania wody d la 
Wanny pokazany jest na lig. 28, gdzie o z n a c z a j ą : A li — pion w o d o c i ą g o w y (oznaczenie 
JJ<f por. fig, 38); r o z g a ł ę z i e n i e Cl), zamykane kranem li, doprowadzone jest do piecyka II. 
£ ' M c l piecykiem ustawiony just na rurzo CII kranik li: na t e j ż e rurze Cl) jest ustawiony 
kran czerpalny X. Z g ó r n e j c z e ś o i piecyka wyprowadzona jest rura EF. na k t ó r e j n i e 
* o l n o j e s t u s t a w i a ć jak ichko lwiek z a w o r ó w pod g r o ź b ą uszkodzenia piecyka. N a d 
Piecykiem 0, na g ó r u o j c z ę ś c i EF rury ustawiony jest wentylik powietrzny 1', k t ó r e g o 
''''leni jnst wprowadzenie z ' z e w n ą t r z powietrza do piecyjia_izabezpicczcii ie go od zgnio-
eeni u przez c i ś n i e n i e atmosferycz.no. ^jwRS^^x 

B r y l u , P o d r ę c z n i k I n ż y n i e r s k i . IX. 143 &3 ^\ffp\fd/^^ ^ 

http://atmosferycz.no
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Po otworzeniu kranu Y, nalewamy do wanny w o d ą z i m n ą ; po otworzenia z a ś krami G 
woda zimna wchodzi do piecyka i w y t ł a c z a z niego w o d ę g o r ą c ą , k t ó r a otwartym k o ń c e m 
rury F. F wylewa s i ę do wanny. Po z a m k n i ę c i u kranu fi woda, p ł y n ą c a w rurze F F, m a 
d ą ż n o ś ć , d z i ę k i b e z w ł a d n o ś c i , p ł y n ą ć dalej, przez co wytwarza s i ę w e w n ą t r z piecyka zmniej­
szone c i ś n i e n i e , czemu w ł a ś n i e p r z e c i w d z i a ł a wenty l ik 

N a schemacie pokazany jest piecyk, w k t ó r y m ogrzewamy w o d ę w ę g l e m lub drzewem. 
Piece k ą p i e l o w e do opalania w ę g l e m wykonywane są z blachy miedzianej; palenisko 
umieszczone jest w samym piecyku lub w ż e l i w n e j podstawie. P o j e m n o ś ć piecyka wynosi 
100—200 l i t r ó w . 

Zamiast takiego piecyka m o ż e b y ć zastosowany ogrzewacz odpowiednio skonstruowany, 
w k t ó r y m ogrzewanie wody m o ż e b y ć otrzymano przy pomocy gazu lub pary. Konstrukcyj 
tych jest d u ż o . 

N i ż e j (fig. 20) pokazany jest schemat zastosowania ogrzewacza dla wanny, kiedy nad 
w a n n ą chcemy m i e ć jeszcze natrysk z w o d ą z i m n ą , g o r ą c ą lub mieszana. 

Oznaczenia, u ż y t e na schemacie poprzednim, s ą tu p o w t ó r z o n o , z tą r ó ż n i c a , że prze­
w ó d FF nie k o ń c z y s i ę nad w a n n ą , lecz jest p o ł ą c z o n y z wylotem kranu Z. N a tern po­
ł ą c z e n i u FZ znajduje idę wylot do wanny, zamykany kranem W, oraz otwarty w y p ł y w 
k u g ó r z o do natrysku / / . Przy otwartych kranach fi i Z i Otwartym kranie IV do wanny 
wlewa s i ę woda mieszana. l'rzy otwartych kranach fi i X i z a m k n i ę t y m kranie W w><da 
mieszana podnosi s i ę do natrysku / / . N a rurce, z a k o ń c z o n e j natryskiem, n i e m o ż e b y ć 
umieszczony kran pod g r o ź b ą uszkodzenia piecyka. 

F i g . 20. F i g . 30. 

K r a n y Z, fi, j\" t w o r z ą nieraz c a ł o ś ć , t. zw. b a t e r j e w a n n o w ą o r ó ż n y c h k s z t a ł t a c h 
i w y k o ń c z e n i u . N a fig. 30 pokazane! s ą schematy hateryj wannowych. 

b) Zaopatrzenie w wode gorącą kilku przyborów z centralnego ogrzewacza. 
Ogrzewacz winien mieć dostateczne wymiary, aby mógł dostarczyć w okre­

ślonym czasie potrzebna ilość wódy gorącej. 
Jeżeli zapotrzebowanie wody gorącej wynosi <J litrów na jedną godzinę, 

jeśli, następnie, woda gorąca ma mieć temperaturę t , woda zaś zimna po­
siada temperaturę wówczas ogrzewacz musi doprowadzić od źródła ciepła 
do wody 

<t> ( ł — /;) cpł. (cieplostek). 
Temperatura wody gorącej, spotrzebowywanej w gospodarstwie domowein, 

nie powinna przekraczać 55° C, w przeciwnym razie może spowodować opa­
rzenie ciała. Woda zimna posiada temperaturę różna: 
woda rzeczna w lecie 15—18° C 

„ „ zimą 2— 4° C 
„ źródlana ca ły rok 8—12° C 

Zasadnicze wymiary ogrzewacza w p r z y b l i ż e n i u m o ż n a o k r e ś l i ć jak n a s t ę p u j e : 
Jedli ogrzewaczem ma b y ć k o c i o ł , opalany w ę g l e m kamiennym, obieramy k o c i o ł na 

podstawie powierzchni ogrzewalnej, p r z y j m u j ą c 8000 10000 c p ł . na g o d z i n ę z l m 1 po­
wierzchni ogrzewalnej. 

.Jeśli wode Ogrzewamy przez spalanie gazu ś w i e t l n e g o , w ó w c z a s obieramy ogrzewacz 
na podstawie i l o ś c i spalanego gazu na g o d z i n ę , l i c z ą c , ż e 1 m:i (1000 l i t r ó w ) gazu spalonego 
dostarczy o k o ł o 4000 c p ł . (na przygotowanie jednej wanny trzeba ś r e d n i o 1000 l i t r ó w gazu). 

J e ś l i w o d ę ogrzewamy p a r ą , w ó w c z a s w y b ó r w i e l k o ś c i ogrzewacza opieramy na tein, 
żo 1 w 1 powierzchni ogrzewalnej nip. w e ż o w n i e y ) dostarczy p r / y parze wydmuchowej 
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25000—30000 c p ł . na g o d z i n ę , przy parze o niskiem c i ś n i e n i u (do 1,5 atm.) 50 000-00 000 op ł . 
przy Wysokiem c i ś n i e n i u 70 000—80000 c p ł . na g o d z i n ę . P r z y b e z p o ś r e d u i e m wprowadzeniu 
PMy do wody m o ż n a l i c z y ć , żo 1 kg pary dostarczy o k o ł o 650 c p ł . 

J e ś l i ogrzewamy w o d ę za p o ś r e d n i c t w e m p r ą d u elektrycznego, w ó w c z a s z p r ą d u o sile 
/ a m p e r ó w i n a p i ę c i u K w o l t ó w , otrzymamy l i c z b ę c i e p ł o s t e k w c i ą g u godz iny: o k o ł o 
0,7 KI do 0,8 El. 

Nu tom miejscu właściwem bodzie w kilku słowach wspomnieć o ogrze­
waczach wody, wyzyskujących ciepło trzonu- kuchennego. Ogrzewacze takie 
utworzone są albo w postaci weżownicy z rur, odpowiednio wygiętych w kilka 
(2—4) zwojów, jak to wskazane jest na fig. 31, albo też w postaci na­
czynia zamkniętego, nazywanego „cegiełką" i dostosowanego kształtami do 
paleniska (tig. 82). 

iii 1 iii 

3 o 3 o 1 \ ] 

te 

Fig, 32. 

Weżownica lub naczynia wspomniane wmurowują sio w palenisko ku­
chenne i łączą się rurami cyrkulacyjnemi ze zbiornikiem, w którym znajduje 
s i ę nagrzewana woda. Przykład takiego urządzenia jest uwidoczniony na 
% .H9 i 41. 

UYy.ownieti w y k o n y w a s i ę /. rur stalowych (bez szwu) o ś r e d n i c y 20—45 mm o gruboioi 
wianek 2,5 -4 mm lub z rur miedzianych o g r u b o ś c i ś c i a n e k 5—8 m m . Miedzy zwojiuni, 
•WOrząoeinJ W ę ż o w n i c ę t n a l e ż y z o s t a w i a ć dla p r z e p ł y w u g a z ó w spalinowych szpary szero­
k o ś c i 10 m m . l i iezba z w o j ó w z k a ż d e j strony paleniska po 2, 3 lub 4. Zwoje powinny 
lylnn-i ir stopniowo k u g ó r z e tuk, aby nie u t w o r z y ł o s i ę miejsce, gdzicby m o g ł a z b i e r a ć 
**§ para lub powietrze. N a stmnie o d p ł y w u g a z ó w spalinowych z paleniska winno b y ć 
Wi(.,..,j Z W ( ) j o w n ] j ] > ( 1 i r o n i o przeciwnej. 

O e g i e ł k t wykonywano s ą z blachy miedzianej albo t e ż ż e l i w n e ; n a j c z ę ś c i e j o t r z y m a j ą 
planie k s z t a ł t podkowy. D o p ł y w wody z a r ó w n o do w e ż o w n i c y jak i do c e g i e ł k i winien 

J*yć w i m j n i ż s z e n i , o d p ł y w z a ś w n a j w y ż s z c m miejscu. 1 ' o ł ą c z e n i a rur cyrkuhicyjnych z w ę -
'"\viij,.;, ( . y v ^ „ ,.|.(ri(.|kij winny b y ć p o / a paleniskiem. 

Powierzchnia ogrzewalna, k t ó r ą duje s i ę u z y s k a ć w w e ż o w n i c y lub w c e g i e ł c e , w prak­
tyce wynosi 0 ,1 -0 ,9 111'. 

Zbiornik z w o d ą g o r ą c ą , k t ó r y p o ł ą c z o n y jest z w ę ż u w n i r u lub c e g i e ł k ą , winien b y ć 
otulony, aby u n i k n ą ć strat c i e p ł a . " 
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P i e r w s z e ń s t w o oddaje s i ę zwykle w ę ż o w n i c y , g d y ż : a) w ę ż o w n i c a wykazuje lepszo 
przewodnictwo c i e p ł a , (>) ł a t w i e j daje s i ę d o s t o s o w a ć do k s z t a ł t ó w i w y m i a r ó w paleniska, 
c) w mniejszym stopniu utrudnia d o p ł y w ciopla do innych c z ę ś c i trzona. C e g i e ł k a z a ś 
u) powoduje znaczniejsze o b n i ż e n i e temperatury w palenisku n i ż w ę ż o w n i c a ( g d y ż p ł o m i e ń 
nie dotyka ś c i a n wymazanych g l inka o g n i o t r w a ł ą ) , ii) s t ą d przy u ż y c i u c e g i e ł e k otrzymuje 
sio gorsze wyzyskanio paliwa i w i ę k s z e jego z u ż y c i e i c) c e g i e ł k i są mniej odporno na w i ę k s z e 
c i ś n i e n i e , k t ó r o m o ż e w e w n ą t r z powstać". Natomiast przy s k ł a d a n i u i wmurowywaniu w ę ­
zownicy w palenisko spotyka s i ę w i ę c e j b ł ę d ó w i n i e d o k ł a d n o ś c i n i ż przy c e g i e ł k a c h . 

Centralny ogrzewacz wody, posiadając potrzebną powierzchnie ogrzewalną, 
może być albo o takiej pojemności, że wewnątrz tworzy zapas wody gorącej, 
pokrywający zapotrzebowanie, albo też może być o pojemności niewielkiej; 
wtedy ogrzewacz uzupełnia się odpowiednim zbiornikiem, jak to niżej jest 
na schematach uwidocznione. 

D a n e co do p o j e m n o ś c i z b i o r n i k ó w na w o d ę g o r ą c ą 
i co do z a p o t r z e b o w a n i a c i e p ł a . 

a) dla domów mieszkalnych: 

P o j e m n o ś ć zbiorniku 
l i t r ó w 

Zapotrzebowanie 
c i e p ł a w c p ł . / g o d z . 

dla pojedynczego mieszkania 
„ domu o 2—3 mieszk. 
n * 4 - 6 „ 
r, n 6—7 
» * 8 - 1 0 „ 

200—300 
000 
800 

1000 
1250 

10000 — 12000 
20000 
25000 
30000 
38000 

b) dla zakładów kąpielowych (wanny): 

Zbiornik na wode g o r ą c a . 

Czas do 
nagrzania 

godz. 
L i c z b a wanien P o j e m n o ś ć 

zbiornika 
' l i t r ó w 

W y d a j n o ś ć 
w ę / . o w u i c y 
c p ł . / g o d z . 

Czas do 
nagrzania 

godz. 

i 400 2G000 1 
2 - 3 750 34000 2 
4—5 1100 36000 

6 1200 42000 2 
7—8 1300 44000 b 

9 1400 45000 2 
10 1500 47000 2 

11—13 1600 48000 2 
14-15 1700 53000 2 

10 1800 60000 2 
17—18 2000 61000 2 
1<J—20 2100 61000 2 

W dalszym ciągu podano są schematy urządzeń centralnego ogrzewania 
wody. Na fig. 33 podane są przyjęte na tych figurach oznaczenia przewo­
dów o rożnem przeznaczeniu. 

N a fig. 34 pokazany jest schemat u r z ą d z e n i a w przypadku, kiedy ogrzewacz posiada 
d o s t a t e c z n ą p o j e m n o ś ć . 

N a figurze o z n a c z a j ą : 
.1 li — pion w o d o c i ą g o w y ; 

0 — ogrzewacz jakiegokolwiek t y p u ; 
/ ' rezerwuarok z kranem p ł y w a k o w y m , p o ł ą c z o n y z rurą A H; 
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CD — r u r k ę , d o p r o w a d z a j ą c ą z i m n ą w o d ę ze zbiornika / ' do d o ł u ogrzewacza; 
EF — p r z e w ó d z w o d ą g o r ą c ą ; od niego i d ą r o z g a ł ę z i e n i a do k r a n ó w Cł z w o d ą g o r ą c ą ; 

S •— spust z przelewem. 
HI — p r z e w ó d z w o d ą z i m n ą , p o ł ą c z o n y wprost z rurą A Ii; od togo przewodu i d ą 

r o z g a ł ę z i e n i a do k r a n ó w Z z w o d ą z i m n ą ; 
a—a — krany przelotowe. 

C i ś n i e n i a wody w kranach Z i & s ą r ó ż n e . 

O d n a j w y ż s z e g o punfttu rury EF wyprowadzona jest rurka KL% przeznaczona do od­
prowadzania powietrza lub pary z rury EF\ r u r k a KL k o ń c z y s i ę nad rezerwuarkiem /'. 

Itezerwuarek / ' m o ż o b y ć ubawiony znacznie w y ż o j (o jedno — dwa p i ę t r a i w y ż e j ) 
nad ogrzewaczom. W t e d y woda g o r ą c a z ogrzewacza b ę d z i e m o g ł a b y ć przeprowadzona 
rurami na w y ż s z o pietra, b y ł o b y rura EF b y ł a u ł o ż o n a p o n i ż e j z w i e r c i a d ł a wody w zbior-
uiku P. 

tvocfó zimna 
ciepfa 

cyrkulacja 
przelew i spust 
od wietrzenie 
para 

F i g . 33. F i g . 34. 

F i g . 35. 

321 t a 

0 

tal 
GB, 1 

F i g . SC. 

Nieraz potrzebno jest, aby było jednakowe ciśnienie wody w kranach 
" i (?, np. w mieszadłowych kranach dla natrysków, umywalek; wówczas 
"rządzenie należy wykonać według schematu, pokazanego na fig. 35. 

Oznaczonia na tej figurze s ą takie samo, jak na poprzodniej. P r z e w ó d II.1 z woda 
zimna jest p o ł ą c z o n y nio z pionem w o d o c i ą g o w y m A II, j a k poprzednio, lecz ze zbior­
nikiem / ' . W ó w c z a s zbiornik / ' otrzymuje znaczniejsze, n i ż poprzednio, wymiary . 

W wypadku, kiedy ogrzewacz, mający p o j e m n o ś ć n i e w i e l k ą , po­
siada jednak dostateczną zdolność nagrzewania potrzebnej ilości wody, 
urządzenie wykonać należy inaczej. 

Tu ogrzewacz winien być połączony z uzupełniającym go zbiornikiem 
dwiema rurami obiegowemi, jak to widać na fig. 30. 

Zbiorniczek , p o ł ą c z o n y z pionem w o d o c i ą g o w y m .1 II, n a p e ł n i a s i ę woda, z i m n ą przy 
Pomocy kranu p ł y w a k o w e g o . Ze zbiorniczka / ' , przewodem dolnym woda p r z e p ł y w a do 
zbiornika l\ o dostatecznej p o j e m n o ś c i d la wody g o r ą c e j . Ogrzowacz O p o ł ą c z o n y jest ze 
zbiornikiem l\ rurami CO i 01), w k t ó r y c h woda obiega m i ę d z y l\ i 0. P r z e w ó d EF roz­
prowadza ze zbiornika 1\ w o d ę g o r ą c ą , c z e r p a n ą przy pomocy kolanowego ruchomego 
o d p ł y w u A' z n a j g o r ę t s z e j c z ę ś c i ( g ó r n e j ) warstwy wodnej. P r z e w ó d / / / , p o ł ą c z o n y z pio­
nem A II, rozprowadza w o d ę z i m n ą . Z , (i - krany czerpalne do wody zimnej i g o r ą c e j ; 

a — krany przelotowe. S • - spust z przelewem. 
J e ż e l i konieczne jest jednakowe c i ś n i e n i e w kranach '/. i (i, w ó w c z a s n a l e ż y prze­

w ó d / / / p r o w a d z i ć nie od pionu A II, locz od zbiornika I\, k t ó r y w tym razie otrzymuje 
W I ę k s z e wymiary (na i ig. 3(i n a l e ż y u z u p e ł n i ć znaczkami litery / ' : Pt i I'a). 

Rury obiegowe CO i 01) otrzymują średnicę zależną od ilości ciepła, 
która ma być z ogrzewacza przeniesiona do zbiornika P 2 i od wysokości, 

której znajduje się zbiornik l'„ ponad ogrzewaczem. 
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Przybliżoną średnico rur obiegowych możemy obrać z poniższej tabelki, 
obliczywszy uprzednio ilość ciepłostek, które winny być w jedna godzinę 
przenoszone z ogrzewacza O do zbiornika P 2 . 

Przez h oznaczmy w y s o k o ś ć miedzy ś r o d k i e m ogrzewacza i ś r o d k i e m k o ń c ó w rur 
Obiegowych, juk to wskazuje fig. 37. 

K u r y o biegowe 0 ś r e d n i c y ("nominalnej) 

Przy wy- 25 mm 32 mm 40 min 60 mm 70 mm 80 III III 

H o k o ś c i 
h 

1" ••" 2 V » " 8" 

zdolno hi\ p r z e p r o w a d z i ć na g o d z i n ę c i e p ł o s t e k 

1,5 m 2000 4000 0000 12000 18000 29200 
2,0 m 2300 4600 7000 13800 21000 34000 
2,5 m 2G00 5000 7800 15000 23900 38700 
3,0 Ml 2000 5600 8000 17300 20800 43400 
3,5 m 3200 0000 9300 18900 29000 47700 
4,0 m 3500 0500 10000 20500 32300 51900 
4,5 w 3760 7000 10700 22000 34000 55800 
5,0 m 4000 75011 11800 23400 30900 50700 
5,5 m 4250 7900 11900 24800 39100 03200 
0,0 m 4500 8300 12500 20000 41300 06700 
7,0 »l 4900 9100 13000 28000 45400 73100 
8,0 »i 5200 9800 14700 30000 49300 78900 
9,0 III 5500 10400 15700 32000 53000 84400 

10,0 III 5800 10800 10000 34000 50500 89500 
12,0 iii 0400 11600 18300 37000 03000 99000 

Zbiornik P z wodą gorącą może być zamknięty i utrzymywany pod 
ciśnieniem wodociągowem, jak to wskazuje schemat na fig. 38. Zbiornik 
wtedy może znaleźć pomieszczenie w podziemiu nad ogrzewaczem (kotłem). 

*'*B- 37. F i g . 38. F i g . 39. 

K i l rysunku oznacza: 
Ali pion w o d o c i ą g o w y ; " ogrzewacz ( k o c i o ł ) , p r a c u j ą c y pod c i ś n i e n i e m nieci wodo­

c i ą g o w e j ; / ' zbiornik na wode g o r ą c ą , z n a j d u j ą c y s i ę pod c i ś n i e n i e m sieci w o d o c i ą g o w e j ; 
Kij p r z e w ó d , z a s i l a j ą c y zbiornik / ' w w o d ę z i m n ą ; CO i O/> rury obiegowe, w k t ó r y c h 
k r ą ż y woda m i ę d z y / ' i 0; EF p r z e w ó d z w o d ą g o r ą c ą , od k t ó r e g o i d ą piony z w o d ą 
g o r ą c ą ; / / / p r z e w ó d z woda zimna, od k t ó r e g o i d ą piony z w o d ą z i m n ą ; Z, krnny /. w o d ą 
z i m n ą i g o r ą c ą ; S spust zo zb iorn ika; T k lapa b e z p i e c z e ń s t w u , albo inne u r z ą d z e n i e (np. 
dzwon powietrzny), d o z w a l a j ą c e na rozszerzanie sit; wody bez szkody dla zbiornika 

N a fig. 39 wskazano jest u r z ą d z e n i e ogrzewania wody dla jednego mieszkalna z wy­
zyskaniem c i e p ł a trzonu kuchennego T. Z b i o r n i k 1\, ustawiony na poddiiszu, odgrywa tu 
r o l ę „ k l a p y b e z p i e c z e ń s t w a " . 

Oznaczenia, na tej figur/c zastosowane, po w y j a ś n i e n i u poprzednich s c h e m a t ó w , nie 
wymagają b l i ż s z e g o omówienia. 
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Wszystkie urządzenia do grzania wody i rozprowadzenia wody gorącej, 

wykonane według powyższych schematów, przepuszczają przez ogrzewacz 
ciągle świeżą wodę. .leśli woda ta jest t w a r d a , wówczas tworzy się w ogrze­
waczu t. z w. kamień kotłowy, szkodliwie odbijający się na wyzyskaniu 
paliwa, a mogący w niektórych razach spowodować uszkodzenie ogrzewacza. 

AV przypadku wody twardej wskazane jest stosowanie ogrzewania wody 
nie bezpośrednio, lecz pośrednio, np. przy pomocy t. zw. „weżowniey". 

N u l ig . tO podany junt soheuliit u r z ą d z e n i u , w k t ó r o i n woda w zbiorniku / ' ogrze­
wana jest stale t ą s a m ą w o d ą g o r ą c ą , k r ą ż ą c ą z ogrzewacza 0 do W e ż o w n i e y 1\' przez 
rury CO i O/J. Zastosowaniu sposobu ogrzewania wody przy pomocy w e ż o w n i e y z o s t a ł o 
pokazane dla przypadku, pndanogo na ng . 38. Wszystkie oznuezonia^widoczno na tig.*!i8 
z o s t a ł y utrzymano na schemacie figury 40; p r ó c z togo oznacza: 

F i g . 40. F i g . 41. 

W w ę ż o w n i e ę odpowiednich w y m i a r ó w , zbiorniczek z kranem p ł y w a k o w y m , zasilany 
w o d ą •/, pury pionowej AB. Zbiorniczek / ' , , p o ł ą c z o n y z r u r ą o b i e g o w ą CO przy pomocy 
r " i y MC, u z i i ] ) e ł u i a straty wody w rurach obiegowych i w w e ż o w n i e y (straty wody p o w s t a ć 
m o g ą skutkiem nieznacznego parowania wody i z powodu m o ż l i w y c h n i e s z c z e l n o ś c i ) . 

K u r k a ł> li s ł u ż y do odprowadzania powietrza i pary, k t ó r e b y m o g ł y t a m o w a ć swo­
bodny p r z e p ł y w wody. W tym przypadku zbiornik i ' j e s t , j a k poprzednio, pod c i ś n i e n i e m 
•leci w o d o c i ą g o w e j , z a ś ogrzewacz O pod c i ś n i e n i e m wody w zbiorniczku . 

U r z ą d z e n i a , przedstawiono na schematach poprzednich, m o g ą być wykonano z zastoso­
waniom w e ż o w n i e y wodnej, w tuki sam s p o s ó b , jak to jest podane na tig. 4". 

Na lig. 41 wskazano jest u r z ą d z e n i e ogrzewania wody dla d w ó c h n i e z a l e ż n y c h m i ę -
-zkaii z. wyzyskaniem c i e p ł a t r z o n ó w kuchennych T i z. zastosowaniem wozownie (woda 
twarda). Z b i o r n i k i dla wozownie są p o ł ą c z o n e w jeden w s p ó l n y zbiornik , ustawiony 
1 1 : 1 poddaszu. Na tej figurze K oznacza „ k l a p y b e z p i e c / e ń s t w a " , nie d o z w a l a j ą c e na z w i ę k ­
szenie nadmierne c i ś n i e n i a w zbiornikach Inno oznaczenia nie w y m a g a j ą w y j a ś n i e ń . 

Ogrzewanie wody może być uskutecznione przy pomocy pary niskiego, 
lub wysokiego ciśnienia, wytwarzanej w kotle. 

N a fig. 4'J pokazany jest schemat ogrzewania przy pomocy pary wodnej niskiego 
' ' l śn i en ia . 

P r z e p u s z c z a j ą c parą przez w ę ż o w n i e ę , nagrzewamy w o d ę . W ę ż o w n i e a winna być za­
stosowana o takich wymiarach, aby z jej k o ń c a w y c h o d z i ł a j u ż para skroplona. Dzia­
bn ie pary i obliczenie w e ż o w n i e y oparte jest na zasadach, stosowanych w ogrzewnietwie 
, , ( 'Utralnem. 

Para m o ż e b y ć t e ż u ż y t a do nagrzewania wody prze/ b e z p o ś r e d n i o wprowadzenie 
pary do wody, k t ó r ą mamy n a g r z a ć , specjalnemi dyszami. C i ś n i e n i u pary w ó w c z a s winno 
być W i ę k s z e n i ż c i ś n i e n i e w zbiorniku / woda g o r ą c ą . 

Stosowane t e ż są p r z y r z ą d y , do k t ó r y c h doprowadzona jest woda zimna i para. P o 
otworzeniu k r a n ó w zaczyna w y p ł y w a ć woda g o r ą c a . W ó w c z a s zbiornik na w o d ę g o r ą c ą 
»taje H jc B b ę d n y m . 

Jeżeli sieć rur, rozprowadzających wodę gorącą, jest długa, woda w ru-
rjLch stygnie i to tein bardziej, im rzadziej i w niniejszych ilościach jest 
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czerpana. W celu uniknięcia strat wody, którą mieszkańcy wypuszczają, 
póki nie nadejdzie woda gorąca, należy przedewszystkiem rury, rozprowa­
dzające wodę gorącą, starannie zaizolować ; następnie wskazane jest — szcze­
gólnie przy bardzo długich przewodach — wykonać uzupełniającą sieć 
rur, przez którą ostudzona woda powracałaby do zbiornika do ponownego 
jej nagrzania. Schemat takiego urządzenia pokazany jest na fig. 43. 

0f* 0{- 0|* 

F i g . 42. 

wodociągowej 

K i g . 43. 

W o d a g o r ą c a prowadzona jest ze zbiornika / ' rurami poziomeini i pionowemi Alif-D 
do miejsc zapotrzebowania. Piony CD pod n a j w y ż s z y m kranem o t r z y m u j ą p o ł ą c z e n i u z pio­
nami powrotne m l EF; te na dole ł ą c z ą s i ę W siec* p o z i o m ą Fd, k t ó r a jest doprowadzona 
do zbiornika I*. Przez dodanie p i o n ó w EF i p o ł ą c z e n i e icli z d o l n ą c z ę ś c i ą zbiornika P 
utrzymuje s i ę s t a ł e k r ą ż e n i e wody w kierunku, wskazanym s t r z a ł k a m i . Po prawej stronie 
fig. 43 wskazany jest s p o s ó b wyzyskania pionu powrotnego do zasilania k r a n ó w ; w p ł y n i e 
to znacznie na zmniejszenie d ł u g o ś c i r u r ; A' k lapa b e z p i e c z e ń s t w a . 

Aby otrzymać krążenie wody gorącej w sieci, można wykonać ją w spo­
sób, pokazany na fig. 44. 

Ze zbiornika / ' z w o d ą g o r ą c ą wyprowadzony jest g ł ó w n y p r z e w ó d pionowy PA na 
poddasze. T u n a s t ę p u j e r o z d z i a ł wody na piony BC, k t ó r e s ą doprowadzono na sam d ó ł , 
gdzie k o ń c e p i o n ó w lii' są p o ł ą c z o n e z rurą p o w r o t n ą /'/•.', d o p r o w a d z o n ą ku dolnej c z ę ś c i 
zbiornika W tein u r z ą d z e n i u o d b y w a ć s i ę b ę d z i e obieg wody g o r ą c e j w z d ł u ż d r o g i : 
zbiornik P, p r z e w ó d PAt piony rura powrotna i'/>, zbiornik / ' itd. W punkcie .i 
winien b y ć ustawiony kran powietrzny, albo dzwon powietrzny. Przewodu J'A nie n a l e ż y 
o b c i ą ż a ć kranami . A ' — k l a p a b e z p i e c z e ń s t w a . 

B. Kanalizacja domowa. 

IX. Materjały. 
a) Kury kamionkowe. 

ift G r u b o ś ć 
ś c i a n k i 

D ł u g o ś ć 

u ż y t k o w a 

KleHoŁ 

i m 

N a jedno uszczelnienie 
y' 

WOWII. 

G r u b o ś ć 
ś c i a n k i 

D ł u g o ś ć 

u ż y t k o w a glebo-
koŃc' wewn. 

i m sznura 
czarnego 

kitu 
iinfiiHiiwn^o 

iwm wim m mm mm *t kg tg~ 

60 13 0,60 GO 116 8 0,10 0,6 
70 14 0,75 00 138 12 0,12 0,6 

100 15 
1 m ; 

stosowane 
t e ż rury 

00 170 10 0,15 0,8 
125 
150 

16 
18 

1 m ; 
stosowane 

t e ż rury 
00 
60 

197 
226 

20 
25 

0,20 
0,25 

0,9 
1,0 

200 20 0,6 i ' 70 280 30 0,30 1,20 
250 22 0,76 m 70 334 53 0,40 1,50 
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Do wykonywania przewodów kamionkowych najczęściej stosowane sa 
(fig. 45): 

1. prostka; 
2. kolano pod kątem 90° ; 
3. kolano pod kątem 4 5°; długość kolan = 1ji długości prostki (= cv>0,5 m); 

waga = oo !/2 wagi' prostki; 
4. rozgałęzienie pod kątem 45° lub 6 0 ° : długość 0,60 m, waga = 

= fX) wadze prostki długości 1 m ; 

Fig. 45. 

5. rewizja (rozgałęzienie pod kątem 90°); długość = 0,6 vi; 
6. zwężka, długość 0,3— 0,6 m ; 
7. krzyżak (podwójne rozgałęzienie); ta ostatnia kształtka jest stoso­

wana wyjątkowo. 
R u r y i k s z t a ł t k i kamionkowe winny b y ć dobrzo wypalone, w przekroju o k r ą g ł e , 

I o s i ą p r o s t ą ; w e w n ą t r z i z e w n ą t r z powierzchnia g ł a d k a , r ó w n o polewana, bez p ę c h e r z y 
i g u z ó w , bel p ę k n i ę ć i rys; d ź w i ę k winien b y ć czysty. W z ł o m i e m a t e r j a ł twardy, jedno­
lity i nie p r z y j m u j ą c y wody ( n a j w y ż e j 6"/,,). 

K o ń c e bose rur i k s z t a ł t e k oraz w n ę t r z e kie l icha, winny p o s i a d a ć p o w i e r z c h n i ę row­
k o w a n ą dla lepszej p r z y c z e p n o ś c i szczeliwa, ł j ą c z o n i o rur kamionkowych dokonywa s i ę 
Prsy pomocy sznura czarnego ( s m o ł o w a n e g o ) , d o s u n i ę t e g o do dna kiel icha i n a s t ę p n i e 
("•zez z a ł o ż e n i e reszty kie l icha t ł u s t ą g l i n ą p l a s t y c z n ą , albo, lepiej, z a p r a w ą c e m e n t o w ą 
U 0X, com. -f- 5 ez. piasku) lub t e ż , co jest najbardziej godne polecenia, przez zalanie 
kiel icha roztopionym kitem asfaltowym. (Patrz fig. 22(>, „ " W o d o c i ą g i " . ) 

P o ł ą c z e n i e na g l i n ę — jeBt nieraz zbyt ruchomo: c z ę s t o bosy konioo w kie l ichu 
zmienia p o ł o ż e n i e ; p o ł ą e z e n i o na cement jest zbyt sztywne; p o ł ą c z e n i e na ki t asfaltowy 
nie jest ani sztywne, ani zbyt u s t ę p l i w e , jest natomiast niejirzenikliwe dla wody i d l a 
k o r z e n i r o ś l i n ; poprzednio m a t e r j a ł y u s z c z e l n i a j ą c e tej w ł a s n o ś c i nie p o s i a d a j ą . 

K i t asfaltowy otrzymuje s i ę : do naturalnego asfaltu dodajo s i ę olej parafinowy lub 
smoln; c z ę s t o d o d a j ą niewiele piasku kwarcowego zmielonego na m ą c z k ę lub m i a ł k i e g o 
cementu, a to w celu otrzymania m a t e r j a ł u niezbyt p ł y n n e g o , ale wisnego. 

F i g . 46. 

f>) Kury betonowo (inaczej zwane: cementowe): 
o.) do łączenia na wcięcie (fig. 46). 

F i g . 47. 

25 
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tf) Ś r e d n i c a Ś r e d n i c a G r u b o ś ć D ł u g o ś ć W a g a 
£P wewn. zewn. ś c i a n k i rury u/.ytk. 1 m rury 

win vnn m m tum ni ku 

100 100 140 23 i 23 
150 150 200 25 i •• 38 
200 200 264 32 i 64 
250 250 326 38 i 89 

|S) do łączenia na kielichy (fig. 47). 

Ś r e d n i c a 
wewn. 

Ś r e d n i c a 
zewn. 

G r u b o ś ć 
ś c i a n k i 

j l ł i i p n ś e 
u ż y t k . 

rury 
W a g a 

rury 

K l e i 1 o b 
Ś r e d n i c a 

wewn. 
Ś r e d n i c a 

zewn. 
G r u b o ś ć 
ś c i a n k i 

j l ł i i p n ś e 
u ż y t k . 

rury 
W a g a 

rury g ł ę b o k o ś ć 
wewn. 

•'/• 
zewu. 

m m mm mm 711 */7 tllfll unii UHM 

150 
200 
250 

180 
240 
300 

15 
20 
25 

0,8 
0,8 
1,0 

21 
31,5 
50 

50 
55 
65 

210 
270 
330 

240 
310 
380 

K s z t a ł t k i do p o w y ż s z y c h rur wykonywano s ą z odpowiednio p r / y c i ę i y c l i i dopaso­
wanych o d c i n k ó w rur , p o ł ą c z o n y c h na m o c n ą z a p r a w ę c e m e n t o w ą . 

ć ) Rury żel iwne kanalizacyjne (%. 48). 

c e n r x a \ V 

l/i 
( j r u b o ś e 
ś c i a n k i 

G ł ę b o ­
k o ś ć 

klelinha 

( i r u l . o ś ć 
ś c i a n y 

k icl icha 

FromierJ 
p i e r ś c i e ­

nia na 
brzegu 

k ie l icha 

Długoao* 
uzytk. 

rury 

W a g a rury N;i jedno p o ł ą ­
czenie potrzeba 

l/i 
( j r u b o ś e 
ś c i a n k i 

G ł ę b o ­
k o ś ć 

klelinha 

( i r u l . o ś ć 
ś c i a n y 

k icl icha 

FromierJ 
p i e r ś c i e ­

nia na 
brzegu 

k ie l icha 

Długoao* 
uzytk. 

rury 1 | s 
kieliohaon 

sznura 
osarn. 

i b i a ł e g o 
ołowiu 

>II)H mm ni ni mm ni te 

50 5 65 6 6,5 2 13,8 15,0 0,04 0,4 
70 5 70 7 7 2 18,8 20,5 0.05 0,5 

100 6 75 7 7,5 2 31,8 34,4 0,07 0,7 
150 6 80 8 8 3 47,2 51,8 0,13 1,3 
200 6 90 8 8,5 3 62,7 69,0 0,18 1,8 

Prostki i najczęściej stosowane kształtki do rur żeliwnych są (lig-. 48): 

2f! 
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1. prostka jednokielichowa, długości jak w tabelce; 2. prostka dwu-
kielichowa, długości jak w tabelce; 3. odnoga; 4. krzyżak; 5. rewizja z po­
krywą na śrubach; 6. kolano pod kątem 90° ; 7. kolano pod kątem 80° ; 
9. kolano pod kątem 4 5 ° ; 9. zwężka; 10. misuwka; 11. odsadzka; 12. syfon; 
13. traper, stosowany do połączenia bosego końca rury kamionkowej z kie­
lichem rury żeliwnej. 

Kury i k s z t a ł t k i ż e l i w n e winny b y ć proite, cylindryczne g ł a d k i e , n jednakowej gru­
bośc i ś c i a n e k , r ó w n o i trwale w e w n ą t r z i z e w n ą t r z 1111 g o r ą c o osuiolowane. 

ł j ą e z e n i e rur odbywa s i ę przy pomocy sznura ezumogo, b i a ł e g o i o ł o w i u . Sznur zaj­
muje s. g ł ę b o k o ś c i kielicha,' o ł ó w '/:,• Sznur i o ł ó w winny b y ć dobrzo ubito. 

d) R u r y o ł o w i a n e . 
Są to te same, co dla przewodów wodociągowych. 
<;) Rury ż e l a z n e . 
Są to rury takie same, jak dla przewodów wodociągowych, z tą różnicą, 

że dó celów kanalizacyjnych stosowane mogą być rury nieocynkow anc: 
rury te zwykle nazewnątrz są malowane olejno. 

f) Kury blaszane. 
Kury te, jako materjał nietrwały, lecz tani, znajdują zastosowanie, o czem 

mowa niżej, jako rury deszczowe; i wentylacyjne. 
Ś r e d n i o * rur blaszanych m o ż e b y ć wykonywana dowolna. M a t e r j a ł : blacha ż e l a z n a 

cynowane i blacha cynkowa. 
</) Przybory kanalizacyjne. 
Pod ta nazwą rozumiemy urządzenia o bardzo 

różnych kształtach i wymiarach, przeznaczone 
i dostosowane do usuwania przez nit; wody ście­
ków ej i zanieczyszczeń. 49, 

1. Z l e w y przeznaczone są do wylewania w nie wody zabrudzonej, lecz 
bez piasku i bez większych zanieczyszczeń stałych. 

Co do m a t e r j a ł u , stosujemy zlewy ż e l i w n e cmaljowane; fajansowe; kamionkowe 
( w e w n ą t r z i z e w n ą t r z ) polewane. W y m i a r y i k s z t a ł t y z l e w ó w s ą bardzo rozmaite. M i s k i 
m o g ą b y ć p ó ł o k r ą g ł e , ć w i e r ć o k r ą g ł c (w k ą t a c h ustawiane), prostokątne, kwadratowe. 

Zlew winien p o s i a d a ć w dnie sitko, na s t a ł o do dna umocowane. Powierzchnia 
o t w o r ó w w sitku r ó w n a ć s i ę m o ż e n a j w y ż e j polowie przekroju syfonu: syfon stosuje s i ę 
0 ś r e d n i c y '50 mm. 

2. Z m y w a k i przeznaczone są do mycia i płókania w nich naczyń ku­
chennych, laboratoryjnych i innych (fig. 49). 

Oo do inuterjalu, zmywaki stosujemy: ż e l i w n e emaljowanc; kamionkowe ( w e w n ą t r z 
1 z e w n ą t r z ) polewane; betonowe lub murowane, w y ł o ż o n e t e r a k o t ą , p ł y t k a m i glazurowa­
nymi; n a s t ę p n i e z blachy miedzianej leli cynkowej, a dla l a l p o r a t o r j ó w chemicznych — 
7 blachy o ł o w i a n e j ; zmywaki trzech ostatnich r o d z a j ó w , wykonane z odpowiedniej blachy, 
Wstawia s i ę do skrzyni drewnianej, dobrze dopasowanej. Zmywak powinien p o s i a d a ć za­
n i k n i ę c i e do zatrzymywania wody, t. zw. wentyl spustowy, sitko (jak w zlewach) do za­
r ż y m y wania c z ę ś c i s t a ł y c h i o b o w i ą z k o w o p r z e l e w . Do z m y w a k ó w c z ę s t o jest dosta­
wiana deska rowkowana, w rodsaju s i o ł a , do w y k ł a d a n i a na niej Wymytych n a c z y ń w colu 
c z ę ś c i o w e g o osuszenia ich . 

3. S k r z y n k i t ł u s z c z o w e (tluszczowniki), przeznaczone do zatrzy­
mywania tłuszczu, w celu zabezpieczania przewodów kanalizacyjnych od 
zarośnięcia tłuszczem i zatkania ich. Tłuszcz zebrany stanowi pewna war­
tość, jako surowca technicznego. Tłuszczuwniki winny byt* ustawiane jak 
"ajbliżej zlewów i zmywaków. Szczególniej ważne jest ustawienie tluszezn-
wuików w dużych kuchniach restauracyjnych, szpitalnych, dalej w rzeźniach, 
"lasaruiach, mydlarniaeh itp. 

N a fig. 60 pokazany jest p r a w i d ł o w y t ł u s z c z o w n i k . 

i luszcz, jako l ż e j s z y od wody, zatrzymuje sic w g ó r n e j c z ę ś c i o, s k ą d co z d j ę c i u po-
r - v .W- v /- że hyc w y j ę t y razem z lejem > koszyk '/. W koszyku '/ zutrzym ;;i r ó w -

lloz c z ę ś c i c i ę ż k i e , k t ó r e z wody o p a d a j ą . 

. N a fig. 61 jest podany schemat prostszego u r z ą d z e n i a tluszezowniku. W nim t ł u s z c z 
z nera wie na powierzchni k o s z ą c ; na spodzie z a ś kosza z a t r z y m u j ą sie c i ę ż k i e osejSoi 
s t a ł e . Kosz a ł a t w o w y j ą c po osunięciu pokryw; 0. 

27 
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W l o t y i wyloty w m a ł y c h l luszezownikaeh zazwyczaj s ą 5 0 W . I I , w w i ę k s z y c h — 
100 mm (fi. M a t e r j a ł stosowany na t ł u s z c z o w n i k i jest: ż e l i w o emaljowane lub m a t e r j a ł 
kamionkowy; g ł ó w n e skrzynie m o g ą b y ć t e ż murowano z c e g ł y lub betonowe. Koszo, lejo 
— ż e l i w n e , emaljowane. W y m i a r y z a l e ż n e s ą od i l o ś c i wody, k t ó r a ma p r z e p ł y w a d przez 
t ł u s z c z o w n i k . 

Konieczne jest m i e ć ł a t w y d o s t ę p do t ł u s z e z o w m k a w celu j a k n a j c z ę s t s z e g o usu-
Wiinia t ł u s z c z u i o s a d ó w . T ł u s z c z o w n i k przy w i ę k s z e j kuchni , z n a j d u j ą c e j sic w pod­
ziemiu, c z ę s t o ustawia s i ę w studzience na dworzo w p o d w ó r z u . 

F i g . 60. F i g . 51. 

4. U m y w a l k i są. wykonywane rozmaitych kształtów, wymiarów i nie­
raz różnie zdobione. 

Co do m a t e r j a ł u : mamy u m y w a l k i ż e l i w n o emaljowano, fajansowe, kamionkowe 
b i a ł o w e w n ą t r z polewane; m o g ą t e ż b y ć u m y w a l k i blaszano (z blachy miedzianej, cyn­
kowej) w fabrykach, koszarach itp. 

Umywalki stosowane są jako przepływowe bez zatrzymywania w nich 
wody i do zatrzymywania w nich wody. W tym ostatnim przypadku 
umywalka winna posiadać wentyl spustowy i prze lew. 

Przelewy wykonywane s ą b ą d ź w ś c i a n c o u m y w a l k i (fig.Jóii) , b ą d ź t e ż oddzielnie, jak 
to w i d a ć na fig. 68 z r u r k i , p o ł ą c z o n e j ze spustom, albo t e ż w postaci s ł u p k a , jak to w i d a ć 
na fig. 54. 

F i g . 52. F i g . 53. F i g . 54. 

W tym ostatnim przypadku wentyl spustowy jest niepotrzebny: zatrzymywanie i spu-
UCsanie wody odbywa s i ę przez opuszczenie i podniesienie rurki u, p r « y pomocy g a ł k i b\ 
rurka -c m i e ś c i s i ę w s ł u p k u r, umocowanym na stule do u m y w a l k i . 

5. W a n n y . 
Co do m a t e r j a ł u : stosujemy wanny drewniano, z blachy cynkowej , miedzianej, że 

liwno emaljowane, kamionkowe, w e w n ą t r z polewano; ż e l a z n o b e t o u o w o , nieraz betonowo 
w y k ł a d a n o p ł y t k a m i majol ikoweini . W tym ostatnim przypadku wanny s ą nieraz wpu­
szczone w p o d ł o g ę ; d la u n i k n i ę c i a zawilgocenia budowli p o ż ą d a n o jest wykonanie wanny 
betonowej w szczelnej skrzyni , np. z blachy o ł o w i a n e j . 

W a n n y drewniane, miedziane, kamionkowe mogu, b y ć u ż y w a n o do kąpieli mineral­
n y c h ; wanny ż e l i w i e * ty lko ze s p e c j a l n ą e i n a l j ą m o g ą b y ć do tego celu u ż y w a n e . . 

W a n n a powinna p o s i a d a ć wentyl spustowy i przelew. Konstrukcja wentyli spustowych 
i p r z e l e w ó w podobna jest do tych, jakie widzimy przy umywalkach na fi,'. 53 i 61, ty lko 
o c z y w i ś c i e , w i ę k s z y c h w y m i a r ó w . W y l o t y i <ji s y f o n ó w 50 mm. 

Wpusty p o d ł o g o w o przy wannach pojedynczych — w mieszkaniach — nie s ą konie­
czne, raczej z b ę d n e . 
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W y m i a r y z e w n ę t r z n e w a n i e n 
D ł u g o ś ć S z e r o k o ś ć W y s o k o ś ć 

(boz n ó ż e k ) W y m i a r y z e w n ę t r z n e w a n i e n 
m e t r ó w 

c) drewnianych, cynkowych i miedziany cli 

<1) betonowych, w y k ł a d a n y c h m a j o l i k ą , m o g ą 
hyc r ó ż n o — z a l o ż n i e od potrzeby — a ż do 
w y m i a r ó w b a s e n ó w do p ł y w a n i a 

1,73 — 1,83 
1,08—1,83 

1,75 

0,73-0,7ii 
0,76 

0,76 

0,51—0,63 
0,50 

0,60 

Wpusty p o d ł o g o w e m o g ą b y ć stosowane przy k i l k u wannach, np. w z a k ł a d z i e k ą p i e ­
lowym. 

P o d ł o g i w pomieszczeniach wannowych powinny b y ć szczelne : betonowo, asfaltowe, 
terakotowe; drzewa n a l e ż y u n i k a ć . Ś c i a n y najlepiej olejno malowane, a na w y s o k o ś c i 
Przynajmniej 0,3 i« od p o d ł o g i , szczelne: cementowe lub w y k ł a d a n e p ł y t k a m i majol iko-
wemi lub terakotowemi. Pomieszczenie wannowe winno być* wentylowane. Najmniejszy 
Wymiar poko iku dla pojedynczej wanny z piecem k ą p i e l o w y m , d ł u g o ś c i 2,00 m, szero­
k o ś c i 1,6 m. 

6. B i d e t y . Jest to rodzaj umywalek specjalnego kształtu, nisko usta­
wionych (fig. 55). Kształty i wymiary bidetów nie są tak urozmaicone jak 
Umywalek zwykłych. 

F i g . 65. 

Co do m a t e r j a ł u n a j c z ę ś c i e j spotykamy bidety fajansowe, nieraz kamionkowe, we­
w n ą t r z i z e w n ą t r z polewane; s ą t e ż ż e l i w n e w e w n ą t r z emaljowane. 

7. K l o z e t y p o j e d y n c z e przeznaczone są do przyjmowania kału, 
U ryuy i papieru. Komplet urządzenia klozetowego składa się «) z miski, 

K i g . 5G. K i g . 57. F i g . 68. 

fO z deski siedzeniowej (sedesu), y) k « zbiorniczka, płóczącego miskę, z rurą i po-
C l ą g a c z e m , 3) z wielu drobnych części, jak: wsporników pod sedes i zbior­
niczek, lejka gumowego, śrubek, wkrętek, drutu, materjalów uszczelniających. 

a) N a j w a ż n i o j s z ą c z ę ś c i ą klozetu jest m i s k a ; miski klozetowe s ą typu talerzowego 
Wg. 60) i lejowego (flg. 57). 
. dogodniejszy w u ż y c i u jest typ talerzowy; do utrzymania w c z y s t o ś c i ilcpiej >ię s p ł ó -

£"je) lepszy jest tyj> lejowy. W y l o t y z mi sk i o (ji o k o ł o 100 mm s ą pionowo lub s k o ś n e 
u » o k n z a u e na figurach p o w y ż s z y c h l iujami kropkowenu). 

1'okazano na wylotach otwory a przeznaczone s ą do ł ą c z e n i a misk i z w o n t y l a c j ą w t ó r n ą 
vi'- n i ż e j str. 2249). 
do ^'"'^'kamy miski ozdobione rysunkami t ł o c z o n e m i lab barwnemi, Tak ie misk i nie s ą 

1 l , ldeceiiia ze w z g l ę d u na t r u d n o ś ć utrzymywania ich w c z y s t o ś c i i jej kontrolowania. 
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C o do m u t e r j a ł u : m i s k i s ą f a j ansowe b i a ł o , k a m i o n k o w e z b i a ł ą ( w e w n ą t r z ) i ż ó ł t a 
( z e w n ą t r z ) p o l e w ą , o r a z ż e l i w n e e m a l j o w a n e . Ten Os ta tn i r o d z a j n ie jest polecenia godnym. 

M i s k i k l o z e t o w e ł ą c z ą nit; •/, rurami ż e l i w n e m i p r z y p o m o c y s z n u r a i k i t u minjowego: 
z a p r a w y c e m e n t o w e j n a l e ż y u n i k a ć . U m o c o w a n i e m i s e k do p o d ł o g i u s k u t e c z n i a s i ę p r z y 
pomocy k o ł k ó w , zaprawionych w podłogę i w k r ę t e k . 

S p o t y k a n a j e s t k o n s t r u k c j a m i s k i , z e z w a l a j ą c a n a ł ą c z e n i e m i s k i z r u r a m i ż e l i w n e m i 
p r z y pomocy k o ł n i e r z y , ś c i ą g n i ę t y c h ś r u b a m i z z a s t o s o w a n i e m u s z c z e l n i a j ą c e j przekładki 
g u m o w e j . i 

fi) D e d k a s i e d z e n i o w a ("sedes") z d r z e w a j e s i o n o w e g o l u b m a h o n i o w e g o ; c z e ś ć d e s k i 
7, o t w o r e m jes t z w y k l e p o d n o s z o n a ( w t e d y m i s k a k l o z e t o w a m o ż e z a s t ą p i ć p i s u a r ) . Z e ­
w n ę t r z n y k o n t u r s edesu i o t w ó r w n i m w i n n y b y ć t a k w y k o n a n e , a b y b r z e g i w e w n ę t r z n y 
i zewnętrzny s edesu w y s t a w a ł y 1—2 cm p o z a ś c i a n k i m i s k i k l o z e t o w e j . 

;•) Z b i o r n i c z e k p ł ó c z a c y z r u r ą p ł o c h ą , a i p o c i ą g a o z e n t . Z b i o r n i c z e k w i n i e n b y ć t a k 
u r z ą d z o n y , a b y z a p o c i ą g n i ę c i e m r ą c z k i c a ł a z a w a r t o ś ć zbiorniczka ( z w y k l e 8 -10 l i t r ó w ) 
s p a d ł a d0 m i s k i k l o z e t o w e j w c i ą g u 8- 4 s e k u n d . Urządzenie w e w n ę t r z n o z b i o r n i c z k a 
o p a r t e j e s t n a j c z ę ś c i e j n a działanie s y f o n u , k t ó r y zos ta je wprowadzony w d z i a ł a n i e p r z e z 
p o d n i e s i e n i e p e w n y c h c z ę ś c i w e w n ę t r z n y c h w z b i o r n i c z k u . S y s t e m ó w z b i o r n i c z k ó w j e s t 
wielo. 

N a j c z ę ś c i e j s t o s o w a n y j e s t z b i o r n i c z e k z u r z ą d z e n i e m ' w e w n e t r z n e m w e d ł u g schematu, 
p o k a z a n e g o n a f i g . 68. P o podniesieniu k l o s z a a i s z y h k i o m o p u s z c z e n i u g o , c z e ś ć w o d y 
y,o z b i o r n i c z k a p r z e l e w a s i ę d o r u r y w e w n ę t r z n e j h, i s p a d a następnie r u r a r do m i s k i 
k l o z e t o w e j . T a pierwsza porcja w o d y pociąga z a s o b ą r e s z t ę w o d y ze zbiorniczka do m i s k i . 
Zbiorniczek napełnia s i ę w o d ą automatycznie przy pomocy k r a n u pływakowego d prawie 
do pqziomn otworu r u r y 0. 

* " i g . f 'P. F i g . CO. 

B i u r a j e d n o c z e ś n i e o d g r y w a ro l e p r z e l e w u "w r a z i e u s z k o d z e n i a U r a n u p ł y w a k o w e g o . 
P o d a n a b u d o w a z b i o r n i c z k a j e s t j e d n ą z n a j p r o s t s z y c h i n a j t r w a l s z y c h . Z ł e d z i a ł a n i e t e g o 
u r z ą d z e n i a m o ż e b y ć w y w o ł a n e r o z r e g u l o w a n i e m s i ę k r a n u p ł y w a k o w e g o , c o s i ę d a z a u ­
w a ż y ć p rzez t o , ż e w o d a p r z e z r u r k ę l> i r w y l e w a s ic do m i s k i k l o z e l o w t j bez, p o w o d u . 

O d m i e n n e u r z ą d z e n i e z b i o r n i c z k a p o k a z a n e j es t n a l i g . M i . Z b i o r n i c z e k t u p o d a n y d z i a ł a 
w t a k i s p o s ó b : po o t w o r z e n i u k r a n u n a r u r c e h p r ą d w o d y , w l e w a j ą c e j s i ę do u , w y t w o r z y 
w g ó r n e j c z ę ś c i u p r ó ż n i ę ; d z i ę k u t e m u w o d a ze z b i o r n i c z k a w y l e j e s i ę p r z e z w y g i ę t ą 
rurkę: a do o i następnie do m i s k i . W c e l u o t r z y m a n i a dobrego spłókania miski k l o z e t o w e j 
t r z e b a c a f ą z a w a r t o ś ć z b i o r n i c z k a s z y b k o s p u ś c i ć d o m i s k i . 

N a p e ł n i a n i e z b i o r n i c z k a o d b y w a s i ę p r z y p o m o c y k r a n u p ł y w a k o w e g o . K u r k a u o d ­
g r y w a r o l ę p r z e l e w u . 

N a ii r . lii) w s k a z a n y j e s t z b i o r n i c z e k , t a k d z i a ł a j ą c y : p r z e z p o d n i e s i e n i e k l o s / a " 
w r a z z r u r k ą w e w n ę t r z n ą h o t w i e r a m y d o l n e o k i e n k a r , w d o l n y m k o ń c u r u r k i p r z e z 
te o k i e n k a w o d a w y p ł y w a d o r u r y c i da l e j do m i s k i . P o o p u s z c z e n i u k l o s z a a z. r u r k ą / * 
w y t w a r z a s i ę r u c h w o d y p r z e z g ó r n o o t w o r y w r u r z e ł>, j a k p rzez l e w a r . W o d a s p ł y w a 
t a l i d ł u g o , a ż p ó k i z w i e r c i a d ł o j e j n ie o b n i ż y s i ę d o dolnej k r a w ę d z i k l o s z a n. 

N i e r a z s t o s o w a n e s ą z b i o r n i c z k i , k t ó r e p o z w a l a j ą n a c z ę ś c i o w e t y l k o j e g o o p r ó ż n i a n e . 
N i e j e s t to d o z a l e c e n i a ; m o ż n a s i c j e d n a k z t e in u r z ą d z e n i e m p o g o d z i ć t y l k o w t e d y , 
k i e d y c h o d z i o o s z c z ę d n o ś ć w o d y i k i e d y w o d a ś e i e k o w a o d k l o z e t ó w m u s i b y ć w y w o ż o n a 
(w b r a k u k a n a l i z a c j i sp tawne jy . ' J a k i t y p z b i o r n i c z k a p o k a z a n y jes t s c h e m a t y c z n i e n a l i g . 81 . 
i ' o n a c i ś n i ę c i u r ą c z k i r r u r k a u p o d n o s i s i ę i w o d a w l e w a s i ę p r z e z o t w ó r , z n a j d u j ą c y 
s i c w d n i e z b i o r n i k a d o r u r y r ; po p u s z c z e n i u r ą c z k i r u r k a « , d z i ę k i c i ę ż a r o w i b, o p a d a 
n u g n i a z d o i w y l e w a n i e s i ę w o d y jes t w s t r z y m a n e . Z p o w y ż s z e g o w i d a ć , ż e ze z b i o r n i c z k a 
m o ż e m y s p u ś c i ć przez, r u r ę c d o m i s k i k l o z e t o w e j d o w o l n ą c z ę ś ć w o d y , w n i m z a w a r t e j . 

N a t y c h p a r u p r z y k ł a d a c h z b i o r n i c z k ó w p o p r z e s t a j e m y , n a d m i e n i a j ą c , ż e w p r a k t y c e 
snajdnje zastosowanie wiele tnpyoh konsfrnkoyj. 

Kura nłóozaca ( o z n a c z o n a p o p r z e d n i o na r y s u n k a c h p r zez C o iji 40 tum — w y k o n y w a 
z i ę c z ę s t o z r u r y o ł o w i a n e j ; u i e j e s t t o j e d n a k p r a k t y c z n e : r u r a o ł o w i a n a ł a t w o p o d l e g a 
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zgnieceniu (przy podrzucaniu sedesu), przebiciu, s z c z e g ó l n i e j , kiedy rura jest schowana 
w murze pod tynkiem. 

Lepsza i pewniejsza jeat rura ż e l a z n a oeyukowaua tej samej (40 miń) ś r e d n i c y . H u r a 
P ł ó c z ą c a otrzymuje d ł u g o ś ć t a k ą , aby dno zbiorniczka b y ł o o k o ł o 1,8 m ponad sedesem. 
K u r ę p ł ó e z ą e ą mocuje s i ę w d w ó c h miejscach do ś c i a n y . 

P o ł ą e / . o u i e rury p ł ó e z ą e o j z m i s k ą winno b y ć elastyczne, wykonywa s i ę przy pomocy 
h\jkn gumowego, nadzianego i umocowanego na rurze p ł ó e z ą c e j z jednej strony, na wlocie 
do misk i klozetowej z drugiej strony. 

d) Do c a ł o ś c i klozetu n a l e ż ą wsporniki pod zbiorniczek, pod sedes, kierownice dla 
P O o i ą g a o z a , w k r ę t k i do umocowania misk i , sedesu, kierownicy itd. 

F i g . 61. F i g . f.2. 

F i g . G3. F i g . CA. 

Pomieszczenie klozetowe winno m i e ć d ł u g o ś ć przynajmniej 1,00 v>, lepiej i m; 
^ e r o k o ś ć 0,8 w, w y s o k o ś ć najmniej 2,40 m. Pomieszczenie to winno b y ć o ś w i e t l o n e , naj­
lepiej dziennem ś w i a t ł e m , i dobrze wentylowane. Ś c i a n y winny b y ć olejno malowane na 
W y s o k o ś c i 1 ,6m. Podłoga musi b y ć szczelna, najlepiej terakotowa. W p u ś c i k j p o d ł o g o w e 
w pomieszczeniu klozetu s ą niepotrzebne. 

8. K l o z e t y grupowe znajdują zastosowanie w koszarach, fabrykach, 
Szkołach, szpitalach itp. Klozet grupowy składa sic z 2 do 10 siedzeń, 
z jednym wspólnym zbiornikiem do płókania. 

N a j c z ę ś c i e j spotykano typy k l o z e t ó w grupowych pokazane s ą na fig. 62; (13, 04, 
Lejo klozetowe <i (bez s y f o n ó w ) Ba, ustawione za p o ś r e d n i c t w e m k r ó ć c ó w c, r, o (albo t e ż 

bez nich) na rurze zbiorczej b. K u r a / / p o ł ą c z o n a jest z k a n a ł e m przy pomocy podwójnego 
s.vt(uiu Zb iorn ik e, zasilany /. sieci w o d o c i ą g o w e j , porjodyeznie, bez u d z i a ł u r ę k i 
'"dzkiej, BpUBZCZa wode do rury p ł ó e z ą c e j / , p o ł ą c z o n e j z p o a z b z e g ó l n e m J lejami Ulozeto-
wemi. Podczas spadania wody r u r ą / z k o ń c a r u r k i / / , k o ń c z ą c e j s i ę w e w n ą t r z / , wysysane 
Jest powietrze, d z i ę k i ezemu w syfonie d, wytwarza s i ę rozrzedzenie powietrza i z a w a r t o ś ć 
r^ry zbiorczej b oraz k r ó ć c ó w c, jest szybko przerzucona do syfonu r/,, a s t ą d do k a n a ł u . 
" yrzucenio wody z rury b n a s t ę p u j e p r ę d z e j , n i ż o p r ó ż n i e u i e zbiornika t ; wskutek tego 
P o z o s t a ł a czysta woda w y p e ł n i a r u r ę b i k r ó ć c e r do w y s o k o ś c i progu w syfonie </,. 

, Okres d z i a ł a n i a zbiornika e. m o ż e b y ć dowolnie zmieniany przez odpowiednie nasta­
wienie kranu I; na rurze, z a s i l a j ą c e j zbiornik r. 
. Sehoinat u r z ą d z e n i a , pokazany na tlg. (!:>, nadaje sio w ó w c z a s , k iedy w pomieszczenia 

' ° z o t u temperatura jost n i ż e j zera: rura h, k r ó ć c e r, syfony </, i »/,, w k t ó r y c h stale znaj* 
UJ0 s i ę woda, są umieszczono pod p o d ł o g ą (w piwniczce). T y l k o zbiornik c z c z ę ś c i ą 
l r .V / n a l e ż y ustawie za ś c i a n ą (np. w s ą s i e d n i e m c i o ] ) ł e m pomieszczeniu). 

"^y pomieszczenie klozetowe jest zabezpieczone od temperatury p o n i ż e j zera, w ó w c z a s 
"ra /) rnożo b y ć u ł o ż o n a na p o d ł o d z e , jak to w i d a ć na fig. 64, 

Go do m a t e r j a ł ó w : rura zbiorcza, k r ó ć c e , syfony — najlepiej ż e l i w n e , w e w n ą t r z eina-
J ° W a n e . Zbiorn ik , rura p ł ó c z ą c a ~ - ż e l a z n e ocynkowane; rura w y s y s a j ą c a (y) m o ż e byo 
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o ł o w i a n a (lepiej w s z a k ż e ż e l a z n a ocynkowana); lejo klozetowe najlepiej kamionkowe 
w e w n ą t r z i z e w n ą t r z polewane, s ł a b s z e b ę d ą fajansowe, najmniej s i ę n a d a j ą ż e l i w n e eiua-
ljowano. 

Ś r e d n i c a rury zbiorczej i p o j e m n o ś ć zbiornika o k r e ś l a s i ę l i c z b ą s i e d z e ń : 

Przy liczbie sieclzfiri 
Ś r e d n i c a rury 

zbiorczej 
P o j e m n o ś ć 
zbiorniku e 

Ś r e d n i c a 
g ł ó w n e j rnry 

p l o e z ą e e j / Przy liczbie sieclzfiri 

mm l i t r ó w mm 

o 160 70 40 
3 150 110 50 
4 160 150 GO 
5 160 1110 70 
6 200 240 1 100 albo 
7 200 21-0 | 2 rnry 70 
8 200 320 1 120 albo 
!) 200 300 

10 200 400 j 3 rnry 70 

S z e r o k o ś ć p r z e d z i a ł u na jedno siedzenie 0,8—0,9 w. 
Z a u w a ż y ć tu n a l e ż y , ż e eksploatacja k l o z e t ó w grupowych (z powodu wielkiego z u ż y c i a 

wody) jest bardzo kosztowna. 

9. Poza klozetami, na które się siada, stosowane są klozety „ k u c a n e " . 
Klozety te są znane też pod nazwą „tureckich" lub „włoskich" (fig. 65). 

F i g . 06. F i g . (J(i. 

Klozety takie są d z i ś stosowane ty lko w u s t ę p a c h o g ó l n y c h , przeznaczonych dla pu­
b l i c z n o ś c i n i e d o ś ć kulturalnej , nie u m i e j ą c e j o b c h o d z i ć sic z klozetami z w y k ł e m i , przy­
stosowano mi do siadania. C z ę ś c i klozetu kucanego s ą : 

(t - miska, najlepiej, fajansowa: gorsza b ę d z i e ż e l i w n a emaljowana, 
b — syfon ż e l i w n y emaljowany, 
C — rura p ł ó e z ą e a od zbiorniczka (na fig. niewidocznego), 
'/ — p ł y t y z i i iu t er ja łu szczelnego, np. z marmuru, ł u p k u ; zamiast p ł y t bocznych ( p r ó c z 

dolnej) m o g ą b y ć zastosowane p ł y t k i inujolikowo, terakotowo lub zaprawa cementowa na 
g ł a d k o zatarta. 

Zamiast miski rr, przykrytej d e s k ą m a r m u r o w ą d z otworom, lopioj jest s t o s o w a ć 
s p e c j a l n ą p ł y t ę z otworem jak na fig. tiii. 

S p ł ó k i w a n i o misek odbywa s ię tak samo, jak k l o z e t ó w pojedynczych. W i e r z c h k l o z e t ó w 
kucany d l zwykle ustawia siei (In/i ponad p o d ł o g ą . W pomieszczeniu klozetu kucanego n a l e ż y 
w y k o n a ć w p u ś c i k p o d ł o g o w y , celem utrzymania pomieszczenia w c z y s t o ś c i . 

10. P i s u a r y . Kole pisuaru w mieszkaniu prywatnem najlepiej spełnia 
klozet, który winien mieć wtedy deskę siedzenia podnoszona. 

W miejscach publicznych pisuary mogą być m u s z l o we, k o r y t k o w e , 
albo ś c i e n n e . 
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Pisuar muszlowy s k ł a d a s i ę z misk i muszlo wej, najlepiej z w y s t a j ą c y m dziobem, p. 
n 8 - 67. W y m i a r y i k s z t a ł t y są d o ś ć rozmaite. W y l o t z miski o c/5 50 mm posiada sitko. 

W g ó r n e j c z ę ś c i miska posiada wlot dla wody p ł ó c z ą c e j ; z b o k ó w są uszy do umo­
cowania miski do ś c i a n y . 

I>la jednoczesnego korzystania k i l k u o s ó b stosowane s ą pisuary korytkowe (fig. 88). 
D ł u g o ś ć koryt jost r ó ż n a : ż e l i w n e koryta 0,5—1,5 w, kamionkowe 

0 ,7-1 ,2 « i w jednej sztuce; koryta kamionkowe m o g ą b y ć zestawiono 
z k i l k u dopasowanych c z ę ś c i i wtedy o t r z y m a ć m o ż n a pisuar o d ł u ­
g o ś c i dowolnej. 

N a ś c i a n c e , ustawionej nad korytkiem, jest z a ł o ż o n a rura dziurko­
wana, przez k t ó r ą woda s p ł y w a r ó w n o m i e r n i e , p ł ó c z ą c ś c i a n k ę i ko­
rytko. W o d a do p ł ó k a u i a w y p ł y w a perjodyeznie (okres dowolny) ze 
zbiorniczka, ustawionego na w y s o k o ś c i o k o ł o 1,5 m ponad pisuarem; 
p ł ó k a n i e n a s t ę p u j e automatycznie po n a p e ł n i e n i u zbiorniczka. 

Co do l u a t e r j a ł u m i s e k m u s z l o w y c h : najlepsze i najtrwalsze 
są kamionkowe b i a ł o polewano, lub fajansowe g r u b o ś c i e u n e . S ą t e ż 
stosowano miski ż e l i w n e emaljowane. 

Pisuary k o r y t k o w e są u ż y w a n e 
kamionkowe, ż e l i w n e emaljowane 
lub t e ż wykonane z blachy ż e l a z n e j . 
Jednak pisuary muszlowe jak i koryt ­
kowe, wykonane z ż e l i w a i emaljo­
wane, są niepraktyczne, g d y ż powo­
d u j ą powstawanie p r z y k r y c h zapa­
c h ó w i szybko s i ę n i s z c z ą od dzia­
ł a n i a uryny . 

P o ż ą d a n o s ą takie konstrukcje 
p i s u a r ó w , w k t ó r y c h woda. utrzymuje 
s ię na dnie stale na niozuaeznoj g ł ę ­
b o k o ś c i (S—5 cm), g d y ż przez to roz­
k ł a d uryny r o z c i e ń c z o n e j b ę d z i e zna­
cznie wstrzymany. 

utworzone F i g ; 67. F i g . 68. P i s xi a r y ś c i e n n e 
s ą z pewnych powierzchni ( p ł a s k i c h 

a l h o falistych), ustawionych przy ś c i a n i e : u , d o ł u w z d ł u ż tych powierzchni jost ż ł o b e k , 
•Wykonany p o n i ż e j podlpgi pomieszczenia; do ż ł o b k a s p ł y w a uryna i s t ą d przoz sitko 
p o p ł y w a do k a n a ł u . Powierzchnie pisuarowe m u s z ą b y ć perjodyeznie s p ł ó k i w a n o w o d ą . 

F i g . 69. F i g . 70. F i g . 71. 

. 1'owierzchnie wspomniano i ż ł o b e k wykonano s ą jako glazurowano stoiska kamion 
PWfl (fig. i;,)). Tego rodzaju pisuary ś c i e n n e u z n a ć n a l e ż y za najbardziej wytworne i zu-(fig. (iii). Tego rodzaju pisuary 

•Wale odpowiednio dla miejsc publ icznych. 
N a fig. (i<) podany jost schemat pisuaru na f> miejsc; m o ż e hyc* wykonany na 1—10 

H ° h . S z e r o k o ś ć stoiska (od ś r o d k a do ś r o d k a ) z w y k ł o 61 C H I (24"). 
Pisuary ś c i e n n e wykonywano s ą t e ż 

'lilio p r z e g r ó d k a m i . 
p ł y t ł u p k o w y c h lub szklanych z odpowie-

j l i s u a r y ś c i e n n e c z ę s t o wykonywane s ą wprost z zaprawy cementowej na sucho za­
li (wypalonej). P o n i e w a ż jednak coment n a s i ą k a w o d ą i u r y u ą , ł a t w o w i ę c m o ż e 
Unft* z , l p r o w a d z o n a w i l g o ć do muru , przy k t ó r e j wykonany z o s t a ł pisuar. C h c ą c tego 
v

 K n ą ć , n a l e ż y pisuar ś c i e n n y z cementu w y k o n a ć na dodatkowej ś c i a n i e , j a k to w i d a ć 
: PWekroiu, podanego na fig. 70. 

j n x ^ a ~ ' otwory wentylacyjne, u s u w a j ą c e m o ż l i w o ś ć zawilgocenia przestrzeni powietrznej 

B ' y ł a , P o d r ę c z n i k i n ż y n i e r s k i . IX. 144 33 
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b — ż ł ó b , w k t ó r y m winna b y ć stale warstwa wody 3—6 cm wysoka; 
c—- warstwa izolacyjna (np. blacha o ł o w i a n a ) , t w o r z ą c a jakby koryto, w k t ó r o m wymu­

rowana jest dodatkowa ś c i a n k a i ż ł ó b b. P o c h y ł o ś ć ś c i a n y 1 : 20 do i : 10. Z a z n a c z y ć 
trzeba, żo automatyczne i perj odyezne p ł ó k a n i e p i s u a r ó w wymaga wielkiej i l o ś c i wody. 
j e ś l i chcemy u n i k n ą ć przykrego zapachu; mniej w i ę c e j m o ż n a p r z y j ą ć 100—200 / na 
g o d z i n ę n a 1 m rury p ł ó e z ą c e j . 

W celu z a o s z c z ę d z e n i a wody stosowano s ą niekiedy p i s u a r y n a o l e j u . D o tych 
p i s u a r ó w nadaje s i ę m a t e r j a ł o powierzchni s ł a b o porowatej (nie szklistej), np. zaprawa 
cementowa, k t ó r a n a s i ą k a olejem. N a fig. 71 pokazuny jest p r z e k r ó j ś c i a n k i pisuaru 
olejowego. 

P ł a s z c z y z n a Ś c i a n y pisuarowej jost nadwieszona (w p r z e c i w i e ń s t w i e do poprzedniego 
przypadku), aby uryna m o g ł a b e z p o ś r e d n i o s p a d a ć do ż ł o b a h ber potrzeby ś c i e k a n i a po 
powierzchni, 

Olej , u ż y w a n y do p i s u a r ó w solennych, jest preparatem ze s m ó ł pogazowych, posia­
d a j ą c y m właściwości dezynfekcyjne. 

Oznaczenia a, b, c jak na fig. 70. 
Pisuary winny b y ć ustawiano w pomieszczeniach o temperaturze p o w y ż e j zora i dobrze 

wentylowanych. 

11. "Wpusty p o d ł o g o w e mają na celu przyjmowanie wody brudnej 
z podłogi w kuchniach (większych), łaźniach, pralniach, masarniach i innych 
zakładach przemysłowych, gdzie z konieczności dostaje się na podłogę większa 
ilość wody. 

"Wpust (fig. 72) s k ł a d a s i ę ze skrzynki a z syfonem b, oraz z kraty c w ramie, za­
opatrzonej w lej d. Do w n ę t r z a skrzynki wstawia s i ę wiaderko r w celu zatrzymywania 
piasku i innych c i a ł c i ę ż k i c h . K r a t a winna m i e ć otwory 1 cm szerokie. 

T r a f i a j ą s i ę wpusty, s z c z e g ó l n i e j m a ł y c h w y m i a r ó w , z wylotem 40--f>0mmif>, w k t ó ­
rych syfon jest utworzony przez o d p o w i e d n i ą k o n s t r u k c j ę kraty , jak to na fig. 73 wska­

zuje schemat. Po z d j ę c i u kraty c (np. w celu oczy­
szczenia skrzynki) z a m k n i ę c i e syfonowe zostaje usu­
n i ę t e i gazy m o g ą swobodnie w y d o s t a w a ć s i ę do 
pomieszczenia mieszkalnego, co jest niedopuszczalno. 
Dlatego toż w p u s t ó w takiej konstrukcj i n a l e ż y u n i -
k a ć . 

Wpusty p o d ł o g o w o s ą wykonywane o r ó ż n y c h 
Wymiarach i k s z t a ł t a c h . K o z r ó ż n i a m y jo w e d ł u g ś r e ­
dnicy w y l o t u : 60, 70, 100 tnm. (Jo do m a t e r j a ł u , 
wpusty s ą ż e l i w n e , nieraz w e w n ą t r z emaljowano. 

W pomieszczeniach p i s u a r ó w , k l o z e t ó w , stoso­
wane s ą wpusty 40, 60 lub 70 mm U). 

W pralniach, ł a ź n i a c h , 
kuchniach l 0 0 » ? » i . W celu 
p r ę d k i e g o i pewnego od­
prowadzenia wody p o d ł o g a 
winna b y ć wykonana ze 
spadkiem do wpustu ; krata 
wpustu winna b y ć usta­
wiona poziomo. 

Z p e w n ą r o z w a g ą na­
l e ż y d e c y d o w a ć s i ę na usta­
wienie w p u s t ó w w piwni­
cach, s z c z e g ó l n i e j g ł ę b ­
szych; m o ż e , bowiem, oka­
z a ć s i ę , ż e wysoki poziom 

wody w kanale ul icznym (przy kanalizacji o g ó l n o - s p ł a w n e j , k t ó r e j przewody p r z y j m u j ą 
wody deszczowe) podniesie sic w y ż e j n i ż p o d ł o g a piwnicy. W tych przypadkach ko­
nieczne jest stosowanie z a m k n i ę c i a w p u s t ó w (patrz p. 13). W pomieszczeniu, gdzie jest 
ustawiony wpust p o d ł o g o w y , winien b y ć t e ż kran do czerpania wody, aby m i e ć spo­
s o b n o ś ć do o d ś w i e ż a n i a wody w z a m k n i ę c i u syfonowem, 

12. W p u s t y p o d w ó r z o w e mają na celu przyjmowanie wody desz­
czowej (przy kanalizacji ogólno-spławnej) lub też wody brudnej (przy ka­
nalizacji rozdzielczej). W pierwszym przypadku wpust ustawiony jest w naj-
głębszem miejscu podwórza i do tego miejsca są sprowadzone ze spadkami 
rynsztoki podwórzowe. Bliższe otoczenie wpustu winno być wyasfaltowane. 
W drugim przypadku, kiedy odprowadzenie wód deszczowych do wpustów 
jest wykluczone, wpust ustawia się cokolwiek wyżej , 10 — 15 cm ponad po­
ziomem podwórza i otacza się niewysokiem obmurowaniem, wyprawionem 
zaprawą cementową. Otrzymuje się w ten sposób zlew podwórzowy. Do 
tak wykonanego zlewu należy doprowadzić wodę od zdroju podwórzowego 
lub od studni. 

84 

F i g . 72. F i g . 7 3 . 
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"Wpust (fig. 74) s k ł a d a sio z garnka osadowego (osadnika) a (o iji 0,3 vi), z syfonom Ł; 
w dolnej c z ę ś c i osadnika jest wiaderko c do zatrzymywania c i ę ż s z y c h c z ę ś c i ; n a osadnik 
nastawia s i ę r u r ę d, tak wysoko, jak tego warunki w y m a g a j ą ; w k a ż d y m razie tak, aby 
z w i e r c i a d ł o wody w syfonie i osadniku b y ł o 1,5 m pod p o w i e r z c h n i ą p o d w ó r z a . N a d 
r " r a d ustawia s i ę na podmurowaniu r a m ę c a w uioj k r a t ę g z lejem. 

Osadnik a, rura // s ą z w y k ł o o k r ą g ł e . 
Osadnik a winien hyc" ustawiony na pod­

murowaniu. W y l o t syfonu wpustu p o d w ó ­
rzowego otrzymuje 10Ó lub 150 mm iji. 

Co do m a t e r i a ł u w p u s t ó w , wykonywane 
H I i one z k a m i o n k i , betonu, ż e l i w a , rzadziej 
x ą murowane. Żeliwne, jako znacznie ko­
sztowniejsze od kamionkowych, stosowane 
H i i tylko tam, gdzie wpust n a l e ż y u s t a w i ć 
"u p o d w ó r z u podpiwniczono!!), lub t e ż , c h o ć 
w ziemi, ale bardzo bliski! muru, lub, wresz-
^ I e , w b l i s k o ś c i studni 
l u d n o ś ć zaopatruje s i ę w 

k t ó r e j kopanej 
w o d ę . 

13. Z a w o r y p r z e c i w zalewo­
we znajdują zastosowanie tara, gdzie 
wpusty podłogowe lub zlewy i zmy­
waki, ustawione w podziemiu, przy 
wysokim stanie wody w kanale uli­
cznym (podczas ulewy) mogą być za­
lane tą wodą. Zawory te mogą być 
albo automatyczne, albo zamykane 
ręcznie. Automatyczne, jednak, nie 
zawsze są pewne : zanieczyszczone 
szczelnie zamknąć wylotu i woda 
prędkością, może zalać podziemie. 

F i g . 74. 

brudną wodą nie są nieraz w stanie 
z kanału, jakkolwiek ze zmniejszoną 
Wskazane jest, aby, jeśli stawiamy 

F i g . 76. F i g . 70. 

sawór automatyczny, ustawić za nim albo przed nim zawór zamykany 
r ęcznie. Istnieją konstrukcje, które łączą w jedną całość obydwa zawory: 
automatyczny i odręczny. 

N a fig. 75 pokazany jest schemat zaworu klapowego, k t ó r y automatycznie przepuszcza 
w o d ę , kiedy ta p ł y n i e od lewej k u prawej stronie; w razio p r z y p ł y w u wody z prawej 
strony k lapa , zawieszona na osi (I, powinna t ę w o d ę z a t r z y m a ć . 

Stosowano t e ż s ą zawory automatyczne oparto na d z i a ł a n i u p ł y w a k a , jak to wskazujo 
% • 7li. N a fig. 77 mamy schemat zaworu jako zasuwy otwieranej i zamykanej przy pomocy 
w r z e r i o n a < ! ; zabezpieczenie B i ę od przedostania s i ę wody burzowej z lewoj k u prawej 
bronie w y k o n y w a s i ę o d r ę c z n i e . Wszystk ie c z ę ś c i , k t ó r e o siebie s i ę t r ą , i k t ó r e m a j ą 
t w o r z y ć Hzczolno z a m k n i ę c i e , winny b y ć m o s i ę ż n e . 

Zasadnie za kl ~~r""7° wspomniano zawory winny b y ć stawiano za wpustami p o d ł o g o w o m i , nigdy 
ustaw Si 7 m z l e w , l m i n i o B , t p o ż ą d a n e . W ostatecznym razie, j e ś l i nie da s i ę u n i k n ą ć 
B a w r t . l i " " ' zmywaka na niebezpiecznej w y s o k o ś c i , w ó w c z a s m o ż n a s t o s o w a ć 

"« Kluczowy, jak na fig. 7« jest pokazany (w stunio otwartyir ' — 
'•""ikiiictyni 

U . He w 

prawy rysuuok). 
' w z g l ę d u na b e z p i e c z e ń s t w o n a l e ż y t r z y m a ć sio ro-

1 b y ł y s t a l e z a m k n i ę t e . 

lewy rysunek i w stanie 

Wi 
izje. Domowa sieć 

guly , ż e b y zawory przeeiwzale-
a otwierane ty lko na taki czas, aby woda z d o ł a ł a o d p ł y n ą ć . 

kanalizacyjna winna być zaopatrzona w re-
^)e, tj. w urządzenia, pozwalające na prędkie dostanie się do wnętrza 

•auatu i oczyszczenie go. 
"a u H - ° W ' ? " k o w e miejsce rewizji powinno b y ć przed w y j ś c i e m k a n a ł u z n i e r u c h o m o ś c i 

1 e. joszcze w n i e r u c h o m o ś c i , przynajmniej 1 m przed l i u j ą r e g u l a c y j n ą . Focatem 

144* 35 
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m o g ą by(5 z a ł o ż o n e rewizjo dalej na przewodzie kanal izacyjnym w o d l o g ł o ś c i 50—70 m 
od pierwszej. W ten s p o s ó b ostatnia (w k ierunku ruchu wody) rewizja wypadnie: o) w ziemi 
przed budynkiem, kiedy l ico budynku jest o d s u n i ę t o od ul icy , albo b) w ziemi w piwnicy 
pod budynkiem albo r) w piwnicy ponad p o d ł o g ą , j e ś l i piwnica jest odpowiednio g ł ę b o k a . 

W k a ż d y m z tych p r z y p a d k ó w na rurze z a k ł a d a m y k s z t a ł t k ę ż e l i w n ą z otworom, 
zamykanym p o k r y w ą na ś r u b y , lub przy pomocy p a ł ą k a (fig. 70). Mutry ś r u b winny b y ć 

F i g . 77. F i g . 78. 

m o s i ę ż n e . W tych k s z t a ł t k a c h powierzchnia po­
krywy i o b r z e ż e otworu k s z t a ł t k i winny b y ć zo-
st iugane; do otrzymania dobrego uszczelnienia 
trzeba u ż y ć paska z ta.śmy gumowej. W razie, 
j e ś l i rewizja wypada w ziemi, umieszcza s i ę j ą 
w studzience p r o s t o k ą t n e j o wymiarach 1,2 X 0,8 m 
(najmniej 1,0 X 0,7 vi) lub o k r ą g ł e j o ifi 1,2 m 

F i g . 70. F i g . fcO. 

("najmniej 1,0 M I r/i) l ig . 80. ( J r u b o ś ć ś c i a n e k murowanych studzienki p r o s t o k ą t n e j 0,25 »», 
betonowej o k r ą g ł e j 0,10 w. J e ś l i studzienka wypada g ł ę b s z a n i ż 1,6 w, g ó r n a joj c z ę ś ć 
ponad 1,6 m m o ż e b y ć stopniowo z w ę ż a n a do Ji 0,0 m i przykryta w ł a z e m ż e l i w n y m l ż e j ­
szego luli c i ę ż s z e g o typu, z a l e ż n i e od tego, czy po wierzchu studzienki b ę d z i e ruch pieszy, 
czy t e ż k o ł o w y . W studzience winny b y ć z a ł o ż o n o stopnie, ż e l a z n o co 0,8 fn. 

W przypadku, kiedy rewizji; ustawiamy w podziemiu, 
wystarcza studzienka p r o s t o k ą t n a 1,2 X 0,8 m (najmniej 
1,0 X 0,7), wyprowadzona do poziomu podłogi w piwnicy 
i n a s t ę p n i e przykryta p o k r y w ą z drzowa lub Machy . W przy­
padku, kiedy rewizja m a b y ć w podziemiu nad p o d ł o g ą , 
w ó w c z a s sama rewizja, jak z r e s z t ą i rura kanalizacyjna, 

~K~ : ; i winny b y ć starannie podparte na wspornikach ł u b na pod­
murowanych s ł u p k a c h . D o s t ę p do rewizyj winien b y ć utru-

I dniony dla n i e p o w o ł a n y c h , 
FOSA wspomnianeini w y ż e j rowizjami w sioci rur odpro­

w a d z a j ą c y c h stosowane są nieraz k s z t a ł t k i rewizyjne (str. 2234, 
fig. 48) na pionach klozetowych w piwnicach t u ż nad kola­
nem, ł ą c z ą e e m pion z r u r ą p o z i o m ą , itowizje takie m o g ą 
s i ę p r z y d a ć w ł a ś c i w i e ty lko na l injach klozetowych, k t ó r o 
z a t y k a j ą s i ę n a j c z ę ś c i e j w b l i s k o ś c i wspomnianego kolana. 

L | i 15. W y c i ą g i w e n t y l a c y j n e . Wszystkie 

] rury, nazywane „pionami", prowadzone wewnątrz 
budynku, do których dołącza się przybory kana­
lizacyjne, są wyciągnięte ponad dach i zaopa­
trzone w wyciągi wentylacyjne, przeznaczono do 
odprowadzania powietrza kanałowego do atmosfery. 

81, W y c i ą g i to utworzono s ą z rozszerzonej (w stosunku 
do iji pionu) rury , k t ó r a zaczyna s i ę pod dachom i k o ń c z y 

aię 1 m nad dachom, jak to wskazuje fig. 81, rys. A. — Z i m ą w w y c i ą g u , pokazanym na 
fig. 81 A, c z ę s t o otwory z a s k l e p i a j ą s i ę szronem, otrzymywanym z pary, w y c h o d z ą c e j rurą 
p i o n o w ą . Depszo są pod tym w z g l ę d e m w y c i ą g i U i C (fig. 81). 36 
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W y c i ą g i wontylaeyjue wykonywano są z blachy cynkowej lub z ż e l a z n e j cynowanej. 
N a l e ż y u n i k a ć ł ą c z e n i a k i l k u „ p i o n ó w " do jednego w y c i ą g u wentylacyjnego. K i e d y 

P o ł ą c z e n i a togo nie da s i ę u n i k n ą ć , p r z e k r ó j w s p ó l n e g o w y c i ą g u wentylacyjnego winien 
k y ć nie mniejszy n i ż suma p r z e k r o j ó w p o s z c z e g ó l n y c h w y c i ą g ó w wentylacyjnych. W y c i ą g i 
Wentylacyjne winny p r z e b i j a ć dacii w* o d l e g ł o ś c i najmniej 2,6 m od o t w o r ó w okiennych 
« m i e s z k a ń poddaszowych. 

16. S y f o n y . W celu niedopuszczenia do wnętrza mieszkań powietrza 
kanałowego k a ż d y przybór, o których poprzednio mówiliśmy, winien być 
zaopatrzony w syfon. Jest to rura odpowiedniej średnicy tak wygięta, że 
w niej stale zatrzymuje sie woda, uniemożliwiająca gazom kanałowym 
przejście do pomieszczenia mieszkalnego. 

, -Typowy syfon pokazany jest na fig. 8-. W syfonie k a ż d y m s ą dwa wymiary zasadniczo 
Ważne : ś r o d n i c a d wylotu i w y s o k o ś ć /( z a m k n i ę c i a wodnego, a X b są otwory, z a m y l i a n ę 

F i g . 82. 

korkami m o s i ę ż n e m i na gwint; o t w ó r a s ł u ż y do oczyszczania syfonu, z a ś /< do „ w t ó r n e j 
Wentylacji", o czem n i ż e j . O ile w t ó r n e j wentylacji nie wykonywamy, lepiej nie s t o s o w a ć 
B y f o n ó w z otworami l>. 

W niektórych przyborach syfony s t a n o w i ą j e d n ą c a ł o ś ć z samym przyborom; widzimy 
•0 w klozetach z w y k ł y c h z a r ó w n o typu talerzowego, jak i lejowego (fig. 60, 67); w p u ś c i k a c h 
1 wpustach podłogowych (fig. 7ii), t ł u s z c z o w n i k a c l i (fig. 60). 

Zlewy, zmywaki , wanny, pisuary, klozety „ t u r e c k i e " , wpusty p o d w ó r z o w e , klozety 
Krupowo o t r z y m u j ą oddzielne syfony. 

Co do m a t e r j a ł u stosujemy syfony: kamionkowe; ż e l a z n e ocynkowane; ż e l i w n e , we­
w n ą t r z emałjowane, z e w n ą t r z s m o ł o w a n o ; o ł o w i a n e ; m o s i ę ż n e ; miodziano. 

Co do k s z t a ł t u syfony s ą bardzo rozmaite. K i l k a z nich wskazano s ą na fig. 85. 
Co do w y m i a r ó w s y f o n ó w przepisy przewidują d l a : 

Stosujo s i ę syfony, k t ó r y c h 

d 7>im h mm 

Z l e w ó w , wanien, umywalek, p i s u a r ó w , b i d e t ó w , wpu-
t k l i k ó w p o d ł o g o w y c h (przy pisuarach i klozetach) . 
/ m y v , r i t k ó w kuchennych 
Klozetów pojedynczych 
K l o z e t ó w grupowych 
Jtynien doszczowych 
W p u s t ó w p o d ł o g o w y c h w i ę k s z y c h 
W p u s t ó w p o d w ó r z o w y c h 

40—60 
70 

80 max. 100 
160—200 
100—160 

100 
160 

70 -100 
70 
70 
100 
100 
100 
100 

Syfon jest jedną z ważniejszych części, warunkujących prawidłowe 
Walanie kanalizacji domowej. Niewłaśc iwe ustawienie syfonu może spo­
wodować wydostawanie się przykrych zapachów z rozgałęzienia. Również 
P° usunięciu się wody z syfona gazy kanałowe mogą przedostawać aię 
"° pomieszczeń mieszkalnych i tam zatruwać powietrze. Zjawisko usuuięcia 
8 l C wody z syfonu nazywamy wyssaniem wody, tworzącej zamkniecie wodne 
w syfonie, albo, krócej, „wyssaniem syfonu". 

W y s s a n i e s y f o n u m o ż e p o w s t a ć skutkiem r ó ż n y c h p o w o d ó w : 
1; Znaczniejsza i l o ś ć wody odpływa z przyboru (np. z wanny, z klozetu) przez roz-

*> , l *ęzionio o n iewielkim przekroju i , t w o r z ą c za s o b ą p r ó ż n i ę , w y c i ą g a ze syfonu w o d ę . 
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2. Znaczniejsza i l o ś ć wody, płyną/) pionem od g ó r n y c h p r z y b o r ó w , p r z y p ł y w a obok 
o t w o r ó w , do k t ó r y c h d o c h o d z ą r o z g a ł ę z i e n i a od s y f o n ó w n i ż s z y c h p r z y b o r ó w ; płynąca 
woda m o ż e wtedy nieraz p o r y w a ć powietrze z r o z g a ł ę z i e ń ; wytwarza s i ę w ten s p o s ó b 
rozrzedzenie powietrza w r o z g a ł ę z i e n i u ; skutkiem tego m o ż e n a s t ą p i ć w y p ł y n i ę c i e wody 
z syfonu i o p r ó ż n i e n i e jego. 

3. "Woda w syfonie, nieodnawiana, m o ż e w y s c h n ą ć . 
Dlatego t e ż , aby syfon s p e ł n i a ł dobrze s w o j ą r o l ę : 
1. n a l e ż y syfon u s t a w i ć jak n a j b l i ż e j przyboru; 
2. r o z g a ł ę z i e n i e , ł ą c z ą c e syfon z pionem, powinno b y ć jak n a j k r ó t s z e : j e ś l i m o ż n a , 

syfon n a l e ż y ł ą c z y ć b e z p o ś r e d n i o z o d n o g ą na pionie. R o z g a ł ę z i e n i a m o g ą b y ć n a j w y ż e j 
3 ,5 M d ł u g i e ; 

3. nie s t o s o w a ć d w ó c h s y f o n ó w , joduego za drugim, przy d ł u g i e m r o z g a ł ę z i e n i u ; 

F i g . 84. F i g . 85. F i g . 80. 

4. p r z e k r ó j pionu winien b y ć w i ę k s z y n i ż p r z e k r ó j r o z g a ł ę z i e n i a • ; p r z e k r ó j r o z g a ł ę ­
zienia w i ę k s z y n i ż p r z e k r ó j wylotu . Sitka w zlewach, wannach, umywalkach i td . m a j ą 
zatem na celu, p r ó c z zatrzymywania c z ę ś c i s t a ł y c h , zwolnienie w y p ł y w u wody z przyboru; 

6. w y p r o w a d z i ć plon na poddasze bez zmniejszenia ś r e d n i c y rury spustowej i u s t a w i ć 
dalej ponad dachem przepisany w y c i ą g wentylacyjny; 

(i. j e ż e l i nie uda s i ę z a c h o w a ć p o w y ż s z y c h z a s t r z e ż e ń (np. r o z g a ł ę z i e n i e wypada zbyt 
d ł u g i e , przekroje n i o d o ś ć znaczne), n a l e ż y w y k o n a ć d o d a t k o w o p i o n y w e n t y l a c y j n e . 

17. R u r y deszczowe (deszczówki). Wody deszczowe (i śniegowe) 
z dachów odprowadzamy rynnami do rur pionowych, t. zw. rur deszczo­
wych; z nich woda deszczowa albo spływa na powierzchnie ziemi, odpo­
wiednio uszczelnioną (przy kanalizacji rozdzielczej), albo też wotla spływa 
pod ziemie kanałami deszczoweini do ogólnej sieci domowej, a dalej do 
kanałów ulicznych (przy kanalizacji ogólno-spławnej). 

K u r y doszczowo oblicza s i ę tak, aby woda z rynien swobodnie d o s t a w a ł a s i ę do rur 
boz p r z e p e ł n i a n i a rynien. 

N a 1 m"1 powierzchni dachu (w planie) wystarcza 1 cm"1 przekroju rury deszczowej. 
K u r y deszczowe w naszych warunkach kl imatycznych winny b y ć 0,16 m <jit czy l i 

1 rura m o ż e s t a r c z y ć d la powierzchni dachu o k o ł o lfiO m a . K u r y mniejszej ś r e d n i c y , np. 
0,10 m, m o ż n a s t o s o w a ć u nas ty lko dla m a ł y c h powierzchni : p r z y b u d ó w e k , d a s z k ó w nad 
w e j ś c i a m i i td. 

K u r y deszczowe wykonywane s ą z blachy ż e l a z n e j ocynkowanej, z blachy cynkowej , 
rzadko z miedzianej lub m o s i ę ż n e j . 

N a w y s o k o ś c i 2 m od powiorzclmi ziemi rura deszczowa jest ż e l i w n a o n n o ł o w a n a . 
K i e d y rura deszczowa nie jest ł ą c z o n a z k a n a ł e m podziemnym, winna b y ć z a k o ń c z o n a 
kolanom ż o l i w u e m ze s t o p k ą . Ko lano odrzuca w o d ę do rynsztoka, k t ó r y zaczyna s i ę tu 
m i s ą kamienna, lub betonową. 
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Przy kanalizacji o g ó l n o - s p l a w n e j r u r ę d e s z c z o w ą od 2 m ponad terenom dujemy ż e ­
l i w n ą tiż do p o ł ą c z e n i a s i ę jej /. k a n a ł e m podziemuym w o d l e g ł o ś c i przynajmniej 0f6 we 
° d ś c i a n y b u d y n k u ; dalej pod z i e m i ą m o ż e być* rura kamionkowa. Z w r ó c i ć n a l e ż y u w a g ę . 
n a to, czy rura deszczowa, p o ł ą c z o n a z k a n a ł e m , uio wychodzi w b l i s k o ś c i okien pod­
dasza lub mansardy. W tym, bowiem, razie gazy k a n a ł o w e m o g ą przy otwarciu okien 
d o s t a w a ć sit; do p o m i e s z c z e ń mieszkalnych. J e ś l i wspomniana rura deszczowa znaj duj o sic. 
w o d l e g ł o ś c i mniejszej n i ż 2 m od okna mieszkaniowego, trzeba z a m k n ą ć gazom m o ż n o ś ć 
Wychodzenia z rury deszczowej. Dokonywamy tego przez ustawienie na rurze deszczowej 
w ziemi syfonu s (fig. 84), a nad nim skrzynki k z k r a t ą , p r z e z n a c z o n ą do zatrzymywania 
częśc i s t a ł y c h , k t ó r e m o g ą d o s t a ć s i ę z duchu do syfonu. 

Skrzynka k, o k t ó r e j w y ż e j mowa, ma zastosowanie t e ż w ó w c z u s , kiedy niema po­
trzeby s t a w i a ć syfonu, lecz ze w z g l ę d u na m a t e r j a ł dachu, ł a t w o ł u s z c z ą c y sic ( ł u p e k , 
Cement, eternit, d a c h ó w k a itp.), n a ł o ż y z a b e z p i e c z y ć s i ę od dostawunia s i ę c i ę ż k i c h ł u s e k 
do k a n a ł u . W o d a deszczowa m a t e r j a ł u tego nie zmywa i skutkiem togo g r o z i ć m o ż e 
B&tkanle k a n a ł u . 

Zamiast konstrukcji poprzedniej, podanej dla wspomnianego celu, m o ż n a z a s t o s o w a ć 
z dobrym skutkiem i n n ą , u w i d o c z n i o n ą na ilg. 8:">, kiedy jest syfon potrzebny, i na fig. Bfl, 
kiedy obywamy s i ę bez. syfonu. W O b y d w ó c h tych u r z ą d z e n i a c h unikamy w y s t a j ą c e j nad 
chodnikiem skrzynki . Zamiast skrzynki z k r a t ą zastosowano tu wiaderko sitowo k, umie­
szczone w odpowiednio rozszerzonom naczyniu u. D o s t ę p do wiadra i w y j ę c i e go jest umo­
ż l i w i o n o przez s z y j ę tfij z a k o ń c z o n ą r a m k ą r z p r z y k r y w ą . Konstrukcja podana na osta­
tnich d w ó c h figurach m a jeszcze t ę d o b r ą s t r o n ę , żo tu oddziela s i ę od wody deszczowej 
powietrze, porywane zwykle przez w o d ę podczas spadania jej z rynny do rury deszczo­
wej. Powietrze winno m i e ć w y j ś c i e przez p o k r y w ę r. 

X. Rury spustowe, inaczej t. zw. „piony". 

Wody Ściekowe, które mają być usuwano przy pomocy kanalizacji do­
mowej, nie mogą b y ć g o r ą c o (najwyżej 35° C) i nie mogą być k w a ś n e , 
H-oi mocno alkaliczne. Nie wolno, następnie, wrzucać do przyborów, połą­
czonych z siecią kanalizacyjna, piasku, popiołu, śmieci, zmiotków, kości, 
gałganów, bandaży, waty, szkła itp. części stałych, dla których powinny 
być oddzielne naczynia (kubły) do zbierania i wynoszenia na śmietnisko. 

Wszystkie wody ściekowe winny być wylewane do Odpowiednich przy­
borów kanalizacyjnych, do tego przeznaczonych i dostosowanych. Z przy­
borów woda ściekowa dostaje się za pośrednictwem spustowych rur pio­
nowych i odprowadzających rur podziemnych do kanału ulicznego. 

W projekcie.budynku, który ma być skanalizowany, wskazane są miej­
sca, gdzie mają być ustawione różne przybory kanalizacyjne: zlewy, wanny, 
Umywalki, klozety itp. Miejsca te winny być tak zaprojektowane, ażeby 
jednorodne przybory wypadały na piętrach, jeden pod drugim. Zmniejszy 
8 l© przez to koszt rur i ułatwione będzie ustawianie przyborów. Rury, do 
których łączymy poszczególne przybory, nazywamy rurami spustowemi, 
lub, ponieważ idą przeważnie pionowo, nazywają je też wprost „pionami4*. 
Rtiry spustowe winny być poprowadzono z zachowaniem następujących 
Warunków: 

1. R u r a winna b y ć ustawiona jak najbliżej wszystkich p r z y b o r ó w , k t ó r o m a j ą b y ć do 
n i e j połączone. K u r a powinna b y ć pionowa. Odstępstwo od tego warunku m o ż e b y ć wy­
jątkowo dozwolono; np. przy o m i n i ę c i u belki stropowej, lub z powodu zmniejszonej 
g r u b o ś c i ś c i a n y (przy t. zw. odsadzkach muru>; stosujemy wtedy k s z t a ł t k i t. zw. odsadzki 
«"> kolana pod k ą t o m 45° . 

J e ż e l i rura spustowa na pewnej d ł u g o ś c i musi b y ć z jednego pionu odrzucona do 
drugiego pionu, wtedy dokonywamy tego przy pomocy kolan pod k ą t e m 30", najdalej 46". 

2. R o z g a ł ę z i e n i a do p r z y b o r ó w powinny b y ć j a k n a j k r ó t s z e ; p r z y b ó r winien b y ć 
"'stawiony zaraz na syfonie, a syfon b e z p o ś r e d n i o p o ł ą c z o n y z o d n o g ą rury spustowej; 
" " j w i ę k s z a o d l e g ł o ś ć przyboru do pionu nie m o ż e p r z e k r o c z y ć m< 
. 3, R u r y spustowo winny b y ć przeprowadzone od samego d o ł u aż pod dach o jednej 
1 *ej samoj ś r e d n i c y ; pod dachem winny b y ć z a k o ń c z o n e w y c i ą g a m i wentylacyjnemi, 
" k t ó r y c h b y ł a mowa w y ż e j . W y c i ą g i te nie powinny b y ć ustawiane b l i ż e j n i ż 2 m od 
"kieu z poddaszy. 

4. Rury spustowo stawiano s ą przy ś c i a n i e , umocowywane bakami po dwa n a j e d n ą 
r " r e i : jeden hak pod kie l ichem, drugi w p o ł o w i e d ł u g o ś c i rury. W y j ą t k o w o m o ż n a u s t a w i ć 
*jQrę s p u s t o w ą w b r ó ź d z i e , wykutej w murze, pod warunkiem, jednak, ż e rura b ę d z i e s t a ł a 
W b r ó ź d z i o z u p e ł n i e swobodnie i że bodzie umocowana do muru, jak poprzednio wspom-

a n o , lecz n i e b ę d z i e o b m u r o w a n a . N a k a ż d e m p i ę t r z o na poziomie stropu i na 
''dl*0 ^ n i ' ' ° * t * h r ó z d a winna b y ć zaprawiona. R r ó z d a m o ż e b y ć zostawiona albo o d k r y t ą , 

1 0 t e ż m o ż e b y ć z a s ł o n i ę t a deskami gipsowemi, betouowemi itp. N a d p o d ł o g ą k a ż d e g o 
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pî tca deska, zakrywająca bruzdę, winna być zastąpiona drzwiczkami, albo płytą odej­
mowaną dla dania możności rewidowania stanu rury spustowej. 

liury spustowe mogą być ustawiano tuż przy ścianie, albo lepiej w odległości 
3- -5 cm od ściany i umocowane przy pomocy odpowiednich uchwytów. 

6. Bury spustowo winny być założono w pomieszczeniach, gdzie temperatura nie może 
spaść poniżej zera. Jeśli to jest niemożliwo, należy rurę dobrze otulić; co się jednak 
tyczy syfonów, w których woda powinna znajdować się stale, to koniecznie muszą ono 
znajdować się w pomieszczeniach ciepłych. 

0. Piony należy wykonywać z rur żeliwnych o wymiarach podanych na fig. H7. 
Oznaczenia liter: 

z — zlew lub zmywak; 
p — pisuar; 
w — wanna; 
k — klozet; 

li — otwór rewizyjny; 
sw -- zwężka od średnicy większej do niniejszej. 

t // III w 

9100 +»oo 

Fig. 87. 

7. W celu uniknięcia wysysania syfonów należy starać sio, aby do pionu, do któ­
rego będą przyłączone klozety, nie były dołączane inne przybory kanalizacyjne. 

Wyjątek można uczynić dla przyborów, połączonych do pionu wyżoj od najwyż­
szego ustawionego klozetu. 

8. W wyjątkowej potrzebie można przyłączyć zlew, umywalkę lub wannę do pionu 
klozetowego poniżej klozetu, przy zachowaniu, jednak, przepisu, ażeby dla połą­
czenia zlewu (umywalki lub wanny) była pozostawiona na pionie odnoga iji nie 60 mm, 
lecz 100 mm, i następnie wstawiona zwężka 60 X 100 mm do syfonu, jak to widać na 
fig- 87, pion IV. W ten sposób wyssanie By fonu pod zlewem będzio znacznie utrudnione. 

9. W razie konieczności zastosowania długich rozgałęzień można uciec się do utwo­
rzenia dodatkowego pionu z odrębnym wyciągiem wentylacyjuym (fig. 8H). 

10. Często ustawiano są przybory tylko na parterze, albo na jednera z dolnych pięter. 
Wymagano jest wówczas, aby pion spustowy przedłużyć ponad dach, jako pion wenty­
lacyjny o tej samej średnicy przez wszystkie wyższe piętra. Jeżeli przybory są ustawione 
w budynku parterowym, stojącym obok wysokiego kilkupiętrowego domu, wówczas można 
prowadzić rurę wentylacyjną (choćby blaszaną) po ściauio szczytowej wysokiego budynku; 
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Rredniea rury winna h v ć przynajmniej takiej ś r e d n i c y , j a k a jest przepisana d la w y c i ą g ó w 
wentylacyjnych. 

11. W w y j ą t k o w y c h razach, kiedy s ą p o w a ż n o t r u d n o ś c i w przeprowadzeniu pionu 
Wentylacyjnego w przypadku poprzednim, kiedy przewietrzanie sieci domowej przez są ­
siednie piony jest zapewnione, r o z g a ł ę z i o i u a z a ś pod przybory nio s ą d ł u g i e , oraz kiedy 
1'oniieszczenie samo nio domaga s i ę z u p e ł n i e czystego powietrza (np. u s t ą p o g ó l n y ) , 
w ó w c z a s m o ż n a z g o d z i ć s ią na pozostawienie rur spustowych bez wentylacji z warunkiem, 
ze rury to b ę d ą m i a ł y ś r e d n i c ę d la pisuaru, albo zlewu 70 mittj d la klozetu 150 mm; 

12. N iek iedy w celu z u p e ł n e g o zabozpioezenia s i ę od m o ż l i w o ś c i wysysania s y f o n ó w 
stosowany jest w t ó r n y pion wentylacyjny (tig. 80), k t ó r y ł ą c z y sie ty lko z w i e r z c h o ł ­
kami s y f o n ó w (na fig. 82 o t w ó r 6). 

F i g . 88. F i g . 89. 

. W t ó r n y pion wentylacyjny w y c i ą g n i ę t y jest jionad dach, albo t e ż ł ą c z y sie z g ł ó w n y m 
Plonem p o n a d o d n o g ą , p r z y j m u j ą c ą p r z y b ó r n a j w y ż e j ustawiony. Przy zastosowaniu 
. •ornego pionu wentylacyjnego plon spustowy wykonywamy z rur o ś r e d n i c y n a j w i ę k s z e j , 
J ! 'ka jest wskazana dla ł ą c z o n y c h p r z y b o r ó w na fig. 87. Przy stosowaniu pionu w t ó r n e g o 

*en*a potrzeby przestrzegania uwag, podanych w y ż e j w punktach 2, 7, 8. 
B u r y , stosowane do w t ó r n y c h p i o n ó w wentylacyjnych, s ą zwykle ż e l a z n o , gwintowano 

0 t 'ynkowano o ś r e d n i c y : na pionie l " lub l l / a " i na r o z g a ł ę z i e n i a lub z a l e ż n i e 
Pd tego, czy plon spustowy jest tf> 70 czy 100 m m . 

_ M i m o pewnych d o g o d n o ś c i w t ó r n e piony wentylacyjno s ą rzadko stosowane z naste-
I n , J i K y e h p o w o d ó w : 

") dodatkowy d o ś ć znaczny koszt u r z ą d z e n i a takich p i o n ó w ; b) p o ł ą c z e n i a togo pionu 
, w i e r z c h o ł k a m i s y f o n ó w m o g ą b y ć wykonane n i e d b a ł o , nieszczelnie i wtedy m o g ą b y ć 

w ° d ę m zatrucia powiotrza w pomieszczeniach ( s z c z e l n o ś ć trudna do sprawdzenia); 
^ moż l iwość" r o z m y ś l n e g o albo bezwiednego ł ą c z e n i a w p r z y s z ł o ś c i nowych p r z y b o r ó w 

t o t?o w ł a ś n i e pionu wentylacyjnego, co zniweczy c a ł o znaczenie togo u r z ą d z e n i a . 

XI. Sieć rur odprowadzających (nieraz nazywanych „podziomy" 
lub wprost: „poziomy"). 

Sieć ta przeznaczona jest do przyjmowania wody ściekowej z pionów 
1 do odprowadzania jej w najkrótszym czasie do kanału ulicznego, 

oiee winna odpowiadać następującym warunkom : 
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1. S i e ć winnu b y ć tuk zaprojektowana, aby jak n a j k r ó t s z e m i drogami Od „ p i o n ó w " 
d o p r o w a d z i ć ś c i e k i do k a n a ł u ulicznego. 

2. Owi k a n a ł ó w g ł ó w n e g o i bocznych winny b y ć prowadzone r ó w n o l e g ł o lub prosto­
padle do ś c i a n b u d y n k u ; k i e r u n k ó w u k o ś n y c h w z g l ę d e m ś c i a n n a l e ż y u n i k a ć . 

3. Osi k a n a ł ó w p o d ś c i a n a m i p r o j e k t o w a ć w tych miejscach, gd/.io s ą w murach 
otwory (drzwi, okna, w n ę k i itp.). 

4. D ą ż y ć do tego, aby jak najmniej k a n a ł ó w w y p a d a ł o pod budynkiem — p r z e w a ż n i e 
z a ś p r o j e k t o w a ć je n a z e w n ą t r z budynku . 

6. Spadki rur winny b y ć : k a n a ł ó w p o c z ą t k o w y c h (od p i o n ó w ) przynajmniej 1 : 10 
do 1 : 20 (10—6%); po p o ł ą c z e n i u s i ę rur od d w ó c h p i o n ó w 1 : 20 do 1 : 33 ( 5 — 3 ° / 0 ) ; 
dalej, spadek k a u a ł u g ł ó w n e g o ku k a n a ł o w i ulicznemu 1 : 33 do 1 : 50 (3—2°/0); w wy­
j ą t k o w y c h przypadkach spadek k a n a ł u g ł ó w n e g o m o ż o b y ć s ł a b s z y , w k a ż d y m razie przy­
najmniej 1 : 100 0o/o). 

Przy projektowania sieci kanalizacyjnej n a l e ż y jeszczo u w z g l ę d n i ć warunek, aby 
k a n a ł y 

Spadki silniejsze ponad 1 : 6 (20%) 6 powinny b y ć stosowane. 
6. W celu z a o s z c z ę d z e n i a r o b ó t ziemnych i u n i k n i ę c i a zbyt g ł ę b o k i c h w y k o p ó w pod 

fundamentami budynku — s z c z e g ó l n i e j w s ł a b y c h gruntach — m o ż n a spadek k a n a ł u g ł ó ­
wnego p o d z i e l i ć na dwie c z ę ś c i : od studzienki rewizyjnej w g ó r ę — do w n ę t r z a nierucho­
m o ś c i — jak podano w y ż e j , stosujemy spadek 1 : 30 do 1 : 50 (3— 2 ° / 0 ) , ostatecznie przy 
zapewnionem dobrem p ł ó k a n i u k a n a ł u 1 : 100 (1%), w p o z o s t a ł e j z a ś c z ę ś c i — od studzienki 
rewizyjnej do k a n a ł u ulicznego - dajemy spadek, j u k i s i ę otrzyma, byleby 'nie prze­
k r a c z a ł n a j w i ę k s z e g o dozwolonego spadku 1 : 6 (20%). 

7. Dobrze jest, joś l i piony najdalsze (od k a n a ł u ulicznego), k t ó r e najlepiej s i ę n a d a j ą 
do p ł ó k a n i a sieci, są pionami wannowomi. 

8. Wskazano jest, aby w braku zabezpieczenia dobrego p ł ó k a n i a k o ń c o w y c h odcin­
k ó w sieci, p r z e w i d z i e ć miejsca, gdzio m o ż n a b y w y l e w a ć znaczniejsze i l o ś c i wody do p ł ó ­
kania sieci. 

9. Przed w y j ś c i e m g ł ó w n e g o k a n a ł u domowego pod u l i c ę , 1 m przed l i n j ą g r a n i c z n ą , 
w n i e r u c h o m o ś c i , n a l e ż y p r z e w i d z i e ć s t u d z i e n k ę z otworem rewizyjnym na tym kanale . 

10. Do wykonania k a n a ł ó w sieci domowej n a l e ż y s t o s o w a ć rury kamionkowe n a z e -
w n ą t r z b u d y n k ó w w o d l e g ł o ś c i 8 m od f u n d a m e n t ó w . 

Z a g r a n i c ą stosuje s i ę rury kamionkowe pod budynkami , o ile jost znaczniejsze przy­
krycie rur i o ilo nie zachodzi obawa o powstanie c i ś n i e n i a w rurach; hozpieczniej jest 
jednak rury kamionkowe u s u n ą ć z pod budynku . 

K u r y ż e l i w n e stosuje s i ę : u) w e w n ą t r z budynku , b) w p r z e j ś c i a c h p o d ś c i a n a m i , 
r) n a z e w n ą t r z budynku w o d l e g ł o ś c i mniejszej n i ż 2 IM od fundamentów, tł) w b l i s k o ś c i 
mniejszej n i ż 3 HI od studni u ż y w a n y c h i e) w b l i s k o ś c i mniejszej n i ż 3 tw od drzew i krze­
w ó w , k t ó r y c h korzenie m o g ą s i ę g n ą ć do rur kamionkowych i p r z e d o s t a ć s i ę do w n ę t r z a , 
z a t y k a j ą c je. 

Kury odprowadzające, inaczej „podziomy" lub „poziomy", układano Ha 
najczęściej w ziemi na głębokości, wymaganej przez spadki, z któremi te 
rury muszą być ułożone i ze względu na przemarzanie gruntu. 

Do ułożenia rur podzioiuycb wykonywane są wykopy rowy — o szero­
kości 0,8 ?n i głębokości właściwej. Najmniejsza głębokość na podwórzach 
i ulicy 1,5 m, w piwnicach pod podłogami 0,3 m od wierzchu rury. 

K o k i w y k o p ó w podczas roboty dla zabezpieczenia ziemi do obsuwania sit;, s z c z e g ó l ­
niej przy w i ę k s z y c h g ł ę b o k o ś c i a c h , m u s z ą b y ć ataraunio i u m i e j ę t n i e wydeskowane; ma­
t e r j a ł do tego stosowany: bale 6 cm grube, 20 — 25/-?)' szerokie, 3—4 m d ł u g i e ; n a k ł a d k i 
5—7 cm grube, 16 CM szerokie, r ó ż n e j d ł u g o ś c i ; rozporki z o k r ą g l a k ó w lub z drzewa 
kantowego, 15 cm grubego, d ł u g o ś ć nie mniejsza n i ż 0,8 m. Z n a j d u j ą też stosowanie roz­
porki ż e l i w n e o zmiennej d ł u g o ś c i . 

Deskowanie w suchym gruncie, albo przy s ł a b y m d o p ł y w i o wody dokonywa s i ę ba­
lami poziomo; przy znaczniejszym d o p ł y w i e wody, kiedy nie udaje s i ę d o p ł y w u wody 
o p a n o w a ć pompami r ę c z n o m i , s z c z e g ó l n i e j przy gruncie kurzawkowyni , konieczno jest 
deskowanie pionowe, t. zw. ś c i a n a m i szczolneml. 

Ś c i a n y szczelne pionowe w gruncie bardzo s ł a b y m daje s ię ł a t w o o t r z y m a ć przy po­
mocy zabijanych pionowo blach ż e l a z n y c h falowanych, odpowiednio o k u t y c h ; wymiary 
blachy falowanej : d ł u g o ś ć 1,08- -3,5 m, s z e r o k o ś ć u ż y t e c z n a 0,0 — 1,1 m, w y s o k o ś ć fali 
20— 50 mm, d ł u g o ś ć fali 75—150 mm, g r u b o ś ć blachy 0,6—1,6 m m . Deskowanie poziome 
winno d o c h o d z i ć do dna w y k o p u ; przy pionowom deskowaniu przynajmniej 0,5 m po­
n i ż e j dna. 

u średnicy 

ioo mni 
150 mm 
200 vi w 

i ń o m i a ł y spadku niniejszego 

n i ż 1 : 50 (2%) 
niŻ 1 : 70 0,6%) 
n i ż 1 : 100 ( l ° / „ ) 

XII. Roboty ziemne. 
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Napotkane w wykopie rury w o d o c i ą g o w e , gazowe, kable itp. winny b y ć starannie 
Podwieszone i zabezpieczone od uszkodzenia. 

N a l e ż y w y s t r z e g a ć s i ę , aby dna wykopu nie p o g ł ę b i ć p o n i ż e j wymaganego poziomu. 
•U" o w s ł a b y m gruncie (w kurzawce, torfie Itp.) winno b y ć odpowiednio wzmocnione: po 
p o g ł ę b i e n i u wykopu o 16 cm, n a s y p a ć i w b i ć w dno ile wejdzie, t ł u c z n i a , ż w i r u lub gru­
bego p iasku; prawie zawsze zabieg ton wystarcza, aby o t r z y m a ć dno s t a ł e i powne. 
" przypadku gruntu s ł a b s z e g o , n a l e ż y wykop p o g ł ę b i ć p o n i ż e j potrzebnej g ł ę b o k o ś c i 
10—16 cm i w y r ó w n a ć jo do w ł a ś c i w e g o poziomu przez nasypanie dobrze z w i l ż o n e g o 
["usku. 

Zasypywanie wykopu po u ł o ż e n i u rur n a l e ż y d o k o n y w a ć warstwami '20—30 cm gru-
beniij k a ż d ą w a r s t w ę n a l e ż y dobrze u b i ć . K u r y winny b y ć obsypane m a t e r j a ł o m sypkim, 
nez kamieni i zasypano takim t e ż n i a t e r j a ł e m 30 cm ponad wierzch rury. P o w y ż e j togo 
m o ż n a u ż y ć m a t o r j a ł u z wykopu, j a k i jest. 

K u r y ż e l i w n e wypada nieraz u ł o ż y ć w piwnicach p o n a d p o d ł o g ą : w ó w c z a s rurę 
Władamy na murze, wykonanym w z d ł u ż c a ł o j d ł u g o ś c i rury , lub t e ż na s ł u p k a c h muro­
wanych, rozstawionych co 0,75 m, albo, wreszcie, na wspornikach ż e l a z n y c h , wmurowa­
nych w Ściany, o ile rura biognie przy ś c i a n i e . 

J e ż e l i r u r a ma p r z e j ś ć przez mur, w ó w c z a s wykonywamy o t w ó r p r o s t o k ą t n y o szero-
tosci w i ę k s z e j o 10 cm od ś r e d n i c y rury i w y s o k o ś c i takiej, aby nad rurą i pod rurą b y ł 

l « z po 8—10cm. Po z a ł o ż e n i u rury na w ł a ś c i w e j w y s o k o ś c i — otworu nie zamurowywae, 
*f icz z obydwóch stron ś c i a n y z a p r a w i ć go dobrze w y r o b i o n ą t ł u s t ą gl ina p l a s t y c z n ą . 

B o r y , z a r ó w n o ż e l i w n e jak i kamionkowe, u k ł a d a n o są w gotowym wykopie, k t ó r e g o 
duo z o s t a ł o pod w z g l ę d e m s p a d k ó w sprawdzono. Przy u k ł a d a n i u k r ó t k i c h o d c i n k ó w (do 
1 0 »') i przy znaczniejszych spadkach ( p o w y ż e j 3 — 5 ° / 0 ) rury winny b y ć sprawdzone od 
^znura d o b r z e n a p r ę ż o n e g o lub od l ibe lk i , umocowanej na desce, na k l i n , w e d ł u g sjnul-

ostruganej. Przy odcinkach d ł u ż s z y c h i spadkach s ł a b s z y c h (mniej n i ż 3° / 0 ) n a l e ż y rury 
" k ł a d ą c : r e g u l u j ą c o ś rur przez pionowanie n a p r ę ż o n e g o sznura, s p ó d k a n a ł u s p r a w d z a ć 
Przez wizowanie d w ó c h s t a ł y c h poziomych ł a t , d o k ł a d n i e zaniwelowanych z zastosowa­
niem p r z e n o ś n e j ł a t y , ustawianej na spodzie u k ł a d a n e g o k a n a ł u . 

Przy d ł u ż s z y c h przewodach kanal izacyjnych, prowadzonych w e w n ą t r z n i e r u c h o m o ś c i , 
-Mszczą niezabudowanej, wskazano jest z a k ł a d a n i e o d n ó g zapasowych, z w r ó c o n y c h w je-
d u ą i d r u g ą s t r o n ę k a n a ł u . Otwory boczne o d n ó g winny b y ć podniesione w z g l ę d e m osi 
r i , r y i n a s t ę p n i e zakorkowano. K r z y ż a k ó w w tych miejscach n a l e ż y u n i k a ć . 

XIII. Próba sieci kanalizacyjnej. 
Nieraz wymagana jest próba na szczelność sieci kanalizacyjnej pod­

górnej i pionowej. Próba sieci podziomej dokonywa sic wówczas, kiedy 
niższa cześć przewodu jest już ułożona, lecz jeszcze nie zasypana. 

Wszystkie odnogi zatyka sie k o r k a m i , rozpartemi od ś c i a n y w y k o p u ; n a j n i ż s z y o t w ó r 
czasowo zostaje r ó w n i e ż z a m k n i ę t y ; w g ó r n y o t w ó r wstawiamy kolano, do g ó r y skiero-
Wune; w o t w ó r kolana w k ł a d a m y pionowy k a w a ł e k rury 2 m d ł u g i . Do rury , jak do leja, 
nalewamy w o d ę , p ó k i ta nie stanie r ó w n o z brzogiem rury . Stan z w i e r c i a d ł a wody 
w_ rurze pozwoli nam o s ą d z i ć , czy p r z e w ó d badany jest szczelny, czy nie; j e ś l i o k a ż e sio 
n i e s z c z e l n o ś ć , miejsce wyciekania oczyszczamy, p o ł ą c z e n i e gruntownie przerabiamy i znowu 
Prsewód p r ó b u j e m y tak d ł u g o , p ó k i nie zostanie o s i ą g n i ę t a wymagana s z c z e l n o ś ć . 

Próba c a ł e j komunikacji rurowej, zarówno sieci podziomej jak i rur 
Ikonowych, wykonywa sie wtedy, kiedy wszystkie rury i syfony są za­
łożono. 

W ó w c z a s po zalaniu w o d ą wszystkich s y f o n ó w t z a m k n i ę c i u szezelnem wylotu ka ­
na łu domowego i w y c i ą g ó w wentylacyjnych w t ł a c z a m y w n a j n i ż s z y m punkcie sieci do 
r ' i r dyni z zapalonej s iarki , albo z papieru s i n o ł o w e o w e g o . D y m , w y d o s t a j ą c y sit;, w s k a ż e 
1 , 1 1 nieszczelne miejsca w rurach. . J e d n o c z e ś n i e , o c z y w i ś c i e , b o d ą sprawdzone z a m k n i ę c i a 
Wodne s y f o n ó w . 

Zamiast dymu, jak w y ż e j , stosuje s i ę olejek m i ę t o w y , dodany do wody g o r ą c e j . Mie -
H »au i in j t ę wlewamy w n a j w y ż s z o m miejscu do pionu wentylacyjnego. W rasie nieszczel­
nośc i p o ł ą c z e ń lub w a d l i w o ś c i z a m k n i ę ć wodnych w syfonach, da sie c z u ć w b l i s k o ś c i 
nieszczelnych mieJHi' uliaruktorybtyc.ny zupach mioty. 

XIV. Urządzenie kanalizacji domowej na wsi. 
Powyższe uwagi dotyczyły kanalizacji domowej w założeniu, że wnzyst-

{"c wody ściekowe z nieruchomości dostają sie do kanalii ulicznego i wla-
"ciciela nieruchomości już nie obchodzi dalszy los ścieków. 

Usuwanie ścieków na wsi lub w miastach, gdzie brak kanalizacji ulicznej, 
just sprawą bardziej skomplikowaną. 

1'rządzenie wewnętrzne niczem różnić się nie powinno od poprzednio 
P°dauych. Sieć zaś rur kanalizacyjnych podziomyeh układamy tak, aby 
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ścieki mogły spływać do naturalnego nisko położonego odpływu, jak: rowu, 
rzeczki, stawu itp. Jeżeli podobnych nisko położonych miejsc niema, wów­
czas zmuszeni jesteśmy sprowadzać wody ściekowe do zbiornika podziem­
nego o dostatecznie dużej pojemności; stąd zawartość dołu perjodycznie 
winna być usuwana, np. przez wywożenie beczkami. 

W k a ż d y m z tych p r z y p a d k ó w nie m o ż n a jednak pozbyć - s i ę ś c i e k ó w w stanio suro­
w y m . Stosujemy tu r ó ż n e sposoby, d ą ż ą c e do przerobienia ś c i e k ó w na ciecz o mniej przy­
krych w ł a ś c i w o ś c i a c h . 

Najprostsze u r z ą d z o u i e polega zwykle na t. zw. d o ł a c h g n i l n y c h , nazywane nieraz 
d o ł a m i (Jhamboaud lab Mouras . Sc ioki , z tych d o ł ó w wypływające, nie z a w i e r a j ą c z ę ś c i 
s t a ł y c h w i ę k s z y c h r o z m i a r ó w , p o s i a d a j ą natomiast wiole c z ę ś c i przegniłych i g n i j ą c y c h 
jeszcze oraz z a w i e r a j ą gazy rozpuszczone. W o d a ś c i e k o w a w takim stanie m o ż e b y ć odpro­
wadzona do r o w ó w otwartych, k t ó r e c i ą g n ą sio w pole poza siedzibami ludzkioni i , lub 
do rzeczek n i o w y s y c h a j ą c y c h — z w i ę k s z ą i l o ś c i ą wody. 

Ś c i e k i , przerobione w d o ł a c h gni lnych , m o g ą b y ć rozlewane w odpowiednim czasie 
PO powierzchni p ó l , o g r o d ó w , s a d ó w lub toż m o g ą b y ć wylewano do sieci rur s ą c z k o w y c h , 
u ł o ż o n y c h w suchym gruncie na g ł ę b o k o ś c i 1 1,5 vi. 

Urządzenia przeciwpożarowe. 
N a p i n a ł 

inż. Mieczysław Rogowski, 

1. Urządzenia wodne. 
H y d r a n t y z e w n ę t r z n e . Sieć, ich winna być tak poprowadzona, aby 

ze wszystkich stron bronionego objektu miała dostateczną ilość wylotów. 
Ilość ta odpowiada warunkowi, aby przy pomocy wężów, niedłuższych od 
30 m, cała powierzchnia bronionego objektu mogła być oblana wodą. Od­
ległość studzienek względnie hydrantów naziemnych od ścian budynku nie 
może być mniejszą od 4 m. Średnice rur końcowych minimum 52 mm, 
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p 
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podziemna 

zbiornik 
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najlepiej 75 mm. Łączniki winny być przystosowano do łączników naj­
bliższych straży pożarnych, względnie winny być zaopatrzone w redukcje. 

Sieć musi być założona pod ziemią i nie może zależeć od sieci hydran­
tów wewnętrznych, narażonej na większe oddziaływanie pożaru (lig. 00). 
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