Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne.

Napisal
inz. Ignacy Radziszewski,
profesor politechmiki, Warszawa.
A. Wodociagi domowe.

I. Materjaly stosowane w wodociagowych urzadzeniach domowych.
@) Rury zeliwne Kkielichowe proste (por. tabl. str. 1696).

Cie Objatosé Na jedno poiyezenie
R R o or Hugosé 4R e P
N‘,( dnica, Grubosd “],;.‘:‘l,’:‘;,(m rury # kie- wody gznura olo- | robocizna
proarns fcinnki rury lichem W rurzo || czarnego | iy, | (Hlusarz
1 m dug. || § piatego % POMO0y)
mm mm m ky ! ky kg godz,
40 8 2,5 25 1,257 0,1 0,6 0,56
50 8 2,5 30 1,964 0,12 | 0,7 0,5
80 9 3 60 5,027 0,15 1,0 0,6
100 9 4 96 7,854 0,2 1,2 0,8

b) Rury zeliwne dwukielichowe proste sa nieraz stosowane; wobee
Jodn'l.k tego, ze 8a odlewane poziomo, nie czynia ‘zadoé wymag aniom, ktére
stawiamy rurom, pracujacym czesto pod znacznem ciSnieniem. Wskazane
jest unikanie tych rar.

Uwaga. W handlu spotyka sig rury zeliwne ¢f 80 mm; ze wzgledu na maly ich wy-
trzymalosé nalezy unikad ich stosowania.

¢) Rury zeliwne dwukolnierzowe.

Na jedno poliaczenie
Sredunica || Grubo#é [ Diugosdé Objetosé drub robocizna
wewn, feinnkl | nzyteczoa | rary z km- wody 1-1 T (lusarz
rury lichem ||w1m rury| A ‘{' (l'uhu:"h z pomoca)
i dlugosé |— ——
mm mm m kg 1 W omn godz.
40 8 25 26 1,257 4 |%,X70| 0,6
50 8 2.5 33 1,964 || 4 |, X75]| 06
80 9 3,0 62 5,027 | 4 |%,X75| 07
100 9 4,0 100 7854 | 8 |%,Xs85| 08

Przekrdj numn]negn kiclicha, bosego konea i kolnierza rury. Zeliwnej
pokazane sa na fig. 2235 i 224 (,, Wodociagi*).

Ligezenie kielichowych rur zeliwnych dokonywa sie w taki sposéb: po wen-
nigein ,,bns«gn“ korica jednej rury w Kkiclich' drnuu-_] obnku siq koniec bosy sznurem
pezarnym* (smn)u\\'uusm), nastepnie sznurem ,bialy bmlu. ubijany stopniowo i moeno
odpowiedniemi Zzelazkami, \\\pvhnn kielich do wyciecia na oléw. Wreszeie kielich zalewa
slg roztopionym miekkim olowiem, kt6ry nastepnio na obwodzie jext dokiadnie i réwno-
miernie ubijany przy pomocy specjalnych Zolazek,

Brytn, Podreernik inzynierski. JX, 142 o
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Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne.

Rury kolnierzowe lgczone sa przy pomocy &rub, przesunietych przez otwory
w kolnierzach. Po zaloZzenin migdzy kolnierze krazkéw uszczelnisjacych kolnierze sg réwno-
miernie ficiggnigte Srubami,

Materjat stosowany na krazki nszezelniajace dln wody zimnej: plyty gumowe z wkiad-
kami piéciennemi, tektura wygotowana w pokoscie, skéra, nieraz blacha olowiana, lub
falowana blacha miedziana; dla wody gorycej: ,fibrina%, azbest, blacha olowiana, mije-
dziana i rézne materjaly patentowane. .

@) Ksztaltki zeliwne. Przy wykonywaniu sieci wodociagowej stoso-
wane 83 rézne ksztaltki, jak tréjniki, krzyzaki, kolana, zwezki, krééce, kie-
liszlki itp.

Blizsze dane o ksztaltkach znajduja sie na str. 1699 i n.
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Fig. 1.

e) Rury zelazne (stalowe) gwintowane — ocynkowane.

. Nuzwa Hckdglon Diugose Cigiar || qonietolé
(fredn. nominalna) St I e rynkowa 1m rury rury
mm cale ang. mm m I kg | ! )
8 ag 13,26 8,75 0,61 0,06
10 2 16,76 12,25 0,80 0,117
13 1y 21,25 15,75 1,25 0,195
20 & 26,75 21,256 1,63 0,355
25 1 33,60 27,0 4—T m 2,42 0,673
32 b 42,26 385,75 3,13 1,004
40 11/y 48,25 41,25 3,86 1,337
50 2 60,0 52,60 5,20 2,165
70 2, 76,5 68,0 6,64 3,632
80 3 88,26 80,25 8,31 5,058
90 3Y, 101,0 92,560 3—5 m 10,14 6,720

100 4 113,56 105,0 11,45 8,659

) Faczniki do rur zelaznych (stalowych) (kute, lepiej kutolane,
ocynkowane) najezedciej stosowane (fig. 1).
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Materjaly stosowane w wodociggowych urzadzeniach domowych. 2211

1, Mufka (zlaczka) do rury o érednicy D.

A przejiciowa od srednicy D do d.

8. (a—d) Tréjnik do rur D, X Dy X Ds.

4. (a—c) Krzyz , , Dy X Dy X Dy X D;.

5. (a—b) Kolanka , .

6. o przejéciowe od érednicy D do d.
7. Nakretka na rure o érednicy D.

8. Dlugi gwint rury o frednicy D.

. (a—b) Kolnierz okragly lub owalny z gwintem do rury o &rednicy D.
10. Uchwyty do mocowania rur.

11, (a—b) Lacznik specjalny do rur o &rednicy D.
12. Korek do rary &rednicy D.

Rury stalowe gwintowane 13czy 8ig¢ przy pomocy gwintu stozkowego na rurze
i eylindrycznego w lacznikach. Dla zwigkszenia szczelnosci stosowane jest — przed skreceniem
rury — pokrycie gwintu cienks warstwag rzadkiego ciasta minjowego z dodaniem nitek ko-
nopnych,

g) Rury olowiane.

©

LG _|| Grubosé Dhugosé Ciezar Ducl;:;:?::;?;ne OBJ‘?tvgélé :,‘:D-
wewn. I Z6Wn. seianki rynkowa 1 rury wewnetrzne " rury
mm mm m kg kglem? (atm.) !
10 14 l 2 0,9 10 0,079
10 17 3,5 &0 1,7 17 0,079
13 20 3,0 x* 2,1 13 0,133
13 23 5 & 3,2 19 0,133
15 22 3,5 B 2,3 12 0,177
16 25 5 8 3,6 16 0,177
20 27 3,6 .g‘ 2,9 8 0,314
20 31 5,6 B 5,0 13 0,314
26 33 3,6 8 3,7 6 0,531
26 87 5,0 = 6,2 10 0,631
32 39 3,6 g 4,5 5 0,804
32 44 6 8,1 9 0,804
40 49 4,6 £ 7,1 5,6 1,257
40 62 6 ‘E 9,8 7,6 1,257
46 bb 4,6 g8 8,1 4,0 1,662
40 60 T =) 13,2 7 1,662
50 60 b ! 9,8 b 1,964
50 66 8 16,0 8 1,964

Kuztaltki do rur olowianych nie 83 wymagane.
. Lgezenia dwéch rur prostych dokonywamy w taki 8pos6b : rozszerzamy koniec jednej rury
i do rozszerzonego koriea wprowadzamy lekko zastrugany koniec drugiej; polaczenie to
spawn sie stopem # cyny i otowin (fig. 2). Aby stop nie ruzlowal sie po rurze, brzegi jego

23 ograniczone obryczkamilzsadzy drzewnej, rozrobionej wody z klejem lub % kredy bardzo
mialkiej.

Kolana tworzy siq przez wygiecie rury pod wymaganym katem. Aby unikngé spla-
Szezenia rury przy wyginaniun jej, nalezy uprzednio wypehid rurg szczelnie drobnym suchym
Piagkiem- i dobrze jg z obydwéch koroéw zakorkowad.

Odgalezienia wykonywane sy przez nacigeie gléwnej rury, odchylenie brzegéw przy
nacigeiu | rozszerzenie otrzymanego otworn do wymiarn zéwnetrznej frednicy odgalezienia;
Po dopasowaniu rury odgaleziajycej siq nnleiy pola ie spoié stoy (fig. 8).

h) Zawory przeréinych rodzajéw, stuzace do zamykania rur, winny byé
takie, aby bylo niemosliwe raptowne zamkniecie przeplywu wody. W tym
001!‘1 czefei zamykajace winny byé poruszane przy pomocy wrzecion na-
gwintowanych. Zawory, najezefciej spotykane:

142° 3




9912 Instalacje wodociagowe i kanalizuncyjne.

(a) krany czerpalne o rednicy 8 mam (Y4'"), 13 mm (1), 20 mm (%/,""),
25 mm (1") (fig. 4).

NajezeSciej sa stosowane krany czerpalne o sredniey 13 mm (1'") w zwy-
klych kuchniach i o Srednicy 20 mm (%/,'") w duzych kuchniach, pralniach,
tazniach i nad wannami.

2/e wykonanie dobre wykonanie

A

Fig. 2. Fig. 3.

Fig. 4. Fig. 6.

Fig. 6. Fig. 7.

(b) krany przelotowe do rur o érednicy 13 (1", 20 (?/s""), 25 (1), 32 (1/,""),
40 (1", 50 mm (2") (fig. b).

Krany te sa wstawiane na linji przewodéw rurowych tam, gdzie przewdd
ten ma byé zamykany (w razie uszkodzenia przewodu lub teZ w celu wstrzy-
mania doplywu wody podezas mrozu).
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Poluczenie domu 7 uliczng siccin wodocingowsy. 2213

(¢) Krany plywakowe do rur o Srednicy d = 13, 20, 25, 32, 40, 50 aum,
zamykane pray pomoey plywaka. Krany te sa stosowane tﬂ.n], gdzie zachodzi
potrzeba utrzymania stalego poziomu wody w zbiorniku.

Schematy takich krandw podane sa na fig. 6.

Nale

moze by

uwage na cisnienie, panujace w sieci. Przy znacznem cignieniu ply walk
hY, :\lhn, znle}niu o lmm-h‘nkv_]l nie hml/m sig mogl xam opuscid.

ix albo ]ul\\'lfkﬂ7\é n(lpn\\'u-dmn alu gose drazka, do ktdrego
Jjest przyezepiony plywalk, .\llm zastosownd kran takiej konstrukeji, ktoraby usuwala pareio
wody na grzybek (fig. 7).

(d) Rézne kombinaecje krandw przelotowyeh, zestawionych w jedna calosé,
stosowanych np. do umywalek, wanien, natryskéw, kiedy zachodzi potrzeba
otrzymywania wody zimnej, goracej ze wspdlnego wylotu, Odmian tych
i konstrukeyj jest bafdzo wiele.

Zaopatrzenie nieruchomosci w wode.

Sposéb zaopatrzenia nierachomosci w wode zalezy od tego, czy dana
miejscowosé posinda publiczne urzadzenia wodociagowe, czy tez
ich niema. W wypadku pierwszym sSprawi zaopatrzenia nieruchomodei w wode
pol(-u'u- bedzie tylko na polaczeniu sieei rur domowych z rura sieci uhcmej
i na rozprowadzenin nastepnie wody wewnatrz nierachomosei do miejse za-
potrzebowania wody. W przgpadku drugim, kiedy publicznych urzadzen
wodociagowyeh niema, zazwyezaj kazda nieruchomodé, rzadziej grupa ich,
korzysta ze Zrédla wody dla niej dostepnego. W takiem poloZenin znajduja
sie zazwyczaj nieruchomo$ci po wsiach, miasteczkach i nieraz jeszeze nawet
w wigkszych miastach.

HII. Polaczenie domu z uliczna siecia wodociagowa.

W sicei ulicznej winno byé dostateczne ciSnienie, zapewniajace doplyw
wody do mieszkatt na wyZsze pietra
Cisnienie w gieci ulicznej, mierzone wysokoScia slupa wodnego, winno
Wynosié :
10 m ponad teren przed domem, jezeli dom parterowy

12—15 m - o - - s » 1-pietrowy
17—20m . e B o n 2-pietrowy
22—26m » 5 . - »n S-pietrowy
27—30m o 5 » : » 4-pietrowy
32—35m a 3 & = n D-pietrowy

Polaczenie domowej rury wodociagowej z uliczna wykonywa sie: a) przy
pomoey tréjnika, ustawionego na rurze ulicznej podezas ukladania sieci

ile)

Fig. 8. Fig. 0.

lﬂlcz.m_] co sie stosuje rzadko; b) pray pomocy przewiercenia otworu
20—30 zm w rurze ulicznej i sndogenie na tem miejscu siodelka z opaska
(fig. 8). Siodelko moze byé z kielichem lub z kolnierzem.

Takie polaczenie, jednak, wymaga wstrzymania doplywu wody na od-
Powiednim odeinku rury ulicznej.
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2214 Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne.

¢) Przy pomocy przewiercenia otworu 20—30 mm w rurze ulicznej pod
cisnieniem, bez wylaczenia odeinka rury ulicznej z sieci.

Storowany jest w tym celu kran kluczowy K z ramka R, swidiem S i grzechotky 6,
jok to wskazuje fig. 9.

Po wywierceniu otworu i wyciagni¢ciu swidra romke R odejmuje sie. Na miejuce
zdjetej ramki zaklada si¢ kréciec i dalej ukinda gig rury do nieruchomosci. Po wykonaniu
poljezenin moina kran kluczowy otworzyé; wtedy woda wehodzi do sieci domowej.

Rury domowe, Iaczace nieruchomosé z siecig uliczna, otrzymuja érednice
26, 32, 40, 50, 80 mim, zaleznie od liczby miejsc zapotrzebowania wody i od
ciénienia w sieci. Przyjmujac cifnienie w sieci ulicznej, jak podane wyzej,
przy 1—5 miejse czerpania wody nalezy dac¢ rure o . . . . . . 25 mm
wiecej niz 5—10 miejsc da¢ rure . . . . . . . o . . . . o o . 30mm
wiecej niz 10—20 miejse daé rurg . . . . . . . . .. . . . 40 mm
wiecej niz 50—40 daéd rure . . . . . . . . . . . . . o s o0 . . DOMM
wiecej niz 40 dac rare . . . . . . . . 0 o o o o e e s oo . 2 BOmm

Do polaczeni domowych stosowane sa niekiedy rury olowiane, szczegélnie
mniejszych Srednic (25, 32 mm).

Przewody wiekszych érednic (40, 50, 80 mm) wykonywane sa zwykle z rur
Zeliwnych.

Fig. 11.

Rury stalowe (Zelazne) nie sa stosowane, gdyZz w ziemi wilgotnej, mimo
ocynkowania, latwo rdzewieja. PoniewaZ czesto zachodzi obawa zatrucia
wody olowiem, przeto lepiej jest stosowaé tylko rury Zeliwne érednicy 40 mm
i wiekszych,

W razie potrzeby zastosowania do przewoddw domowyeh rur ¢ 50 mm
i wyzej, nalezy na rurze ulicznej zaloZyé stosowny tréjnik, szczegélniej,
jeSli przewéd uliczny jest g5 80 lub 100 mm.

Przewdd domowy nalezy uklada¢ w ziemi na glebokofei nie mniejszej
niz 1,80—2 m pod terenem.!)

Na przewodzie domowym przed nieruchomodcia nalezy ustawic¢ zawdr
wentylowy ,zewnetrzny“ (zz), przeznaczony do zamykania doplywu wody
z ulicy (fig. 10).

Po wprowadzeniu przewodu do nieruchomosei nalezy ustawié na nim
wodomierz (W), wedlug ktérego bedzie obliczane zuzycie wody w nieru-
chomoéci. Za wodomierzem dobrze jest wstawié zawdr wewnetrzny (zw0),
zamykany od strony nieruchomofei.

') W poludniowych miejecowosciach kraju 1,60 m, w p6Inocnych miejscowoéeiach 2,00 m,
w Warszawle 1,60 m; glebokosé liczona od terenu do wierzchu rury,

6



Sleé domowa. 2215

Jeéli budynek nie dochodzi do granicy niernchomoéci, wodomierz z za-
worem wewnetrznym nalezy ustawi¢ na samej granicy w specjalnej stu-
dzience (fig. 11).

IV. Sieé¢ domowa.

Poza wodomierzem i zaworem wewnetrznym zaczyna sie sie¢ domowa,
ktéra powinna byé zaprojektowana przy zachowaniu nastepujacych wa-
runkéw :

1. Sie¢ tworzy sie z rur, uloZonych po Acia-

—
s nach, pod podloga podziemi lub pod powierzchnig
e g podwdrz.
‘ §'§ E W podzieminch mozna ukiadaé rury pod ziemiy tylko
K ag 3 woéwezns, kiedy podioga tych podziemi jest miekka, nie-
N 3 < szczelna; w przeciwnym razie (przy podlodze betono-

!
l

wej, ternkotowej, ceglunej, drewnianej) nalezy rury, stano-
wigce sie6 domowa, ukludaé nad podlogy po Secianach.
Najodpowiedniejeze bedy te Eciany, w ktérych jest jak
najmniej otworéw drzwiowych, okiennych lub innych.
Jozeli rury unkindamy po fcianach, nalesy stosowad
rury stalowe gwintowane odpowiednioj srednicy. Jezeli
ukladamy rury pod ziemig, nalezy stosowaé rury Zzeliwne.
Glebokoké zalozenia rur pod ziemiz wynosi w pod-
ziemiach 0,5—0,5 m, zaleznie od obawy osiagnigcia niskiej
temperatury w podzieminch przewiewnych; glebolkofé za-
lozenin rur pod powierzehniy podwérz, ogrodéw 1,6—2 m.

2. Domowa sie¢ rur powinna doprowadzad
wode do miejsc zuzycia najkritsza droga.

3. Rury sieci domowej, uloZzone w ziemi, po-
winny byé prowadzone réwnolegle do konstruk-
L, P00 cyjuych muréw w odleglodei nie blizej niz 0,75 .

4. W razie potrzeby przejicia z rura pod mu-
rami, przejicie to winno byé wykonywane tak,
aby of rury szla pod katem prostym do mura.

5
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Fig. 12. Yig. 18.

5. Rury sieci domowej, prowadzone po Acianach, winny byé umoco-
wane do fcian hakami co 2—25 m.

6. Jezeli rura sieci domowej, prowadzona po &cianie, znajdzie sie w po-
miegzcezeniu mieszkalnem, kapielowem, w kuchni, pralni itd., nalezy taka
rare otulié, aby zabezpieczyé od skraplania sie pary z powietrza na rurze
1 od tworzenia sie zaciekéw po dcianie i na podlodze.

7. Prowadzenie sieci domowej po poddaszach nieogrzewanych nie po-
winno byé stosowane — nawet przy dobrem otulenin rur. Wskazane jest
woéwczas prowadzenie rur sieci domowej po Acianach korytarzy najwyZszego
Pietra, z zastosowaniem uwagi z p. 6.

8, Od sieci domowej wykonywane sa rozgalezienia do miejsc zapotrzes
bowania wody. W domach pietrowych miejsca te zazwyczaj grupowane 83

7



29216 Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne.

Fig, 14.

TFig. 16.
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Sieé¢ domowa. 2217

jedno nad drugiem. Wéwezas rozgalezienia wspomniane zasilane sa od t. zw.
»Plonéw* wodociagowych, skad otraymuja wode rézne krany, ustawione na
pietrach.,

9. Rura wodociagowa nigdzie nie moze byé bezposrednio pola-
czona z takim, czy innym przyborem kanalizacyjnym, w ktérym moga si¢
znajdowaé wody brudne, np. z miska klozetowa lub pisuarowa. Miedzy rura
wodociagowa a wspomnianemi przyborami musi byé przerwa powie-
trzna.

10. Kazdy pion winien otrzymaé zawdér, t. zw. kran przelotowy o ¢
pionu, ustawiony jak najblizej do sieci domowej poziomej i latwo do-

)
ezehlor

55

Fig. 19. ==

stepny. Krany przelotowe moga byé zaopatrzone w kurki spustowe, co jest
pozyteczne przy spuszezaniu wody z pionu na przypadek reperacji.

11. Srednice rur na pionach 1 w rozgalezieniach moZzna wykonaé, jak
to wskazuje schemat na fig. 12,

Poza miejscami czerpania wody w mieszkaniach potrzeba nieraz dawad
wode nazewnatrz domu: do hydrantéw ulicznyeh, ogrodowych, zdrojéw
&ceiennyeh, zdrojéw podwoérzowyeh, fontann itp.

Schematy tjch urzadzen podane sa wyzej:
a) hydraut uliczny w szafee Sciounej lub w chodniku na fig. 13;
b) hydranty ogrodowoe na fig. 14 ;
¢) zdréj scienny na fig. 16 i 16 lub podwdrzowy na fig. 17 i 13;
d) doprowndzenie wody do fontauny ua fig. 19.
Na fig. 13—19 oznaczajy:
p — zawdér przolotowy 256-—-82 mm fi ;
8 — kurek spustowy 13 mm ofi;
h — hydrant 25--32 mm i ;
procz tego na fig. 16 i 16 mamy :

w — zawér do otwieranin wyplywu wody ze zdroju fciennego;
na fig. 17: d — draz
dwdrzowego;

uan fig. 18 # — miejsce, w ktdrem po zwolnienin dry
wody zbiera sig woda z rurki .

k, ktéry po naci‘niecin go otwiera wyplyw wody ze zdroju po-

yzka d 1 zamknigeiu wyplywun

Przy nastepnem nacignieciu drazka J, kiedy zaczyna sig wyplyw wody ze zdroju, woda,
Plyngen z sieci, porywa za socby wodg, zebrany w &. Jest to urzadzenie ,ezektorowe“,

9



2218 Instalacje wodoociggowe i kanalizncyjne.

Konstrukeyj podobnych urzadzeri spotykamy wiele i prawie wuyﬂtkla £ zbudowane
na podanej zasadzie.

Fig. 20 podaje w wiekszej skali ezoktor stosowany w celu zwickszenia efektu fontanny,
bez zwigkszenia zuzywanej wody. Przyrzad ten wekazany jest na fig. 19 przy urzadzeniu
fontanny,

V. Urzadzenia przeciwpoiarowe wewnetrzne
(por. dzial ,Urzadzenia przeciwpoZarowe", str. 2252).

Do powyzZszego celu sluza: hydmnty pozarowe i tryskacze, korzystajace
z wody, doprowadloneJ do nich pod ciSnieniem. Poza temi urzadzeniami
stosowane sa jeszcze przybory-gasnice.

Hydranty pozarowe ea to zawory wentylowe, polaczone z rury wodoc |IH.;O“' i na koticu
kazdego h)(lr:mtu Jest gwmt na kmr\ nakreen sig tak zwany ,lacznik®. Na lqcmll( ten jest
nasadzony waz gumowy, parciany wewnatrz gumowany, Tub (gorszy) ]nnruun\. odpowie-
dniej dlugosei; na koricu weza zalozona jest t. zw. ,pradnica’ w formie metalowej rury
hll)lk()\\'oj, ktéroj koniec (t. zw. pyszczek), odpowiednio’ wysko wytoczony, daje fcisly prad
wody, wyplywajacej zo znaczna predkogeiy na ptomien.

Hydranty wewnetrane winny hyt.-w calym gmachu jednakowe, z jedna-
kowemi lacznikami, wezami i pradnicami.

Hydranty wewnetrzne stosowane sa najezeSciej srednicy 32 i40 mm,
rzadko wiek%/ej Rury, doprowadau_]'u,e wode do tych hydrantdw, winny
hyc. _conajmniej 40 mm ¢f. Wydatek wody, potrzebny dla jednego stru-
mienia wody, wynosi 1—2—3 litry na sekunde, zaleznie od cisnienia pray
hydrancie i od dlugoSci weza.

Przyblizona strata cisnienia Dingosé w metrach

W wezu gumow;m lub gumowanym 10 l 15 | 20 |_ 25

metroéw

. 1 I/sek. 3,6 5,6 7 9
i 32 mm 1 podezas przeplywu { 2 Ifsek. | 10 15 20 25
3 lfsek. || 24 36 48 60

1 Isek. 1 1,6 2 2,5
# 40 mm i podczas przeplywu { 2 Ifsek. 3 4,6 6 7,0
3 l/sek. 7 10,6 | 14 17,6

Jezeli nwzglednimy straty ciénienia na tarcie w rachach, doprowadza-
jaeyeh wode do hydx mtow, na tarcie w wezu i Ze pray wylocw z pradnicy
powinno jeszeze byé cidnienie 10—15 5 m, waruuku_]ace wyplyw wody w po-
staci jedrnego strumienia, prmkonamy sig, Ze zazwyczaj tylko hydranty na
dolnych pmu'a('h moga pracowaé z dobrym skutkiem.

Prawidlowe i skuteczne dzialanie hydrantéw na wyzZszych pietrach jest
mozliwe wtedy, jesli mamy domowe urzadzenia wodociagowe o znacznie
zwiekszonem ciSnieniu (patrz niZej, str. 2219).

Drugie urzadzenin wewnetrzne przeciwpozarowe sa to t. zw. tryskacze,

Urzgdzenin przeciwpoZarowe, korzystajace z wody, moga byé stosowane
wedlug poprzednich wskazdéwek w tych pomieszezeniach, w ktéryeh tem-
peratura jcst wyzsza od 0° C. Jelli zachodzi uba.wu,, Ze zima temperatura
moze spadé poniZej zera, urzadzenia przeciwpozarowe winny byé wykonane
inaczej, zaréwno w przy pndku hydrantow, jak 1 tryskaczy. Rysunek na
fig. 21 wskazuje jedno z rozwiazan.

W podziemin, w ktérem mamy pewnosé utrzymania temperatury powyzej zera, sta-
winmy zbiornik Z z wodowskazem W. Zbiornik zasilany jest wodg z domowej sleci wodo-
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Zwickszenie cifnienia wody w sieci. 9919

clagowej. Ze zbiornikiem Z polgezony jest balon B, wypelniony gazem, nie podtraymu-
Jacym palenia, ani tez nie rozpuszeznjacym sie nadmiernie w wodzie (np. z CO,, N, wresz-
tie z powietrzem). Gdyby balon B oddzielié od zbiornika Z, woda z sieci domowej
Wypelnilaby zbiornik, a nastepnie wezystkie rury, na ktérych znajduja sie hydranty, albo
tez tryslkacze. Podczas zimy wo-

dn moglaby zamarznaé i uszko-

dzié zaréwno rury, jak i pray- ’///:ﬁ

hory. Aby tego uniknaé, laezy-

my balon B zo zblornlkiem Z
i wpuszezamy do zbiornika Z gaz ;

Ze.

peddas.

wowezas wodn ze wszystkioh
fur opadnie, a jej miajsco znj-
mie gaz. Woda powinna byé
widoczna w  szkle wodowska- Q.
zowem W zbiornika. W takim
Stanie wrzydzenie moze czekad
czas njeokreflony, byleby od
czasu do czasu uzupelniaé w
sieci gaz wyplywajacy praez g
nieezezelnosei rur lub rozpu- 3
szezajaey sie w wodzie. Na wy-
padek pozaru po otworzeniu hy-
: z
q |
) : (5
g i
N g
= it Wh ks Seog
i
S H
N i
Przyziom L -
&
S, I— N 1 i
£y ; i
8 ;
L
2 podziemie !
gaz sprgzony ‘
3
L . o o 0 r !
s T ey
Fig. 21. Fig. 22,

dranfu w plerwszej chwili wyplynie gaz, poczem zacznie plynagé woda. Po zgnszeniu
ognia trzeba bedzie z sieci usungé wodeg, napelniwszy rury gazem, ai péki woda znow
nie stanie w polowle zbiornika Z.

V1. Zwickszenie cisnienia wody w sieci.

W domach wysokich, wyzszyeh ponad miare przecietns, cisnienie wodo-
ciagowe w sieci ulicznej nieraz okazuje sie niedostatecznem, aby dopro-
wadzi¢ wodg w potrzebnej ilodei na najwyzsze pietra, albo teZ, aby zasilié,
w razie potrzeby, hydranty na gérnyeh pietrach. W takich przypadkach
stosowane sa urzadzenia do utrzymywania zwiekszonego ciénienia w calej
sieci domowej albo w jej czcéci. Schemat urzadzenia, pokazany na fig. 22,
pod a, jest odpowiedni wtedy, kiedy okresami (np. w nocne godziny) cinie-
nie w sieci miejskiej podnosi si¢ tak, iz mogloby byé ono dostatecznem.

Niech woda w ciggu dnin dochodzi np. do III. pigtra wigceznie tak, iz pozostaje do
zaopatrzonia w wode 1V.i V. pietro. Wtedy przyziom i 3 pigtra dolne vaopatrujomy nor-
malnie, zad pigiro IV. i V. zasilamy ze vbiornika Z, ustawionego na poddaszu. Zbiornik
ten otrzymujo wodq w porze zwigkezonego cifnienin z jednmego z pionéw (o =zwiakszonej
Srednicy w por6wnaniu z normalnemi pionami) za posrednictwem kranu plywakowego,
Zbiornik winien byé wykonany zgodnie z warunkami, podanemi nizej na str, 2224,
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2220 Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne.

Jezeli napelnienie zbiornika nie da sie uskutecznié¢ jak poprzednio, wéw-
czas zagilamy go przy pomocy pomp. Schemat takiego urzadzenia ze zbior-
nikiem otwartym na poddaszu wskazuje fig. 225, ze zbiornikiem wodno-
powietrznym w podziemiu podaje fig. 22 ¢.

Zbiornik wodnopowietrzny schematycznie przedstawiony jest na fig. 23,

W oznacza szklo wodowskaz awykle wystarczy jedno szklo; o ile dlugosé szkia
otrzymuje sie wicksza niz 0,6--0,7 m, bezpieczniej jest dawué dwa szk

pw oznneza pompe wodny, s — silnik, pp — pompe powietrzny, za
W powietrze w miare jego znikanin.

M — manometr; wl — wiaz, 0 — odplyw wody z zabezpieczeniem od wyplywu po-
wietrzu podezag nadmiernego obnizenia sie: poziomu wody; sp spuet ze zbiornikn, £ —
krany ; k2 — klapa zwrotna, 4 — automat do puszezania i zatrzymywanin silnika,

ajyea  zbiorniki

na gorne
pretra

Yig. 23.

o
-
3
3
{
o
3
e

P

Fig. 24.

Do poruszania pompy wodnej najodpowiedniejszy jest elektrosilnik, ktéry
nadaje si¢ do automatycznego puszczania w ruch i zatrzymywania w zale-
Zno&ci od poziomu wody w zbiorniku otwartym na poddaszu lub od ciSnienia
w zbiorniku zamknigtym (wodnopowietrznym).

Niekiedy pomieszczenie dla zbiornika jest niskie, albo tez sa dwa mniejsze pomie-
szezenia, albo tez trudne Jest wprowadzenie wiekszego zbiornika do podziemia, woéwezas
dogodnio jest, stosujae siq do warunkéw miejscowych, wykonaé dwa, albo nawet wigeej
muiejszych zbiornikéw, ktére, polyczone ze soby rurami kmnunikujqu(-mi, gpelninjy role
jednego wickszego zbiornika.

Schemat takiego urzadzenia podany jest na fig. 24. Zbiornik I jest dla wody i powietrza,
zbiornik II tylko dla powietrza, pw oznacza pompe wodng, s —silnik, 0 — odplyw wody,
W — wodowskazy, wl — wlazy, sp — spusty, k& — krany, ¥ — klape zwrotna.

Nu figurze powyzszej pokazany jest zbiorniczek III, ktory moze zastypié soby pompke
powietrzna (pp) pokazany na fig. 23, Zblorniczek ten polgezony jest z rury wodng od dotu ()
i z rury powietrzna od géry (b). Poza tem posianda doplyw powietrza (¢) z filtrem (f) i spust
wody (d), précz tego wodowskaz (). Manipulujac kranami na polaczeniach (@) () () (&),
mozna z niewielka struta wody, bez dodatkowyeh mechanizméw napelnid powietrzem
zbiorniki I i II. Zbiorniczek III winien by¢ ustawiony jok najnizej wzgledem I zbiornika.
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Zaopatrzenie niernchomofei w wode. 9991

Pompy wodne, ktéve znajduja zastosowanie w poprzednich wypadkach,
moga byé ttokowe lub odérodkowe: tlokowe wdwezas, kiedy woda do pomp
podchodl,l bez cisnienia; o ile za§ w sieci, zasilajacej pompe, jest ciénienie
znaczniejsze (3 m qlupn. wodnego lub \vxe;(,e_]), korzystniej jest stosowaé
pompy odérodkowe, ktére wtedy pracuja na réznice cidnien : miedzy cidnieniem
wody, zasilajacej pompe, a ci$nieniem w zbiornikach,

\d._)mme_)u(, ciSnienie powietrza p; w zbiornikach powinno byé takie,
aby przy najnizszym stanie wody w zbiorniku woda dochodzila qwobudulc
% pewnym nawet nadmiarem eidnienia, do najwyzszego kranu. Pompa, t!ou:}c
wode, zmniejszaé bedzie objeto$é powiefrza, zwiekszajae jego cifnienie do
maximuam, ktére dochodzié¢ bedzie do p, > p,. Im wieksza objetosé ma
powietrze w zbiornikach, w stosunku do wody, tem mniejsze sa wahania
w ciSnienin wody w rurach i w pracy pompy.

Nizej sy przytoczone orjentacyjnoe dane, dotyezace wymiaréw zbiornikéw wodno-
Powietrznych :

Jednoczednie
czynnych
hydrantow

Dib mieszkahoow _H 10 | 25 | 5o | 100 | 200 || 1 J 2

Zuzyeie wody na dobe lite6w |[ 1000 | 2500 | 5000 | 10000 | 20000 — —
Maks. znzycie wody na godzing,

W T B T B AR R A s 400 500 600 | 1000 | 2000 15000 30000
P()l.rzohn.l pompa wodni 0 wy-
oi godz., . 800 1000 1200 1800 3000 20000 35000
B zbiornila (dlu \\'o(l\
i powietrza) m* . . . . . - 0,6 0,75 1,20 1,75 2, 3,0 3,0
1'mnpkn. powietrzna o wydaj-
nosei //min. pow. wessanego . 5 b 10 10 10 10 10
lub  zbiorniczek  dodatkowy
. O pojemnosei . . 100 100 150 200 200 200 200
Sredniea rur wodnyc h dnpm\\'
i odprow. wode . . . . 26 25 32 40 50 80 100
Srednica rur [\0\\'100.171:)(!1 (10—
prow. powietrze . . . . . . 15 15 20 20 20 20 20

Podane wyzej zbiorniki wodnopowietrzne pracuja przy zmiennem
cifnienin w granicach od 9, do p,, gdzie py przy malej pojemnodei zbior-
nikéw dochodzi do 2p;, & nawet i wyzej. Stosowane nieraz sa urzadzenia
wodnopowietrzne o stalem cidnieniu; sa to jednak urzadzenia bardziej skom-
plikowane, wyman"z_]ace obstugi kompetcutue_), ktuxe_] przy poprzednio opi-
sanem urzadzenin o cidnieniu zmiennem prawie nie potrzeba.

VII. Zaopatrzenie nieruchomosci w wode, kiedy niema urzadzei
wodociagowych publicznych.

Zaopatrzenie nierachomo$ei w wode w tym przypadku jest o tyle bardziej
zlozone, %e nalezy przedewszystkiem znalezé Zrédlo wody i wykonaé jej
ujecie. Poza tem urzadzenie wodociagowe wewnatrz domu zasadniczo nie
rézni sig od-urzadzein w przypadku istnienia wodociagéw publicznych.

Zrédlami wody, # ktérych nierachomosei beda zasilane, najezesciej beda
studnie kopane, wiekszej Sredniey (1,2—1,5—2 m) z cembrowina murowana
% cegly, z kamienia ciosanego, z kregéw betonowyeh lub Zelazno-betonowych
(drzewa unikaé); stodnie takie sa o réznych glebokoSciach i wydajnoSciach,
zaleznie od miejscowych warankéw hydrogeologicznych. Nieraz trzeba uciekaé
sie do otrzymywania wody z glebszych otworéw. Wykonywamy wtedy otwory
mWiertnicze“ o &rednicy 80 mm, 100 mm itd. GlebokoSci studni wierconych
daja sie osiegnaé bardzo znaczne.
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29992 Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne.

Dla niewielkich ilodci wody przy sprzyjajacych warnnkach miejscowych znajdujg
zastosowanie studnie wbijane t. zw. Nortonowskie (inaczej abisynskie). Studnie te wykony-
wane 83 o Srednicy niewielkiej (60, 70, 80 mm) i siegaja glebokosei do 12—15 m. Wydajnosé
tych studni bywa rézna.

Wode z powyZszych studni wydostajemy ponad teren przy pomocy pomp
réznych konstrukeyj. Woda, otrzymywana ze studni tego czy innego rodzaju,
zwykle jest dostatecznie czysta, tak iz nie wymaga zazwyeczaj jakichkolwiek
zabiegdw do jej oczyszezenia. Wyjatek w niektérych miejscowosciach stanowi
woda, ktéra moze zawiera¢ rozpuszczone Zelazo; dodatek ten czyni wode
niezdatna do uzytku domowego.

‘Wode taka naleiy pozbawié zelaza, co sie udaje przoz nasycenie wody powietrzem
i przez nastgpne przefiltrowanie przez piasek. Istniejy pompy, ktére, podnoszac wodg ze
studni, jednoczesnio ssg powietrze i mieszajy je z woda, nustepnie woda przechodzi przez filtr
zamkuiety, poczem jest juz w dostatecznym stopniu pozbawiona Zelaza. Pompa taka moZe
byé odpowiednig dla; niewielkiej ilofci wody, wystarczajycej na potrzeby malego go-
spodarstwa. O urzgdzeninch, pr ych do odzelazinnia wigkszych ilofci wody, np.
dla grupy niernch Sci, nie bedziemy tn méwili; beds to urzadzenia podobne do tych,
jakie 83 stosowane dla miast. A

Nieraz dogodne warunki miejscowe pozwalaja czerpaé wode ze Zrédel,
z ktérych woda wyplywa z ziemi, lub tez u podnéia gér.

W braku powyzszych Zrédel i w razie trudnofci otrzymywania wody ze
studni, mozemy korzystaé z wody z rzek, rzeczek, potokéw, stawdw i jezior.
W tym wypadku konieczne jest jednak oczyszczanie wody, jefli ma byé
stosowana do uzytku wewnetrznego.

7 wody rzecznej mozemy w taki sposéb korzystaé: wode czerpiemy taky, jaka jest
w rzece, i tloczymy jg do zbiornika dostatecznie wysoko polozonego, a stad rozprowa-
dzamy wode rurami do miejec zapotrzebowania; przy kazdym kranie, gdzie czerpiemy
wode do uzytku wewnetrznego, stawiamy niewiellkie filtry domowe, ktéro wodg oozyszczajy.
Filtréw takich mamy bardzo wiele typ6w; dzinlanie ich na dluzszy okres czasu jest nie-
pewne; flltry te wymagajy umiejetnej i sumiennej obstugi. Mozemy tez caly ilodé wody,
czerpanej ¥ rzeki, oczyfcié w jednem miejecu przy pomocy wigkszego filtra; dopiero tak
oczyszozong wode prowadzimy do zbiornika, skad jest rozprowadzana do miejsc zapotrze-
bowania. Filtry te, wykonywane zazwyczaj z piasku, nieraz z dodaniem wegla drzewnego,
zatrzymujy state czesci, zawieszone w wodzie, nadajn jej przezroczystoi¢ nieraz zupelna.
Bakterje, jednak, sy zatrzymywane w tych filtrach w stopniu nieznacznym. Jedli zachodzi
obawa, ze woda rzeczna moze byé roznosicielks bakteryj chorobotwérezych, woéwezas
konieczne jest odkazenie, dezynfekeja wody. Odkazenie w malych ilosciach mozna ‘dogodnia
wykonywad np. przy pomocy wody Javelle’a. Plyn ten winien byé dodnwany w ilogei 5—-10 g
na 1m* wody w celu osiggniecin dostatecznej dezynfekeji wody., Warunkiem koniecznym
jest, aby dodawanie plynu bylo jednostajne, auntomatyczue i stale proporcjonalne do ilosci
wody czerpanej oraz, aby byla . pewnoié, ze w razie, jesli plynu zbraknie, pompa bedzie
zatrzymana. Do dezynfekeji stosowany jest tez podchloryn wapnia. Na wiecej szczegoléw,
dotyczgeyceh oczyszezania i odkazania wody, niema tu miejsca.

Wode rzeczna, réwniez jak i wode ze studni, pompujemy do zbiornika,
przy pomocy pompy. Wprowadzanie pompy w ruch odbywa sie przy po-
moey pracy ludzkiej, zwierzecej lub tez przy pomocy silnikéw: elektry-
cznych, spalinowych (naftowyeh lub benzynowych), silnikéw o powietrzu
nagrzewanem, oraz zrzadka — silnikéw wietrznych (wiatrakéw).

Oznaezmy przez () ilosé litr6w wody pompowanej na minute; przesx H — wysokosd
w m podnoszenia wody od zwierciadla najnizzej wody w studni (czy tez w rzece) do
wierzehu zbiornika; przez W — wysoko$é w an, strncong na tarcie wody w rurach od
studni (czy te% rzeki) do sbiornika. Wysokosé] W, strncony na' tarcie w rurze o dlu-
gosei L metréw, znajdziemy, positkujac siq nizej podang tabelks, jesli pomnozymy przez
I wysokosé, stracong w rurze 1 m diugiej, o danej drednicy, przy wymaganym przeplywie.

Tloéé przeplywajgeej wody na minute w litrach

R

;"‘ 1000 70 | 500 400 300 200

oW

Wysokosé w o, stracona na tarcie w rurze 1m dlugiej
40 mm — — 5,6 8,6 2,0 0,90
50 mm 6,6 8,8 1,6 1,0 0,65 0,26
80 mm 0.5 0,3 0,12 0,076 0,040 0,018
100 mm 0,12 0,07 0,08 0,02 0,011 0,006
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Zaopatrzenle nieruchomoscei w wode. 9923

11086 przeplywajacej wody na minutg w litrach
Rura
160 100 50 26 10 5
&
Wysokosé w m, stracona na tarcie w rurze 1m dlugiej
40 mm 0,6 0,22 0,54 0,0145 0,0022 0,0006
50 mn 0,14 0,065 0,016 0,004 0,0007 0,0002
80 mm 0,01 0,0045 0,0011 0,0008 0,000056 0,00001
100 mm 0,0027 0,0012 0,0008 0,00008 0,00002 0,000006

Majac @ i H 1 okreSliwazy W, moznn przyjaé, ze moc M, potrzebna do uruchomienin
pompy, w przyblizenfu jest:

= S . Q (H 4+ W) kgm/eek. (kilogramometréw na sekunde).

80

Jesli M = do 10 kym/sek., wystarczy praca 1 czlowieka
»n M= 10—15 kym/[sek., = » 2 ludzi
» M =16—20 kgm/sek., - PR A

n M= 20—25 kgm/sek., i o ks
przy M = ponad 26 kgm/sek. nalezy stosowaé sile zwierzqcn&. Na jednego konin mozna
pPrzyjaé M = 55—60 kgm/sek. Liczbe konl moznn stosowaé do 4; przy M > 260 kgm/sek.
nalezy stosowaé silniki elektryczne, naftowe, benzynowe.

oo L

Fig. 26.

_ Silniki o powietrzu nagrzewanem mozna stozowné, kiedy M nie przekracza 120 kgni/sek.
Bilnjki wietrzne, zaleznie od drednicy skrzydel, mogy dostarczyé moc od 25 do 500 kgmn/fsek.
1 wigcej przy pradkosei wiatru & m/sek.

Nieraz warunki miejscowe w przypadkn czerpania wody z rzeczek o
znaczniejszym spadzie, np. gérskich, lub ze %rédel gérskich, pozwalaja na
Stosowanie t. zw. taranu hydraulicznego, prayrzadu niekosztownego,

tdry nie wymaga odrebnego silnika, lecz pracuje tylko nadmiarem wody,
dostarczanej przez #rédlo.

Przyrzad ten malo u nas jest stosowany, jakkolwiek zasluguje dla swej
Prostoty na wieksze rozpowszechnienie. Wydajnosé taranu jest co prawda
nieznaczna, ale ze wzgledu na to, Ze moze pracowaé dzien i noc bez prze-
Twy, wiec i pozytek z niego moze byé znaczny.

Schemat urzgdzenia taranu pokazany jest na fig. 25, Woda ze zbiornika A plynie
Tirg £ do zaworu udarowego B, kiedy ten jest opuszczony; woda wyplywa ze wzrasta-
Jyeq predkodoly, przez co po pewnym czasle zmusza zawér do raptownego podniesienia
Slg. Skutkiem tego dalezy wyplyw wody jest zatrzymany ; nastepuje uderzenie zatrzymanej
Wody § wejicle jej do dzwons C po podniesieniu zaworu w przejéciu. Woda w dzwonie
BPreZa znnjdujnce sle tam powletrze i podnosi ei% w rurze L. Przed zamknicciem siq za-

Woru w dzwonie C, czesé wody z dzwona wraca do rury R i powoduje opadnigele zaworu
Wdarowego B.

o Rozpoczyna sig ponowny wyplyw wody, podniesienio zaworu B itd. Zawér B podnosi
® opada, sm6w podnosi sfg, opada itd., kilkanas do kilkudziesfeciu razy na minute.
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2994 Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne.

Po kazdem uderzenin czefé wody podnosi sig w przewodzie [, nz wreszcie zacznie wy-
lewaé sie do zbiornika %, umieszczonego na wyeokofei M, ponad zwierciadlem w A. Wy-
plyw wody przez zawér udarowy 5 nwarunkowany jest spadkiem wody z A z wyszokosei H,.
Im wiekszn jest wysokosé H, w stosunkun do M, tem wieksza ilofé wody moze byé do-
prowndzona do Z. W poniZzszych tabelach mamy niektére dane, dotyczyce taranu hy-
draulicznego :

Wydatek wody (¢ zo zbior- ] . ‘
S ::I‘l‘(‘.t‘ ;lt’l Bt ‘ {/min, 3—7 6-—156 | 12—25 | 26—50 [ 50—100

Srednien rary £ . . . . . .. ‘ mm 20 25 32 50 70
Srednica rury tlocznej L, . l mm 10 15 20 a5 32

Diugosé rury £ nie powinna przekraczaé 20 m; zwykle 5—15 m.
Jezeli przez ¢ oznaczymy doptyw wody do zbiornika 7, przez @, jak poprzednio,
wydatek ze zbiornika A, wowezas @ = w0, gdzie g znajdziemy z tabelki:

Hy
Pray _”'4; Il 2 3 4 [ 6 8 10 12 15 20
1
"= 0,46 | 0,28 | 0,19 | 0,14 | 0,11 | 0,09 [ 0,06 [ 0,04 [ 0,08 | 0,02 | 0,01
gdzie H,' = M, h, = wysokodci podnoszenin (tloczenin) wody, zwickszonej o straty na

tarcie w przewodzie tlocznym L (od ' do Z); H)/'=H, — I wysolcosei spadania wody
H, ze zbiornika A, zmniejszonej o straty na tarcie w przewodzie £ od A do B.

aznon
2 p0rmelirem

manomelr

N

Fig. 26.

Przy korzystaniu z wlasnego Zrédla do zaopatrzenia nieruchomosei
w wode nalezy stosowaé zbiornik odpowiedniej pojemnoSei. Zbiornik ten
winien zapewnié nie tylko ciSnienie dostateezne w sieci domowej, leczs te
najwicksza ilo&é wody, ktérej mieszkaney w jakimkolwiek czagie moga za-
potrzebowad.

Zbiorniki moga byé: @) zamkniete, utrzymywane pod cifnieniem, umie-
szezone w podziemiu, lub tez b) otwarte (bez ciSnienia) na poddaszu, albo
na podwyZszonem pietrze.

Zbiorniki zamknigte wykonywane sa na tych samych zasadach, o ktérych byla mowa
nn sir. 2220. "

Stosownnie zbiormikéw otwartych wymaga pewnych nzupeknien :

1. pojemnodé zbiornika otwartego winna byé réwnn jednodobowemu zapotrzebo-
wanin wody przez mieszkmicéw ;

2. zbiorniki mogn byé w planie prostokatne lub okragle; lepsze sy okragle ;3

3. zbiornik powinien byé zaopatrzony w doplyw, odplyw, spust, przelew, sygnali-

zacje, jak to wskazujo schemat na fig. 26; odplyw wystaje 10—156 cm ponud dnem; otwdér
spustu w dnie;

4. zbiornik nalezy postawié na belkach w ,tacy® blaszauej, znbezpiecznjacej strop od
zawilgacania wodas, skraplajaca sie na fciankach zimnych zbiornika; tnca winna posiadaé
spust, stale otwarty ;
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6. zbiornik winien byé ustawiony na szerokiej scianie, albo tez na dwéeh sasiednich
réwnoleglych fcianach z zastosowuniem dostatecznie wytrzymalych belek zelaznych ;

6. zbiornik winien byé zanbezpieczony od zamarzania w nim wody przez wybudowanie
dookoln zbiornika (z bokéw i zgéry) komory — z wejsciom do niej. O ile jest mozliwe,
nalezy komore ustawié przy fcisnie z kanatami dymowemi, ktére zima sa czynne;

7. 0ile takich kanatéw niems, nalezy wspomniang komore obudowné drugy sciang
7% desek i zasypad przestrzen miedzy Scianami materjulem nieprzewodzgcym ciepla;

. 8. szczog6lng uwage nalexzy zwréeié na rury: doprowadzajace wode i odprowadza-
Jace wode ze zbiornika.
. Rury te, mimo otulenis ich, powinny byé schowane wewnatrz wspomnianej komory
1 jalk najkrotszg drogg wyprowadzone do pomieszcezenia ogrzewanego i zatoZzone pod siro-
Pem najwyzszego pietra.

Na fig. 26 pokazana jest sygnalizacjn poziomu wody przy pomocy plywaks, wska-
#6wki i deski z podzialknmi. % prawej strony tejze figury wskazane jest urzgdzenie do
Sygnalizacji przy pomocy dzwona powietrznego, polaczonego z manometrem cienka rurka
miedziang lub mosigZny.

VIII. Zaopatrzenie w wode¢ goraca.

.. Zapotrzebowanie wody goracej na dobe i mieszkaiica wynosi mniej wiecej
“/ tej iloSci wody, jaka mieszkaniec otrzymuje z wodociagéw. Zapotrzebo-
wanie wody goracej do poszezegdlnych przyboréw moZna przyjaé:

Na jedna wanne 200—350 litréw wody cieplej o temperaturze 30—35°C

» Jeden natrysk  40—80 L o o 5 o5 30°C
» jedna nasiadéwke SO = Y, = s 30°C
" » wanne noZna 25 - - 5 g .. 30°C
» umywalke dla 1 osoby na dobe 30 litréw wody cieplej 30—40°C
» jeden bidet 12 litréw wody cieplej o temperaturze 30°C

Wode goraca przygotowujemy badz dla pojedynczych prayboréw prazy
pomocy ogrzewaczy, ustawionych w sasiedztwie tych przyboréw, badZ dla
wiekszej liczby przyboréw centralnie.

a) Zaopatrzenie pojedyhezych przybordw w wode goraca
ofrzymujemy przy pomocy ogrzewaczy, w ktérych wyzyskujemy cieplo z wegla,
gazn, pary, pradu elektrycznego. Ogrzewacze te sa bardzo réZne, zaréwno
co do konstrukeji, jak i co do wymiaréw w zaleznofci od tego, ile wody
goracej ma byé dostarczone.

. Najbardziej rozpowszechnione sa ogrzewacze wody dla pojedysiczych wanien, t. zw.
Plecyki wannowe. Dodé pierwotne i niehigjeniozne nrzgdzenie do ogrzewania wody w wannie

Tig. 7. Fig. 28.

Polega np polaczenin niskiego pieoyka z wanng dwiema rurami obiegowemi. Urzgdzenie to,
Pokazane na fig. 27, winno byé nsuwane i zastgpowane innemi, niZej podanemi, .

& Schemat prostego i bardzo ozesto stosowanego urzgdzenin do ogrzewania wody dla
robny pokazany jest na fig. 28, gdzie ozvacznjy: AB — pion wodocizgowy (oznaczenie
T por, fig, 88); rozgalezienie €D, zamykans kranem b, doprowadzone jost do piecykn O.
rzed plecykiem ustawiony jest na rurze €D kranik (': na tejze rurze ') jest ustawiony
_l'nu czerpalny Z. 7 gérnej czefoi piecyka wyprowndzona jest rurn A F, na ktérej nie
9lno jest ustawiaé jakichkolwiek zaworéw pod grozba uszkodzenia piecyka. Nad

0 El“;“yki_em 0, na goérnej czeSei KX rury ustawiony jest wentylik powietrzny P, ktérego
c'; ¢m jest wprowadzenie z zowngtrz powietrza do piecyka i zabezpieczenie go od wgnie-
Ry przez cignienie atmosferyezne. S"Rsz"&.
g ~
Bryla, Podrecznik inzynierski. IX, 148 [ &« e o QF 17
-— [\ o - o
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2226 Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne.

Po otworzenin kranu Z nalewamy do wanny wode zimna; po otworzeniu zas kranu &
woda zimna wcehodzi do piecyka i wytlueza z niego wode goracy, ktora otwartym koricem
rury EF wylewn si¢ do wanny. Po zamknigein krann ' woda, plynaca w rurze LF, ma
daznosé, dzieki bezwladnosci, plynaé dalej, przez co wytwarza si¢ wewnatrz piecyka zmniej-
sZone ¢ enie, czemu wis przeciwdziata wentylik 2.

N emacie pokazany jest piceyk, w ktérym ogrzewamy wode weglem lub drzewem.
Picce kapielowe do opalania weglem wykonywane xa z blachy miedzianej; palenisko
nmieszezone jest w samym piecykn lub w Zeliwnej podstawio. Pojemnosé pieeykn wynosi
150—200 litréw.

Zamiast takiogo piceyka mozo byé zastosowany ogrzewacz odpowiednio skonstruowany,
¥

tosowania ogrzewacza dla wanny, kiedy nad
z woda zimng, gorgea Jub mieszana.

(znaczenia, n popezednim, sy tn powtérzone, z ta réznici, ze prze-
wod EF nie konezy sie nad wanna, lecz jest polgezony z wylotem kranu Z. Na tem po-
Lyezenin FZ znajduje gie wylot do wanny, zamykany kranem W, oraz otwarty wyplyw
ku g6rze do natrysku //. Przy otwartyeh kranach i Z i otwartym kranie W do wauny
wlewa sie woda mieszana. v otwartych wmeh 1 Z i zemknietym kranie W waoda
mieszana podnosi sie do natrysku /. Na rurc akoliczonej natryzkiem, nie moze byé
umieszezony kran pod grozbg uszkodzenia pie

)
2
&
B Ky )
bez nalrysky 8 2 nalhyskiem
-1 Q" -
P Sl
= i 1Y !
L
f e el s
; i .- ' : Y d
! e i [ o wamy
c Lot pfwanny) I
| R R ST T
A (e
2 x = 2 2 3
A 5 - LS > D3
- {F‘ > UW K TR T S TS TR
G A A7 2 a &8 8 838
e 7
Q S N g g iy
Fig. 29. Fig. 80.

Krany Z, (7, N tworza nieraz calosé, t. zw. baterje wannowa o réznych ksztattach
i wykoriczenin. Na fig. 30 pokazane schematy bateryj wannowych.

b) Zaopatrzenie w wode goraca kilka przyboréw z centralnego ogrzewaeza.

Ogrzewacz winien mieé dostateezne wymiary, aby mégl dostarezyé w okre-
Slonym czasie potrzebna ilodé wody goracej.

Jezeli zapotrzebowanie wody goracej wynosi @) litréw na jedna godzive,
jesli, nastepnie, woda goraca ma mieé¢ temperature 7, woda zad zimna po-

siada temperature £, wéwezas ogrzewacz musi doprowadzié od Zrédla ciepla
do wody
Q (¢, — t.) cpl. (cieplostek).

Temperatura wody goracej, spotrzebowywanej w gogpodarstwie domowen,
’ e . h: . ) ’

nie powinna przekraczaé¢ 55° C, w przeciwnym razie moze spowodowac opa-

rzenie ciala. Woda zimna posiada temperature rézna:

H 5 o

T A TR e ATl B A s e R T A h = S RO
3 9 0

5 - TNy o s e W 4 L, o ol SN i D
- - 0

, srédlana ealy rok . . . . . . ... .0 e e 8—12°C

Yunsadnicze wymiary ogrzewncza W przyblizenin moznn okresli¢ jalk _m\xt._-pnjn: '

Jedli ogrzewnezem ma byé kociol, opalany weglem lamiennym, obieramy kociol na
podstawie powierzchni ogrzewalnej, przyjmujac 8000- 10000 cpl. na godzine z 1 m?® po-
wierzehni ogrzewnlnej. e .

Jedli wode ogrzewamy prrez spalanie gazu .\'\vmtln:-gn, \_\'(nwc'/.u.:&' obieramy Ogrzewacz
na podstawie ilofci gpalanego gazn na godzing, liczge, ze 1 m* (1000 llt_ré\\-) gozn spalonego
dostarezy ololo 4000 cpl. (na przygotowanie jednej wamny trzeba frednio 1000 litréw gazu).

Jedli wode ogrzewamy pari, wéwezas wybor wiellosei ogrzownczie opieramy na tnm:
7o 1 m? powierzehni ogrzewalnej (np. wezownicy) dostarczy przy parze wydmuchowej
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25000—30000 cpl. na godzine, przy parze o niskiem cifnienin (do 1,5 atm.) 50 000—G0 000 cpl.
Przy wysokiem cidnieniu 70000—80 000 cpl. na godzine. Przy bezposredniem wprowadzeniu
pary do wody mozna liezyé, %e 1 kg pary dostarczy okolo 650 cpl. !

Jedli ogrzewamy wodq za posrednictwem pradu elektrycznogo, wéwezas z pradu o sile
I amperdw i napigein £ woltéw, otrzymamy liczbe cieplostek w ciggu godziny: okolo
0,7 LT do 0,8 2L

Na tem miejscu wladciwem bedzie w kilku stowach wspomnieé o ogrze-
waezach wody, wyzyskujacych cieplo trzona kuchennego. Ogrzewacze takie
utworzone sa albo w postaci wezownicy z rur, odpowiednio wygietych w kilka
(2—4) zwojow, jak to wskazane jest na fig. 31, albo tez w postaci na-
czynia zamknigtego, nazywanego ,cegiclka“ i dostosowanego ksztaltami do
paleniska (fig. 32).

Tig. 82.

Wezowniea lub naczynia wspomniane wmurowuja sic w palenisko ku-
chenne i Iacza sie rurami eyrkulacyjnemi ze zbiornikiem, w ktédrym znajduje
Sle nagrzewana woda. Przyklad takiego urzadzenia jest uwidoczniony na
fig. 391 41,

. . Wezownica wykonywa sie z rur stalowych (bez szwu) o rednicy 20—45 mm o grubofdei
“Cianelc 2,5--4 mm lub z rr miedzianych o grubogei fcianek 5—8 mm. Miedzy zwojami,
t\\'r.n'zu_cemi wezownice, nalezy zostawiaé dla przeplywu gazdw spalinowych szpary szero-
Of¢i 10 mm, Liczba zwojéw z kazdej strony paleniskn po 2, 3 lub 4. Zwoje powinny
Podnosié sie stopniowo ku gorze tnk, aby nie ufworzylo sie miejece, gdzieby mogla zbierad
'“"_: para lub powietrze. Na stronie odplywu gazéw spalinowych z palenigka winno byé
Viecaj zwoj6w niz po stronie przeciwnej.

Cegialki wykonywane sa z blachy miedzianej albo tex Zeliwne; najezefciej otrzymuja
lanio ksztalt podkowy. Doplyw wody zaréwno do wezowniey jak i do cegielki winien
J¥YC W onpjnizszem, odplyw zas w nnjwysszem miejseu. Potgezenia rur eyrkulacyjnych z we-
“OWnica ozy ter z cegielky winny byé poza paleniskiem.

¢ Powierzehnin ogrzewalna, ktd ry dnje si¢ uzyskaé w wezownicy Inb w cegielee, w prak-
-"“0, Wynosi 0,4—0,9 m?*.

m“l/nblornik # wodiy goraca, ktéry polaczony jest z wezownica lub cegielka, winien byé

ony, aby uniknaé strat eiephe.
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Pierwszenistwo oddaje sie zwykle wezowmcv, gdyz: a) weZownica wykazuje lepsze
mzewodnict\vo ciepta, b) latwiej daje sig dostosowaé do kulmltdw i wymiaréw pnloumkn,
¢) W mniejszym stopmu utrudnia doptyw ciepla do innych c/qscl trzona. Cegielka zas
u) powuduw 7uucvm0_|ﬁ/e obnizenie temperatury w palenisku niz wezownica (gdyZ plomien
nie dotyka Scian wvmwuu)ch glinka ogmotrwn\l.p b) sqd przy uzyciu cegielek otrzymuje
sie goraze “'yzvsknmo paliwa i wigksze jego zuzycie i ¢) cegielki sa mmej odporne na wigksze
ci muw, ktére moze w ewnatrz powstaé. Natomiast przy skladaniu i wInurowywaniu we-
zownicy w palenigko spotyka si¢ wiecej bled6éw i niedokiadnofei niz przy l-('gwlkach

Centralny ogrzewacz wody, posiadajac potrzebna powierzchnie ogrzewalna,
moze byé albo o takiej pojemnokei, ze wewnatrz tworzy zapas wody goracej,
pokrywajacy zapotrzebowanie, albo tez moze byé o pojemnoSci niewielkiej;
wtedy ogrzewacz uzupelnia sie odpowiednim zbiornikiem, jak to niZej jest
na schematach uwidoceznione.

Dane co do pojemnoSci zbiornikéw na wode goraca
icodozapotrzebowania ciepla.

a) dla doméw mieszkalnych:

Pojemnosé zbiornika Zunpotrzebowanie

litrow ciepla w cpl./godz.

dla pojedyriczego mieszkania 200—300 10000—12000
», domu o 2—38 mieszk. 600 20000
SRR A 800 25000
= BT 1000 30000
F oy 8—10 1250 38000

b) dla zakladéw kapielowych (wanny):

Zbiornik na wode goracs
Liczba wanien Pojemnosé | ‘Wydajnosé u;’;::.,ﬂlom
zbiornika wezownicy godz.
' litréw | cpt./godz,
1 400 26000 1
2—3 750 34000 2
4—b 1100 36000 2
6 1200 42000 2
7—8 1300 44000 2
9 1400 45000 2
10 1500 47000 2
11—13 1600 48000 2
14—15 1700 53000 2

16 1800 60000 2
17—18 2000 61000 2
19—20 2100 61000 2

W dalszym ciagu podane sa schematy urzadzen centralnego ogrzewania
wody. Na fig. 33 podane sa przyjete na tych figurach oznaczenia przewo-
déw o réZnem przeznaczeniu.

Na fig. 84 pokazany jest schemat urzadzenin w przypadku, kiedy ogrzewacz posinda
dostateczng pojemnosé.

Na figurze oznaczajg:

AB — pion wodociggowy ;

U — ogrzewacz jakiegokolwiek typu;
P — rezerwuarek z kranem plywakowym, polgezony z rury 4 B
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C'D — rurke, doprowndzajacs zimng wode ze zbiornika P do dolu ogrzewacza;
EF — przewdd z woda goraea; od niego ida rozgalezienia do kranéw &' z wods gorges ;
§ — apust z przelewem.
HI — przewéd z wody zimng, polyczony wprost z rurg A B3; od tego przewodu idg
rozgatezienia do krandw Z z wodg zimng;
a—-a — krany przelotowe.
Ciénienin wody w kranach Z i 4 sa rézne.
Od najwyZszego punkiu rury £ F wyprowadzona jest rurka K [, przeznaczona do od-
prowadzanin powietrza lub pary z rury EF'; rurka K7 konczy siq nad rezerwuarkiem P,
Rezerwuarek P moZe byé ustawiony znacznie wyzej (o jedno — dwa pietra i wyiej)
nad ogrzewuczem. Wiedy woda goraon z ogrzewacza bedzie mogla byé przeprowadzona
rl_llmmipnn wyzsze pigtrn, byleby rura £F byla ulozona ponizej zwierciadla wody w zbior-
niku P,

—_— wo0da 2imna
_____________ ciepfa 3 I
cyrkulacja 9

TT====--=— przelew i spush 6 2 &6
———a——— odwielrzenie 2 0

&’)

4

Fig. 86. Fig. 6.

, Nieraz potrzebne jest, aby bylo jednakowe ciSnienie wody w kranach
Z i @, np. w mieszadlowych kranach dla natryskéw, umywalek; woéwezas
urzadzenie nalezy wykonaé wedlug schematu, pokazanego na fig. 35.

. Oznuczenia na tej figurze sa takie samo, jak na poprzedniej. Przew6d H.J z woda
“IMny jest polpezony nie z pionem wodociggowym A B, juk poprzednto, lecz ze zbior-
Nikiem £, Wéwczas zbiornik P otrzymuje znacznicjsze, niz poprzednio, wymiary.

. W wypadku, kiedy ogrzewacz, majacy pojemno§é niewielka, po-
Slada jednak dostateczna zdolnoéé nagrzewania potrzebnej iloéei wody,
urzadzenie wykonaé nalezy inaczej.

Tu ogrzewacz winien byé polaezony z uzupelniajacym go zbiornikiem
dwiemga, rurami obiegowemi, jak to widaé¢ na fig. 36. e
Zbiorniczek Py, polaczony z pionem wodociggowym A B, napelnia sie wody zimng przy
bPomocy kranu plywakowego. Ze zbiorniczka P, przewodem dolnym b, woda przeplywa do
:"l"!m'nikn P, o dostatecznej pojemnosci dla wody gorycej. Ogrzewacz 0 polyezony jost ze
“biorniliem L, rarami €0 i 0D, w kiérych woda obiega miedzy P, i 0. Przowéd EF roz-
Prowadza ze zbiornika P, woda goracs, czerpang przy pomouvy kolanowego ruchomego
Odplywu K z najgorgtuzej czefel (g6rnej) warstwy wodnej. Przewéd HI, polyczony z pio-
nem A B, rozprowndzn wode zimny. Z, ¢ — krany czerpalne do wody zimnej i gorgcej;
%=a — krany przelotowe. S — spust z przolewem,
ezoli konieczne jest jednakowe cifmienie w kranach Z i &, wdwezas naleky prze-
W64 HT prowadzié nie od pionu A B, lecz od zbiornika P, ktéry w tym razie ofrzymuje
Wigksze wymiary (na fig. 36 nalezy uzupelnié znaczkami litery P: Py I P,).
k , Rury obiegowe CO i 0D otrzymujg frednice zalezna od iloéei ciepla,
tra ma byé z ogrzewacza przeniesiona do zbiornika Pp i od wysokoéei,
B8 ktérej znajduje sie zbiornik P, ponad ogrzewaczem.
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Przyblizona srednice rur obiegowych moZemy obra¢ z ponizszej tabelki,
obliczywszy uprzednio ilos¢ cieplostek, ktére winny byé w jedna godzine
przenoszone z ogrzewacza O do zbiornika P,.

Przez h oznaczmy wysokosé migdzy Srodkiem ogrzewaczu i Srodkiem koicéw rur
obiegowych, juk to wskazuje fig. 37.

Rury obiegowe o srednicy (nominalnej)

25 mm 32 min 40 non 50 mm 70 mm 80 mem
l” ll/vq/! ll/z,’ 2/' (_;I/".ll -J!)

zdolne sy przeprowadzié na godzine cieptostek
1,5m 2000 4000 6000 12000 18000 29200
2,0 m 2300 4500 7000 13800 21000 34000
2,5m | 2600 5000 7800 15600 23900 38700
3,0 m 2900 5600 8600 17300 26800 43400
3,bm 3200 6000 9300 18900 29600 47700
4,0 m 35600 6500 10000 20500 32300 51900
4,6 m 3750 700 10700 22000 34600 55800
5,0 i 4000 750 11800 23400 36900 59700
5,6 m 4260 7900 11900 24800 63200
6,0 m 4500 8300 12500 26000 66700
7,0 mt 4900 9100 13600 28000 73100
8,0 m 5200 9800 14700 30000 49300 768900
9,0 m 5500 + 10400 156700 32000 53000 84400
10,0 m 5800 10800 16600 34000 56500 89500
12,0 m 6400 11500 18300 37000 63000 99000

Zbiornik P z woda goraca moZe byé zamkniety i utrzymywany pod
cifnieniem wodociagowem, jak to wskazuje schemat na fig. 38. Zbiornik
wtedy moze znaleZé pomieszezenie w podziemin nad ogrzewaczem (kottem).

Fig. 37. F¥ig. 38.

Na rysunkn oznacza :

A B pion wodociggowy; 0 ogrzewncz (kociol), pracuja
ciagowej; I’ zbiornik na wode goracs, znnjdujyey
K L przewéd, wasilajacy zbiornik I w wode zimng; €0 i 0D rury obiegowe, w ktéryeh
<ryzy woda migdzy i 0; EF przewod z woda gorgea, od ktérego idy piony z woda
3 HI przewdd z woda zimna, od kidrego idg piony z wodsy zimna ; Z, ¢ Krany z \\'ud:{
a i grorgei; S spugl ze zbiornika; 7' klapa bezpieczenstwa, albo inne urzadzenie (np.
dzwon powietrzuy), dozwalajyce na rozszerzanie sie wody bez szkody dln zbiornika /.

Na fig. 30 wskaznno jest urzadzenie ogrzewania wody dla jednego mieszkania z wy-
zyskaniem ciepta trzonn kuchennego T. Zbiornik P, ustawiony na poddaszu, odgrywa tu
role klapy bezpieczeriatwa®.

Oznaczenin, na tej figurze zastosowaue, po wyjasnieniu poprzednich schematéw, nie
wymagajy blizszego omdéwienia,
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Wszystkie urzadzenia do grzania wody i rozprowadzenia wody goracej,
wykonane wedlug powyZszych schematéw, przepuszczaja przez ogrzewacz
ciagle Swieza wode. Jebli woda ta jest tw arda, wéwezas tworzy sie w ogrze-
waczu t. zw. kamien kotlowy, szkodliwie odbijajacy sie na wyzyskania
paliwa, a mogacy w nicktérych razach spowodowaé uszkodzenie ogrzewacza.

W przypadku wody twardej wskazane jest stosowanie ogrzewania wody
nie bezposrednio, leez poérednio, np. przy pomoey t. zw. ,wezownicy,

Nu fig. 40 podany jest schemat urzadzenia, w ktdrem woda w zbiorniku P ogrze-
Wana jest stule ty sanmy wodsy goraea, Kr: v O do wezownicy W przez
rury (0 i (). Zastosownnio sposobu ogrzewanin wody przy pomocy wezownicy zostato
pokazane dla przypadku, podanego na fig. 88. Wszystkie ozniaczenia widoczne na fig.)38
zostaly utrzymane na schemacie figury 40; précz tego oznacza:

Tig. 40.

W wezownice odpowiednich wymiar6w, /, zbiorniczek z kranem plywakowym, zasilany
Wodau #z rury pionowej AL, Zbiorniczek P, polgezony z rurg obiegowa (‘0 przy pomocy
fury ) (', nzupelin straty wody w rurach obiegowych i w wezownicy (straty wody powstaé
Mogy skntkiem nieznacznego parowanin wody i z powodu mozliwych nieszcezelnosei).

Rurka D) I shuzy do odprowadzanin powietrza i pary, ktéreby mogly tamowaé swo-
bodny przeptyw wody. W tym przypadkn zbiornik P jest, jnk poprzednio, pod cisnieniem
Sieci wodociggowej, zud ogrzewacz 0 pod cisnieniem wody w zbiorniczku 2y,

Urzydzenia, przedstuwione na schematach poprzednich, mogy byé wykonane z zastoso-
Waniem wezownicy wodnej, w taki sam sposdb, jak to jest podane na fig. 40,

Na fig. 41 wekazane jest urzgdzenie ogrzewanin wody dla dwéch niezaleznych mie-
szkan z wyzyskaniem ciepla trzonéw kuchennych 7'i z zastosownniem wazownic (wodn
twarda), Zbioriki dla weZownic sy polaczone w jeden wspdlny zbiornik P, ustawiony
na poddaszu. Nu tej figurze A oznacza klnpy bezpicczeistwa®, nie dozwalajace na zwigk-
8zenie nndmierne cisnienin w zbiornikach /. Inne oznaczenin nie wymagajy wyjaénied.

Ogrzewanie wody moZe byé uskutecznione przy pomocy pary niskiego,
Iub wysokiego eiénienia, wytwarzanej w kotle.

.. Na fig. 42 pokuzany jest schemat ogrzewania przy pomoey pary wodnej niskiego
Clsuienin.

Przopuszezajye pare przez wezownice, nagrzewamy wode. Wezownica winna byé zn-

(tosowann o takich wym by z jej kodea wychodzila juz para skroplona. DD

inie pary i obliczenie wezownicy oparte jest na zasadach, stosowanych w ogrzewnictwie
Centralnem.

Parn moze byé tez uzyta do nagrzewanin wody przez bezposrednie wprowadzenie
Pary do wody, ktorg mamy nagrzné, specjalnemi dyszami. Cisunienie pary wéwezas winno
byé Wigksre niz cisnienie w zbiorniku z wody gorgey.

Stosownne tez sy przyrzady, do ktérych doprowadzona jest wodn zimna i pura. Po
nh\"orzouiu kranéw znczyna wyplywaé woda gorgea. Wéweras zbiornik na wodg gorycs
$taje wig vbednym.

Jezeli sieé rur, rozprowadzajacych wode -poraca, jest dluga, woda w ru-
Tach styegnie i to tem bardziej, im rzadziej i w_mniejszych ilociach jest
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_czerpana. W celu unikniecia strat wody, ktéra mieszkancy wypuszezaja,
poki nie nadejdzie woda goraca, nalezy przedewszystkiem rury, rozprowa-
dzajace wode goraca, starannie zaizolowaé ; nastepnie wskazane jest — szcze-
gélnie przy bardzo dlugich przewodach — wykonaé uzupelniajaca sieé
rur, przez ktéra ostudzona woda powracalaby do zbiornika do ponownego
jej nagrzania. Schemat takiego urzadzenia pokazany jest na fig. 43.

. o D op
£/
& I N {
€ 3
o
2
- A
2 ditoqt i
] e 5 .3 ~ by, R L, 3
@ b
'] € 3 [
§ ¢
- <
g S i
< 5 I siect
L woaociggowe)
Qarnczek| = Neemomed
kondenzacyjny
Fig. 42. Fig. 43.

Woda gorgea prowadzona jest ze zbiornika P rurami poziomemi i pionowemi .1 BCD
do miejsc zapotrzebowunia. Piony €)) pod najwyzszym Kranem otrzymujs polyczenin z pio-
nami powrotnemi EZ'; te na dole laczg sie w sied poziomy F @, kiéra jest doprowndzonn
do zbiornika P. Przez dodanie pionéw EJF i polyczenie ich z dolna czedcin zbiornikn P
utrzymuje sig stale krazenie wody w kierunku, wakazanym strzalkami. Po prawej stronie
fig. 43 wekazany jest spos6b wyzyskania pionu powrotnego do zasilanin kranéw; wplynie
to znacznie na zmniejszenio dlugosci rur; K -~ klapa bezpicczeiistwa.

Aby otrzymaé krazenie wody goracej w sieci, mozna wykonaé ja w spo-
s0b, pokazany na fig. 44.

Ze zbiornika P z woda goraca wyprowadzony jest gléwny przewdd pionowy PA na
poddasze. Tu nastepuje rozdzial wody na piony BC, ktére xa doprowadzone na sam dél,
gdzie konce pionéw B C sy polyezone z rury powroina /) E, doprowadzong ku dolnej czesei
zbiornika P. W tem urzgdzeniu odbywaé si¢ bedzie obieg wody goracej wzdinz drogi:
zbiornik P, przewéd PA, piony B(, rurn powrotna '/, zbiornik P itd. W punkcie 4
winien by¢ ustawiony kran powietrzny, albo dzwon powietrzny. Przewodu I’4 nie nalezy
obcigzaé kranami. K — klapa bezpieczenstwa.

B. Kanalizacja domowa.
IX. Materjaty.

a) Rury kamionkowe.

f ’Gruho.‘iéq Diugosé |— Kiplilh —_— s Wagn ;\v*f‘;jz‘i‘" —“swzyl-“-iv—’»‘i[“—
wewl. .éuiunkili uzytkowa glebo- i 1m BZNuri kitu
| kosé woewn, 1 CZATNeZo asfaltowego
mm mm [ m mm mm I ky kg kg
650 ‘ 13 0,60 60 116 3 0,10 0,5
70 | 14 0,76 60 138 12 0,12 0,6
100 15 60 170 16 0,15 0,8
125 16 | Hh»}u:?v;nnn 60 197 20 0’20 0’9
150 18 tez eq rury 60 226 25 0,25 1,0
200 || 20 0,6i || 70 | 280 36 0,30 1,20
250 || 22 || 0,76 m | 70 | 334 53 0,40 1,50
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6 l)‘los)“')'konywnuia przewodéw kamionkowych najczefciej stosowane sa
B .

1. prostka;

2. kolano pod katem 90°;

3. kolano pod katem 45°; dlugoéé kolan = 1/, dlugosei prostki (= o0 0,5 m) ;
waga = oo !/, wagi prostki;

4. rozgalezienie pod katem 45° lub 60°: dlugoéé = 0,60 m, waga —
= oo wadze prostki dlugodci 1 m;

i‘
T 2 siecr
! [~ Wodociagowej

Fig. a4, Fig. 45.

5. rewizja (rozgalezienie pod katem 90°); dlugosé = 0,6 m;

6. zwezka, dlugoéé 0,3—0,6 m;

7. krzyZak (podwdjue rozgalezienie); ta ostatnia ksztaltka jest stoso-
wana wyjatkowo.

Rury i kezéultki knmionkowe winny byé dobrze wypalone, w przokroju okragle,
% 0siy prouty; wewnatrz i zewnatrz powierzchnin gladka, r6wno polewana, bez pechorzy
1 guzéw, bex peknigd i rys; diwigk winien byé czysty. W zlomie materjal twardy, jedno-
lity i nio przyjmujaey wody (najwyzej 5%,).

Korico bose rur i ksztaltek oraz wnetrze kielicha, winny posindaé powierzchnig row-
kf\“'mw‘ dln lepszoj preyczepnodei szczeliwa. Yaczenie rur kamionkowych dokonywa sig
Przy pomocy sznurp czurnego (smolowanego), dosunigtego do dna kielicha i nastepnie
Przez zulozenie reszty kielicha tlusts gling plastyczng, albo, lepiej, zaprawy cementows
(l_ ¢z, cem. -+ b cz. pingku) lub te#, co jest najbardziej godne polecenin, przez zalanie
kialioha roztopionym kitem asfaltowym. (Patrz fig. 226, ,Wodociagi“.)

Polpezenio na gling — jest nieraz zbyt ruchomoe: czgsto bosy konicec w kielichu
“mienia polozenie; polyczenie na cement jest zbyt sztywne; polyczenie na kit asfaltowy
Nie jost ani sztywne, ani zbyt ustepliwe, jest patominst nieprzenikliwe dla wody i dla
korzeni roflin; poprzednio materjaly uszezelninjgce tej wlasnodei nie posiadaja.

Kit asfaltowy ofrzymuje siq: do naturalnego asfaltu dodanje si¢ olej parafinowy lub
8mola; ozquto dodajy niewiole pinsku kwarcowego zmielonego na myezke lub miatkiego
tementu, a to w celu otrzymanin matorjalu niezbyt plynnego, ale wisnego.

T

Fig. 46. Fig. 47.

b) Rury betonowe (inaczej zwane: cementowe):
@) do laczenia na weiecie (fig. 46).
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&5 H Srednica Srednien Grubosé Dingosé Waga
* Wewn. ZEWI. seinnki rury uzytk.| 1m rury
nnt “ 30 | mm mm m ‘ ki
100 100 146 23 1 23
150 150 200 25 1 38
L 200 I 200 264 32 1 64
250 || 250 326 38 1 89
i
) do Iaczenia na kielichy (fig. 47).
| [ Kielioch
; ” Ding 2
Srednica Srednica | Grubodé | "l“ t‘]’:« Wagn 5 1
Wewn, ZeWI. Seianki ‘ rury rury glebokodd [ tfi =ifi
[ | [t _ wewn. | zewn.
_mm ‘_,_'f,'f“ mm__ | om ky . mm mm mm__
150 180 ’ 21 50 210 240
200 240 "(l 0.6 31,5 55 | 270 310
[
250 300 ‘ 1,0 50 65 | 330 380
Kaztaltki do powyzszych rur wykonywane sg z odpowiednio prazycietych i dopaso-

wanych odeinkéw rur, polaczonych na moeny zaprawe cementowa.

¢) Rury zZeliwne kanalizacyjne (fig. 48).

Fig. 48.

‘ I ]’rflll]i!‘l'l‘ ‘ Waga rury V Na _|ullm pola-
X ..| Glebo- (nnlmx( piericie-| Dlngosé 0 { (w-lm- ]mtl‘/lhl
3 Grubosé |y o de nin na | wiytk. || 3 g
seianki | yjelie hnl\n licha| brzegu | rry 1 = “""::_'l" S
Kkielicha Kielichach ‘Ii llil:xlh-;_'u LG
- ! - — - _— - L
nei “ non ! mm i mm m ky “ ky
\ 11 i \
50| 5 | 6 “ 6 | 6,5 2 || 138 | 150 | 0,04 1 0,4
70 \\ b | 0 T 7 2 18,8 | 20,6 ‘ 0,05 | 0,5
00| 6 | 7 | 7 | 78 ‘ 2 || 318 l Bad || 0,07 | 07
150 \ 6 | 80 i 8 8 3 472 | 51,8 | 0,13 | 1,3
200 | 6 | 0 | 8 | 86 3 | et ‘ 69,0 || 0,18 ‘ 1,8
| |

Prostki i najezefeiej stosowane ksataltki do rur Zeliwnych sa
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1. prostka jednokielichowa, dlugoSci jak w tabelee; 2. prostka dwu-
kiulivlnm\':\, diugosei jak w tabelee; 3. odnoga; 4. krzyzak; 5. rewizja z po-
krywa na érubach; 6. kolano pod katem 90°; 7. kolano pod katem 80°;
8. kolano pod katem 45°; 9. zwezka; 10. nasuwka; 11. odsadzka; 12. syfon;
13. traper, stosowany do polaczenia bosego kofica rury kamionkowej z kie-
lichem rury Zeliwnej.

Rury i ksztaltki zeliwne winny byé proste, eylindryezne gladkie, o jednakowej gru-
bosei hl'i}lllL‘li, réwno i trwale wewnatrz i zewnuatrz na gor .n:uml(_n\'mm.' § "

Lyezenle rur odbywa sig przy pomoey sznuri CZATNORO, |)li‘lll\;{n i nln\\_’lu. Sznur zaj-
mnje *,; glebokosci kielicha, otéw '/;. Sznur i ol6w winny byé dobrze ubite.

d) Rury olowiane.

Sa to te same, co dla przewoddw wodociagowych.

¢) Rury zelazne.

Sa to rury takie same, jak dla przewoddéw wodociagowych, z ta réznica,
Ze do celéw kanalizacyjnych stosowane moga byé rury nieocynkowane;
rury te zwykle nazewnatrz sa malowane olejno.

/) Rury blaszane.

Rury te, jako materjal nietrwaly, lecz tani, znajduja zastosowanie, o czem
mowa nizej, jako rury deszczowe i wentylacyjne.

Srednica rur blaszanyeh moze byé wykonywana dowolnu. Materjal: blachn Zelazna
Cynownne i blacha eynkowa.

g) Przybory kanalizacyjne. TR ,

Pod ta nazwa rozumiemy urzadzenia o bardzo ﬂ ﬁ' l
réZznych ksztaltach i wymiarach, przeznaczone = e
1 dostosowane do usuwania przez nie wody $cie-

kowej i zanieczyszczen. Fig. 49.

1. Zlewy przeznaczone 83 do wylewania w nie wody zabrudzonej, lecz
bez piasku i bez wiekszych zanieczyszezen stalych,

Co do wmaterjatu, stos

my zlowy zeliwne emaljowano; fajuusowe ; kamionkowa
(\\'u\\'uqtrz i zewngtrz) pol Wymiary i ksztalty zlewow sy bardzo rozmaite. Miski
moyy byé pélokragle, éwierdokragte (w katach ustawinne), prostokatne, kwadratowe.

Zlew winien posiadad w dnie sitko, nn stale do dun umocowinne. Powierzchnia
Otworéw w sitku réwnad siec moze nnjwyzej polowie przekroju syfonu; syfon stosnje sie
0 Srednicy 50 mm.

. 2. Zmywaki przeznaczone sa do myeia i plékania w nich naczyn kuo-
chennych, laboratoryjnych i innych (fig. 49).

L Co do materjatu, zmywuki stosujemy: Zeliwne emaljowane ; kamionkowe (wewngtrz
A “ewnatrs) polewane; hotonowe lub murowane, wylozone terakoty, plytkami glazurowa-
Nemi; nastepnie z blachy miedzianej Inb ceynkow a dla Iaboratorjéw chemicznyeh —
% blachy olowinnej; zmywaki trzech ostatnich rodzajow, wykonane z odpowiusdniej bl y
Wstawin sie do skrzyni drewninngj, dobrze dopasowanej. Zmywul powinien posin -
“lkl\iqvh- do zatrzymywania wody, t. zw. wentyl spustowy, sitko (jak w zlewach) do za-
trzymywania czedei stalych i obowigzkowo przelew. Do zmywakow ezesto  jest dosta-
kowann, w rodzaju stolu, do wykladania na niej wymytych naczyi w celn
iowego osuszenin ich.

8. Skrzynki tluszezowe (Huszezowniki), przeznaczone do zafrzy-
ywania tluszezu, w celu zabespisczania przewoddw kanalizacyjnych od
zaroénigein tluszezem i zatkania ich. Tluszes zebrany stanowi pewna war-
todé jako surowea technicznego. Tluszezowniki winny byé ustawiane jak
najblizej zlewdw i zmywakéw. Sz czegblniej wazne jest ustawienie ttuszezo-
Whikéw w duzyeh kuchniach restauracyjuych, szpitalnych, dalej w rzezniach
Masarniach, mydlarniach itp.

Na fig. 50 pokazany jest prawidlowy thusz

Tluszez, jako
YWy b moze |
nieg vzesel ¢

]

zownik,

szy od wady, zatrzymuje sie w gérnej czefei o, skad po zdjeciu po-
¢ wyjety razem z lejem ¢ Koszyk 4. W kosuzyku d zatrzymane £a réw-
kio, ktére z wody opadaja.

Na fig. 61 jest podany schemat prostszego urzadzenin tluszezownikn, W nim tluszez
s T sig un powierzehni kosza o; na epodzie zad kosza zutrzymujy sig cigzkio czq
e, Kosz latwo wyjaé po usunieciu pokrywy b.

Zbjp!
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Wiloty i wyloty w malych {luszezownikach zazwycznj sa 50 mon, w wiekszych —
100 mm ¢p. Materjul stosowany na thuszczowniki jest: zeliwo emaljowane lub materjal
kamionkowy ; gléwne skrzynie moga byé tez murownue z cegly lub betonowe. Koszo, leje
— zeliwne, emaljowane. Wyminry zalezne sa od ilofei wody, ktéra ma przeplywaé przez
tinszezownik.

Konieczne jest mieé lutwy dostep do tluszezownika w celu jak najezestszogo usu-
wanin tluszezu i osaddéw. Tluszezownik przy wiekszej kuchni, znajdujacej si¢ w pod-
ziemiu, czesto ustawin siq w studzience na dworze w podwdrzu.

Fig. b0. Fig. 51.

4, Umywalki sa wykonywane rozmaitych ksztaltéw, wymiaréw i nie-
raz réznie zdobione. j

Co do materjalu: mamy umywalki zeliwne emaljowane, fajansowe, kamionkowe
binto wewnatrz polewane; moga tez byé umywalki blaszane (z bluchy miedzianej, oyn-
kowej) w fabrykach, koszarach itp.

Umywalki stosowane sa jako przeplywowe bez zatrzymywania w nich
wody i do zatrzymywania w nich wody. W tym ostatnim przypadku
umywalka winna posiadaé wentyl spustowy i przelew.

Przelewy wykonywane sg badZ w Sciance umywalki (fig.$62), badZ fez oddzielnie, jnk
to widaé na fig. 53 z rurki, polaczonej ze spustem, albo tez w postaci stupka, jak to widué
na fig. 54.

P

Fig. 52. Fig. 53. Fig. b4,

W tym ostainim przypadku wentyl spustowy jest niepotrzebny: zatrzymywanie i spu-
szezanie wody odbywa sie przez opuszczenie i podniesienie rurki «, przy pomocy gulki b;
rurka a mieici si¢ w shupku ¢, umocowanym na stule do umywalki.

5. Wanny,

Co do materjalu: stosujemy wanny drewniune, z blachy cynkowej, miedzianej, ze
liwne emaljowane, kamionkowe, wewnatrz polewane; zelaznobetonowse, niersz betonowe
wyklndane plytkami majolikowemi, W tym ostatnim przypadku wanny sg niernz wpu-
szezone w podloge; dla uniknigein zawilgocenin budowli pozydane jest wykonanie wanny
betonowej w szczelnej skrzyni, np. z blachy olowianej.

Wanny drewniune, miedziane, kamionkowe moga byé uzywane do kapieli mineral-
nych; wanny Zeliwne $ylko ze specjalng emaljy mogy byé do tego celu uzywane.

Wanna powinnn posindaé wentyl spustowy i przelew. Konstrukcjn wentyli spustowych
i przelew6w podobnn jest do tych, jakie widzimy przy umywalkach na fig. 58 i 64, tylko
oczywiscie, wickszych wymiar6w. Wyloty i ¢ syfondw 50 mm.

Wpusty podlogowe przy wannach pojedyiiezych —— w mieszkaninch — nie sy kouie-
czne, raczej zbedne,
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o g ‘Wysokosé
\ Diugosé ‘ Szerolkosé (bez nézek)

Wymiary zewnegtrzne wanien

metrdw

@ Zzeliwnyeh . . . « « + 2 v 4 4 . 4o s 4 s o || 1,783—1,83 0,78—0,76 | 0,51—0,563
) knmionkowych . . . . .o« . o . . v . . .|l 1,68-—1,88 0,76 0,56
#) drewnianych, oynkowych i miedzianych

|
mogy byé dowolne, pospolicie . . . . . . . 1,75 | 0,75 0,50
d) betonowych, wyklndanych mujoliky, mogs |
byé rézne — zaleznie od potrzeby — az do
wyminréw bagendw do plywania ’

‘Whpusty podlogowe mogg byé stosowane przy kilku wannach, np. w zakladzie kapie-
lowym,

Podlogi w pomieszczeniach wannowych powinny byé szezelne: betonowe, asfultowe,
mrnkutuwa; drzewa nalezy unikaé, Sciany najlepiej olejno malowane, n na wysokosei
Przynajmniej 0,8 2 od podlogi, szczelne: cementowe lub wykindane ptytkami majoliko-
wemi lub terakotowemi. Pomieszezenie wammowe winno byé wentylownne., Nnjmniejszy
Wymiar pokoiku dla pojedynczej wammy z piecem kapielowym, dhugosci 2,60 m, szero-
kosei 1,6 n.

6. Bidety. Jest to rodzaj umywalek specjalnego ksztaltu, nisko. nsta-
wionyeh (fig. 55). Ksztalty i wymiary bidetéw nie sa tak urozmaicone jak
umywalek zwyklych. .

g dopfyw tz/y

Fig. 66.
Co do materjalu najezesciej spotykamy bidety fajansowe, niernz kamionkowe, we-
Whytrz i zewnatrz polewane; sy tez Zeliwne wewnatrz emaljowane.

7. Klozety pojedyncze przeznaczone sg do przyjmowania kalu,
Uryny i papieru. Komplet urzadzenia klozetowego sklada sie o) z miski,

Tig. 66. 1'ig. 67. ¥ig. 68.

£) z deski siedzeniowej (sedesu), 7) ze zbiorniczka, pléczacego miske, zrurai po-
ciagnczem, 3) z wielu drobnych czesei, jak: wspornikéw pod sedes i zbior-
hiezek, lejka gumowego, érubek, wkretek, drutu, materjaléw uszcezelniajacych.
@) Najwainiejszy ozeicia klozetu jest miska; miski klozetowe sy typu talerzowego
(fig. 58) i lejowego (fig. 57). y AT
. Dogodniejazy w uzycin jest typ talerzowy; do utrzymania w czyatosci (lepiej sig spl6-
kuje) lepszy jest typ lejowy. Wyloty z miski o ¢f okolo 100 mm sg pionowe lub skosne
(Poknzane na figurach powy#szych linjami kropkowemi). ; o J
Pokuzane na wylotach otwory a przeznnczone sg do lyezenin miski z wontylacjy wibrng
(D. niZej str. 2049). o
Spotykamy miski ozdobione rysunkami ttoczonemi lub bnrwue,ni._'l:nl_(lu miski nie #a
O polecenin zo wzgledu na trudno$é utrzymywonia ich w ezystosei i jej kontrolowania.
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Co do materjaln: miski sa fajansowe biale, k:uninnkm\'e z bisly (wewnatrz) i z6lts
(zewnafrz) polewsn, ornz /r-hwm- om'nlJu\\’;luo Ten os i st pn]w-vuu! godnym.

Mislki klozetowe lyeza si rurami zeliwneini ]u/\' pumm v sznura i kitn n'nnjr__n\'(-;:u;
zaprawy cementowej nale Umocowanie misek do |1ud!n_|_: nskutecznia sie przy
pomocy kolkéw, zaprawionych w podloge i wkretek. . i

Spotykana jest konstru miski, zezwalajacn na Ia enie miski z ru
przy pomocy kotnierzy, sciggnietych srubami z zastosowaniem uszezelnis
mowej.

ni zeliwnemi
Jaeej przeltadki

£) Deska dzeniown (sedes) z drzewn |r‘~|n|h\\\(‘|.;u lub mahoniowego; czesé deski

7z otworem jest zwykle podnoszonn (wtedy miska klozetowa nu pixnar). Ze-
wnetrzny kontur sedesn i otwdr w nim “mn\' byé tak wykonane, aby brzegi wewnetezny
; zny sedesn trwauly 1—2 cm poza ¢ ki miski klo/vtu\\'n_‘
0] Zhiornic - 7 rury plé i pociagnezem. Zbiorniczek winien byé tak
lzony, aby ggnieciem raczl a zawartosé zbiorniczka (zwykle 8 —10 litrow)
spadia do n klozetowej i 3- 4 sekund. Urzadzenie \\n\vnoh"/lm zbiomiczka
oparte jest naj ciej na fonn, ki6ry zostajo \\prn\\"n]/on\ w dziatunie przez
poduiesienio pewnych ez wewnetrznych w zbiorniezkn. Systeméw zbiorniczkéw jest
wicle.

Najezedeiej sfosowany jest zbiorniczek z urzgdzeniem ‘wewneotr:
pokazanego na fig. Po podniesienin kloszn « i szybkiem opusz
70 zbiorniczlca prze lewa sie do rury wewneteznej b, i spada nnstepnie rurg ¢ do mi
klozetowej. L \\'unl\ pociagn zu soba reszte wody ze zbiorniezka do miski.
Zbiorniczek napehia sie woda nitomatyczmie pr zy pomocy kranu plywakowego d prawie
do poziomu otworn rury 0.

nem wedlng
zeniu go,

hnmutu,

'/

/

o

Fig. 50, g, 60

ywa role prz

7 lewn"w raze uszkodzenia Krann phyy
Podana budowa zbiorniczka jest jeda najprostszych i najtrwalszych, Zle dzialanie tego
urzgdzenin moze byé wywolane rozregulowaniem sig krann plywakowego, co sie da zau-
wazyé preez to, woda przez rurke b i ¢ wylewa sie do miski klozetowej bez powodu.
Odmienne urzadzenie i pokazane jest na fig. 59, Zbiorniczek tu podany dzinta
w hki N]n\m’li) v ut\\'ur/vmu kranu na rurce b pra <l \\'ml\' wlewn, uin_, do u, w\'h\'nr‘
temn \\'ml L i

\oweao,

Napetiianie zbiornic
grywa role przelewn.
v fig. 60 wskaznny jest zbiorniczek, tak dzials

wraz 7 rurky wewngtrzng b otwieramy dolne okienkn ¢ w dolny
to okienkn woda wyplywa do rury ¢ i dalej do miski. o opusy
wytwarza sie ruch wody przez gurnp otwory o, w rurze b, jak przez lewar. Woda splywa
tale dlugo, az péki zw jorcindlo Jjej nie obn do dolnej kru\vml i Kloszn .

Nieraz stosowane sa -/hlnrnu-ykl, ktére pn/\\"l.n_].n na ¢z
Nie jost to do zalecenin; mozna sic jednak z tem nurzipl
dy z-lunl'/l n ur/r'/ulnu\(' \\ml\' l ]\u‘(l\ \\'ml

L mlh_\-\\'u &i

t przy pomocy lkranu plywakowego. Rurkn @ od-

podniesienie kloszn «
t koien rurki 4; preez
enin kloszn a z rurk

b

owe tyliko jego oprézniane.
niem ]mgml/u- tylko wtedy,
:-l.uwn od klozetsw musi by
n\'_|u--l schematy
sig przes otwd znnjlluj
i raczki rurka a, iezarowi b,
mane. 7 powy
¢ przez rure ¢ do miski klozetowaj llmvnhn
:h tadach zbiorniczkéw popra
stosownnie wiele innyeh konstrukeyj.
pléezaca (oznaczona poprzednio na rysunk
zie czesto z rury olowianéj; nie jest (o jednak pralkty
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“gniecenin (przy podrzucaniu sedesu), przebiciu, szezegélniej, kiedy rura jest schowana
W murze pod tynkiem.
epszu i pewniejsza jest rura zeluznn ocynkowana tej samej (40 mon) drednicy. Rura

PlGezaen otrzymuje dIngosé taky, aby dno zbiorn v bylo okofo 1,8 m ponad sedesem.
Rnre pldezaen mocnje sie w dwoch miejsench do Y.
.. Polyczenie rury pléczgeej z misks winno byé elastyezne, wykonywn sie przy pomocy
leJl{n_gumnwegn, nadzianego i mmocowanego na rurze plécezycej z jednej strovy, na wlocie
do miski klozetowej 2z drugiej strony.

_'5) Do eatofei klozetu nal wsporniki pod zbiorniczek, pod sedes, kierownice dla
Dociygug wlretki do umocowanin miski, sedesu, kierownicy itd,

/

1 A

LT SO

SIS NN AN\
b

,ﬁﬁf\ 2 JIF | s /
EAVARY

Yig. 62.

ITig. G4.

Pomieszezenio klozetowe winno mied dlugodé przynajmuiej 1,00 m, lepiej 1,20 i
""-!‘l_"ukns'«'z 0,8 m, wysokc najmniej 2,40 m. Pouie enie to winno byé odwietlone, naj-
“piej dziennem Swiatlem, i dobrzo wentylowane. y winny by¢ olajno malowane na
Wysokodei 1,5 m. Podlogn musi byé szezelna, najlepiej terakotown., Wpnseiki podiogowe
W pomieszezeniu klozetn sa niepotrzebne.

8. Klozety grupowe znajduja zastosowanie w koszarach, fabrykach,
“Zl_ml:lch, szpitalach itp. Klozet grupowy sklada sie z 2 do 10 siedzen,
% jednym wspdlnym zbiornikiem do plékania.

Najezodciej spotykane typy klozetéw grupowych pokazane sa na fig. 62, 68, 64,

Lje klozetowe a (bez sy fondw) s netawione za posrednictwem krodeow r, ¢, ¢ (albo tex
bez Dich) na rurze zbiorezej b. Rurn b polaczona jest z kanalem przy pomocey podwoéjnego
syfonn 4, d,. Zbiornik e, zasilany z sieei wodociggowej, perjodycznie, bez udzialn reki
llld'/,kio_j, spus q i ogdlnemi lejami klozeto-
Wenii, Podezas spadanin wody rurg f z konea rorki g, kon j sie wewnatrz /, wysysune
Jest powietrze, dzieki ezemu w syfonie d, wytwarzn sig rozrzedzenie powietrza i znwartosé
n‘,".\' zbiorczej b oraz krdbedw e, jest szybko przerzucona do syfonu dy, n styd do kanalu.

Yrzucenie wody z rury b nastepuje predzej, niz opréznienie zbiornika ¢; wskutek tego
POzostaty tn wodn wypelnin rure b i kr6déee ¢ do w ei progu w syfonie 4.
wi Okres dzinlnnin zbiornikn ¢ moze byé dowolnie zmieniany przez odpowiednie nasta-
enio kranu 4 na rurze, zagilajacej zbiornik 2.
Klo, Behemat \lrzqd'/.mllin, pokazany na fig. 63, nndaje sig wowezns, kiedy w pomieszezenia
(“‘I.uh!.h\mpurutnm Jjost nizej = rura b, krdéee ‘ syfony ) id,, w k.Mr‘\:n-h stale znaj-
mJﬂ 8¢ woda, sa umieszezone pod podloga (w piwniczee). Tylko zbhiornik ¢ z e
Ty ! nalezy ustawicé za i (up. w osasiedniem cieplem pomieszezenin.
ERiRr N 1)_(uni0ﬂzom-u'it\ klozetowe jest zabezpieczone od temperatury ponizej zora, wowezas

U‘ moze h_\'(‘,'nh‘w,uuu na pu_llhnlzu, jak to wu‘lm‘. i ﬁ"". Ol e
Y 0 do n!nh:u:]nlu“'. rura zl»mn-m\,lkméuo, syfony — najlepiej Zeliwne, wewnatrz ema-

une. Zbjornik, rura pléezaca -- zelazne ocynkowaue; rura wysysajaca (y) moze byd
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olowiana (Iemej wazakze Zelazna ocynkowana); leje klozetowe najlepiej kamionkowe
wewnatrz i zewnatrz polewane, stubsze beda fajansowe, najmniej sie¢ nadajs Zeliwne ema-
ljowane.

Srednica rury zbiorczej i pojemnosé zbiornika okredla sle liczbg siedzeii:

& s ey ” Sreduicn
y | PRI . hredl'ucn rury I(_)_]().nnmm,. gltéwnej rury
Przy liczbie siedzen zbiorczej zbiornika ¢ pléczacej f
mm litr6w non
2 160 70 40
3 150 110 50
4 150 160 ({1}
5 160 190 70
6 200 240 } 100 albo
7 200 280 2 rury 70
5 b bin 120 albo
10 500 100 3 rury 70

Szerokosé przedziatu na jedno siedzenie 0,8—0,9 m.

Zauwazyé tu nalezy, ze eksploatacja klozetéw grnpowych (z powodu wielkiego zuzycia
wody) jest bardzo kosztowna.

9. Poza klozetami, na ktére sie siada, stosowane sa klozety ,kucane“
Klozety te sa znane tez pod nazwa ,tureckich“ lub »wiogkich® (hg 65).

——— O

Fig. 65, Tig. G6.

Klozety takie sa dzis stosownne tylko w ustepach ogélnych, przeznaczonych dla pu-
blicznosci niedosé kulturalnej, nie umiejacej obchodzié¢ rie z klozetami zwyklemi, przy-

stosowanemi do siadanin. Czesci klozetu kucanego sa:
a — migka, najlepiej, fujansowa: gorsza bedzie zeliwna emaljowana,
b — syfon Zeliwny emaljowany,
¢ — rura pléczaca-od zbiorniczka (na fig. niewidocznego),
d — plyty z materjatu szczelnego, np. z marmuru, tupku; zamiast plyt bocznych (préez

dolnej) mogy byé zastosowane plytki majolikowe, ternkotowe lub zaprawa cementown na
glndko zatarta.

Zamiast miski a, przykryte] deska marmurows d z otworem, lepioj jest stosowad
specjalng plyte z otworem jak na fig. 66.

Splékiwanie misek ndhy\\m siq tak samo, jak klozetéw pojod\'nc/vvh Wierzch klozotéw
kucanych zwykle ustawia sie 10 em “ponad podlogy. W pomieszezeniu klozetu kueanego nalezy
wy konué wpuscik pudlogo“ ¥, celem utrzymania pomieszezenin w ozystosci.

10. Plsu‘mr) Role pisuarn w mieszkaniu prywatnem najlepiej spelnia
klozet, ktéry winien mie¢ wtedy deske siedzenia podnoszona.

W miejseach publicznych pisuary moga byé muszlowe, korytkowe,
albo Scienne.
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Pisuar muszlowy skladn si¢ » miski muszlowej, najlepiej z wystajacym dziobem, p.
&. 07. Wymiary i ksztnlty sa dosé rozmaite. Wylot z miski o ¢ 60 mm posiada sitko.

V gérnej czefei miska posinda wlot dla wody pléczacej; z bokOw eg uszy do umo-
towania miski do feiany.

Dla jednoczesnego korzystania kilku os6b stosowsne sa pisuary korytkowe (fig. 68).

Diugodé koryt jest rézna: zeliwne koryta 0,6—1,6 m, kamionkowe
0,7-—1,2 m w jednej sztuce; korytn kanmionkowe mogn byé zestawione
2 kilku dopagownnych ozefei i wtedy otrzymué mozna pisnar o diu-
gosei dowolnej.

Nu foiance, ustnwionej nad korytkienm, jest zalozona rura dziurko-
wann, przez kiéra woda splywa réwnomiernie, pléezge dcianke i ko-
rytko. Woda do plékania wyplywa perjodycznie (okres dowolny) ze
zbiorniczkn, ustnwionego na wysokosei okolo 1,5 m ponad pisuarem;
plékanie nastepuje sutomatycznie po napeinieniu zbiorniczka.

Co do materjalu misek muszlowych: najlepsze i najtrwalsze
#g kamionkowe biuto polewane, lub fajansowe gruboScienne. Sg toz
stosowane miski zeliwne emaljowane.

Pisuary kory tko we sy uzywane
kamionkowe, 2eliwne emaljowane
lub tez wykonane z blachy Zelaznej.
Jednak pisuary muszlows jak i koryt-
kowe, wykonane z Zeliwa i emaljo-
wane, 85 niepraktyczne, gdyz powo-
duja powstawanie przykrych zapa-
ch6éw i szybko siq niszeza od dzin-
tanin uryny.

Pozadane sy takie konstrukeje
pisunréw, w ktérych wodn utrzymuje
sie nu dnie stale na nieznacznej gle-
bokosci (8—6 cm), gdy¥ przez to roz-
kiad uryny rozeiericzonoj bedzie zna-
eznie wstrzymany. A

Pisunry &cienne utworzone Fig. e8.
g8 z pewnych powierzchni (pinskich
alho falistych), ustanwionych przy dciamie: n,dolu wzdluZz tych powierzchni jest Zlobek,
Wykonany ponizej podlogi pomieszezenin; do Ztobka splywa uryna i stad przez sitko
odptywa do kanahi. Powierzehnie pisuarowe musza byé perjodycznie spickiwane wods.

Fig. 67.

P—

SO e S

Fig. 69. Fig, 70. Fig. 71.

Powierzchnie wapomniane i Ztobek wykonane sy jako glazurowane stoiska kamion-

Dol ¢ (fig. 60). Tego rodzaju pisnary fcienne uznaé nalezy zn najbardziej wytworne i zu-

®nje odpowiednie dla miojse publicznych.

o4q & fig. 69 podany jest schemat pisusru na 6 miejec; moze byé wykonany na 1-—10
b, _strokoéd stoiska (od érodka do frodkn) zwykle 61 cm (247%).

Pisuary dcienne wykonywune an toz z plyt lupkowych lub szklanych z odpowie-

kow

d“i”"‘ii przegrédkami.
h‘ﬂ-\.lu\uuy fejenne czgsto wykonywane sy wprost z zaprawy cementowej na sucho za-
byéﬁj (wypalonej). Poniewaz jednak cement nasigka wodg i uryng, Itwo wige moze

unik Zuprowadzonn wilgo6 do muru, przy ktdérej wykonany zostat pisuar. Chege tego

naé, nalezy pisuar fcienny z cementu wykonaé na dodatkowej fcianie, jak to widad

ekroju, podanogo na fig. 70.

i m‘:‘“\: — otwory wentylacyjne, usuwajgoce mozliwosé zawilgocenin przestrzeni powietrznej
1]

% pra

€
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b — zi6b, w ktérym winna byé stale warstwa wody 3—5 on wysoka;

¢ — warstwa izolacyjna (np. blacha olowinna), tworzgea jakby koryto, w ktérem wymu-
rowana jest dodatkown Scianka i Z26b b. Pochylodé &ciany 1 :20do1:10. Zaznaczyé
trzeba, ze antomatyczne i perjodyczne plélkuanie pisuaréw wymaga wielkiej iloSei wody,
jesli cheemy uniknaé przykrego zapachu; mniej wiecej moznn przyjaé 100—200 I na
godzing na 1 m rury pléczacej.

W celu zaoszezedzenia wody stosowane sy niekiedy pisuary na oleju. Do tych
pisnaréw nadaje sie materjn? o powierzchni slnbo porowatej (nie szklistej), np. zaprawu
cementowa, ktéran nagiaka olejem. Na fig, 71 pokazany jest przekréj scianki pisuaru
olejowego.

Phaszezyzon Scinny pisuarowej jest nadwieszonn (w przeciwierstwio do poprzedniego
przypadkn), aby uryna mogta bezposrednio spadaé do ztoba b bez potrzeby Ssciekanin po
powierzchni.

Olej, nzywany do pisunréw Sciennych, jest preparatem ze smél pogazowych, posin-
dajacym wiladciwosei dezynfekeyjne.

Oznaczenia a, b, ¢ jnk na fig. 70.

Pisuary winny byé ustawinne w pomieszezeniach o temperaturze powyzej zern i dobrze
wentylowanych.

11. Wpusty podlogowe maja na celu przyjmowanie wody brudnej
z podlogi w kuchniach (wigkszych), lazniach, pralniach, masarniach i innych
zakladach przemyslowych, gdzie z koniecznoSci dostaje sie na podloge wicksza
ilo&¢ wody.

Wopnst (fig. 72) sklada sie ze skrzynki a z syfonem b, ornz z kraty ¢ w ramie, zu-
opatrzonej w lej d. Do wnetrzs skrzynki wstawin sie winderko ¢ w celu zatrzymywania
piasku i innych cial ciezkich. Krata winna mieé otwory 1 em szerokie.

Trafinjy sie wpusty, szczegélniej malych wymiardw, z wylotem 40—B50mm i, w kid-
rych syfon jest utworzony przez odpowiedniy konstrukeje kraty, jak to na fig. 73 wska-
zuje schemat. Po zdjecin kraty ¢ (np. w celu oozy-
szcezenin skrzynki) zamkniecie syfonowe zostaje usu-
niete i gazy moga awobodnie wydostawaé si¢ do

ieszczenin mieszkalnego, co jest niedopuszczalne.

gl Dlatego tez wpustéw takiej konstrukcji nalezy uni-
kad.
2 Whpusty podlogowe sy wykonywane o réznych
wyminrach i ksztattach. Rozrézninmy je wedlug fre-
b ¥ dnicy wylotu: 50, 70, 100 mm. Co do materjaln,
e wpusty sy zeliwne, nieraz wewngirz emaljowane,
W pomiegzezeniach pisuaréw, klozetéw, stoso-
wane sy wpusty 40, 60 lub 70 mm .
T W pralniach, laZniach,
| kuchninch 100 mm. W celu
i predkiego i pewnego od-
== prowndzenin wody podiogn
) -~ winnn  byé wykonana zo

spadkiem do wpustu ; kratn
wpistu  winnn  byé usta-
I ____ wiona poziomo.
'l

VA pewna rozwagi na-
lezy decydowad sie na usta-
wienie wpustéw w piwni-
cach, szezegblniej gleb- e
szych; moze, bowiem, oku- Fig. 78.
zné gig, %ze wysoki poziom
wody w kanale ulicznym (przy kanalizacji ogélno-sptawnej, ktérej przewody przyjmujg
wody deszczowe) podniesie sie wyZej niz podlogn piwnicy. W tych przypadkach ko-
nieczne jest stosownnie zamknieeia wpustéw (patrz p. 18). W pomieszczenin, gdzie jest
ustawiony wpust podtogowy, winien byé tez kran do czerpunin wody, aby mieé spo-
#obnoi¢ do odswiezanin wody w znmknigeiu syfonowem.

12, Wpusty podwérzowe maja na celu przyjmowanie wody desz-
czowej (prazy kanalizacji ogdélno-splawnej) lub tez wody brudnej (przy ka-
nalizacji rozdzielezej). W pierwszym przypadku wpust ustawiony jest w naj-
glebszem miejseu podwérza i do tego miejsea sa sprowadzone ze spadkami
rynsztoki podwérzowe. Blizsze otoczenie wpustu winno byé wyasfaltowane.
W drugim przypadku, kiedy odprowadzenie wéd deszczowych do wpustéw
jest wykluczone, wpust ustawia sie cokolwiek wyzej, 10—15 ¢m ponad po-
ziomem podwérza i otacza sie niewysokiem obmurowaniem, wyprawionem
zaprawa cementowa. Otrzymuje sie w ten sposéb zlew podwdrzowy. Do
tak wykonanego zlewu nalezy doprowadzi¢ wode od zdroju podwdrzowego
lub od studni.
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Wpust (fg. 74) sklada sie # garnka osadowego (osadnika) a (o ¢ 0,8 m), z syfonem b;
W dolnej czedei osadnika jest wiaderko ¢ do zatrzymywania cigzszych czedei; na osndnik
Dastawin siq rure d, tak wysoko, jak tego warunki wymagajg; w kazdym razie tak, aby
#Wiercindlo wody w syfonie 1 osndniku bylo 1,6 m pod powierzchniy podwdrza. Nad
rurg d ustawia sio na podmurowaniu rame ¢ & w nioj krate g z lejom.

Osadnik a, rurn d 8y zwykle okragle.

Osndnik @ winien byé ustawiony na pod-
Murownnin, Wylot syfonu wpustu podwo-
rzowogo otrzymuje 100 lub 160 mm .

Co do materjnlu wpustéw, wykonywane
83 one  kamionki, betonu, zeliwa, rzadziej
% murowane. Zeliwne, jako znacznie ko-
S2towniojsze od kamionkowych, stosowane
5 tylko tum, gdzie wpust nalery ustawic
N4 podwérzu podpiwniczonem, lub te%, choé
W ziemi, nle bardzo blisko muru, lub, wresz-
€6, w bliskodei studni kopanej, z ktorej
Indnogé zaopafruje sie w wode.

18, Zawory przeciwzalewo-
We znajduja zastosowanie tam, gdzie
Wpusty podlogowe lub zlewy i zmy-
waki, ustawione w podziemiu, przy
Wysokim stanie wody w kanale uli-
¢znym (podezas ulewy) moga byé za-
ane ta woda. Zawory te moga byd T
albo automatyczne, albo zamykane Fig. 74,
ecznie, Automatyczne, jednak, nie
“awsze 83 pewne: zanieczyszczone brudng wods nie s3 nieraz w stanie
zczelnie zamknaé wylotu i woda z kanalu, jakkolwiek ze zZmnuiejszong
Predkoficia, moze zalaé podziemie. Wskazane jest, aby, jeSli stawiamy

Fig. 76. Fig. 76.

ZAwér automatyczny, ustawié za nim albo przed nim zawdr zamykany
Tecznie, Istnieja konstrukeje, ktére lacza w jedna calofé obydwa ZAWOTy :
dutomatyczny i odreczny.

Na fig. 76 pokazany jest schemat zaworn klapowego, ktéry aut tycznie pr

:";"?Q, kiedy ta plynie od lewej ku prawej stronie; w razie przyplywu wody z‘prnwsj
ny

klapa, zawieszona na osi «, powinna te wode zafrzymad.

S!-Dsnwmm teZ sy znwory uutomatyczne oparte na dzintania plywaka, jak to wskazuje

\\"i: 76, Nu fig. 77 mumy schemat zuworu juko znguwy otwieranej i zamykanej przy pomocy

Rtr;.m:mnn a; zabezpicczenio sig od przedn.shmm.n‘lq wody burzowej z lewej ku prawaj

e nie wykonywa sig odreeznie. Wazystkie czefiei, ki6re o siobie sig tru, i ktére majy
WOrzyé szczelne zamlknigeie, winny byé mosigzne.

n l{nnmldni(:lzo wspomniane zawory winny byé stawiane za wpustami podlogowemi, nigdy

G Clozetami ; za zlewami nie sg pozgdane. W ostatecznym razie, jesli nie da sig uniknyé

m\“',\rlemn zlewu Inb #mywukn na niebezpiecznej wysokosci, wéwcezug mozna stosownd

o T kKluezowy, jak na fig. 78 jost pokazany (w stanie otwartym — lewy rysunek i w stanio
“ﬂrmlqtym — prawy rysunck).

& Ze wzgledn nn bezpleczofistwo nalezy trzymud sig reguty, Zeby zawWory przeciwzule-
OWe byly stule zomk nigte, a otwierane tylko nu taki czas, aby woda zdolaln odptynaé.

. 4. Rewizje. Domowa sicé kanalizacyjna winna byé zaopatrzona w re-
Wizje, tj. w urzgdzenia, pozwalajace na predkie dostanie si¢ do wnetrza
A0alu i oczyszezenie go. S
it \ﬁi"c(:\wiilzknwa miejsce :ewizji. pnwiuuo. hy.é' przed \\'_vjniuifan_\ kanatu z 1l1i9mchomo§cl

i} W nier » przynajmniej 1m przed linjy regulacyjng. Pozatem
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moga byé zaloZone rewizje dalej na przewodzie lmunlizn(-vjn_\"m' w odlogl'n.i'ci 50—70 m
od pierwszej. W ten sposéb ostatnia (w kierunku ruchu \\'od.v' rewizja wypnd'um_: a) w ziemi
przed budynkiem, kiedy lico budynku jest odsunigte _o.d 1}11c)", ﬂ'lh() b w ziemi w piwnicy
pod budynkiem albo ¢) w piwnicy ponad podlogg, jeili piwnica jest n_dpp\vmdmo gleboka.

W kazdym z tych przypadkéw na rurze zankladumy ksziultke Zeliwng z otworem,
zamykanym pokrywa na éruby, lub przy pomocy palaka (fig. 79). Muiry srub winny byé

Fig. 77.

mosigzne. W tych ksztaltkach powi(\rzr)miu' po-
krywy i obrzeze otworun ksztaltki winny by¢ ze-
strugnue; do ofrzymania dobrego uszozelnienin
trzebn uzyé paskn z tadmy gumowej. W razie,
jesli rewizja wypada w ziemi, umieszezu siq ja
w studzience prostokatnej o wyminrach 1,2 X 0,8 m
(majmniej 1,0 X 0,7 m) lub okraglej o ¢ 1,2m

Fig. 79. Fig. §0.

(onjmuiej 1,0 m (f) fig. 80. Grubodé Scianek murowanych studzienki prostokgtnej 0,26 m,

betonowej okragtej 0,10 m. Jedli studzienka wypada glebsza niz 1,6 m, gorna jej czesé

ponnd 1,6 m moze byé stopniowo zweiana do 4 0,6 m i praykryta wlizem zeliwnym l%oj-

szego Inb ciezszego typn, zuleznie od tego, czy po wierzchu studzienki bgdzie ruch pieszy,
czy tex kotowy., W studzience winny byé zalozone stopnie zelazne co 0,3m.

W przypadkn, kiedy rewizjy ustawinmy w podziemin,

A wystarcza studzienka prostokatna 1,2 X 0,8 m (najmnuiej

3 1,0 X 0,7), wyprowadzonn do poziomu podlogi w piwnicy
1 nostepnie przykryta pokryws z drzewa lub blachy. W przy-
pudku, kiedy rewizja ma byé w podziemiu nad podloga,
wéwozas samn rewizjn, jak zroszta i rura kanalizacyjna,
winny byé starannie podparte na wspornikach Iub na pod-
murowanych stupkach. Dost¢p do rewizyj winien byé utru-
dniony dla niepowolanych.

Cﬁ

Poza wspomnianemi wyzej rewizjami w sieci rur odpro-
wadznjacych stosownno &y nieraz kaztaltki rewlizyjne (str. 2234,
fig. 48) na pionach klozetowych w piwnicach tuz nad kola-
nem, lajczgcem pion z rura pozioma. Rewizje takie moga
siq przydaé whidciwie tylko na linjach klozetowych, ktére
watykaja siq najezesciej w bliskoSei wspomnianego kolana.

15. Wyciaggi wentylacyjne, Wazystkie
rury, nazywane ,pionami“, prowadzone wewnatrz
budynku, do ktérych dolacza sig przybory kana-
lizacyjne, sa wyciagniete ponad dach i zaopa-
trzone w wyciagi wentylacyjne, przeznaczone do
odprowadzania powietrza kanalowego do atmosfery,

Fig. 81. ‘Wyciagl te utworzone sa z rozszerzonej (w stosunku

5 do ¢ pionu) rury, kt6ra zaczyna elg pod dachem i koiczy

sig 1 m nad dachem, juk to wskaznje fig. 81, rys. 4. — Zima w wyciggu, pokazanym na

fig. 81 A, czqato ofwory zasklepiaja sig szronem, otrzymywanym z pary, wychodzycej rurg
pionows. Lepsze sy pod tym wzgledem wyeiggi B i C (fig. 81).
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Wyciagi wontylacyjne wykonywane gg z blachy eynkowej lub z Zelaznej cynowanoj.

Nalezy unikad Iyczenia kilku ,pionéw" do jednego wyciagu wentylacyjnego. Kiedy
I‘“hlcz-eniu tego mnie da sie uniknaé, przekréj wspélnego wyciggu wentylacyjunego winien
byé nie mniejszy nis suma przukrojd\\'{xoszczeg()ln_vch wyciaggéw wentylacyjnych. Wyciagi
Wentylacyjne winny przebijaé dach wAodleglofei najmniej 2,6 m od otworéw okiennych
% mieszkai poddaszowych.

16, Syfony. W celu niedopuszczenia do wnetrza mieszkai powietrza
kanalowego kazdy przybér, o ktérych poprzednio méwiliémy, winien byé
Zaopatrzony w syfon. Jest to rura odpowiedniej frednicy tak wygieta, Ze
W niej gtale zatrzymuje sie woda, uniemozliwiajaca gazom kanalowym
przejScie do pomieszezenia mieszkalnego.

. Typowy syfon pokazany jest na fig. 82. W syfonie kazdym sa dwa wymiary zasadniczo
Wazne: grednica d wylotu i wysokosé h zamkniecia wodnego. a i b ey otwory, zamykane

ST
)

Fig. 82. Fig. 83.

korkami mosieznemi na gwint; otwér a sluzy do ocryszezania syfonu, zas 4 do ,wtérnej
Wentylacji“, o ozem niZej. O ile wtérnej wentylacji nie wykonywamy, lepiej nie stosowné
syfon6w z otworami b.

W niektérych przyborach syfony stanowiy jedny catosé z samym przyborem; widsimy
to w klozetuch zwyklych zaréwno typu talerzowego, juk i lejowego (Ag. 56, 67); wpuscikach
1 Wpustach podlogowych (fg. 72), tluszezownikach (fig. 650).

Zlewy, zmywunki, wanny, pisuary, klozety ,tureckie¥, wpusty podwdrzowe, klozety
Brupowe otrzymujg oddzielne syfony.

Co do materjatu stosnjemy syfony: kamionkows; Zelazne ocynkowane; eliwne, we-
Whgtrz emaljowane, zowngtrz smotownne ; olowiane; mosiezne; miedziane.

Co do kezéadtu syfony sg bardzo rozmaite. Kilkn z nich wskazane 8y na fig. 88.

Co do wymiaréw syfonéw przepisy przewiduja dla:

[ ———
Stosuje sig syfony, kiérych
d mm [ h mm
—
zk}v?l’lw, wanien, umy walek, pisuaréw, bidetéw, wpu-
,, Suik6w podlogowych (pray pisuarach i klozetach) . 40—060 70 —100
Zmywnk 6w Kuchannych=ie." W0r Lra OIS S 70 70
lozetow pojedyfiezych . o v v v v 4 v L e e . 80 max. 100 70
1(107:0&6\\' T O Yy QL e B T s 150—200 100
Rynien deszezowyeh . . . . . . ... ... ... 100160 100
Wpustéw podlogowych wickszych . ., . . . . .. 100 100
WVpustéw podwérzowych . . . « v v o v o ... 1560 100

_Syfon jest jedna z wazniejszych czefici, warunkujaeych prawidlowe
dziafanje kanalizacji domowej. NiewlaSciwe ustawienie syfonu moze spo-
Wodowad, wydostawanie sie przykrych zapachéw z rozgalezienia. Réwnie
PO usunigein sig wody z syfonu gazy kanalowe mogs przedostawaé sig
0 pomieszczen mieszkalnych i tam zatrawad powietrze. Zjawisko usunigeia
8¢ wody 7 syfonu nazywamy wyssaniem wody, tworzacej zamkniecie wodne
W 8yfonie, albo, krécej, ,wyssaniem syfonu®.

Wysaanie sy fonn moze powstaé ekntkiem réZnych powodéw :

Rnl\?: '/‘P'Hfzuiajsr,,u ilofd wody odplywa # przyboru (np.z wanny, z klozetu) przez roz-
Gzienie o niewielkim przekroju i, tworzae za soby préznig, wycigga ze syfonu wode.
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. Znaczniejsza ilosé wody, plyngce pionem od gérnych plﬂbom\\', przeplywa obok
o'.\\nruw do ktorych dochodzy ru;galuu-nm od syfonéw nizszych przylwrﬁ\\'; piyngea
woda moza w tcdv nieraz porywaé powietrze z ro;gulvm\n, wytwarza sie w ten sposdb
rozrzedzenie powietrza w rozgatezieniu; skutkiem tego moze uushwié wyplyniqcio wody
z syfonu i oprdznienie jego.

3. Woda w syfonie, meodmn\'mnu, moze wyschngé.

Dlatego tez, aby syfon spelnial dobrze swoja role:

1. nalezy syfon ustawié Jjalk nl\Jbll/BJ przyboru;

2. rozgnle/mnm, Iaczace syfon z pionem, powinno byé jak uujkmt-u.v' jesli moznn,
syfon nalezy aczyé bu/pmndulo z odnoga na pionie. Rozgalezienia mogs byé najwyzej
1,6 m dlugm,

3. nie stosowaé dwdéch syfonéw, jeduego za drugim, przy diugiem rozgalezieniu ;

Fig. 84. Fig. 6b. Fig. 86.

4. przekrdj ])lOllll winien byé wiekszy niz przekrdj rozgmlezienin; przekréj rozgale-
zionia wiekszy niZ przekroj wylotu. Sitka w zlewach, wannach, nmywalkach itd. majy
zatem na (blll, précz /utnymy\v.mm czesei stulych /\\'olmnma wypiywu wody z prayboru;

b. wyprowadzié pion na podd bez zmniejszenia dreduicy rury spnn!owoj i ustawié
danlej ponad dachem pr/eplsnn\' wycigg wuut\law”n\"

6. jezeli nie nda sig zachowadé powyzszych zastrzezen (np. rozgulczienie wypada zbyt
dtugie, przekroje niedosé znaczne), nalezy wykonaé dodatkowe piony wentylacyjne.

17. Rury deszczowe (deszczéwki). Wody deszczowe (i Aniegowe)
z dachéw odprowadzamy rynnami do rur pionowych, t.zw. rur deszczo-
wych; z nich woda deszezowa albo splywa na powierzchnie ziemi, odpo-
wiednio uszczelniona (przy kanalizacji rozdzielezej), albo tez woda splywa
pod ziemie kanalami deszczowemi do ogélnej sieci domowej, a dalej do
kanaléw ulicznych (przy kanalizacji ogélno-splawnej).

Rury deszczowe oblicza si¢ tak, aby wodn z rynien swobodnie dostawala si¢ do rur
bez przepelniania rynien.

Na 1 m? powierzchni dachu (w planie) wystarcza 1 em? prmkrnju rury deszezowej.

Rury deszczows w naszych warunkach klimatycznych winny byé 0,16 m ¢, czyli
1 rura mozo starczyé dla powierzchni dachu okolo 150 m?. Rury mnuiejszej &rednicy, np.
0,10 m, moznn stosowné u nas tylko dla matych powlerzchni: przybudéwek, duszkéw nad
WGJH(‘la)ﬂl itd.

Rury deszczowe wykonywnne sy z blachy #elaznej ocynkowanej, z blachy cynkowej,
rzadko 7 misdzianej lub mosigznej.

Na wysokosci 2 m od powierzchni ziemi rura deszczowa jest Zeliwna osmolowana.
Kiedy rura deszczowa nie jest laczona z kanalem podziemnym, winna byé zakoriczona
kolanem zeliwnem ze stopkg. Kolano odrzuca wodg do rynsztoka, ktéry zuczyna sig tu
misg kamionny lub betonows.
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. Przy kanalizacji ogdlno-splawnej rure deszezows od 2 m ponad terenem dnjemy Ze-
iwna az do polyezenin sle jej # knnalem podziemnym w odlegtofci przynajmniej 0,6 m
0d Sciany budynku; dalej pod ziemis moze byé rura kamionkowa. Zwrdcié nalezy uwage
Na to, czy rura deszczown, polyezona z kaualem, nie wychodzi w bliskodci okien pod-
daszy lub mansardy. W tym, bowiem, razie gazy kanalowe mogy przy otwarciu okien
dostawad sig do pomiosz 1 mieszkalnych. Jedli wspomniana rura deszezowa znajduje sig
W odlegloéei mniejszej niz 2 m od okna mieszkaniowego, trzeba znmkngé gazom moium’lé
Wychodzenin z rury deszczowej. Dokonywamy tego przez ustawienie na rurze deszezowej
iemi syfonu s (fig. 84), 2 nad nim skrzynki k z krats, przeznaczona do zatrzymywanin
czgdei stalych, ktére mogy dostud sig z dachu do syfonu,

Skrzynka k, o ktérej wyzej mowa, ma zastosowanie fez woéwezas, kiedy niema po-
trzeby stawiné syfonun, lecz ze wzgledu na materjal dachu, latwo lszezaey sie (Rupek,
ceément, eternit, dachéwka itp.), nal znbezpieczyd siq od dostawanina siq cigzkich tusek
do kanalu. Woda deszezown materjalu tego nie zmywa i skntkiem tego grozié moze
zatkanie kanntu.

Zumiast konstrukcji poprzedniej, podanej dla wspomnianego celn, mozna zastosowad
% dobrym skntkiem inng, uwidoozniona na fig. 85, kiedy jest syfon potrzebny, i na fig. 86,

ledy obywamy sio bez syfonn. W obydwéeh tych urzydzenineh nnikamy wystajacej nad
chodnikiem skrzynki. Zaminst skrzynki z krata zastosowano tu winderko sitowe k, umie-
8zczone w odpowiednio rozszerzonem naczyniu n. Dostep do wiadra i wyjecie go jest umo-
zliwione przez szyje m, zakoriczona ramky » z praykryws. Konstrukeju podann na osta-
tnich dwdch figurnch ma jeszeze te dobry strong, #e tu oddziela sie od wody deszczowej
POwietrze, porywane zwykle przez wode podezas spadania jej z rynny do rury deszczo-
Wwej. Powietrze winno mieé wyjicie przez pokrywg r.

X. Rury spustowe, inaczej t. zw. ,piony*.

Wody sciekowe, ktére maja byé usuwane przy pomocy kanalizacji do-
mowej, nie moga by é gorace (najwyzej 35°C) i nie moga byé kwasne,
ani mocno alkaliczne. Nie wolno, nastepnie, wrzucaé do przyboréw, pola-
czonych z siecia kanalizacyjna, piasku, popiolu, S8mieci, zmiotkéw, koéei,
galganéw, bandazy, waty, szkla itp. czeSci stalych, dla ktérych powinny
byé oddzielne naczynia (kubly) do zbierania i wynoszenia na S&mietnisko.

Wazystkie wody Sciekowe winny byé wylewane do odpowiednich przy-
boréw kanalizacyjnyeh, do tego przeznaczonych i dostosowanych. Z przy-
boréw woda Sciekowa dostaje sie za pobrednictwem spustowych rur pio-
Nowych i odprowadzajacych rur podziemnych do kanalu ulicznego.

W projekeie,.budynku, ktéry ma byé skanalizowany, wskazane sa miej-
Sca, gdzie maja byé ustawione rézne przybory kanalizacyjne: zlewy, wanny,
Umywalki, klozety itp. Miejsca te winny byé tak zaprojektowane, azeby
Jednorodne przybory wypadaly na pietrach, jeden pod drugim. Zmniejazy
81 przez to koszt rur i ulatwione bedzie ustawianie przyboréw. Rury, do

térych laczymy poszczegdlne przybory, nazywamy rurami spustowemi,
ub, poniewaZ ida przewaznie pionowo, nazywaja je tes wprost ,pionami®,
ury spustowe winny by¢ poprowadzone z zachowaniem nastepujacych
Warankéw :

. . 1. Rura winnu byé ustawiona jak najblizej wszystkich przyboréw, ktére maja byé do
Liej polyczone. Rurn powinna byé pionowan. Odstepstwo od tego warnnku moze byé wy-
Jatkowo dozwolone; np. przy omini¢ciu belki stropowej, lub 2z powodu zmniajszonej

Brubogci feinny (przy t. zw. odsndzkach murn); stosujemy wtedy ksztaltki t. zw. odsadzki
lub kolana pod katem 45°
Jezeli rurn spustown na pewnej dlugodci musi byé z jednego pionn odrzucona do
drugiego pionu, wtedy dokonywnmy tego przy pomocy kolan pod katem 30°, najdalej 45",
2. Rozgalezienia do prayboréw powinny byé jak najkrdtsze: przybér winien byé
\lsl.u\\‘im\_\- zaraz na syfonie, a syfon bezposrednio polgczony 2z odnogy rury spustowej;
Najwickszn odleglo$é przyboru do pionu nie moze przekroczyé 1,6 m.
3. Rury spustowe winny byé przeprowadzone od samego dolu az pod dach o jednej
samej srednicy; pod dachem winny byé zakoliczone wyciggami wentylacyjnemi,
O ktdrych byla mown wyiej. Wyciggi te nie powinny byé ustawiane blizej nix 2 m od
Okien 7 poddaszy.
& 4. Rury spustowe stawinne sy przy sclanie, nmocowywane hakami po dwa na jedns
ru"Qi jeden hak pod kielichem, drugi w polowie dtugodci rury. Wyjatkowo mozna nstawi
& "l(’i Spustowa w brézdzie, wykutej w murze, pod warunkiem, jednak, %6 rura bedzie stala
nin rézdzio zupetnie swobodnie i %e bedzie nmocowana do mury, juk poprzednio wspom-
je no, l(wz' nie quzlle obmurowana. Na kazdem plq(rzn na poziomie stropu i na
lllllm krluhnm: brézda winna byé zaprawlona. Brézda moze byé zostawiona albo odkryty,
°0 toz moZe byd zaetonietn desknmi gipsowemi, botonowemi itp. Nad podiogy kazdego
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pietrn deska, zakrywajgca brézdg, winna byé zastapionn drzwiczkami, albo plyta odej-
mownng dla danian moznosci rewidowania stanu rury spustowej.

Rury spustowe mogy byé .ustawinne tuz przy Scianie, albo lepiej w odleglosci
8—b cm od fcinny i umocowane przy pomocy cdpowiednich uchwytow.

6. Rury spustowe winny byé zalozone w pomieszczeninch, gdzie temperatura nie moze
spu$é ponizej zera. Jesli to jest niemozliwe, nalezy rure dobrze otunlié; co sic jednak
tyczy syfonéw, w ktdrych woda powinna znajdowad sie stnle, to koniecznie muszy one
aznajdowadé sig w pomieszezeniach cieptych.

6. Piony nalezy wykonywaé z rur zeliwnych o wymiarach podanych na fig. 87.

Oznaczenia liter:

z — zlew lub zmywak;
p — pisuar;
1w — wanna;
k — Kklozet;
R — otwér rewizyjny ;
21w -- zwezka od srednicy wigkszej do mniejszej.
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Fig. 87.

7. W celu uniknigein wysysania syfonéw nalezy staraé sig, aby do pionu, do ktd-
rego beds przylaczone klozety, nie byly dofgezane inne przybory kanalizacyjne.

Wyjatek mozna uczynié dla przybor6w, poizezonych do pionu wyZzej od najwyz-
szego ustawionego klozetu.

8. W wyjatkowej potrzebie moZna przylyczyé zlew, umywalkg lub wanng do pionu
klozetowego ponidej klozefu, przy zachowaniu, jedusk, przepisu, aZeby dla poly-
ozenia zlewu (umywalki lub wanny) byla pozostawiona na piounie odnoga ¢ nie 50 mm,
Jecz 100 mm, i nastepnie wetawiona zwezka 50 X 100 mm do syfonu, jak fo widaé na
fig. 87, pion IV. W ten sposéb wyssanie syfonu pod zlewem bedzie znacznie utrudnione.

9. 'W razie koniecznosci znstosowanin dlugich rozgulezied mozna uciec sig do utwo-
rzenia dodatkowego pionu z odrgbnym wyciggiem wentylacyjoym (fig. 88).

10. Czesto ustawiane ea przybory tylko na parterze, albo na jednem z dolnych pigter.
Wymagane jest woéwezas, aby pion spustowy przediuzyé ponad dach, jako pion wenty-
lacyjny o tej samej &rodunicy przez wazystkio wyZsze pigtra. Jezeli przybory sy ustawione
w budynkn parterowym, stojacym obok wysokiego kilknpietrowego domu, wéwezns mozna
prowndzié rurg wentylacyjng (¢choéby bluszany) po Scianie szezytowej wysokiego budynku;
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Sieé rur odprowadzajgcych. 929249

Srednicn ry y winna byé przynajmniej takiej Srednicy, jaka jest przepisuna dla wyciggow
Wentylacyjnych.

11. W wyjgtkowych razach, kiedy sy powazne trudnofei w przeprowadzeniu pionu
Wentylacyjnego w przypadku poprzednim, kiedy przewietrzanie sieci domowej przez 8-
Siednie piony jest zupewnione, rozgnlezionin zn$ pod praybory nie sg dlugie, oraz kiedy
POmieszczenie samo nie domags si¢ zupelie czystego powietrza (np. ustep ogélny),
Wéwozas mozna zgodzié sie na pozostawienie rur spustowych bez wentylacji z warunkiem,
%0 rury te bqdy mialy frednice dla pisuarn, albo zlewu 70 mm, dla klozetu 150 mm.

12. Niokiedy w celu zupelnego zabezpieczenia sie od mozliwosci wysysanin syfonéw
S8togowany jest wt6érny pion wentylacyjny (fig. 89), ktéry: yczy sie tylko z wierzchol-
kami syfonéw (na fig. 82 otwoér b).
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Fig. 88. Fig. 89.

Wtorny pion wentylaoyjny wyciagnigty jest ponad duch, albo tez lgesy sie z gléwnym
Piongr, ponad odnogu, prayjmujycs przybdér najwyzej ustawiony. Przy zastosowsniu
Wibrnego pionu wentylacyjnego pion spustowy wykonywamy z rur o srednicy nnjwigkszej,
Juku jegt wekazana dla tg0zonych przyboréw na fig. 87. Przy stosowaniu pionu wtdrnego
Nleman potrzeby przestrzeganin uwag, podanych wyzej w punktach 2, 7, 8.

Rury, stogsownne do wtérnych pionéw wentylacyjnych, sa zwykle Zelazne, gwintowano
Ocynkowane o frednicy: na pionie 1’ lub 1Y,” { na rozgatezienin '/,”’ lub 34,”’, zaleZnie
od tego, czy pion spustowy jest ¢ 70 czy 100 mm.

. Mimo pewnych dogodnogci wtérne piony wentylacyjne sg rzadko stosowane z naste-
PUjacych powodGw :

) dodatkowy dodé znaczny koszt urzadzenia takich pionéw; b) polgczenia tego pionu

% wierzeholcami syfonéw mogy byé wykonane niedbale, nieszczelnie i wiedy mogy byé

B"“'Oqem zatrucin powietrza w pomi inch (szczelnodé trudna do sprawdzenia);
)muzliwoéé rozmyslnego albo bezwiednego Ijozenia w przyszloici nowych przyboréw
0 tego windnie pionu wentylacyjnego, co zniweczy cule ie tego urzad

XL Sie¢ rur odprowadzajacych (nieraz nazywanych ,podziomy*
lub wprost: ,,poziomy*).
Sied ta przeznaczona jest do prayjmowania wody &ciekowej z piondw
! do Oodprowadzania jej w najkrétssym czasie do kanalu ulicznego.
ie¢ winna odpowiadaé nastepujacym warunkom :
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2250 Tnstalacje wodociggowe i kanalizacyjne.

P

Sieé winnn byé tak zaprojektowana, aby jak najkrétezemi drogami od ,pionéw*

doprmvud/u. fcieki do kanalu ullc7nvgo

2. Osi kanaléw gléwnego i bocznych winny byé pmwnd/one réwnolegle lub prosto-
padle do fcian budynku; kierunkéw u]mﬂn\'ch wzgledem foinn nalezy unikad.

3. Osi kanaléw pod Scianami pro;oktowuu w tych mmjrmuch, gdzie ej w murach
otwory (drzwi, okna, wneki itp.).
é do tego, nby jak najmniej kanaléw wypadalo pod budynkiem — przewaznie
za$ projektownd je nazewntra budynku.

6. Spadki rur winny byé: kanaléw poczatkowych (od pionéw) przynajmniej 1 : 10
do 1:20 (10—6%,); po polaczeniu sic rur od dwdch piondéw 1 :20 do 1:33 (5—38%);
dalej, spadek kanalu gléwnego ku kunatowi ulicznemu 1 :388 do 1: 60 (3—2%,); W wy-
Htkowvxh przypadkach spadek kunatlu gléwnego moze byé elubszy, w kazdym razie przy-
najmniej 1 : 100 (1%,).

Przy projekiowanin sieci kanalizacyjnej nalezy jeszeze uwzglednié warunek, aby
kanaty

o srednicy nie mmly !pndkll mniejszego
LO0 NI s o i el S T 1 50 (2%)
5 DT T e AR Y SRS L A 1 170 (1,6%,)
BO0AMMY " - 1= & s e el e e e DUZC XS 00°(12))

Spadki silniejsze ponad 1: 5 (20°%,) nie powinny byé stosowane.

6. W celu zaoszozedzenia rob6t ziemnych i uniknigein zbyt glebokich wykopéw pod
fundamentami budynku — s/cmg(’)]uiaj w slabych gmutm‘h — mozna spadek kanatu gié-
wnego podzielié na dwie czedel: od studzienki rewizyjnej w gére — do wngtrza nierucho-
mofci — juk podano wy#ej, stosujemy spadek 1:30 do 1 :50 (3—29,), ostuteoznie przy
zupe\vuir)uam dobrem pl6kanin kanatn 1:100 (1°,), w I)O'/.oslnlej zasd ozgdci — od studzienki
rewizyjnej do kanalu ulicznego — dnjemy gpadelk, jaki ei¢ otrzyma, byleby ‘nie prze-
krac 7ul najwickszego dozwolonego spadkn 1 : 56 ("00/)

Dobrze ]eni, ][\\ll plony najdalsze (od kanatu ulicznego), ktére najlepiej sig nadajg
do pldknmu sieci, sy pionami wannowemi.

8. Wsknzane jest, nby w braku zabezpieczenin dobrego pldksmm koricowych odcin-
kéw sxecl, przewldzieé miejsca, gdzie moznaby wylewad znaczniejsze ilosci wody do pl6-
kania sieci.

9. Przed wyjsciem gléwnego kanalu domowego pod ulicg, 1 m przed linjy graniczng,
w nieruchomofci, nulezy przewidzied studzienkg z otworem rewizyjnym na tym kanale.

10. Do wykonanin kanaléw sieci domowej nulo/v stosowné rury knmionkowe nnze-
wngtrz budynkéw w odlegtosoi 2 m od fundument6w.

Za granicy stoeuje gi¢ rury kamionkowe pod budynkami, o ile jest znaczniejsze przy-
krycie rur i o ile nie zachodzi obawa o powstanie cinienin w rurach; bezpieczniej jest
jednak rury kamionkowse usungé z pod budynku.

Rury zeliwne stosujy sie: a) wewngytrz budynku, b) w przejscinch pod 8cinnami,
¢) nazewngtrz budynku w odleglofci mniejszej niz 2 m od fundamentéw, d) w bliskosei
mniejszej niz 8 m od studni uzywanych i ¢) w bliskosoi mniejszej nix 8 m od drzew i krze-
wow, ktérych korzenie mogs siggnaé do rur kmmionkowych i przedostaé sie do wngtrza,
zatykajge jo.

XIIl. Roboty ziemne.

Rury odprowadzajace, inaczej ,podziomy“ lub ,poziomy“, ukladane sa
najczeficiej w ziemi na glebokoSci, wymaganej przez spadki, z ktéremi te
rury musza byé uloZone i ze wzgledu na przemarzanie gruntu.

Do uloZenia rur podziomych wykonywane sa wykopy — rowy — o szero-
kosei 0,8 m i glebokoSci wladciwej. Najmniejsza glebokodé na podwérzach
i ulicy 1,6 m, w piwnicach pod podlogami 0,8 m od wierzchu rury.

Boki wykop6éw podezas roboty dla zabezpieczenin ziomi do obsuwaniu sig, szczegdl-
niej przy wickezych glebokofciach, muszy byé starammie i umiejetnie wydeskowune; ma-
terjal do tego stosowany: bale 6 cm grube, 20—26 em szerokie, 8—4 m diugie; nakludki
6—7 om grube, 16 om szerokie, r6znej d)ugo»’.cl, rozpérki z okraglukéw lub z drzewn
kantowego, 15 cm grubego, dlugodé nie mniejszn niz 0,8 m. Zuajdujy teZ stosowanie roz-
poérki zeliwne o zmiennej dlugosci.

Duukowumo w suchym gruncie, albo przy stabym doplywie wody dokon_y wn sie ba-
lami g ; pray iejszym doplywio wody, kmdy nie udaje sie doptywu wod)
opanowné pompami regcznemi, h/ovegélmug przy gruncie kurm\vkow\'m konieczne jest
deskownnie pionowe, t. zw. sefanami szozelnemi.

Sciauy szczelne pionowe w gruncie bardzo slabym duaje sig latwo otrzymaé przy po-
mocy zabijanych pionowo blach Zelaznych falowanych, odpowiednio okutych; wymiary
blachy falowanej: dlugosé 1,68—8,6 m, szerokosé uiyteczna 0,6—1,1 m, wysokosé fali
20—50 mm, dlugosé fuli 75--160 mm, grubofé blachy 0,6-—1,6 mm. Deskowanie poziome
winno dochodzié do dna wykopu; przy pionowem deskowanin przynajmniej 0,6 m po-
nizej dna.
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Préba sieci kanaliznoyjnej. 2251

Napotkane w wykopie rury wodociggowe, gazowe, kable itp. winny byé starannie
Podwieszone i znbezpieczone od uszkodzenia.

Nalezy wystrzegaé sle, aby dna wykopn nie poglebié ponizej wymaganego poziomu.
Dug stabym gruncie (w kurzawce, torfle itp.) winno byé odpowiednio wzmocnione: po
boglebieniu wykopu o 15 em, nusypaé i wbié w dno ile wejdzie, tlucznia, Zwirn lub gru-
bego pingku; prawie zawsze zabieg ten wystarczn, nby otrzymaé dno stale i pewne.

przypadku gruntu stabszego, nalezy wykop poglebié ponizej potrzebnej glabokosei
1‘]‘]15 em i wyr6wnué je do wladciwego poziomu przez nasypanie dobrze zwilzonego
Plasku,

Zasypywanie wykopu po ulozeniu rur nalezy dokonywaé warstwami 20—80 om gru-
bemi ; kazdn warstwe nalezy dobrze ubié. Rury winny byé obsypane materjalem sypkim,
ez kamieni i zasypune takim te materjnlem 30 cm ponad wierzeh rury. PowyZej tego
Moznn wzyé materjatu z wykopu, jaki jest.

Rury Zeliwne wypnda niernz ulozyé w piwnicach ponad podlogg: wéwezns rure
ukladamy na murze, wykonanym wzdluz calej dlugosci rury, lub téz na stupkach muro-
Wanych, rozstawionyeh co 0,75 m, albo, wreszceie, na wspornikach zolaznych, wmurowa-
bych w doiany, o ile rura biegnie przy ficinnie.

. Jezoli cura ma przejéé przez mur, wowezas wykonywamy otwor prostokatny o szero-
kosoj wickszej 0 10 om od srednicy rury i wysokosoi takiej, aby nad rury i pod rurg byt
luz po 810 em. Po zalozeniu rury na wilndciwej wysokosei — otworu nie zamurowywaé,
lecz 7z obydwdéceh stron ficinny zaprawié go dobrze wyrobiony tlusty gling plastyczng.

Rury, zar6wno Zeliwne juk i kamionkowe, ukladane sg w gotowym wykopie, ktérego
dno zostato pod wzgledem spadkdéw sprawdzone. Przy ukiadaniu krétkich odeinkéw (do
10 m) j przy zonczniejszych spadknoh (powyzej 8—6°,) rury winny byé sprawdzone od
%2Durn dobrze naprezonego Iub od libelki, umocowanej na deece, na klin, wedlug spad-

1, ostruganej. Przy odcinkach dluZszyoh i spadkach slabszych (mniej niz 89/,) nalezy rury
Ukiadué : regulujac of rur przez pionownnie naprezonego sznurs, spéd kanalu sprawdzaé
Przez wizowanie dwdch sialych poziomych Int, dolkladnie zaniwelowanych 2z zastosowa-
biem przenodnej luty, ustawisnej na spodzie ukiudanego kanalu.
. Przy dluzszych przewodach kanalizacyjnych, prowadzonych wewnatrz niernchomosei,
Je8zoz9 niezabudowanej, wskazane jest zakladunie odnég zapasowych, zwréconych w je-

ng i drugy strong kanatu. Otwory boczne odndég winuy byé podniesione wzgledem osi
Tury i nastepnie zakorkowans. Krzyzakéw w tych miejscach nalezy unikad.

XIll. Préba sieci kanalizacyjnej.

Nieraz wymagana jest préba na szczelnoé sieci kanalizacyjnej pod-
4lomej i pionowej. Préba sieci podziomej dokonywa sie wéwezas, kiedy
uzsza czeé przewodu jest juz uloZona, lecz jeszeze nie zasypana.
Wizystkie odnogi zutyka sig korkami, rozpartemi od Scinny wykopu; najniZszy otwdr
SZusowo zostnje réwniez zamkniety; w gérny otwér watawiamy kolano, do géry ekiero-
Wane; w otwér kolans wkiludamy pionowy kawalek rury 2 m diugi. Do rury, juk do lejn,
Nalewamy wodg, poki ta nie stanie réwno z brzegiem rury. Stan zwierciadla wody
W rurze pozwoli nam osydzié, ozy przew6d badany jest szozelny, czy nie; jesli okaie sig
Dieszezelnodd, miejsce wyciekanin oczyrzczamy, polgozenie gruntownie przerabismy i znowu
Przewéd prébujemy tak dingo, péki nie zostanie osiggnigta wymagana szczelnodé.

. Préba calej komunikacji rurowej, zaréwno sieci podziomej jak i rar
Plonowych, wykonywa sie wtedy, kiedy wszystkie rury i syfony sa za-
0Zone,

Woéwezns po zalnnin wody wszystkich syfonéw i samknieciu szczeluem wylotu ka-
domowego i wyciggéw wentylacyjnych wtlaczamy w najnizszym punkeie sieci do
yYm z zapalonej sinrki, albo z papieru smolowcowego. Dym, wydostajycy sig, wskaze
I\ nigszezelne micjéen w rurach. Jednoczednio, ouzywikcie, bedy sprawdzone zamknigoin
Wodne syfondw.

:/Anminst dymu, juk wyzej, stosujo sig olejek migtowy, dodany do wody gorgcej. Mie-
“"“,“{Hq tq wlewamy w najwyzszem miejscun do pionu wentylacyjnogo. W razie nieszozel-
Nosej polyozer lub wadliwosci zamknigé wodnych w gyfonach, dwn sie czué w bliskosei
“lﬁﬂzczaln_\-ch miejsc charaktorystyczoy zapach migty.

haty
rar g

XIV. Urzadzenie kanalizacji domowej na wsi.

. Powyisze uwagi dotyczyly kanalizacji domowej w zalozeniu, Ze wazyst-
l“? wody éciekowe z nieruchomofci dostaja sie do kanalu -ulicznego i wla-
Ciciela nieruchomodei juz nie obchodzi dalszy los Sciekéw.

. Usuwanie ciekéw na wsi lub w miastach, gdzie brak kanalizacji ulicznej,
68t sprawg bardziej skomplikowana.

zadzenie wewnetrzne niczem réZnié sie nie powinno od poprzednio
Podanych, Sie¢ zn& rur kanalizacyjnych podziomych ukladamy tak, aby
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2952 Urzadzenia przeciwpozarowe.

Scieki mogly splywacé do naturalnego nisko polozonego odplywu, jak: rowu,
rzeczki, stawu itp. Jezeli podobnych nisko poloZonych miejse niema, wéw-
czas zmuszeni jesteSmy sprowadzaé wody Sciekowe do zbiornika podziem-
nego o dostatecznie duZej pojemnoSci; stad zawartos¢ dolu perjodycznie
winna byé usuwana, np. przez wywozenie beczkami.

W kazdym z tych przypadkéw nie mozna jednak pozbyé si¢ Sciekéw w stanie suro-
wym. Stos emy tu rézne sposoby, dazace do przerobienia fciekéw na ciecz o mniej pray-
krych wlasciwosciach.

Najprostsze urzydzenie polega zwykle na t, zw. dolach gnilny ch, nazywane mcrn/.
dotami Chambeaud lub Mouras. Scieki, z tych dol6éw wyplywajace, nie z.xwxem_]n‘ ezesel
stalych wiekszych m/mmmw, posindajy natomiast wiele cuedei puugull)ch i gm]ag(ych
jeszezo oraz zawierajy gazy rozpuszezone. Woda Sciekowa w takim stanie moze byé odpro-
wadzona do rowdéw otwartych, ktére ciagny sie w pole poza siedzibsmi ludzkiemi, lub
do rzeczek niewysychajacych — z wieksza ilofcig wody.

Scieki, przerobione w doluch gniluych, mogs byé rozlewane w odpowiednim ozasie
po powierzchni pél, ogrodéw, sad6w lub tez mog:y byé wylewane do sieci rur saczkowych,
utozonych w suchym gruncie na glebokosci 1--1,56 m.

Urzadzenia przeciwpoZarowe.
Napisal

inz. Mieczyslaw Rogowski,

‘Warszawn.

1. Urzadzenia wodne.

Hydranty zewnetrzne. Sieé ich winna byé tak poprowadzona, aby
ze wszystkich stron bronionego objektu miala dostateczng iloSé wylotéw.
1lo&¢ ta odpowiada warankowi, aby przy pomoey wezdw, niedluzszych od
30 m, cala powierzehnia bronionego objektu mogla byé oblana woda. Od-
legloé¢ studzienek wzglednie h)drautéw na.nemny(,h od Scian budyuku nie
moZe byé mniejsza od 4 m. Sredvice rur koncowych minimum 52 mm,

H H. H

Q > e > =T

kolownia ——< ynownia S e }H

I
-

budynek  fabryczny B

R
H

|
1

S
—

iR
'T_': | ég, x
| 3]
51 II 3*? Jed H
I l || < [ ~ "W‘—}
I S| |I‘— H | o = =i
1 | T S I
51 i e g A e B
O slidzienki rozgalezionst ‘L.— }
=] = —
@H hydranly zewnelrzne s ke oy I‘ j |
= J wewnefrzne by
—— sfec naziemna
== podziemna
28 zbiornik o
‘P pompa 'ig. 90.

najlepiej 75 mm. Eaczniki winny byé przystosowane do lacznikéw naj-

blizszych strazy pozarnych, wzglednie winny byc zaopatrzone w redukeje.
Sie¢ musi byé zaloZona pod ziemia i nie moze zaleZeé od sieci hydran-

téw wbwnetrznych, narazonej na wieksze oddzialywanie pozaru (fig. 90).
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