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0 BUDOWIE KOMINOW FABRYCZNYCH.

PODAL

E. Szymanski.

Kominy sa to wysmukle budowle wiezowe, stuzace do dwéch celéw, mia-

nowicie: przyczyniajg si¢ do zasilania w powietrze zwigzane z mniem ognisko
i odprowadzaja gazy wytworzone po spalenin tak wysoko, by one po zmieszaniu
sie z atmosferg nie byly szkodliwe dla ludzi i roslinnosci. Pierwszy cel mozna
i w inny sposéb osiggnaé, istnieje w tym przedmiocie mnéstwo propozyeyj; dru-
gi wymaga jednak wysokich budowli, ktérych wykonaniem i obliczeniem mamy
sie zajac. :
Przy naszym zwyklym materyale opalowym, mianowiecie weglu kamien-
nym, ten drugi cel kominéw jest bardzo waznym, gdyz niema dotychczas tari-
szego $rodka unieszkodliwiania gazéw, jak przez znaczne rozeienczenie ich z po-
wietrzem atmosferycznem. Przy pierwszej funkeyi, to jest doprowadzaniu po-
trzebnej do spalenia ilodci powietrza, méwimy zazwyczaj o ,ciggukomina®, cho-
ciaz okreslenie to daje nam falszywe wyobrazenie. Dzialanie komina polega
na tem, ze znajdujacy sie w nim slup powietrza ogrzewajac sig, poczawszy od
ogniska, staje sie lzejszym od otaczajacego powietrza, kidre wplywa do ogniska.
doprowadzajac jednoczesnie potrzebny tlen i wyciskajac lzejsze gazy przez kanal
dymowy i komin na zewngtrz. Komin zatem nie ciagnie dymu w gore, lecz
dym w kominie jest w gore wypychany.

Dazenie do usunigeia komina datuje sig dosy¢ dawno, juiz w roku 1858 in-
zynier C. H. Schmidt, opierajac si¢ na pracach Zeunera '), przepowiadal krotkie
istnienie komina, zastepujac go przez wentylatory. Od tego czasu uplynelo lat

1) Civiling enjeur 1858, str. 127,
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40, a liczba kominéw corocznie znakomicie wzrasta we wszystkich ogniskach
przemystowych. S :

Tylko wyjatkowo, jezeli ze wzgledow estetycznych, unikna¢ cheg budowy
komina, jak to mialo miejsce w operze paryskiej, uciekaé sie mozna do skompli-
kowanego procesu usnwania dymu mechanicznie. o

Nazwa ,komin“ pochodzi od lacinskiego caminus, co oznacza wlasciwie
ognisko, gdyz kanalow dymowych w domach mieszkalnych nie spotykamy, jak
tego sa dowodem wykopaliska Herkulanum i Pompei; tylko przy duzy_fch piekar-
niach i kapielach odnalezé mozna szczalki urzadzen wskazujacych, ze dym by-
wal osobno odprowadzany.

W starozytnosei dym z mieszkan uchodzil przez okna. Iul? otxvpr w dachu,
podobnie jak to ma obecnie miejsce na Litwie, Wolyniu, Bialej Rusi w kurnych
chatach. Pierwsze prawidlowo wybudowane, murowane kominy, powstaly
w pélnocnych Wloszech po wedréwkach narodéw, W wieku XII spotykac je
mozna juz dosy¢ czesto we Franeyi i Anglii. '

Kominom szezegdlnie we Francyi dawano duze wymiary, rowniez i w An-
glii, gdzie czyszezenie prazes wpuszezanie chlopeow do otworéw kominowyeh za-
bronionem zostato dopiero w roku 1842. U nas zwyczaj ten panowal jeszeze
dluzej. Wielkie, swobodnie stojace kominy, jako samodzielne budowle, po-
wstaly dopiero na poczatku biezacego stulecia. Ojezyzna swobodnie stojacych
kominéw byla Anglia, tam si¢ rozwinal najwezesniej nowy przemysl i dzigki bo-
gactwu wegla powslaly duze nrzadzenia paleniskowe; zwiekszajaca sig ilosé dy-
mu zmuszala podnosic coraz wyZej ujécia kominowe, Glowny rezwoj rozpo-
czyva sie za czasow Watl'a i wiedy powstalo pytanie o najwlasciwszym prze-
kroju i wysokosei komina. I Watt nie zajmowal sie¢ pierwiastkowo rozwazaniami
teoretycznemi i rachunkiem. Zauwazywszy przy jakiem urzadzenin kotlow pa-
rowych wlasciwie zbudowany koniin, stosowal jego wymiary w przyszlosei do in-
nych; gdy mial zbudowac dwa razy wieksza kotlownie, stawial komin z dwoma
przedzialami, t. j. postepowal w podobny sposéb jak to przy naszych kominach
domowych ma miejsce. Co do najwlaseciwszej wysokosei, nie robil Watt réwniez
zadnych obliczen, stosowal dawna zasade i wysokosé ichrzadko wiecej niz2 do'3
metrow wznosila si¢ nad zbiornik pary. Przy niesprzyjajacych wiatrach bieg
maszyn byl utrudnionym, lecz nie znano érodka dla usuniecia zlego. - Péiniej
budowano kominy tak, by wylot siegal po nad otaczajace dachy, jednak az do’
biezacego stulecia wymiary komindw zalezaly od widzimisie i przypadku.

W Lancashire uzywano jeszeze po roku 1840 do obliczenn prosta zasade,
by girny otwor komina posiadal przekréj rowny 20 calom kwadr. pomno-
zonym przez ilos¢ koni kotlow parowych. :

Pierwsze bardziej szczegolowe obliczenie podal Tredgold w ksigzce o ma-
szynach parowych w roku 1827, Oparte one byly na zbyt malej ilogei doswiad-
czen 1 dlatego nie budzily zaufania. Ksiazke Tredgolda poprawil i uzupelnil
Armstrong, ktory okolo 1856 r. mial moznosc sprawdzaé swe formuly na komi-
nie, wybudowanym w Mayfield, przez firme Hoyle & Syn, specyalnie -dla do-
swiadezen. Na zasadzie tych badan wydal tablice wysokogei i swiatla komi-
now dla nominalnej ilosci koni parowych éwezesnyeh kotlow. Ksiazka ta ma
dotad wazigeie; w roku 1894 wyszla w trzeciem amerykanskiem wydaniu.

lle bylo kominéw w Anglii po rokn 1820 sadzi¢ mo7na z opisu niemieckie~
go podroznika,” ktéry w ksiazce wydanej w roku 1829 mowi: ,Do  dziwnych
wladciwodel krajobrazu angielskiego naleza wysokie kominy, ‘wznoszace sie bez
zadnego zwigzania z budynkami 100 i wiecej stop, laczace w sobie dym z calej
fabryki, w przeciwienstwie do naszych wielu matych kominéw. W roku 1829
wybudowano w Bradford komin wysokosci 175.stdp=53 m pray pomocy we-
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wnetrznego rusztowania. Wogdle trzeba zaznaczyé, ze w Anglii dosy¢ wezesnie
zaczeto budowaé wysokie kominy, ktére dotychezas stoja; juz przed rokiem 1829
zaczgto uzywaé do budowy cegly trapezoidalnej. Jeden z najwyiszych komi-
néw wybudowali Rankine i Gordon w roku 1841/2 w blizkosci Glasgowa
w St.-Rollox, majaey 132,7 m wysokosci dla odprowadzania gazéw trujacych
i uezynienia ich nieszkodliwymi.

Angli¢ w kazdym razie musimy uznac jako nauezycielke budownictwa ko-
minow innych narodéw, jakkolwick pod wzgledem obliczen poczatkowo dala sie
ona wyprzedzi¢ Francyi, jednak w piatym dziesiatku lat zajmowali sie ta sprawa
najwybitniejsi technicy, ze wspomne Gordona, Rankine'a, Clark'a, Bancroft’a
i posungli ja znakomicie naprzod. Naukowe obliczenie kominéw ma swdj po-
czatek we Francyi. Pierwsze proby obliczen zrobil Mongolfier, stawiajac wzér

F——_%{),Ol. F oznacza przekrdj komina, B—ilo$¢ spalonego w ciagu godzi-

v
ny materyalu opalowego w kilogramach; H— wysokosé komina w metrach; nie
sa tu uwzglednione dwa czynniki, opér powietrza podezas przejscia przez ruszty
i tarcie gazow o $ciany komina. Wspomniany poprzednio anglik Tredgold dal
podobny wzor:

F= O,S—ET U|01
VH

Darcet: F = 0,96 do I,Uﬁ—~B: 0,01,
VH

co daje zbyt male przekroje.

Wybitne stanowisko zajmuje Péclet, ktorego dzielo ,Traite de la chaleur®
wydane w 1828 roku jest podstawa dla wszystkich nastepnych prac o kominach.

Ksiazka ta zawiera cenne wyniki doswiadezen i wywody zaréwno nauko-
we jak i praklyczne.

Dla zwyktych palenisk kotlowych przy sredniej temperaturze uchodzacych
gazdw 1=300° C.:

F=127 l_?_ 0,01,
V H

dla kotléw z podgrzewaczem ¢=150" C.:

F=187—2_0,01.
VH

Jako uzupelnienie do Péclet'a tworza doswiadezenia Morin'a, pomieszezo-
ne w jego ,Etude sur la ventilation, 1863“.

W Niemeczech korzystano ze zdobyezy tych dwdch krajow, jakkolwiek i im
pewna zasluge w udoskonaleniu budowy przyznaé nalezy; w pierwszym rzedzie
w zastosowaniu od roku 1861 cegiel fasonowyeh, ktdre si¢ luk rozpowszechnity,
ze obeenie innych kominéw jak okragle nie buduja. Wspomnie¢ tu bedzie nie
od rzeczy, ze do budowy pierwszych kominéw sprowadzano angielskich mularzy.

0d lat kilkunastu hudowa kominéw stanowi w Niemezech specyalng galez
przemysiu.

W duzych firmach budowlanych wzigto do wspéludzialu pracownictwa
naukowo wyksztatconyeh inzynier6w, wskutek czego osiagnigio znaczny postgp
zaréwno co do szybkosci budowy, lekkosei i taniosei wykonania. Niektére firmy
budujy coroeznie setki kominéw i maja oddzialy swych biur w calej Europiei po
za nia. Custodis z Diisseldorfu naprzyklad posiada lilie w Niemezech, Anstryi
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i New-Yorku. Joly w swej ksiazce informacyjnej z rpku_ 1895 podaje 32 firmy
zajmujace sie¢ budowa komninow, a jest ich zapewne wigce.

Dzialalnoéé niektorych przedstawia si¢ w ten sposob:

Alf. Custodis z Diisseldorfu rozpoczal hudowe kominéw okolo 1873 roku,
w ostatnich dziesieciu latach buduje przecigtnie 130 komindw rocznie.
H. R. Heinicke w Cheemnitz, biuro zalozone w 1883 r., budowalo w ostatnich
trzech latach rocznie po 120 kominéw; posiada oddzialy w Pradze i Wiedniu.

1. Ferbeck & Co. w Lintert-Aachen, zalozone w roku 1862, wybudowato
od 1890 rokn 226 kominéw, w tem 40 o wysokosei przeszlo 50 m i 4 o wysoko-
gei 80 m. '

W Ameryce naukowem badaniem ciagu kominéw pierwszy zajmowal sie
Benjamin Franklin. Jakkolwiek prace jego odnosily si¢ do kominow domo-
wyeh, jednak mialy doniosle znaczenie; najbardziej znang pracg sa: ,Uwagi
nad przyczyna dymienia i $rodki zaradeze przeciw dymieniu kominkéw® z ro-
ku 1785.

Konstrukeyjne wykonanie kominéw uksztaltowalo si¢ w Ameryce ra-
cyonalniej, niz we wszystkich innych krajach. Tam najwezesniej oceniono ko-
rzy$ci samodzielnego wewnetrznego plaszeza i rzadko mozna spotkaé komin,
ktory przynajmniej do polowy nie mialby wspomnianej konstrukeyi, pomimo,
ze wogole koszt budowy jest znacznie wigkszy.

Jako uzupelnienie tej historycznej notatki wspomnieé nalezy, ze w Niem-
czech w Bernburgn istnieje szkola zalozona przez Ebelinga, z ktorej wyszlo du-
20 zalozycieli biur budowy kominéw.

Pismiennictwo nasze techniczne, o ile to z Bibliografii F. Kucharzewskiego
sadzi¢ mozna, zajmowalo sie przedmiotem budowy komindw. Pierwszg prace
spotykamy w roku 1820, pomieszezona w Izys Polskiej przez 1. Sroczynskiego.
Nastepnie co lat pare zjawiaja sie prace w tym przedmiocie. Jest tam pare
prac obszerniejszych, o ile z wielkosei ich sadzié mozna, nie moge natomiast nic
o ich naukowej wartosci powiedzieé. O budowie wysokich kominéw nic tam
sie jednak nie znajduje.

Zwroémy sie obecnie do oblieczenia komina, przynajmniej do gléwnych
wymiardw. Szezuple ramy referatu nie pozwalaja na uzasadnienie prawdziwo-
dei kazdej uzytej tu formuly; w koneu podam Zrodla, skad je czerpalem i gdzie
kazdy, cheaey blizej zapoznacé sie z tym przedmiotem, moze dokladnosé ich spra-
wdzié.

Jako prawidlo przy obliczaniu zwyklych kominow przyjac nalezy zasade,
by szybkosé wyplywu gazow wynosila 3—4 m na sekunde. ,

Przy silnem wahaniu ilosci ezynnych palenisk, w wigkszyeh zaktadach po-
lecaja zwigkszy¢ szybkosé dla pelnego ognia do 8 m na sekunde, by przy dziala-
niu polowy jeszeze mie¢ dostateczna szybkosé wyplywu gazow. G. Weigelin
twierdzi na zasadzie doswiadezen, 7ze komin, zbudowany dla 5 kotldw, eciagnie
jeszeze, gdy jeden kociol jest w dzialaniu, o ile szybry odpowiednio sa ustawio-
ne. Mozna wige przyjaé za zasade, ze dla wiekszego zakladu fabrycznego budo-
wa jednego komina jeszeze woweczas jest wlasciwa, gdy z calej linii palenisk 1/,
a nawet '/, czesé jest czasowo w dziataniu. Zwykle wprowadzaja pewien sto-
sunek pomiedzy przekrojem komina a powierzchnia rusztéw, dajac mu wyraz
ulamku. Grashof naprzyklad przyjmuje dla palenisk z weglem kamiennym
przekroj komina réwny 1/, cale] powierzehni rusztu.

Strupler podaje ponizsze wielkosei, czerpane z praktyki, ktdre sg zaleine
od ilosci kotlow, stawiajac jednoczesnie wysokosé komina jako funkeye po-
wierzehni ogrzewalnej. Dla zwyklyceh kotléw, rusztéw plaskich i wegla kamien-
nego mozna przyjac:
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dla 1 kotta '/, calej powierzchni rusztéw
- 2-ch kotléw '/, - W

n ‘3 n I/c. »n ” ]

n 4 i 5 n l;‘l n " n

n 617 R » »

s 519 “ [T % 4

» 10 i 12 » I/lo » n

r . L " . . n
Do okreslenia wysokosel uzywa sie znang formule:

3
H=6 V powierzchnia ogrzewalna,

ktora daje w zwyklych warunkach dobre wielkosci. Wprowadzajac do tej for-
muly wartosci odnosne komina istniejacego na stacyi pomp, otrzymuje dobre
rezultaly.

Powierzchnia ogrzewalna jednego kotla wynosi 56,9 m?, kotlow jest 6:

i
H=6V6X57T=6 X 6,99 =41,99 m,
komin nad podloga kottowni ma 139 stop=42.4 m.

Dla wigkszych kotlowni nie wystarczaja takie proste reguly. Trzeba ra-
chunek przeprowadzic¢ bardziej szezegélowy, wychodzac najwlasciwiej z ilosci
spalonego w ciagu godziny wegla.

Warunkami najmniejszego swiatla kominéw sa: moznosé wejscia i popra-
wienia wewnatrz komina, co si¢ okresla srednica 0,6 m; powtére wsponmiang
juz najmniejsza szybkoscia wyplywu gazéw.

Rzeczywista szybkos¢ wyplywu v jest zalezna, nietylko od wysokosci lecz
i od nastepujacych drugorzednych wplywow: 1) od rodzaju i grubosei warstwy
materyalu opatowego na ruszcie; 2) przekroju kanaléw dymowych i komina;
3) chropowatosei ich; 4) od przewodnictwa ciepla przez sciany; 5) od tempe-
ratury, z jaka gazy opuszczaja kanaly plomienne, a wiee i od rodzaju urzadzenia
kotlowni i 6) od temperatury powictrza zewnetrznego.

W przyblizeniu mozna przyjaé, ze wszystkie te wplywy zmmiejszaja o '/,
otrzymywane zazwyczaj wymiary.

Rozpatrzmy w ogélnych zarysach te uboczne wplywy na dzialanie
komina.

1) Odnosnie rodzaju i wysokosci warstwy materyaln opalowego zaznaczyé
trzeba, ze opdr ciagu wzrasta w stosunku kwadratu grubosei s warstwy, znajdu-
jacej sie na ruszeic. Grashof znajduje dla dobrego wegla wysokosc¢ oporu N;=25
G. s% w formule tej & oznacza ilosé gazéw powstalych wskutek spalenia jedne-
go kilograma wegla, wielkos¢é jej dla teoretycznej ilosci doprowadzonego po-
wietrza réwna si¢ 11,63 kg. Biorac s=0,10 m (Srednia wielkos¢), otrzymujemy
N, =56m dla s=0,12m, N, =8m. Wypada z tego, ze komin, ktéry dla
§=0,10 m dobrze ciggnie, moze wypowiedzie¢ swe posluszenstwo dla warstwy
s=0,12. PoniewaZz przy narzucaniu na ruszty bardzo latwo moze nastapi¢ prze-
kroczenie przyjetej wielkosei, lepiej braé¢ do rachunku wigksza warlosé, a ciag
regulowac przez opuszczanie szybra.

2) Przekroje kanaléw plomiennych i dymowych (fuksa) nie powinny byé
zbyt male, inaczej opor N, zwigksza sig znacznie. Szczegélnie szkodliwymi sg
zbyt male wymiary przy nizkich kominach, podezas gdy dla wysokosei wigk-
szych nad 40 m zlo zmniejsza sie. Jm wigkszy jest kanal dymowy, t. j. im wol-
niejszy jest bieg gaz6w, im mniej ostrych zalaméw tego kanalu, tem wysokosé
oporu N, bedzie mniejsza, wogdle wielkosé ta mniejszg jest od oporu N,.
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Catkowity opdr wyrazony w wysokosci N=N,+ N, waha si¢ pomigdzy
6 i 20 metrami. Dla dobrych urzadzen podaje Grashof drednio N=9 m.

3) Im bardzie] chropowate sa $ciany komina, tem bardziej wplywajg na
zmniejszenie szybkosei wyplywu gavéw Stopiei chropowatodei wyraza sie
przez spo!c?ynmk tarcia p, zalezny od gladkosei wykonania wewngtrznq po-
wierzehni i grubosei warstwy sadzy, ktGremi sie z biegiem czasu $ciany pokry-
waja. Warstwa sadzy zalezna jest znowu od chropowatosm gcian, dobroci ma-
teryalu opalowego, urzgdzenia paleniska, starannosei palenia i pt@dkosm, z jaky
sie gazy podnosza. Pr?y tak zawiklanej zaleznosci jest rzecza oczywista, ze
czynnik chropowatosci tylko w przyblizeniu da sie pierwiastkowo okreslié. Licz-
ha ta wynosi dla gladkich nieodymionych scian p=0,007—0,003, dla pokrytych
sadzami p=0, 010— 0,0125.

4) Tm goretsze sa gazy, tem zywszy ciag komina, jednakze 0 tyle gorszem
hedzie zuzytkowanie materyalu opalowego. Jest zalem nieekonomicznie wy-
puszezaé gazy z komina o tempelaturze wyzszej nad 200° C. Przy temperatu-
rze wyzszej nad 300° C. nalezy wnetrze komina wylozy¢ cegly ogniotrwaly; ko-
miny, wyprowadzajace tak gorace gazy. dymia silnie 1 wyrzucaja wiele sadzy.
Prazy dobrych urzadzeniach kotlowych gazy w kanalach, olaczajacychkociol, po-
winny si¢ ochlodzi¢ do 150—200° C. Wiecej odciqgaé ciepla nie zaleca sie,
gdyz woweczas nalezy zwieksza¢ wymiary kotla.

Czynione byly proby wynalezienia zapomoca rachunku temperatury, pray
ktorej komin wyprowadzalby najwieksza ilosé gazéw i w niektérych podreczni-
kach podana jest wielkosé 273" C.

Pomijajac, Ze obliczenia te oparle sa na prazypuszezeniach i ze rachunek
ten nigdy zapewne scislym nie bedzie, zaznaczyc nalezy, ze nie chodzi tu o naj-
lzejszy ciag komina, lecz o najlepsze zuzytkowanie opalu.

5) I wyzsza jest temperatura zewnetrznego powietrza, tem muniejszy jest
cigg komina. Trzeba wige bra¢ przy obliczeniu najwyzsza temperaturg danej
miejsecowosei (u nas {=25—27° C.).

6) Ochladzanie si¢ gazow w kanalach dymowych i kominie. Przy dobrze
fhudowan:.ch i puecu\-ko peknieciom dobrze zahezmeczonych urzadzeniach,
ochladzanie si¢ gazdw jest tak niewielkie, ze mozna je pominaé. Tylko przy
bardzo quoklch kominach z cienkiemi gornemi $ciankami nalezy ten czynnik

uwzgledni¢.  Spélezynnik przewodnictwa ciepta k=1 do 1,5, zaleznie od do-
broci i grubosei muru, (D. n.)

Oswietlenie elekiryczne Warszawy ze slruny_gnspndarczei.‘*

Obchodzaca Warszawe cala, a nawel szerszy ogol, sprawa oswietlenia
elektrycznego, byla dotychezas malo uwzgledniang na lamach Przegladu Te-

') Nie wahamy sig udzielié tu gtosn autorowi niniejszej rozprawki, a nadto podajemy
przy koicn zeszytn w calej rozciaglofei projekt inzyniera Lindley’a. Czynimy zas to
w prze§wiadezeniu, Ze ta obfitodé materyaln nie okaze sig zbyteczna dla naszych czytelni-
kiw, pragnaeych zdaé sobie sprawe, o ile mozna dokladug, z kwestyi zawilej a tak wysoce
obchodzgeej nietylko Warszawg wylacznie, ale i szerszy nasz ogol. (Prayp. Red.)
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chnicznego. Dopiero artykul p. Jasiniskiego w Ne 11 z r. b. poruszy! zywiej te
kwestye.

Znajac przebieg sprawy oswietlenia od samego jej poczatku, pozwole sobie
skorzystac z laskawie udzielonego mi miejsca w Przegladzie Technicznym, aby
zaznajomié czytelnikéw z dotychezasowym jej przebiegiem i ze stanem, w,jakim
obecnie sie znajduje.

Od czasu, kiedy wszystkie wieksze miasta cywilizowanego $wiata uznaly
§wiatlo elektrycane za potrzebg pierwszorzedna i zaczely wprowadzaé je na

“wigksza lub mniejsza skale, przyszla kolej i na Warszawe. Poniewaz kontrakt
z Towarzystwem gazowem, posiadajacem monopol na dostarczanie gazu, nie
przeszkadza miastu w kazdej chwili wprowadzi¢ oswietlenie elektryczne, zaczeto
wige i tu przemysliwaé o sposobach i srodkach wprowadzenia tego swiatta. Po-
czatkowo zjawily sie niesmiale projekty oswietlenia Ogrodu Saskiego, Ratusza
it.p. W owym czasie jeszcze nalezycie nie ceniono i nie znano tego nowego
czynnika podniecania zycia i energii miast; ogdlnie poczytywano w owej niezhyt
odleglej, bo z przed 5— 8 lat epoce, ze Swiatlo elektryczne jest zbytkiem, ktory
moze byé dostepnym dla najbogatszych i zastosowany w Warszawie, jako
mieéeie nie bogatem, jedynie w homeopatycznej dozie.

Atoli stopniowo poglad ten ulegl zmianie. Systematyczne badania, przed-
siewziete przez Wydzial Budowlany Magistratu okolo r. 1892, wykazaly juz
znaczne zapotrzebowanie elektrycznosei w mieseie, W odpowiedzi na rozestane
cyrkularze otrzymano nadspodziewanie wielka ilosé zadan $wiatla elektrycznego
od rozmaitych instytucyj, zakladéw przemystowych, handlowyeh, restauracyj
it p. Wskutek tego wydzial ten zajal sig blizszem zbadaniem warunkdw bu-
dowy przedsiebierstwa oswietlenia elektrycznego na szersza skale.

Na zadanie otrzymano od znaczniejszych elektrotechnicznyeh firm koszto-
rysy, a nawet cale projekty urzadzenia w Warszawie stacyi centralnej, z ktorych
przekonano si¢ o mozliwosci osiagniecia bardzo przystepnych cen na swiatlo
elektryczne, cen, ktore bodaj moglyby nawet konkurowac z cenami swialla ga-
zowego. Po tak dowodnem stwierdzeniu mozliwosci urzadzenia przedsighier-
stwa na szerszy skale, Wydzial Budowlany miejski, z inZynierem Mogcickiin na
czele, zajal sie opracowaniem szczegolowych warunkéw, na zasadzie ktorych
daloby sie oglosié konkurencye i wynalezé przedsiebierce, ofiarujacego za otrzy-
mang koncesye najkorzystniejsze dla miasta warunki.

W miare opracowywania warunkéw coraz wieksza ilosé firin elektrote-
chnicznych interesowala sig¢ tym przedmiotem, przyczem przyjezdzali do miasta
inzynierowie i przedstawiciele réznych Towarzystw zagranicznych. Wydzial
budowlany oczywiscie niejednokrotnie korzystal z ich fachowych rad i wskazd-
wek, azeby opracowane warunki mogly by¢é mozliwie kompletne, korzysine dla
miasta a zarazem praktyczne i latwo wykonalne. :

Ostatecznie, opracowany projekt warunkéw zostal zatwierdzony przez
Magistrat oraz General-Gubernatora Krolestwa Polskiego, nastepnie wyslany do
Petersburga, uzyskal z malemi tylko zmianami, w koneu roku 1896, zupelne za-
twierdzenie.

Glowne warunki wspomnianej koncesyi sa nastepujace: Warunki technicz-
ne: prad elektryczny, uzywany w przewodnikach miejskich, moze miec nie wie-
cej nad 3 000 wolt napiecia, w domowych zas nie wigcej nad 250 wolt dla stalego
i 125 wolt dla zmiennego pradu, rodzaj pradu dowolny; stacya centralna ma byc
zbudowana na 2 000 kilowat. energii i posiadaé odpowiedniy ilos¢ rezerwowych
maszyn i kottéw; przewodniki z malymi wyjatkami podziemne, winny doprowa-
dzaé prad do wszystkich ulic miasta.
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Warunki finansowe: przedsigbierca otrzymuje koncesye na lat 35, jednak
miasto juz po latach 5-ciu nabywa prawo wykupu koncesyi za sume o 20%
przewyzszajaca koszty budowy. Po latach 35-ciu cale przedsigbierstwo
przechodzi na wlasnos¢ miasta bezplatnie. Cena za kilowat-godzing wynosi —
dla prywatnych odbiorcow 30,8 kop. z rabatem, zaleznym od liczby godzin pale-
nia rocznego od 300 do 2400 i wynoszacym 0 do 40%. Cena dla oswietlenia
ulie 11,04 kop., przyczem przedsiebiercu na swdj koszt czysei i zmienia lampki;
dla motordw cena wynosi 13,2 kop. za kilowat-godzine, takze z odpowiednimi
rabatami przy wiekszych ilosciach.

Przedmiot konkurencyi stanowié mialy ceny powyisze, a koncesye zamie-
rzano oddaé ustepujacemu ryczaltowo najwiekszy procent od cen powyiszych.
Zamaczy¢ jednak wypada, ze Ministeryum pozwolilo zaprosi¢ do konkurencyi
tylko kilka firm bardziej znanych i dajacych rekojmi¢ rzetelnego wypelnienia
zobowiazan. Przytoczone wyjatki stanowia tylko szkielet opracowanych wa-
runkow, skladajacych sie z 50 obszernych paragraféw. Nie przytaczam tu ich
tresei, bo zajeloby to zbyt wiele miejsca, ktore mam zamiar zuzytkowaé w innyn
celu; zaznacze jednak, ze w razie gdyby koncesya na zasadach opracowanych
wejs¢ miala w Zycie, nie omieszkam z nig blize] zaznajomié¢ czytelnikéw Prze-
gladu w czasie wladeiwym,

Jak wiadomo, konkurencya, na zasadach wyzej wyluszezonych, na razie
do skutku nie doszta. W lonie zarzadu miejskiego powstaly pewne watpliwosci,
czyby sprawy tej nie dalo si¢ przeprowadzi¢ na zasadach jeszeze hardziej dogo-
dnych, mianowicie zwrdcono uwage na fakt, ze niektére z miast zagranicznych
urzadzily u siebie przedsighierstwa oswietlenia elektrycznego na wtasny kosat
i osiagnely na tej drodze bardzo dodatnie rezultaly. Jako goracy rzecznik
takiego wykonania wystapil inzynier Lindley, kierownik budowy wodociagow
i kanalizacyi w Warszawie, ktory przed niedawnym czasem na stanowisku glo-
wnego inzyniera we Frankfurcie przeprowadzil na rachunek miasta budowe
oswietlenia elektrycznego miasta Frankfurtu nad Menem.

Nie przesadzajac z gory kwestyi, zarzad naszego miasta powzial postano-
wienie, zatwierdzone nastepnie przez wladze wyzsze, zbadania rzeczy blizej i na
skutek tego polecil p. Lindleyowi opracowanie szczegolowego projektu technicz-
nego oswietlenia Warszawy, wraz z kosztorysem i motywami korzysei tego spo-
sobu budowy, za sume 4000 rubli. Projekt taki przed kilkoma tygodniami zo-
stal doreczony p. Prezydentowi miasta. Sprawy, w tym stadyum w jakiem
obecnie si¢ znajduje, nie nalezy uwaza¢ za rozstrzygniety. Projekt p. Lindleya
jest jednym z kilku, pomiedzy ktérymi nastapi wybor ostateczny. Jak wypa-
dnie ten wybor, teraz jeszcze trudno orzec, niewatpliwie jednak dokonany zosta-
nie z uwzglednieniem wszelkich intereséw miasta. ‘

Ostateczna decyzya Magistratu ma byé powzieta dopiero po naradzie z ko-
misya rzeczoznawcow,

Ze sprawa oswietlenia elektrycznego laczy sie posrednio kilka innych, ma-
jacych niezmierng donioslosé w gospodarce miejskiej, mianowicie kwestya dal-
szego oswietlenia ulic gazem i kiweslya tramwajow elektrycznych. Kontrakt na
oSwietlenie miasta gazem z Towarzystwem Dessauskiem konczy sie 1-go stycz-
nia 1906 r., od roku zas 1896 miasto nabylo prawo wykupu linii tramwajow
konnych Towarzystwa Belgijskiego. Azeby wiec projekt oswietlenia elektrycz-
nego byl zupelnie prawidlowo opracowany, z géry powinno by¢ zdecydowane
0 ile ma by¢ wprowadzone oswietlenie elektryczne w zamian gazowego na uli-
cach miasta, a takze czy nastapi wykup linii tramwajow konnych w celu prze-
ksztalcenia ich na elektryczne. Wprowadzenie oswietlenia elektrycznego ulic
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i elekiryeznej trakcyi wyrokuje o wielkodci stacyi centralnej, rozmiarach sieci
przewodnikow i t. p. urzadzen.

Wprawdzie tramwaje elektryczne moglyby otrzymaé osobna stacye cen-
tralng, jak si¢ to dzieje w wielu miastach, niewatpliwie jednak polaczenie stacyj
elektryeznych w jedng calosé, a wlasciwie w jeden organizm, jest niezmiernie
waznem dla obu zainteresowanych stron. Przedsiebierstwo zyskuje na tarszej
nieco produkeyi energii, dzigki wspélnej administracyi i niektérym wspélnym
urzadzeniom, migdzy ktérymi wymienie choéby wspélne budynki, rezerwowe
kotly i maszyny; miasto zas na prawidlowszem skupieniu przewodnikéw w je-
dng calo$é oraz na latwiejszej kontroli nad poprawnoscia dzialania urzadzen
elektryeznych, bedacych w jednem reku,

Wogdle zarzad miasta ma do zadecydowania przewaznie dwie strony kwe-
styi oswietlenia elektrycznego: po 1) w jakich granicach miasta urzadzié oswie-
tlenie elektryczne? ludziez po 2) w jaki sposdb t. j. czy droga koncesyi, czy tez
na rachunek wlasny miasta. Poniewaz wkrétee juz prawdopodobnie naslapi
decyzya w tej sprawie, z kldrej czytelnicy poznaja zapatrywania Magistratu,
przypuszezam wiee, Ze nie pozbawionem interesu bedzie przedstawienie réznych
alternatyw, jakie moga podlegaé dyskusyi.

Czy wprowadzi¢ oswietlenie elektryczne w calem miescie, czy tylko w cze-
ci srodkowej najbogatszej? Czy gazowe odwietlenie ulic zupelnie zastapic ele-
ktryeznem w calem miescie?

~ Wypracowany i juz zatwierdzony przez Ministeryum projekt koncesyi
uwzglednia wprowadzenie o$wietlenia elektrycznego w calem miescie, z zupelng
zamiana oswietlenia gazowego ulic na elektryczne.

I trudno odmowic shusznoscei takiemu postawieniu sprawy. Odlegle dziel-
nice mogg dostarczyé znacznych konsumentéw energii i éwiatla z posrod wlasei-
cieli fabryk, drobnych rzemiedlnikéw i przemysloweéw. Tania elektrycznosé,
a taka by¢ miala wedlug warunkow koncesyi, bylaby dobrodziejstwem dla od-
leglych dzielnic i podniostaby znaczenie ich ekonomiczne. Co sie zas tyczy
wprowadzenia elektrycznosei zamiast gazu do oswietlenia ulic, to oczywiscie
nie moze tu by¢ inmych wzgledéw jak finansowe.

Techniczne wrzgledy przemawiaja stanowezo za elekirycznoscia, kitéra daje
$wiatlo ladniejsze i ze wzgledu na latwos¢ zapalania olbrzymich ilosci latarn
miejskich—wlasdciwsze.

Podlug cen projektu koncesyi, na ktére otrzymano nawet droga oficyalna
zgode i oferte jednego z wiekszych towarzystw elektrycznych, cena za kilowat-
godzine dla oswietlenia ulie, jak to juz wyiej zaznaczono, wynosi 11,04 kop.,
koszt zas jednej lampki zarowe] 16-éwiecowe] na godzine, przyjawszy zuiycie

11,04 x 50
: 1000
plomienia gazowego, uzywanego obecnie do o$wietlenia ulic Warszawy, podiug
ceny kontraktowej, okolo rs. 1 za 1000 stdp szesé. gazu i zuzycie 6 stép na go-

na lampke 50 watt, wyniésthy =0.,55 kop. Koszt 12-éwiecowego

dzine wynosi 100 XWEE}O—:O,G kop. A wiec przez wprowadzenie Swiatla ele-

kirycznego zamiast gazowego moglibyémy mie¢ oswietlenie ulic o 254 lepsze
i o 9% tansze.

W projekcie koncesyi uderza wielka réznica cen elektrycznosci dla miasta
i dla prywatnych konsumentow. Tekst takiej réznicy czesto bywa niewlasciwie
rozumiany i dla tego postaram sie nizej nalezycie go wyjasnic, dodam jednak, ze
roznica powstaje ze wzgledow rachunkowych i bynajmniej nie znaczy aby przed-
siebierca mial mniejsze zyski na cenach malych, niz na wielkich. Prosty przy-

: 2
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klad to potwierdzi. Dochdd brutto, otrzymywany za oswietlenie w‘s:r:eiki_cgo ro-
dzaju lampek, dzieli si¢ w budzecie zwykle na 3 prawie rowne czgsci: pierwsza
pochlaniaja koszty eksploatacyi i administracyi, drugg = koszty anlo}'tyzac_\'i
i reparacyi, trzecia—procenty i zyski. Poréwnajmy warunki eksploatacyi lampki
zarowej 16-$wiecowej, zuzywajucej 50 watt, ktora placi po 30,8 kop. za kilowat-
godzine i pali si¢ 300 godzin rocznie z lapka placaci 11,04 kop. 1 ptongea 3660
godzin rocznie (rzeczywista ilos¢ godzin o$wietlenia ulic w ciagu roku). Pierwsza
30,8 x50 <300 . . 11,04 %50 X360
=4,62 rub., 2-ga zad =
1000 1000
=19,87 rubli, Koszty urzadzen maszynowych i przewodowyel na kazdy lampe
w obu wypadkach sa prawie réwne. Jezeli wige w pierwszym wypadku koszly
eksploatacyi na lampe wynosza 1,62 rub., amortyzacyg 1 rub. 50 kop., zyski
1,50 rub., zas w drugim odliczymy na amortyzacye i zyski rowniez 3 rub., to na
koszty eksploatacyi w drugim wypadku pozostaje 16,87 rub., klore sa w prostym
stosunku do liczby godzin (16,87 : 1,62 prawie jak 3 600 : 300), t. j. koszta eks-
ploatacyi sa pokryte, a na zyski pozostalo tylez co w pierwszym razie. Aczkol-
wiek wywod powyzszy nie moze rosei¢ pretensyi do Scislosei, jednak wystarcza
do pogladowego wyswietlenia przyczyny znacznych rabatéw udzielanych przez
przedsigbiercow za konsumeye elektrycznosei przez wielka ilosé godzin w ciggu
roku.

Rozwazmy teraz, jakie zalety i wady przedstawiaja sposoby koncesyjny
i gospodarezy budowy i eksploaltacyi stacyl centralnej elektryczne] micjskiej.

Pan J. Jasinski w N 11 Przegladu Technicznego za r. b. tak wymownie
broni sposobu gospodarczego budowy t. j. bndowy, przez miasto na koszt wla-
sny, ze nie wiele argumentow dalohy si¢ dorzuci¢ do przytoczonych przez niego.
Przedsicbierstwo oswietlenia elektryeznego nalezy do rodzaju przedstawiajacych
niewiele ryzyka, tak samo prawie jak i wodociagi miejskie. Zachwiaé powodze-
niem takiego przedsiebierstwa moglby tylko jakis niezwykly wynalazek w dzie-
dzinie oswietlenia. Ponoszac ryzyko tego rodzaju, kazdy przedsicbierca, a wiec
i miasto samo w ich liczbie, korzystaloby jednak zaréwno i z prawdopodobien-
stwa udoskonalen korzystnych dla przedsighierstwa, zwlaszeza, ze wynalazki
udoskonalenia $wiatla elektrycznego sa bardziej prawdopodobne niz inne, two-
rzace jakies nowe Zrddla taniego swiatla. Wreszcie ryzyko strat w przedsie-
bierstwie redukuje si¢ do zera, skoro pomyslimy o tem, Ze cala instalacya ele-
kiryczna miejska dla owietlenia, dalaby sie bardzo latwo przerobié¢ na instala-
cye dostarczajaca energii dla przemyslu, Prawdopodobienstwo znacznych zy-
skow z przedsigbierstwa jest duze. Nie liczae nawet na niespodziewane wyna-
lazki, przedsighierca moze oczekiwaé znacznego wzrostu dochodéw, dzigki na-
turalnemu wzrostowi samego miasta. Oczywiscie, ze zysk z tego zrodla, jako
powstaly bez udzialu przedsiebierczodei 1 zabiegéw przedsigbiercy, jest pewnego
rodzaju przywilejem, ktérego miasto nie ma zasady pozbywaé si¢ na korzyéé ko-
gos ohcego.

Warszawa ciggle warasta, bo znajduje sie¢ w dogodnem polozeniu geogra-
ficznem i w kraju, ktory znajduje si¢ dopiero w poczatkach karyery ekonomicz-
nej. Miasto nasze, wskutek tych przyczyn bedzie prawdopodobnie jeszeze diugo
wzrastato w ludnosé i zasoby, a przeto i przedsigbierstwa, oparte na liczbie i za-
moznosci mieszkancow miasta, maja przed soba pomyslng a moze nawel Swietna
przyszlosé,

W tyeh warunkach pozostawienie koncesyi, szczegélnie koncesyi monopo-
lowej w rekach Towarzystwa i do tego cudzoziemskiego, byloby bledem z punk-
tu widzenia ekonomii narodowej. W ten sposéb znaczne sumy pienigdzy kra-

placi brutto rocznie
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jowych moglyby rok rocznie wywedrowywaé bezpotrzebnie za granice kraju,
Jak to ma juz miejsce z dochodami jednego z pokrewnych przedsiebierstw
w Warszawie, ktore wedlug opowiadan oséb kompetentnych, dopisalo dodatko-
wo do rzeczywiscie wydanych na budowe 5000000 fr. sume 7000000 fr. i po-
mimo to od calkowilej sumy 12 miliondw fr. otrzymuje jeszeze 8% dochodu.
Powyisze teoretyezne rozumowanie naprowadza na wniosek, ze przedsie-
hierstwo elektrycznego oswietlenia powinnoby stac si¢ wlasnoscia miasta, albo
wreszcie, gdyby innego wyjscia nie bylo, wlasnodcig Towarzystwa, lecz koniecz-
nie krajowego. Tu zwracam uwage na uzyty wyraz wlasnosé, ktéry hynajmniej
nie przesadza sprawy budowy. Budowa i posiadanie stanowia dwie zupelnie
odrgbne strony kwestyi i powinny by¢ rozwazane oddzielnie. (Dok.)

J. Knauff inz.

SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN

stowarzyszen technieznyeh.

Sekcya techniczna warszawska.

Pdsiedzenie z d.22 marca. Inz. Jakubowicz wyglosil pogadanke z dzie-
dziny inniej znanej szerszemu ogélowi technikéw, a mianowicie opisal calkowity
przebieg przedzalnictwa welnianego i bawelnianego. Nasamprzod w krotkosci
wspownial o réznych materyalach wldknistych, uzywanych w przedzalnictwie,
dluzej si¢ zatrzymal nad welng i bawelna, mowit o réznych gatunkach tych ma-
teryalow i wlasnosciach kazdego z nich, a nastepnie przeszed! do sposobéw ich
obrébki. Poezawszy od robot przygotowawezych oczyszezania wldokien bawel-
ny, mycia i sortowania welny, kolejno obznajmial sluchaczow ze wszystkimi
procesami stopniowej obrobki, jakiej podlega wlékno, nim zostanie zamienione
w przedze; pogadanke swa p. Jakubowicz ilustrowal rysunkami maszyn, uzy-
wanyeh w przedzalnictwie i probkami produktow, otrzymywanyeh z nich i spe-
cyalnie uwzglednil przedzalnictwo welny. Po otwarciu dyskusyi p. Galecki
zwraca uwage na materyal wloknisty, znajdujycy si¢ u nas w znacznej ilosei,
a jest nim welna torfowa i zaznacza, iz dalaby si¢ ona znakomicie zastosowac
do wyrobu tkanin; zapytuje jednoczesnie prelegenta, czy nie sa mu znane sposo-
by przedzenia tego wlokna. Pan Jakubowicz wyjasnia, ze o ile mu wiadomo,
nic stanowezego w tej kwestyi powiedzie¢ si¢ jeszcze nie da, gdyz jest ona za
granica dopiero w stadyum préb, natomiast utrzynuje, ze nalezaloby zwrdeié
sie u nas do przerobu innego produktn, wywozonego obecnie za granicg, a mia-
nowicie do welny sukienniczej. Dawniej fabryki Tomaszowskie przerabialy ten
produkt, obecnie za$ przerabiaja glownie odpadki welniane, a welng sukienniczg
zakupujy fabrykanci zagrdniczni i nastgpnie wraca ona znéw do nas pod posta-
cia wyrobhow gotowyech.,

Pod koniec posiedzenia p. Mrozowski przedstawia nasady kominowe do
zwiekszenia ciagu systemu John'a. Nasada ta posiada kolpak (daszek) ruchomy
ze szparami, przez ktére przeplywa wialr i zwigksza cigg w kominie. Inz. Ross-
mann zaznacza, %e podezas wiatru nasady te moga dzialaé dobrze, w czasie zas
zupelnej ciszy daszek zamiast pomagaé, bedzie tylko przeszkadzaé ciggowi. Inz.
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Obrebowicz zwraca za$ uwage na ogoélna wade nasa(_i oblg'otowyc}'l, dzigilaja one
bowiem dotad dobrze, dopcki czgsci obrotowe si¢ nie popsuja z jakichkol-
wiek badZ przyezyn, co zwykle ma miejsce po pewnym przeciggu czaﬁ.

GORNICTWO. — HUTNICTWO.

W sprawie najwlasciwszej formy wewnetrznej
wielkich piecow.

(Ciag dalszy,— por. Nr. 13 z r. b., str. 237).

Temperatury nie sa jednakowe we wszystkich punktach jednego i tego sa-
mego przekroju poziomego przez zawartos¢ wielkiego pieca, bedacego w biegu;
pochodzi to wskutek nieréwnomiernego przeplywu gazow, wybierajacych droge
najmniejszego oporu.

E = 1,47 m Ir 5,54 m i T4 | 9,83 m il‘.!,03 mn
T E Wylot
e nad poziomem form
Srodek pieca. . . . . |1300°| 1400°| 1400°| 12000 935 850° | 680° | 1400
Migdzy érodkiem i deiang | 1 500° | 1 500° | 1300°( 1000°| 700 526° | 4329 |' 1400

Koto deian . . . . .[16000| 13000/ 14000 1200°| 900 815° i 6759 290°

Doswiadezenie Wiebmer’a, naprzyklad na hucie Glewickiej na Slasku
przeprowadzone, stan temperatur w wielkim piecn przedstawiaja zgodnie z po-
nizsza tabliczka?).

Wogdle wiec kolo osi i Scian wielkiego pieca panuja temperatury wyisze,
niz w przestrzeni pomigdzy niemi, a wiee na samym srodku wielkiego pieca
i kolo Scian najwigcej jest ulatwiona droga dla gazow; wyzej przytoczone wy-
wody teoretyczne odnosnie do opuszezania sie materyalow przetworowych
w wielkim piecu wskazuja, ze opdr przeplywowi gazow wsréd materyaléw prze-
tworowych wzmaga si¢ w miare zblizenia si¢ do scian wielkiego pieca; jest rze-
czg widoezna, ze przy samej Scianie, wskutek dotykania sig¢ kawalkéw materya-
téw przetworowyeh o ksztaltach nieprawidlowych do powierzchni gladkiej $cian,
przeplyw gazow jest bardziej utatwiony, niz wsréd materyaléw nieco dalej od
gcian polozonych.

Dla ezego drugi slup tablicy Wiebmer'a daje pomiedzy osia a $ciankami
pieca temperatury wyzsze, niz po $rodku pieca lub kolo $cian, tlémacza nam
swietne doswiadezenia p. van-Vloten'a nad paleniem sig w przystawie wielko-
piecowe] ?): na tym poziomie, kolo osi i Scian, w gazach znajduje sie tylko tle-

') A. Ledebur. Handbuch der Eisenhiittenkunde, r. 1594, str. 498.
%) Stahl u. Eisen, r. 1893, str. 27,
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nek weglika wtedy, kiedy pomigdzy tymi punktami istnieje jeszcze nie rozlozony
kwas weglany; nie watpie jednak, ze w dolnej czesei wielkiego pieca, w zawar-
ciach sklepien, po §rodku pieca, temperatura powinna byé nizsza, niz kolo sa-
mych scianek; szkoda, Ze pomiary, przez Wiebmera dokonane, nie byly zrobione
w mniejszych odstgpach pionowych; miejsce, o ktérem méwie, powinno byé
miedzy poziomem 1,47 s nad formami i poziomem 5,54 m.

Przytoczg teraz kilka faktéw, stwierdzajacych wywody mojej teoryi droga
przewidywania nastepstw.

Dla prawidlowego opuszczania si¢ materyalow przetworowyeh w wielkim
piecu, w mysl omawianej teoryi, nietylko obojetnemn jest miejsce lub wieksze
pochylenie $cianek szybowych, lecz nie powinny szkodzié prawidtowemu biego-
wi wielkiego pieca rozmaite zalamania powierzchni Scianek szybowych; jezeli
zaé zalamania te moga sprzyjac formowaniu si¢ sklepien, wigc tem lepiej dla
postepowania wielkopiecowego; opadanie materyalow przetworowych powinno
odbywac sie przy zmniejszonej wedréwee materyaléw po piecu.

Anglicy Hawdon & Howson ') nadali wielkiemu piecowi form¢ na rys. 12
przedstawiona i wyniki tej zmiany tak si¢ przedstawiaja: rozchod weglika (?)
koksu durhamskiego wynosil 818 kg na tonne surowizny siwej odlewnianej,
marki 2,83 z rudy, zawierajacej 43% zelaza, a wiec rezultat, w kazdym razie, nie
gorszy od przecigtnego dobrego; w poréwnaniu do pieca dawniejszego na tej
samej hucie, z formg wewnetrzna zwyczajng, wydajnosé przy nowej formie po-
wiekszyla sie o 55%, a rozchod weglika (?) zmniejszyt sie o 14,89, gatunek suro-
wizny za¢ wypadl réwnomierniejszy, niz dawniej. Prowadzac doswiadezenia
na hucie Kulebackiej w gub. Nizegorodzkiej z mojem urzadzeniem wielkopieco-
wem, na dwéch poziomach ponud przestronem wstawilem do érodka pieca for-
my zmniejszajace w znacznym stopniu swiatlo szybu wielkopiecowego.

Nie moge wprawdzie wybraé dluzszego od 5 dni okresu przez doswiadeze-
nia nie przerywanego, jednak sadze, ze mozna do pewnego stopnia i w tych wa-
runkach robi¢ powazne wnioski, albowiem materyaly surowe byly scisle waio-
ne; w okresie 15—19 marca r. p. piec na dobe wydawal w przecigeiu 388 pudéw
surowizny siwej odlewnej z 0,6—1,0% Si, przy rozchodzie 369 puddw wegli drze-
wnych i ogrzaniu -wiatru od 140° C. do 200° C.; ruda (zelaziak brunatny), to-
piona z domieszka 10% wapienia, wydawala 52% zelaza; dawniej ten sam piec
wydawal w przecieciu 280 pudéw surowizny nadobe, przyrozchodzie 387 pudéw
wegli drzewnych.

Powszechnie na Uralu utrzymuja, ze wegle drzewne, w piecach wypalone,
daja gorsze rezultaty pod wzgledem rozchodu paliwa w wielkiin piecu, niz we-
gle, wypalone w mielerzach; kto widzial obok siebie wegle drzewne z piecow
i mielerzy, ten z gory nie moze si¢ zgodzic ze zdaniem powyzszem, utrzymywa-
nem na niekorzys¢ piecéw weglowych; obok grubych kawalkow wegli piecowych
o zbitej budowie i wzglednie gladkiej powierzchni—wegle mielerzowe sa drobne
i popekane, jak z powierzchni, tak i w érodku; nie mozna przeczyé, ze miara
objetosciowa powinna wiecej zawieraé weglika w weglach piecowyeh, niz miele-
rzowych, a wige nalezy sie spodziewac wiekszej wydajnosci surowizny na jedna
miare, wypadajacej z wegli piecowych; praktyka przedstawia rezultaty wrecz
odmienne; gdzie szukaé przyczyny takiego zjawiska?

Naturalnie, iz nie w sposobie piecowym wypalania wegli drzewnych; jak
to powszechnie i pospiesznie czynia, a w zachowywaniu si¢ tych wegli w wiel-
kim piecu. Grubsze kawalki wegla ulatwiaja szkodliwg wedrowke materyalow

'y Stahl u. Eisen, r. 1894, str. 575.
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przetworowych po piecu, utrudniaja rownomierny przeplyw gazow w wielkim
piecu i, pociagaja za soba wickszy rozehéd paliwa. Bardzo wigc roztropuie ro-
biy na amerykanskiej hucie Hinkle Blast Furnaces, w stanie Wisconsin, przeta-
piajac drobne rudy, zawierajace 62,56% Fe na drobnych, chociaz piecowych we-

Rys.-12. Rys. 13.

e ——— — -
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glach drzewnych, majy tez rozehod wegli tylko 649 kg na tonne surowizny siwej,
odlewnianej, przy dziennej wydajnosei z pieca 122—125 tonn'). Nalesy wige dla
prawidlowego i mosliwie ossczgdnego biegu wielkiego pieca nietylko dobic-
rac kawalki rudy =z moiliwie jednakowq beswladnosciq mas, lecz trseba
staraé sig, aby paliwo posiadalo beswladnos$é mas mozliwie jednakowq

1) Stahl u. Eisen, r. 1896, str. 351,
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8 bezwladnosciq rud. Wigksze niz dotad uwzglednianie mechanieznych spraw
postepowania wielkopiecowego, wogole, zdaniem mojem, powinno prowadzié
wielki piec po drodze postepu w najblizszej jego prayszlodei; szezegolnie nalezy
pamigtac o najwlaseiwszem otoczeniu mechanicznem reakeyj chemieznych, sta-
nowigeych podstawe postepowania wielkopiecowego; mniemam, Ze jedynie na
tej drodze mozna rozwigzac nader wazng sprawe stosowania w wielkim piecu
laniego surowego paliwa mineralnego zamiast terazniejszego drogiego koksu.....

Zobaczymy teraz, jak si¢ ma przedstawiaé najwladciwsza forma wewnetrz-
na wielkiego pieca z punktn widzenia wyzej wylozonej teoryi opuszezania sie
materyaléw przetworowych. Najwlasciwsza forma wewnetrzna wielkich pie-
cow powinna zadosé ezyni¢ warunkom ponizszym:

@) Sklepienia w dolnej czescei pieca powinny odznaczac sig mozliwie naj-
mniejsza staloscia. .

b) Opadanie sklepien powinno odbywacé sie mozliwie czesto, aby nie wy-
wolywaé w piecu wickszych wstrzagnien i, co zatem idzie, szkodliwego rozsorto-
wywania sie materyaléw przetworowych wedlug bezwladnosci mas.

¢) Podezas biegu pieca, wladciwie nadana mu forma nie powinna, o ile
moznosci, ulega¢ zadnym zmianom.

d) Sprawa topienia w przystawie powinna odbywaé sie tak samo przy
najpomysiniejszych warunkach, jak i sprawa odtleniania rury zelaznej.

¢) Bundowa wielkiego pieca, posiadajacego wlasciwa forme wewnetrzng,
nie powinna by¢ trudniejsza i drozsza w wykonaniu niz przy obecnie uzywanych
formach.

Sprawa najwlasciwszej formy wewnetrznej wielkich piecow wielokrotnie
juz byla poruszana w literaturze '); migdzy innemi propozycyami w Stahl u. Ei-
sen z roku zeszlego®) znajduje sie i moja propozyeya, wkrétce wspomniana,
a stanowiaca tres¢ obszernie omawianej obecnie rzeczy.

Za najwlasciwsza, bo z natury zjawisk wielkopiecowych wyjeta, oglositen
forme wewnetrzna pieca, na rys. 13-ym przedstawiona. Pytanie zatem, o ile ta
forma odpowiada wymaganiom, stawianym obecnie wzgledem formy najwla-
seiwszej?

a) Forma wielkiego pieca. przezemmie proponowana jest forms, urabiang
praez sam wielki piec, jezeli dla tego nie istnieja wyraZne przeszkdy i, jak po-
wszednia praktyka wykazuje, forma wewnetrzna wielkich piecow, w biegu wy-
robiona, kpi sobie ze wszystkich katow, pochylosei rusztow, nadanej przy budo-
wie, rezultaly biegn tem wigcej wlasnie wygrywaja, im wigksza wielkiemu pie-
cowi jest pozostawiona ,wolna wola“ w wyrabianiu najwlasciwszego ksztaltu
swojego wnetrza; to, co jest wynikiem okolicznosei danego biegu, pozostaje tylko
poddaé wladzy rozumu i woli cstowiekal...

Ponad dolna czedcia wielkiego pieca powinno istnie¢ pewne przejecie wne-
trza wielkopiecowego, zabezpieczone nalezycie od znaczniejszego uszkodzenia;
to przejecie powinno byé na wysokosei, gdzie przestaje istnie¢ temperatura spie-
kowa.

Materyaly przetworowe, opierajac sig o zwezone przecigcie szybu wielko-
piecowego, tworza nad przecieciem sklepienia stojace malego rozpigeia i niezna-
cznej grubosci, a wige, jako takie, powinny odznaczac sig swa mala stalosciy
pod wplywem rujnujacym gazow wielkopiecowych. Im mniej stale sa sklepienia

1) Stahl u. Eisen, r. 1885, str. 208; r. 1887, str. 163, 310, 395, 480; r. 1888, str. 121,
337; r. 1889, str. 99; r. 1890, str. 853, 904; r. 1894, str. 574; r. 1895, str. 489; r. 1896 str. 914.
%) Stahl u. Eisen, r. 1896, str. 914—915.
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wielkopiecowe, tem prawidlowsze powinno by¢ opuszczanie si¢ materyaldw
przetworowych, a wiee tem lepsze rezultaty biegu powinien piec wykazywac.

b) Sklepienia nad przejeciem szybu piecowego, dzigki malemu rozpigciu,
powinny czesciej opadaé i znowu sie formowaé, aby przepudci¢ te sama ilo$é
materyaléw przetworowych, ktora moze przepuscic¢ piec bez przejecia szybowego;
wstrzaénienia zatem, istniejace w wielkim piecu podezas opuszezania si¢ mate-
ryaléw przetworowych, nie moga byé wigksze, zdolne wywolaé nieporzadang
wedrowke po szybie wielkopiecowym materyalow przeltworowych. Pod tym
wzgledem ruch w piecu materyaléw powinien by¢ zblizony do ruchu cigglego
cieczy lub gazow.

¢) Materyaly ogniotrwale, bedace w posiadaniu tegoczesnej techniki, do
cegiel magnezytowych lub koksowych wlacznie, nie s3 w stanie stawic oporu
czynnnikom niszezacym w wielkim piecu wystepujacym: wszystkie nasze stara-
nia o zachowanie w wielkim piecu pierwotnie nadanej formy obracaja sie w ni-
wecz, tak, ze musimy zgodzié sie ostatecznie z tem, ze woda, zaprawe studzaca,
Jjest najdoskonalszym materyalem ogniotrwalym ?).

Jest rzecza widoczna, iz zadna forma kanciasta lub glebiej do pieca weho-
dzaca nie moze sie oprze¢ wytapiajacemu dzialaniu szlaki wielkopiecowej. Przy-
stawa wielkopiecowa przezemnie proponowana, przy odpowiedniem studzeniu,
moze lylko w malym stopniu zmienié¢ wymiary, lecz zawsze powinna przecho-
wywac swoj ksztalt pierwotny. ;

d) Topienie rudy odtlenionej w przystawie odbywa sie wskutek zetknig-
cia si¢ z rozzarzonymi gazami, pochodzacymi od spalania paliwa zapomocg
wiatru; zalem im pulchniej w przystawie leza materyaly przetworowe, tem la-
twiej odbywa sig topienie, bo gazy moga obejmowaé kawalki materyaléw prze-
tworowych dokladniej i by¢ z niini dluzej w zetknigeiu, niz przy zhitem zalega-
niu materyaléw; forma przystawy wielkopiecowej, przezemnie proponowanej,
niezréwnanie lepiej potrafi zados¢ uczyni¢ warunkowi pulchnosei, niz obecnie
uzywana forma.

Jednoczesnie spodziewacé sie nalezy, ze pas najwiecej napietego palenia sie,
przy mojej formie przystawy, powinien byé obszerniejszy, niz to ma miejsce
obecnie, bez obawy tak zwanego ognia gornego, unikanego przez hutnikéw, jak
»ognia“ przyslowiowego.

Energiczne topienie réwniez energicznie odtlenionej rudy powinno byéidea-
lem postepowania wielkopiecowego, zmierzajacego do jaknajmniejszego roz-
chodu paliwa przy jaknajwigkszej wydajnosci i réwnomiernej jakosei wytapia-
nej surowizny,

e) Wykonanie przystawy wielkopiecowej przezemuie proponowanej, pray
wspdlezesnym sposobie budowy wielkich pieciw, nie moze przedstawiaé naj-
mniejszych trudnosei; jednoczesnie powinna zachodzi¢ znaczna oszezednosé ce-
gly ogniolrwalej, przeznaczonej zgoéry na wylopienie, przy zwyczajnej formie
przystawy.

Niemieckie przyslowie powiada: ,Grau ist alle Theorie, dach griin des
Lebens goldener Baum“ ?).  Maja niemey w tem powiedzeniu shusznodci o tyle,
o ile nie noszy teoretycznych butéw, lub nie zyja teoretycznym chlebem. Nale-
zy tylko spojrze¢ nam dokola w dosé blizkiem otoczeniu postepowania fabrycz-
nego, aby przekonaé sie, jakie olbrzymie iloéei ,praktycznego ztota“ida na mar-
ne dla braku udzialu ,szarej teoryi“. Bedac przekonania, iz najlichsza teorya

') Stahl u. Eisen, r. 1895, str. 117.

) W przekladzie z niemieckiego ma znaczyé: ,Szara jest kaida teorya, lecz zielonem —
zlote drzewo praktyki®,
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dla praktycznego rozwigzania sprawy jest korzystniejsza od najwigkszego nagro-
madzenia danych doswiadezalnych, nie spojonych ze soba watkiem w yrozumo-
wanym, podaje na laskaw y sqd uylelmko“ Przegladu 'lnchmcmego powyzsza
rozprawke z zakresu mojej specyalnosei.

Zawsze zoslaje zwolennikiem zdania, wypowiedzianego jeszeze przez Ba-
con'a: ,induclio quae procedit per enumerationem simplicem res puevilis est“?).

P. Wolski, inzynier goruiczy.

Przemysl gérniczy w Kroélestwie Polskiem w r, 1897,

W numerze 22-m Przegladu Technicznego z roku 1897 podaligmy rys
przemystu gorniczego w Krolestwie Polskiem w roku 1896, obecnie podajemy
takowy rys z roku ubieglego.

W ciagu roku 1897 dokonano w Krélestwie Polskiem nowych odkryé ko-
palnych 295, z ktérych 280 przypada na rudy zelazne, a 15 na wegiel brunatny.
Na zasadzie tych i niektérych dawniejszych odkryé zrobiono podan o koncesye
132, z ktérych 8 o koncesye na wegiel brunatny, 123 na rudy zelazne, oraz je-
dno podanie o dozwolenie wydobywania rudy w obrebie koncesyi, zatwierdzo-
nej na wydobycie galmanu.

Z nowyeh odkryé budzito szezegdlne zajecie ogélu odkryeie wegla brunat-
nego w poblizu Lodzi, gdzic materyal ten, ze wzgledu na drozyzne tam paliwa,
bylby nieziniernie pozadanym, i moglby mieé przeto wyjatkowo doniosle zna-
czenie. Dopiero szczegolowsze poszukiwania moga wykazaé, o ile powyisze
odkrycie moze mie¢ istotng warlosé.

W konicu roku 1897, w obrebie Krélestwa Polskiego bylo zatwierdzonych
408 koncesyj dla eksploatacyi cial kopalnych, a mianowicie:

1) Na wegiel kamienny . . . . . . . . . . . . . 108

2) Na wegiel brunatny . . B S T . )

3) Na wegiel kamienny i gaiman R T R 2

4) Na wegiel kamienny i blyszez olowin . . . . . . . 1

5) Na galman . . A R VR I

6) Na galman i rude zela.ma B A 9

7) Na galman i blyszez olowin . . . . . . . ... 2

8) Na blyszcz olowiu . . P a 5

9) Na galman, blyszez olowiu i rudf; zela?nq i v e ow g 3

10) Na rude zelazng . . T O S
11) Na rude zelanm i glinke ogmol,rwala |
Razem jak wyzej . . 408

Kopalni weylu kamienneyo dzialalo w roku sprawozdawezym 19, a wegla
wydaly one 229823504 pudéw, czyli o 6178501 pudéw wigeej niz w roku po-
przedzajacymn.

Szezegotowa produkeya kopalni weglowych tak si¢ przedstawia;

1) W przekladzie z lacifiskiego ma znaczyé: ,Wnioskowanie na podstawie prostego wy-
liczenia faktéw jest rzeczg dziecinng®,
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Nazwa wladciciela. Nazwa kopalni. Produkeya w pudach,
1) Tow. Sosnowickie Jerzy (Niwka). . . . . . . 49639146
2} . - Ignacy (Mortimer). . . . . . 26651693
3) ., o Wiktor (Milowice) . . . . . 15790290 92081129
g v HrRenard B} .o ... ... 20927804 29927804
B on e Wl e ) - - - - - . 20881432 30881432
8) :, Warszawskie Kazimierz . . . . . . . . 18989300
9N " Feliks . . . . . . . . . 8970416 27959716
10) Hohenlohe ks. Saturn . . . . . . . . . . . . . 23626800
11) Lorans Wladystaw. . . . . . . . . . . . 7211316
12) Tow. Czeladzkie Ernest-Michal. . . . . . . . . . . T714252]
13) Walewskiego hr. spadkobiercy Jan . . . . . . . . . . 5631816
14) Stephani Robert Ludwika . . . . . . . . . . . . 3162460
15) Ciechanowski Grodziec . . . . . . . . . . . . 2130984
16) Ostrowski i Lubienski hr. Antoni (Lagisza) . . . . . . . 509568
17) Pringsheima spadkobiercy Katarzyna . . . . . . . . . 399680
18) Laenderbank Magie] « o & ow o ow oan s s owowow o« 100278
19) Landau WYsoRE & ¢ & & & w0 o w5 o i 28000
Razem jak wyzej . . . . . 229823504

Na kopalniach wegla dziatalo 230 maszyn parowych o sile 19877 koni,
a mianowicie: maszyn wyciagowych 30 o sile 4088 koni, wodociagowych 71
o sile 13492 koni, oraz 129 pomoeniezych o sile 2297 koni,

Robotnikdw pracowalo na tych kopalniach 13223, a w tej liczbie okolo
500 kobiet.

Na kopalniach wegla dokonano w roku sprawozdawezym nastepujace gio-
wne nowe roboty i porobiono nowe urzadzenia;

a) Na kopalni ,Paryz* w Dabrowie, Towarzystwa francusko-wloskiego,
poglebiono szyb ,,Szaper** do poziomu 187 metréw, przy urzadzeniach sorto-
wnio-ladunkowych ukonczono pomosty zelazne, laczace urzadzenia te z szybami,
wybudowano 3 nowe domy mieszkalne dla 60 rodzin robotnikéw, oraz 2 domy
dla ofieyalistow.

b) Na kopalni Fanny* w Sielcu, Towarzystwa hr, Renard, wybudowano
most zelazny nad stacya ladunkowa linii Warszawsko-Wiedeniskiej, powiekszo-
no stacye elektryezng dla oswietlenia, i wybudowano dom mieszkalny dla 16
rodzin robotnikow,

¢) Na kopalni , Ernest-Michal® w Czeladzi, Towarzystwa Czeladzkicgo,
poglegbiono szyb  Piotr* do poziomu 210 m i obudowano go klinkrem do gle-
bokosei 190 ; szyb ,Jan®, przeznaczony dla rur parowych, poglebiono do 86 m;
postawiono nowe warsztaty kowalskie i §lusarskie z maszyna parowa 25-konna,
i rozpoczglo ustawianie nowego urzadzenia sortownio-ladunkowego.

d) Na kopalni  Saturn* w czeladzi, ksigcia Hohenlohe, poglebiono dwa
szyby dla spuszezania materyaléw pomocniczych oraz dla przewiewn, a takze
wyprowadzono éciany nowego szpitala.

~e) Na kopalni ,,Wiadyslaw* pod Dgbrowg, Loransa, ustawiona w podzie-
iniu nowa maszyna wyciggowa, 30-konna,

1) Na kopalni ,,Grodziec*, szybie ,Maria* w GrodZecu Ciechanowskiego,
urzadzono nowa sortownie, ) ; :
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Wytopio~! Wyrobio- Ygiﬁﬁ-
1o 10 s
Nazwa fabryki Do kogo nalez . i zelaza
g y surowca ‘ #elaza clowsngs
P U D O w
Gub, Piotrkowska:
Huta Bankowa . Towarz. ,Huta Bankowa* 5501 812] 120 109| 6 778 564
Katarzyna. . . . . | Towarzystwo ,Kinigs-Lanra® | 1867 623 813 151 842 966
Aleksander . . . Towarzystwo Akeyjne — 1058 002| 844 383
Paszkin . . . . Towarzystwo Akeyjne = 660 500 —
Poremba ') . 5 Spadkobiercy Pringsheima = = —
Brzezno Naimski - 2 200 =
Blachownia®) . Dzierz. Tow, ,Konigs-Laura® = — —
Stara KunzZnica Kurland 44 767 = o
Gub, Radomsko:
Ostrowiec . Tow. Zakladdw Ostrowieckich | 1933 475 — 3727 997
Kongkie . . Hr. Tarnowski 1615 283 - =
Starachowice . . Tow. Zakladow Starachowickich | 7720568/ 607 869 —
Bodzechow . . . Br. Kotkowsey 165 921 311 540 —=
Blizyn . . . . . . . l 63804 — =
Niektaii 3 u ‘ 380 987 — =
i ; Hr. Plater
Chlewiska. . . . . . | I : 157687 1280771 —
Ruda-Bialaczewska . . - 2 500 —
Przysucha . 2 Hr Dembinski 166 243| 109 56y —
Borkowiee . Ks. Czetwertyiiski 63 774 — =
Ruda-Maleniecka Towarzystwo ndzialowe 204 684 81 166 —
Fatkdw . Br. Jakubowscy 11207 — —
Maleniee ?), Dzierzawea Lewin — - —
Skornice Cichowski 43 690 - -
Fidor Blas i Wegmayster 120116 — -
Mroezkow . _Rza,tluwy1 dzierz. Witwicki 67 262 - -
Nieborow . ’ Dutkiewicz, dzierz. Singer — 89 590
Konskie (stalowe) . Lewin i Kleiner - - 10 200
Machory Bayer — 5 000 —
Rezucdw Mokiejewski - 300000  —
Sielpia . Rzadowy - 120 484 —
Bzin . . . o 118 351 — —
Mostki . .. # 4676 — s
Gul. Kielecha:
Krasna . . Dutkiewicz 157 448 - -
Szezecno Blumenthal 25 111 —
Huta Jadwiga Kaminski i S-ka 129 396 - -
Rejow - Rzadowy 49 954 -

1) Wyprodukowano odlewdw z pieca kopnlowego 162916 puddw.
) Wyprodukowaino odlewow z pieca kopulowego 27478 pudiw,
3) Wykonano wyrobéw zelaznych 31500 pudow.
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g) Na kopalni ,Kazimierz*, Warszawskiego Towarzystwa, w chodniku
glownym, urzadzono mechaniczne transportowanie wegla.

Na kopalniach wegla mialo miejsce w roku sprawozdawezym 319 nieszeze-
“dliwyeh wypadkéw, przy ktérych ucierpialo 329 ludzi, a 58 $mier¢ znalazlo na
miejsen, lub, w skutku wypadkow, niezwlocznie po katastrofach. Na 1000 prze-
to robotnikéw 4,3 émierc poniosto,

Zakladow, wyrabiajacych produkty przemystw zelaznego, dzialalo w roku
sprawozdawczym w Krolestwie Polskiem 35, z ktérych 4 nalezaly do rzadu,
a pozostale 31 do 26 oséb lub towarzystw prywatnych.

7 liczby powyzszych zakladéw, na 23 wielkopiecowych wytopiono surowea
roznych gatunkow 13 944409 pudow, czyli o 583 484 pudéw wiecej niz w roku
poprzedzajacym; w 15 fabrykach zelaznych wyrobiono Zelaza pudéw 4139757,
to jest 0 612095 pudéw mniej, i w 5 stalowniach wyprodukowano stali i zelaza
zlewnego pudéw 12204110, czyli o 1831145 pundow wiecej niz w roku poprze-
dzajacym.

Szezegilowa produkeya przemystu zelaznego w Krélestwie Polskiem w ro-
ku 1897 widziec sie daje z tablicy na str. 264. -

W fabrykach, wyrabiajacych produkty przemyslu zelaznego, wprowadzone
zoslaly w roku sprawozdawezym nastepujace gléwne ulepszenia i inowacye:

a) W zakladach Ostrowieckch wystawiono nowy wielki piee, majacy na
koksie wytapiaé¢ 6000 do 6500 puddéw surowca na dobe, czyli okolo 2000000
pudéw rocznie. Pie¢ ten spoczywa na 4-ch kolumnach, i Sciagniety jest wielu
zelaznemi obreczami. Gichtociag caly zelazny, kratowy, ma osobna maszyne
20-konng. Piec ma 3 przyrzady do ogrzewania wiatru, system Couper-Beckera,
powietrze ogrzewac sie ma do 800° C. Dla czyszezenia gazéw urzadzono irzy
" polaczone ze sobg zelazne zbiorniki. W zupelnie osobnym budynku ustawiono
nowa maszyne wiatrowa o sile 500 koni. Przy piecach ustawiono 2 pompy
Worthington’a, dajace kazda po 2000 do 3300 litréw wody na minute. Nadto
ustawiono dwa nowe kotly parowe, a oba piece wielkie polaczono mostem zela-
znym na gichtach. '

W stalowni wystawiono dwa nowe piece Simens-Martina, wedlug dawnego
typu, majace produkowacé kazdy po 500000 pudéw rocznie, Przy piecach tych
zbudowano nowa halle, a w niej ustawiono dwa nowe miloty parowe o 151 5-ciu
tonnach, dla odkuwania osi i wigkszych waldw, zbudowano 3 piece glijowe, oraz
ustawiono przyrzad do prostowania osi zapomoea osobnej maszynki parowej 6-o
konnej. Ustawiono nadto 2 maszyny do wyprostowywania zelaza [asonowego.

W fabryce hakéw kolejowych ustawiono dwie nowe maszynki: jedna dla
wyrabiania ostrych koneéw hakdéw, a druga dla wyrabiania Ibéw tyehze; w oso-
bnej przybudéwee ustawiono tu 50-konna lokomobile.

Ukonezono budowanie dwupietrowej kamienicy dla urzednikéw fabrycz-
nych, mieszezacej w sobie 4 mieszkania po 8 pokoi kazde, a takze trzypietrowego
domu na mieszkania dla robotnikéw i mlodszych oficyalistéw fabryeznych.

W korien wybudowano gmach szkoly dwuklasowej dla dzieci fabrykantéw.

(C. d. n.)
W. Choroszewski, inZ, gorn.

Ansnoseno [ewsypow. Bapwasa, 20 Mapra 1897 r,
Druk Rubieazewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swist 34.—Wydawea Mauryoy Wortman, Redaktor odpow. Adam Brsan



