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(Dokoficzenie, — por. Nr. 11 z r. b., str. 183),

Instytuty technologiczne ruskie, dzigki tylko polaczeniu dwdch specyal-
nosei utrzymuja sie w rozwoju; zredukowane wylacznie do wydzialow mecha-
nieznych stracilyby wiele na ogélnym ruchu umyslowym. Dyrektor instytutu le-
$nego Szafranow dowodzil, %e instytuty specyalne istnie¢c moga z pozytkiem
tylko przy wielkich nakladach, a przy otwieraniu szkol za pieniadze zebrane
przez spoleczenistwo, nalezy sie trzymac oszezedniejszego systemu politechnik.
W ten sposob powstala szkola rygska, dzieki pomocy zarzadu miasta i szlachty
gubernij nadbaltyckich. Szkola rygska miala dawniej, opréez dzis egaystujacych,
jeszeze wydzialy handlowy i mierniczy. Ten ostatni malo byl uczeszcezany i zo-
stal zamkniety, a znéw wydzial rolniczy rozwinal si¢ i zyskal poparcie ministe-
ryum débr panstwa. Wogdle, zdaniem p. Szafranowa, politechniki, ezyniace
zadosé wielu naraz potrzebom przemyslu, kosztuja taniej i zasluguja na po-
parcie.

Rozprawy zamknelo prayjecie przez zebranych wnioskn gen. Petrowa,
ze nalezy przyznaé pierwszenstwo politechnikom, nie przeczae, ze 1 instytuty
specyalne moga przynosié pozytek. Bylo to oziocenie pigulki, jaka musieli
przelknaé obroricy dzié jui przestarzalego systemu ksztaleenia technikow.
Wprawdzie pierwowzory tego systemu, szkoly specyalne francuskie, utrzymuja
sig do dzi$ na wysokosci zadania, dostarczajac swemu rzadowi wyborowych in-
zynierow,—ale i we Francyi nie powstala nigdy mysl urzadzania nowych szkol
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techniczuyel tego typu, zwlaszeza dla uezynienia zados$é innym, roznorodniej-
szym potrzebom krajowego przentyslu.

W dalszym ciagn rozpalrywano kwestye, zwigzana nboeznie z projektem
p.-Anopowa, mianowicie: ¢zy byloby pozadanem wydawanie swiadeetw studen-
lom instytutow z ukoriezenia dwoch pierwszych kursow. Dyreklor instytuln
leclmologieznego w Pelersburgu p. Golowin oéwiadezyl, Ze w jego instytueie
dwiadectwa takie sa wydawane, a prof. Bielelubski przyznal, ze studenei, klorzy
ukoniezyli dwa kursa, stajy sie w praktyce pracownikami pozyteczniejszymiod la-
kich, ktorzy nie hyli w Zzadnym instytucie, Dyrektor Kirpiczew wspomnial
o wolnyeh sluchaczach instytntéw, studyujaeyeh pojedyncze galezie techniki;
w Charkowie wielu gorzelnikow - praktykow uczeszezalo na odpowiednie wy-
klady w instytucie. Przyznajac pozytek $wiadectw z dwoch kurséw, zebranie
zastrzeglo, 7ze te Swiadectwa nie powinny dawac odpowiednich praw, przyzna-
wanych konezacym instytuty, a nastepnie przeszlo do wysluchania referatow
profesorow uniwersytetu: Ziernowa z Moskwy i Bungego z Kijowa.

Profesor Ziernow rozpatruje najprzod kwestye wydzialéw czyli fakultelow
technicznych uniwersytetow i sadzi, ze urzadzanie takich fakultetéw techni-
eznyeh, w zupelnosei samodzielnych, jest mozliwe. Przez wprowadzenie wy-
kladow nauk specyalnych, uniwersytet moglby przysposabiaé¢ mlodyeh ludzi do
nicktérych specyalnosei, ale nie do wszystkich, 1 tak np. chemicy i rolnicy moga
byé przylaczeni do uniwersytetow, ale dla mechanikow, potrzebujacych wielu
Scidle ze soba zwigzanych wykladow i réznych specyalnych pracowni, uniwer-
sytet mniej si¢ nadaje. Przechodzac do rozpatrzenia stron ujemnych obecnego
systemu wyzszyceh szkol technicznych w Rossyi, zaznacza prof. Ziernow n stu-
dentéw instytutéw brak popedu do studyow glebszych i samodzielnych, powo-
dowany zbyt wielka liczba godzin zaje¢ obowiazkowyeh w warsztatach,
w skutek czego studenci pomijaja przy stuchaniu wykladéw rzeczy nadprogramo-
we, a najezesciej przestaja zupelnie uczeszezaé na wyklady. Nalezaloby daé im
wigeej ezasn na praee nad przedmiotami, do ktorych ezuja zamilowanie, starac sig
0 pobudzenie w nich umyslowej energii. Prof. Ziernow jest zwolennikiem pig-
cioletnich kursow technicznych. Odnosnie do profesoréw wyzszych szkol te-
chnicznych w Rossyl wyraza poglad, ze sa oni po najwiekszej czedel teoretykami.
To tez nie mozna mysleé o dalszem sztueznem ich wytwarzaniu, ale nalezy po-
zostawic radom szkolnym prawo powolywania na katedry oséb postronnych,
ktore sie odznaczyly pracami naukowemi lub dzialalnoseia praktyezna. Jak
widzimy, poglad prol. Ziernowa zgadza si¢ w zupelnosei z wyrazonem przez nas
zdaniem, przy wzmiance o pierwszym czytanym na zebraniu veferacie gen. Pe-
trowa.

Prof. Bunge, powolujac si¢ na otwarte dla wszystkich wrota szkol ele-
mentarnych, srednich i wyzszych, w Europie i Ameryee, dochodzi do wnioskn,
e Rosdya wtedy dopiero doscignie w przemyéle inne kraje, gdy powigkszy licz-
he swoich szkol technicznych i gdy wstep do tyeh szkol bedzie otwarty dla
wazystkich, ktérzy ukonezyli szkoly srednie, bez zadnyeh egzaminéw konkurso-
wyeh, ktore przynoszy tylko szkode mlodziezy, wymagajae bezuzytecznych wy-
silkéw pracy. Fakultely techniezne przy uniwersyletach byly juz projektowane
w r. 1860.  Otwarcie ich mozliwem bedzie przy odpowiedniem urzadzeniu no-
wyeh pracowni i dopuszezeniu do uniwersyteléw wychowaiedw szkol realnych,

Pray roztrzasanin projektu fakultetow technicznych, p. Zarincew przedsta-
wil szezegoly urzadzen angielskich, gdzie fakultely takie weiaz sie organizuja.
Programy kurséw sporzadzane sa odpowiednio do potrzeb kazdej miejscowosei,
a nie na zasadzie wywoddw leoretyeznych. Programy te sa przystepne dla
n}iod}'ch ludzi roznego przygotowania. Wlaseiwie, w uniwersytetach angielskich
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podzial na fakultety odnosi sie wigcej do profesoréw, bo studencistuchajg wykla-
déw wedlug swego wyborn. Normalnie kurs trwa trzy lata, mozna jednak
przeby¢ w uniwersytecie i pigc lat, ale nie wigcej. Po ukoiiczeniu kursu kazdy
moze przystgpowac do egzaminu, na jaki chee stopien i z jakich chee przedmio-
tow. Wogdle, uniwersytety angielskie daza do zaspakajania potrzeb zyciowyeh,
nie kr¢pujac sie przestarzalemi przepisami i formulkami. Gdy u nas fakultety:
lekarski i prawny czynia zadosé¢ potrzebom Zyciowym, dlaczegozby nie mogly
powstaé obok fakultety techniczne, Brak ich dolychezasowy praypisywaé wy-
pada ratynie. W XV wieku z uniwersytetow wychodzili sami encyklopedyéei,
w XVI encyklopedysci, teologowie i prawnicy. W XX wieku, twierdzi p. Zarin-
cew, uniwersytet wydawac bedzie wszystkich specyalistow.

Zaznaczy¢ wypada, ze projekt fakultetow technicznych poruszany byl jui
posrednio na ostatnim zjezdzie dzialaczy w sprawie wyksztalcenia technicznego
i profesyonalnego w Moskwie. W referacie .0 pozytku zakladania oddzialow
technicznych przy wydzialach fizyko-matematycznych naszych uniwersytetow*,
dowodzil p. Bugajew, Ze w interesie rozwoju przemyslowego Rossyi, waznem jest
udostepnienie wyzszego wyksztalcenia technicznego, wyzyskujac w Lym celu
wszystkie przyjazne okolicznogei. W tym wagledzie wielki pozytek przyniescby
mogly uniwersytety, ktérych wydzialy matematyezno-fizyczne stanowia ogniska
umiejetnosci, bedacych podstawa wszystkich nauk technieznych. Urzadzenie
przy uniwersytetach eulkowitych kuarsow réznych dzialdw techniki, przedstawia
wprawdzie trudnosei, mniej lub wiecej powazne, stosownie do dziatu,—i tak np.
wydzial mechaniczny wymagalby urzadzenia oddzielnej szkoly. We wszystkich
wszakZze dzialach techniki wydzialy fizyko-matematyczne, bez zbyt wielkich tru-
dnosci, moglyby dostarczac bogatego zapasu wiedzy, przydatnej juz to bezposre-
dnio w praktyce, juz tez po jej uzupelnieniu skrdconem przejsciem jednej ze
szkol specyalnych. Koniecznem jest w tym celu uwzglednienie w uniwersyte-
tach nauk stosowanych, w szerszym zakresie, niz to dotyehczas ma miejsce. To
tez zjazd postanowil, ze: ,pozadenem jest stopniowe zwigkszanie w uniwersyte-
tach liczby katedr nauk stosowanych (wraz z odpowiednimi zakladami pomo-
cniczymi) na wydzialach fizyko-matematyeznych, w charakterze przedmiotow
nznpelniajacyeh®.

Nowej strony kwestyi dotknal podezas narad w Cesarskiem Towarzystwie
Technicznem, p. [wanow, profesor akademii inzynierow wojskowych, Tresé
jego przemowienia nastepujaca: Rozpatrujac programy uniwersytetéw i wyz-
szyeh szkol technicznyeh, zauwazyé mozna wiele przedmiotéw wspdlnyeh na
pierwszych dwdch kursach. Wynika stad pytanie, czy te przedmioly ogdlnie
ksztaleace, sa na wlasciwem miejsen w wyzszych szkolach technicznych i czy
nie nalezatoby ich przenie$é¢ do szkol srednich. Instytuty specyalne sa prae-
pelnione, kursa zajete masa przedmiotow obowiazujacyeh, wykladanyeh odpo-
wiednio szezegotowo.  Ale sposéb nanczania w inslytutach nie wiele sig roini
od przyjetego w szkolach srednich. Studenci pracuja wiecej pamiecia niz umy-
stem, malo maja inieyatywy i tworezosei. Z instytutéw wychodza osoby, nie-
nzdolnione do zajeé praktyecznych, w wickn zbyt zaawansowanym, Zeby mogly
przej$c jeszeze odpowiednia szkole.  Przeksztalcenie szkol wyiZszych jest nie-
mozliwem bez odpowiedniego przekszlaleenia szkot srednich, to ostatnie zas jest
zupelnie mozliwem. Jako przyktad przytoczyl p. Iwanow moskiewskie trzecie
gimnazyum realne, ktore okoto r. 1860, poczynajac od klasy czwartej, dzielilo
sie na trzy oddzialy: klasyezny, realny i handlowy. Wychowaiey pierwszych
dwdceh oddzialéw wehodzili do uniwersytetu, z oddzialu klasycznego bez egza-
minu, a z realnego z warunkiem zloZenia egzaminu z laciny, sprowadzajicego
sie w praktyee do lekkiej formalnosei, W zakres kursn tego gimnazyum weho-
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dzily niektore przedmioty, wykladane obecnie na pierwszych kursach instytutéw
specyalnyeh, Programy gimnazyow i szkol realnych osmioklasowyeh w Niem-
czech, zblizaja sie obecnie do tego zakresu. Wedlug p. Iwanowa, wszystkie wy-
klady matematyki i fizyki nalezaloby przeniesé z pierwszych kurséw instytutow
do szkol realnych. Tym sposobem kurs instytutow moglby byé sprowadzony
do lat trzech.

Mysl ta zastuguje na uwage. W jej rozwinigciu powolalibysmy sie na
programy licedw francuskich, rozdzielajacych sie w trzech ostalnich latach na
.oddzialy: humanistyczny i nauk Scislych (lettres et sciences). Oddzial nauk gei-
stych obejmuje z matematyki wszystko to, co wehodzi w zakres pierwszego
kursu Szkoly Politechnicznej i przygotowuje w zupelnosci do wejécia do Szkoly
Centralnej Sztuk i Rekodziel, klora jest wyzszg szkolq techniczng z kursem trzy-
letnim. Gimnazya w Krolestwie, zreformowane przez Wielopolskiego, stanowily
anow prayklad wspolnej szkoly sredniej. Dodanie do takiego programu klasy
osmej, z wprowadzeniem do wszystkich klas nauki rysunku i powigkszeniem
godzin wyktaddw matemalyki, pozwoliloby pomiesci¢ w programie szkdl $re-
dnich niektore przedmioly ogdlne, wykladane w wyzszych szkolaeh techni-
eznych. zmniejszajac o rok czas konieczny na studya w tych zakladach. Za-
znacay¢ trzeba takze, Ze sprawa reorganizacyi szkol realnych poruszon:
byla na zjezdzie w Moskwie. Postanowiono przedstawic rzadowi potrzebe or-
ganicznego zwinzania dodatkowej klasy siodmej z normalnemi szescioma kla-
sami, rozszerzenia wykladow chemii w tyeh szkolach, zniesienia wydzialéw han-
dlowych, pozostajacych w sprzecznosei z pozadanym ogdlnie ksztaleacym chara-
kterem szkol realnych i t. p. Og6l wnioskow zjazdu w sprawie szkol realnych
wykazuje, ze poglady na potrzebg ich reorganizacyi datuja juz oddawna.

W koticu obrad przemawial “prot. uniw. p. Konowalow, zaznaczajac, Ze
zakres wyktadow matematyki w uniwersytecie petersburskim i w instytucie
gorniczym, ktore to oba zaklady méwea przechodzil jako student, jest prawie
jeden i ten sam. Konezacy wydzial matematyezny uniwersytetu potrzebuja nie-
wielkich stosunkowo uzupelnien wiedzy, aby mogli rozpoczynaé¢ dzialalnosé in-
zynierska. Dazenie do wytworzenia zwiazku, wyzszyeh szkol technicznych
7z uniwersytetami, nie jest zadna utopia, ale rzecza dajaca sie urzeczywistnic.
Czy ten zwiazek jest pozadany? Kwestye te nalezaloby roztrzygnac w zasadzie,
nie wehodzace w szezegoly. W Anglii i Ameryce uniwersytety aja fakultety
techniczne. W Niemezech objawia sie takze daznosé do zblizenia do siebie uni-
wersytetow i wyzszych szkol technicznych, itak np. w Getyndze uczy¢ sig mo-
zna elektrotechniki, w zwiazku z innymi przedmiotami fizyko-matematycznymi.
Powodzenie wykladow uniwersyteckich i ich rezultaty wskazuja, ze moznaby
i unas w ten sposéb utworzyé na fakultetach fizyko-matematycznych oddzialy
fizyko-chemiczne, przygotowujace specyalistdw w zakresie elektrotechnikii che-
mii. Zmniejszyloby to przedzial miedzy naszymi aniwersytetami a wyzszemi
szkolami technicznemi. Zaklady te roznia si¢ wiecej celem, niz zakresem wy-
kladéw. W wyiszych szkolach technicznych, dla uzbrojenia studenta w caly
arsenal wiadomosci, niezbgdnych do zajeé praktycznych, programy wypelniaé
nalezy przedmiotami, nie powigzanymi Scisle jeden z drugim. W &wiecie uni-
wersyteckim, projekt fakultetow technicznych wywoluje przypuszezenie, ze te
fakultety wprowadzg do wykltadéw uniwersyleckich rzeczy do nich nie nalezace.
W kazdym razie zblizenie jest pozadane. Obecnie, konezacy kurs uniwersytecki
i pragnacy sie poswigei¢ dzialalnosei praktyeznej w przemysle, zmuszeni sa
wstgpowac do instytutéw specyalnych i po csterech latach uniwersyletu, uezyé
sig jeszcze przez lat pieé. Nie ma dla nich specyalnego zakladu, w ktorymby
mogli nabyé w krotkim czasie wiadomosei specyalnych, a uczac sie przez lat
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pie¢, po czterech przebytych w uniwersytecie, traca swiezosé umyslowa, ‘potrze- -
bna do nabywania wiadomosei. 7 drugiej znéw strony uniwersytet nie jest od-
powiednio urzadzonym, aby w nim, konezacy instytuty specyalne, mogli pogle-
bia¢ swe wyksztalcenie naukowe. Wprowadzenie fakultetéw technicznyeh mo-
gloP})y takze umozebni¢ przygotowywanie profesoréw do instytutéw specyal-
nych,

Inni mowey zwracali jeszcze uwage na chemikéw uniwersyteckich, ktorzy
ohecnie chetniej sa widziani po fabrykach, aniZeli chemicy z instytutow techno-
logicznych, jako wiecej samodzielni. W korieu przewodniczacy prébowal roz-
strzygnac przez glosowanie, o ile jest pozadanem otwieranie przy uniwersytetach
fakaltetéw technicznych, a mianowicie: chemicznych, elektrotechnicznyeh i me-
chanieznych. 7 powodu jednak malej liczby obeenych profesoréw uniwersyte-
tow, glosowanie nie doszlo do skutku i na tem obrady ukoriczono.

Przytoczylismy w streszezeniv niektére poglady wygloszone na tych obra-
dach, jako charakteryzujace zapatrywania calego grona wybitniejszych osobi-
stosel ze $wiata technicznego i uniwersyteckiego w Rossyi. Mnéstwo innyeh po-
oladéw ogloszono jednoczesnie w gazetach, z pomiedzy. nich wszakze malo bylo
istotnie oryginalnych a jednoczesnie mozliwych do urzeczywistnienia. Bogata
za to byla strona informacyjna niektorych artykuléw. I tak np. w czasopismie
» Wyksztaleenie®, autor artykalu p.t. ,Gdzie wyjseie“, ukrywajacy sie pod litera-
mi W. W. K., szukajac $rodkow pienieznych do urzeczywistnienia projektu pa-
na Anopowa, dwuletnich szkél politechnieznych przygotowawezych, zaznaczyt
olbrzymie koszta utrzymania w Rossyi instytutéw i fakultetéw filologicznych,
obok nader malego popytu na ten dzial wyksztalcenia i obliczyl, Ze podezas
gdy jeden inzynier komunikacyj kosztuje rs. 1634, lo panstwo na wyksztalcenie
jednego nauczyciela jezykow martwych wydaje okolo 30000 rs. rocznie. Autor
zwraca uwage, ze za takd sume moznaby utrzymaé w ciagn roku cale gimna-
zyum i proponuje zamkniecie fakultetow filologicznych w miastach prowineyo-
nalnych a obrdcenie odpowiedniego funduszu na szkoly politechniczne. Fakul-
tety bowiem w Petersburgu i Moskwie' ze swymi instytutami, wystareza¢ moga
do wydawania dotychczasowe] liezby nauczyeieli filologow,

Profesor uniwersytetn moskiewskiego p. Umow, pisal w ,Ruskich Wiado-
mosciach“: ,Podnosza obecnie kwestye braku profesorow dla wyiszych szkol
technicznych. Ale nalezaloby sie przedtem spytaé, czy mamy wystarczajaca
liczbe dobrych naunczycieli fizyki w szkolach realnych i gimnazyach. Jezeli
7z pomiedzy 600 studentéw wydzialu fizyko-matematycznego zaledwie 50 w ciagu
roku moze dotknaé reka przyrzadow fizyeznyeh, to jakich nauczycieli fizyki do-
starczyé¢ moze kontyngens 500 ludzi, ktorzy nigdy nie mieli w reku zadnego
aparatu. Nasze uniwersytety nie mialyby profesoréw fizyki, gdyby nie bylo
zagranieq pracowni, w ktorych mogli sie zapozna¢ z obecnym stanem nauki“.
Rzeczywiscie, w uniwersytecie moskiewskim uczeszeza na wyklady fizyki 900
studentéw a pracownia pomiescié ich moze zaledwie 40. W uniwersytecie char-
kowskim gabinety fizyczne wygladaja predzej nastajnie, a pracowac w nich niepo-
dobna. O petersburskim instytucie gérniezym pisal p. K. 5. w ,Nowem Wre-
mieni¢. W wielkim gmachu, ktérego czesé zajmuje bogate muzeum, instytut
pomieszczony jest w ten sposéb, ze zbidr mineraléw znajduje sie w suterenach,
zalewanych woda podezas wezbran Newy; laboratoryum chemiczne miesci sig
w dawnej kuchni kadeckiej. '

Odnoénie zndw do programéw i systemu nauczania w instytutach techno-
logicznyeh, jaskrawe szezegoly podal ini. Lyskowski w artykule: ,Nasze wyisze
wyksztaleenie techniczne i jego stosunek do zycia praktycznego®, drukowanym
W mareu r. z, w czasopismie: ,Wyksztalcenie Techniczne“. Na wslepie zazna-
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cza, ze glowna i najsilniej rzucajaca si¢ w oczy wlasciwoscia wykladow w in-
stytutach, jest zbyt male uwzglednianie wymagan zyciowyeh, jakim majg czynié
zadodé wychowaney tych zakladéw. Sciany szkolne odgraniczaja w zupelnosei
mlodzieficéw od $wiata zewnelrznego, od zycia prakiyeznego. jego warunkéw
i wymagai. Wewnatrz tych Scian $wiat inny, $wiat oderwanych teoryj i rozu-
mowan, Na zewnatrz praktyka idzie swoja koleja, a tutaj takze swoja koleja
ida godziny wykladow, rozwijanie réznych teoryj, nie majacych czgsto zadnego
zwiazku z praktyka, opracowywanie projektow i rysunkéw, mechanizméw i bu-
dowli, nie istniejacyeh i nie mogaeych byé urzeczywistnionemi. Jednem slowenn,
wedlug p. Lyskowskiego, w wyzszych szkolach technicznych ruskich, zbyt malo
jest zwiazku z Zyciem 1 praktyka, panuje w nich teorya ito leorya oderwana,
bez wskazowek co do zastosowan praktycznych jej wywodow, bez przykladow
jej urzeczywistnienia, slowem, bez tego, co moze ja ozywiaé i wykazywac jej plo-
dno$é. Opracowywanie projektéw nie wypelnia tego braku, bo czgsto student
projektuje mechanizmy, ktoryeh nigdy nie widzial w naturze i ktérych szezego-
lowego ustroju zupelnic nie zna, otrzymujac o nich Iylko przyblizone pojecie,
z rysunkdw nieraz niedokladnych. Pan Lyskowski wspomina, jak sam bedac
w instytucie, projektowal maszyne Compound, z Sulzerowskim rozdzialem pary
i lurhing Fourneyrona, ktérych przedten nigdy w naturze nie widzial. 1 wszyst-
ko poszlo dobrze, projekly otrzymaly dobre stopnie, ale coby bylo, gdyby przy-
szlo do ich wykonania. Praktyka wakacyjna moglaby tu wiele dopomadz, ale jak
obecnie, przynosi ona malo pozytku, zwlaszeza w ciagu pierwszych dwdch lat po-
bytu w instytucie. Dopiero w ciagu trzech lal nastepnych, student ciggngé moze
korzysei z praktyki wakacyjnej, o ile takowa odbywa przy Zyeczliwej pomocy pra-
cownikow, wsrod ktéryeh si¢ znajduje i pod kontrola szkoly, kiora rezultaty
praktyki wakacyjnej ocenia¢ winna na réwni z opracowywaniem projeklow
i odpowiedziami na egzaminach. Pan Lyskowski zwraca uwage w tym wzgle-
dzie na program szkoly inzynierskiej w Moskwie, opracowany wlasnie z uwzgle-
dnieniem praktyki seryo pojetej, odbywaé sie majacej w ciagu lat dwéch, po
ukonezeniu trzechletniego kursu szkoly.

W ogdle tak referaty i przemowienia w komisyach, jak i arlykuly gazel,
dostarczyly wielu cennych danyeh i pogladow na pojedyncze dzialy kwestyi.
W swej calosci jednak, sprawa rozwoju wyzszego wyksztalcenia technicznego
w Rossyi, przedstawiona w nich byla nie dos¢ écisle 1 systematycznie. To tez
szezeg6lng uwage zwroci¢ wypada na jedna prace, ktéra jakkolwiek odnosi sig
do pojedynczego dzialu wyksztalcenia technicznego, opiera jednak swe wywody
na scislejszych podstawach. Jest to rozprawa inz. W. Szaposznikowa, p. t.
» W kwestyi wyzszego wyksztaleenia chemiko-technicznego®, ktérej druk rozpo-
czety zoslal w zeszycie listopadowym czasopisma , Wyksztalcenie Techniczne,
Autor, znany z poprzednio drukowanych, w temze czasopismie, wybornych stu-
dyow nad wyksztalceniem technicznem, we Franeyi i Szwajcaryi, obznajmiony
gruntownie z literatura traktowanego przedmiotu, roztrzasa najprzod poglady
na wyzsze wyksztalcenie techniczne, ogloszone w ostatnich latach we Francyi,
Avglii i Niemczech. Profesorowie i technicy francuscy zgadzajg sie na to, ze
ich szkoly nie czynia zadosc terazniejszym wymaganiom przemyshu, potrzebuja
reform i ze za wzor przy tych praeksztaleeniach wzigé wypada wyzsze szkoly
lechniczne niemieckie. ToZ samo powtarzaja anglicy, a obecne szkoly angiel-
skie, tem mniej jeszeze sluzy¢ moga za wzdr dla innych krajéw, ze wielu specya-
listow angielskich dowodzi moznosci zupelnego ich zniesienia i przylaczenia
wyzszego wyksztaleenia technicznego w calosci do uniwersytetéw. Pozostaja
wiee do nasladowania dla Rossyi wylacznie szkoly techniczne niemieckie, ale
i-to nie bezwzglednie, ho jakkolwiek Niemey przyznaja, ze szkoly ich przyezynily
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sig w znacznym stopniu do rozwojn przemysiu krajowego, to jednak sami wy-
l\axum niektére ich niedostatki. Rozprawy co do tych niedostatkéw prowadzo-
ne byly na ostalnim kongresie miedzynarodowym w Londynie i w czasopismach
specyalnych, nie wydaly jednak bezspornych wynikow. To tez p. Szaposznikow,
majac na uwadze niezaprzeczone znaczenie szkol niemieckich w rozwoju prze-
myslu, bierze je dalej za glowny wzor nadajucy sic do nasladowania i w celu
zdania sobie sprawy, o ile to nasladowanie przyczynichy sie moglo do rozwoju
wyzszego wyksztalcenia technicznego w Rossyi, poréwnywa najlepsze wydzialy
chemiczne politechnik zagranicznych, mianowicie wydzialy chemiczne w Berlinie
i Zurichu, z oddzialami chemicznymi instylutow lechnologicznyeh ruskich.
Z poréwnania tego wynika, ze niektore szezegoly organizacyi szkol niemieckicli,
przeniesione do Rossyi, nie przynioslyby pozytku, jak np. podzial kurséw na
semestry, brak egzaminow panstwowych, dyplomy nie nadajace praw it. p.
7 drugiej znow strony ruskie inslytuty technologiczne przedslawiajy nieklore
cenne wlageiwosei,  Na pierwszem miejscu stawia tu autor praktyke letnia stu-
dentow w fabrykach, a dalej wysoki poziom wykszlalcenia teorelycznego. Za lo
nauka w Niemezeeh udzielany jest praktyczniej, w tem znaczeniu, ze kazdy wy-
ktad poparty jesl rownoczesnie prowadzonemi pracami w l.lb(ll'dlor\ ach lub od-
powiedniemi ¢wiczeniami. Pracownie i zaktady pomoenieze urzadzone sa w ten
sposdh, aby z nich korzystaé mogli wszysey studenci. W dwdch cagsciach swej
pracy, wydr leo\\anynll dolad, aulor nie porusza innych zalet szkol niemieckich,
prac nankowyceh profesordw, sposobn ohsadzania katedr, 1w ogole wszystkich
cech, zblizajaeych te szkoly znaczeniem i powaga do uniwersytelow. Zaznacza
tylko, slusznie zreszta, ze niewolnicze kopiowanie niemieckich urzadzen i orga-
nizacyi wyzszych szkol technicznych, mogloby zaszkodzic rozwojowi tej sprawy
w Rossyi.

Co do kwestyi zalet i wladciwosel wyzszego wyksztalcenia technicznego,
p. Szaposznikow jest zdania, Ze jej rozwigzanie nastapic moze tylko na zasadach
nastgpujaeych:

1) Przedewszyslkiem nalezy rozpoznac¢ potrzeby przemyslu co do techni-
kow z wyzszem wyksstaleeniem i sposch, w jaki sig te potrzeby wzmagaja i roz-
wijaji.

2) Zadosé uczynienie tym potrzebom stanowi cel wyzszych szkol techni-
cznych.

3) Srodki i drogi dojécia do tego celu dajy podstawg programow i or-
ganizacyi szkol.

Na tych zasadach pracujy w Niemeczech okolo rozwoju wyzszego wykszlal-
cenia technicznego. Referaty i artykuly odnoszace sie do tej sprawy w Llossyi
a streszezone tu przez nas, dolykaly réwniez tych zasad, jakkolwiek mniej scisle
i systematyeznie od rozprawy inz. Szaposznikow.a Szkoda, ze uloZony w Sci-
slem zastosowaniu do tych wytycznych punktéw, jakkolwiek odnoszacy sig nie
do calego panstwa, ale tylko do obchodzacej nas blizej jego cagsci, memoryal
Komlsyl wydelegowanej przez Sekeye Techniczna, nie zoslal dotad oﬂloszun)
drukiem po rosyjsku. Swg systematycznosciy i jasnoscia bylby zaJaI pierwszo-
rzedne miejsce w szcregu prac, o ktérych przyszlo nam tu wspommat,

Z prac tych, pomimo braku jasno okreslonego programu i wynikajicej
stad w sprawozdaniu :meszamny zdan, wylonil sie Jeduak szereg opinij. prawie
bezspornych, Zestawiamy je tu, zaczynajac od wyksztalcenia sredmeuu

Jako ideat tego wyksztalcenia ukazuje si¢ juz w dali wspdlna szkola dre-
dnia, przyﬂotowu.]qLa zardwno do uniwersytetow, jak i do wyiszych szkol te-
t.hmczn)ch Ksztalty jej nie nwydatniajy sie jeszeze szczegolowo, ale juz obja-
wia si¢ tendencya, z jednej strony zlagodzenia wybujalego przesadnie klasycy-
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zmu gimnazyow, a z drugiej rozszerzenia programu szkol realnych i doprowa-
dzenia ich do poziomu gimnazyalnego, tak, aby realisei zarowno z gimnazistami
wechodzi¢ mogli bez egzaminow wstepnych do uniwersytetu, przynajmniej na
wydzial matematyczno-fizyezny. Nadto poruszono mysl takiego rozszerzenia
programu szkol realnych, ktéreby pozwolilo na zredukowanie wykladow mate-
matyki i fizyki w wyzszych szkolach technicznych. Innemi slowy chodzi o prze-
niesienie niektéryeh przedmiotéw wykladanych na pierwszych kursach instytu-
téw specyalnych do osmej klasy szkol realnych.

O instytutach specyalnych wyrazano sie oglednie, ale stanowezo. Sa to
zaklady przestarzale, kosztowne, zaopatrujace wychowancéw w znaczny zapas
wiedzy, przewaznie teoretycznej, ale nie mogace wyrobi¢ w nich energii umyslo-
wej 1 samodzielnosei, niezbednych w zawodzie technicznym, jak i w zyciu. Za-
nwazono, ze W mniejszym juz stopniu zasluguja na ten zarzut instytuty majace
dwa wydzialy, gdyz w nich odezuwaé sie daje wzajemne na siebie oddzialywa-
nie studentéw roznych specyalnosci. Lepsze rezultaty oczekiwane sa takie od
programu nowej szkoly inzynierskiej w Moskwie, z wykladami streszezonymi do
kursu trzechletniego i dwuletnia praktyka po szkole.

Jako typ pozadany wyzszej szkoly technicznej wystepuje szkola wielowy-
dzialowa, w rodzaju politechniki rygskiej, ale z kursem nie dluzszym jak cztero-
letni. Wlasciwym idealem, takie jeszcze nie dos¢ jasno sie rysujacym, jest tu
wyzsza szkola techniczna, taka jak w Niemczech lub Zurichu, wszechnica zré-
wnana co do znaczenia i praw z uniwersytetem, rekrutujaca sama swych profe-
sorow z pomiedzy technikow, ktorzy sie odznaczyli pracami zawodowemi lub
naukowemi, bez wrzgledu na ich urzedowe kwalifikacye lub dyplomy. Jedna
z drog prowadzacych do tego celu sa takze projektowane fakultety techniczne
w uniwersytetach. Umozliwilyby one konkurencye miedzy uniwersytetami
a wyzszemi szkolami technicznemi w produkowaniu technikéw, a z tej konku-
rencyi wyniknalby dwojaki pozytek. 7 jednej strony uniwersytety zblizylyby
sie do zycia praktycznego, co w ich dziejowym rozwoju wychodzilo im zawsze
na dobre, a z drugiej wyisze szkoly techniczne, dazac do postawienia swych wy-
kladdw i organizacyi na poziomie naukowym uniwersytetow, stalyby sie istot-
nemi wszechnicami technicznemi, ksztaleicemi wysoko technikow 1 posuwaja-
cemi naprzéd wiedze techniezna.

Z tych zyczen, mozliwyeh do urzeezywistnienia w ciagu dluzszego szeregu
lat, niektore wziete juz zostaly pod uwage w sferach wlasciwych. W dziedzinie
wyksztalcenia sredniego, opracowywane sa projekty rozszerzenia programu
szk6l realnych i umozliwienia wychowancom tych szkél wehodzenia do wydzialow
matematycznych uniwersytetéw. W dziale wyzszego wyksztaleenia technicz-
nego, jezeli z jednej strony postanowiono rozszerzenie zakladdow dawnego typu:
instytutow technologicznych w Petersburgu i Charkowie i Szkoly Technicznej
w Moskwie, to jednak zauwazyc trzeba, ze wyrdzniono wlasnie zaklady dwuwy-
dzialowe, pozostawiajae nietknigtymi czysto specyalne instytuty. Za to z drugiej
strony, nowy w Rossyi, poza Ryga, lyp wyzszej szkoly technicznej wielowydzia-
lowej, zyskal stanowcze uzyskanie i postanowionem zostalo wprowadzenie go
w zycie w Kijowie i Warszawie. Nowe politechniki pozostawaé maja w zawiady-
waniu ministeryum skarbu. Szerokie poglady p. Ministra na sprawe wyiszego
wyksztalcenia technicznego w panstwie, komunikowane w Cesarskiem Towa-
rzystwie Technicznem przez p. Kowalewskiego, pozwalaja mieé nadzieje, Ze
oczekiwana politechnika warszawska zaspokoi istotne potrzeby przemysln kra-
jowego. W zastosowaniu do tych potrzeb i warunkiéw miejscowych, opracowu-
je delegowana przez Sekeye techniczna Komisya, szezegolowe programy wy-
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dzialow, jako uzupelnienie memoryalu, przedstawionego wladzy w rokn ze-
szlym. _Pozqglapem jest bardzo uwzglednienie tych opracowan, przy stanowczej
redakeyl w ministeryum, programu politechniki tutejszej.

Felils Kucharzewski.

Palenisko Holdena dla opaiu piynnego, zastosowane do loko-
motyw obsiugujacych tunel Alberski,

ropiue 1vz. H. TICHY

Tunel Arlberski, o dlug. 10,4 km w kierunku od zachodu na wschad, t. j.
od Langen ku St. Anton, wznosi sie na 6,4 km, nastepnie spada do 2 m na km.

Tunel nie posiada specyalnego systemu wentylacyi. Dym kieruje si¢ 7 za-.
chodu na wschod i wychodzi przez wschodni otwor, ktory jest 84 m wyzej po-
nad otworem zachodnim. Wiatry zachodnie pomagaja ciagowi i wypedzaja
dym raptownie. Naodwrot, jezeli wiatr dmie ze wschodu, to dym gromadzi sie
w tunelu, gdzie klgby dymu formuja zapory, ktére wznosza sie i opadaja pod
wplywem ruchu pociagu, i ktére, jezeli podobne polozenie trwa cokolwiek dlu-
zej, neutralizuja dzialania sygnaléw optyeznych i akustyeznyeh.

W poczatku parowozy obslugujace tunel opalano weglem, ale poniewaz
shizbie pociagowej i robotnikom, ktérzy pracuja w tunelu, dym sprawial wielkie
niedogodnosci, zaprowadzono wiec wkrétce opalanie koksem. Otrzymano w ten
sposéh niewielkie polepszenie, rezultat nie byl jeszcze jednakie zadawalniaja-
cym, skonstantowano bowiem u robotnikéw pracujacych w tunelu choroby,
wynikajace z pochfaniania kwasu weglanego.

Aby otrzymac lepsza wentylacye, zarzad drdg panstwowych austryackich
postanowil zastosowaé¢ opal plynny i dazyl do spalenia kompletnego. W tym
celu zastosowano opalanie nafta wedlug systemu Holdena. System ten polega
gléwnie na rozpylanin opalu plynnego zapomoca pary na cienki poklad wegla,
utrzymywanego ustawicznie, w stanie palenia si¢ na ruszeie. Dotychezas pale-
niska olejowe uzywano do parowozéw towarowych o 4-ch kolach sprzezonych
2z tenderem, a majacych nastepujace wymiary:

Srednica cylindréw . . . . . 500 mm
kot pociagowych . . . 1100 ,,
Waga calkowita . . . . . . 59 ton
Powierzchnia ogrzewalna paleniska 11,2 ?
- rur plomiennych . 1708 |,
i ogrzewalna calkowita 182
rusztow . : 2.25

Jak wskazuje rys. 1—3, w scianie kotla obok drzwi znajduja sie dwa otwo-
ry, przez ktére dwa rozpylacze (pulversatory) przenikaja do skrzyni ogniowej.
Rozpylacze polacza sie rurami ze zbiornikiem oleju, objetosci mniej wiecej 1200
litréw, pomieszezonym na tenderze i zaopatrzonym w kran do zamykania plynn
(rys. 4). Rozpylacze, zaopatrzone w dwa krany zasilajace na kanalach e
(rys. 2), sa polaczone miedzy soba i reguluja przyplyw oleju. Do kotla praymo-
cowywa sie w miejscu przystepnem skrzynka z czterema parowymi kranami.
Kran a (rys. 1, 2, 5) wpuszcza par¢ w rure magistralna kotla parowego (wapo-

o
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ryzatora); drugi ¢ wprowadza pare w rury obriczkowe, kiérg wdmuochuja na-
stepnie przez kilka malych olworéw, do skrzyni ogniowej, a to w celu sprowa-
dzenia niezbednego powietrza do spalenia ciezkich olejéw. Trzeei kran b sluzy
do podgrzewania i do nadania plynnego stanu olejom w zbiorniku (rys. 4). Ru-
ra, laczaca si¢ z kranem, konczy sie w zbiorniku w ksztaleie weza. Wreszcie
czwarty kran f (rys. 5), polaczony z kanalem parowym d, stuzy do wdmuehiwa-
nia oleju.

LRys. 1.

Kiedy przez @ wpuszeza sie pare do waporyzalordw, fo para ciagnie za
soba powietrze, nadchodzace przez rure magistralna, jak réwniez i olej sprowa-
dzony w e przez krany zasilajace i wszystko to w postaci pylu wdmuchuje sie
w skrzynie ogniowa. Przebieg jest nastepujacy:

Rozpoczyna si¢ od grzania plynu w zbiorniku, jezeli lo jest polrzebne.
Nastepnie wprowadza sig par¢ do rur magistralnych i obraczkowych i dopiero
wtedy wprowadza sie olej w niezbednej ilosci. Wprowadzanie oleju reguluje
sie kranami zasilajacymi, aby otrzymaé¢ kompletne spalanie sie opalu. Jezeli
nie wprowadzimy wigcej oleju anizeli spali¢ sie go moze calkowicie, to dym, wy-
chodzac przez komin, jest absolutnie bezbarwny, i wiedy parowanie odbywa sie
w warunkach najdogodniejszych. '

Ten system nie wymaga zupelnie dymochlonu.  Aby wstrzymaé spalanie,
nalezy postepowac odwrotnie. Przedewszystkiem nalezy zamknaé rure zasila-
jiea a nastepnie kanal parowy.
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Charakteryslyczng korzy$c¢ paleniska Holdena stanowi to, ze pozwala ono
zuzytkowac bez zadnych wstepnych przygotowail, czy to olej ezy to opal zwy-
czajny. Mozna zatem przed wejsciem do tunelu opalac weglem, przy przejsciu
przez tunel nzywac oleju, a po wyjsciu z tuneln wrécié¢ do wegla.

Rys. 2.

Mufka do inZektora.

7

e

B
Sl
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J;aw-m\im OW'

Powtére aparat len pozwala zuzytkowaé korzystnie najeigzsze osady plyn-
ne, pochodzace z destylacyi nafty. Oleje niebieskie i zielone, oleje gazowe,
oleje z osadéw, oleje smolowe, majace cigzar gatunkowy od 0,9 do 1,1° 1 wyzej,
jak réwniez surowa nafte cigzarn gatunkowego od 0,75 do 0,94.

Poniewaz te oleje maja temperaturg palenia wysoka okolo 200" C., prze-
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chowanie ich nie przedstawia zadnego niebezpieczenstwa pozaru, Wreszcie sy-
stem Holdena, jak i wszystkie paleniska do plynnyeh opaldw, przedstawia w ob-
sludze parowozow prawdziwy postep, szczegdlniej przy dlugich i ciaglych wznie-
sieniach. Opal olejem nie wymaga w gruneie rzeczy nie, oproécz dozorowania
kilku krandw i podrzucenia (wrzucanie) kilku lopat wegla, Zapewnia on odpo-
czynek palaczowi, ktéry przy opale weglowym i przy dlugich wzniesieniach
ma ciezka prace i oszczedza mu klopotu dozorowania nad tworzeniem sig pary.

Zastosowanie oleju jako paliwa w tunelu Arlberskim ma gléwnie na celu
o ile moznosei najlepsza wentylacye i dlatego nalezalo zbada¢, do jakiego sto-
pnia jest szkodliwem dla czlowieka oddychaé powietrzem tunelu,

Rys. 5.

£
‘DJD PV Ogm&owﬂﬂ% 2

Do joo.w%m.

Do opalania parowozéw uzyto lytulem préby najrozmaitszych opaldw
a mianowicie:

Olej niebieski z Florisdorf z gazu o ciezarze gatunkowym 0,911

» zesmoly dAngers . . . . . . . . . . . 1,070
, zgazu Oderbergskiego . . . . . . . . . . 0918
, zresztek osadéw Ostrawskich , . . . . . 0,941
i poréwnano z rezultatami, jakie otrzymano przy koksie i czeskich weglach,

Laboratoryum uniwersyteckie w Insbrukn poddalo dokladnej analizie che-
nmicznej:

1) powietrze tunelu,

2) opaly uzywane,

3) gazy pochodzace z dymu wytworzonego z tych paliw.

I.  Powietrze normalne zawiera od 0,025 do 0,035 kwasu weglanego na
objetosé.  Odejmujac powyisza ilosé od ilosei CO, znalezionego w powietrzn
tunelowem, otrzymuje sie CO, wytworzony przez paliwo, czyli

przy paleniu koksem 3 D o s 9 o 0,195
» Diebieskim olejem . . . . . . . . 0,080
» olejem smolowym . . . . . . . . 0,100
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Cylry te wskazuja, ze opal koksem wytwarza wigeej kwasu weglanego,
poniewaz przy mniejszym wydatku paliwa zuzywa sie i wiecej tlenu. W kazdym
razie w jednem i tem samem miejscu rozni sie sklad powietrza. Ten sklad po-
wietrza rézni sie w rozmaitych punktach tunelu, a nawel w jednem i tem sa-
mem przecieciu tunelu, a okolicznosé ta nie pozwala otrzymania pozytywnych
wnioskdw. Mozna przypuscié, ze zawartosé kwasu weglanego zmniejszona i wsku-
tek tego ilosé tlenu, nie wywolaja Smiertelnych wypadkéw u ludzi zdrowych, ale
w kazdym razie robig one organizm mnuiej odpornym i wywolunja jednakie wy-
padki i komplikacye w razie choroby.

Olej niebieski zawiera 86,63% wegla i 12,83% tlenu

s Smolowy s 90,50 7 635
,  LAZOWY . 906,16 ” 11.99
, osadowy s 96,65 5 11,67
Co daje:
olej niebieski . . 11,332 cieplostek

, Smolowy . . 9,372

, gazowy . . . 10870 2

, osadowy . . 10,886 o

ezyli, ze si¢ otrzymuje te same rezultaty ze 100 czesei oleju niebieskiego,
co ze 104 czesei oleju gazowego lub oleju osadowego i 121 czesci oleju smolo-
wego.
Pordwnajmy teraz te samme dane z rezultatami eksploataeyi.
Pociag towarowy na przestrzeni od Landen do St. Anton zuzywa nast¢pu-
jace ilosei ponizej wymienionych paliw: :
700 kg wegla :
albo 450 , koksu
s 94 oleju niehieskiego + 48 kg wegla
159 , oleju smolowego + 86 ,,
» 123 |, oleju gazowego 4+ 100 ,,
czyli, ze 100 czgsci oleju niebieskiego réwnowaza 142 czesei oleju gazowego
albo 179 czesel oleju smolowego. (C.d.n) Ed. Wawr.

KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA.

Z powodu artykutu o smarach, przez inz. Stefana Andrychewicza, zamieszczo-
nego w Nr. 8 i 9 Przegl. Techn.

W rozprawie pomienionej inZyniera Andrychewicza spotyka si¢ pewne
bledy, kiére przez wzglad na prawde naukows, uwazam za wlasciwe na kar-
tach Przegladu sprostowac.

1) Ani woda, ani para wodna nie utleniaja same przez si¢ powierzchni
zelaznych wewnatrz przewodow i cylindréw parowych, dla takiego howiem dzia-
lania potrzeba conajmniej 460°.

2) Calkowity rozklad tluszezow obojetnych na ich skladniki, t. j. gliceryne
oraz kwasy: olejowy, palmilowy i stearynowy (nie margarynowy) dokonywa sig
pod dzialaniem wody i pary przegrzanej dopiero powyzej 300% w zwyczajnych
za$ warunkach, przy jakich pracuja silnice parowe, rozklad ten zachodzi tylko
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bardzo powoli i to z tak mala stosunkowo szkodg dla sprawy simarowania, ze
pozostajac na gruncie dowodowym, nie mozna twierdzi¢, iz lluszeze roslinne
i zwierzece jako smary nie odpowiadaja swemu zadaniu, bo ,nie smaruja po-
wierzehni eylindra“. Ze one smaruja cylindry parowe dobrze i stanowczo le-
piej od olejow mineralnych, pomimo nawet wyposazenia tych ostatnich przez
p. inZ. Andrychewicza w nieznang dotad wlasnos¢ zabezpieczania powierzchni
metalicznyeh od utleniania przez pare i wode, to powszechnie wiadomo, Ze je-
dnak smary pochodzenia organicznego wydzielaja czeseciowo badz przez tak zwa-
ne zgorzknienie, bad7 za sprawa pary wodnej i tarcia, kwasy tluszczowe, bedac
w stanie nagryza¢ powierzchnie metaliczne, to réwniez nie ulega zaprzeczeniu,
Z tem wszystkiem, gdy chodzi o smarowanie czesei silnie, bezposrednio stykaja-
cych sie z para wodny o temperaturze powyzej 1509 lo whrew orzeczeniom
p. inz. Andrychewicza, tluszeze organiczne nie daja sie zgola zastapié caystymi
olejamni mineralnymi, znanymi obeenie; a praktyka wespdl z teorya radzi w ta-
kich razach zapobiegaé tylko skutkom nadgryzania przez umiarkcwane smaro-
wanie, dokladne oczyszezanie ezesei smarowanych, ludziez posilkowanie sie ole-
jamni przedewszystkiem niezgorzknialymi, a nadto zmieszanymi z tuszezani sta-
lymi, t. j. zawierajacymi w swym skladzie glicerydy kwasdow stalych: palmitowe-
go i stearynowego, czyli kwasow mniej przysposobionych fizyeznie do polaczen
chemicznych, anizeli ciekly kwas olejowy.

3) Smaréw zwierzeeych wysyehajacych niema, a do schnacych olejow ro-
slinnyeh naleza, z wiecej znanych: olej Iniany, konopny, makowy i sloneczniko-
wy. ktore jednak do smarowania nie uzywaja si¢ weale.

4) Areometr termiczny A. Pinchon'a nie sluzy weale do oznaczen ciezaru
wlasciwego olejow, jest to bowiem wlasciwie probierz, przeznaczony wylacznie
tylko do oceny jednego jakiego rodzaju oleju.

5) Neutralnosé¢ a raczej obojetnosé smaru nie da si¢ rozpozna¢ zapomoca
papierkow odezynnikowych lakmusowyeh, nawet umieszezonyeh pod korkiem
butelki ze smarem. W tym celu uzywaja sie o wiele czulsze odezynniki i te
zawsze dzialaja bezposrednio na eteryczny roztwdér smaru.

t) Jezeli kropla kwasu siarczanego stezonego, puszezona na odrobing oleju
rzepakowego, umieszezona na miseczce porcelanowej, wywoluje aureole zielono-
blekitnawa, to objaw ten nie dowodzi bynajinniej, jak utrzymuje p. inz. Andry-
chewicz, Ze olej badany jest zupelnie ezysty, leez tylko, Ze olej ten nie byl rafi-
nowany i ze z tego wlasnie powodu nie nadaje sie do smarowania. Jezeli zno-
wu aureola wywolana kwasem siarezanym barwi sie na czerwono, to zabarwie-
nie to oznacza zawsze, ze olej ulegl rektyfikacyi, nigdy zas sluzy¢ nie moze, jak
lo podaje p. inz. Andrychewicz, za dowadd zafalszowania oleju, a tem mniej za
skalg do oceny szkodliwych skutkéw tego zafalszowania.

7) Sposéb Allena i Thomson'a wykrywania w olejach roslinnych domic-
szanych olejow mineralnyeh, nawet w rodzimej swej postaci, nie budzil zaufania,
ani tez zalecal sie prostota; uleglszy zas malo szczesliwym zmianom w opi-
sie p. inz. Andrychewicza, stracil doszezetnie na warlosei swojej, wiadomo bho-
wiem, Ze oleje roslinne bardzo trudno zmydlaja sie calkowicie w wodnym lugu
sodowym i ze mydlo znowu nie jest zupelnie nierozpuszezalne w eterze nafto-
wym, ktory z kolei rzadko kiedy bywa wolny od olejéw mineralnyeh ciezkich.
Zreszty, oleje mineralne daja si¢ wykrywaé droga krétsza i pewniejsza, a mia-
nowicie w paru centymeltrach szesé, moenego spirytusu rozpuszeza ste na gori-
co kawalek czystego wodanu potasu (wielkosei ziarmka grochu), a po dodaniu
do tego roztworu klarownego kilka kropli badanego oleju, znowu ogrzewa sie
plyn az do zupelnego rozpuszezenia oleju. Jezeli nastepnie dodamy do klaro-
wnego roztworu wody destylowanej, to wytworzone mydlo rozpusci sie w niej,



= 219! —

podezas gdy olej mmeldlny, oile ]J)[ ubecny, pozoslanie w zawieszeniu 1 wy-
tworzy zmetnienie mniej lub wigcej wyrazne, odpowiednio do ilosci domieszki.

8) Loj zwierzecy surowy, t. ). nieoddzielony od tkanki komorkowej, nigdy
i nigdzie nie powinien by¢ uzywany do smarowania. Wymagaja tego le same
wzgledy, dla jakich usuwaja sie z oleju rzepakowego surowego ciala sluzowe
i bialkowe. Pominawszy te okolicznosé, ze tkanka zwierzeca, podobnie jak
ciala sluzowe i bialkowe, powoduje juz na powietrzu rozklad zwany gorzknie-
niem; chodzi tu jeszeze o to, Ze ciala te zamiast zmniejszaé zwigkszaja tarcie,
4 co zatem idzie, wywoluja cieplo, ktdre z kolei nastepstw wytwarza wszystkie
te zjawiska rozkladu smaréw, jakie sie koreza zagrzaniem panwi.

9) Do oezyszezenia olejow mineralnych nigdy sie nie uzywa potaz gryzacy,
lecz zawsze wodan sodu; a zatem tylko ten ostatni mozna wykryé fenolftaleing,
najniezawodniej wszakze i najprosciej w roztworze eterowym danego oleju.

10) L6j mineralny, inaczej zwany sebonaftq lub waseling, jest cialem
o skupieniu smalcowatem, z punktem tezenia pomiedzy 30—35°, ktore powyzej
lemperatury tezenia zamienia si¢ na plyn gesty, zabarwiony na wisniowo, mniej
lub wiecej ciemno, pomimo to jednak przezroczysty i klarowny, skoro jest
w dobrym gatunku, co wlasnie nalezy do cech charakterystycznych i co wreszcie
wyklueza potrzebe oznaczania smél. Co wigeej, smoly w wytworach naftowych
nie oznaczaja sie znowu tak, jak podaje p. inz, Andrychewicz, leez zupelnie beu-
piecznie, bo pod dzialaniem tylko kwasu siarczanego w ilosci 5% na objetosé
oleju i przy temperaturze 60—T70°, oczywiscie, bez eteru naflowego i wody.

Nie mozna przytem zgodzi¢ si¢ z autorem na takie nieudatne przeinaczanie
nazw dobrze znanych, jak np. oliwa rzepakowa oliwa nineralna, zwiezlosé lub
spojnia, zamiast plynnosé; smarnik zamiast oliwiarka; coldest zamiast punkt
krzepnigeia lub tezenia. Wiadystaw Kolendo.

KSIAZKI, BROSZURY I CZASOPISMA NADESEANE DO REDAKCYIL

Zasady magnetyzmu i elektrycznosdei, wylozone dla uezniéw elektrotechniki przez A. Ja-
miesona, uzupelnione nastepuie przez d-ra I. Kollerta. Przelozyl, z uwzglednie-
niem 3-go wydania angielskiego, St. Stetkiewicz. Tom II.

Konstrukeya i budowa maszyn (tom VI). Obliczanie, konstrukeya i hudowa maszyn paro-
wych, z atlasem infolio i rysunkami w tekscie. Napisal K. Stadtmiiller, prot. szkoly
przemyslowej w Krakowie. Krakdw, 1896/7.

Rocznik Towarzystwa Ogrodniczego Warszawskiego za r. 1897. Warszawa 1898,

Czasopismo Techniczne Lwowskie (Nr. 4). Z wydzialu glownego. Sprawozdanie ze Zgro-
madzenia Oddzialu Towarzystwa Politechnicznego w Stanistawowie, w d. 9 lutego
r. 1808. Nieinteresowany: Ciekawa nowodé. W. F.: Kilka uwag o projektowanych
reformach w stuzbie technicznej na kolejach panstwowyeh. A, Teodorowiez: Ace-
tylen w porownanin z innymi §rodkami ofwietlenia. Jan Bogucki: O fundamen-
tach nowego teatru we Lwowie. Regulacyn Pettwi. Franciszek Bobrzycki: Z dzie-
dziny fotografii. Artur Kiihnel: Sprawozdanie z wycieczki naukowej stuchaczow
wydzialn inzynieryi. Kronika techniezna i przemyslowa. Krytyka i bibliografia,
Rozmaitosdei. Ogloszenia.

Czasopismo Towarzystwa Technicznego Krakowskiego (Nr 1). Czesé urzedowa. Posiedze-
nia zarzadu. Posiedzenia towarzystwa. Wynik konkursu na gmach Muzewmn technicz-
no-przemystowego w Krakowie. W sprawie podzialu administracyi gazowni miej-
skiej. Restauracya katedry na Waweln. Program do projektu konkursowego na bu-
dowe gmachu dla Towarzystwa przyjaciol sztuk pigknych w Krakowie. Kronika. Bi-
bliografia techniczno-artystyezna, Korespondencya Redakeyi. Ogloszenia.
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Gorzelnik (Nr. 3). Formaldehyd w gorzelnictwie. Z podrézy do Czech. Znowu drodek an-
tiseptyczny. Pogadanki z praktyki. Czedé ekonomiczna. Rozmaitodel. Ogloszenia.

Nafta (Nr.4). Sprawy towarzystw naftowyeh: Posiedzenie Wydzialu krajowego Towarzy-
stwa naftowego. Regulamin komisyi administracyjnej krajowego Towarzystwa
naftowego. Spis nowyeh ezlonkéow. Statut ,Ropy~. Czedé informacyjna: ,Waza-
jemna pomoc®, nap, Jau Sholman. Borystaw wobee przeszlodei i przyszlodei, nap.
inz. gorn L Gawronski. Kilka uwag w sprawie badai d-ra J. Grzybowskiego nad
mikrofanng karpacka, nap R. Zuber. Projekt rurociggu naftowego z Borystawia do
Dziedzic. W sprawie terminologii chemicznej. Handel i Przemysl. Literatura.
Kronika. Ogloszenie.

Przewodnik przemyslowy (Nr. 4). Sejum w sprawie krajowyeh szkot przemyslowych. Szkol.
nietwo przemystowe w Austryi w v, 1896/7. Najuowsze wynalazki w dziedzinie
thactwa. Motory wietrzne. Kronika. Ogloszenia.

GORNICTWO, — HUTNICTWO.

W sprawie najwlasciwszej formy wewnetrznej
wielkich piecow.
(Ciag dalszy,— por. Nr. 11 z r. b., str. 198),

7 zestawienia rozumowali powyzszych mozemy teraz przyjsé do poglado-
wego przedstawienia sprawy opuszezania si¢ w wielkim piecu materyalow prze-
tworowych, zgodnie z rys. 3. Rysunek ten daje sposobnosé raz jeszeze zazna-
czyé wyraznie to, co wyzej zostalo juz wypowiedziane: sklepienia stojqce,
w dolnej csesci wielkiego pieca istuiejgce, mogaq i powinmny z roinorodnych
skladaé sig materyaldw przetworowych, eby bieg pileca odbywal sie
w warunkach normalnych, zeby sklepienia odznaczaly sie swa maly staloSeia.

Wyklad powyiszy przedstawil tresé mojej teoryi opuszezania sie w wiel-
kim piecu materyaldw na podstawie faktéw pojedynezych, przy postepowaniu
wielkopiecowem spotykanych. Azeby nazwa teoryi nie pozostala czcza prze-
chwalka, a szereg rozumowan powyzszych — bajka z tysiaca i jednej nocy, na-
lezy jeszeze podda¢ wywody badaniu doswiadezalnemu, co tez mam zamiar
natychmiast nezynic.

Jednem z najbardziej przykryeh zjawisk patologicznych postepowania wiel-
kopiecowego jesl tak zwane wieszanie si¢ nabojow, a raczej zatrzymywanie sie
nabojow; niejednokrotnie nawet to zjawisko spowodowalo nieszezesliwe wypad-
ki z ludzini pracujaeymi przy pieca 1).

Wedlug inzyniera niemieckiego van-Vloten'a, ktory na szpaltach ,,Stahl u.
Eisen* pornszyl sprawe wieszania si¢ nabojéw ?) i doé¢ ozywione nad niem roz-
prawy wywolal ), patologia wieszania si¢ nabojow przedstawia sie w ten
sposob :

" Naprzyklad podezas wieszania sie nabojow w Kamienskojem nad Dnieprem
znaleili smieré dwaj inzynierowie, pp. Potrzebski i Henrion. (Przyp. Autora).

%) Stahl n. Eisen. 1892, str, 114—118.

3) Stahl w. Bisen, 1892, str. 336—338, 467—470, 528—/20, 582—583, 668— 669.
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1) ,Zatrzymywanie si¢ nabojéw nastepuje w wielkim piecu pray wzgle-
dnie goracym biegu, przy biegu zas surowym naboje nigdy sie nie mieszaja;
jezeli nawel masa z materyalow przetworowych wewnatrz przystawy zlozona,
gotowa jest zastygr}gé wskuotek biegn surowego, to i wtedy naboje nie przestana
nigdy sig opuszezac w miare tworzenia si¢ z dolu wolnej przestrzeni, chociazby
w ten sposib przez cala dobe mial si¢ opuscic jeden tylko nabdj.

Rys. 3.

2) ,Wialr zimny jest jednym z najlepszych
srodkow zaradezych w wypadku wieszania si¢ na-
bojow.

3) ,Gazy wylotowe wielkiego pieca, wiesza-

niem si¢ nabojéw zagrozonego, sa zimne i pala si¢
zopelnie przezroczystym i wolnym od kurzu plo-
mieniem; ta wielee charakterystyczna oznaka, pod-
daje sie latwemu spostrzezeniu; juz podlug plomie-
nia mozna wnioskowac o istnienin nabojow zawie-
szonych. Wieszanie sie nabojow nie jest weale po-
dobne do ukosnego osuwania si¢ nabojow lub prze-
wracania sig tychze; w tym wypadku gazy wyloto-
we pozostaja gorace i pociggaja ze soba nader
wiele kurzu; plomien Zolty, zolto - czerwony lub
brunatnoczerwony posiada silny blask i réwniez la-
two daje sie poznac.
S 4) ..Zwykle wieszanie sie nahojow od tego sie
zaczyna, iz materyaly przetworowe opuszezaja sie
coraz wolniej i w koiicu zatrzymuja sie; jezeli pray
pierwszem raptownem zatrzymanin wiatru opadna,
to czasami natychmiast pociagaja za soba drugi,
trzeci 1 wiecej okresow wieszania sie.

5) ,.Wieszanie si¢ nabojéw czesto zachodzi
podezas nzywania zlego koksu, podezas przerabia-
nia wilgotnych rud ziemistych, podezas nader gora-
cego wiatru, nastepnie w wielkim piecu z wazkim
szybem, slabo zwgzonym do gory i nareszeie, jak
sadze (p. van-Vloten), w wielkim piecu z szeroka
przystawa. )

6) ,Jezeli ostatecznie wypada zupelnie przy-
stawe wydmuchaé, to koks zawsze pozostaje bez-
posrednio przed i nad formami*.

Nie wszystkie z objawdéw, przez p. van-Vio-
ten’a wymienionych, maja wartos¢ ogélna ; np. za-
wieszenie sie nabojow moze byé poprzedzone przez
surowy bieg wielkiego pieca, jak to slusznie podaja
inni autorowie'); réwniez niekoniecznie, wazki szyb
i szeroka przystawa wielkiego pieca maja sig przy-

czyniaé do wieszania si¢ nabojow, jak o tem swiadcza wiadomosei przez
pp. Peetz'a 2), Pehani’ego ®) i Erpf'a & Comp. *) podane.

Spostrzezenia bezpodrednie podczas wieszania si¢ nabojow swiadeza wszg-
dzie o istnieniu w dole wielkiego pieca takich sklepien, ktére nie latwo ulegaja

1) Stahl u. Eisen, 1892, str, 467, ?) Tamze, str. 528—520. %) TamZe, str, 582—083,

Y) Tamze, str. 336—388,



— 907 —

opadaniu. Jezeli sig zgodzono powszechnie na istnienie sklepie}'l podczas wiesza-
nia sie nabojow, wiec zapytam tylko, co za sily mogly zmusi¢ materyaly prze-
tworowe do utworzenia tych sklepien iz jakiej racyi te sily wehodza w swojg
role tylko podezas wieszania sig nabojéw?! Formowanie sklepien jest wlasno-
Seia wszystkich cial sypkich, do naczynia stupowatego wlozonych; np. z latwo-
$eia co chwile mozemy obserwowaé to zjawisko podezas wypuszezania przez
olwory dolne zboza z zasiekow, rudy i koksu ze specyalnych magazyndw dla
nich zrobionych, lub podezas wypuszezania kurzu z workdw, przy przewodach
gazowych urzadzonych; zatem, opierajac si¢ na przyrodzonem prawie przyezy-
nowosei, zgodzi¢ sie musimy, ze sity, formujqce w wielkim piecu sklepienia,
nigdy dsialaé nie ustajq i, w warunkach odpowiednich, najwvragniej wy-
stepujg podesus wieszania sig nabojow.

Postaram sie teraz na tej podstawie zbadac objawy wieszania sie nabojow
w porzadku, przez p. van-Vloten'a utozonym.

1) Powstanie sklepienia stalego podezas wieszania sig nabojéw, jak wy-
pada z wykladu powyzszego, wtedy posiada warunki najbardziej sprzyjajace,
kiedy opory sklepien zloZzone sa z maleryalow nielatwo ulegajacych dzialanin
przesuwajacemu gazow wielkopiecowych; takimi materyalami sa rndy z topui-
kami pomieszane; a wige, jezeli, wskutek istniejacych w wielkim piecu réznoro-
dnych ruchéw materyalow przetworowych, w dolnej czesci pieca nagromadza
sie ruda, z latwoscia spodziewaé sig mozemy albo ukosnego opadania nabojéw,
albo przewracania sie nabojow, albo nareszeie zatrzymania sie nabojéw; ruda,
nagromadzona w dolnej czesci wielkiego pieca kolo $cian, ulegac¢ powinna naj-
energiczniejszemu dzialaniu gazow wielkopiecowych, albowiem kolo écian gazy
maja najmniej oporng droge; wskutek tego, przez czesciowe odtlenienie i sto-
pnienie, pod wplywem nie ustajacych w swej pracy sil sklepieniowyeh, ruda
owa moze przytwierdzi¢ sie do Scian piecowych i uformowaé albo narost, grazy-
bem zwany, albo caly pierscien; w pierwszym wypadku caly prad gazéw, ma-
jac z jednej strony grzyb na zawadzie, kieruje sie w strone wolna, gdzie z caly
energia oddzialywa na materyaly przetworowe i zmusza je z tego boku osuwac
sie bardziej, niz od strony grzyba; mamy zatem do czynienia z ukosnem opada-
niem nabojow Inb, w wypadkach ciezszych, z przewracaniem si¢ nabojow;
w wypadku drugim, wskutek pierscienia do dcian przytwierdzonego, gazy wiel-
kopiecowe zaczynaja szukaé sobie drogi blizej do osi pieca; przez to przyczyniaja
sig do wigkszego spojenia wzajemnego, materyalow przetworowyech, kolo osi
pieca bedacyeh; latwo zatem nastapié moze zatrzymanie sie lub wieszanic sie
nabojow. Zjawiska te, jak mozna wnioskowac z rozumowan powyzszych, tak
samo dobrze moga wystepowaé podezas biegu goracego, jak i podezas surowego;
praktyka z tem sie zupelnie zgadza; sadze jednak, ze wieszanie sie nahojéw po
okresie hiegu goracego nastepuje czesciej, niz po hiegu surowym. Bardzo czesto
sie zdarza w praktyce wielkopiecowej, iz surowy bieg pieca wystepuje bez wszel-
kiej widocznej przyczyny; naboje do pieca szly w warunkach zupelnie normal-
nych; to ma znaczy¢, e ruda przerwala sie przez warstwy nabojéw w $rodku
pieca i przyszla na doél wezesniej od wzglednie towarzyszacej jej ilosei paliwa;
wskutek tego, w nastepstwie. ida naboje z przewazajaca wzglednie ilodcia pali-
wa i nastgpuje bieg pieca stosunkowo zagoracy; po owym biegn goracym, je-
zeli tylko zawezasn zaszlo odpowiednie przemieszezenie sie materyalow prze-
lworowych, moze z latwoscig uformowac sie pierscieri lub grzyb, do $cian pieca
przytwierdzony, ze wszystkimi mozliwymi skutkami tego zjawiska; wogole, fatwo
widzie¢, e poprzedni bieg goracy wielkiego pieca bardziej sprzyja powstaniu
grzyba lub pierscienia, niz bieg surowy, lecz i przy biegu surowym, nie przez
przerwanie si¢ nabojow wywolanym, moga latwo istnie¢ warunki, sprzyjajace
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powstaniu grzyba lub pierscienia; roznica bedzie tylko co do wysokosei grzyba
Inb pierécienia nad spadkiem pieca, jezeli brac rzecz w przecieciu.

Po dluzszem zatrzymaniu wielkiego pieca, np. tak zwanem dekowanin,
bardzo czesto naboje nie cheq si¢ opuszezac; mamy tu do czynienia z powsta-
niem sklepienia statego, a wige zawieszenia si¢ nabojow, w stanie statycznym;
wskutek ozigbienia wielkiego pieca materyaly przetworowe moga otrzymaé Laka
spGjnoseé, iz sklepienie nie latwo daje sig obalié,

2) Ze wialr zimny jest jednym z najlepszych srodkow zaradezych podezas
wieszania sie nabojow, nie nlega najmniejszej watpliwosei.

Przez wiatr zimny sprowadzi¢ sie daje tak zwany ogien gérny ¥) t. j. pod-
niesienie si¢ temperatury w gérnych czesciach praystawy, Zawdzigezajac pod-
niesionej temperaturze, jezeli wypadek zawieszenia sig nie jest zbyt eciezkim,
moze nastapic stopienie brzegow wewnetrznych pierscienia i pociagnaé za soba
opadnigcie sklepienia; po pewnym czasie pierscien woze by¢ zupelnie wytopio-
nym i bieg pieca péjdzie swa normalna koleja. Jedna uwaga tylko: zimny wiatr
lem skuteczniejsza okaze nsluge, im wezesniej zostal zastosowany. Udanie sie
spoznione do tego srodka moze czasami stan rzeczy znacznie pogorszyé; jest to
zalem $rodek heroiczny, a iwiec nalezy przed stosowaniem dobrze zastanowic
sig- podezas stawiania dyagnozy wypadku, albowiem weigz pamietac nalezy, e
podezas biegu pieca z wiatrem zimnym, ten sam wialr zimny, zawdzieczajac
ogniowi gornemu, jest gléwna przyczyna wieszania sie nabojéw ?).

3) Podczas zawieszenia sie nabojow, do wielkiego pieca daje sie wpedzié
stosunkowo niewielka czesé wiatrn, normalnie do pieca wprowadzanego, cho-
ciazby cisnienie wiatru zostalo podniesione przy dyszach; zatem podezas zawie-
szenia sie nabojéw moze by¢ wytworzong nieznaczna czescé gazow, ktore, zdo-
tawszy dostaé sie do szybu wielkopiecowego, spokojnie kolo Seian podnosza sie
do géry; nie tez nadzwyczajnego, ze gazy wielkopiecowe w tych warunkach mu-
sza znacznie ozighic sie, nie majac jednoczesnie moznosci wynosi¢ przez wylot
kurzu. W zaleznosei od kinetycznyeh wlasnosei materyaldw przetworowych,
plomien gazow, zapalonych w tych warunkach, powinien zmienia¢ swa barwe
od niebieskawej do zoltawej. i

Przy ukosnem opadaniu nabojdw, gazy wielkopiecowe z cala swa sila kie-
rnja sie ku jednemu bokowi pieca i przedzieraja si¢ pomiedzy materyalami prze-
Lworowymi ze zwiekszona szybkoseia; zatem gazy wylotowe musza byé gorgtsze,
niz zwykle; stad tez pochodzi i barwa plomienia gazowego, wlasciwego wypad-
kowi ukosnego osuwania si¢g nabojéw.

4) Wieszanie si¢ nabojow, zgodnie z teorya moja, jest poprzedzane przez
powstanie grzyhéw Iub pierscieni do Scian pieca przytwierdzonych; wskutek tego
zwigksza sie opor ruchowi gazow wielkopiecowych; przy zachowaniu na dyszach
lego samego ci$nienia wiatru, do pieca wechodzi mniej powietrza, a wige osta-
teczne zawieszenie sie nabojow powinno by¢ poprzedzone przez stopniowe zwol-
nienie osuwania sie materyalow_przetworowyeh; zatem dluzsze wzmaganie sie
cignienia gazéw wewnatrz przystawy powinno byé najbardziej dokfadna
wskazowka, zblizajacego sie niebezpieczenstwa?), jak to p. van-Vloten stusznie
zauwazyl; nalezy zalowad, iz nad przeciweiénieniem w przystawie wielkopieco-
wej kontrola prowadzona jest, o ile mi wiadomo, nadzwyezaj rzadko, a przecie
la bardzo prosta kontrola, z jednej strony, moze si¢ przyczynié do najwlasci-

Y A. Ledebnr. Handbuch der Eisenhiittenkunde, 1894, str. 512,
%) Stahl u. Eisen, 1892, str, 582,
) Stahl u. Eisen, 1892, str. 114,



wszego poznania niebezpieczenstwa, zagrazajacego biegowi pieca, a z drugiej
strony, moze duzo powiedzie¢ rzeczy ciekawych o wlasnogciach danego biegn
wielkopiecowego.

Ci¢nienienie gazow wielkopiecowych jest réwniez jednym z czynnikow sta-
nowiacych o stalosei sklepieri w dolnej czgsci pieca; raptowne usuniecie tego
czynnika przez nagle urwanie wiatra, moze zachwiad¢ réwnowage sklepienia
i zmusié¢ go do opadniecia; im wezesniej srodek ten zostanie zastosowanym, tem
lepsze wyda skutki.

Za pierwszem opadnigciem sklepienia materyaly przetworowe ze znaczng
sila, bo ze znacznej wysokosci, spadaja na dol i z latwoseig moga utworzyé sta-
le, a wiec zawieszone sklepienie, na istniejacych jeszcze grzybach lub pierscie-
niach oparte; takie zjawisko moie si¢ kilkakrotnie powtarzac, lecz natychmiast
ustanie, jak tylko zostanie usunigta przyczyna pierwotna t. j. narosty wewnatrz
pieca.
5) Koks migkki, ze znaczng zawartoscig popiolu, traci duzo na swem
przeznaczenin sluzenia, jako materyal spulchniajacy zawartosé wielkopiecowa;
takie paliwo naturalnie wigeej sprayja stalosci sklepien, a wigc tez moze czesceiej
wywolywac wieszanie sig nabojow. (C. d. 1)

Adolf Wolski, inz. gorn.

WIADOMOSCI BIEZACE.
Ruch wagondw weglowych na drogach zelaznych Warszawsko-Wiedenskiej
i lwangrodzko-Dabrowskiej.
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