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POSTANOWIENIA | POGLADY

! W SPRAWIE ROZWOJU
WYZSZEGO WYKSZTALCENIA TECHNICZNEGO
W ROSSYL

(Odezyt wygtoszony w Sekeyi technicznej w d 1 marea r. 1898).

W pracy mej p. t. ,Poczatek i rozwdj wyzszych szkdl technicznych. poli-
technika w Warszawie“"), dotknatem pobieznie kwestyi niedostatku podobych
zakladow w Panstwie Rossyjskiem. Niedostatek Llen w ostatnich latach
nwydatnialy corocznie, nader jaskrawo, rezultaty egzaminéow wstepnych
do instytutow petersburskich. Gazely podawaly liczby kandydalow i liezby
przyjetych, a weiaz rosnacy procenl odrzucouych, nie dla brakn uzdolnienia
ale dla braku miejsca w instylutach, pobudzil wreszcie sfery kompetentne do
zajecia sie ta sprawa. W Cesarskiemn Towarzystwie Technicznem pierwszy
wystapil z odnosnym referatem p. Anopow, w mareu r. z., a chociaz projekt
jego zaradzenia niedostatkowi wyzszych szkél technicznych w Panstwie nie zy-
skal nznania, przedstawienie jednak istotnego stanu rzeczy przez wysokiego
urzednika ministeryum oswiaty, na podstawie danych z urzedowyeh Zrédel
wyjetych i pracowicie zestawionych, usunelo z rozpraw wszelka watpliwosé co
do hraku szkol i pilnej potrzeby zaradzenia zfemu.

Pan Anopow wzial pod uwage dwanascie zakladow specyalnych, mianowi-
cie szesé instytutow petersburskich, to jest: komunikacyj, gorniczy, lesny, tech-
nolugiczny, inzynieréw cywilnych i elektrotechniczny,—trzy zaklady w Moskwie:
szkole techniczna, szkole inzynierskq i instytut gospodarstwa wiejskiego, wresz-
cie inslylut technologiczny w Charkowie, szkole politechniczny w Rydze i insty-

1) Ateneum, styczen 1898 ; streszezenie odezytu w Prz. Techn. z r. 1897, N 53.
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tut rolniczo-lesny w Pulawach. W tych dwunastu szkolach wyZszych, maja-
cych zaspakajaé polrzeby studwudziestopigcio-milionowego Panstwa, ksztalcilo
sie w roku szkolnym 1896/7, na wszystkich kursach 5916, studentow. Prayje-
tych w r. 1896 na kurs pierwszy bylo 1520, na zasadzie egzaminéw wstepnych,
do ktérych sig zapisalo 4237 kandydatéw. Odpadlo 2717 mlodych ludzi, po-
siadajacych $wiadectwa z ukonczonych szkol frednich i nie mogacych dla braku
miejsca rozpoczac wyksztaleenia wyzszego. )

7 jednej strony nader ograniczona liczba studentow wyzszych szkél spe-
cyalnych, w stosunku do ogdlnej ludnosci Panstwa i znaczny procent mlodziezy
koficzace] szkoly srednie a nie znajdujacej miejsca w szkolach wyzszych, z dru-
giej znow komunikowane w r. 1896 ma zjezdzie handlowo-przemyslowym
w Niznim Nowgorodzie opinie rzeczoznaweéw, wykazujace jak dalece brak jest
przemyslowi Rosyi technikow z wyzszem wyksztalceniem, oraz wyrazone przy
roznych sposobnosciach a powtdrzone w referacie p. Anopowa, poglady mini-
steryéw: spraw wewnetrznych, komunikacyj idobr panslwa, zaznaczajace trudno-
sci przy obsadzaniu posad rzadowych, z powodu braku odpowiednio wykwalifi-
kowanych specyalistow, wszystko to zwrdcilo uwage tak wladz panstwowych
jak i korporacyj technicznych. W listopadzie ubieglego roku utworzong zostala
komisya rzadowa, dla obmyslenia sposobdw powigkszenia liczby studentéw
w instytutach technologicznych w Petersburgu i Charkowie i w szkole technicz-
nej w Moskwie—a réwnoczesnie rozpoczgla obrady nad referatem p. Anopowa
komisya stala do spraw wyksztalcenia technicznego, przy Cesarskiem Towa-
rzystwie Technicznem w Petersburgu. Ukonezone juz wtedy egzamina wstepne
do szkol specyalnych daly rezultat jeszeze smutniejszy. W r. 1896 przyjeto 33%
kandydatow zapisanych a w 1897 zapisanych bylo 4810 a przyjetych 1370, t. j.
28%. Nowy ten dowdd niedostatku wyzszych szkol technicznyech w Panstwie
pobudzil obie komisye do szybszego przeprowadzenia rozpraw.

Utworzenie komisyi rzadowej, rozpatrywac¢ majacej sprawe rozszerzenia
instytutow technologicznych, poprzedzila narada pod przewodnictwem p. Mi-
nislra oswiaty i przy udziale p. Ministra finanséw, w ktdirej brali udzial,
oprécz innych osob, dyrektorowie instytutéow technologicznych w Petershurgu
i Charkowie i szkoly technicznej w Moskwie. Ci wlasnie dyrektorowie przed-
stawili szczegélowo opracowane projekty rozszerzenia odnosnych szkol.
W przyblizeniu, liczba studentow w tych trzech szkolach, wynoszaca w roku
szkolnym 1896/7 na wszystkich kursach 2186, moze byé powiekszong prawie
0 1000, a na rozszerzenie gmachow w tymn celu i konieczne urzadzenia potrzeba
wydac okolo 1600 000 rs. Zwrécono przytem uwage na potrzeby ulepszenia za-
ktadow pomocniezych, jak laboratorya mechaniczne, gabinety. warsztaty i t. p.
Pan Minister finansow, wspomniawszy o majacem nastapié¢ otwarciu politechnik
w Kijowie i Warszawie, wyrazil calkowite swe uznanie dla projektu rozszerze -
nia trzech instytutéw i nadmienil, Ze sumy polrzebne natychmiastowo, moga
byé wyasygnowane na ten cel z dwunasto milionowego funduszu pozabudzeto-
wego, gdyz budzet na rok 1898 byl juz wtedy zestawiony, sumy zaé potrzebne
pozniej beda mogly byé zamieszezone w budzecie na rok 1899. Pan Minister wy-
razil przytem poglad, Ze w przyszlosci okaze sie zapewne pozyleczng specyali-
zacya wyzszych zakladow, przeprowadzona na wigcej technicznych zasadach,
przez ugrupowanie w jednej szkole technikéw jednorodnych specyalnogei, co
pociagnie za soba zmniejszenie liczby wykladéw i pozwoli przyjmowad wieksza
liczbg studentéw na kurs pierwszy. Nadmienié trzeba wszakze, ze podobna
specyalizacya stol w sprzecznodci z pogladem przyznajacym wyizszosé szkolom
wielowydzialowym, w ktérej mlodziez nabywac moze wiecej ogélnego wyksztal-
cenia, tak przez uczgszezanie na rézne wyklady nadprogramowe, jak i przez



wzajemne na siebie oddzialywanie studentéw réznych specyalnosei w obcowa-
niu kolezenskiem. W koricu zaznaczyl p. Minister finanséw, ze nie nalezy sie
obawiaé nadprodukeyi technikéw w skutkn zamierzonego rozszerzenia szkél, ho
przemysl fabryczny, elektrotechnika, drogi Zelazne, gérnictwo i t. d. potrzebuja
wiekszej liczby Indzi 7z wyizszem wyksztalceniem technicznemn. Towarzysz mi-
nistra komunikacyj gen. Petrow zwrdcil uwage na koniecznogé ulepszenia pra-
cowni 1 warsztatow szkolnych. Szezegilowe opracowanie projektu rozszerzenia
trzech wymienionych szkdl powierzono komisyi, pod przewodnictwem gen. Pe-
trowa, a narada postanowila juz w r. 1898 rozpocza¢ przyjmowanie na kurs
pierwszy zwiekszonej liczby studentow.

W zasadzie wige poslanowionem zostalo rozszerzenie instytutéw technolo-
gicznych, a komisya, wydelegowana do szczegélowego opracowania projektu,
ukonczyla swa prace w ciagn dwoch posiedzen. Przyjmowali w nich udzial,
oprocz gen. Petrowa i dyrektoréw trzech instytutdw, zarzadzajacy wydzialem
szkdl przemyslowych w ministeryum oswiaty p. Anopow, dyrektor departamen-
tu kasy Panstwa p. Dmitriew i wicedyrektor departamentu handlu i przemyslu
p. Langowoj. Wydatek jednorazowy na rozszerzenie trzech zakladéw obliczono
na 1570000 rs, a mianowicie: dla instytutu technologicznego w Petersburgu
670000 rs., dla instytutn technologicznego w Charkowie 250000 rs. a dla szkoly
technicznej w Moskwie 650000 rs. W instytucie technologicznym w Peters-
burgu zaprojektowano nowe laboratoryumn chemiczne, pracownig elektrotechni-
czny i audytoryum fizyczne, oraz powigkszenie laboratoryum mechanicznego,
warsztatow mechanicznych, andytoryow, sal rysunkowych i t. d. Nadto zgodzono
si¢ zaprowadzi¢ w budynkach lepsza wentylacye, rozszerzyé schody i t.p. W in-
stytucie technologicznyin w Charkowie maja byé zbudowane dwa wielkie audyto-
rya dla nizszych kurséw irozszerzone sale rysunkowe. W szkole technicznej w Mo-
skwie zwrocono szezegélna uwage na koniecznosé powiekszenia liczby studentéw
na wydziale chemicznym i w tym celu postanowiono zbudowaé nowe labora-
toryum chemiczne i pracownie dla chemii technologicznej. Nadto zbudowane
ma byé nowe laboratorynm mechaniczne i pracownia elekirotechniezna, przy-
czem postanowiono ulepszyé istniejace warsztaty mechaniczne, rozszerzyé audy-
torya i sale rysunkowe. Na utrzymywanie tak powigkszonych szkél wydawac
przyjdzie dodatkowo 170000 rs. rocznie; obeeny wydatek roezny na te zaklady
uczyni 631 000 rs. Normalna liezba studentéw na wszystkich kursach bedzie
mogla byé powigkszona: w Petersburgu do 1200, w Charkowie do 1000
a w Moskwie do 900, to jest w trzech zakladach razem do 3100, podezas gdy
obecnie wynosi 1500. Liczba rzeczywista w ostatnich latach, wskutek naplywu
kandydatow, przewyzszala znacznie normalng, to jest te, dla jakiej zaklady byly
urzadzone, wynoszac np. w roku anbieglym 2 186, Oczywiscie nie moglo to miec¢
miejsca bez niedogodnosci i szkod naukowych, ktérym tei rozszerzenie zakla-
dow ma na celu zapobiedz.

Narady rzadowe trwaly krdtko i wydaly natychmiastowy rezultat prakty-
ezny, sprawa jednak zaradzenia niedostatkowi wyzszych szkol technicznych
w Panstwie, zalalwiona zostala tylko w malej czesci, przez rozszerzenic trzech
zakladéw istniejgeych. Pan Anopow w referacie swoim wykazal, Ze szkoly real-
ne ukonezylo w r. 1896--1 400 ucznicw, a tylko 950 realistow przyjeto do szkél
wyzszych. Pozostato nieprzyjetych 450, a wlasciwie znacznie wigeej, jezeli wzigc
pod uwage, ze w liczbie przyjetych znajdowalo sie wielu takich, ktérzy ukonczyli
szkoly realne w poprzednich latach a od egzaminow do szkél wyzszych wtedy
odpadli. Wprawdzie nie wszyscy uczniowie szkél realnych podazaja do szkil
wyzszych, ale najezesciej ci, ktérzy do Lyeh szkdl nie wehodza, ezynia to z musn,
z powodu ciezkich warunkow przyjecia. Oproez zas realistow, przyjeto w roku
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1896 do szkél wyzszych technicznych 670 gimnazistow i wychowaneéw innych
zakladéw naukowych érednich a nawet i wyzszych. Wlasciwie, gdyby bylo
doéé miejsca, nie nalezaloby odmawiaé wyksztalcenia wyzszego wszystkim kan-
dydatom, posiadajacym $wiadectwa z ukonczenia szkdl srednich. Potrzebaby
bylo mieé w tym celu do rozporzadzenia w r. 1897 przeszlo 4 000 miejsc w wyi-
szych zakladach specyalnych, podezas gdy bylo ich wszystkiego 1370, a obecnie,
przy rozszerzeniu trzech instytutéw, liczba ta niewiele si¢ powigkszy, bo w osta-
tnich latach do wielu zakladdw przyjmowano po nad norme a norma sama dla
trzech instytutéw zwiekszong zostala zaledwie o 1000 miejsec na wszystkich pie-
cin kursach, co daé moze tylko 200 do 250 miejsc wiecej na kursie pierwszym.

Pozoslala wiee niezaspokojona polrzeba nowych wyzszych szkol technicz-
nych w Paristwie i nad Ly potrzeba, w pazdzierniku ubieglego roku, rozpoczely
sie obrady w Cesarskiem Towarzyslwie Technicznem, Prezydowal i tu towa-
rzysz ministra komunikacyj gen. Petrow, a przyjmowali udzial w posiedzeniach:
prof. Mendelejew, dyrektorowie instytutow: technologicznego Golowin i komuni-
kacyj Gersewanow, dyrektor departamentn handlu i rekodziel Kowalewski, pan
Anopow i wielu innych przedstawicieli departamentow, szkél technicznych, pro-
fesorow i inzynierow. Przewodniezacy, w przemdwieniu wstepnem, wskazal
jako cel obrad: wyjasnienie kwestyj zasadniczych w sprawie wyzszego wyksztal-
cenia techniecznego, a mianowicie przygotowanie personelu profesorskiego i za-
kres wykladow w wyzszych szkolach technicznych. Obrady jednak nie byly
prowadzone systematycznie i do przyjecia stanowezych wnioskéw zebranie nie
doszlo. Byly tylko wypowiedziane, na szesciu posiedzeniach komisyi, rozmaite
poglady, z pomiedzy ktorych strescimy tu wybitniejsze. Poglady te, wygloszone
przez powaznych dzialaczy ruskich, stanowié¢ moga nieraz wskazowke, ezego sie
spodziewac i na co liczy¢é mozemy przy opracowywaniu programu politechniki
warszawskiej. Dajg przytem miare daznosci osob kompetentnych w sprawie
rozwoju wyksztaleenia technicznego w Rosyi.

Przewodniczacy gen. Petrow w referacie swoim rozwinal poglad nastgpu-
jacy. W kazdej wyiszej szkole technicznej kurs calkowity dzieli sie na dwie
czesel, mianowicie: jeden rok przygotowawezy i dwa lub trzy lata wykladéw
specyalnych. Wystarcza to dla inzynieréw praktykéw, aby zas mozna bylo
przygotowywac inzynierow wyzej wyksstalconych, z ktérych rekrutowaliby sie
profesorowie szkol wyzszyeh, nalezaloby urzadzi¢ szkole przygotowawecza z kur-
sem dwuletnim, pozwalajacym poglebi¢ wyklady matematyki, mechaniki, fizyki
i chemii, przyjmujac do tej szkoly wyborowych uczniow szkol srednich. Poglad
ten nie wydaje sie uzasadnionym. Profesorow wyzszych szkdl technicznych
nie moze dawac zadna oddzielna szkola, nie mozna przygotowywaé ich sztucz-
nie z wyborowych uezniow szkol srednich. Specyalne powolanie i zdolnosci,
jakich wymaga profesura, objawiaja sie niezaleznie od patentéw szkolnych.
Objawami sy prace naukowe i techniczne, Na zasadzie prac naukowych uni-
wersytely zagraniczne wybieraja. same profesorow lub przynajmniej przedsta-
wiaja kandydatow, a wyzsze szkoly techniczne daza takze do pozyskania tej sa-
modzielnosei, stanowiacej jedny z zasadniczych ceech wyzszych zakladéw nauko-
wych i warunek niezbedny ich rozwoju. Doda¢ wypada, Ze w Rossyi ustawa
z . 1883 zniosla te samodzielno$¢ rad uniwersyteckich i ze w tej kweslyi w ro-
ku zesalym ogloszone byly w czasopismach ruskich, przez profesoréw uniwersy-
tetdw, liczne artykuly, domagajace si¢ reform, w duchu poprzedniej ustawy
zr. 1863. Technicy zabrali glos takze, a redakeya czasopisma , Wyksztalcenie
techniczne®, zdajac sprawe w zeszycie czwartym r. z., z artykulow profesoréw
uniwersytetow, wyrazita zdanie, ze zadane reformy winnyby réwniez byé zasto-
sowane do wyzszych szkol technicznych w Panstwie.
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Pan Anopow mowil na zebraniu o niedostatku wyiszych szkal technieznych,
nie podnoszge juz projektu, rozwinietego w referacie z marca r. % Projekt ten
jednak, jakkolwiek nie zyskal uznania w sferach kompelentnych, zastuguje na
wzmianke z powodu swej praktycznosei. Pan Anopow postawil kwestye w ten
sposob. W instytutach speeyalnych brak miejsca:—jakim sposobem moznaby
najlatwiej brak ten usungc a przynajmniej powigkszyé znacznie liczbe miejsc?
Zauwazywszy, ze pierwsze dwa kursa instytutow specyalnych, stanowia kurs
przygotowawcezy, obejmujacy matematyke, mechanike, fizyke i chemie—i co do
programu malo sig¢ réznia jedne z drugiemi,—proponowal p. Anopow znieéé te
dwa kursa we wszystkich instytutach. Liezba studentéw kurséw wyzszyeh, mo-
glaby by¢ przez to prawie podwojona, bo picrwsze kursa sa najliczniejsze
i'zajmujg sporo miejsca. Zniesione zas dwa pierwsze kursa instytutow specyal-
nych proponowal p. Anopow zastapié szkolami politechnicznemi przygotowaw-
czemi, z kursem dwuletnim, urzgdzonemi we wszystkich miastach uniwersytec-
kich w Panstwie. Szkoly takie, nie potrzebujace kosztownych pracowni i war-
sztatéw, moznaby utrzymywadé oszezednie itym sposobem powiekszyc tanim
kosztem liezbe ksztaleconych technikaow.

Mysl byla praktyczna, stala jednak w sprzecznosei z wymagang od kazdej
szkoly wyiszej jednoscia i ciaglosein nauk. Kazda szkola politechniczna pray-
gotowaweza, pomimo wspolnego dla wszystkich programu, przygotowywaltaby
studentéw w innym duchu, zalezinie od stopnia wtajemniczenia wykladajacych
w potrzeby szkol specyalnyeh. Profesorowie, nie zwiazani niczem ze szkola
specyalna, wykladaliby zbyt abstrakeyjnie. Ueczenl, wychodzacy ze szkoly przy-
gotowawczej, bylby formalnie przygotowany do wszystkich szkdl speeyalnych,
ale do zadnej w ten sposdb, jak go przygolowujy pierwsze dwa kursa instytu-
tow, uksztaltowane odpowiednio do potrzeb kursiw wyiszych kazdego poszeze-
gole zakltadu. Trudniejby bylo wreszeie rozwinaé w tych szkolach system re-
petyceyj i zaje¢ w salach rysunkowych, ktére powinny isé zawsze réwnolegle
z wykladami a przytem pozostawac w zwiazku z treseia przyszlych wykladow
specyalnych, aby przynosié mogly pozadane korzysei.

Pomysl p. Anopowa nie byl dla nas nowymn. Ogloszone w r. 1880 przez
g, p. Maryana Baranieckiego w Atenenm: ,Uwagi o utworzeniu u nas szkoly
wyzsze] technicznej“, obejmowaty rozwiniecie podobnego projektu w zastosowa-
niu do Warszawy. Baraniecki proponowal otwarcie w Warszawie szkoly przy-
gotowawczej dwuletniej, ktorej wychowaney wstepowacby mogli na kurs trzeci
instytutow: komunikaeyj, gorniczego i technologicznego. Miala to wiec byd
szkola z tym samym programem jak i szkoly proponowane przez p. Anopowa.
Scislej wszakze okreslal Baraniecki jakosé szkoly.  Taka szkole, pisal, nalezy
odrazu postawi¢ silnie. Wykladajacy musza zadosy¢ czynié warunkom, ktére
wynikaja z ich wysokiego polozenia naukowego i wplywowego stanowiska,
a procz tego tworzyé komplet jednolity ludzi pracujacych z zamilowaniem, z po-
swieceniem nieomal, w ciaglem wzajemmem porozumienin. tak co do zwigzku
kurséw, jak i co do kierunku nadawanego pracy uczniéw. Taki wlasnie duch
istnial w ,Szkole przygotowawezej do Instytutu Politechnicznego (otwartej
w 1827 r.), taki sam sie tam wyrobil i taki wlasnie powinien byé odtworzony*“.

Prof. Mendelejew, zabrawszy glos po p. Anopowie w Cesarskiem Towa-
rzystwie Technicznem, zajal sie wylacznie kwestya profesury i utrzymywal, Ze
dopéty brak bedzie profesoréw wyzszych -szkol technicznych, dopokad nie zo-
stanie przywrécony dawny instytut pedagogiczny, tak jakby mogla jaka szkola
dostarczaé gotowych profesorow szkol wyzszyeh i to jeszeze jedna szkola—profe-
sordw wszystkich specyalnosei. Nie zatrzymujie si¢ tez nad tym pogladem. za-
znaczymy inny projekt prof. Mendelejewa w sprawie wyksztalcenia techniczne-
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g0, naszkicowany w jego pracy p. L. ,Podstawy przemystu fabrycznego® (str. 46
wstepu). Projekt ten polega na otwarciu w kazdym z uniwersytetow Spqcyal-
nego fakultetu, dajacego wyksztalcenie przemyslowe, w szerokiem znaczeniu te-
go stowa. Oto jak si¢ wyraza prof. Mendelejew:

,Mojem zdaniem wyksztalcenie przemyslowe (rolnicze, lesne, gérnicze, in-
iynierskie i fabryczno-przemyslowe), polrzebne naszemu krajowi, zyskaloby
wiele, wehodzae w sklad uniwersytetow pod postacig specyalnego fakultetu (jak
prawo lub medyeyna). Zetknigcie sig ze soba roznych specyalnosci sprawia, Ze
kursy uniwersyteckie daja wyksztalcenie w. najszerszym zakresie. Brak wy-
ksztalcenia technieznego w uniwersytetach pochodzi stad, ze te zaklady powsta-
ly w epoce, kiedy nauki techniczne nie istnialy jeszcze i kiedy na przemysl pa-
trzala z géry wiekszosé ludzi wyksztaleonyech. Wrota uniwersytetu otwarte sg
oddawna i stusznie dla medycyny; uniwersytety przyniosa krajowi wiekszy
jeszeze poiytek, gdy rownie szeroko si¢ otworza dla zdrowych potrzeb przemy-
slu i gdy obok klinik i muzeéw stang laboratorya techniczne i warsztaty, dajace
w zwigzku z wyksztaleceniem ogélnem, najwyzsze samodzielne wyksztalcenie

przemyslowe.

Jak medyeyna rozdrabnia si¢ w Zyeiu na nieskonczony szereg specyalnosci,
wymagajacych jednak nietylko ogdlnego wyksztalcenia sredniego ale i ogélnego
wyksztalcenia lekarskiego,—tak samo przemysl, pomimo calego szeregu swych
specyalnosei, potrzebuje ogdlnego wyksztaleenia przemyslowego. To wyksztal-
cenie moze da¢ duch, ton, odrgbnos¢ catemu naszemu ukladowi przemyslowemu,
czemu nie podolaja oddzielne instytuty, lem bardziej, Ze w kazdem przedsiewzie-
ciu przemyslowem trzeba mie¢ na uwadze wszystkie razem galezie przemysiu
i wzajemny ich zwigzek,—tak samo jak dla akuszera lub chirurga niezbednem
jest wyksztalcenie ogélno-lekarskie. Urzeczywistniony w uniwersytetach zwig-
zek przemyslu z matematyka, naukami przyrodzonemi, historya, prawem i t. d.,
nietylko rozszerzy¢ moze wyksztatcenie ogélne, ale i postawi¢ na wlasciwym
poziomie nasza samodzielnosé przemyslowa.

Powyzsze slowa prof. Mendelejewa motywuja Swietnie wyzszoé¢ uniwer-
sytetow 1 wyzszych szkél technicznych wielowydzialowych, nad instytutami spe-
cyalnymi,—wyzszos¢, przez historyczny rozwoj tych zaktadéw, dostateeznie wy-
kazany. Projekl wszakze fakultetu technicznego, przygotowujacego do wszyst-
kich specyalnosei, podezas gdy do tego polrzeba calej szkoly wyzszej, liczba wy-
dziatow i katedr doréwnywajacej dotychczasowymn uniwersytetom, uwazaé wy-
pada jako pomysl abstrakeyjny. Egon Zéller ') wykazal na podstawie histo-
rycznego rozwoju szkol wyzszych, ze obecnie wyisze szkoly techniczne dord-
wnywuja uniwersytetom znaczeniem i pracami naukowemi i stanowia jakby ich
druga a nawet wigksza polowe; moznoéé wiee sprowadzenia ich do pojedyncze-
¢o fakultetu uniwersyteckiego wydaje sie jak dotad dosé watpliwa. Wprawdzie
kurs przygotowawezy dla réznyeh specyalnosci technicznych moze byé nieraz
wspolny, ale rozwdj naunk technicznych sprawil, ze kursy specyalnie trwaja
znacznie dluzej od przygotowawezego i nie moga by¢ sprowadzone do pojedyn-
czych katedr i pracowni, jak to ma miejsee dla réznych specyalnoéci medyeyny.
. Jakkolwiek jednak abstrakeyjnym wydaje sie nam powmysl prof. Mendele-
Jewa, zaznaczy¢ wypada, ze w formie odmiennnej a sciélej wymotywowanej pod-
‘noszony byl juz dawniej zagranica, mianowicie w Belgii. W kraju tym, co
prawda, wyzsze wyksztalcenie techniczne, od samego swego zawigzku, wchodzi

'] Die Universititen und technischen Hochschulen. Berlin 1891,
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w zakres uniwersytetow, ale prowadzonem jest w oddzielnych fakultetach dla
kazdej specyalnosci, zwanych tam ,szkolami®. Gdy jednak stowarzyszenie da-
wnych uczniow szkoly w Liége rozpatrywalo sprawe wyizszego wyksztulcenia
technicznego w Belgii, zestawil inz. Pierard') program szkoly technicznej z kur-
sem pigeioletnim, w ktorej wyklady mialy byc¢ jednakowe dla wszystkich spe-
cyalnodei w ciggu lat czterech, a w piatyn roku oddzielne dla kazdej z nastepu-
jacych pigeiu sekeyj: gorniczej, mechanicznej, metalurgicznej, chemiczno-przemy-
stowej i elektrotechnicznej. Blizszy rozbiér tego programu wykazuje jednak,
ze podzial na sekcye przydalby sig juz wezesniej, na ezwartym roku a moze i na
trzecim.

W dalszym ciagu rozpraw w Cesarskiem Towarzystwie Technicznem, za-
sluguje na uwage przeméwienie dyrektora departamentu handlu i rekodziel pana
Kowalewskiego, najprzod z powodu zakomunikowanych przezen pogladéw pana
Ministra finanséw na sprawe wyzszego wyksztalecenia w Rossyi, a nastepnie
z powodu ukazania gléwnej przyezyny, utrudniajacej rozwdj tego wyksztalcenia.
Pan Minister finanséw, dazac do rozwoju przemyslu w Panstwie, uwaza za ko-
nieczny warunek tego rozwoju, rozpowszechnienie wyzszego wyksztalcenia te-
chnicznego. Udzial p. Ministra w tej sprawie wyrazil si¢ przeksztalceniem po-
litechniki rygskiej, pomoca przy urzadzeniu instytutu technologicznego w Tom-
sku, propozycya otwarcia wyzszej szkoly techniczne] w Warszawie, wyizszej
szkoly gorniczej w Ekaterinoslawiu, politechniki w Kijowie, szkoly marynarki
w Odessie, rozszerzeniem wykladéw w instytucie technologicznym w Charkowie,
przeksztalceniem szkoly technicznej w Moskwie, wreszcie propozycya urzadzenia
wyzszych szk6l handlowyeh, dla przygotowywania specyalistow w sferze dzia-
falnosci ministeryum finansow. Ale tego wszystkiego malo i p. Minister jest
zdania, ze wrota istniejgcych wyzszych szkél technicznych winny sie roztworzyé
jak najszerzej.

Za jedng z przyczyn utrudniajacych rozwoj wyiszego wyksztalcenia fe-
chnicznego w Panstwie, uwaza p. Kowalewski system klasyczny wyksatal-
cenia ogdlnego i powiada: ,Dopdkad jasno nie zdamy sobie sprawy, jaka byc
powinna nasza szkola grednia, dopotad sprawa wyzszego wyksztalcenia techni-
cznego nie moze hyé stanowezo rozwigzana“. Bezwzglednie zgodzi¢ si¢ wypada
na ten poglad, ale potrzeby zyciowe wzrastaja szybciej niz postgpuje na catym
$wiecie kwestya reformy szkol srednich i ezekaé na jej rozwigzanie z zakladaniem
wyzszych szkol technicznych niepodobna.

Podezas rozpraw nad referatem p. Anopowa, ciagngcych sig¢ przez dwa
posiedzenia, uwydaltnily sie przemdwienia pp. Szulaczenki i Beketowa. Pan
Szulaczenko, dowodzae potrzeby otwierania nowych wyzszych szkél technicz-
nych, mowil: ,Nie do nas nalezy ekonomiczna strona kwestyi. ZebraliSmy sig
celem opracowania takiego systemu wyzszego wyksztalcenia technicznego, kto-
ryby mogl wydawaé dobrych technikéw. Czy sa na to srodki pienigzne, to rzad
zadecyduje. Jezeli Piotr Wielki nie skapil wydatkéw na nauke, urzadzajac aka-
demi¢ i muzeum, to i my, przy obecnym stanie naszego przemyslu, nie mozemy
sie cofaé przed wydatkami na taka sprawe. W tym wugledzie winnismy nasla-
dowac zagranice, gdzie wydatki na cele wykszlalcenia zwracaja sie stokrotnie.
Akademik p. Beketow, zacheeajac do nasladowania Niemiec, ktore uwazaja za
swoj obowigzek zaspokoié¢ wszelkie potrzeby mieszkaticéw pod wzgledem wy-
ksztalcenia, powiedzial te slowa: ,Czyz kraj nasz jest tak biednym, Ze nie moze
pojsé za tym przykladem?* a w koneu wyrazil zyczenie, aby w Rossyi powstala

1) Mémoire sur la réorganisation des deole spéciales de Liége. Liege 189).
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ogélna szkola $rednia, dajaca mlodziezy, po jej ukonezeniu, moznosé wyhorn
pomiedzy réznymi rodzajami wyksztalcenia wyzszego.

[nteresujacemi byly rozprawy nad kwestya: jukie nalezy zakladac szkoly,
czy oddzielne instytuty pofwiecone kazdy jednej specyalnosei, czy tei szkoly te-
chniczne wielowydzialowe, Gen, Petrow zaznaezyl, Ze wydzialy chemiczne sy
stosunkowo malo uczeszezane. W iustytucie technologicznym w Petersbur-
gu, chernicy stanowia 20%, a w szkole technicznej w Moskwie 154 ogél-
nej liczby studentéw, pozostala wiekszos¢ zapelnia wydzialy mechaniczne tych
zakladéw. Prof. Konowalow widzi dwie przyczyny malej liczby chemikow,
pierwsza, Ze miejscowy przemysl potrzebuje mniej technikow tej specyalnosei
i druga, ze wydzialy chemiczne sy gorsze od mechanicznych. W szkole techni-
cznej w Moskwie niema prawie laboratoryow i innyeh urzadzen pomocniczych
i jakkolwiek przemys! miejscowy potrzebuje tam chemikow, to jednak studentéw
na wydziale chemicznym jest malo. Prof. Baranowski, z akademii artyleryj-
skiej, odpowiada, ze wszedzie potrzeba technikdw réznych specyalnosei i dla le-
o nie nalezy zakladaé instytutéw specyalnych, tem bardziej, ze potrzeby zycio-
we ulegaja zmianom, a szkola powinna sie kszlaltowacé odpowiednio do tych
potrzeb. Przylem kazdy instytut specyalny potrzebuje wykladéw ogélnie
ksztalegeyeh i musi hyé znacznie drozszym od pojedynczego wydzialu szkoly
wielowydzialowej. Prof. Timanow, z instytutu komunikacyj, dowodzil, ze
szkola lechniezna, im Scilej wyspecyalizowana. tem lepsze daje rezultaty,—ale
przeciwko temu pogladowi wystapil dyrektor instytulu technologicznego w Char-
kowie p. Kirpiczew, dowodzacy, ze szkoly techniczne zyskuja wiele na laczeniu
roznych specyalnosci. Uwaza on, ze przytoczone przez poprzednich moweow
przyklady szkol specyalnych w Paryzn i Petersburgu przemawiaja na korzysé
politechnik wielowydzialowyeh. W Petershurgu jeszeze lacznikiem miedzy od-
dzielnymi instytutami bywaja profesorowie wspélni, ale gdyby w jakiem miescic
prowincyonalnem otworzony zostal instytut poswiecony wylacznie jednej spe-
cyalnosei, poddalby sie latwo ru'ynie i wychodziliby 2 niego w koricu zacofani
technicy. (C. d. n)

W sprawie oswiellenia elekirycznego m. Warszawy.

Wkrotee juz zapewne inzynier W. H. Lindley przedstawi magistratowi
m. Warszawy opracowany przez siebie delaliczny projekt oswietlenia niasta
elektryeznoscia. Wobec tego wehodzi znown na porzadek dziennny pytanie,
w jaki sposéb dalej pokierowac te sprawe, czy, oglosiwszy konkurencye, oddaé
przedsighierstwo do wykonania firmie ofiarnjacej najkorzystniejsze warunki,
czy tez prowadzic roboty i eksploatacye sposobem gospodarezym przez miasto?

Dotychezas zdawalo sig przewazac zdanie, ze o ile firmy prywatne zgodzg
si¢ na dos¢ uciazliwe warunki stawiane przez magistrat, korzystniej, a w ka-
zdym razie mniej ryzykownie jest powierzyé cala sprawe w rece prywatne. Na
poparcie tego zdania przytaczano nastepujace motywy:

1) Oswietlenie elektryczne miast nie wydaje sie przedsiehierstwem pe-
wnem, szczegélniej konkurencya z gazem jest zatrwazajaca: przyklady wielu
miast zagranieznych nie daly bynajmniej dodatnich rezultatow co do eksploata-



cyi elektrycznej. Gaz prawie wszedzie pozostal w uZyciu, pomimo wprowadze-
nia swiatla elekiryeznego.

2) Technika elekiryezna w ostatnich czasach doszla do wysokiej doskona-
tosei; kazda powazna firma posiada personel specyalistow, doskonale obezna-
nych z instalacyami elektrycznemi, ktéryby mogla z korzyéeia uizyé przy wrza-
dzeniach warszawskich; odwrotnie, miasto nie posiada w tym wzgledzie ani za-
dnego dodwiadezenia, ani odpowiedniego personelu, nie mogloby sie zatem
obejéé wlasnemi silami.

3) Na wypadek, gdyby przedsighiercy prywatni badz to nie okazali sie do-
statecznie uzdolnionymi do prowadzenia robot, bad7 tez pragneli z odwietlenia
elektrycznego ciagnac¢ zbyt wielkie korzysci materyalne ze szkodg dla miasta
i prywatnych konsumentéw, mozna ulozyé odpowiednie zastrzezenia w koncesyi,
gwarantujac magistratowi calkowita kontrole nad przedsigbierca.

Otoz te wszystkie motywy, majace na pozor wiele slusznodei, po glebszem
badaniu, nie wydaja sie dostatecznemi do wypuszezenia z rak magistratu tak
waznego interesu, jakim jest oswietlenie. Nieraz juz sparzylidémy sie wskutek
zbytniej ostroznodei, abySmy i tym razem znowu mieli powtorzyé dawne bledy.
Przeciwko praytoczonym argumentom mozna nadmienic co nastepuje.

1) Doswiadezenie wykazalo, ze konkurencya z gazem jest bardziej pozorng
niz rzeczywista. Wlasnie fakt, ze w wiekszosei niast gaz i elekiryeznosé ist-
nieja i rozwijaja sie wspolezesnie, bynajmniej nie dowodzi brakéw oswietlenia
elektryeznego, ale calkowitej prawie odrebnosel jego zastosowania wzglednie do
gazu. W Warszawie ta kwestya zostala postawiona mylnie i wystawiano so-
bie, ze z chwila, gdy zablysna lampy lukowe i zarowe, latarnie gazowe winny
znikna¢ calkowicie, Takiego zwycieztwa elektrycznosci kronika nie notuje
jeszeze w zadnem miescie zagranicznem, Wprawdzie przy cenie 313/, kop. za
kilowat-godzine i rs. 2 za 1000 stop szesc. gazn, koszt 10-in swieco-godzin przed-
stawialby sie mniej wiecej jednakowo (réwny ok. 1 kop.) tak dla lamp Zaro-
wych elektryeznych, jako tez dla zwyklych palnikéw gazowych, co przy nieza-
przeczonej wyzszosei swiatla elekirycznego, zdawaloby sie zapewni¢ mu niewat-
pliwa przewage; nie nalezy jednak zapominac, Ze podane ceny jednostkowe dlu
elektrycznodel i gazu nie sa miarodajne.

Oznaczajac cene kilowata-godziny na 312/, kop., magistrat mial zapewne
na wzgledzie odpowiednia cene berlinska, wynoszaca 60 fen.; natomiast jednak
w innych miastach niemieckich srednia cena kilowata-godziny wynosi okolo
80 fen., a w Paryza 1 fr. 10 cent.; w Londynie przy wielkiej taniosci wegla—
6 pensow=24 kop. Tymezasem ceny gazu wynoszg w Berlinie 16 fen. za metr
szedé, do odwietlenia, 10 fen. do motoréw; w Paryzu 0,272 fr., w Londynie
3 szyl. za 1000 stop szesé. t. j. okolo 5,1 kop. za metr $zesc. (1000 st. szesé, =
28 metr. szesé,). W Warszawie biezaca cena wynosi 7,1 kop. za metr szesc.
gazu, Nieplonng przeto jest obawa, ze kompania Desauska, wobec konkuren-
eyi z elektryeznoscia, moglaby znacznie znizy¢ te cene, gdy przeciwnie przedsie-
biercy elektryczni staraliby sie oznaczonej pierwotnie ceny trzymac écile.

Gaz pozostalby przeto tanszym $rodkiem odwietlenia od elektrycznodcei,
ale za to mniej bezpiecznym, zdrowym i eleganckim. Te trzy zalety czynia, jak
wiadomo, zastosowanie $wiatla elektryeznego niemal koniecznem w niektdrych
razach, zapewniajac mu stalych i pewnych konsumentow, nie stawiajacych na
pierwszem miejscu ceny, ale wygode. Do liezby tych konsumentéw naleza nie-
watpliwie teatry, hotele, pierwszorzedne restauracye i magazyny, prywatne
mieszkania zamoznej ludnosci i t. p. Przy oswietleniu ulic réwniez moze znalez¢
doskonale zastosowanie elektrycznosc, mianowicie w lampach lukowych na pla-

2
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cach i szerokich ulicach; przeciwnie wazkie ulice, nawet pierwszorzedne, lepiej
i taniej daja sie odwietlic za pomoca lamp Auera.

Tak wige gaz i elektrycznosé moga i powinny istnie¢ w kazdem wigkszemn
miescie wspolcesnie, nie szkodzge sobie nawzajem. Bo jak z jednei strony tru-
dno sobie wystawi¢ palnik gazowy w teatrze lub bogatym salonie czy sypialni,
tak z drugiej nie podobna mieé nadziei sklonienia biedaka do zawieszenia
w swoim warsztacie Zyrandola elektrycznego.

Jezeli wreszeie w pewnych wypadkach moze zajsé rzeczywista konkuren-
eya miedzy gazem a elektrycznoscig, to wlasnie magistrat moglby najlepiej unor-
mowaé ceny, gdyby oba przedsiebierstwa objal w swoje rece.

Wtaénie jedyna sposobnosé ku temu zdarzy sie w r. 1906, kiedy ekspirn-
jacy kontrakt z Towarzystwem Desauskiem pozwoli miastu skupi¢ urzadzenia
gazowe za 10-krotny przeci¢tny dochdd roczny. Przypusciwszy nawet, Ze w na-
stepnych latach dochod 7z gazu si¢ nie powiekszy, to i tak interes przedstawialhy
sie korzysinie dla magistratu, dajac mu 10%, podezas gdy stopa kredytowa pa-
pierdw miejskich nie przenosi 54,

Zagranica w ostatnich czasach zrozumiano dobrze, ze wszelkie przedsie-
bierstwa uzytecznosci publicznej winny byé prowadzone przez gminy i zarzady
miast. Nawet w Anglii, gdzie dotychezas pokladano najwicksze zaufanie
w przedsigbierczosei prywatnej, nastapil zwrot w tym kierunku. W Zrédlowym
artykule ,Some facts and considerations about municipal socialism“, pouie-
szezonyim w roezniku ,The cooperative Wholesale Societies“ za r. 1896, autor
wyraza przekonanie, ze szczegdlniej do cksploatacyi publicznej nadaja sie inte-
resy, majace z natury rzeczy charakter monopoln, a do takich nalezy w pierw-
szym rzedzie] oéwietlenie gazem lub elektrycznoscia. Rozwd] instalacyj gazo-
wych miejskich w Anglii jest rzeczywiscie godnym zaznaczenia, bo podezas gdy
w r. 1882 ogdlna wartosé instalacyj wynosita 18 milionéw funtéw, w r. 1893
dosiegala juz 25 ilionéw. Wartosé instalacyj elektrycznych, znajdujacych sie
pod zarzadem miast, wynosila w r. 1893 1100 000 funtow, i instalacyj miejskich
prywatnych 4800 000 funtéw. Dane co do stacyi Vestry of St. Pancras w Lon-
dynie, eksploatowane]j przez miasto, przedstawiaja sie badZ co badZ bardzo ko-
rzystnie. Stacya ta, ktdrej ogélna wartosé w konleun r. 1894 wynosila 109 931
funtow z 15532 instalowanemi lampami, przyniosla ogélem 16 931 funtow do-
chodu brutto, a po zaspokojeniu wszelkich wydatkéw i procentu od wlozonego
kapitalu (5,370 L), pozostalo saldo na korzys¢ miasta w ilosci 1 753 funtéw.

W Niemezech, wedlug wykazu zr. 1896, bylo okolo 260 instalacyj ele-
ktrycznych w miastach a w tej liczbie czwarta czesé blisko stanowi wlasnosé
municypalna. Szezegélniej w ostatnich czasach zaczal przewazaé prad dazacy
do eksploatacyi oswietlenia przez wladze miejskie.

Ciekawe dane przedstawia w tym kierunku Frankfurt nad Menem, dla po-
rownania opracowanie projektu oswietlenia elektrycznego tego miasta polecono
pierwszorzgdnym firmom, a jednoczesnie p. W. H. Lindley’owi. Wedlug przed-
stawionych kosztorysow na instalacyg o 21 000 jednoczesnie palacych sie lam-
pach 16-dwiecowych, przytoczone sa w lablicy nastepujace dane (por. str. 195).

Tak wigc projekt miejski okazal si¢ najtanszym tak co do wykonania, jak
i eksploatacyi. Roboty prowadzono systemem gospodarczym, oglaszajac konku-
rencyg na pojedyncze dostawy, dzieki czemu koszta wykonania wyniosly tylko
okolo 2 300 000 marek.

W dniu 31 marca r. 1896, t.j. w pierwszym roku eksploatacyi, bylo juz
okolo 45 000 lamp instalowanych, w czem wlaczono réwnowaznik za motory
o sile 643 koni. Dochdd brutto wynosil 526 577 mk., netto okolo 235 009, t. j.
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przeszlo 10%. Do dnia 1 marca r. 1897 liczba instalowanych lamp wzrosta do
65000 (w czem rownoznaczna za 1 063 koni w motorach).

Dynamomaszyny oraz wogéle czesé elektryczna instalacyi frankfurckiej
dostarczyla przewaznie firma Brovn, Boveri & Co. z Baden w Szwajcaryi.

W Paryzu, gdzie dziala, jak wiadomo, kilka stacyj centraluych, zasilajac
oddzielne sekeye miasta, jedna z tych stacyj, dostarczajaca prad do halli miej-
skich, jest wlasnoscig municypalng, i pomimo wadliwego urzqdzenia, eksploata-
cya tej stacyi jest calkiem zadawalajaca: koszt produkeyi kilowata-godziny wy-
nosi tam 28 centow, podezas gdy w instalacyach prywatnych waha sie od
18—30 centow. :

7 powyzszego mozna latwo dojs¢ do wniosku, Ze urzadzenia, stanowigce
wlasnos¢ miast, nietylko nie przedstawiaja sie jako ryzykowne, ale przeciwnie
daja zupelnie pewny dochdd, zwigkszajaey si¢ z hiegiem czasu.

Jezeli znalazlyby si¢ moze w tym kierunkn wyjatki, to dotyczylyby one
jedynie dawniejszych instalacyj, kiedy technika elektryezna jeszcze si¢ nie wyro-
bila i nie mozna bylo obejs¢ si¢ bez préb kosztownych a nie zawsze udatnych.

Dzié przeciwnie, iystalacye owietlenia elekirycznego w miastach nalezg do
rzeczy powszednich i nie wymagaja niebezpiecznyeh doswiadezen.

2) Zarzul w punkcie 2-im umieszczony co do koniecznosci wyrobionego
personelu technieznego do prowadzenia istniejacego juz urzadzenia elekiryczne-
go—jest znacznie przesadzonyimn. O ile przy samej instalacyi magistrat nie mogl-
by i nie powinien obywac si¢ wylgeznie silami miejscowemi, gdyby na siebie
wizial cale przedsiewziecie, o tyle przeciwnie przy eksploatacyi pomoc obea by-
laby zupelnie zbyteczna. - Eksploatacya oswietlenia elektrycznego miejskiego,
wobec ostatnich ulepszen sygnalizujacych automatycznie zepsucia, jest rzeczg
nadzwyczaj prosty, prostsza bezwatpienia od eksploatacyi instalacyi gazowej.
Kabel elektryczny daje si¢ daleko latwiej ulozyc od rury gazowej. bedac elasty-
cznym; zepsucie nie grozi niebezpieczedstwem wybuchu, a uciekajaca elektry-
c¢znoéé nie moze szkodliwie oddzialywaé na zdrowie. Miejscowemi silami byly
sreszta nawet juz wykonywane bardzo znaczne i trudne instalacye elektryczne,
jak np. transmisya sily w fabryce Zyrardowskiej. Nakoniec sluszniejsza jest
zapewne rzecza wyrabiaé personel miejscowy, niz pozwoli¢ u siebie ksztalcié sig
technikom zagranicznym, ktorzy gdzieindziej zajecia znalezé nie mogli.

Kanalizacye i wodociagi eksploatnje miasto same, robiac na tem weale
niezle interesy, a przeciez nie stychaé¢ skarg na gospodarke miejska.
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7 jednej strony sprezystos¢, czasem nawet przechodzaca w lekki przymus,
umie zjednywac¢ urzadzeniom kanalizacyjnym coraz nowych zwolennikéw,
z drugiej nieposzlakowany charakter gléwnego inzyniera daje niewatpliwg gwa-
rancye, ze strona finansowa i fechniczna prowadmna jest ,]akmpklupulatmel
Mniej pewne zywioly, ktére wszedzie moga sig znalezé, potrafiono w swoin
czasie nsunad.

Zupelnie przeto niewymotywowanem wydaje sie zdanie, ze urzadzenia pu-
bliezne prowadzone przez magistrat musza chromac z powodu braku kontroli.

Na pozér tylko puedss@blerca pr vwatn} trzymany jest w karbach przez
rézne przepisy skazujace go na kary w razie nieakuratnosci; w samej zas rzeczy
kontrola czesto bardzo przy najlepszych checiach jest trudm a nawet niemozli-
wa i w wielu wypadkach wysokoéé kary nie moze pokry¢ strat poniesionych
przez konsumentoéw.

3) Pokladanie zbytniego zaufania do kontraktu z przedsiebierca jest bar-
dzo nieopatrznem. W kazdym razie wydaje sie rzecza pewna, ze kazda firma
prywatna stara si¢ zawsze tylko o to, zeby dla siebie jaknajwieksze wyciagnac
korzysei; nie zwazajac na srodki, jakimi dazy do tego celu. Jezeli przypuscic,
ze oswietlenie elektryczne dostanie sie w rece prywatne, to mozliwe sa dwie
ewentualnogei:

1) albo waruanki koncesyi okaza sie korzystnemi dla przedsiebiercy,

2) albo tez ten ostatni uzna je za zbyt ciezkie dla siebie.

W pierwszym wypadku, jezeli np. zyski dosiegna znacznej wysokosci, po-
leganie na dodatkowyeh warunkach kontraktu, pozwalajacych na skup przed
oznaczonym terminem, jest bardzo niepewnem. Nie mdowiac o tem, Ze wysoki
doch6d mozna latwo ukryé zrecznym manewrem buchalter yjnvm, istnieja dla
przedsiebiercy rozne sposoby zupelnie legalne zabezpieczenia sie od niekorzyst-

nego skupu. Tak np. kiedy berlinska instalacya ogwietlenia elektrycanego za-
czela praynosic po 12 i 144 czystego dochodu i zaczeto méwi¢ o koniecznosei
skupienia jej przez magistrat, towarzystwo elekiryczne przedsiewzielo kosztowna
budowe tramwajow podmiejskich. W ten sposcb wartosé faktyczna stacyj cen-
tralnych, wobec ustawienia nowyeh maszyn, znacznie wzrosta i magistrat musial
porzuci¢ mysl o skupie, jako zbyt ryzykowna.

W Paryzu od calego dziesiatka lat prowadzily sie walki munieypalnoéei
z towarzystwem gazowem albo o wykupienie jego urzadzei, albo przynajmniej
o znizke cen; dotad jednak nie osiagnieto w tej mierze Zadnego rezultatu.

Warunki ekonomiczne w naszych czasach zmieniaja sie szybko, szezegol-
niej technika czyni zadziwiajace postepy; czyz wiec w kontrakeie zawartym na
jakies lat 30 mozna przewidzie¢ wszystko to, co sig stac¢ moze?

Przypusémy jednak, ze postawione przez magistrat warunki sa tak wszech-
stronnie opracowane i tak uciazliwe dla przedsiebiercy, ze wielki zysk przez
niego osiggniety nie wydaje sie¢ mozliwym. Jezeli mimo to éw przedsigbierca
zgadza si¢ na podobnego rodzaju warunki, to ezegoz to dowodzi? Zapewne tego,
ze ma on na widoku jakie$ inne korzysci zupelnie odmiennej natury. Solidna
1 doswiadezona firma moze doskonale obliczyé¢ warunki powodzenia i na mozli-
we straty z pewnoscia sie nie narazi. Natomiast znajduja sie inne firmy, kto-
rym przedewszystkiem idzie o otrzymanie robét. Jezeli taka firma dostanie
koncesye, to gdziez gwarancya, ze te roboty beda prowadzone starannie? Cazyz
mozna w takim razie liczy¢, ze kontroler z ramienia magistratu, 6w niedoswiad-
ezony urzednik, ktéremu sig bano poruczyé eksploatacye gotowego urzadzenia,
podola tak ciezkiemu zadaniu, jakiem jest sprawdzenie, czy dostarcz,ony mate-
ryal jest odpowiednim i trwalym?
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Zbyt $miala firma moze znalei¢ si¢ w drugim przewidzianym przez nas
wypadku, kiedy si¢ strona finansowa przedsighierstwa przedstawia niekorzystnie.
Zanadto ueiazliwe warunki powodowaly juz nieraz bankruclwo instalatordw.
Tak, prawo angielskie z r. 1881-go, na mocy ktérego kaide urzadzenie oswie-
tlenia elektrycznego w mniescie musialo przej$é na wlasnosé magistratu najdalej
po uplywie 21 lat, jako zbyt krepujace, przyczynilo sie do bankructwa kilku
przedsicbierstw i musialo by¢ zniesione w r, 1888-ym, zeby nie tamowac roz-
woju elektrotechniki. Okres 21-letni przediuzono wtedy do 42 lat.

Zly stan finanséw przedsiebierstwa prywatnego, niewilpliwie odbija si¢
niekorzystnie zarowno na zarzadzie niejskim juk i na konsumentach. Trudno
interes za tanie pieniadze porzadnie prowadzi¢; z powodu oszczednosei, skargi
sypia si¢ zewszad, dyskredytujac system oswictlenia i wslrzymujac jego rozpo-
wszechnienie. Po za tem mniej smmienny przedsigbierca, ktéremu glownie cho-
dzilo o umieszezenie swoich maszyn i kabli, oze sie latwo wycofué bez straty
nawel z najgorszego polozenia. Wystarcza oznaczyc¢ kilka wysokich dywidend,
wysrubowac kurs akeyj, sprzedac je korzystnie miejscowym finansistom—bo
naiwnych nigdy nie zabraknie—i zemknaé pocichu zagranice, skad sic pray-
jechalo.

W Warszawie tego rodzaju tranzakeye nie naleza do rzeczy nowych i za-
pewne lepiejby bylo, gdyby sie nie powlarzaly.  Wydaje si¢ zatem, ze prayto-
¢zone na wstepie zarzuty co do podjecia przexz miasto urzadzen clektryeznych
na wlasny rachunek, po blizszem rozpatrzeniu, nie wytrzymuja krytyki. Me-
chanika wykazuje, ze kazda maszyna dziala temm korzystniej, im mniej ina czedel
skladowych. Po coz zatem ten posrednik zagraniczny miedzy inagistratem
a obywatelami iniasta?  Czyz nigdy bez faktora obejsc si¢ nie zdolamy 1 wie-
cznie hedziemy nabijaé mu kieszenie? Jalkob Jasiiishi.

Uktadanie posadzek w domach nowych.

Przy budowie domdéw, po wykoiczeniu wyprawy, wyslawieniu piecow
i wymalowaniu sufitéw, zazwyezaj praystepuje sie do ukladania posadzek,
a po jej ukonezeniu i przybiciu listwy podlogowej (fusgzemsu) nastepuja
poprawki uszkodzonej wyprawy scian. Nastepnie przystepuje sig do malowa-
nia scian, drzwi i okien i wykonezenia innych robdt dodatkowyeh. Dla uniknig-
cia zanieczyszczenia posadzki podezas tyeh robot, posypuje sie ja warstwa gruby
trocin, a niekiedy pokrywa si¢ matami it. p. 7 praktyki jednak wiemy, ze
srodki te nie zawsze zabezpieczaja od zanieczyszezenia posadzki przez nieogle-
dnos¢ i niedbalosé pracujacycl, glownie malarzy, ktorzy bardzo nieostroznie ob-
chodzy sie z kubetkami farby, czesto cieknacymi.

Wskutek tych przyczyn niejednokrotnie otrzymuje sie posadzke z plamami
ciemnemi, pozostatemi w miejscach, gdzie byla rozlana farba. Plamy te nie
daja sie niczem wywabié. Dla uniknigcia podobnego zanieczyszezenia posadzk_1,
czesto kosztownej, mozna zaleci¢ ponizej wskazany porzadek robot: Po wykoni-
czeniu wyprawy i wystawieniu pieciw, przybija sie do Sciany fryz (oznaczony
litera 4 na zalaczonym rysunku) wysokosei okolo 150 mm, siegajacy az do sle-
pej podlogi. Po uskutecznieniu tego, przystepuje sie do poprawek wyprawy, do
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f. // malowania sufitéw i $cian,
i‘// " oraz innych robét dodatko-
?///// o wych, klore wykoneza sig
7 ,: w zupelnosei. Dopiero po

/ i wykonczeniu  wyzej wspo-
/ A mnianych robét, przystepu-
/ \ je sie do ukladania posadz-
ki, ktéra dotykaé¢ winna fry-
zu i przybija sie maly zlo-
bek (holkielik) albo zwyczaj-
na listwe podlogows. Przy
takim sposobie ukladania
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GORNICTWO.  HUTNICTWO.

W sprawie najwlasciwszej formy wewnetrzuej
wielkich piecow.
(Ciag dalszy, — por. Nr. 10 z r. b., str. L77).

Juz zaznaczylem, ze sklepienia w wielkim piecu mogy normalnie istniec
jedynie wskutek swej niestalosei, a wige wskutek bezustannego opadania i po-
nownego powstawania; zachodzi zatem pytanie, jaka przyczyna wywoluje owe
bezustanne opadanie i ponowne powstawania sklepien? Przyczyng la jest wiatr
pod cisnieniem do wielkiego pieca z dolu wpedzany; zdawaloby sig, Ze wialr
zdolu cisnaey, powinien sprzyjac trwalogei omawianych sklepien; w rzeczywisto-
Sci sprawa sie ma wreez przeciwnie: wiatr do wielkiego pieca wpedzany przy-
czynia sie jedynie do niestatodei sklepien ze wagledow nastgpujgcych:

a) Wialr wpedzany do wielkiego piecaz dolu, spala zebrane w dole paliwo
i przez to wytwarza swobodne miejsce dla materyalow wyze] polozonych.

b) Gazy, powstale przed formami, zmuszone ci$nieniem wiatru, przedzie-
raja sie pomiedzy niespojimymi ze soba kawalkami maleryalow i nieustannie
zaklocaja przed chwily powstaly w sklepieniu rownowage, usuwajgc na wolne
miejsce czedei skladowe (kawalki meteryaléw przetworowych) sklepien. Jedy-
nym zatem czynnikiem, na korzy$é trwalosci sklepien dzialajacym, jest tarcie



wzajemne pomiedzy kawatkami materyaléw przetworowych oraz tarcie o $cia-
ny wielkiego pieca. Sila tarcia miedzy oddzielnemi czeéciami sklepieri wielko-
piecowych pochodzi od ciénienia materyaléw nad sklepieniem luZnie nagroma-
dzonych; chege przedstawic sobie obraz dzialania sily tarcia w sklepieniach
wielkopiecowych w rozmaitych punktach przekroju poziomego, mozemy, bez
ujmy dla Scislosei rozunowania 1), przyjaé, ze na kazde sklepienie dziala pewien
ciezar w kierunku pionowym rozlozony réwnomiernie po calem sklepieniu.
Niech rys. 1 przedstawia sklepienie wielkopiecowe, a P niech oznacza
ci$nienie, wywierane na kazda jednostke rzutu poziomego powierzchni sklepie-
nia. Sile P, jako wypadkowg, mozemy rozlozyé na 2 skladowe 4 i B; sila 4
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pracuje w kierunku poziomym, sila zas B w kierunku stycznym z lukiem skle-
pienia; a—ma oznaczaé odleglosé lukowg obranego w sklepieniu punktu od za-
warcia sklepieniowego. Zaleznos¢ pomiedzy wymienionemi silami daje sie
w ten sposéb okreslic:
A =P cotg o
P

sin a

Im wartosé « mniejsza, ezyli innymi slowy, im obrany w sklepieniu punkt
jest blizej do zawarcia (lub osi wielkiego pieca) polozony, tem obiedwie sklado-
we 4 i B majg wartosc wieksza i odwrotnie.

Skladowa poziomma przyczynia sie do spajania oddzielnych kawalkow ma-
teryalow przetworowyeh, jezeli te ostatnie pod wplywem odpowiedniej tempe-
ratury sq w stanie rozmiekczenia; stad tez wypada, ze sila ta przeciwdziala
przebieganiu gazéw wielkopiecowych pomiedzy oddziclnemi ezgstkami Sklepi&l]',
i to, z tem wigkszem napieciem, im blizej do osi pieca polozona jest przestrzen
badana i, im na nizszym sie znajduje poziomie; jest to sila najwigeej wroga po-
stepowaniu wielkopiecowemu.... .

') Spostrzezenia podezas wieszania sig nabojow wykazuja, ze sklepienia takie sg
dodé plaskie, a wige nie zachodzi znaczna réznica w wysokodei shupow, cisngeych na
sklepienie.
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Skladowa styczna, rzec mozna, charakteryzuje opornosé sklepienia w roz-
maitych jego punktach przeciwko wszelkim silom burzgeym; Jjej wyraz matema-
tyczny wskazuje, iz Op(]ll]O‘:l, sklepienia przez nia wywolana jest tem wieksza,
im badana przestrzen blizej jest polozona do osi wielkiego pieca.

Charakter sil mechanicznych, panujacych w dolnych sklepieniach, z male-
ryalow przetworowyeh zlozonyeh, zniewala praypusci¢, ze opory sklepien-(w po-
blizu $cian pieca) podlegaja rozwalenin stopniowo, kawalek za kawalkiem,
wtedy, kiedy zawareia musza u dolnej czesci pieca opuszezac sie w postaci bryl,
% wwlu kawaltkow alep:onych

- Zgodnie z charakterem ruchu ~,klepleu (a raczej puekutaicama sie skle-
pieil) nalezy praypuseic, Ze sklepienia nie skladaja si¢ wylacznie z kawalkow
samego namiara lub samego paliwa, lecz zlozone sa z 1'Df,maltych kawaltkow
materyaldw przetworowyceh; bez tego przypuszezenia trudno byloby wyobrazié
sobie prawidlowy bieg wielkiego pieca; jezeli zachodzi zjawisko odmienne, nie-
zawodnie musi wielki piec cierpieé¢ wskutek zepsueia swego systemu trawienia;
jezeli, naprzyklad, kolo $cian, w dolnej czesci wielkiego pieca beda zgromadzone
przewaznie kawalki rudy, sa wszelkie wtedy warunki, sprzyjajace powstanin
zawleszenia nabojow lub w najlepszym wypadku tak zwanego grzyba; jezeli
znaczne nigromadzenie kawalkéw rudy bedzie sie odbywalo kolo osi wielkiego
pieca, wtedy zbite surowe masy rudy sprowadzaja surowy bieg, bez wszelkiej
widocznej przyczyny, na dluzszy lub krdtszy czas, wydajac ezarny zuzel i stygla
surowizne. Wielokrotnie mialem sposobnosé uwazaé, jak w wielkich piecach,
badZ na weglach drzewnych, badZ na paliwie mineralnem, przez jakis czas od-
chodzi czarny zuzel, zawierajacy przeszio 15%—20% 7Zelaza, a nastepnie bez
wszelkich srodkow zaradezych, odbywa sie prawidlowy bieg wielkiego pieca
v zuzlem najladniejszyn; cecha charakterystyczna dla omawianego zjawiska jest
to. iz przejicie od jednego stanu rzeczy do drugiego odbywa sie gwaltownie;
% proponowang przezemnie teorya to zjawisko, bardzo esgsto wprowadzajace
hutnika w podziw i zaklopotanie, zgadza si¢ jak najlepiej i podlega wytloma-
czeniu hez wszelkich naciagai. Test rzecza widoezna, ze sklepienia wielkopie-
cowe w kazdym razie podpierane z dolu przez sklepienia nizsze, nie moga
w warunkach normalnych, posiadaé¢ luku wysokiego !); zatem, z powiekszeniem
rozpigcia sklepienia promien jego luku powinien wazrastaé znacsnie predzej, niz
wysokosé luku; stad mozemy wywnioskowaé, ze w wielkich piecach z szerokim
przestronem, czesé sklepienia, kolo osi pieca polozona, powinna dawaé znacznie
wigksze, bezwazglednie i wzglednie, zbite mnasy, z kawaltkéw materyaléw prze-
Lworowych spojone; przy wzglednie malej srednicy przystawy, znaczne masy
zhite o tyle fdl\'kd]d pr fPJaCIa dla gazdw, ze te ostatnie, w najlepszym razie, mo-

oy przedzierac sie tylko kolo seian zaprawy, nie odd?lalywu‘]acc nalezycie na caly

mase w srodku bedaca; widocznem jest zatem, ze, w takich warunkach, dla
otrzymania zgdanego gatunkun surowizny nalezy zwiekszyé rozchod paliwa pray
zwolnionym biegu wielkiego pieca. Przed laty 10 wielkie piece szly w Europie
w takich wlasnie warunkach i towarzyszyly temu mala wydajnosé surowizny
i znaczny rozchdd paliwa; amerykanie pierwsi zaczeli budowaé szerokie przy-
stawy i nizkie przestrony, a wiegc tez stusznie im si¢ nalezy czesé wynalazeza
obeenego stann hatnictwa wielkopiecowego. Wszystko wypowiedziane wyzej
w streszezenin lak sie przedstawia:

v Spostrzezenin polcans wieszania sig nabojow zupelnie stwierdzajy ten wywod

logiczuy,
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Ruch materyaldw przelworowych w wielkim piecu polega na tem, ze
w dolnej jego csesci w warnnkach normalnych nieustannie powsiajq. a na-
stgpnie z kolel snikajq, stojgce sklepienia = materyaldw praetworowych
slosone; opadanie sklepienr w ten sie odbywa sposdb, is czesci oporowe
ulegajy usuniecin stopniowemun, prsez gasy wvwolanemi, $rodek =sas
sklepien osuwa sige naras, calg swq masq.

Ze sposobu osuwania si¢ dolnych sklepienl wynika¢ powinno, ze materyaly
przetworowe moga tworzy¢ w warunkach normalnych sklepienia stojace tylko
na najnizszych poziomach, albowiemn masowe osuwanie si¢ srodkéw dolnych
sklepiei zapobiega moznosci uformowania sklepieri na tych poziomach, gdzie
ustaje temperatura spiekowa; na dowdd twierdzenia ostatniego mozna prayto-
czy¢, iz fakt seiagania ku srodkowi wielkiego pieca kawaldw materyaléw prze-
tworowych o znaczniejszych nasach bytby niemozliwy wobec sklepieri stojacych
w gornej czesci pieca; moje wlasne spostrzezenia, podezas doswiadezeri w Kn-
lebakach, wykazaly, ze w girnej czesei wielkiego pieca osnwanie sie oddziel-

nych kawalkéw materyalow przetworowycl odbywa sig pojedynczo iz widoez-
ny swobodi; jednak kawalki rudy i topnika (dolomitu Iub wapienia) posuwajq
sie z wiekszy chyzodcia, przedzierajac sie pomiedzy kawalkami wegli drzewnych,
z jawna daznoscia ku srodkowi wielkiego pieca.

Masowe opadanie $rodkow dolnych sklepien stojacych musi pociagac za
soba szybszy ruch materyalow przetworowych w srodku wielkiego pieca; zatem
zupelnie pozioma warstwa naboju przy wylocie wielkiego pieca, opadajac coraz
nizej, przybiera coraz wieksza wklestosc po drodku; poki warstwy nabojéw
wegla i rudy nie przenikna sie wzajemnie w nalezytym stopniu, dotad — przy-
najmniej nalezy tak mniemac — wkleslosé warstw posiadajycych pewna spoi-
stos¢, nie moze przejsé miary, zagrazajacej przerwaniem sig warstwy.

Majac na wzgledzie, ze wszelkie przesuwanie sig materyalow przetworo-
wych ma najdogodniejsze warunki na granicy pomiedzy warstwami paliwa
i rudy, mozemy oceni¢ znaczenie dynamiczne warstw wkleslych w wielkim pie-
cu w spos6b nastepujacy, kierujgc sie rysunkiem 2.

‘Kawalek materyatu przetworowego, posuwajac si¢ pod wplywem swego
ciezaru £, wywoluje na kawalki sasiednie cisnienie jak w kierunku poziomym,
tak tez i w kierunku promieniowym.
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Chociaz wklestosé warstw nie ma najmniejszej potrzeby forme kola przy-
biera¢, jednak wartos¢ wyrazow matematycznych (TII) zawsze pewinna zacho-
waé swe znaczenie, jezeli skorzystamy z prawa wyobrazaé¢ sobie krzywa, jako
7 pierwiastkdw kolowych zlozona.

Skladowa pozioma zmusza kazdy kawalek materyalow przetworowych do
podazania ku osi pieca i jednoczeénie stara si¢ zapobiedz wzajemnemu przesei-
ganiu oddzielnych kawalkéw w kierunku pionowym ; wartosé tej skladowej jest
tem wieksza, im wigkszy ciezar P danego kawalka i im wieksza jego odleglosé
lnkowa o od osi pieca.

Sktadowa promieniowa, zmieniajac swa wartosc zgodnie ze skladowa po-
zioma, jest miarodajna dla sily dazacej utrzymaé dany kawalek na pochylosei,
jezeli rozwazac rzecz w stanie potencyalnym; zatem w stanie kinetyeznym skla-
dowa promieniowa powinna sprzyjaé przedzieraniu sie¢ na dol kawalkéw,
2 wieksza bezwladnoseia masy, pomiedzy kawalkami z mniejsza bezwladnoscia;
pod tym wzgledem praca skladowej promieniowej odbywa si¢ w kierunku prze-
ciwnym, niz to robi sktadowa pozioma.

Obiedwie skladowe, jak wzory (III) wskazuja, tem wigksza wartos¢ przy-
bieraja, im dalej materyaly przetworowe od osi pieca sa odsuniete; zatem,
w poblizu scian wielkiego pieca, zmiana wzajemnego polozenia kawalkow ma-
teryalow przetworowych moze odbywac sig ze znacznie wigksza trudnoscig, niz
w poblizu osi pieca; wobec tego, w poblizu seian pieca, tylko kawalki, z prze-
wazajaca bezwladnoseig masy i ruchn, moga jako tako przedzieraé sie pomiedzy
stabszymi kawalkami; ta okolicznoscé latwo tlomaczy nam fakt, iz mmiejsze
i 1zejsze kawalki materyaléw przetworowych zbieraja sie, w miare osiadania
nabojow, kolo scian wiedy, kiedy wieksze i ciezsze gromadzy sie kolo osi wiel-
kiego pieca.

Kolo osi pieca skladowa pozioma, wobec daznosci o do 0, przybiera
wartos¢ zblizona do 0; tymezasem skladowa promieniowa zbliza sie do wartosei
i kierunku sity P, a wiec kolo osi pieca nic nie staje na przeszkodzie do wzaje-
mnego przescigania si¢ oddzielnych kawalkéw jedynie pod wplywem sily P; dla
tego tez warstwy nabojéw, jezeli ulegaja przerywanin. to przerywaja si¢ na sa-
mym srodku; jednoczesnie widzimy. iz kolo osi wielkiego pieca materyaly
prsetworowe, obok najwigkszefj swwobody vuchu, posiadajg najwiekssy poped
do ruchu.

Przez niewladciwy dobdr wielkosci wzglednej i bezwzglednej kawalkiw
materyalow przetworowych, przez niewlasciwy sposob zasypywania do pieca
tych materyaléw, przez niewlasciwe wymiary i forme wnetrza wielkiego pieca,
przez niewlasciwy wybér wymiaréw nabojowych — latwo tez wywolaé przery-
wanie sie warstw nabojowych ze wszystkimi skutkami nieprawidlowego biegu
wielkiego pieca.

To tez rury pionowe, szczegélniej w Niemezech, do przyrzadéw wyloto-
wych dodawane 7 dolu, majg calkiem inne znaczenie, niz spulchnienie materya-
l6w przetworowych kolo osi wielkiego pieca, jak zwykle, stosowanie rur owych
tlémacza '); niema bowiem potrzeby spulchniaé to, co samo przez si¢ jest w sta-

) Stahl u. Eisen, 1885, str. 209 i z r. 1895 str. 656,
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nie najwiekszego mozliwego spulchnienia; do tego przedmiotn wrdce jeszcze
w mym dalszym wykladzie, gdzie postaram si¢ okresli¢ znaczenie rur wymienio-
nych w nysl mojej teoryi opuszezania sie w wielkim piecu maleryaléw przetwo-
rowych. (C.d. n)

Adolf Wolski, inz. gorn,

WIADOMOSCI BIEZACE.

Wypadek na kopalni Saturn. Na kopalni wegla kamiennego Saturn pod
Sosnoweem, nalezacej do ksigeia Hohenlohe, zdarzyl sie w d. 4 b. m. nieszczesli-
wy wypadek, wskutek ktérego szesciu ludzi utracilo zycie. Gdyby nie to, ze wy-
padek zaszed! migdzy godzing 4-a a 6-3 rano, t. j. wtedy, kiedy nie bylo prawie
robotuikéw w kopalni, gdyz nocna zmiana robotnikdw, koriczaca prace o 4-ej
juz wyszla, a dzienna zmiana, zaczynajaca prace o (-ej; jeszceze nie przyszla, licz-
ba ofiar bylaby znacznie wieksza.

Przyczyna wypadku byl pozar w szybie wentylacyjnym (sluzgcym do prze-
wietrzania kopalni), przez ktéry swieze powietrze schodzi na dot do kopalni.
Szyb ten laczy si¢ pod ziemiq zapomoea chodnikéw z glownym szybem wydoby-
walnym, przez ktory powietrze wychodzi do géry, gdyz jest on ogrzany przez ru-
ry, doprowadzajace pare do maszyn podziemnych. Szyb wenlylacyjny sluzy ro-
wniez do spuszezania drzewa i w tym celu znajduje si¢ nad nim drewniane ru-
sztowanie, oraz niewielki budynek, takze drewniany, ogrzewany piecemn. Otoz
wskutek niedbalstwa stréza nocenego, pilnujacego tego szybu, zapalil sie od pieca
hudynek nadszybowy, oraz rusztowanie, a nastepnie ogien przeszedl i na dre-
wniana oprawe samego .szybu.

Skoro spostrzezono pozar, zajeto si¢ przedewszystkiem wstrzymaniem do-
stepu powietrza do kopalni ze strony palacego sie szybu, do czego posiadano juz
naprzod na taki wypadek obmyslane i przygotowane srodki. Jednym z nich byly
poziome drzwi zelazne, numieszezone na wierzchu szybu wentylagyjnego na mu-
rowanej podstawie, ktére w zwyklym stanie bardzo latwo mogly byé¢ zamknigte,
ale w danej chwili, z powodu pozarn, staly sie niedostepne i nie mogly byé zuzy-
tkowane. Drugim srodkiem byla przegroda, ezyli tama drewniana, umieszezona
w chodniku u spodu szybu wentylacyjnego, ktora w zwyklym stanie stala otwo-
rem, ale w razie potrzeby mogla byé predko zamknigta. Do tej tamy przedosta-
no sie dosé wezesnie z wnetrza kopalni i zamknigto ja szezesliwie, poezem pozo-
stalo przy niej dwoch ludzi dla uszezelnienia jej, t. j. zasmarowania gling szpar
pomigdzy drzewem. Tama ta jednak okazala sie niewystarczajaca i gazy z pa-
lacego si¢ szybu zaczely si¢ przez nia przedostawac i zapelniaé chodniki, po kto-
rych idzie gléwny prad powietrza do gldwnego szybu. Widzac to, jeden z robo-
tnikéw, pozostalych przy tamie, pobiegl wolaé o pomoc, z ktora pospieszyl zaraz
caly personel, dozorujacy kopalni¢, na czele kilkunastu robotnikdw. Pomoc ta
jednak nie mogla dotrze¢ do zagrozonej tamy, gdyz wszysey, ktorzy w niej udzial
brali, zaczadzieli od gazéw, napelniajacych chodniki i musieli sig¢ cofnaé; pray
tem cofaniusie trzech robotnikéw nie mialo sity powrdcié i zginglo, a pozostali,
bedac sami bardzo ostabieni, nie mieli sily ich ratowac. Oproez tego zginal ro-
botnik, pozostaty przy tamie pod szybem, kiéry, uciekajac, padl w drodze i dwaj
tak zwani koniarze, t. j. poganiacze koni, pracujacych pod ziemia, ktérzy wido-
eznie zeszli do kopalni wezesniej od innych robotnikéw, dla opatrzenia koni. Ko-
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nie, zuajdujgce sig w podziemnej stajni, zdala od glownego pradu wentylacyjne-
oo, ktérym szly trujace gazy, ocalaly,

Pozar szybu ugaszono dopiero z wicrzehn przez zalewanie go woda i zasy-
pywinie ziemia. K.

Ruch wagonow weglowych na drogach zelaznych Warszawsko-Wiedenskiej
i Iwangrodzko-Dabrowskiej.
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Ruch wagonéw weglowych na drogach zalaznych Warszawsko-Wieden-
skisj i Iwangrodzko-Dahrowskiej. —Zebranie za miesinc luty 1898 r.
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Losparenn Tensyporo. Hupioans 28 denpass 1897 ¢

Druk Bubiesxewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat 84.—Wydawea Mauryey Wortman, Hedakior odpow. Adsm Hraunm.



