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Badania G. narie'go nad wahaniami taboru kolejowego.!

W ostatniem dwudziestoleciu, autorzy licznych badan,
dotyczacych wzajemnego oddziatywania taboru i toru kolejo-
wego, starali sie wyznaczy¢ sity dzialajace na tor i odksztat-
cenia, ktore te wywotujg, gtéwnie celem wyjasnienia warun-
kéw trwatosci i wytrzymatosci poszczegdlnych czesci budowy
wierzchniej. Teoretyczne badania Schwedlera,Zimmebmana,
Asta,Flamache’a, Ckotodeckiego,Petrowa | innych Wys'wie-
tlity skomplikowang zaleznos$¢ natezen i odksztatcenn w poszcze-
gbélnych czesciach budowy wierzchniej od obcigzenia w spo-
czynku i podczas ruchu pociagéw o réznych szybkosciach, zas
spostrzezenia Hentschela, Couarda,
W asiutynskiego I innych daty tym badaniom podstawe do-
Swiadczalng.

Racyonalne projektowanie budowy wierzchniej drogi ze-
laznej, zapewniajgce jej trwalos¢ i wytrzymatosé, stato sie
mozliwem.

Mniejsza stosunkowo uwage zwrécono na pochodzenie
sit wyjgtkowo duzych, dziatajgcych na tor, oraz na sposoby
zmniejszenia tej ich czesci, ktéra wynika z wadliwosci bu-
dowy toru i taboru, i wywotuje niejednokrotnie wykoleje-
nia taboru, nawet gdy tor jest najzupetniej wytrzymaty
i trwaty.

A jednak statystyka nieszczesliwych wypadkdéw na dro-
gach zelaznych wykazuje, ze przypadki wykolejen stosun-
kowo rzadko moga by¢ ztozone na karb niedos$¢ trwatej i wy-
trzymatej budowy wierzchniej; przeciwnie, widzimy, ze przy-
czyny wykolejen czesto pozostajg niewyjasnionemi. Swiadczy
to, jak mato sg dotychczas zbadane warunki, w jakich odby-
wa sie ruch taboru po torze, i okolicznosci, moggce spowodo-
wact wykolejenia, nawet wéwczas, gdy tor i tabor sg napozér
w zupetnym porzadku.

Zz tego tez wzgledu na szczegdlng uwage zastugujg nie-
dawno ogtoszone badania inz. Marie, znanego specyalisty
w sprawach taboru kolejowego; dotyczace wahan taboru,
spowodowanych witasciwosciami lub tez niedoktadnosciami
budowy taboru i toru.

Dudleya, Stecewicza,

Jezeli tor posiada nierownosci lub jezeli obie szyny to-

ste ostoi wagonu z osiami zapomocg resoréw wywotuje wa-
hania podtuzne i poprzeczne pudta wagonu, ktére, wzrastajac
przy zbiegu okolicznos$ci nieprzyjaznych, mogg same przez sie
spowodowaé podniesienie kota.

Z drugiej znéw strony wahania te odciazajg poszczegd6l-
ne osie i kota i ostabiajg przeciwdziatanie sity ciezkosci nabie-
ganiu kota na szyne w chwili, kiedy ono pod wptywem sit,
dziatajacych w kierunku osi zestawy, ci$nie na szyne lub
uderza o nia.

Przy przejsciu przez nieréwnosci toru koto, wskutek
bezwtadnosci, ma dgznos$¢ do wzniesienia sie nad powierzch-
nie toczng, czemu sprzyja rowniez odcigzenie kota.

Nadto w parowozie wahania resoréw powstaja niezalez-
nie od przyczyn zewnetrznych, wskutek bezwladnosci czesci
maszyny, bedacych w ruchu.

Gtdwnym przedmiotem badan inz. Marie jest wyjasnie-
nie warunkéw, przy ktérych wahania pudta wagonu, wobec
okolicznosci wymienionych powyzej, moga sie sta¢ niebez-
piecznemi, jak rowniez ustalenie srodkéw, umozliwiajacych
utrzymanie tych wahan w granicach, zapewniajacych bez-
pieczenstwo.

J Georges Marie. Les denivellations de la voie et les oscilla-
tions du materiel des chemins de fer. Les oscillations du materiel
des chemins de fer al’entree en courbe et a la sortie. Les oscillations
du materiel et la voie. Les oscillations du materiel dues au materiel
lui meme Paris, H. Dunod et E. Pinat. 1906—1907.

Autor rozpatruje najpierw wahania taboru, wynikajace
z nieréwnosci toru w profilu podtuznym, zakrzywien lub przy-
padkowych nieprawidtowosci w rzucie poziomym, oraz z bu-
dowy samego taboru, nastepnie za$ rozwaza wypadki groma-
dzenia sie wahan, pochodzacych z réznych przyczyn.

Opierajac sie na spostrzezeniach Couarda, dotyczacych
statych odksztatcern szyn w -ptaszczyznie pionowej, a mianowi-
cie ugiecia szyn od S$rodka, do zlgcza, Marie zastepuje linie
falista, ktéra sie przy tem tworzy, linig zebata, t. j. ze schod-
kami w réwnych odstepach naprzemian w dét i w gore takiej
wysokosci /i, przy ktorej amplituda wahan resoru wagonu be-
dzie taka sama, jak przy przejsciu kota przez wgtebienie.

Gdyby spadanie kota z jednego schodka i podnoszenie
sie tegoz kota na schodek nastepny, nastepowaty po sobie
w odstepach czasu réwnych trwaniu jednego wahniecia reso-
ru, to amplituda wahan resoru, wywotanych przez te dwa
schodki, bytaby réwna 4h, wskutek za$ jednoczesnego po-
wtarzania sie (synchronizmu) wahan resoréw i schodkéw, am-
plituda wahan resoru wzrastataby nieograniczenie, gdyby
resor nie podlegat tarciu.

Tarcie miedzy piérami resoru zmniejsza amplitude jego
wahan i stopniowo doprowadza resor do stanu spoczynku.

Dlatego tez Marie w pracach swych zajmuje sie gtéwnie
zbadaniem dobroczynnego wptywu tarcia resoréw i ich wie-
szadet, jak réwniez innych oporéw w spodach taboru, na
zmniejszenie wahan pudia i przecigzenia poszczegélnych osi
i kot wskutek réznych przyczyn, oraz ustaleniem warunkoéw,
przy ktorych pomienione urzadzenia bedg sprowadzaly wa-
hania do granic, zapewniajacych bezpieczenstwo ruchu.

Marie podaje nowy wzdr dla sumy sit tarcia resorut
sprowadzonych do punktu przyczepienia obcigzen resoru:

f= 20— 1j ,
w ktérym <poznacza wspotczynnik tarcia,
n — ilos¢ pioér resoru,

¢ — grubos¢ piér resoru,
I — dtugosé resoru,

. S . A . . .1 wyprowadza warunek zbieznos$ci wahan (to znaczy stopnio-
ru nie znajdujg sie na jednym poziomie, to potaczenie sprezy- i

wego ich zmniejszania sig, a nie zwiekszania) przy wyzej
wzmiankowanych najmniej dogodnych warunkach amplitudy
wahan i rozmieszczenia nieréwnosci na powierzchni tocznej.
Warunek ten jest nastepujacy:

h<;2fa,
gdzie h oznacza wysoko$¢ schodka i a ugiecie resoru skut-
kiem obcigzenia statycznego.

Jezeli powyzszy warunek bedzie zachowany, to amplitu-
da wahan nie przewyzszy 2h.

Opierajac sie na tych prostych wzorach i positkujac sie
przewaznie sposobem graficznym, M arie rozpatruje wahania
parowozéw, tendréw i wagonéw réznych typéw pod wzgledem
urzadzenia spodoéw, resorow i ich wieszadet, potozenia $Srodka
ciezkosci pudta i t. p. przy réznych szybkosciach ruchu pocig-
gu, réznych dtugosciach szyn, przy ztaczach przeciwlegtych
i naprzemianlegtych, w wypadku osiadan miejscowych to-
ruit. p. Przytem okres$la on dla pojazddw r6znych typow szyb-
kosci krytyczne, przy ktdérych moze nastgpi¢ zbieg wahan po-
jazdu z nieréwnosciami toru w zigczach i wspétczynniki bez-

2fa

pieczenstwa ruchu tychze pojazdéw wedtug wzoru: N =

Jedno catkowite wahniecie resoru trwa wedtug Marie
okoto jednej sekundy.

Z badan tych wynika, ze parowozy, tendry i wagony
konstrukcyi, bedgcych obecnie w uzyciu, posiadajg bardzo nie-
jednakowag statecznos$¢ wzgledem wahan pionowych, wynika-
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jacych z nieréwnosci toru, oraz, ze niektére z nich moga pod-
lega¢ wahaniom wzrastajgcym przy ruchu po torze w ztym
stanie. Opierajgc sie na pomiarach, przeprowadzonych przez
Couabda na torach z szynami wagi 39 kgfm (29 f/st), Ma-
kie dochodzi do wniosku, ze na torach dobrze utrzymanych, po
ktorych przebiegajg pociagi kuryerskie, ugiecie state koncow
szyn wzglednie do srodkowej czesci, nie powinno przekraczac
4 mm, tgcznie za$ z ugieciem chwilowem, cokolwiek wiekszem
na koncu szyny, niz w $rodku, oraz z innemi jeszcze nierdw-
nosciami, nie powinno by¢ wieksze jak 6 mm.

Widocznem jest, ze wyzej wzmiankowany warunek
zbieznosci wahan: h 2fa bedzie najlepiej zachowany przy
resorach miekkich i posiadajgcych duze tarcie. Resory miekkie
nie sg wiec bynajmniej zbytkiem, lecz przeciwnie niezbedng
ochrong przed niebezpiecznemi wahaniami taboru. Nalezyte
tarcie, w resorach mozna zawsze osiagna¢, dajac im odpo-
wiedni ustréj, zwiekszajgc ilos¢ pior, zmniejszajagc diugosé
resoru i t. p.

Jednem z najwazniejszych wnioskowan
stwierdzenie niezaleznosci od szybkosci ruchu pionowych wa-
han taboru, wynikajgcych z nieréwnosci toru. Jakkolwiek
bowiem wahania, wywotane przez powtarzajgce sie zagte-
bienia w zlgczach, sa najwieksze przy pewnym okreslonym
stosunku pomiedzy szybkosciag biegu a diugoscig szyny,
to jednakze przy dalszem wzrastaniu szybkos$ci znowu sie
zmniejszaja.

W ten sposéb dochodzimy do wniosku, ze nawet, przy
bardzo duzej szybkosci nie nalezy obawia¢ sie wahah piono-
wych pociggu, wyniktych z powtarzajgcych sie nieréwnosci
toru, o ile wahania te nie sg niebezpieczne przy szybkosci
krytycznej, ktérej wielkos¢ bezwzgledna moze by¢ jednak
doé¢ nieznaczna. Tak np. dla réznych typdéw lokomotyw,
tendréw i wagonow, rozpatrywanych przez Marie, Szyb-
kos¢ krytyczna przy diugosci szyn 10 m wynosi od 108 do
36 hm/godz.

Nie nalezy jednakze zapomina¢, ze nacisk na szyne wsku-
tek bezwtadnosci ko6t wzrasta proporcyonalnie do kwadratu
szybkosci, wobec czego niezbednem jest, aby przy duzych
szybkosciach tor byt dostatecznie sztywny i nie podlegat od-
ksztatceniom statym.

Niebezpieczniejszemi od powtarzajgacych sie nieréwnosci
umiarkowanych sg poszczegélne nieréwnosci duze. Dwa, trzy
wgtebienia od 15 do 20 mm, znajdujace sie w odstepach nie-
korzystnych dla danej szybkos$ci, moga doprowadzi¢ do wy-
kolejenia wskutek zbiegu z niemi okreséw wahan resoréw.

Szczegdlnie niebezpieczne sg nieréwnosci jednostronne,
to jest nieréwnosci w jednym toku kolejowym, powstate wsku-
tek zlaczy naprzemianlegtych, jednostronnego osiadania toru
i t. p. przyczyn; wywotujg one poprzeczne wahania taboru
okoto S$rodka, potozonego na wysokosci wierzchu maznicy.
Amplituda takich wahanh jest tem wieksza, im wyzej lezy Sro-
dek ciezkosci pudta, im wezsze jest rozstawienie resoréw i im
resory sg mieksze. Wynika stad, ze miekkos$¢ resoru nalezy
ograniczy¢ warunkiem, by stateczno$¢ poprzeczna pojazdu
byta wystarczajaca.

Warunek statecznosci pojazdu wzgledem wahan po-
przecznych mMariz wyraza we wzorze: »ia—cm>0, gdzie m
oznacza potowe szerokos$ci rozstawienia resorow, n wysokos¢
srodka ciezkosci pudita pojazdu ponad S$rodkiem wahan,
a strzatke ugiecia resoru przy obcigzeniu statycznem.

Podobne poprzeczne wahania taboru powstajg réwniez

Marie jest
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przy wejsciu pociagu na luki i przy zejsciu z nich pod dziata-
niem sity odsrodkowej, jezeli *tuki kotowe nie sg potgczone
z prostemi zapomocg tukéw przejsciowych.

Amplituda pierwszego wahniecia przy wejsciu na tuk
kotowy lub zejsciu z niego, cho¢by tuk ten byt utozony z cal-
kowitem podniesieniem szyny zewnetrznej odpowiednio do
sity odsrodkowej, ale bez tukéw przejsciowych, jest zblizona
do zdwojonej amplitudy wahniecia, ktoére powstatoby skut-
kiem przejscia z potozenia statycznego przed tukiem do poto-
Zzenia statycznego na tuku.

Z tego widzimy, ze podniesienie szyny zewnetrznej na
tuku kotowym utozonym bez tukéw przejsciowych, choéby
zupetnie odpowiadato szybkos$ci pociggu, nie zabezpiecza go
jednak od wykolejenia. Dlatego tez Mariz uwaza za koniecz-
ne, aby na torach, po ktoérych kursujg pociggi ze znaczng
szybkoscia, urzadzone byty przynajmniej krotkie tuki przej-
Sciowe, jezeli za$ tukow przejsciowych Diema, to radzi aby
stosowaé¢ na tukach kotlowych podniesienie szyny zewnetrz-
nej o potowe wysokosci, odpowiadajacej sile odsrodkowej
(u wejscia cokolwiek wiecej niz potowe, u zejscia cokolwiek
mniej): przy takiem urzadzeniu otrzymamy stosunkowo naj-
mniejsze wahania, a wiec najmniejsze odcigzenie kot

Wogo6le dla zmniejszenia wahan poprzecznych taboru
wazniejsze jest urzadzenie tukéw przejsciowych, niz podnie-
sienie szyny zewnetrznej.

Wedtug obliczen Marie, przy zastosowaniu tukow
przejsciowych pociagi moga bezpiecznie przebiega¢ z szyb-
koscig do 120 im/godz. po tukach o promieniu 800 m.

Boczne uderzenia kota o szyny powstajg z dwéch przy-
czyn, a mianowicie wskutek dziatania sity odsrodkowej i wsku-
tek obrotu pojazdu okoto osi pionowej, przechodzacej przez
Srodek ciezkosci. Wyzej opisane wahania wagonu okoto osi
poziomej przy wejsciu na tuk i przy zejsciu z niego jest poia-
czone z uderzeniem kota o szyny, proporcyonalnem do sity
odsrodkowej. Jednocze$nie z uderzeniem kota o szyny, wa-
gon powinien sie wykreci¢ okoto osi pionowej, co wzmaga
site tego uderzenia.

Marie wWnioskuje, ze pierwsza z wymienionych dwoch
przyczyn znacznie wiecej wptywa na site uderzenia niz dru-
ga, szczegdlnie na tukach o duzym promieniu i przy odpo-
wiednio duzej szybkosci, dlatego tez nie bierze on tej ostatniej
pod uwage.

Po wyprowadzeniu wzoréw na wielkos¢ odcigzenia ko-
ta i uderzenia kola o szyne przy wejsciu na tuk i zejsciu
Z niego, Marie robi nader zajmujace uwagi o warunkach,
przy ktérych obrzeze kota moze stopniowo wej$¢é na szyne
i doprowadzi¢ do wykolejenia pociagu.

Rozpatrujac dwa rézne przypadki tarcia obrzeza obreczy
0 szyne, Marie dochodzi do wniosku, ze, jezeli 0$ pojazdu jest
prostopadta do osi toru, to nacisk boczny kota, przy ktérym
mogtoby ono zej$¢ z szyny, musi by¢ co najmniej 4 razy wiek-
szy od nacisku pionowego. Jezeli jednak o$ przednia parowo-
zZu nie jest prostopadia do osi toru, to wykolejenie jest juz
mozliwe, gdy nacisk boczny kota wynosi 1do 1,5 nacisku
pionowego. Ze wzgledu na te okoliczno$ci Marie uwaza, ze
konieczne jest zastosowanie pétwozakéw na przodzie parowo-
z6éw prowadzacych pociagi o duzej szybkosci, a procz tego ca-
ty tabor takich pociggéw nalezy zaopatrzyé¢ w urzadzenia
zmniejszajace site uderzen bocznych zapomocg dostatecz-
nie obliczonego tarcia.

(D. n) A. Wasiutynski.

Stan obecny telegrafu bez drutu.

(Dokonczenie do str. 377 w >6 32 r. b).

Ill. Stacya odbierajaca.

Przyrzady odbierajace sygnaty telegraficzne, tatwiejsze
do wykonania i znacznie tansze od przyrzadéw wysytajacych,
sg bardzo rozmaite. Urzadzenia wprowadzone przed r. 1903
nie doznaty od tego czasu zmian powazniejszych, a jezeli na-
wet zjawialy sie nowe wynalazki, to nie usuwaty one jednak
z uzycia urzadzen dawniejszych.

Jak wiadomo, fale elektryczne, wytworzone przez anten-
ne wysytajaca, napotkawszy na swej drodze antenne odbiera-
jaca, wywotujg w niej odpowiednie drgania elektryczne, czyli
prady o wielkiej liczbie zmian a malym przeptywie (nateze-
niu), ktére wykrywamy zapomoca t. zw. detektoréow. Wszyst-
ko, coSmy powiedzieli dotychczas o zjawiskach rezonansu i tg-
czenia obwoddéw wysytajacych, da sie zastosowac réwniez do
obwodoéw odbierajacych.
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Drgania elektryczne w antennie odbierajgcej (rys. 27)
przebiegajg obwdd pierwotny P i, przez indukcye, wywotuja
drgania w obwodzie wtérnym SK, w kté-
rym jest wigczony detektor D. Tak samo,
jak na stacyi wysylajacej, obwody te sta-
ja sie siedliskiem dwédch fal roznej diu-
gosci. Otrzymanie na stacyi odbierajacej
dwéch fal odpowiednio réwnych co do
dtugosci falom na stacyi wysytajacej, jest
rzeczag praktycznie niemozliwg. Z tego tez
wzgledu zgodnosé, potrzebna do dobrego
wyzyskania energii, osigga sie tylko dla
jednej dtugosci, a mianowicie wiekszej,
gdyz fala dtuzsza jest rowniez mniej tiu-
miona.

Detektory. Od czasu zastosowania
rurki Branty’'ego do telegrafii bez drutu obmyslono i wy-
prébowano wiele detektordw, tutaj jednak blizej rozpatrzymy
niektére nowsze.

Najczesciej sg uzywane detektory magnetyczne i elektro-
lityczne. Detektor magnetyczny zostat obmyslony w r. 1902
przez Marconi'ego, ktéry zuzytkowat tutaj oddziatywanie
drgan elektrycznych na magnetyzm zelaza, wykryte przez
wielu fizykéw (miedzy innymi przez lorda Raleigha)i zba-
dane przez Rutherforda.

Wigzka izolowanych drutéw z migkkiego zelaza tworzy
gietki sznur bez konca L (rys. 28), ktory przechodzi
przez dwie rolki R, poruszane przez mechanizm zegarowy;
szybkos$¢ sznura wynosi kilka centymetréow na sekunde.
W poblizu sznura jest umieszczony niewielki staty magnes A.
Précz tego sznur przechodzi luzno przez dwie cewki, nawinie-
te jedna na drugiej, z ktorych jedna S', jest wigczona w ob-
wod wahan KS (rys. 27), a druga S"—w obwod telefonu T.

B A

4F
-

Rys. 28. Rys. 29. Rys. 30.

Czgsteczki sznura zelaznego, podlegajgc podczas ruchu
dziataniu magnesu A, znajduja sie w zmiennym stanie ma-
gnhetycznym. Gdy w cewce S' powstajg drgania, to magne-
tyzm sznura doznaje gwattownej zmiany, wywotujgc wskutek
tego prad indukcyjny w cewce S" i dzwiek w telefonie T.

Detektor Marconi'ego jest bardzo prosty w budowie,
trwatly a zarazem niezmiernie czuty i pewny w dziataniu. Za-
pomocg tego wiasnie detektora udalo sie osiagnac¢ pierwsze
potaczenia transatlantyckie (1902 i 1908).

Zasada detektora elektrolitycznego podana zostata w r.
1900 przez kapitana Ferri'ego. Opierajac sie na tej zasadzie,
Schioemilch zbudowat w r. 1903 bardzo czuty detektor, ktoé-
ry szybko znalazt szerokie rozpowszechnienie. Gtdwng czescig
sktadowa przyrzagdu jest bardzo cienkie ostrze platynowe P
(rys. 29 i 30), dotykajgce powierzchni ptynu, bedgcego prze-
wodnikiem elektrycznym (zakwaszona woda). W pilynie ta-
kim jest oprécz tego pograzony gruby drut B. Jezeli przyrzad
taki wiaczymy w obwod, przez ktory przebiegajg drgania
elektryczne, to przejda przez przyrzad tylko impulsy lub pra-
dy dodatnie, t. j. idgce od ostrza platynowego ku ptynowi. Tym
sposobem przyrzad przepuszcza fale pradu tylko w jednym
kierunku, co wywotuje dzwieczenie telefonu. Przyrzad jest
sam przez sie mato czuty; celem zwiekszenia czutosci uzywa
sie urzadzenia nastepujgcego. Elektrody detektora taczag sie
z elementem galwanicznym, ktérego sita elektrowzbudzajgca
jest w przyblizeniu réwna napieciu rozktadania wody, gdy
ostrze platynowe stanowi elektrode dodatnig. Dzieki takiemu
polaczeniu nastepuje polaryzacya elektrodéw, prad ptynacy
z elementu jest bardzo staby i nie jest w stanie wywotaé
dzwieczenia telefonu. Jezeli w obwdd (rys. 27) uderzy napty-
wajgca fala elektryczna, w takim razie nastepuje zmiana
w polaryzacyi elektrodéw, prad miejscowy (elementu) wzmac-
nia sie i telefon zaczyna dzwiecze¢.
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Wszystkie dawniejsze francuskie stacye telegrafu bez
drutu (stacya na wiezy Eiffel, w Belfortit. d), zaréwno jak
i nowsze nadbrzezne (Algier, Tanger, Casablanca), uzywaja de-
tektorow elektrolitycznych.

Ogélnie znang zasade kohereréw przypomnimj? tu tyl-
ko w Kkilku stowach, tem bardziej, ze przyrzady te od czasu
pierwszych préb Braniy’ego w r. 1890, uleglty stosunkowo
niewielkim udoskonaleniom. Tworzy sie zetkniecie nie zupet-
nie Sciste A miedzy dwoma przewodnikami (rys. 31); przy sta-
bej sile elektrowzbudzajgcej miejsce zetkniecia nie przepu-
szcza dostrzegalnego pradu. Pod dziataniem fal elektrycznych
zmienia sie natura zetkniecia, a mianowicie zmniejsza sie
opér przerwy A, skutkiem tego prad bateryi miegjsco-
wej gwaltownie wzrasta, zdradzajac w ten sposéb obec-
no$¢ fal. Koherery dzielg sie na dwa rodzaje. Pierw-
szy rodzaj obejmuje wiekszos¢ kohereréw z opitkami me-
talowemi. W kohererach tego typu opo6r miejsca zetknie-

aC
BD
Rys. 31 Rys. 32.
cia nie powraca sam przez sie do wysokosci pierwot-
nej po ustaniu fal elektrycznych; do tego potrzebna jest

pewna pomoc zewnetrzna, np. lekkie wstrzasnienie lub nagte
dziatanie elektromagnetyczne. W tym celu w obwdéd koherera
wtrgca sie relais, ktére pod wpltywem pradu przeptywajgcego
po zjawieniu sie fal elektrycznych, zamyka drugi obwod;
w ten ostatni jest wigczony tak zw. dekoherer, t. j. przyrzad
usuwajacy skutek dziatania fal w kohererze.

Przyrzadem takim jest najczesciej maly dzwonek
elektryczny, ktoérego miotek zamiast w miseczke metalowg
uderza w koherer. Kazda serya fal (rys. 26), naptywajgca do
przyrzadu odbierajgcego, wywotuje w kohererze na kroétka
chwile prad z miejscowej bateryi i uderzenie miotka w kohe-
rer, skutkiem czego opdr koherera powraca do pierwotnej nor-
my i prad ustaje.

Jednoczesnie relais wprawia w ruch przyrzad Mor-
sego. Przyrzad taki sam przez sie notowatby tylko punkty,
gdyz przez koherer przechodzg prady, trwajgce tylko chwile,
z ktérych kazdy odpowiada jednej seryi fal. Przy pomocy
prostych $rodkéw mechanicznych mozna tak zblizy¢ punkty
du d2, d3, dt, ze tworzy sie kreska.

Koherery opitkowe najczesciej posiadaja posta¢ wyobra-
zong na rys. 32. Gtéwna czes$¢ stanowig opitki (ztota, srebra,
niklu it.p.) zawarte miedzy dwiema maitemi elektrodami AB,
CD, o polerowanej powierzchni (stal, ztoto, it.p.); cato$¢ jest
zamknieta w rurce szklanej.

W kohererach, nalezgcych do drugiej klasy, zwanych
s-autodekohererami“ opo6r zetkniecia sam przez sie powraca
do pierwotnej wysokos$ci bez wstrza$nien. Zmiany oporu,
a wiec i pradu w tych kohererach nie sg dostatecznie wielkie,
aby mozna byto przy nich zastosowac¢ zwykte relais. To tez
koherery drugiej klasy sg uzywane podobnie, jak detektory
magnetyczne lub elektrolityczne w potgczeniu z przyrzadem
telefonicznym. Odbieranie sygnatéw odbywa sie wedtug
dzwiekoéw telefonu, gdyz kazdej fali odpowiada drgniecie bto-
ny telefonicznej.

Istniejg tez autodekoherery, w ktérych, w przeciwien-
stwie do poprzednich, opér zetkniecia pod wpltywem fal
elektrycznych wzrasta.

Do budowy zwyktych kohereréw lub autodekohereréw
daje sie zastosowac bardzo wiele ciat. Wiekszos$¢ tych ciat po-
dat juz wr. 1890 Bran1ty; sg to mianowicie: zelazo, glin, miedz,
bizmut, antymon, tellur, kadm, cynk, galen, dwutlenek magne-
zu, selen, siarka,wegiel, stal i t. p. Proby, czynione od r. 1891
nad budowg kohereréw, nie doprowadzity dotychczas do
przyrzadu, jednocze$nie czutego i pewnego, tak, aby mozna
byto przy nim zastosowac relais szybko dziatajace i Srednio
czute.

Autodekoherery majg te wade, ze dziatanie ich nie jest
regularne. Natomiast koherery pierwszej klasy wymagaja
przyrzadéw dodatkowych bardzo delikatnej budowy, a oprécz
tego trudno bywa przy nich odrézni¢ sygnaty przesytane od
przypadkowych. Skutkiem niezupetnie S$cistej syntonii
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przyrzadow telegraficznych, na tasme telegraficzng dostajag
sie znaki bledne, pasorzytne, wywotane badz przez sygnaty
obcych stacyi, badz to przez odlegte wytadowania atmosfe-
ryczne lub nagte zmiany w potencyale ziemi lub atmosfery;
oczywistg jest rzecza, ze takie btedne znaki utrudniajg, a cza-
sem zupeinie uniemozliwiajg odczytanie telegramu. Przy od-
bieraniu stuchowem przez telefon, w wiekszosci przypadkow
mozna wyrozni¢ przesytana depesze ws$rod dzwiekdéw paso-
rzytnych, gdyz te ostatnie majg zwykle odmienny ton i nate-
zenie.

Detektory termiczne (Fessenden, Tissot) lub elektroter-
miczne (Blondel, Drude) oparte na zmianie oporu cienkich
drutéw, rozgrzanych pod wptywem przejscia drgan elektrycz-
nych, lub na wyzyskaniu sit elektrowzbudzajacych, powsta-
tych skutkiem ogrzania punktu zetknigcia termo-elementu
przez drgania, sg wtasciwie przyrzadami mierniczymi.

W czasach ostatnich ukazatly sie interesujgce detektory
z prézniag, oparte na zjawisku, odkrytem przez Fleminga.

Juz w r. 1890 Fieming zauwazyt, ze jezeli wewnatrz
lampy zarowej umiescimy metalowy cylinder w ten sposoéb,
aby otaczat rozzarzone witokno, to przez rozrzedzony gaz mo-
ze przechodzi¢ staby prad elektryczny w kierunku od zimne-
go cylindra ku gorgcemu witéknu, lecz nie odwrotnie. W r.
1905 Fireming uzyt tego przyrzadu do pomiarow drgan
elektrycznych. Te ostatnie zwiekszajg natezenie pradu, pty-
nacego przez rozrzedzony gaz, zdradzajagc tem swag obecnos¢.
Ze zjawiska tego skorzystat de Forest w swym ,audion’ie“,
ktory jest wiasciwie przyrzadem Fireminga, w potaczeniu ze
stuchawkg telefoniczng.

Teorya detektordw z préznig jest jeszcze niejasna. De-
tektory te sg bardzo czute i trwate; wyrabiajg sie fabrycznie,
jak lampy zarowe, i posiadaja jednakowa z niemi trwatos¢.
Przy nich odbieranie sygnatéw moze sie odbywac tylko za-
pomocag telefonu, co obecnie nie jest juz uwazane za wade,
lecz raczej za zalete, gdyz obstuga zyskuje na pewnosci i szyb-
kosci. Zresztg Poulsen, jak rowniez Porrak zdotali otrzymac
przy pomocy fotografii obrazy przesylanych sygnatéw, bez
wzgledu na rodzaj detektora.

Pomimo coraz szerszego rozpowszechnienia odbieraczy
telefonicznych, obstuga telegraféw bez drutu szwankuje nie-
raz wskutek zaburzen atmosferycznych, ktére wywotujag
w stuchawkach silne dzwieki pasorzytne. Zjawiska te naj-
czestsze sa w lecie, po zachodzie stonca, a w krajach gora-
cych, zwilaszcza w nocy, sg czestsze i silniejsze niz w strefach
umiarkowanych.

Niema sposobu pozby¢ sie dzwiekéw pasorzytnych; naj-
skuteczniejszym jeszcze Srodkiem jest takie powiekszenie ener-
gii wysytanej, aby sygnaty wiasciwe odtwarzaty sie w telefo-
nach znacznie gto$niej od pasorzytnych.

TECHNICZNY. 1909.

Od sygnatdéw obcych réwniez trudno sie ustrzedz, gdyz
fale elektryczne dziatajg nawet na takie przyrzady odbiera-
jace, ktore sa nastrojone na fale innej dtugosci.

Kierunek fal. Wytwarzanie fal kulistych, ktore rozcho-
dza sie we wszystkich kierunkach wokoto stacyi wysytajacej,
jest bardzo odpowiednie np. do porozumienia sie z okretami
na morzu. W innych jednak razach zaréwno z punktu widze-
nia handlowego jak i wojskowego bytoby rzecza bardzo poza-
dang, aby bieg fal dal sie ograniczy¢ do pewnego pasa, do
wigzki fal, ktérejby mozna byto nadawac¢ kierunek dowolny.
Jest to zadanie nie tatwe ze wzgledu na to, ze, jak widzielisSmy,
konieczng jest rzeczg stosowaé w telegrafii fale dtugie, a te
podlegaja silnej dyfrakcyi.

Rys. 33.

W r. 1898 i 1902 Bi1ondel proponowat takie skombino-
wanie jednoczesnego promieniowania z kilku antenn, aby
w pewnym kierunku fale elektryczne sie sumowaty, a w Kie-
runku prostopadtym do poprzedniego znosity. Niech bedg
dwie antenny AB i CD o tej samej dtugosci fali, lecz o drga-
niach tak wzbudzanych, ze w kazdym momencie drgania te
maja w obu antennach wprost odwrotne kierunki (rys. 33).
Oczywiscie punkt Q, lezacy w ptaszczyznie symetryi antenn,
bedzie sie znajdowat pod dziataniem dwéch sit odwrotnych
i znoszacych sie nawzajem, skutkiem czego dziatanie antenn
bedzie w tej ptaszczyznie réwne zeru.

Jezeli odlegto$¢ AC miedzy antennami jest réwna poto-
wie diugosci fali, to punkt P, lezgcy w ptaszczyznie antenn,
otrzyma pewien impuls od antenny CD, a jednocze$nie im-
puls od antenny AB\ ten ostatni odpowiada pradowi, ktory
przeptywal antenne AB o p6t okresu wczesniej, a wiec byt
zgodny z pradem obecnym w antennie CD. Stad wynika, ze
obydwa impulsy posiadajg kierunki jednakowe, i ze dziatanie
fal sie sumuje.

Nad tem samem zagadnieniem pracowali takze Tosi
i Bertini, a wyniki ich doswiadczen mogga juz by¢ zuzytko-
wane praktycznie. wW. W.

Wyniki badania Elektrowni Stowarzyszenia Technikow w Warszawie.

(Dokoriczenie do str.

Badanie czesci elektrycznych polegato, na:

1) okresleniu strat na prady wirowe i histereze w twor-
nikach dynamomaszyn, w celu obliczenia sprawnosci na wa-
tach silnikéw w MK;

2) oznaczeniu stopnia ogrzewania si¢ dynamomaszyn
przy biegu normalnym i zbadaniu stanu izolacyi;

3) wyprébowaniu akumulatoréw co do
i wspdétczynnika wydajnosci;

4) zbadaniu stanu przyrzadéw na tablicy rozdzielczej
i izolacyi przewodnikéw, odgateziajacych sie od tablicy.

Dla wyznaczenia strat na histereze i prady wirowe
wprawiano w ruch tworniki dynamomaszyn tgcznie z kotem
rozpedowem silnikéw (korbowéd od watu byt odigczony),
przez prad z bateryi akumulatoréw.

Przez mierzenie mocy pradu, od ktérej odejmowano
straty na ogrzewanie twornika, znaleziono dla réznej szyb-
kosci obrotu i réznych pradow w elektromagnesach o0g6lng
moc zuzytg na tarcie w tozyskach, prady wirowe w tworni-
ku i histereze. Dla oddzielenia mocy zuzytej na tarcie obser-
wowano szybko$¢ zwalniania sie biegu maszyny po odigcze-
niu pradu zasilajgcego twornik; takie doswiadczenie przepro-

pojemnosci

383 w Na 33 r. b).

wadzono dwa razy: raz przy pradzie w elektromagnesach, na-
stepnie za$ bez pragdu w elektromagnesach. Z tych dos$wiad-
czen otrzymano dwie krzywe: n= f (t)\ gdzie n—ilo$¢ obro-
tow watu na minute i t—czas.

Z rozumowan teoretycznych wypada, ze dtugos¢ pod-
normalnej krzywej n = f(t) jest proporcyonalna do mocy
energii kinetycznej zamieniajgcej sie w danej chwili na ciepto.

Poréwnywajac doswiadczenia poprzednie z ostatniemi,
tatwo znalez¢, ilu watom odpowiada jednostka dtugosci pod-
normalnej na danym wykresie; w celu znalezienia tej war-
tosci jedno z dosSwiadczen, przeprowadzonych przyTokre$laniu
mocy na bieg luzny twornika, byto dokonane przy tym sa-
mym pradzie w elektromagnesach, co i doswiadczenie ze zwal-
niajacym biegiem po przerwaniu pradu w tworniku.

Po znalezieniu wartosci jednostki dtugosci podnormal-
nej, wystarczyto okresli¢ dtugos¢ podnormalnych dla krzywej
n= f \t), odpowiadajgcej temu wypadkowi, gdy niema pradu
w elektromagnesach i cata energia kinetyczna zuzywa sie na
pokonanie tarcia w tozyskach. Diugos$é tych podnormalnych
data nam zatem moc zuzyta na tarcie. Odjgwszy od sprawnosci
catkowitej, ktdéra zuzyta zostata na bieg maszyny luzem,
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przy wzbudzonych magnesach, otrzymano reszte stanowigcg
straty na prady wirowe i histereze.
Wyniki przeprowadzonych w
i obliczen wypadty nastepujaco:
Dla dynamo IMM94486 (dynamo zbudowana jest na Uo/ 13
volt, 2067150 amp. i 190 obrotdw na minute i sprzezona z silni-
kiem No 42194).

ten sposéb pomiarow

Prad w elektromagne-j obr./min. 382 wat.
sach 4,91 amp. | 2qq 835
Prad w elektromagne-I obr./min. 1600 wat.

h 9,12 i 9 1860
sach 9,12 amp.  j 9qq 2230

Dla dynamo FBa 94485 (sprzezona z silnikiem Jo 42193
i taka sama jak poprzednia).

Prad w elektromagne-] \fQobr./min.........ccccccouneeee. ggg wat.

sach 4,42 amp. | 200 084

G az s san

Data proby................... VTI 4 5 6
Obcigzenie................... °lo 100 75 50

Ampery w tworniku.............ccco...... 196,5 151,3 95,7
Wolty na zaciskach dynamo . 1121 116,4 1229
Ampery w elektromagnesach . 5,56 5,45 5,29
Wydajnos¢ twornika........ccccecueeee. wat. 22027 17 620 11750
Straty na ogrzewanie zwojnic twor-

NIKA ... 1 2970 1760 702
Straty na histereze i prady wirowe p 850 870 840
Ogolne obcigzenie silnika . . . . « 25847 20 250 13292

n P e, MK 351 275 181

» » dynamo kw 21,3 17,0 111

Ogrzewanie sie dynamomaszyn badano, mierzac opor
uzwojen elektromagnesdw i temperature na powierzchni zwo-
jow zapomoca termometru. Termometrem rowniez okresla-
no temperature twornika niezwitocznie po zatrzymaniu ma-
szyn przy koncu préby. W dynamomaszynie J¥ 94486 po
o$miu godzinach pracy, przy normalnem obcigzeniu tempe-
ratura elektromagneséw obliczona wedtug oporu uzwojenia
elektromagneséw wykazata 49,7° O., wedlug termometru
47,6° C., przy cieptocie powietrza w elektrowni 32,5° C. Tem-
peratura twornika za$ wynosita 60,5° C.

W dynamomaszynie J894485 w tych samych warunkach
pracy: temperatura elektromagneséw obliczona podtug oporu
zwojnic 60° O., podtug termometru 55,6°. Temperatura po-
wietrza w elektrowni 31,5°. Temperatura twornika 57,5°.

lzolacya uzwojeh dynamomaszyn wynosita powyzej
7000 000 oméw, mierzona na goraco, niezwtocznie po zatrzy-
maniu silnikow.

Baterye akumulatoréw badano mozliwie w normalnych
warunkach pracy. Po wytadowaniu do 110 volt nabijano
pradem 140,5 amp. w ciggu 4-ch godzin, przyczem napiecie
wzrosto przecietnie do 2,6 volt. na jeden element. Nastepnie
wytadowywano baterye pradem mozliwie statym przecietnie
141 amp., utrzymujgc napiecie state na 110 volt. Gdy
w calej bateryi napiecie wyniosto 110 volt., przerwano wyta-
dowywanie na 31,! godzin. Pojemnos$¢ bateryi na wytadowa-
nie wypadta 458 ampero-godzin. Wspotczynnik wydajnosci
na watt-godziny 0,677, za$ na ampero-godziny 0,817.

Pozatem mierzono izolacye bateryi od ziemi, ktéra wy-
padta: 26670 52

Badania przyrzadéw na tablicy rozdzielczej wykazaty
w niektdrych miejscach nadmierne ogrzewanie sie przerywa-
czy (powyzej 100°), z powodu zanieczyszczenia powierzchni
kontaktowych dziataniem gazéw, pochodzacych z gazowni,
jak réwniez przez niedokiadno$¢ przyrzadéw mierniczych,
wynoszgca kilka dziatek.
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Prad w elektromagne-j obr./min. iigg wat.
sach 6,11 amp. | 290 1564

Zaznaczy¢ nalezy, ze dane powyzej przytoczone obliczo-
ne zostaty na podstawie krzywych, ktére zbudowano wedtug
punktoéw, otrzymanych z doswiadczenia dla ilosci obrotéow na
minute ponizej 180-ciu, a zatem przez ekstrapolacye. Stad
nalezy przypuszczaé, ze liczby te nie sg bardzo doktadne i nie-
doktadno$¢ moze wynosi¢ pareset watéw. Poniewaz jednak
powyzsze straty w poréwnaniu do catej mocy silnika stanowig
drobny procent, zdecydowalismy sie uzy¢ ich do obliczenia.

Moc silnikow w koniach obliczano na podstawie powyz-
szych doswiadczen w nastepujacy sposéb: dodawano do sie-
bie moc pragdu wyptywajgcego z twornika, straty na histereze,
prady wirowe, strate na ogrzewanie zwojow i szczotek twor-
nika. Te ostatnig obliczano podtug oporu i prgdu w tworniku.

Wynik tych obliczen przytoczony jest w zestawieniu
ponizszem.

y miej s ki
1 12 9
100 100 25 50 76 100 max
200,0 190,0 59,0 120,4 181,2 232,8 270,5
109,8 109,0 130,4 124,2 1214 1135 111,7
56 59 52 53 57 587 6,83
21954 20700 7700 14 950 22 000 26 450 30200
2460 2220 268 1067 2622 4170 5620
1290 1360 840 840 900 990 1120
25704 24 280 8808 16 857 25 422 31610 36 940
34,9 33,0 12,0 22,9 34,5 43,0 50,2
21,3 20,1 7,0 14,3 21,3 25,8 294

Badanie stanu izolacyi odgatezien sieci od tablicy roz-
dziatowej wykazato opor izolacyi w jednym wypadku pie¢-
set omow, w drugim wypadku dwa tysiace, w innych zas kil-
kadziesigt, kilkaset i wiecej omow.

Na zakonczenie nalezy jeszcze doda¢, ze przyrzady
miernicze uzyte do pomiarow, byty przed prébami sprawdzo-
ne przez poréwnanie zapomocg kompensatora z normalnym
elementem Crark’a.

Odczytania woltow i amperéw pradu obcigzajacego
dokonywane byly na przyrzadach precyzyjnych, taskawie
udzielonych nam przez droge zel. Warszawsko-Wiedenska.
Aparaty zaopatrzone w przyrzady samozapisujace, z zapiséw
ktorych korzystano niezaleznie od odczytan, notowanych przy
ostatecznem obliczaniu wynikéw prob.

Powyzsze dane zawierajg punkty wytyczne ustalone
przez badania, dokonane w elektrowni Stowarzyszenia Tech-
nikéw, ktére, jak widzimy, wyswietlaja dostatecznie pra-
ktyczng strone dziatania stacyi w czasie przeprowadzania
préb, ktére bynajmniej nie nosity cechy okazowej, lecz pro-
wadzone byty z charakterem ruchu zwyktego. Nasze krétkie
sprawozdanie bytoby niekompletne, gdybysmy nie zazna-
czyli z uznaniem i wdziecznoscigczynnego wspoétpracownictwa
w badaniach przez nas prowadzonych nastepujgacych oséb:
w dziale silnikowym pp. A. Ehrlicha, A. Kalinowskiego,
I. Kubackiego, B. Okolskiego, S. Ptuzanskiego, A. Stuckie-
go, K. Taylora, M. Tepichta i K. Wernika, w dziale ele-
ktrycznym: T. Arlitewicza, Gurzmana, Grossa, |I. Guttnera,
A. Kx)hna, Scigalskiego, K. Sliwinskiego, i S. Wysockiego,
nakoniec p. M. Pietruszki, jako przedstawiciela firmy Ryszard
Bohne w Warszawie, ktora dostawita silniki, i p. A. Rudnic-
kiego, 6wczesnego kierownika elektrowni Stow. Technikéw.

S. J. OlcolsJci inz. i M. Pozaryski inz.
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Muzeum Rzemiost i Sztuki Stosowanej (ul. Chmielna 52) orga-
nizuje w roku biezacym kursy rysunkéw, w dnie powszednie w go-
dzinach popotudniowych i wieczornych, w niedziele—w godzinach
rannych.

Kurs dla mezczyzn obejmuje rysunek: reczny, techniczny, sty-
lowy i modelowanie.

Kurs dla kobiet obejmuje rysunek: reczny, architektoniczny,
specyalny dla hafciarek i szwaczek, kompozycye z zakresu sztuki sto-
sowanej. modelowanie, tkactwo welniane i kilimkarstwo, inkrustacye
i mozaike drzewna.

Nauka rozpocznie sie d. 6 wrzesnia; zapisy przyjmuje kancela-
rya Muzeum.

Nadto, Zarzad Muzeum, majac na celu rozwoj i udoskonalenie
rzemiost w kraju, urzadza¢ bedzie, poczawszy od d. 1 pazdziernika r. b.
pogadanki z zakresu wiadomosci ogoélnych lub specyaln3ch, potrzeb-
nych niezbednie dla rzemiesInikow.

Towarzystwo rozwoju nauk ekonomicznych urzadza we Frank-
furcie n/M. szereg systematycznych wyktadéw, na ktérych mowa be-
dzie o. wahaniach konjunktury przemystowej (6 godz.), przesileniach
ekonomicznych (4 godz.), daznosciach koncentracyjnych w przemysle
(6 godz.), przedsiebiorstwach, ich formie i znaczeniu ekonomicznem
(4 godz.), gtdbwnych zasadach prawa w towarzystwach akcyjnych
(6 godz.), urzadzeniach ekonomiczno-spotecznych w Stan. Zjedn. Am.
Poin. (4 godz.), zasadach konstytucyi (4 godz.), bilansie buchalteryi,
koszcie wlasnym (I*2godz.), pienigdzach i papierach bankowych (6 godz.),
historyi ruchu robotniczego w Niemczech (4 godz.), sprawach miej-
skich: gruntowej i mieszkaniowej (4 godz.), technice bankowej (Ggodz.),
prawie patentowem i oclironnem (4 godz.).

Oplata za wszystkie powyzsze wyktady wynosi 30 marek, dla
studentow 15 marek. Stuchacze pojedynczych wyktadow ptaca tyl-
ko po marce za kazda godzine. Zgtasza¢ nalezy sie w sekretaryacie
Towarzystwa w Frankfurcie n/M., Jordanstr. 19, gdzie réwniez otrzy-
ma¢ mozna szczegdlowy program wykladow, ktore trwac beda od
11 do 23 pazdziernika r. b.

(2. d V. D. I. 3¢ 31). |

Drogi zelazne w Stanach Zjednoczonych Ameryki Po6tnocnej
w r. 1905/06. Dlugos¢ ogolna sieci drog zelaznych, oddanych do
uzytku ogoélnego, w Stauach Zjednoczonych Ameryki Poéin. wynosita
w koncu roku rachunkowego 1905/06: 361000 km, t. j. o 10075 km
wiecej anizeli w roku poprzednim. Liczba ogélna parowozéw i wo-
zow wszelkich typow zwiekszyta sie o 119356 i wynosita 2011000,
przyczem wszystkie parowozy i niemal wszystkie wozy zaopatrzone
sg w hamulce i sprzegla samoczynne. Jak w latach ubiegtych tak
1w roku sprawozdawczym zmniejszyta si¢ liczba wozow towarowych
o tadownosci matej, zwiekszyta sie zas znacznie liczba wozéw towa-
rowych o tadownosci wielkiej. Wozow towarowych typowych o nos-
nosci 27,24 t (=60 000 funtéw amerykanskich) przybyto 30000, tak,
ze liczba ich wzrosta do 768 647. Liczba wozow towarowych o nos-
nosci 36,32 t wzrosta o 68 000, a o nosnosci 45,4 t — o 63000. W roku
sprawozdawczym pojawit sie po raz pierwszy w statystyce drog ze-
laznych nowy typ wozu towarowego o nosnosci 90,8 f\ wozow ta-
kich nabyto 200 sztuk do przewozu wegli

Ogolny kapitat zaktadowy zwiekszyt sie o 7655 milionéw do-
laréw i wynosit w koricu roku sprawozdawczego 14570 milionéw doi.,
co stanowi przecietnie 42200 doi. na 1 km

W roku sprawozdawczym przewieziono 797,9 milionéw o0s6b
(0 59,1 milionéw wiecej anizeli w roku poprzednim) i 1631,4 milio-
néw t towardow (o 203,7 miliondbw wiecej anizeli w roku poprzednim).
Dochody wzrosty o 242,9 milionéw doi., a wydatki —o 146 milionéw
doi. Na 1 km wynosity: dochody o 16 800 doi., a wydatki o 11100 doi.
Wspétczynnik wykorzystania: 66%. Nadwyzka dochodéw nad wy-
datkami zwiekszyta sie w poréwnaniu z rokiem poprzednim o 23,3
milionéw doi. Kapitat akcyjny nie przynoszacy dywidendy zmalat
o 3,7°/0, wynosit jednak jeszcze 33,5% kapitatu akcyjnego ogoélnego.
Pomimo korzystnych na ogét wynikéw liczba drég zelaznych niewy-
ptacalnych zwiekszyta sie z 26-ciu (0 diugosci ogoélnej 1282 km) do
34-ch (o dlugosci ogolnej 5223 km).

(t. u. E., M 1 r b, str. 32).

Nowy spos6b usuwania kamienia kottowego polega na tem, ze
zapomoca, odpowiedniego palnika skierowujemy silny ptomiern na we-
wnetrzng Sciane kotta. Para wodna, wzglednie powietrze, zamkniete
w porach osadu i w przestrzeni pomiedzy nim a $ciang kotta, pod
dzialaniem wysokiej temperatury rozszerza sie i wskutek tego na-
stepuje odpadanie kamieniu. Mieszanine gazéw w palniku stanowig
2 czesci wodoru i 1 czes¢ tlenu, ktore przy spalaniu wytwarzaja tem-
perature 1800°.

Palnik jest lekki i wygodny do uzycia. Plomien przenika we
wszystkie szczeliny i zakatki kotta, co przy uzyciu miotka, jest pra-
wie niemozliwe do osiggniecia. Grubo$¢ osadu nie odgrywa roli.
Nowy sposOb czyszczenia posiada te zalety, ze nie psuje Scian i spo-
jen, ogrzewanie danego miejsca zajmuje wzglednie mato czasu, pra-
ca zas przy pewnej wprawie idzie szybko i doktadnie.

(Elect. Zeit. Na 31). -

Marconi zakomunikowat na jednem z posiedzern przedstawi-
cieli prasy w Londynie, ze w biezagcym miesigcu ukonczy budowe
stacyi telegraficznej, ktora bedzie w moznosci przesytania 15000 wy-
razow na dobe. Koszt przestania wyrazu wynosic¢ bedzie 5 cent., gdy
obecnie za wyraz, przestany zapomocag telegrafu kablowego prasa
ptaci 10 cent.

—\/—
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Zarzad marynarki francuskiej, po przeprowadzeniu odpo-
wiednich prob, polecit, aby wszystkie okrety floty wojennej i han-
dlowej normowaty swoje zegary wedtug wskazann otrzymanych z wie-
zy Eiffel zapomoca telegrafu bez drutu. Wieza Eiffel codziennie do-
starcza¢ bedzie dokladne wskazowki z paryskiego obserwatoryum
astronomicznego.

(Etect. World N 54). S

Niemiecki konsulat w Charkowie podaje ciekawg notatke o sta-
nie gornictwa i hutnictwa na potudniu Kosyi za r. 1907 i 1908.

Niepomysiny stan, w jakim sie od kilku lat znajduje potudnio-
wo-rosyjskie hutnictwo i gornictwo, nie polepszyt sie i w ostatnich
dwiéch latach. Rzadowych obstalunkéw w 1907 roku prawie wcale
nie otrzymano, przemyst wiec tamtejszy zmuszony byt szuka¢ innych
rynkéw zbytu,—lecz i wywoz zagranice (np szyn do Wioch i Austra-
lif) zawiodt w zupetnosci, gdyz ceuy wystarczaty zaledwie na pokry-
cie kosztéw wiasnych. Zostat wiec tylko rynek wewnetrzny, na kto-
rym z powodu wielkiej konkurencyi cena zelaza spadta w kornicu 1907
roku nizej rubla za pud. Optacaty sie jedynie blachy dachowe, kottowe
i rezerwuarowe, belki dwuteowe i korytowe, drut, gwozdzie, rury la-
ne lub walcowane, t. j. wyroby, ktorych sprzedaza zajmowaly sie
istniejgce syndykaty.

Produkty te stanowity jednak tylko malg czes¢ wytworczosci.
W roku 1908 rynek na zelazo handlowe byt tak przepetniony, ze ce-
na tegoz spadta na 89 kop., a cena 10cio funtowych blach do kry-
cia dachéw na rb. 1,90 kop. za pud.

W celu unikniecia istniejgiych stosunkéw, powzieto zamiar
utworzenia trustu. Potrzebne do tego kapitaty zostaly zebrane, lecz
zamiar spelzt na niczem z powodu nacisku opinii publicznej, Dumy
panstwowej, jak réowniez trudnemu osiggnieciu zgody pomiedzy za-
tozycielami. Ostatecznie uklady zakonczytly sie przystgpieniem 25-ciu
najpowazniejszych zakladéw hutniczych (w tem 8 hut Krélestwa Pol-
skiego) do istniejacego Towarzystwa ,Prodametall ktére tym sposo-
bem ogromnie rozszerzylo swojg dziatalnos¢. Udziaty poszczegélinych
zaktadow w stosunku do catego syndykatu jak i w poszczegblnych
grupach, t. j. w polskiej, potudniowo-rosyjskiej, centralnej i nadbat-
tyckiej zostaly miedzy sobg Scisle okreslone, a ceny przez zarzad
unormowane i ujednostajnione. Syndykat od 1 (14) stycznia do 1 (14)
lipca 1909 roku otrzymat obstalunkéw na 18454468 pud. zelaza, z cze-
go huty Krolestwa Polskiego dostaty zamoéwien na 3795061 pud.
Cyfry te odnoszg sie tylko do zelaza handlowego, wytaczajac blache,
rury i belki.

Niepom3sIne stosunki w hutnictwie i zmniejszenie sie produk-
cyi w fabrykach zelaza nie pozostaty rowniez bez wpltywu i na za-
klady gorniczo. Chwilowe ozywienie w kopalniach wegla, wywotane
wojng rosyjsko-japonska, a nastepnie przejscie od nafty do wegla ja-
ko materyalu opatowego obecnie ostabto. W kazdym razie stosun-
ki te sg jeszcze znosne, poniewaz organizacyg sprzedazy i nor-
mowaniem cen wegla i koksu zajmuje sie Towarzystwo ,,Produgol”,
ktore w chwili swego zawigzania obejmowato okoto 60# wszystkich
kopalni wegla na potudniu Rosyi. Wskutek powstania nowych ko-
palni, stosunek ten zmienit sie na niekorzys¢ syndykatu, i dlatego
w lecie 1908 roku Towarzystwo zostato zreorganizowane i po wAacze-
niu kilku nowych wiekszych firm obejmuje w chwili obecnej 80$%
catej produkcyi wegla.

Zacheceni tymi przykladami, wdasciciele kopalhi antracytu ma-
ja réwniez zamiar utworzenia syndykatu, lecz dazenia ich nie zosta-
ty dotychczas urzeczywistnione.

Chcac wyrownac straty, wynikajace z zastoju w przemysle ze-
laznym, wAasciciele kopalrh starajg sie o nowe rynki zbytu. Dazenia
te skierowane sa gtoéwnie na wyrugowanie wegla angielskiego z por-
tow morza Battyckiego. W roku zesztym udato sie im nakionic
zarzad marynarki rzadowej, do zakupienia—po kilkakrotnych pro-
bach—dla floty battyckiej najpierw 6-ciu, a potem jeszcze 9-ciu mi-
lionéw puddéw z zagtebia Donieckiego.

Chwilowo jeduak niema wielkie]j nadziei nawigzania statych
stosunkéw z zarzgdem marynarki z powodu, ze wegiel doniecki jest
gorszy od angielskiego, kosztuje od 6-ciu do 7-iu kop. drozej na pu-
dzie 1 nie znosi podobno dluzszego przewozu morzem. Chcac usunaé
te trudnos¢, powzieto zamiar tadowaC wegiel na okrety w postaci
cegietek prasowanych (briket). Na potudniu Rosyi, istnieje dotych-
czas tylko jedna fabryka briketow, nalezaloby przeto zainteresowac
kapitalistow, a to z tego powodu, iz pomoc ze strony rzadu zdaje sie,
ze bedzie zapewniona

Produkcya rudy zelaznej w obrebie Krzywego Rogu wzrosta
w 1907 r. do 228 miliondw puddéw (w r. 1906: 204 miliony). Wywoz
rudy zagranice zwiekszyt sie z 13 mil. w r 1095 i 29 mil. w r 1906,
do 55 milonéw pud. w r. 1907. Dzieki jednak staraniom oséb za-
interesowanych, ktére w wzrastajacym wywozie upatrywaty na przy-
sztoS¢ niebezpieczenstwo dla przemystu hutniczego, zabroniono wy-
wozu rudy poza granice Kroélestwa Polskiego, podnoszac jednocze$nie
taryfe kolejowa. Z tej przyczyny wywoOz rudy w roku 1908
zmniejszyt sie bardzo.

Przemyst manganowy, majac gtdéwna siedzibe w okregu Niko-
polskim, wskazywat w latach 1905,1906 i 1907 znaczny rozkwit. W na-
stepnym jednak roku produkcya zaktad6éw obnizyta sie bardzo, w mia-
re jak kaukazkie kopalnie manganu po Kilkoletniej bezczynnosci za-
czelty znéw pracowac, a gtdwnie, ze rynek wszechswiatowy zostat za-
rzucony manganem z Indyi. J. Shubicki.

Drugi miedzynarodowy zjazd przemystu chtodniczego ma sie
odby¢ w Wiedniu w korcu wrzesnia 1910 r. *
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ARCHITEKTURA.

Katedra N. D. de Fourviere w Lyonie.

(Wrazenia z podrézy.—Z 2-ma rys. w tekscie).

(Odczyt wygtoszony w Kole Architektow w Warszawie d. 25 stycznia r. b.).

Lugdune, niegdy$ miasto panstwa Rzymskiego, po-

tozone przy zejsciu sie dwdéch rzek—Rodanu i Saony.

Dzis$ jest to krynica przemystu, miasto znane ze swych
wyrobow jedwabnych, posiada jednak dzielnice stare, Swiad-
czace o sztuce kiedy$ bardzo kwitngcej. Koscioty takie, jak
d’'Ainay z VI wieku w stylu romanskim i katedra sw. Jana
z X11—XV wieku romansko-gotycka dajg bardzo wymowng
charakterystyke wysoko rozwinietego niegdy$ poczucia este-
tycznego w tem miescie. Robigc przeglad tego, co daty cza-
sy ostatnie, précz wielu innych dziet architektury, nie mozna
przejs¢ bez zatrzymania sie i zwrdcenia baczniejszej uwagi
na katedre N. D. de Fourviere. Na wyniostosci postawiona
bazylika z czterema wiezami, robi wrazenie predzej zamku
obronnego, niz kosciota. A gdy sie jej blizej przyjrzymy, ude-
rza nas dziwne pogmatwanie stylow, ajednak znaé w tem
wszystkiem harmonie i wdzieczng proporcye, zna¢ reke mi-
strza, ktéry to wykonat.

Potozenie Lyonu jest wzglednie' nizkie, prawy tyl-
ko brzeg Saony wznosi sie znacznie, tworzac kilka pagor-
kéw, z ktérych jeden nosi nazwe de Fourviere (100 m). Na
pamiatke ocalenia miasta od grasujgcej w catem panstwie
cholery w r. 1643 i na skutek wypadkéw wojny francuzko-
pruskiej w r. 1870 ze sktadek wiernych i $ciggajacych z calej
Prancyi pielgrzyméw postawiono katedre pod wezwaniem
N. M. P. de Fourviere, dzieto wykonane podtug planéw
p. Piotra B ossan, budowniczego z Lyonu, ktéry zmart przed-
wczesnie, nie doczekawszy sie ukoriczenia budowy. Zatozenie
kamienia wegielnego pod swiatynie nastgpito 7 grudnia 1872
roku, wciggniecie i poswiecenie krzyza 2 czerwca 1884 r.

Z a druga stolice swojg francuzi uwazajg Lyon —dawng

Rys. 1. Widok zewnetrzny katedry N. D. de Fourvifere w Lyonie,

Rzut poziomy katedry jest nader prosty. Uktad bazyliko-
wy z apsyda gotycka; trzy a wtasciwie jedna nawa, przedzielona
stupami po dwa okoto siebie stojgcymi na trzy przesta, Na
przodzie portal po romansku utozony i cztery wieze na rogach
gtownych $cian, mato rézniace sie miedzy sobg. Jezeli
sie rozejrze¢ blizej, zewnetrzna struktura brylg przy-
pomina budowle S$redniowieczne, brak jej moze pewnej
stanowczosci i postawy, jezeli idzie o oddanie idei zamku
obronnego, wieje zas$ z niej duzo chtodu, z powodu traktowa-
nia moze zbyt surowego niektérych szczegétow. Jezeli chce-
my doszukac¢ si¢ w tem dziele stylu, to znajdziemy sie w wiel-
kim bardzo klopocie. Sa tam gzymsy Sredniowieczne, okna
gotyckie, ugrupowanie rzezb na przedniej wystawie przypo-
mina Byzancyum, portal ma charakter romanski, a stupy
kruchty majag rozmiar porzgdku korynckiego. A jednak
wszystko jest z sobg zgodne i harmonijnie powigzane, techni-
ka za$ rzezbiarska w szczeg6lnosci w ornamentacyach drob-
niejszych nadaje temu jaka$ patyne starosci i przenosi nas
w krainy Eufratu i Tygrysu. By dosta¢ sie do wnetrza, mija-
my wejscie do krypty i nad niem strzegacego lwa. Jaka$ nie-
rozwigzana zagadka kryje sie w tej zakutej w marmur figu-
rze lwa, zdaje sie ze zyje, bo jakby modlit sie! Co za dziwny,
a piekny pomyst Wznosimy sie po schodach i wchodzimy do
srodka. Tu jaki$ dziwny spokdj i powaga panujg. Wszyst-
ko kamienn, marmur, bronz i duzo, bardzo duzo $wiatta. Ro-
bi to wrazenie moze mato przytulne, lecz mimowoli stagpa sie
na palcach, by nie uja¢ tym aniotom i ottarzom powagi.
W ornamentacyach to samo pogmatwanie pierwiastkow,
lecz subtelniej jest tu wszystko wykonczone. Polichromia
na sklepieniach i tukach jeszcze $wieza, bez patyny jaka

Rys. 2. Widok wewnetrzny od strony ottarza, Rrch. P. Bossan.
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widzimy w katedrze weneckiej i krakowskiej, nie razi to
jednak, lecz przysparza bogactwa i powagi. W kazdym dro-
biazgu, nawet w rysunku posadzki zna¢ reke mistrza, ktory
duzo miat fantazyi, duzo mysli w to wiozyt, ktéry chciat po-
taczy¢ ten mistycyzm wiekoéw S$rednich i przedchrzescijan-
skich ze Swietnoscig proporcyi klasycznych.

Pod catym kosciotem miesci sie krypta, w tym samym
stylu utrzymana, lecz o kilka tonéw powazniejsza. Stupy

BIBLIOG

LArchitektall zeszyt 8-my (sierpniowy) zawiera tre$¢ naste-
pujaca: 1) Reorganizacya wydziatu budownictwa w krakowskiej
Szkole Przemystowej, przez W +. Ekielskiego. 2) Wystawa kosciel-
na we Lwowie, przez J. W archatowskiego. 3) Z powodu restaura-
cyi klasztoru 00. Reformatéow w Krakowie, przez J. Czajkowskie-
go. 4) Wystawa prac uczniow szkoty przemystowej w Krakowie,
przez W age. 5) Kurs rysunkéw wolnorecznych w Muzeum tech.-
przemystowem w Krakowie, przez J. W archatowskiego. 6) Osto-
na muréw roélinnoécia, przez dr. S. Golinskiego. 7) Kronika.
8) Pismiennictwo 9) Konkursy.

Trzy tablice rysunkéw, jako
réw roslinnoscia’.

-Skarbu architektury w P o |ls c e wydawanego przez dr.
J.S. Zubryckiego (Krakoéw, gtowny skiad w ksiegarni spotki wy-

ilustracye do art.: ,,Ostona mu-
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grubsze, proporcye ciezsze, wysoko$¢ mniejsza. Z powodu
skagpego oswietlenia przybiera ona pozor jakiego$ mauzoleum,
gdzie Smier¢ na Scianach wypisata swoje—memento mori.
Jak bylo wyzej wspomniane, nie doczekat sie
swego dzieta, kohczyt katedre jego wspotpracownik p. Perrin.
Koszt og6lny wynidst okoto 8 milionéw frankow, z kto-
rych 7 otrzymano droga sktadek.

B ossan

H. Gay, arch.

RAFIA.

dawniczej— Patac Spiski), wyszedt Swiezo zeszyt Ill-ci tomu dru-
giego. Zawiera on: tabl. 10!): oddrzwia, krata i czes¢ stuchalni
z kaplicy hr. Potockich w Katedrze Gnieznienskiej. Tabl. 110:
tawka kroélewska w kolegiacie opatowskiej. Tabl. 111: gtéwna
cze$¢ wystawy przedniej ratusza w Poznaniu. Tabl 112: glowice
oddrzwi do kosciota $-go Jana Jerozolimskiego na Srédce koto
Poznania w. XI11.

.Unarodowienie nowoczesnej produkcji architekto-
nicznej polskiej", artykut prof. S. Odrzywo Iskiego, zamieszczo-
ny w Nr. 12 Przegl. Techn, r. b., podato w Nr. 29 rosyjskie pismo
architektoniczne ,.Zodczyj“, w dostownym przekladzie za zgodg
autora.

KONKURSY.

Konkurs na projekt szkoty na Nowem Brudnie pod War-
szawg rozpisuje Komisya Techniczna Tow. Kultury Polskiej (War-
szawa, Krucza 9), z terminem 15 wrze$nia r. b. Nagréd dwie: 100
i 50 rb. Skala dla wszystkich rysunkéw 1 :200. Sedziowie-archi-
tekci: K. Jankowski, S. Weiss, H. Stifelman i J. Holewinski.

Wzmianke o konkursie na plan regulacyjny Wielkiego
Krakowa, ktorg podalismy w Nr. 32 Przegl. Technicznego, uzupel-
niamy szczegdtami nastepujacymi: Od biorgcych udziat w konkursie
wymaga sie: A) o0golnego projektu uregulowania miasta, w grani-
cach zaznaczonych dla Wielkiego Krakowa na planie 1: 10000, z wy-
jatkiem obustronnego stoku gory sw. Bronistawy i dalszych wzgoérz
na zachdd polozonych w gminie Zwierzyniec.

Na planie nalezy odznaczy¢ w ogélnych zarysach: nowe dziel-
nice mieszkaniowe o zwartem zabudowaniu, dzielnice willowe, han-
dlowo-przemystowe, rekodzielnicze, fabryczne, dzielnice tanich
mieszkan, nowe dzielnice o charakterze wiejskim. Przy opracowa-
niu planu nalezy uwzglednié: 1) przelozenie koryta Rudawy, 2) ska-
nalizowanie Wisty, 3) ochrone miasta od powodzi. Budowy 4) dwor-
ca towarowego, 5) dworca osobowego i 6) rozszerzenie stacyi ze-
stawczej. Inwestycye te sg szkicowo w plany wkreslone.

Od bioracych udziat w konkursie wymaga sie:

A) Ogdlnego projektu uregulowania miasta w granicach zazna-
czonych dla Wielkiego Krakowa na planie 1: 10000.

B) Planu szczeg6towego w skali 1:2880, opracowanego na
podstawie planu ogélnego w skali 1:10000, ale tylko w granicach:
odp6tnocy— do c. k. dr. zel. Pétnocnej i istniejgcej linii fortecznej
poza cmentarzem Rakowickim; od wschodu, do oznaczonej granicy

Kalendarz terminowy biezacych

Termin.

Tre$¢ zadania nadestania

Kto rozpisuje

Wielkiego Krakowa; od potudnia do Wisty, granicy Ludwindw
1Zakrzowek; od zachodu do linii fortecznej w Debnikach i wkreslo-
nej linii zakazu budowy na teryfanyum gminy Zwierzyniec, Czar-
nej Wsi, Lobzowa, i Krowodrzy, z wyjatkiem stokéw miedzy Sal-
watorem a gora sw. Bronistawy.

C) Sprawozdania, ktore ma zawiera¢ kroétkie opisanie
sadnienie projektu.

Ocena projektéw zwrdci przedewszystkiem uwage na praktycz-
ne rozwigzanie zadania i na mogace wynikna¢ koszta przeprowadze-
nia projektu.

Termin dostarczenia prac na rece prezydenta: godzina 12
w potudnie d. 1 stycznia 1910 r.

Zamierzajgcy wzig¢ udziat w konkursie otrzymajg po
uprzedniem ztozeniu do kasy miejskiej krakowskiej 50 koron(!)
2 plany i 2 broszury—kwota tg otrzymaja z powrotem ci, co
ztozg projekty konkursowe. Reszta materyatdbw bedzie wytozona
do przejrzenia w biurze magistratu.

Nagrody wynosza: | —5000 kor., 11— 3000 kor., 111 —2000
kor., nadto przeznaczona jest suma 2000 kor. na ewentualne zaku-
pno projektéw nienagrodzonych.

Sad konkursowy stanowia: prezydent miasta dr. J. Leo, lub
jego zastepca dr. H. Szarski, J. Sare, W. Beringer, Z. Maywalt,
dr. 3. Nowak, J. Pero$, Wt. Turski, E. Uderski, A. Kileczek, Wt
Kaczmarski, li. Mens, F. Ruszczyc, dr. S. Tomkowicz, J. War-
chatowski, W. Rawslci, F. Lilpop i T. Sikorski. (Nazwiska 8-iu
sedzidéw-architektow wyrézniamy przez cursive).

konkurséw architektonicznych.

Rodzaj konkursu Nagrody Uwagi

Koto Archit. we Lwowie Dom czynszowy 31 sierpniar. b. Dla polakow 700, 500 i 300 kor. Por. M26 P. T r. h.
Koto Archit. we Lwowie Gmach Banku 1 wrzesnia r. b. u 2000, 1200 i 800 kor. Por. N°27 P. T.r. b
Tow. Kultury Polskiej Szkola 15 wrzesniar. b. n 100 i 50 rub. Por. N\a34 P. T. r. b.

Tow. Archit. w Moskwie Gmach instytutu 14 pazdzier. r.b. Na Paristwo Rosyjskie 1500, 1200 i 800 rub. Por.iNa27P. T. r. b.
Tow. Archit. w Moskwie Dom schronienia 14 pazdzier. r. b. J 700 i 400 rub.i2zakupy Por. N33 P.T. r. b.
po 150 rub.
Tow. Polska Sztuka stos. Dekoracya kaplicy 1 listopadar. b. Dla polakéw 600 i 400 kor. Por. N°27P. T.r. b
Tow. Archit. w Moskwie Gmach muzeum 14 listopada r. b. Na parstwo Rosyjskie 1000, 700 i 400 rub. Por. ™\a23 P. T. r. b.
Tow. Archit. w Moskwie Dom dochodowy 14 grudnia r. b. i 3000,2000,1200 i 800 rub. Por. iNa28 P. T. r. b.
Magistrat m. Krakowa Plan regulacyjny 1styczn. 1910r. Dla polakéw 5000, 3000, 2000 kor. Por. INa32i34P. T.
i 2000 kor. na zakupy r. b

Wydawca Maurycy Wortman.

Redaktor odp. Zygmunt Straszewicz.

Drnk Rubieszewskiego i Wrotnowsklego, Wtodzimierska iNa 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).

i uza-



