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PRZEMYStU.

Na 31.

OD KOMITETU GOSPODARCZEGO.

Redaktor Przegladu Technicznego inz. Zygmunt Straszewicz zawiadomit nas,

Ze z powodu

choroby wzroku zmuszony jest opusci¢ stanowisko, ktére od poczatku roku biezgcego w wydawnictwie

naszem zajmuje.

Wyrazajac zal z powodu przedwczesnego przerwania nader uzytecsnej dla pisma naszego

dziatalnosci inz. Straszewicza, zawiadamiamy,

ze na stanowisko redaktora powotany zostat inz. Sta-

nistaw Manduk, ktéry obejmuje kierunek Redakcyi od d. 15 sierpniar. b.

ZARYS FIZYKO-CHEMII

Komitet Gospodarczy.

STOPOW.

Przez D-ra J. Babinskiego.
(Ciag dalszy do str. 351 w No 30 r. b).

Whioskowanie o budowie stopow z ksztattu krzywych krzepniecia.

Oziebiajac chemicznie czysta substancye cieklg A i zna-
czac odczytywane na zanurzonym w niej termometrze lub
pyrometrze temperatury, jako funkcye czasu, w prostokgtnym
uktadzie wspoéirzednych (temperatury na osi rzednych, czas
na osi odcietych, rys. 1), otrzymujemy krzywa ciagtg ab.
Z chwilg jednak, gdy dojdziemy do temperatury t° krzepnie-
cia danej cieczy [zaktadamy: 1) ze ciecz krzepnie krystalicznie
i 2) ze przechtodzenie jest wykluczone], krzywa wykaze
w punkcie b zatamanie i otrzyma kierunek réwnolegty do osi
odcietych (jezeli uni-
ka¢ bedziemy prze-
chtodzen miejscowych)
wskutek wyzwalajace-
go sie ciepta krzepnie-
cia. Kierunek ten za- t
chowa krzywa az do
zupeitnego ukonczenia
procesu krzepniecia
(punkt c), poczem na-
stepuje nowe zatama-
nie, i otrzymujemy
krzywa cd, odpowiada-
jaca procesowi oziebia-
nia sie fazy statej.

Inny bedziemy mie- 1

li obraz, badajac pro-

ces Krzepniecia nie sub-
stancyiczystej,leczroz-
tworu. Opierajgc siena ~
regule faz, rozpatrzmy
kilka przypadkéw naj-

charakterystyczniej-
szych, przyczem zazna-
czam, iz wszystko, co
bedziemy moéwili o roz-
tworach, stosuje sie
oczywiscie bez zadnych
zastrzezen i do stopéw metali. Poniewaz szczeg6towe omawia-
nie proceséw krzepniecia roztworéw wielosktadnikowych za-
prowadzitoby nas zbyt daleko, poprzestaniemy na ukiadach
o dwodch czesciach skiadowych, tworzacych w stanie ciektym
jedna faze. Roztwory krzepnac wydziela¢é moga w stanie sta-
tym: a) mieszanine mechaniczng czesci sktadowych, b) jeden
lub kilka zwigzkéw chemicznych i c) roztwory state. Roz-
patrzmy kazdy z powyzszych przypadkéw zosobna.
1. Roztwdr wydziela mieszaning mechaniczng.

Juz przeszto sto lat temu, mianowicie w roku 1788,
zauwazyt Blagden, iz temperatura krzepniecia rozpuszczal-
nika obniza sie w miare dodawania don innej roztwarzajacej
sie w nim substancyi. Jemu zawdzieczamy odkrycie, iz obni-

G uzj
Rys. 1

zenie punktu krzepniecia znajduje sie w stosunku prostym
do stezenia roztworu. Praca Blagdena pozostawata w za-
pomnieniu w przeciggu prawie lat osiemdziesieciu, dopiero
bowiem w drugiej potowie stulecia ubiegtego ukazaty sie pra-
ce Coppeta, RCdoeea i najpowazniejszego w danej dziedzinie
badacza— Raotjlta, ktory, jak wiemy, odkryt, ze jednakowe
ilosci moli r6znych substancyi wywotuja jednakowe obnizenie
punktu krzepniecia, o ile sa roztworzone w jednakowych
iloSciach danego rozpuszczalnikal).

Opierajac sie na zwiazku, zachodzacym pomiedzy obni-
zeniem punktu krzepniecia roztworu rozciennczonego, i zmia-
na cisnienia osmotycznego, Van't Hoef znalazt nastepujacy
wzor, wyptywajacy z rozpatrzenia procesu kotowego;

n 2T2
r=1 1 "

o - . N
A oznacza tu obnizenie punktu krzepniecia rozpuszczalnika, —

stosunek ilosci substancyi roztworowej do ilosci rozpuszczal-
nika (przyczem ni N oznaczaja ilosci czasteczek gramowych
czyli moli), T—temperature bezwzgledna, X za$ ciepto topnie-
nia jednej czasteczki gramowej rozpuszczalnika. Wzoér ten
stosuje sie jedynie do roztwordéw mocno rozcienczonych.
Opierajac sie na ogélnem réwnaniu rownowagi chemicznej (6),
wyprowadzi¢ mozna wzér Van't Hoffa w sposéb nastepujacy:

Gdy woda czysta, krzepnac, pozostaje w réwnowadze
z lodem (zaktadamy teraz i pézniej, iz ciSnienie jest statei= 1
atmosferze), wéwczas w réwnaniu

Cm (stezenie
zas$ Ilg kQ@==0.

Jezeli 16d znajduje sie w rownowadze nie z wodg czystag,
lecz z roztworem n moli substancyi obcej w N molach wody
(rownowaga ta odpowiada chwili, w ktérej proces krzepniecia
roztworu sie rozpoczyna), wéwczas w réwnaniu

Cm 7

ri — ™

lodu) =1, Cwh (stezenie wody)= 1, &= 1,

'woda w roztworze

stezenie lodu pozostanie, jak i poprzednio, rownem 1, stezenie

N
za$ wody w roztworze wynosi¢ bedzie ™ | jy’' a Wic

—lg — = g lub tez Ig = Igk.
8 e ' 6 n 6
Poniewaz n jest bardzo mate w poréwnaniu z N (roztwor jest
mocno rozcienczony), mamy wiec prawo napisac:

) Warunkiem nieodzownym jest jednak, aby stracat sie w sta-
nie staltym jedynie rozpuszczalnik. Sole, kwasy I zasady z powodu
dysocyacyi w roztworach, wodnych wykazujg uchylenia od tego
prawa.
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Jezeli rdznica temperatur Krzepniecia roztworu i wody czy-
stej jest niewielka, wowczas w réwnaniu, wyrazajgcem zwig-
zek pomiedzy zmiang Ig h i zmiang temperatury
id(lgk)\ _ Q
\ dt 0 RT2

Rys. 2

uwaza¢ mozemy, ze d (Ig&)=1g& —Ig&0 i zedt= t{®— 1°
Biorgc przytem pod uwage, iz stala gazowa R wyrazona
w kaloryach réwna sie 2, ze Q—oznacza w danym przypadku
molowe ciepto (w kaloryach) topnienia, TO—temperature bez-
wzgledng krzepniecia wody czystej i ze lg &=0, otrzymu-
Jjemy

h 1- N°‘ Q°’
czyli wzor poprzedni.

W Scistym zwigzku z obnizeniem punktu krzepniecia roz-
tworu znajduje, sie jak wiadomo, obnizenie ci$nienia jego pary,
podniesienie temperatury wrzenia i t. p. Zalezno$¢ zmiany
temperatury krzepniecia od zmiany ci$nienia pary w sposob
bardzo przejrzysty wyrazi¢ mozna graficznie. Linia ab (rys. 2)

Rys. 3.

jest krzywa cisnien pary nad czystg wodg. W punkcie ¢ krzy-
wa ta przecina inng linie c"c—krzywa ci$nien pary lodu.
Oczywiscie odcieta punktu c, temperatura, w ktérej cisnienie
pary lodu jest rowne cisnieniu pary wody, bedzie punktem
krzepniecia wody t°. Po dodaniu pewnej ilosci substancyi
obcej do wody otrzymamy roztwdér, posiadajacy preznos¢ pa-
ry mniejsza: krzywa cisnien pary tego roztworu a’'b' przebiega
pod ab. W punkcie d (odpowiadajacym temperaturze t°) roztwor
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juz krzepna¢ nie moze, w temperaturze tej bowiem preznosé
pary lodu jest wieksza niz preznos¢ pary roztworu. Roztwor
krzepnie dopiero w temperaturze odpowiadajgcej punkto-
wi przeciecia linii c"c z linig a'b’, a wiec nizszej od t°.

Po tym diugim lecz niezbednym wstepie przystagpmy do
rozpatrzenia ksztattu krzywej krzepniecia roztworu. W roz-
puszczalniku A, ktérego punkt krzepniecia lezy przy t°, roz-

Rys. 4.

tworzono pewng ilos¢ substancyi B. W mysl tego, coSmy
przed chwila maéwili, roztwér w temperaturze t° pozostanie
ciektym i dopiero w nizszej temperaturze /iO(rys 3) rozpocz-
nie sie proces krzepniecia. Pewna ilos¢ rozpuszczalnika A wy-
dzieli sie w stanie statym, wskutek tego stezenie B w roztwo-
rze wzrosnie, i nowy ten roztwor posiada juz punkt krzepnie-
cia nizszy od poprzedniego; w miai'’e wiec obnizania sie tem-
peratury, w miare wydzielania sie rozpuszczalnika A w stanie
statym, otrzymujemy coraz bardziej stezone roztwory, krzep-
nace w temperaturach coraz nizszych. Wynikatoby stad, iz
oznaczenie punktu krzepniecia roztworu jest rzeczg wogoéle
niemozliwg wobec ciggtosci zmian stezenia, ze rte¢ w termo-
metrze powinnaby opadac stopniowo nie zatrzymujac sie dtu-
zej w zadnym punkcie. Nie braliSmy jednak dotychczas je-
dnej rzeczy pod uwage: punktem krzepniecia roztworu nazy-
wamy temperature, w ktérej rozpuszczalnik zaczyna wydzie-
la¢ sie w stanie statym. Oziebiajac rGwnomiernie roztwdr po-
nizej tego punktu, odprowadzamy jedynie jego ciepto witasci-
we, z chwilg jednak gdy zjawig sie pierwsze krysztaty roz-
puszczalnika, odprowadza sie oprocz ciepta wiasciwego i ciepto
krzepniecia rozpuszczalnika. W punkcie wiec krzepniecia a
krzywa, wyrazajgca zwigzek pomiedzy temperaturg i czasem
zatamuje sie.

Oziebiajmy jednak roztwo6r w dalszym ciggu. Stezenie
roztworéw wzrasta, punkt krzepniecia obniza sie. Musimy
wiec w koncu doj$¢ do roztworu, posiadajgcego punkt krzep-
niecia najnizszy. Zatézmy, ze takim jest roztwdr, posiadajacy
stezenie C. Dalsze obnizanie temperatury nie moze juz wy-
wotaé¢ wydzielania sie samego rozpuszczalnika A w stanie sta-
tym, otrzymalibySmy bowiem roztwor jeszcze nizej krzepng-
cy, co sprzeciwiatoby sie zatozeniu, nie moze sie réwniez wy-
dzieli¢ state B—gdyz powstatby roztwér o temperaturze
krzepniecia wyzszej—moze sie jedynie wydziela¢ mieszanina
krysztatéw A i B, przytem w takim stosunku, w jakim sub-
stancye te znajdowaty sie w roztworze w punkcie c. Otrzy-
mujemy wiec teraz zjawisko odpowiadajgce w zupetnosci
krzepnieciu substancyi czystej; stezenia faz pozostaja bez
zmiany, zmienia sie jedynie stosunek ilosciowy faz. Termo-
metr lub pyrometr daje nam na krzywej krzepniecia punkt c,
odpowiadajacy temperaturze t2°, w Kktorej rozpoczyna sie wy-
dzielanie mieszaniny krysztatéw A i B, i od tej chwili tempe-
ratura, pomimo dalszego oziebiania, pozostanie bez zmiany do-
poty, dopoki wszystka ciecz nie przejdzie w ciata state. Od
punktu wiec c¢ krzywa krzepnie¢ otrzymuje kierunek réwno-
legty do osi odcietych; dopiero w punkcie d, odpowiadajgcym
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chwili ukoniczenia procesu krzepniegcia, nastepuje ponowne za-
tamanie krzywej, zaczyna sie proces oziebiania faz statych.

Przypusémy, ze mamy szereg roztworéw B w A 0 roz-
maitym stopniu stezenia. Krzywa krzepniecia kazdego z nich
daje nam dwa punkty zatamania. Punkt pierwszy, odpowia-
dajacy temperaturze, w ktérej zaczyna wydzielaé sie rozpu-
szczalnik w stanie statym, jest dla kazdego roztworu inny
i tem nizszy, im wiecej B znajduje sie w roztworze, punkt
drugi—temperatura wydzielania sie mieszaniny krysztatow
ii £w stosunku statym — jest dla wszystkich roztworéw je-
dnakowa.

Wykreslajgc wiec temperatury jako rzedne w funkcyach
sktaddéw roztworéow B w A, otrzymujemy krzywa AE (rys. 4),

cJISsi/an/C
Rys. 5.

taczacg pierwsze punkty zatamanial). Punkty drugie, lezgce
pionowo pod pierwszymi, beda sie oczywiscie wszystkie znaj-
dowaty na linii cE réwnolegtej do osi odcietych. Im roztwoér
jest bardziej rozcienczony, tem wieksza jest réznica pomiedzy
temperaturg poczatku krzepniecia a temperaturg punktu dru-
giego. W miare tego, jak stezenie roztworu wzrasta, réznica
ta zmniejsza si¢ i wreszcie w punkcie E staje sie réwng zeru;
od poczatku do konca krzepniecie odbywa sie, przy takim
sktadzie, w temperaturze statej.

Oczywiscie wszystko, co byto mdéwione o roztworach
B w A, stosuje sie bez zadnych zastrzezen i do roztworow
A w B. Procesom krzepniecia roztworéw tych odpowiada
prawa strona rys 4. Krzywa BE przecina linie CD w tym
samym punkcie, co i linia AE (punkt E). Niezaleznie wiec od
tego, czy mamy do czynienia z roztworami B w A, czy tez
z roztworami A w B—stosunek A do B w roztworze, najnizej
krzepngcym, a wiec i w mieszaninie krysztatéw, wydzielaja-
cych sie w punkcie E, jest zawsze jednakowy.

Mieszanina wiec A z B, wzieta w stosunku, odpowiada-
jacym punktowi E, zachowuje sie nie jak mieszanina, lecz jak
substancya czysta. W temperaturze t2 topi sie catkowicie,
przechodzac w ciecz, zachowujgca niezmiennie skiad faz sta-
tych.

Owa niezmienno$¢ skladu nasuwata przez czas diugi
przypuszczenie, iz mamy tu do czynienia ze zwigzkiem che-
micznym. Dopiero G-uthrie dat zjawisku temu objasnienie
nalezyte. Punkt E nazywamy punktem Jcryohydratycznym
dla roztworéw wodnych, euteMycznym zas dla stopéw metali.

Reguta faz, zastosowana do proceséw powyzszych, daje
wyjasnienie nastepujace. Rozporzagdzamy dwoma skiadnika-
mi A i B. Cisnienie uwazamy za niezmienne (— 1 atmosferze).
Uktady jednofazowe posiadajg wiec dwa wolne parametry,
dwufazowe—jeden, trojfazowe zas—zadnego i sg niezmienne
zupetnie.

) Por. art. ,,Powstawanie stopowf* w Na 14, str. 175 r. b.
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Powyzej AEB ukiad cafy stanowi jedng faze ciekis.
Wobec dwéch wolnych parametrow w kazdej temperaturze
istnie¢ tu moze catly szereg roztwordéw o rozmaitym stopniu
stezenia. Pola AEG i BED odpowiadajg ukiadom dwufazo-
wym (ciecz-)-state A, ciecz-j-state B)\ w uktadach tych kaz-
dej temperaturze odpowiadaé¢ musi roztwér o stezeniu Scisle
okreslonem2. Wreszcie w punkcie E mamy trzy fazy: roz-

twor, state A i state B. Uklad nie posiada ani jednego wol-
nego parametru i istnie¢ moze jedynie w danej temperaturze
(temperatura eutektyki) i przy scisle okreslonym stosunku
A do B w roztworze (roztwor eutektyczny).

Krzepniecie A i B w punkcie eutektycznym odbywa sie
kolejno; straca sie np. pewna niewielka ilo$¢ statego A, roz-
twor staje sie przesyconym w stosunku do B, ktdre krzepnie

Rys. 7.

znéw w pewnym nadmiarze, powodujgcym naruszenie rowno-
wagi i t. d. Owa drobno-krystaliczna posta¢ eutektyki jest
tak charakterystyczna, tak dalece rézni sie od duzych kryszta-
tow czesci sktadowych krzepnacych wczesniej, iz nie zawaha-
no sie w metalografii z nadaniem jej nazwy skiadnika stru-
kturalnego stopu. Mozna oczywiscie nazwe te zachowaé, wy-

2 Jest to zupelnie zrozumiate, wyobrazmy sobie bowiem szereg
roztworéw B w A 0 stezeniu najrozmaitszem i ozigbiajmy wszystkie
do jakiej$ temperatury, lezacej nizej od temperatury krzepniecia roz-
tworu najbardziej stezonego. Kazdy roztwor, krzepnac, wydziela¢ be-
dzie A w stanie statym, i stezenia wszystkich roztworéw po dojsciu
do obranej przez nas nizkiej temperatury beda jednakowe. Cala roz-
nica bedzie polegata na tem, iz ilosci wydzielonego A w stanie sta-
tym beda dla kazdego roztworu inne. Najwiecej wydzieli sie statego A
Z roztworu najbardziej rozcienczonego, najmniej z najbardziej stezonego.
Wezmy, odwrotnie, rézne mieszaniny statego A ze statym B (znajdu-
jemy sie wiec w temperaturze nizszej od eutektycznej po lewej stro-
nie od E) i ogrzewajmy. Najpierw topi¢ sie zacznie samo B, po doj-
Sciu do temperatury eutektycznej nastgpi topnienie A i B w stosun-
ku statym i dopiero po zupetnem zniknieciu B statego temperatura
zacznie sie podnosi¢ (znajdujemy sie tu powyzej temperatury eute-
ktycznej). Im do wyzszej temperatury mieszaniny nasze ogrzewac be-
dziemy, tem bardziej rozcierczone otrzymamy roztwory, tem wiecej
bowiem A statego sie stopi, w kazdej jednak temperaturze wszystkie
roztwory posiada¢ beda skiad jednakowy.
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strzegac sie jedynie nalezy utozsamiania jej z nazwa sktadni-
ka fazowego.
Jeszcze jedna uwaga. Linia pozioma CD nie dochodzi

Rys. 8.

do osi rzednych. Nie méwigc juz o tem, iz wobec pewnej, cho-
ciaz czasami nieznacznej, rozpuszczalnosci wzajemnej A i B
w stanie statym, kierunek jej w blizkosci osi musi sie nieco
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zmieni¢ (roztwory state)—nasuwajg sie tu trudnosci doswiad-
czalne nie do przezwyciezenia; roztwory bardzo rozcienczone
daja bardzo mato cieczy eutektycznej, punkt wiec jej krzep-
niecia wymyka sie z pod obserwacyi bezposredniej.

Mieszaning mechaniczng krysztatéw tworzg miedzy in-
nymi stopy srebra z otowiem, srebra z miedzig, otowiu z anty-
monem, cynku z glinem i wiele innych. Rys. 5 daje nam krzy-
we krzepniecia tych stopéw. Widzimy, iz eutektyki dwdch
z nich (otowiu ze srebrem i cynku z glinem) znajduja sie bar-
dzo blizko przy jednym ze sktadnikéw. Rys, 6, 7 i 8 sg wi-
zerunkami fotograficznymi stopéw miedzi ze srebrem
(pow.—600) o trzech sktadach réznych.

Na rys. 6 mamy stop ztozony z 85% Ag i 15% Cu. Wi-
dzimy tu wyraznie duze jasne przestrzenie a, odpowiadajace
krysztatom prawie czystego srebra, pomiedzy niemi zas$ znaj-
duje sie mieszanina eutektyczna b—konglomerat drobnych
krysztatow miedzi i srebra.

Zupetnie inny obraz widzimy na rys. 7. Jest to fotogra-
fia szlifu stopu zawierajgcego 35$% srebra na 65% miedzi. Po-
miedzy duzemi grupami krysztatdw miedzi ¢ rozmieszczona
jest eutektyka b.

Wreszcie na rys. 8 mamy czystg eutektyke, szlif stopu
72£ srebra i28% miedzi. Budowa drobnokrystaliczna i rowno-
mierny rozktad krysztatow obu metali wystepuje tu bardzo
wyraznie.

(C. d n)

O podnoszeniu wody powietrzem Sciesnionem,

Artykut niniejszy jest proba ujecia w karby rachunku
procesu, zachodzgcego przy pompowaniu wody zapomocg zge-
szczonego powietrza. Poniewaz uwzglednitem w rachunku
nie wszystkie czynniki (np. opory tarcia) w catej rozciggtosci,
jako tez porobitem pewne przypuszczenia, ktére odpowiadaja
rzeczywistosci tylko w pewnym stopniu i w pewnych warun-
kach, musze przeto na wstepie zrobi¢ zastrzezenie, ze rachu-
nek ten moze da¢ wyniki, nie zawsze zupeinie zgodne z rze-
czywistoscig. Uzgodnienie wymagatoby pewnych wspoétczyn-
nikow praktycznych, ktoére wyznaczy¢ sie dadza w drodze
doswiadczalnej w instalacyach istniejgcych.

Niemniej uwazam, ze rachunek taki moze by¢ pozytecz-
ny, gdyz okresla on zwigzek pomiedzy réznemi wielkosciami
w gre wchodzgcemi, oraz pozwala oznaczy¢ najwiekszg ilos¢
wody, mozliwg do otrzymania w danych warunkach, da sie
przeto zastosowaé¢ w wielu wypadkach do poprawienia dzia-
tania instalacyi juz istniejgcycli.

Na rys. 1 A oznacza rure wodng, B — rure powietrzna,
MM — poziom wody w studni.

Oznaczmy dalej przez:

h — gtebokos$¢ zanurzenia pod powierzchnig wody wylotu rury
powietrznej,
D — S$rednice stalg rury wodnej,
s — przekrdj staty rury wodnej,
A — ciezar wiasciwy wody,
8 — ciezar wlasciwy powietrza przy cisnieniu zewnetrzem,
g — objeto$¢ wody, podnoszona na jednostke czasu,
Q — objetos$¢ powietrza, zuzyta na jednostke czasu, mierzong
przy cisnieniu zewnetrznem,
H — catkowitg uzyteczng wysokos$¢ podnoszenia,
Hr— wysoko$¢ stupa wody, wyrazajgca opo6r tarcia,
p — cisnienie na wysokosci x od wylotu rury powietrznej,
p -)- dp — ci$nienie na wysokosci x -j- dx,
pA= Al/id— cis$nienie atmosfery,
Ha— wysokos$¢ stupa wody, odpowiadajgca ci$nieniu atm.,
g — przyspieszenie ziemskie,
v — predkos$¢ mieszaniny w rurze A,
X — wspdtczynnik tarcia wody w rurach.
Przypuéémy: 1) ze ruch mieszaniny w rurze A jest trwa-
ty, to jest -ff, h, Q, q sa stale,
2) ze mieszanina wody z powietrzem jest doskonata,
3) ze wszystkie czgstki wody i powietrza, znajdujace sie
w rurze A na jednakowym poziomie, poruszajg sie z jednako-
wa predkoscia, t. j. ze predko$¢ jak roéwniez ciSnienie w ru-
rze A zalezy tylko od x,

4) ze temperatura powietrza pozostaje bez zmiany,
Ze powietrze rozszerza sie wediug prawa Makiotta.

Stosunek objetosciowy powietrza i wody zwieksza sie
w miare spadku ci$nienia, t. j. w miare wzrostu x — odlegto-

8ci od wylotu rury powietrznej, gdzie ci$nienie jest zalezne
od gitebokosci zanurzenia h.

Na odlegtosci x od wspomnianego wylotu stosunek
objetosci powietrza do wody bedzie

Q Pa
q p
a zatem nieskoriczenie maty element rury sdx bedzie zawierat
objetosciowo:
sdx
wody
1+ 9L pa

qa p

czyli
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sdx -- Pa
q p
1+ £

Tenze element zawiera na wage

powietrza

Asdx
wody Q Pa’
qa p
82 sdx
powietrza
Q Pa’
qa p
poniewaz ciezar wiasciwy powietrza na wysokosci x wy-
nosi 8 P-

Pa
Waga catkowita elementu sds wyniesie

czyli opuszczajac 8Q, jako bardzo mate 1), w porownanm
z A, otrzymamy
sdx tr
i+ « a
§p
Tym sposobem ciezar wtasciwy mieszaniny na wysoko-
sci x bedzie
(D
Q Pa
+
1 ap
a objeto$¢ wtasciwa mieszaniny w miejscu &
Q Pa
1 d (2)

Predko$¢ mieszaniny w rurze A wzrasta wprost propor-

cyonalnie do objetosci witasciwej. Predkos$¢ koricowa naj-
wieksza jest
2+ Q
m s
a predkos$¢ w miejscu x
Q Pa
a P qXxQ.
s
1+ Q
czyli . _Pa
2-f"Q p

v oo- 3)

Rézniczkujac otrzymane réwnanie i uwazajac, ze tylko p oraz v
sa zmienne, otrzymamy

dv= - -W dp (4)
s pi
Réwnanie rozniczkowe ruchu czesci mieszaniny, zawartej
w elemencie sdx bedzie
S - °i u -

obieramy tutaj kierunek w gore za dodatni.
Na glgmgmt sdx dziata jego sigzar, rdznica cisnien na
obu kéo¥itHoR oraz tarcie, zatem

= — sdp — sdx — sAdHTr

6)

Opuszczenie S @ jesfc réwnoznaczne z nieuwzglednieniem ener-

gii, odpowiadajacej predkosci powietrza przy gornym wylocie rury
wodnej 1. Jest to dopuszczalne, gdyz predkos¢ ta nie przekracza za-
zwyczaj 10 m na sek, a zatem wspomniana energia stanowi bardzo
malg cze$d energii, zuzywanej na podnoszenie wody.

PRZEGLAD TECHNICZNY

365

gdzie dHr oznacza wysokos$¢ tarcia, stracong podczas przej-
$cia drogi dx
Przyjmujac, iz wspétczynnik tarcia mieszaniny wody
i powietrza bedzie
. X
XJ =
pa’
149
2 P
czyli, ze jest on tyle razy mniejszy od wspéiczynnika tarcia
wody, ile razy ciezar witasciwy mieszaniny jest mniejszy od
ciezaru wtasciwego wody, otrzymamy wysokos$¢ tarcia dla
jednosci dtugosci rury
X v2 1
1, Q Pa2g D "'

P
Otrzymana wysokos$¢ stupa mieszaniny odpowiada wysokosci
stupa czystej wody

1+

czyli dla dtugosci dx
v2 dx
Pa\* 2g D
(I +
\ 2 Pl
Uwzgledniajac rownanie (3), otrzymamy

dHr =

X .

dHr 9+ Qj) dx

K f y ) y 2952 D

czyH dHr =

y 2gs* D (7)
Podstawiajac otrzymany rezultat w réwnanie (6), otrzymamy

sdxA dx

sdp —

©)

Q ..‘..‘:..: 20s2 D
pa gs
m 4 a4 p

Drugi wyraz réwnania ruchu (5) mozemy przedstawi¢ w po-

) Ci2# dx dv vdv
stacl dt2 dt dx " dx
Uwzgledniajac réwnania (1), (3) i (4), mozemy napisac
Pa
vdv sdx a+Q P O~MPa cip,
m 9 Q Pa s p2dx’
2 P
lub vdv SAQQ Pa
m d
dx gs2 p2

Na zasadzie powyzszego oraz (8), mozemy teraz réwna-
nie ruchu napisa¢ w postaci nastepujacej:

g2 dx , sAgQpA Q
sdp — sdx — s N ‘
Q Pa 2gs* I> gsl p
2 P
a po uskutecznieniu prostych przerébek
P
Q Pa W Qg.gZ)dX= o
(i+9.2a_ VA_ AQ2p A dp+” dx=0. (9
\ qp gs2p2 gs2 ps | \ D 2gsi

Roéwnanie to nalezy catkowa¢ w granicach odpowiada-
jacych poczatkowi i koncowi ruchu.

Przy poczatku ruchu x — 0 i

P\ — pa — A (h{-]- hA),
ﬂdz,ie A'&jest mniejsze od h o wysoko$¢, odpowiadajacag pred-
QSci , osiada woda przy poczatku ruchu.
-Ril7o .
a zasadzie (3)

24 vPRa o v R )iy

a wiec pomiedzy h i hx zachodzi zwigzek nastepujacy:

(10)
29s2
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H+ h i
p — Pa~ AhA.
Uskuteczniajgc catkowanie, otrzymamy
AL Q Ahx + pA AqQ | 1
R T - P 2 SV Vo g
AO2 r | R / A i
2#s2~A I(A*i + pi)a in2 |

Przy konhcu ruchu x =

p +

Pal

D 245208+ A= 0.

Po uproszczeniu i wstawieniu wysokosci zamiast cisnien,

S +
Q=

L onelgiL i) £ 20 M _
b () (xAJ_rA+I)+§32f!g;’;Lm .

Napiszemy jeszcze réwnanie (10) w nieco zmienionej postaci:

h—hi= 450 * % At-]- A

Roéwnanie (10) i (11) w zasadzie okreslajg dwie nie-
wiadome g ih | albo Q i Axjednakze réwnania te w ogélnej po-
staci rozwiazac sie nie dadza, musimy wiec uskutecznia¢ obli-
czenia przy pomocy prob.

Mianowicie, obierajgc prawdopodobne hlt obliczamy ze

(14).

wzoru (12) ~ i, wstawiajac w réwnanie (14), sprawdzamy, czy

h — hx nie wypada wieksze od obranego. W takim razie nale-
zy rachunek powtérzy¢ z wiekszem h— hv czyli mniejszem hv

Uwazajac, ze praca, dostarczona przez rozprezenie ob-
jetosci powietrza Q w stalej temperaturze od ciSnienia
bezwzglednego A (h1-j- hA) do cisnienia AhA jest réwna

h
AQhAlg il -j-n j\, otrzymamy wspétczynnik uzytecznego

skutku podnoszenia
H
i (15)
QhAlg (1-4- K

Aby otrzymaé¢ catkowity wspot-
czynnik uzytecznego skutku musimy je-
szcze a pomnozy¢ przez sprawno$¢ kom-
presora.

Otrzymane wyniki rachunku nie
sg przejrzyste, lecz uskuteczniajgc obli-
czenia poszczego6lnych instalacyi, mozemy
otrzymac¢ wykresy, ktére zachowujg zaw-
sze jeden i ten sam charakter. Przy ma-
tych wartosciach Q ilos¢ wody g wzrasta
proporcyonalnie do Q. Nastepnie ¢
wzrasta coraz wolniej i osigga maximum,
a przy dalszem zwiekszeniu Q ilo$¢ wody
sie zmniejsza. Jednocze$nie zwieksza sie
spadek h—hl przy wejsciu wody do ru-
ry, i wspéitczynnik uzytecznego skutku
szybko maleje, tak ze praca w poblizu
owego maximum jest nader niekorzystna.

Innemi stowy < t. j. predkos$é, jakagby woda posiadata,

gdyby sie poruszata w rurze bez powietrza, lub wydajnos¢
wody na jednostke przekroju rury, w danych warunkach ma
pewne maximum, ktoérego przekroczyé nie moze. Wynika
stad, iz dla kazdej studni istnieje pewne maximum ilosci wo-
dy, mozliwe do wydobycia zapomocg S$cieSnionego powietrza.
Maximum to przekroczy¢ sie nie da, chociazby studnia skad-
ingd byta zdolna do dostarczenia wiekszej ilosci wody.

Maksymum — zmienia sie ze zwiekszeniem wysokosci

TECHNICZNY.
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rdwnanie powyzsze przybierze postac:
DI, ia/ii i M _;g n MVf2AN)
lit nd k] + hA 2gs2 (i, + A +

A (L1 +F 22)(flr+ *)+ N l1= 0; = = = ‘(11)

Positkujac sie rownaniem (10), rugujemy z réwnania ostat-
niego, stosownie do potrzeby wyzsze potegi g lub Q; otrzyma-
my woéwczas

g-f A ™~ 28] (ft  ht) A -]- A2
D h? J2"2+ h.r
; (12)
h.i k
. - H+ h
~h)~ g mirke o neeh
2/i,) W -+ /i 3ha 1

podnoszenia, zmniejsza sie ze zmniejszeniem S$rednicy rury
wodnej oraz zmniejsza sie ze zmniejszeniem zanurzenia.
Okolicznosci te stojg na przeszkodzie stosowaniu urzag-
dzen powietrznych w studniach z nizkim poziomem a matg
gtebokoscig wody, gdyz w takich warunkach z powodu ma-

tego zanurzenia maximum jest niewielkie.

Jedynym sposobem wyjscia z trudnosci jest w takich
wypadkach stosowanie rury wodnej o jaknajwiekszej Sredni-
cy, lecz to pocigga za sobg zwiekszenie kosztu urzadzenia;
oprécz tego stajg tu na przeszkodzie szczupte zwykle wymia-
ry studzien artezyjskich.

Zastosujmy teraz dla przyktadu otrzymane wzory do
nastepujacego wypadku. Przypusémy, ze mamy podniesé
wode na 30 m od poziomu w studni. Niech S$rednica rury

wodnej bedzie 100 mm. Przypusé¢my, ze gitebokos$¢ studni
pozwala tylko na zanurzenie 20 m.
Stosujac rézne — , otrzymamy ro6zne wydajnosci. Odpo-
m?- j s C n A
Rys. 2.
wiednie wartosci — znajdziemy z wzoru (12), przyczem nale-

zy sprawdza¢ zapomoca rown. (14), czy odpowiednie straty
wysokosci h —hy byty obrane wiasciwie.

Tabelka na str. 367 zawiera wyniki rachunku.

Wykres na rys. 2, sporzadzony z danych owej tabel-
ki, wskazuje jak sie zmienia osiggnieta ilos¢ wody i wspot-
czynnik uzytecznego skutku zaleznie od iloSci powietrza.
Wspotczynniki uzytecznego skutku w ostatniej kolumnie
tabelki obliczono w przypuszczeniu, iz sprawno$¢ kompreso-
ra= 0,7.
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llos¢ wo- Hos¢ Wspbicz. Wspblcz.
9 1 h—i( dy w e POMENER gy T
S 2 m nagodz. o godz. skutku a = 5 ctal
0,75 28 0,11 21,2 59 0,97 0,68
1,0 29 0,2 28,3 84 0,95 0,66
15 32 05 25 134 0,88 0,61
2,0 36 1,0 56,6 200 0,79 0,55
25 4,0 1,9 70,8 283 0,73 0,51
29 54 4,0 82,0 430 0,58 0,40
25 9,6 10,0 70,8 680 0,45 0,30
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Sporzadzenie takiego wykresu pozytecznem by¢ moze
nietylko dla instalacyi projektowanej, lecz rowniez dla urza-
dzen istniejacych, gdyz tylko tym sposobem mozemy zdaé so-
bie, sprawe czy i o ile w razie potrzeby mozna poprawic¢ wy-
dajnos¢ lub wspotczynnik uzytecznego skutku instalacyi.

Nalezy jeszcze dodad, iz w obliczeniach praktycznych
trzeba wprowadzaé¢ do rachunku zamiast rzeczywistej wyso-
kosci podnoszenia, wysoko$¢ nieco wiekszg, aby zréwnowa-
zy¢ nieuwzglednione straty przy wejsciu wody do rury i t. d.
Szczegdlnie kolana i wszelkie zmiany kierunku rury wodnej
powoduja znaczne straty. W rachunku przyjeto, ze rura
wodna jest pionowa, i w tym tylko wypadku prowadzi on do
wynikéw zblizonych do rzeczywistosci.

C. Witoszynslci.

Stan obecny telegrafu bez drutu.’

Sensacyjne doswiadczenia M arconiego nad telegrafowa-
niem bez drutu przez ocean Atlantycki, poczynione w r. 1902,
stanowig epoke w historyi rozwoju tego idealnego sposobu po-
rozumiewania sie na odlegto$é; odtad telegrafia bez drutu
wkracza ostatecznie w dziedzine przemystu. Rzady i sfery
finansowe, zrozumiawszy catg doniosto$¢ wynalazku Marco-
niego, Stale i czynnie dopomagajg wynalazcom, to tez we
wszystkich krajach praca nad ulepszaniami dalszemi nie
ustaje ani na chwile.

W dziedzinie tej ciggle napotykamy fakty nieznane
i obserwujemy zjawiska, ktérych dokladnie wyttumaczy¢
sobie nie mozemy. Okolicznosci te zwiekszajg wprawdzie za-
interesowanie wynalazcéw, ale tez i niezmiernie utrudniajg
prace. Wynalazki, udoskonalajgce szczegéty, sa zbyt liczne,
aby je mozna byto na tem miejscu opisaé, zresztg sag to rze-
czy interesujace tylko specyalistéw. Zadaniem przeto niniej-
szego artykutu bedzie tylko przeglad sposobow telegrafowa-
nia, uzywanych na wiekszych stacyach i streszczenie najbar-
dziej obecnie uznanych teoryi, powstatych na podstawie ba-
dan doswiadczalnych z lat ostatnich.

I. Teorya ogo6lna i zasady.

Gtowng czescig skladowa stacyi telegrafu bez drutu
jest antenna. Najprostszg formg antenny jest pionowy prze-
wodnik (rys 1), przytaczony dolnym koncem T do wielkich
ptyt metalowych, zakopanych w ziemie. Gérny koniec A jest
starannie izolowany od podtrzymujgcego masztu lub wiezy.

Wyobrazmy sobie, ze w obwodzie Q, w poblizu cewki
H, wiaczonej w obwod antenny, wzbudzono w jakikolwiek
sposéb szybkie drgania elektryczne, czyli, innemi stowy, pra-
dy zmienne o bardzo wielkiej ilosci okreséw na sekunde.

M klucz
G generator
0 oscylator

K kondensator

Rys. 1 Rys. 2

Oczywiscie te drgania usitujg przez indukcye wprawi¢ w po-
dobny ruch drgajgcy masy elektryczne w cewce H, pozosta-
jace normalnie w spokoju. Wyprowadzone z r6wnowagi ma-
sy elektryczne cewki H, udzielajg swych wstrzgsnien tadun-
kom sasiednim, i wskutek tego w catej antennie AT powsta-
ja drgania elektryczne; fale, powstate w cewce H, rozchodzg
sie z jednej strony ku ziemi T, z drugiej za$ ku swobodnemu
koncowi AmPrzebieg zjawiska jest taki, jak gdyby u podsta-
wy antenny dzialata sita elektromotoryczna o zmiennym Kkie-
runku i bardzo wielkiej ilosci okreséw. Analogiczny ruch

* Wedtug artykutu B. G. B. w ,,Genie civil“.

drgajacy mozna wywota¢ w dtugim, grubym, stabo naciggnie-
tym sznurze, gdy jeden koniec jego jest umocowany nieru-
chomo, a drugiemu, ktory trzymamy w reku, nadajemy odpo-
wiednie wstragsnienia (rys. 2). Podobne ruchy powstaja w na-
pietych strunach, pocieranych podtuznie, w pretach sprezy-
stych, w piszczatkach otwartych lub zamknietych. Gdy
w kazdym z powyzszych przyktadéw ruch drgajacy dochodzi
do pewnego punktu szczeg6lnego (np. w przyktadzie ze sznu-
rem punkt zamocowania A, w piszczatce Sciana zamykajaca
lub koniec wolny), to nastepuje odbicie fali ruchu. Wskutek

Rys. 3.

tego zachodzi interferencya fal pierwotnych z falami odbite-
mi i tworzg sie tak zwane fale stojgce. Ruch osigga maximum
w pewnych punktach, zwanych garbami, i minimum, réw-
ne zeru, w punktach weztowych (rys. 3).

Jezeli przez L oznaczymy diugos¢ fali, przez V szyb-
kos¢ rozchodzenia sie fali i przez T czas trwania okresu, to
otrzymamy

L = VT.
To znaczy, ze po uptywie okresu ruch, wywotany w A (rys.2),
daje sie odczu¢ az po A', w odlegtosci jednej dtugosci fali.

Rys. 4.

Z punktu widzenia elektrycznego, antenna jest zupet-
nie analogiczna z piszczatkg, otwartg u podstawy i zamknie-
ta w gornym koncu (rys. 4), gdyz podstawa antenny jest po-
taczona z ziemig a gorny koniec izolowany. tadunki elek-
tryczne odbijajg sie w punktach A i T, spotykajac w A ko-
niec izolowany, a w T—#tadunki elektryczne ziemi.

Ruch powietrza w piszczalce mozna scharakteryzowac
zapomocag dwoch krzywych; jedna odpowiada ci$nieniu, dru-
ga za$ przeptywowi (ilos¢ powietrza, przeptywajgca przez
dany przekroj na sekunde). Cisnienie osigga maximum w A,
gdzie powietrze uderza o statg Sciane; w punkcie T ci$nienie
jest réwne atmosferycznemu (ktére mozemy uwazaé za zero
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cisnien). Rozktad cisnien wyobraza krzywa A" t (rys. 4);
jest to czes¢ sinusoidy. Przeptyw powietrza jest, oczywiscie,
réowny zeru w A i najwiekszy w T. Odpowiada mu krzywa
a T", odwrocona krzywa cisnien. W punkcie T mamy wezet
cisnien i zarazem garb przeptywu, w punkcie za$ A od-
wrotnie znajduje sie garb ci$nien i wezet przeptywu. Po-
niewaz odlegto$¢ wezta od garbu wynosi ¢wier¢ diugosci
fali, przeto widzimy, ze fale, wytwarzane w zamknietej pi-
szczalce, sa cztery razy dituzsze od tej piszczaiki.

Wszystko powyzsze dotyczy takze w zupeinosci anten-
ny. Cisnienie elektryczne (potencyal) posiada masimum na
wierzchotku antenny i jest réwne zeru u jej podstawy. Roz-
ktad przeptywu elektrycznego (natezenia pradu) jest odwrot-
ny. Wszystko to jest skutkiem interferencyi fal pierwotnych
z falami odbitemi. Tutaj rowniez diugos$é fali elektrycznej,
wzbudzanej w antennie, jest rowna czterokrotnej diugosci
tejze antenny.

Masy elektryczne antenny, jak i sama antenna, sg po-
grazone w ptynie F resnela i Maxwella, t. j. w eterze. Po-
wtarzajace sie ruchy tych mas wprawiajg w ruch drgajacy
czgsteczki otaczajgcego ptynu, podobnie jak powtarzajgce sie
ruchy jakiego$ ciata w wodzie wywotujg powstawanie fal.

Wezmy pierscien kauczukowy T(rys.5),

nasuniety na sztywny cylinder i, trzymajac A (4
za pierscien, udzielmy cylindrowi ruchow "1
zmiennych to w gére to na dét, jak wskazu-
ja strzatki 1 i2. Zobaczymy, ze pierscien sie f |
skreca, jakby toczgc sie po cylindrze. Od- iV JM
wrotnie, taki peryodyczny ruch skrecajacy
pierscienia wywotatby peryodyczne przesu- (
niecia cylindra wzdtuz osi, i okres ruchu cy- [ Ip
lindra musi by¢ réowny okresowi skrecan 5
pierscienia.

W podobny sposob, faktycznie czy pozornie, wahania

elektryczne w antennie dziatajg na eter przestrzenny. Ruchy
skrecajace eteru, wywotane w ten spos6b, rozchodzag sie we
wszystkich kierunkach wokoto antenny w postaci fal, ktérych
dtugos¢ jest rdwna czterokrotnej dtugosci antenny. Odwrot-
nie tez, falowanie eteru wywotuje drgania elektryczne w prze-
wodnikach, napotykanych na drodze. Rozumie sig, ze i takim
drganiom wtoérnym towarzyszg zjawiska interferencyi, po-
dobnie jak to ma miejsce w antennie, wysytajacej fale.

Z powyzszego wynika, Zze dla wytworzenia silnych fal
nalezy na stacyi wysytajacej wprawi¢ w ruch jaknajwieksze
masy eteru, a wiec stosowac jaknajdtuzszg antenne o jednym
drucie; antenna taka wysyta fale bardzo dtugie; mozna réow-
niez wzig¢ antenne, ztozong z wiekszej ilosci drutéw, ktérych
dziatania sie sumuja.

Prawo, orzekajace, ze diugos$¢ fali jest réwna cztero-
krotnej diugosci antenny, jest Sciste tylko dla antenny pro-
stej, t. j. o jednym przewodniku; nie stosuje sie ono do antenn
ztozonych. W tych ostatnich pozostaje bez zmiany potozenie
weziow' i garbdéw; gdérny izolowany koniec i miejsce potg-
czenia z ziemig odpowiadaja, jak poprzednio, z jednej strony
garbom i weztom cidnienia, z drugiej za§ — weztom igarbom
przeptywu. Fale w antennie zlozonej dajg sie wyobrazi¢
zapomocag takich samych krzywych (rys. 4), jak i w anten-
nie prostej. Zmianie ulegta tylko szybko$¢ rozchodzenia sig
wzdtuz drutéw antenny.

Szybkos$¢ ta, proporcyonalna do ~ (gdzie przez | oznacza-

my samoindukcye, a przez ¢ pojemnos$¢ .na jednostke diugo-
$ci antenny, uwazajgc, ze zarowno jedna jak i druga sa roz-
tozone roéwnomiernie) jest dla antenn zitozonych mniejsza
niz dla antenn prostych. Szybkos$¢ rozchodzenia sie fal w ete-
rze pozostaje bez zmiany, wynika stad, Zze zanim drganie
przebiegnie antenne ztozong od konca do konhca, to zakiloce-
nie, wywotane w eterze, da sie odczu¢ dalej, a wiec wytwo-
rzona fala elektryczna bedzie dtuzsza. Dtugos¢ fali jest pro-

porcyonalna do Vle.
Stosowane w praktyce ksztatty antenn nie zmienity sie
prawie od r. 1902. Opiszemy najbardziej rozpowszechnione.
Antenna prosta jest utworzona z jednego przewodnika
gotego lub, jeszcze lepiej, izolowanego, gdyz izolacya zwiek-
sza pojemnos$¢. Antenna tego rodzaju uzywa sie tylko wéw-
czas, gdy jej mozna nada¢ znaczng wysokos¢, przyczepiajac
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gorny koniec do balonu,
dynku.

Antenna pozioma, wyobrazona na rys. 6 i 7, daje fale
tej samej diugosci, co i antenna pionowa, lecz ustepuje tej
ostatniej pod wzgledem zdolnos$ci promieniowania; wynika to
z okolicznosci nastepujgcych. Aby zmniejszy¢ pochtanianie
fal hertzowskich przez napotykane przeszkody, nalezy wpra-

latawca lub bardzo wysokiego bu-

A B A u

) Rys. 6. Rys. 7.

wiac¢ eter w ruch na mozliwie znacznej wysokosci. Nie istnie-
je wprawdzie jasno sformutowane prawo, okres$lajace te za-
leznos¢, lecz jest faktem stwierdzonym, ze wysokos$¢ anten-
ny wywiera wptyw doniosty. Nalezy i'6wniez zauwazyé¢, ze
najczynniejsza czescia antenny jest ta, w ktérej przeptyw jest
najwiekszy, a, ze jak widzieliSmy wyzej, garb lezy u pod-
stawy antenny, przeto ta cze$¢ wtasnie wypromieniowuje naj-
wiecej energii.

Rys. 8.

Fortece i niektére ruchome stacye wojskowe uzywajag
jeszcze antenn prostych, przyczem wysoko$¢ dochodzi nieraz
ido 400 m. Za antenne stuzy w tym razie linka stalowa, uwig-
zana u balonu lub latawca. Taka stacya wojskowa, rozpo-
rzagdza motorem o sprawnosci nie wiekszej od jednego konia,
moze jednak przy sprzyjajacych warunkach atmosferycz-
nych porozumiewac sie z inng tego rodzaju stacya w odle-
gtosci jakich 700 Tem (doswiadczenia takie przeprowadzono
w r. 1907 miedzy Paryzem a Montpellier). Niestety jednak,
stacye takie nie zawsze moga by¢ czynne, gdyz nieraz wicher
uniemozliwia wypuszczenie balonu lub latawca.

Antenny poziome proste, lub symetryczne (rys. 6 i 7),
zatozone na wysokich masztach o wysokosci 10 do 20 m, od-
dajg bardzo dobre ustugi ruchomym wojskowym oddziatom
telegrafu. Do matych diugosci fal (< 300 m) sg w uzyciu
antenny pryzmatyczne (rys. 8), gdy mozna umocowacé gérny
koniec do jakiego$ punktu wyniostego, np. do wierzchotka
masztu na okrecie. Antenna pryzmatyczna skiada sie naj-
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czesciej z 4 drutdw, od siebie
0 metr.

Antenna ptaslca sktada sie z wiekszej lub mniejszej ilo-
$ci drutow, roztozonych w jednej ptaszczyznie i schodzacych
sie u podstawy. W czesci gérnej druty sa przytwierdzone do
wspdblnego poziomego przewodnika (rys. 9). W ten sposéb
mozna otrzymaé¢ antenny o $redniej dtugosci fali i bardzo do-
brem promieniowaniu; maszty podtrzymujgce sg nie wysokie

oddalonych co najmniej

Rys. 10. Rys. 11.
a wiec i niezbyt kosztowne. System taki jest zastosowany
w wielu stacyacli nadbrzeznych. W Algierze wieze, podtrzy-
mujgce antenne, maja po 75 m wysokosci i sg oddalone od
siebie 0 100 m. Dtugos¢ fali wynosi 600 m. Stacya ta bedzie
w przyszto$ci miata do rozporzadzenia 10 k. p., gdy obecnie
ma wszystkiego 1 k. p. Pomimo to dziatanie stacyi jest bar-
dzo dobre i radiotelegramy, wysytane z Algieru w nocy, do-
chodza do stacyi na wiezy Eiffel.

Jeszcze w r. 1902 Marconi projektowat dla poteznych
stacyi antenny w ksztalcie ptaszczyzn poziomych, piramid
lub odwréconych stozkéw (rys. 10—12). Stupy podtrzy-
mujace majg zazwyczaj 60—80 m wysokosci. Antenny takie
0 catej sieci drutéw istniejg na wielkich stacyach w Poldhu
(Anglia), Grlace-Bay (Nowa Szkocya), Clifden (Irlandya),
Norddeich (Niemcy) i t. d. Dtugos¢ fal wynosi od 1800 do
4000 m.

Bardzo rozpowszechniona jest antenna w postaci ,pa-
rasola“ z jednem tylko podparciem w $rodku, gdyz taka kon-
strukcya jest bardzo ekonomiczna (rys. 13). Podczas manew-
réw francuskich w r. 1908 byty czynne cztery stacye polowe
zbudowane na wozach przez kapitandw Ferrie i Brenort,
lkazda z nich zaopatrzona byta w antenne parasolowg. Szczyt

KEONIKA

Magnetyczne kola zebate. ,,Engineering- w jednym z ostatnich
numeréw podaje opis interesujacego systemu k&t zebatych, wynale-
zionego przez Juliusza Lecoche, i wprowadzonego na rynek przez
Anglo-Foreign Inventions Syndicate.

Przy pomocy k&t Lecoche’a mozna przenosi¢ ruch z jednej
transmisyl na inng réwnolegla, albo na tworzacg z dang kat prosty;,
w tym ostatnim wypadku osi transmisyi mogag sie nie przecinac.

Obydwa kota posiadajg zazebienia $rubowe, lecz zeby ich sie
nie stykajg; pomiedzy odpowiedniemi zebami obydwdch koét, pracuja-
cymi w danej chwili, istnieje maty przeswit, wynoszacy utamek mi-
limetra. Na jednem z kot jest urzadzone stosowne uzwojenie, przez
ktore przeptywa prad elektryczny. Prad ten wytwarza potok magne-
tyczny, w ktoérego obwodzie znajdujg sie dwa odpowiadajace sobie
i pracujgce w danej chwili zeby obydwoch két. Potok ten stanowi
potaczenie mechaniczne pomiedzy zebami; dzieki jemu zeby kota pe-
dzacego pociagaja za sobg zeby pedzonego. Dla unikniecia pradow
wirowych obydwa kola robig sie z cienkich blach izolowanych, po-
dobnie jak rotory maszyn i motorow elektrycznych.
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antenny opierat sie na maszcie stalowym Ilub bambusowym
0 wysokosci 20—30 m. Do wysytania fal stuzyto sze$¢ syme-
trycznie roztozonych drutéw, a cata antenna dawata sie ro-
zebra¢ lub ztozy¢é w ciggu kilku minut. Kazda stacya rozpo-
rzadzata motorem naftowym o sprawnosci 2 k. p. a donio-
sto$¢ przekraczata zdaje sie 100 km.

Na stacyi w Nauen pod Berlinem towarzystwo ,Tele-
fankent zastosowato réwniez antenne parasolowa, osiagajac

lzolator

Rys 12.

doniosto$é 2000 km. Srodek antenny podtrzymuje izolowana
od ziemi wieza zelazna 100 m wysoka (rys. 14). Wieza jest
tréjkatna i posiada boki o rozpietosci 4 m. Trzy zebra wiezy,
potaczone zelaznemi przekatniami, zbiegajg sie u dotu w kuli
z lanego zelaza, opartej na odpowiednim fundamencie. Fun-
dament betonowy spoczywa na warstwie z materyatu izolu-
jacego. Sama antenna sklada sie ze 162 drutéw, ktdre ocie-
niaja powierzchnie 60 000 m2. Potgczenie ziemne jest utwo-

rzone z 324 drutéw ogo6lnej diugosci 54 hm. Druty te obej-
mujg powierzchnie 126000 m-. D#tugos$é fal, wytwarzanych
w Nauen, wynosi okoto 2000 m.

W Machrihanish (Szkocya) szczyt antenny wznosit sie
na wysokos$¢ 120 m i byt oparty na maszcie z rury stalowe;j.
Zdarzato sie przy sprzyjajacych warunkach atmosferycz-
nych, Zze fale wystane z tej stacyi dochodzity do Bostonu,
odlegtego o 4800 km. Antenna ta zostata potamana przez
wicher.

Antenny o wazkich powierzchniach poziomych (rys.
15 i 16), uzywane przez Marconiego w . 1902 na pokta-
dzie Carlo-Alberto, znalazty zastosowanie na statkach, po-
siadajgcych dwa maszty dostatecznie wysokie.

(€. d. n)

BIEZACA.

Wspomniane pismo podnosi nastepujgce zalety tego systemu.
Kota nie wymagaja smarowania, gdyz pomiedzy zebami nie zachodzi
tarcie. Scieranie sie zebow jest zupelnie wylaczone. Szybkos¢ kgtowa
takich kot moze by¢ dowolnie wielka; granice zakresla tu jedynie
wzglad na sile odsrodkowa, ze jednak kola sg zrobione z blachy,
przeto granica ta lezy bardzo daleko. Wspétczynnik uzytecznego skut-
ku ma by¢ bardzo wysoki. Jedyng strate stanowi tutaj energia,
zuzyta na wytworzenie pradu magnesujgcago; ma ona wynosi¢ wszyst-
kiego okoto 3°/0 energii przenoszonej, a zatem wspotcz. uz. skutku
bytby réwny 0,97.

Dodajmy od siebie, ze jezeli wskazowki pisma angielskiego sa
Sciste, to system Lecoche’a posiada i inne wAasciwosci, ktore moga
w pewnych razach by¢ uzyteczne. Przedewszystkiem kota takie sta-
nowig do pewnego stopnia urzadzenie ochronne przeciwko nagtym prze-
cigzeniom, ktdre przy kolach zwyktych mogtyby spowodowac pekniecie
zeba lub jakie inne uszkodzenie. Jezeli maszyna, poruszana za posred-
nictwem kot “magnetycznych, zostanie nagle silnie przecigzona, to koto
pedzone pozostanie w tyle za pedzacem i prawdopodobnie sie zatrzyma.



370

Procz tego kota takie stanowig rodzaj sprzeglta, ktdére mozna
wylacza¢ podczas biegu. W tym celu potrzeba tylko przerwac prad
magnesujacy. Zdaje sie natomiast, ze gdy kolo pedzace jest w ru-
chu, a pedzone w spokoju, to zamkniecie pradu nie wystarcza do
wprawienia w ruch kota pedzonego. Do tego potrzeba naprzéd do-
prowadzi¢ koto pedzone do synchronicznego biegu z pedzacem. W cza-
sie biegu normalnego kota pracujg bez poslizgu, t. j. stosunek szyb-
kosci jest staly i niezalezny od obciazenia (wyjgwszy wzmiankowany
wyzej wypadek znacznego przecigzenia), jak w kotach zwyktych.

Na zatgczonym rysunku mamy fotografie takiego urzadzenia. Za
posrednictwem kot Lecoche’a jest tu poruszana pompa (Rootta), wi-
doczna z przodu. Dolne koto, wieksze, zamkniete w pudle surowcowem,
jest niewidoczne, wida¢ tylko gorne koto mniejsze. Na wale tego ostat-
niego jest urzadzone uzwojenie, zlozone z dwoch cewek, prawdopo-
dobnie nieruchomych. Cewki te lezg po obydwoch stronach kota ma-
tego, w pochwach surowcowych, stanowigcych przedtuzenia tozysk,
i sg w ten sposéb zabezpieczone przed uszkodzeniem z zewnatrz. Po-
toki magnetyczne przebiegaja obwod nastepujacy: wat gorny, koto
gbérne, jego zab pracujacy, zab pracujacy kota dolnego, koto dolne,
czedci surowcowe, wat gorny. zs.

Handel rosyjsko-butgarski. PisaliSmy niedawno ‘), ze wroga
Niemcom stosunkowo mala Francya sprowadzita w r. 1908 wiecej (na
wage) maszyn z Niemiec, anizeli ulegajgca wpltywom niemieckim du-
za Rosya. Drugim, rownie jaskrawym, przykladem bezsilnosci sym-
patyi i antypatyi politycznych w ksztattowaniu sie¢ miedzynarodo-
wych stosunkéw ekonomicznych jest wzajemno$¢ handlowa rosyisko-
butgarska. Pomimo pokrewiernistwa rasowego i religijnego, pomimo
oficyalnej wdziecznosci ,,wyzwolonej" Bulgaryi wzgledem ,.opiekur
cze]“ Rosyi, pomimo, ze wielu Bulgaréow ksztalcito sie w Rosyi (bar-
dzo wazny czynnik polityczny i ekonomiczny), pomimo, wreszcie, ze
obydwa panstwa tacza sie bezposrednio doskonata drogg wodng,—
pomimo to wszystko stosunki handlowe rosyjsko-bulgarskie sg zni-
komo mate. Charakterystyczne liczby pod tym wzgledem przytacza
No 133 ,Torg. Prom. Gazety“. Caly zewnetrzny handel Buigaryi,
w wywozie i wwozie, wyniost w r. 1907 ogétem 250 milionéw fran-
kéw. Udziat Rosyi w tej sumie byt tylko 5 mil fr., czyli wszyst-
kiego 2°/0. W kazdym razie wywoOz rosyjski do Butgaryi przewyzsza
znacznie wwoOz produktéw butgarskich do Rosyi. Z ogolnej sumy
125'72 mil. fr wartosci wwiezionych do Bulgaryi towaréw zagranicz-
nych na Rosye przypada 4771 tysiecy fr., czyli nieco mniej od 4°/Q,
za$ udziat fiosyi w wywozie bulgarskim dosiega zaledwie 7400 Rosya
wywozi do Bulgaryi przewaznie nafte. nich.

Polacy w Rurskiem zagtebiu weglowem. ,Wirtschaft u. Tech-
nikll w numerze czerwcowym zwraca uwage na ksigzke d-ra Wiktora
Bredt'a ,,Die Polenfrage im Ruhrkohlengebiet® (Lipsk, 1909). Spra-
wozdawca pomija ,,nadzwyczaj zajmujgce wywody autora o politycz-
nej 1 gospodarczej organizacyi polakéw, ich narodowych i spotecz-
nych dazeniach i podziale na stronnictwa; o stosunku polakéw do
swej ojczyzny i do istniejacych w niej zwiazkdéw i stowarzyszen
i streszcza tylko druga czes¢ omawianej pracy. o polakach jako ro-
botnikach goérniczych.

Pod wzgledem spotecznym i politycznym robotnicy polscy zdo-
byli sobie w Zaglebiu takie samo stanowisko, jak niemcy, i potrafig
na niem sie utrzymaé. Jakze jest pod wzgledem zawodowym? czy
polacy takze jako goérnicy doréwnywajg niemcom? Autor na to py-
tanie odpowiada twierdzaco. Dobre rezultaty gospodarcze eksploata-
cyi kopaln wegla, w ktorych przewaza robotnik polski, znaczna liczba
polakéw, zajmujacych odpowiedzialne stanowiska robotnicze, naczel-
nikéw brygad i t. d., wreszcie fakt, ze zarzady kopalr nie czynig pod
wzgledem uposazenia zadnej roznicy pomiedzy polakami a niemcami,
zdajg sie dowodzi¢, ze pod wzgledem fachowym robotnicy polscy
wcale nie ustepuja niemcom. Natomiast wsroéd urzednikéw kopalnia-
nych niema polakéw wecale. Okolicznos¢ ta ttbmaozy sie niedosta-
tecznem wyksztatceniem polakéw, ktore pochodzi stad, ze przybywaja
oni do Zaglebia ze swej ojczyzny bez zadnych $rodkéw w dojrza-
tym lub wogdle w starszym wieku, kiedy juz nie moga uczeszcza¢ do
szkoly gorniczej lub na innej drodze dopetni¢ brakéw swego wy-
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ksztatcenia zawodowego. Z tych samych wzgledéw na stanowiskach
maszynistow przy maszynach wyciagowych, pompach odwadniaja-
cych, windach i t p. sg przewaznie niemcy. Tam jednak wszedzie,
gdzie wyksztatcenie specyalne nie jest nieodbicie potrzebne—a wia-
Snie w gornictwie jest bardzo duzo takich rob6t— polacy doskonale
odpowiedzieli wymaganiom i nie dadza sie juz wyprze¢ przez niem-
cow z zajetych stanowisk; zresztg podaz pracy ze strony niemcow
jest za mata, aby mogli oni zastgpic polakéw. Inaczej ksztattowatyby
sie stosunki, gdyby do eksploatacyi wegla nad Rurg zastosowano
maszyny w szerokim zakresie. Wplynetoby to odrazu hamujgco na
dalszy rozw¢j imigracyi polskiej.

Autor bada uwaznie te strone sprawy i przychodzi do wniosku,
ze gornictwo w Zagtebiu Rurskiem pod wzgledem techniki dobywa-
nia wegla pozostato w tyle dzieki statej obfitosci sity roboczej, ktorej
dostarczali i dostarczajg wcigz polacy; nawet gdy przychodzita ko-
nieczno$¢ zastosowania maszyn, to dobierano umyslnie maszyny jak-
najmniej ztozone, aby niewykwalifikowany robotnik polski mogt je
obstuzyC. Stowem, starano sig¢ dostosowywac maszyne do robotnika,
a nie robotnika do maszyny. Jezeli Zagtebie Rurskie mogto, pomimo
niezaprzeczonego zaniedbania strony technicznej urzadzen kopalnia-
nych, tak poteznie rozwing¢ swag produkcye, to, zawdziecza to tylko
polakom.

Niemniej jednak dr. Bredt sadzi, ze wprowadzenie bardziej
skomplikowanych maszyn dzi$ juz nie zdotatoby pozbawi¢ polakow
zdobytych stanowisk, albowiem przystosowaliby sie oni rychto do no-
wych wyzszych wymagan technicznych. Sadzac wedtug stanowisk,
zajmowanych przez polakéw w innych dzialach przemystu (ludnosé
robotnicza polska w catym okregu przemystowym uadrerisko-westfal-
skim liczy dzi$ 314000 gtéw), nie ulega zadnej watpliwosci, ze polacy
sga rownie zdolni do pracy kwalifikowanej, jak i niemcy. Ciekawe sg
przewidywania autora, w jaki sposob postep techniczny w kopalniach
nad Rurg mogtby wptyna¢ na kwestye polskg w tym kraju. W miare
zdobywania przez polakéw wyzszych stopni robotniczych na Zacho-
dzie musi zwiekszac sie osiadtosC ich w Zaglebiu. Polak—naczelnik
brygady robotniczej, maszynista lub fornierz stalowy, nawet przy niz-
kiej konjukturze przemystowej, nie wroci juz na Wschéd, aby stac
sie tam nanowo zwyklym wyrobnikiem. Bedzie on takze starat sie
nauczy¢ swych synow jakiego$ fachu, aby da¢ im moznos$¢ zdobycia
sobie lepsze] doli, to za$ przywigze ich na state do przemystowego
Zachodu i zmniejszy wsréd nich zainteresowanie sie sprawami naro-
dowo-politycznemi polskiemi. Gdy za$ wdasnie najdzielniejsi i naj-
lepiej wynagradzani wsrdd polakéw przestang popiera¢ dazenia na-
rodowe swych wspotbraci, to polacy jako masa stracg swa moc i wpty-
wy. Wiec i w tym kierunku maszyna moze przyczynic sie do rozwia-
zania kwestyi polskie;j.

Widzimy, ze dr. Bredt, jako postgpowy technik, jest zwolenni-
kiem maszynowego sposobu germanizacyi, trzeba Jednak przyznac, ze
jego metoda nie wyglada zbyt groznie. mch.

Leonard Euler. Dnia 15 kwietnia 1907 r. uptyneto 200 lat od
chwili, gdy w Bazylei ujrzat swiatlo dzienne jeden z najwiekszych
matematykéw epoki po-newtonowskiej, Leonard Euler. Towarzystwo
szwajcarskie nauk przyrodniczych (Societe helvétique des sciences natu-
rellesj celem uczczenia jubileuszu swego genialnege rodaka postano-
wito na posiedzeniu dorocznem, odbytem w czerwcu 1907 r. we Fri-
bourgu, uskuteczni¢ kompletne wydanie pism jego, i przedsiewziecie
to zaczyna sie urzeczywistniac.

A jest to przedsiewziecie nielada. gdyz Euler nalezat do naj-
ptodniejszych pisarzéw Swiata. Jego dziatalnos¢ naukowa obejmo-
wala zakres olbrzymi. Pracowat on nad matematyka czysta, mecha-
nikg, astronomia, fizykg i technika (ballistyka, budownictwo okreto-
we, budowa przyrzadow optycznych, zegluga powietrzna i t. d.),
i w kazdej z tych dziedzin poczynit wazne, nieraz epokowe odkrycia.
Interesujacym jest szczegdl, ze powotano go do Akademii petersbur-
skiej (w r. 1727) do wyktadania przedmiotu, lezgcego catkowicie poza
obrebem tego olbrzymiego zakresu, a mianowicie do fizyologii.

Prof. F. Rudio w nastepujacych stowach opisuje rozmiary spu-
Scizny po Eulerze:

~>am spis dziel Eulera zajmuje przeszto 60 stron druku, i za-
wiera z gorg 800 tytutdw prac naukowych, z ktérych niejedna wy-
petnia grube tomy. Kompletne wydanie dziet jego zajetoby 40 wiel-
kich toméw in 4-0. Euler méwitl, ze pragnie pozostawi¢ tyle prac
matematycznych, aby starczyto na 20 lat po jego $mierci dla pamiet-
nikéw Akademii, i dotrzymat wiecej niz obiecywat. Rozprawy jego
az do r. 1823, t. j. w ciggu 40 lat od $mierci, ozdabialy stale karty
Pamietnikéw Akademii Petersburskiej. W r. 1830 wydrukowano je-
szcze pewng ilos¢ prac, pozostatych w archiwvum. W r. 1843 przy
sporzadzaniu spisu prac Eulera, gdy juz sadzono, ze cala spuscizna
zostata ujawniona, natrafiono niespodziewanie na 50 nieznanych i ni-
gdzie nie drukowanych rozprawil

Prawie potowa tej olbrzymiej produkcyi przypada na ostatnie
17 lat zycia genialnego matematyka, t. j. od r. 1766 do 1783, w kto6-
rym ,Euler przestal rachowa¢ i zy¢“. Zadziwiajaca jest okolicznosc,
ze w ciggu tego catlego okresu Euler byt catkowicie pozbawiony
wzroku, ktory utracit skutkiem ciezkiej choroby w Petersburgu
w r. 1766.

Komisya wydawnicza, na czele ktorej stoi wspomniany prof.
Rudio, ocenia koszta wydawnictwa na 400000 fr. Na te olbrzymig
stosunkowo sume ztoza sie: skarb szwajcarski, rézne towarzystwa nau-
kowe i techniczne szwajcarskie, a takze zagraniczne, instytucye prze-

, mystowe i finansowe, i wreszcie osoby prywatne.
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ARCHITEKTURA.

Z teki szkicow architektonicznych.

Rrch. H. Ballenstedt.

O TAK ZWANYM STYLU JEZUICKIM.

(Dokoriczenie do str. 359 w M 30 r. b)).

m» ar
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o0gtby kto jednak przypuszczaé, ze rozpowszechnienie
tego typu Swiatyni jest dzietem jezuitéw i ze stosowa-
nie go przy budowie kosciotow stato sie a nich regu-
ta, od ktdérej nie wolno byto odstapi¢? Tymczasem
nie. Wptyw ten jest wynikiem naturalnego oddziatywania
rzeczy doskonatej na umysty artystéw i odbyt sie niemal bez
udziatu jezuitéw. Dowody na to mamy w krajach, w ktérych
zakon nie miat prawie zadnego znaczenia, jak np. w Anglii,
gdzie jedna z gtéwnych sSwiagtyn, bo katedra londynska $w.
Pawta powtarza plan ,lIl Gesu“; nastepnie analogiczne przy-
ktady widzimy w Danii. | naodwrét znéwu w Belgii, w kto-
rej znaczenie zakonu byto dominujgce, koscioty jezuitdw,
przez nich samych stawiane—z wyjgtkiem jednego bardzo
nieznacznego (kosciét w Douai)—pozostaty zupetnie obce
rzymskiemu pomnikowi.

Istnieje jednak pewien szereg kosciotdw jezuickich,
gtownie w krajach austryackich i Bawaryi, bedacych mniej lub
wiecej wiernem nasladownictwem rzymskiego oryginatu, sag to
koscioty: w Insbrucku, Linzu, Klatowie, Pasawie, Regensbur-
gu, Wiedniu i pare innych. Ale zwigzek ich z Rzymem jest
luzny. Ogranicza sie tylko do powtarzania schematu planu.
Obok tego maja wspomniane budowle pomiedzy sobg pewne
cechy pokrewne. Charakterystycznem jest dla nich brak indy-
widualnego pietna w architekturze. Robig one wrazenie nie-
wolniczego powtarzania raz wyuczonych form, ubogich w po-
mysle i nie zawsze udatnych w wykonaniu technicznem.
A przytem, nasladujgc rzymski pomnik (dzisiejsza elewacya
~11 Q-esu” jest dzielem poézniejszem), nie majg one umyslnie
polichromii, lecz tylko wybielone wnetrza, moze dla podkresle-
nia monumentalnego nastroju—w tym wypadku zwykle chy-
bionego—jaki powinna mie¢ architektura wczesnego baroku.
Koscioty te wznoszone bytly przez samych jezuitéw i to zara-
zem rozwiazuje nam zagadke.

Przy budowie ,Il Gesu“ bowiem zajety byt caty zastep

RUCH BUDOWLANY |

JArchitekta*4zeszyt 6-ty (czerwcowy r. &), zawiera tres¢
nastepujaca,: 1) Delegacya Architektow Polskich (sprawozdanie zo
Zjazdu D. A. P.). 2) O zastosowywaniu materyatéw budowlanych,
przez Z. J. 3) Konferencya konserwatorska. 4) Kronika. 5) Pi-
Smiennictwo. 6) Konkursy z 2-ma tablicami kosciota w Limanowej.

ludzi, ktérzy albo byli juz cztonkami zakonu, albo potem don
wstgpili. Oni to witasnie, wyuczeni praktycznie sztuki budo-
wniczej, jednak ludzie bez talentu i polotu artysty, byli pio-
nierami nowych pradow i mysli architektury, najtrudniejszej
ze sztuk plastycznych. Naturalnie, ze wobec takich danych
nie mogto by¢ lepiej. Charakterystyczny ten fakt powtarza sie
zawsze prawie, gdzie architekt kosciota jest zarazem czion-
kiem zakonu.

Jeden bardzo typowy przykiad spotykamy na ziemiach
Polski i Litwy. Braciszek zakonny Jan Mabya Bernardoni,
budujac na wzdr rzymski kosciot w Nieswiezu z fundacyi
ksiazat RadziwiHow, wznosi Swiatynie wprawdzie duza, ale
zdradzajaca odrazu prace szablonowa, rzemieslnicza. Ten sam
Bernardoni prowadzi zaraz nastepnie budowe jezuickiego
kosciota sw. Piotra w Krakowie. Dwa te pomniki sg nieskon-
czenie dalekie od siebie, mimo Zze wzniesione przez jednego
cztowieka na tym samym planie. Pierwszy skromny, albo ra-
czej ubogi w pomysle, przy pozornem bogactwie dekoracyi.
Drugi zupetnie wyjatkowy, naprawde krélewski, nie ustepuja-
cy zupetnie rzymskiemu. Jednak w tem niema nic dziwnego,
bo tam by}l Bernardoni tworca, tu zas$ tylko wykonawca,
gdyz plany przystano gotowe z Rzymu. Ten jeden przykiad
mowi wiecej, niz najsilniejsze wywody rozumowe.

A zatem i na polu architektury jezuici nie stworzyli nic
nowego, gdyz plan , 1l Gesu“ zrodzit sie samodzielnie w umysle
architekta Jakoba Vignoli, wiec w jego powotaniu nie mieli
oni zadnego udziatu. Im przypadtajedynie rola nasladowcow
odnos$nie do tych kilku budowli, przez nich samych wzniesio-
nych. O ile wiec takie granice chcemy zakresli¢ stylowi je-
zuickiemu—to dobrze, ale na tej podstawie nie mozna jeszcze
mowi¢ o nim, jako o ,powszechnie panujacym w XV II w.,
ktéry charakteryzuje przetadowanie w dekoracyi”, gdyz
w tem znaczeniu ,styl jezuickiu nie istniat zupetnie.

Franciszek Klein (Krakéw).

ROZMAITOSCI.

Zeszyt 7-my {lipcowy)'. 1) Z Wawelu. 2) Zamek Sandomier-
ski, przez Z. Stonimskiego. 3) Zte ziarno, przez W. E. 4) O styl dla
dzisiejszej architektury koscielnej, przez X. G. Kowalskiego i W.
Ekielskiego. 5) Kronika. 6) PiSmiennictwo. 7) Konkursy. 2 tabli-
ce zawierajg widoki zamku sandomierskiego.
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Na uczczenie pamieci architekta Juliana Zacharyewi-
cza ztozyli: profesorowie lwowskiej politechniki: Pawlewski, Le-
winski, dr. tazarski, Dzieslewski, Skibinski, radca joworu Maryniak,
Fiedler, dr. Thullie, Syroczynski, Bisanz, dr. Huber, dr. Dziwinski,
dr. Bogucki, dr. taska, Syniewski, dr. Godlewski, dr. Niementow-
ski, Kovats, Talowski (po 20 kor.) 380 kor. Radcy dworu: Bykow-
ski, Franke, Niedzwiedzki (po 20 kor.) 60 kor., Sosnowski Jozef
(Lwéw) 50 kor., Krzen Edmund 50 kor., Rychter J6zef 20 kor., Bar-
tel Jan (Budapeszt) 20 kor., Lorsch Stanistaw (Stanistawéw) 5 kor.,

KONK

Konkurs XX1Y-y Kota Architektow w Warszawie.

Z PROTOKOLU Z POSIEDZEN SADU KONKURSOWEGO
w sprawie oceny nadestanych projektow

na pach Drugiego Tow, Wzajemnego Kredytu w Radomin,

(Tabl. XXXI111 oraz rys. w tekscie).
(Dokonczenie do str. 360 w Na 30 r. b).

N9 22.—Uklad biura w przyziemiu z powodu sali posiedzen
i kasy (do ktorych dostep przez pokdj zarzadu)— niedogodny, roé-
wniez archiwum przechodnie— skarbiec dobry. Na 1-em pietrze
mieszkanie, ztozone z 7 pokojéw, w rozktadzie niezupetnie dogodne,
wanna i klozet wadliwie umieszczone; jest moznos¢ oddzielenia 2-ch
pokojow, ale polgczenie przyziemia ze schodami utrudnione. Obje-
tos¢ budowy, wprawdzie troche mniejsza od normy, nie uwzglednia
wiezyczki. Fasada urozmaicona, o charakterze modernistycznym
z wiezyczkyg zbyteczng; niespokojna i kosztowna.

N° 23.— Uk#ad biura w przyziemiu niezty, ale nie wolny od
wad (herbaciarnia po za schodami stuzbowymi); moznos$¢ polaczenia
ze schodami, prowadzacymi na I-sze pietro jest, ale same te scho-
dy gtéwne zachodzag czesciowo nad przejazd bramowy, przyczem mo-
ze zabrakna¢ dostatecznej wysokosci. Mieszkanie o 6-ciu pokojach
dobre i drugie o 2-ch pokojach bez kuchni. Objeto$¢ budowy nie
przenosi normy, dzieki matemu wyniesieniu podiogi przyziemia, co
wptywa niekorzystnie na mieszkania suterenowe. Fasada spokojna,
dobre okna biurowe, ciezkie dachy zbyteczne, i nieodpowiadaja cha-
rakterowi catosci.

N9 24-— Uktad biura w przyziemiu bytby dobry, ale wejscie
z ulicy bardzo ciasne, kasa w dobrym punkcie, ale miejsce przed okien-
kami kasowemi ciemne. Skarbiec dobry, ale polaczenie z kasg schod-
kami kreconymi nieodpowiednie. Schody gtéwne z wejsciem z bra-
my niedogodnem maja dobre polaczenie z biurem. Mieszkanie
obszerne, dobre, z wadliwemi wygodami i moznoscig odigczenia
2-ch pokojéw z przedpokojem; ale duza strata miejsca, wskutek cze-
go objeto$¢ znacznie przenosi normeg (5052 m3. Fasada urozmaico-
na i niespokojna o motywach stylu Odrodzenia swojskiego, nie od-
powiada charakterowi instytucyi; dach nadmiernie wysoki. Otwor
bramy i przejazd bramowy niezwykle wazkie.

N2 25.—Uktad biura w przyziemiu nieco zawity, duzo po-
mieszczen przejsciowych. Zamiast bramy objazd, stad wejscie na
schody gtéwne; dodany szkic ewentualnego potaczenia przyziemia
z I-em pietrem, przez schody wszakze niedostatecznie wyjasnione,
jak wogole w calym projekcie sg punkty nie dosy¢ jasne. Mieszka-
nie na l-em pietrze o 6 pokojach, z ktorych kilka przejsciowych,
rozwlekle, co psuje rozkitad; o jakiems odtgczeniu czesci na powiek-
szenie biura nie moze by¢ mowy. Fasada w rodzaju modernistycz-
nym o surowych grubych motywach, w czesci cofnieta od linii uli-
cy, W czesci wywyzszona, nie sprawia mitego wrazenia.

N° 26.— Dom frontowy z moznoscig zabudowania w podwo-
rzu. Biuro w przyziemiu pod wielu wzgledami dobrze roziozone;
brak poczekalni; wada jest przejscie na gtéwne schody, prowadzace
do I-go pietra—przez westibul biurowy; skarbiec bez obejscia,
schody don krecone, niejasno wykazane w kasie. Mieszkanie na
I-em pietrze obszerne i dogodne, ale niepodzielne. Fasada syme-
tryczna z dwoma ryzalitami, sSrodkowym wykuszem na l-em pietrze
i 2-ma balkonami, trzymana w charakterze niemieckiego ,,Rohbau*,
z zakonczeniem wiezyczkowem wykusza; w catosci dobry uktad
mas i proporcyi.

N5 27.—Plan biura w przyziemiu rozrzucony; wejscie do
obszernej szatni przez klatke schodéw gtownych, wysunieta na
przéod budowy— niedostatecznie uwj™datnione, a sam ryzalit nie
ujawnia w nim schodéw. Miejsce dla publicznosci obszerne, ale od-
dzielnej poczekalni brak. Na l-em pietrze dwa mieszkania obok

Wydawca Maurycy Wortman.

19009.

Tow. politechniczne 20 kor., Kedzierski Zygmunt (Lwoéw 20) kor.,
Hornung Joézef 20 kor., Kuhn Adolf 20 kor., Darowski Bolestaw
(Przemysl) 5 kor., Hoffmann Teodor (Krakéw) 2 kor., Praus Tade-
usz (Zakopane) 5 kor., Brzezinski Kazimierz (Krakéw) 5 kor.,
Bujas Tomasz 25 kor., Silberstein Maurycy (Lwow) 10 kor., Szpak
Stanistaw (Dagbrowa) 10 kor.; razem 727 kor.

Skiadki nalezy przesyta¢ w mysl odezwy komitetu (Przeglad
Techniczny Nr 7, str. 89) pod adresem: prof. Roman DzieSlewski,
Lwow, politechnika.

URSY.

siebie, korzystajace z obu klatek schodowych, jedno o szesciu, dru-
gie o0 4-ch pokojach z jednakowemi wygodami; rozkiad ich dobrze
wyzyskany, co stanowi niemal jedyng zalete projektu, ale objetos¢
budowy przenosi norme przeszio o 1000 ot3. Fasada bez zalet i cha-
rakteru.

N2 28— W rozkladzie biura w przyziemiu uderza znaczna
glebokos¢ pomieszczenia buchalteryi i ekspedycyi, co wywotuje
brak Swiatta w miejscu zetkniecia z publicznoscia; linia tego zetknie-
cia jest tez stosunkowo niedtuga, miejsce dla interesantéw przy
okienkach kasowych réwniez nie bardzo widne; skarbiec potaczony
z kasa schodkami kreconymi, bez obejscia. Moznos¢ potaczenia biu-
ra ze schodami gtéwnymi jest, same schody gtéwne, a takze i ku-
chenne niepomiernie wazkie, przejazd bramowy réwniez nie ma do-
statecznej szerokosci; whasciwej poczekalni brak; archiwum prze-
chodnie, a raczej wejscie dori z zewnetrznego przedsionka zbytecz-
ne.—Mieszkanie na l-em pietrze obszerne, ale wymiary pojedyn-
czych pokojéw i pomieszczen podrzednych nie unormowane nalezy-
cie; oddzielenie 2-ch lub 3-ch pokojéw na ewentualne powigkszenie
biura okazuje sie mozliwem. Fasada bardzo skromna i prosta, ale
bez zalet.

N2 29.— Rozktad biura w przyziemiu nieudatny; buchalterya
ma mato Swiatta i przejsciowa do réznych innych pomieszczen. Wej-
Scie wspolne do biura i na I-sze pietro. Poczekalnia stanowi wiasci-
wie korytarz do pokojow zarzadu. Uktad schodéw gtéwnych bardzo
zagadkowy co do mozliwosci takiej konstrukcyi— I-sze pietro ztozo-
ne z dwdch mieszkan, o rozkladzie niedogodnym i zawitym, wyka-
zuje takze niekonstruktywnosé. O fasadzie trudno co$ dodatniego
powiedzie€.

N2 30.— Uktad biura w przyziemiu niezlty, ale wAasciwej po-
czekalni niema, kasa ciemna i przejsciowa, polaczenie ze schodami
gtownymi mozliwe. Wejscie do lokalu biurowego w planie detalicz-
nym wazkie. Na l-em pietrze dwa mieszkania o 7-miu i 4-ch po-
kojach po czesci przechodnich, rozklad w nich nie bardzo dogodny.
Objetos¢ budowy 4078 w3. Fasada w skutek mnogosci wazkich
okien niespokojna, o0 niezadawalajgacych proporcyach.— Rysunki
wskutek nienalezytego wykonczenia przedstawiajg wiele niejasnosci.

NS 31.— Rozkiad biura w przyziemiu ma wiele zalet— wejscie
w $rodku budowy, pomieszczenie dla publicznosci i buchalterya
widne, tylko miejsce przy okienkach kasowych nieco zaciemnione.
Skarbiec dobry, ale zejscie dorh pod schodami kuchennymi nie dosy¢
wyjasnione co do swej mozliwosci, réwniez wejscie do piwnic pod
klozetem przy tejze klatce schodowej watpliwe.— Mieszkanie na
I-em pietrze obszerne, zwlaszcza salon i stotlowy— ale rozkiad nie
we wszystkiem szczesliwy, w kazdym razie oddzieli¢ na powieksze-
nie biura nic nie mozna; polaczenie biur przyziemia z pierwszem
pietrem mozliwe tylko przy urzadzeniu korytarza oddzielnego. Fa-
sada skromna, poprawna, o dobrych proporcyach. Wejscie do insty-
tucyi mato uwydatnione.

ND 32.— Uktad biur w przyziemu ma powazne wady: wspol-
nos¢ wejscia do biur i do schodéw na I-sze pietro. Poczekalnia bar-
dzo ciasna i przejsciowa, miejsce dla publicznosci bardzo szczupte,
miejsce przy okienkach kasowych niedogodne, sama kasa przejscio-
wa, bo stanowi jedyne przejscie dla urednikéw do herbaciarni i klo-
zetéw, kasa sama zaciemniona (tylko pozyczane swiatto). Skarbiec
dobry, ale bez obejscia. Archiwum zbyt wiele miejsca zabiera. Scho-
dy gtébwne Zle oswietlone, bo zastoniete schodami kuchennymi, te
ostatnie ciasne. Na l-em pietrze jedno mieszkanie obszerne z mo-
znoscig oddzielenia tylko dwoch pokojéw, duza strata miejsca na
przedpokéj. Objetos¢ budowy przekracza norme o blizko 250 ot3.
Piecow na parterze nie wykazano. Fasada w ukladzie mas dobra,
urozmaicona, wszakze wiele motywdéw nieodpowiednich.

Podpisali: K. Loewe, W4+ Marconi, A. Oczkowski,
E. Kosinski i T. Piasecki.

Redaktor odp. Zygmunt Straszewicz.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Witodzimierska Na 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).



