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Bezpretensyonalny szkic niniejszy nie ma na celu ani
streszczenia catoksztattu metalografii teoretycznej, ani tez
szczeg6towego omdwienia jednego z jej dziatow. Jest to tyl-
ko, ze sie tak wyraze, poruszenie tematu, chciatbym jedynie
zainteresowa¢ tych czytelnikow, dla ktérych kwestya dana
jest zupeinie obca, odsytajac ich po wiadomosci wyczerpujace
doliteratury naukowej,z ktérej kilka pracwodsytaczu wymie-
niam1l). Zaznaczam na wstepie, ze metalografia teoretyczna
nie jest dzi$ niczem innem, jak tylko teorya roztworoéw, ich
réwnowag i przemian, i jezeli niektére metody jej badan wy-
kazuja pewne odrebnosci, to przyczyny tego szuka¢ nalezy
w charakterze samych stopdw, zachowujgcych oczywiscie po-
mimo swej ztozonosci—cechy ogolne substancyi metalicznych.
Poswiecenie na tem miejscu stéw kilku stosowanym ogoélnie
metodom metalograficznym nie uwazam za rzecz zbyteczng.

Nader cenne wskazoéwki, dotyczgce proceséw, odbywa-
jacych sie w stopach, i rodzaju tworzacych sie przytem ukita-
dow, daja nam t. zw. krzywe krzepniecia lub krzywe prze-
miany. Jezeli ogrzewamy lub tez oziebiamy réwnomiernie ja-
kikolwiek uktad ciat, i nie odbywajg sie w nim przytem zadne
procesy egzo- lub endotermiczne, t. j. wydzielajgce lub po-
chtaniajace ciepto, wowczas temperatury, wykreslone w funk-
cyi czasu, dajg nam krzywe ciggta. Kazda zmiana w uktadzie,
potaczona z efektem cieplikowym, zaznacza sie charaktery-
stycznem zatamaniem Kkrzywej temperatur. Pyrometr posiada
wiec dla metalografa znaczenie pierwszorzedne, szczegdlnie
od czasu, gdy rozwoéj mechaniki chemicznej pozwolit innemi
oczami spojrzeé¢ na zjawiska krzepniecia uktadow ztozonych.
Dodajmy przytem, iz sama technika badan uczynita ogromny
krok naprzod; posiadamy dzi$ pyrometry, dajgce wykresy auto-
matyczne, w szerokich wiec granicach niezalezne od zrecz-
nosci badacza.

Druga metoda, najstarszg ze wszystkich stosowanych
w metalografii, datujaca sie bowiem juz od r. 1863 (Sarby)
jest metoda badan mikroskopowych. Polega ona na wyprowa-
dzaniu wnioskéw, dotyczacych budowy stopu, z rysunku
powstatego na jego powierzchni (oszlifowanej i nastepnie wy-
polerowanej jaknajdoktadniej) pod wptywem pewnych odczyn-
nikéw, dziatajgcych w stopniu niejednakowym na poszczeg6l-
ne czesci sktadowe. Zamiast ,trawieniall powierzchni szlifu,
wywotuje sie czesto rysunek, stosujac t. zw. polerowanie ,na
wypuktoscll, co daje dobre rezultaty, jezeli twardo$¢ poszcze-
golnych sktadnikéw wykazuje znaczne rdznice.

Metoda ta jest bardzo waznem dopetnieniem metody po-
przedniej; nie potrzebuje chyba dodawad, iz poznanie ,alfa-
betu" szlifowego, oryentowanie sie w rysunkach i wywotywa-
nie tychze w sposéb umiejetny nie jest rzeczg tatwg i wyma-
ga wielkiej wprawy i dtugiego doswiadczenia.

Jezeli skiadniki stopu wykazujg dos$¢ znaczne réznice
w stosunku do pewnych odczynnikéw chemicznych, mia-
nowicie réznig sie rozpuszczalnoscia w pewnych kwasach
i t. p.,, wéwczas uciekamy sie czesto do metod chemicznych.
Jedna np. z nich polega na tem, iz traktujemy stabym kwa-
sem stop sproszkowany i analizujemy nastepnie osad w jedna-
kowych odstepach czasu. Znaczgc na osi rzednych czas, na
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osi odcietych ilos¢ jednego z metali w danym osadzie, otrzy-
mujemy krzywa, ktora czesto daje charakterystyczne zata-
mania, bedgce dowodem, iz szybko$¢ rozpuszczalnosci ulegta
raptownej zmianie, co pozwala wnioskowac¢ o obecnosci w osa-
dzie okreslonego zwiazku.

Z powodzeniem stosuja sie tez czesto metody pomiarow
elektrycznych, a mianowicie oznaczanie wspéiczynnika prze-
wodnictwa elektrycznego i sity elektrobodzczej stopow.

Dla Scistosci dodam jeszcze, iz metoda badan krzywych
krzepniecia uzupetnia sie czesto pomiarami wspotczynnika
rozszerzalnosci stopow pod wplywem ciepta. Metoda ta za-
poczatkowana zostata przez Cruce-Calverta, udoskonalona
przez Le-Chateliera. Pozatem wazne czesto wskazowki
co do obecnosci okreslonych zwigzkéw w stopach dajg pomia-
ry ciezaru witasciwego, stopnia twardosci i t. p.

Réwnowaga w stopach.

Zadanie badacza nie konczy sie na wykryciu czesci skia-
dowych stopéw, nie wiadomo bowiem na razie, czy istnienie
wykrytych skiadnikéw metalograficznych nie jest jedynie
czasowe, nie wiadomo, innemi stowy, czy dany uktad znajdu-
je sie w rownowadze, czy tez odbywajg sie w nim przemiany,
ktérych ze wzgledu na nader malg ich szybkos$¢ skonstato-
wacé nie jesteSmy w stanie. Dotyczy to szczegdlnie przemian
w stopach staty¢h, w ktorych, jak wiemy, tarcie wewnetrzne
jest ogromne, szybko$¢ wiec reakcyi—nieznaczna. Musimy
wiec z koniecznosci poszukaé pewnych teoretycznych kryte-
ryow réwnowagi; znajdujemy je miedzy innemi w stynnej re-
gule faz Gibbsa, ktéra przedewszystkiem poznaé¢ wypada.

Kazdag jednolitg zaréwno pod wzgledem chemicznym
jak i fizycznym cze$¢ uktadu, ktérg mozna oddzieli¢ od in-
nych zapomocg $rodkéw mechanicznych, nazywa G ibbs—faza.
Fazg moze by¢ zaréwno substancya czysta jak i mieszanina
jednolita (roztwor ciekty lub staly). Wynika stad bezposre-
dnio, iz uktady gazowe sa zawsze jednofazowe, wszystkie bo-
wiem mieszaniny gazéw sa jednolite zupetnie, faz cieklych
znajdowac¢ si¢ moze w ukladzie kilka, faz za$ statych tyle,
ile znajduje sie w niem osobnikéw, réznigcych sie sktadem
lub zawartoscia energii. Uktad wiec np. l6d-woda-para jest
uktadem tréjfazowym; roztwor wodny jakiejkolwiek substan-
cyi wobecnosci pary roztworu—dwufazowym, roztwdr wodny
nasycony cukru w obecnosci cukru statego i pary—trojfazo-
wym i t. d.

@) ile okreslenie pojecia fazy nie jest zbyt trudne, o tyle

drugie pojecie podstawowe Gibbsa, pojecie czesci skiladowej
uktadu, nie da sie stresci¢ w kilku stowach tak tatwo i Scisle.

Sktadnikiem czyli czescia sktadowg nazwiemy jedno
z tych cial, z ktérych utworzy¢ mozemy wszystkie fazy da-
nego uktadu, przyczem ilo$¢ takich sktadnikéw powinna by¢
jaknajmniejsza. Skladnikami moga by¢ zaréwno pierwiastki
jak i zwigzki chemiczne, moga by¢ niemi réwniez mieszaniny
jednolite o sktadzie staltym. Podiug K onowatowa skiadni-
kami nazywamy ciata, mogace przechodzi¢ odwracalnie z je-
dnej fazy do drugiej.

W uktadzie 2HgO =2 Hg-(-Oawidzimy trzy fazy: HgO,
Hg i Og, sktadnikami za$ sg rte¢ i tlen. W tréjfazowym
uktadzie woda-l6d-para mamy jedna czes$¢ sktadowg — H20.

Ogrzewajgc CaC03 (weglan wapnia), otrzymujemy tle-
nek wapnia i dwutlenek wegla. CaCOs= CaO -j- C02
W stanie rownowagi istniejg trzy fazy, dwie state — CaC03
i CaO ijedna gazowa — C02 Skiladnikami sg: CaO i COZr
z nich mozemy bowiem utworzy¢ trzecig faze CaCO03 one sa-
me zas$ nie rozkladajg sie w danych warunkach na czesci
prostsze.

Opierajac sie na pojeciach fazy i czesci sktadowej, przy-
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stapmy z kolei do zbadania warunkoéw, w jakich uktad ztozo-
ny z dowolnej ilosci faz i czesci skladowych, znajdowacd sie
moze w réwnowadze.

Jako pierwsze kryteryum réwnowagi uwaza¢ mozemy
zatrzymanie sie wzrostu entropii. Wiemy, Ze entropia jest
funkcya, ktérej wzrastanie zalezy zaréwno od dopitywu do
uktadu ciepta z zewnatrz, jak i od catego szeregu przemian,
odbywajacych sie samorzutnie w ukladzie. Przyrost entro-
pii wskutek doptywu z zewnatrz ciepta wyraza sie zapomoca
wzoru

dQ

T
gdzie dQ oznacza ciepto, ktore doptyneto, T za$ jest tem-
peraturg bezwzgledng; jezeli przez A oznaczymy zwieksze-
nie sie entropii pod wpltywem przemian wewnetrznych, to
otrzymamy wzor ogolny

ds =

dS=d + A

(1)
Zgodnie z pierwszem prawem termodynamiki

dQ = dE-\-pd V | i (2)
gdzie dE oznacza przyrost energii wewnetrznej uktadu wsku-
tek doprowadzenia dQ, pdV za$ — prace wykonang na ze-
wnatrz (p — ci$nienie, V — objetos¢).

Poniewaz podtug (1)
dQ=TdS — TA,

wiec Td8 = dE + pd TA s 3
Jezeli E i V sg stale, to
dS)s, f= A.

Z chwila, gdy entropia przestanie wzrastaé¢, uktad osia-
ga stan réownowagi.

Oprocz entropii istniejg inne jeszcze funkcye termody-
namiczne, charakteryzujgce réwnowage.

Roéwnanie (3) wyrazi¢ mozemy tak:

dE-f TA= d(TS) —SdT— pdvV,
skad d(E— T8) = —SdT—pdV —TA , 4)
przy niezmiennych za$ Ti V
d{E — T 77— —AT.
W stanie rownowagi, gdy A= 0, funkcya E — TS>

t. zw. energia wolna osigga minimum.

Jeszcze dogodniejsza, zwigzana bowiem z niezmienno-
$cig temperatury i ci$nienia, jest funkcya zwana potencya-
tem termodynamicznym.

Przeksztalcajac réwnanie (4) otrzymujemy:

d(E— TS)= —8dT —d(p V)-f Vdp — TA,
skad :
d(E—TS)+ d(pV)=d(E- TS-\-pV)=
a gdy T ip sg stale, to
d(E— TS-f-pV)Tp= — AT.
E — TS -f-pV nazywamy wilasnie potencyatem termodyna-
micznym ukitadu.

Bedziemy oznaczali
ostatniego wynika,
idz — 0.

Jezeli mamy zamkniety w sobie uktad, w ktérym odby-
waja sie jakiekolwiek przemiany, zaréwno fizyczne jak i che-
miczne, to zatozy¢ mozemy zawsze, iz zmiany takie sg tylko
ilosciowe. Mamy prawo zawsze przypuszczat, iz wszelkie
mozliwe w danych warunkach kombinacye czgsteczkowe juz
sie w ukladzie od poczatku znajdujg (niektére moga sie znaj-
dowa¢ oczywiscie w ilosciach nieskonczenie malych), cata
wiec zmiana wewnetrzna ukladu polegac¢ bedzie jedynie na
zmianie ilosci czasteczek gramowych (moli) skiadnikéw po-
szczegdlnych.

Jezeli uktad nasz podlega¢ ma jedynie zmianom ci$nie-
nia, temperatury i wyzej wymienionym zmianom czasteczko-
wym (zaktadamy, iz co do czynnikéw intensywnosci innych
odmian energii, ukiad znajduje sie w rownowadze), woéwczas
zmiana potencyatu termodynamicznego Z catego ukiadu wy-
razona by¢ moze tak:

—SdT+ Vdp—TA,

potencyat literg Z. Z réwnania
ze w stanie réwnowagi, gdy A= 0, to

dz dz dz 3Z
dZ=~ dT+ -tdp + £dn + — dn,
dp 3n 3w,

dz . ,. 3z
+ dn2.+ »~

3n0 dn3 +
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gdzie n, nx, N2, N3 ............. oznaczajg ilosci czasteczek gramo-

] . 3Z 3Z
wych (moli) czeSci sktadowych uktadu, a —, — ,—

zwiemy potencyatamy molowymi sktadnikéw n, nv
Z poréwnania (5) z wzorem wyzej podanym

dZ=d(E-TS-\-pV) = — SdT-\- Vdp — TA.
wynika, ze

Z . dz , 3z,.dz
T=-~"8,-7V

" 3n -‘l-

a zatem A jest to podzielony przez — T przyrost, ktoéry po-
tencyal termodynamiczny zawdziecza przyrostom dn, dnn
dn2 . ... ilosci czgsteczek gramowych odpowiednich sktad-
nikow.

Dalsze rozumowania oprze¢ mozemy bezposrednio na
samem pojeciu potencyatu.

WezZzmy ukitad jednofazowy; warunkiem réwnowagi jest,
aby dz = 0, co wymaga nietylko roéwnosci temperatury
i ciSnienia w catej przestrzeni uktadu, lecz pocigga za soba
warunek, by

dz .d 2z dz
— dn -+ - dn, -4- -—
3n '3 nx 11 3n2
co z kinetycznego punktu widzenia znaczy, ze suma zmian
czasteczkowych reakcyi powinna by¢ réwna zeru. Lecz
nie koniec na tem. Oproécz stanu rownowagi chemicznej,
rownanie dZ — 0 wymaga jednolitosci zupelnej w catej fa-
zie, wielko$¢ bowiem potencyatu termodynamicznego jest
scisle zwigzana z wielkoscig entropii, ktora, jak wiemy, wzra-
sta w uktadzie odosobnionym nietylko wskutek doprowadzo-
nego don ciepta, nietylko wskutek odbywajgcych sie w niem
zmian czasteczkowych, lecz rdwniez i wskutek catego szere-
gu procesow, w ktdrych nastepuje wyréwnywanie sie poten-
cyatéw energii bez wykonywania pracy. Do procesow ta-
kich zaliczamy pomiedzy innymi i dyfuzye. Dopdki ukiad
jednofazowy posiada¢ bedzie w poszczegoélnych swych cze-
$ciach stezenia niejednakowe, dop6ty trwac bedzie proces dy-
fuzyi, a wiec i wzrost entropii, a co za tem idzie i zmniejsza-
nie sie potencyatu termodynamicznego. Zmiany funkcyi
tych stang sie rownemi zeru wéwczas dopiero, gdy ukiad je-
dnofazowy stanie sie jednolitym zupeinie. Wyptywa stad, iz
wielko$¢ potencyatu termodynamicznego molowego jest funk-
cya nietylko temperatury i ci$nienia, lecz rowniez i stopnia
stezenia.
= Wszystko, co byto mdwione o warunkach réwnowagije-
dnofazowej, stosuje sie i do uktadéw wielofazowych. Tempe-
ratura i ci$nienie powinny by¢ we wszystkich fazach jedna-
kowe. Przybywa jednak jeszcze jeden warunek: oprécz je-
dnolitosci kazdej fazy z osobna niezbednem jest, by potencyat
czgsteczkowy (molowy) kazdej czesci sktadowej z osobna byt
we wszystkich fazach jednakowy, w przeciwnym bowiem
razie wobec niejednakowej szybko$ci wymiany miedzyfazo-
wej musiatyby wynikna¢ zmiany stezen, a wiec i zmiany po-
tencyatu termodynamicznego uktadu.

Ilo$¢ substancyalna fazy na réwnowage nie wpiywa.
Ta ostatnia nie zalezy ani od wzglednej ani tez bezwzglednej
ilosci poszczegolnej fazy, byleby warunki wyzej wymienione
byty zachowane. W ukladzie dwufazowym, np. léd-woda,
rownowaga nie zalezy ani od ilosci wody ani tez od ilosci lodu.

Trzy wiec rodzaje czynnikéw wptywajg na réwnowage:
temperatura, ci$nienie i stezenia poszczegdélnych czesci skia-
dowych. Czynniki te nazywajg sie¢ zmiennymi lub tez para-
metrami wolnymi. Zobaczmy na przyktadzie ogoélnym, w ja-
kim zwigzku znajduje sie ilos¢ wolnych parametrow z iloscig
faz i iloscig czesci sktadowych.

Danym jest uktad, ktérego fazy nazwiemy I, 11, 111,
IV . ... F, skladniki zas a, b, ¢, d . . . . n; mamy wiec n cze-
sci sktadowych w F fazach (zaktadamy, ze w kazdej fazie
znajdujg sie wszystkie sktadniki). Oznaczmy przez ch, ej,

Hin

dz

Andn 24— —TA

dn24 - ... =

stezenia sktadnikoéw a, b, ¢ .......... n w poszczeg6lnych fazach
(stezenia wyrazamy w t. zw. utamkach molowych, rozumiejac
przez to ilos¢ moli danego sktadnika, podzielong przez sume
moli wszystkich sktadnikéw fazy), woéwczas caty ukiad wy-
razi¢ mozemy w spos6b nastepujacy:



I\ 30. PRZEGLAD
N ¢, + «l+ J+ ¢!, + *1= 1
II) cn+ cn+ cn+ cn+ ... cn= 1
1) C™ +C™ +cfre™ 4, c™ =1
N .V =i
Jezeli ((-a)i, (ADn, W m ............. (n.)jf oznaczajg potencya-

ty termodynamiczne molowe skiadnika a w poszczeg6lnych
fazach, i w sposéb podobny oznaczymy potencyaty termody-
namiczne molowe pozostatych czesci sktadowych, woéwczas
w stanie rownowagi bedzie:

al= (PN — [(AAM= oo, (ray*1
NIl — HON= (&N == oo,
GIn)l = (" n = (MN)IN = s

Tak wiec dla kazdej czesci skiadowej zachodzi (F — 1)
réwnan, a wiec dla n sktadnikow — n (F — 1). Mamy prze-
to n (F — 1) warunkéw réwnowagi. Wiemy, ze zmiennemi
niezaleznemi sg temperatura, ci$nienie i stezenia. Tych ostat-
nich dla kazdej fazy jest n, a wiec dla F faz nF. Suma ste-
zeh kazdej fazy w mys$l powiedzianego wyzej réwna sie 1,
a zatem mozemy uwaza¢ w kazdej fazie n — 1 stezen za
zmienne niezalezne. Stezen wiec zmiennych w F fazach be-
dzie F (n — 1), uwzgledniajac za$ temperature i cisnie-
nie, mamy ogo6tem zmiennych, czyli wolnych parametréw
P—F(n—1)4=2

Wobec n (F—1) rownan czyli zaleznosci pomiedzy temi
zmiennemi pozostaje wolnych parametréow:

F=FM—1)+2 —n(F—1)= n-j-2—F.

Réwnanie to wyraza stynna regute faz Gibbsa, okres$la-
jaca warunki rownowagi uktadéw niejednolitych.

Znaczenie reguty tej objasni najlepiej kilka przyktadow.

1) Uktad jednofazowy i jednosktadnikowy posiada
w mysl réwnania powyzszego (F — 1, n = 1) dwa wolne pa-
rametry. Tak np. pewna ilo$¢ wody jest uktadem jednofa-
zowym i jednoskiadnikowym; wolnymi parametrami sg tu
temperatura i cisnienie, ktére zmienia¢ sie mogg niezaleznie
jedno od drugiego w szerokich granicach.

2) Uktad l6d-woda jest uktadem dwufazowym jedno-
sktadnikowym, wedtug wiec reguty faz (F = 2, n = 1) ma-
my jeden tylko parametr wolny. Pochodzi to stad, ze w sta-

nie rownowagi
In6d - (“woda j

a poniewaz w danym przyktadzie [iicai pwdasa jedynie funk-
cyami temperatury i ci$nienia, przeto pomiedzy ciSnieniem
i temperaturg zachodzi zwigzek

T=1(p),

Jezeli wiec zmieniamy np. temperature, to juz nie mo-
zemy rozporzadzac cisnieniem, jak w przyktadzie pierwszym.

3) W uktadzie l6d-woda-para, mamy dwa réownania po-
miedzy Tip, itissd{Wo<ia=IVra, wartosci wiec zaréwno Tjak ip
sg Scisle okreslone, nic zmieniaé tu juz nie mozemy. 1lo$¢ wol-
nych parametrow jest réwna zeru, co wyptywa tez bezposred-
nio z réownania fazowego (F =. 3, n = 1).

4) Roztwor jakiejkolwiek substancyi w wodzie w obec-
nosci pary stanowi uktad dwufazowy z dwéch czesci sktado-
wych. Zdawatoby sie, iz w uktadzie tym zmiennemi nieza-
leznemi sg temperatura, cisnienie i stezenie roztworu, w mysl
jednak reguty faz (n = 2, F = 2) mamy tylko dwa wolne pa-
rametry gdyz istnieje zalezno$¢ pomiedzy ciSnieniem pary
i stezeniem roztworu.

Poprzestaje na tych przykiadach, przechodzac z kolei do
rozwazania, w jakim kierunku przesuwa sie réownowaga, jezeli
zmienia¢ bedziemy temperature i cisnienie.

Dana jest reakcya:
mi1l 1+ m24 2+ m3i 3+ ----- = niBIl-f-n2B2+ « 3Bs+ ...,
to-znaczy, ze z mi moli substancyi Au m2—moli substancyi A2
it. d. tworzy sien1moli substancyiB x moli substancyiB 2it.d.

Jezeli stezenia poszczegdlne oznaczymy przez Cjlt Ca2,

Cit #) Cn wowczas w stanie réwnowagi:

nllg Cbi + n2lg CBi -j- w3lg Cb3 +

—emllg CAl — m2lg Ci2 — mslg CM .......... =

# Stezenia wyrazamy w utamkach, molowych. Co sie tyczy

termodynamicznego wyprowadzenia wzoru tego—poréwn. Van-Laara
»Thermodynamik in der Chemie".

Ca3
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Im wieksza jest stata rbwnowagi K, tem wiecej utwo-
rzy sie substancyi, znajdujacych sie po prawej stronie réwna-
nia reakcyi. Oznaczmy wi, Al-f- m2A2-]-m3A3-j-........
przez X, za$ nx --n2B2-f-nsB%-f-........ przez Y.

A wiec

I%K:__

T -1
7

Zaleznos$¢ Ig K od temperatury i cisnienia wyrazajg

dwa wzory, wyprowadzone termodynamicznie przez van't
Hoffa.
dQgK)_ Q
dT ~BT2
i d (lg K) _AU
dp " BT

Q oznacza ilos¢ ciepta, pochtonieta przez jeden mol podczas
przemiany nieskonczenie malej ilosci Z w Y..B oznacza stalg
gazowg, T — temperature bezwzgledng, AU— zwiekszenie
objetosci ogolnej ukiadu.

Analiza wzoréw tych prowadzi do wnioskéw nastepu-
jacych:

1) Jezeli Ql posiada warto$¢ dodatniag, t. j. jezeli X,
przechodzac w 1, pochtania ciepto, wdwczas podniesienie
temperatury zwieksza ilos¢ Y (odbywa sie proces, pochtania-
jacy ciepto). Jezeli zas$ Q jest ujemne, woéwczas reakcya
bedzie sie odbywata w kierunku odwrotnym, X bedzie sie
tworzyto z Y. Wreszcie wptyw zmiany temperatury na stalg
rownowagi réwna sie zeru, jezeli reakcyi nie towarzyszy za-
den efekt cieplikowy (Q = 0).

2) Jezeli AU jest dodatnie, t.j. jezeli X, przechodzac
w Y, zwieksza objetos¢ ukladu, to wéwczas zwiekszenie cis-
nienia zwieksza ilo$¢ X, zmniejszenie za$ cisnienia — ilos¢ Y.
Jezeli AU jest ujemne, zjawiska przebiegajg w Kkierunku
odwrotnym. Jezeli zas AV = 0, t. j. reakcya przemiany X w Y
nie pocigga za sobg zmian objetosciowych, wowczas zmiana
cisnienia na réwnowage nie wptywa.

Whnioski powyzsze ujete zostaly w catosé, tworzaca
t. zw. prawo Le-Chateliera; dotyczy ono nietylko zmian
temperatury i cis$nienia, lecz posiada znaczenie ogolne.

Brzmi ono tak: jezeli na uktad, znajdujacy sie w réwno-
wadze, wywrzemy z zewnatrz jakikolwiek przymus, to w uktadzie
odbeda sie zmiany (chemiczne lub fizyczne), przeciwdziatajace
temu przymusowi.

Prawo to stwierdzone w ogromnej ilosci faktow, w naj-
réznorodniejszych dziedzinach zjawisk, jest srodkiem oryen-
tacyjnym nader cennym. Kilka przykladéw rzecz catg naj-
lepiej wyjasni.

1) W ukiadzie dwufazowym, znajdujacym sie w réwno-
wadze, np. metal staty—metal ciekly, l6d—woda i t. p., ozie-
bianie uktadu wywotaé musi proces przeciwdziatajgcy obni-
zaniu sie temperatury. Procesem tym bedzie oczywiscie
krzepniecie, wyzwalajgce ciepto.

2) Zwiekszenie cisnienia podnosi zwykle punkt krzep-
niecia cieczy. Wzrost ci$nienia wywotaé musi proces, prze-
ciwdziatajacy temu wzrostowi, czyli tworzenie sie ciat 0 mniej-
szej objetosci wtasciwej. Poniewaz wiekszo$¢ substancyi po-
siada w stanie statym objetos¢ wiasciwg wieksza, niz w sta-
nie ciektym, nastgpi wiec zwykle proces krzepniecia.

3) Woda zajmuje pod tym wzgledem, jak wiadomo, sta-
nowisko wyjatkowe. Ze wzrostem cisnienia punkt krzepnie-
cia jej nie podnosi sig, lecz obniza. Znajduje sie to w bez-
posrednim zwigzku z okolicznoscig, ze woda, krzepnac, nie
zmniejsza lecz przeciwnie zwieksza objetosé wiasciwa.

Dzieki prawu temu mozemy teraz, przystepujgc do ba-
dania procesow krzepniecia stopow, powiedzie¢ a priori, ze
wszystkie procesy, odbywajgce sie samorzutnie w stopach
oziebianych, sg procesami egzotermicznymi. Dotyczy to za-
réwno proceséw krzepniecia, jak i catego szeregu przemian,
odbywajacych sie w oziebianych stopach statych.

(C. d n)
2
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Odczyt profesora Henry tonisa.
(Dokonczenie do str. 340 w 29 r. b).

Wzbogacanie rudy.

Przechodzimy teraz do kwestyi obrabiania surowego
mineratu po wydobyciu; kwestya ta, jak juz zauwazytem, po-
winna zaja¢ wybitne miejsce ws$rod zagadnien gorniczych
przysztosci, gdyz od niej zalezy w znacznym stopniu mozli-
wos¢é korzystnej eksploatacyi z+6z ubogich.

Najwybitniejszg oznaka zewnetrzng mineratu, zawiera-
jacego metal, jest jego wysoki ciezar gatunkowy; prawdopo-
dobnie ta wilasnie cecha kruszcu zwrocita nan uwage pier-
wotnego cztowieka, nic tez dziwnego, ze wszystkie pierwotne
metody oddzielania rudy od masy ptonnej byly oparte na tej
wiasciwosci. Nie ulega watpliwosci, ze metody sortowania
lub separacyi ciezkich rud zapomoca wody ujrzaty Swiatto
dzienne w najwczes$niejszych okresach historyi goérnictwa;
stosowano je za czasdéw rzymskich a prawdopodobnie nawet
znacznie wczesniej, i w ciggu wielu stuleci ta zasada wzboga-
cania rud byta jedyna. Piekne ilustracye w znanej ksigzce
Agricoli dowodza, ze w wiekach S$rednich wiele urzadzen po-
mocniczych do przemywania rud byto w powszechnem uzy-
ciu, ale catg robote wykonywano recznie.

Rudy wystepuja zwykle w naturze w Scistem potacze-
niu ze skatami ptonnemi i tworzg z niemi twarda, zbitg ma-
se, a zatem pokruszenie tej masy stanowi wstepng czynnos$¢
do oddzielenia tych czesci. W wieku XV I-ym byta to jedyna
czynno$¢ w calym procesie wzbogacania, dokonywana ma-
szynowo w bardzo pierwotnie urzadzonych miynach; minerat
rozbijano na drobne czesci w stepach, ktérych stepory wpra-
wiato w ruch koto wodne. Dopiero w wieku XIX-ym wyna-
leziono inne urzadzenia rozdrabniajace. Walce kruszgce wy-
naleziono, jak sie zdaje, w p6tnocnej Anglii okoto roku 1808;
w r. 1858 E1i W hitney Brake wynalazt maszyne do krusze-
nia skat, ktéra nosi jego imie, i od tego czasu powstat caty
szereg takich maszyn najrozmaitszych rodzajow. Wsrod
nowszych pomystéw zastuguje na wzmianke maszyna E diso-
na, zwana G-iant Rolls (walce olbrzymie), oparta na zasadzie
do pewnego stopnia oryginalnej. Walce jej maja 2135 mm
dtugosci i tylez w Srednicy, a ich szybko$¢ obwodowa w cza-
sie normalnego biegu wynosi okoto 1000 m na minute; masy,
pozostajgce w ruchu, wazg az 100 tonn. Grdy wielki gtaz rudy
wpada pomiedzy walce, to ruch ich zostaje zahamowany,
szybko$¢ znacznie sie zmniejsza, ogromna ilos¢ sity zywej,
nagromadzonej w ich wielkich masach, przechodzi w prace
kruszenia, i gtaz zostaje pokruszony w ciggu niewielu sekund;
jak tylko okruchy wypadnag z pomiedzy walcéw, szybkosé
tych ostatnich wzrasta az do warto$ci normalnej, i maszyna
jest gotowa na przyjecie nowego gtazu. Tym sposobem mozna
kruszy¢ bloki, wazace po 8 t, a wydajnos¢ maszyny dochodzi
do 500 t na godzine.

Kruszenie z grubego mozna juz dzisiaj wykonywacé
w sposob zadawalniajgcy, pozostaje natomiast jeszcze bardzo
rozlegte pole do udoskonalen w maszynach, kruszacych na
drobno. Maszyna trwata, rozdrabniajgca twardy minerat
szybko i jednostajnie na grudki od 0,25 do 1 mm w $rednicy,
zdolna do pracy na sucho i na mokro, nie dajgca zbyt wie-
le materyatu w postaci miatu, i zuzywajgca umiarkowane
iloSci energii, nalezy do najpilniejszych potrzeb tego dziatu
techniki, i mozna powiedzie¢, ze wszystkie maszyny dzisiej-
sze sg bardzo odlegte od takiego ideatu. Najlepszg wskazowka
pod tym wzgledem jest fakt, ze do kruszenia rud twardych
wcigz jeszcze uzywa sie dawnej stepy. Pomimo udoskonalen
w szczegbétach, pomimo racyonalniejszego ksztattu, odpo-
wiedniejszego materyatu i wiekszej wydajnosci jest to wcigz
ta sama stepa z XV I wieku; posiada ona liczne i ogélnie uzna-
ne braki, utrzymuje sie jednak na placu, gdyz nic lepszego
nie dato sie postawi¢ na jej miejsce. W nowych wynalazkach
przebija dazenie do maszyny rotacyjnej o dziataniu ciagtem
(np. mtyn kulkowy), i mozna mie¢ nadzieje, ze w niedalekiej
przysztosci typ ten zostanie znacznie udoskonalony.

Jak juz powiedziatem poprzednio, najdawniejszy proces
separacyi polegat na réznicy ciezaréw gatunkowych i odby-

wat sie przy pomocy przyrzadéw recznych. Okoto roku 1831
kornwalijczyk Pethebick, a wkrdtce potem francuz B krabd,
wynalezli pierwsze separatory (sortowniki) do popedu maszy-
nowego, wszakze zasadnicze udoskonalenia w tym kierunku
nastgpity dopiero okoto r. 1850, gdy znakomity inzynier
austryacki von Rittingenh zajgt sie tym przedmiotem; on
pierwszy zdaje sie, zrozumiat, jak wazng jest rzecza, aby se-
paracya odbywata sie w sposob ciggly. W ciggu ostatnich lat
pieédziesieciu maszyny do wzbogacania poczynity znaczne po-
stepy, ktére zawdzieczamy gtéwnie pomystowosci amerykan-
skiej.

Rownolegle z powstawaniem nowych przyrzadéw wy-
rabialy sie nowe zasady pracy, tak np. w latach ostatnich
utrwalita sie zasada ,redukcyi stopniowej*. Wedtug tej zasa-
dy nie nalezy doprowadza¢ odrazu catego materyatu do osta-
tecznego stopnia rozdrobienia, lecz trzeba czynnos$¢ te po-
dzieli¢ na okresy, oddzielajagc w kazdym okresie z jednej stro-
ny otrzymane kawatki dostatecznie czystej rudy, z drugiej zas
kawatki catkowicie ptonne; do okresu nastepnego przechodzg
tylko te czastki, ktére wymagaja wiekszego rozdrobienia.
Tym sposobem oszczedzamy na pracy kruszenia i otrzymuje-
my mniej materyalu w postaci miatkiego proszku, z ktérego
jest bardzo trudno wydzieli¢ czasteczki rudy.

Jakkolwiek usitowania pierwotne byty skierowane
gtownie do osiggniecia separacyi mineratdbw o réznych cieza-
rach gatunkowych przy pomocy wody (separacya hydraulicz-
na), to jednak nie brakto préb otrzymania tego samego rezul-
tatu przy pomocy powietrza (separacya pneumatyczna).

Teoretycznie jest rzeczg oczywista, ze druga z tych me-
tod musi by¢ mniej skuteczng od pierwszej. Ciezar pozorny
czasteczki jest réwny jej ciezarowi w prozni bez ciezaru je-
dnakowej objetosci otaczajgcego ptynu; wynika stad, ze sto-
sunek ciezaru pozornego gestszej czasteczki do takiegoz cie-
zaru czgsteczki mniej gestej musi by¢ wiekszy w wodzie niz
w powietrzu, a zatem wiasciwosci, od ktérych zalezy se-
paracya, zaznaczaja sie silniej w wodzie niz w powietrzu.
Z drugiej jednak strony zwolennicy separacyi pneumatycznej
twierdza, ze dzieki lekkosci i ruchliwosci powietrza metoda
ta posiada pewne zalety, ktére réwnowazg wspomniang
wade.

Pierwszg prébe separacyi pneumatycznej uczyniono, jak
sie zdaje, okoto roku 1828. Préba ta nie miata powodzenia,
i sprawa nie posuwalg sie naprzéd, dopoki Khom w r. 1868
nie zbudowat swego separatora powietrznego; przyrzad
ten znalazt zastosowanie w kilku wypadkach oddziel-
nych, i od tego czasu zjawiajg sie coraz nowe maszyny do
separacyi pneumatycznej, ale zadna z nich nie zdobyta po-
wazniejszego stanowiska w praktyce.

Pole zastosowanh separacyi pneumatycznej z natury rze-
czy jest dos$¢ ograniczone, gdyz nadaje sie ona jedynie tylko
do materyatow zupetnie suchych; w wigkszosci wypadkoéow
wypadtoby materyat uprzednio sztucznie wysuszy¢, co jest
rzeczg kosztowng. Tem nie mniej w pewnych okolicznosciach
szczego6lnych separacya pneumatyczna bytaby korzystna, gdy-
by istniaty maszyny, dziatajace zadawalniajgco.

Powiedziatem juz, ze w ciggu wielu stuleci korzystano
jedynie przy wzbogacaniu rud z réznicy ciezaréw gatunko-
wych mineratdbw. W r. 1858 weszta w gre zupeinie nowa
wiasciwos¢, a mianowicie réznica w przenikliwosciach ma-
gnetycznych. Pomyst separacyi, opartej na takiej zasadzie,
zawdzieczamy znakomitemu inzynierowi wiloskiemu Sernii,
ktérego nazwisko jest dobrze znane z historyi tunelu Mont
Cenis. Chodzito o eksploatacye rud zelaznych w Traverselli
w Piemoncie; rudy te skladajg sie gtéwnie z magnetytu
z pewna domieszkg pirytow miedzianych (cato$¢ zawiera 2 do
4% miedzi), i te ostatnie staly na przeszkodzie do wytapiania
zelaza. Serra zbudowat maszyne, w ktdérej gitdwna czescig
sktadowg byty obracajgce sie elektromagnesy; zapomoca tego
urzadzenia magnetyczna ruda zelazna data sie oddzieli¢ od
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niemagnetycznej rudy miedzianej, i kazdg z nich mozna by-
to nastepnie zuzytkowac.

Wslad za maszyng Sen1i ukazywaty sie inne, oparte na
tej samej zasadzie, i naturalnym biegiem rzeczy pochodzity
one gtownie z krajow bogatych w magnetyt, jak kraje skan-
dynawskie i niektore wschodnie stany Ameryki. Szczegbélnie
Szwecya odegrata wybitng role w rozwoju systeméw separa-
cyi magnetycznej. Maszyna W enstroma, opatentowana w r.
1884, byta jedng z pierwszych maszyn istotnie praktycznych;
jest ona szeroko rozpowszechniona i dzisiaj, gdyz nadaje
sie dobrze do separacyi rudy w kawatkach. Nabudowano na-
stepnie wiele innych maszyn gtéwnie do separacyi rud drobno
pokruszonych, i dzisiaj gtowng trudnos$¢ dla inzyniera gorni-
czego stanowi wiasciwy wybor z posrod mndstwa konstruk-
cyi, zalewajacych rynek. Cze$¢ tych maszyn dziata zapomo-
cg ruchomego pola magnetycznego, ktére wytwarzajg biegu-
ny, poruszajace sie wsrdod masy pokruszonej rudy, w innych
strumien rudy przebiega przez pole stale; strumien taki wy-
twarza sie zapomocg ruchomych paséw bez konca lub wiruja-
cych bebnéw. W maszynie E disona pole dziala na swobodnie
spadajacy strumien pokruszonej rudy, i odchyla czgstki ma-
ghetyczne.

Wyszto predko na jaw, ze gdy chodzi o separacye do-
ktadna, tG najlepsze wyniki mozna otrzyma¢, stosujgc metode
magnetyczng do proszku mineralnego, zawieszonego w wo-
dzie; skutkiem tego weszlty w uzycie separatory magnetyczne
mokre, ktérym dzisiaj zwykle oddaje sie pierwszenstwo, jezeli
tylko zastosowanie ich jest mozliwe w danych okolicznosciach.
Separatory te czynig zbytecznem sztuczne suszenie rudy, kto-
re obok wysokich kosztéw posiada jeszcze inng ztg strone: je-
zeli minerat zawiera piryty zelazne, to ogrzanie zmienia sil-
nie ich przenikliwo$¢ magnetyczng, co moze wywrze¢ wpityw
bardzo ujemny na wynik catej operacyi.

Probowano budowa¢ separatory magnetyczne bez czesci
ruchomych, stosujgc wirujgce pole, wytworzone przez prad
wielofazowy. Pomyst taki wyglada bardzo obiecujgco, ale
dotychczas nie udato sie zbudowac¢ zadawalniajgcej maszyny,
opartej na tej zasadzie.

Z poczatku stosowano separacye magnetyczng tylko do
rud magnetycznych w stanie rodzimym, t. j. do magnetytu
i pirytow magnetycznych, predko jednak rozciggnieto jg do
niektérych innych mineratéw, ktére mozna uczyni¢ magne-
tycznymi zapomoca ogrzewania, jak np. spatowe rudy ze-
lazne, hematyt brunatny, piryty zelazne i in. Juz w r. 1875
w Przybramie zastosowano separator magnetyczny do oddzie-
lenia wypalonego spatu zelaznego od blendy cynkowej,
i przyktad ten doskonale charakteryzuje warto$¢ separacyi
magnetycznej. Obecno$¢ spatu zelaznego wywotuje duze
trudnosci przy wytapianiu cynku; tworzy on tatwo topliwy
krzemian zelaza, ktory niszczy retorty. Z drugiej strony cie-
zary gatunkowe obydwdéch mineratéow tak mato sie rézniag, ze
separacya na zwykiej drodze jest niemozliwa. Separacya
magnetyczna usuneta trudnosci i data do rozporzadzenia hut-
nika wielkie ilosci rud cynkowych, ktére poprzednio lezaty
odtogiem.

Metoda taka znalazta rozlegte zastosowanie w Ameryce
przy eksploatacyi rud, ztozonych z btyszczu otowianego sre-
bronosnego i blendy cynkowej, zmieszanych bardzo Scisle
z duzg iloscig pirytéow zelaznych; znaczna ilos¢ cynku nie
pozwala na poddanie takiej rudy procesom hutniczym bez-

Ktopoty proi

Rosya jest krajem rolniczym; s/4jej ludnosci zyje z rol-
nictwa i ptaci podatki panstwowe z zarobkéw na roli, co wie-
cej — ptaci zewnetrzne dtugi panstwowe ptodami rolnictwa,
wywozac je zagranice. Wiec tez niema w tem nic dziwne-
go, ze rolnictwo krajowe korzysta ze szczeg6lnej opieki rza-
dowej, ktoéra, miedzy innemi, w tem sie wyraza, ze og6lna
tendencya protekcyjnej polityki celnej rzadu rosyjskiego nie
stosuje sie do maszyn rolniczych. Widzimy to z nastepuja-
cych zestawien liczbowych, ktére czerpiemy z ,Gornozaw.

Listka“.
Materyaty surowe, uzywane do budowy maszyn, ptacag
cto nastepujace: surowiec — 45 kop., zelazo i stal — 75 kop.
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posrednio, za$ piryty zelazne uniemozliwiajg zwykta separa-
cye mokrg. Rude taka po pokruszeniu ogrzewa sie cokol-
wiek, skutkiem czego piryty stajg sie magnetycznymi i moga
by¢ oddzielone przy pomocy sortownika magnetycznego.
Separacya pozostatosci na rude cynkowa i rude otowiang- da-
je sie juz bez trudnosci uskuteczni¢ na zwyktej drodze.

w latach ostatnich wystepuje na pierwszy plan inny
rodzaj separacyi magnetycznej. Przez czas dtugi stosowano
metody magnetyczne jedynie do mineratdw magnetycznych
w pospolitem znaczeniu tego wyrazu, powiedzmy do takich,
ktére moze przycigga¢ zwykly magnes w formie podkowy,
ale Faraday dowiodt jeszcze w r. 1845, ze bardzo wiele ciat,
niemagnetycznych w sensie pospolitym, ulega jednak dziata-
niu silnego pola magnetycznego. Odkrycie to zostato zastoso-
wane do separacyi mineratéw" dopiero w r. 1896 przez I. P.
W etherilla; zdotal on przy pomocy poteznego pola oddzie-
lic caty szereg stabo magnetycznych mineratéw od rud cyn-
kowych (w New-Jersey) jeszcze mniej magnetycznych. Od te-
go czasu wynalazek W etheritta znalazt rozlegte zastosowa-
nia; jednem 2z najnowszych jest magnetyczna koncentracya
krystalicznego hematytu zapomocag deflekcyjnej metody E di-
sona. Dzieki wynalazkowi W etheritta dato sie osiagna¢ se-
paracye wolframu od stannitu, surowego spatu zelaznego od
blendy cynkowej, co umozliwito przerébke metalurgiczna,
gdy tymczasem zwykte metody separacyi nie prowadzity do
niczego. Jestem przekonany, ze zasada W etherilla w przy-
sztosci bedzie zdobywata coraz szersze pole zastosowan.

Chce jeszcze zaznaczyé, ze dotychczas nie wynaleziono
jeszcze maszyny, ktérg moznaby z powodzeniem stosowaé¢ do
mokrej separacyi rud stabo magnetycznych; jest to zadanie
nastreczajgce wiele trudnosci, ale prawdopodobnie rozwigzal-
ne i warte zabiegdw.

Separacya magnetyczna, jakkolwiek stosunkowo mito-
da, jest juz stosowana na wielkg skale, i, rozumie sige, naj-
wieksze instalacye zbudowano do wzbogacania rud zelaznych.
Obecnie w samej Szwecyi metoda tadostarcza przeszto 4000001
rocznie magnetytu o wysokiej koncentracyi. W Norwegii
(w Dunderland, Salangen, Ofoten i Sydwaranger) szybko
postepuje budowa urzadzen znacznie potezniejszych, ktore
majag dostarczyé rocznie 1™ do 2 milonéwtonn skoncentrowanej
rudy.

Proby zuzytkowania innych wiasnosci mineratéw na
rzecz separacyi, mozna powiedzie¢ nalezg catkowicie do stule-
cia obecnego. Tak wiec Birake i 1901,
a Negreanu w r. 1902 probowali zastosowa¢ metody elektro-
statyczne, ktére polegaja na roznicy w elektryzowaniu mine-
ratdw, wynikajacej z ich réznych przewodnictw elektrycz-
nych. Metode Bilake'a i Morschera wWprowadzono z powo-
dzeniem w Stanach Zjednoczonych do wzbogacania blendy.

Wypada jeszcze wspomnie¢ o metodach, opartych na
réznicy w napieciach powierzchniowych, jak np. metoda
separacyi w oleju i rézne inne metody, ktore
powstaty od czasu odkrycia w r. 1901 samej zasady przez
C. V. Pottera, a Wwreszcie 0 procesie vacuum E imore’'a.
Wszystkie te metody nie wyszly jeszcze z okresu dziecinstwa,
ale juz zapowiadajg sie do$¢ obiecujaco i mogg odda¢ wazne
ustugi w tych razach, w ktérych zawodzg inne sposoby; da-
dza sie one prawdopodobnie zastosowac do owej Scistej mie-
szaniny blendy cynkowej z btyszczem otowiu, ktéra urggata
dotychczas pomystowosci gornikoéw i metalurgow.

Morscher w TI.

Elmorea

>kcyonizm u.

od puda. Wszelkie maszyny, z wyjgtkiem maszyn i narzedzi
rolniczych, oraz wszelkie czes$ci maszyn (a wiec i maszyn rol-
niczych) dzielg sie pod wzgledem optat celnych na trzy kate-
gorye, stosownie do tego, czy sg prostszej, czy bardziej zto-
zonej konstrukcyi, i ptaca, odpowiednio do kategoryi, 2 rub.
10 kop., 3 rub. 20 kop. i 4 rub. 20 kop. od puda. Stawki te
nie stosujg sie wszakze, jakesmy to wyzej zaznaczyli, do ma-
szyn rolniczych. Tu panuje tendencya wrecz odwrotna: naj-
prostsze narzedzia sg oclone najwyzej, za$ najbardziej skom-
plikowane maszyny nie optacaja cta zgota zadnego. Wiec
kosy, sierpy, widty it. d. ptacg 1 rub. 80 kop. i 1 rub. 65 kop.
od puda; maszyny rolnicze wogdle, nie wyszczegdlnione spe-



354

cyalnie, ptacg tylko 75 kop. od puda; do tej kategoryi nalezg
ptugi, brony, kosiarki, mtocarnie i lokomobile przy nich it. d.
Wreszcie ptugi parowe, zniwiarki z automatycznem wigza-
niem snopow, grabie konne i inne maszyny, wyszczegélnione
w taryfie celnej, sg zupetnie od cta wolne.

Pomimo tak stabej ochrony celnej — 75 kop. od puda
maszyn wobec takiego samego cta od zelaza i stali— fabry-
kacya maszyn rolniczych w Panstwie rozwija sie dos$¢ zywo
i dzi$ juz stanowi powazng gatez przemystu krajowego
z obrotem przeszto 20 milionéw rubli rocznie. Jest to
wszakze jeszcze bardzo mato w poréwnaniu z zagranicag; naj-
powazniejszy wspotzawodnik Rosyi na miedzynarodowym
rynku zbozowym, Stany Zjednoczone Ameryki Poinocnej,
produkujg rocznie przeszto za 100 milionéw rubli maszyn
rolniczych, czyli pie¢ razy tyle co Rosya. Gorzej, ze pro-
dukcya maszyn w kraju nie pokrywa wzrastajacych wciaz
potrzeb rolnictwa krajowego; przywéz maszyn rolniczych
z zagranicy do Rosyi wzrasta z roku na rok i przewyzszat
w ostatnich trzech latach produkcye krajowg, mianowicie
przywieziono maszyn rolniczych:

W r. 1906 ......ooeeeueeennnn za 19,87 mil. rubli
n * 1907 ...oooviviininnes . 22,24
w o 1908 i , 2853 (.

Ta ostatnia suma rozktada sie na poszczegdlne katego-
rye maszyn i narzedzi, odpowiednio do optacanego cta, jak

nastepuje:
Stawka celna Wartos¢ wwozu
od puda w tys. rubli
1 rub. 80 KOP..eveiiiiiiiiee e 632
1 rub. 65 KOP .ccoeveeeiiiieeeceiec e 1198
75 KOP i 17 219
bez cla ..o 9 480

Nie dziw, ze taki stan rzeczy zatrwaza krajowych fa-
brykantéw maszyn rolniczych i — ministeryum przemystu
i handlu. Wprawdzie fabrykanci od dawna juz kotatali do
rzadu o cto ochronne na maszyny rolnicze i atakowali fawo-
ryzowanie ,agraryuszow“, ale dotychczas zwycieztwo sprzy-
jato tym ostatnim. Dopiero nowe ministeryum, powotane
do bronienia intereséw przemystu i handlu, zajeto sie gore-
cej ta sprawg i zwotato w 1907 roku specyalng narade nad
sposobami poparcia i ozywienia krajowej produkcyi maszyn
rolniczych. Rezultatem narady byt wniesiony do lzby Pan-
stwowej w roku zesztym i przyjety przez nig 11 maja roku
biezacego projekt do prawa o zwolnieniu od cta czesci ma-
szynowych, ktore sg potrzebne do fabrykacyi pewnych ma-
szyn rolniczych.

Ten niespodziewany i niezwykty w stosunkach rosyjskich
liberalizm celny nie dowodzi bynajmniej, ze naradzajace sie
grono sktadato sie z wolnohandlowcéw i ttomaczy sie w grun-
cie rzeczy catkowicie — apetytem protekcyjnym. Chodzi
o to, jak wyjasnita komisya finansowa Dumy, ze traktat cel-
ny z Niemcami konhczy sie dopiero 31 grudnia 1917 roku, zas

KRYTYKA |

,Techniku tom 11. 1908 r.
zelaza". Str. 533 —550.

Inzynier J. Biernacki (Przeglad Techn. 1908 r., str. 510—511)
tak korniczy sprawozdanie o rozdziale, poswieconym w ,, Techni-
ku“ walcownictwu: ,,pobiezny ten przeglad mimowoli nasuwa py-
tanie, co za pozytek ma przynies¢ przyswajanie naszemu pismien-
nictwu podobnie niescistych wiadomosci? Czy nie lepiej bytoby
pomina¢ zupetnie ten dziat w ,Technikuu, niz narzuca¢ go w ta-
kiem opracowaniu technikom polskim? Jezeli ma by¢ to dostowne
ttumaczenie tekstu niemieckiego, to niemcy posiadajg dos¢ obszerng
literature traktujaca o walcownictwie, ze podobne lekcewazenie te-
go dziatu w podreczniku ogélnym mozna im do pewnego stopnia
wybaczy¢. Lecz u nas, niestety, procz kilku artykutow w ,Prze-
gladzie Technicznym" literalnie niema ani jednej pracy, traktujacej
o walcownictwie, a wiec zdawatoby sie, ze cho¢ z tego wzgle-
du redakcya ,,Technika" powinna byta opracowa¢ dziat ten su-
mienniej u.

Uwagi powyzsze mozna w catosci zastosowa¢ do rozdziatow
I, 11 i 11l (dziat trzynasty), poswieconych hutnictwu wiasciwemu,
t. j. wytapianiu surowca. Przyjrzyjmy sie szczegétom.

Dziat trzynasty. ,KuZnictwo
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punkty 5i 6 artykutu 167-go traktatu (o lokomobilach przy
miocarniach, ktdére ptacg 75 kop. cta od puda i o maszynach
wolnych od wszelkiego cta) tracg swg moc obowigzujaca 1-go
stycznia 1911 roku. W oczekiwaniu wiec tej ostatniej daty,
kiedy mozna bedzie ewentualnie ocli¢ wchodzgce dzi§ wolno
do kraju zagraniczne maszyny rolnicze, ministeryum zamie-
rza poprze¢ fabrykantéw krajowych w ten sposoéb, ze pozwoli
im sprowadzaé¢ zupetnie bez cta czesci sktadowe tych maszyn,
ktorych ochrona celna jest niewystarczajaca lub zadna.

Zdawatoby sie, ze takie rozwigzanie sprawy jest zupet-
nie stuszne. Bo czyz mozna konkurowaé z zagranicznym
przywozem bez cta maszyn rolnych, jezeli fabrykant krajo-

Jwy musi za czeéci sktadowe tych maszyn ptaci¢ az 4 rub.
20 kop. cta od puda? A sa to takie czesci, jak np. lemiesze
ze stali pancerzowej do ptugéw, zeby stalowe do grabi kon-
nych, noze do zniwiarek it.d. it.d. Rzecz oczywista, ze
konkurencya w takich warunkach jest bardzo utrudniona lub
wrecz niemozliwa. Z drugiej znéw strony rolnik krajowy
nie moze nic mie¢ przeciwko zniesieniu cta. W oczekiwaniu
nawatnicy celnej, ktéra ma spas¢ nan w roku 1911, moze on
nietylko kupowa¢ nadal tansze maszyny zagraniczne, ale ma
jeszcze moznos$¢ sprowadzania do nich czesci zamiennych bez
cta. Stowem do czasu i wilk przemystowy jest syty i koza
rolnicza cata.

Alisci pokazuje sig, ze metalurgia rosyjska ma tez co$
do powiedzenia w danej sprawie. Sg mianowicie nieostrozne
fabryki, ktére pod ostong wysokiego cta na wyzej wymienio-
ne czesci maszyn i rachujgc lekkomys$inie na stato$é polityki

celnej, zaczely je wyrabia¢ z korzyscia dla siebie, kraju
i skarbu. Tak np. enfant terrible metalurgii potudniowo-
rosyjskiej, niespokojne Towarzystwo Dnieprowskie, ktore

w zaden sposo6b nie chce usng¢ w stodkiej rutynie i raz wraz
obmysla jaki$ nowy dziat fabrykacyi, wyrabia juz stal pan-
cerzowag nha ptugi. Wprawdzie komisya finansowa Dumy
wyrazita opinie, ze zapotrzebowanie stali pancerzowej nie
przeniesie 50 tysiecy pudow rocznie na cate Panstwo, i ze
oprécz fabryki Dnieprowskiej zadna inna nie pokusi sie o ten
niewdzieczny wyrob, ale sama komisya zapewne wstydzi sie
swego sposobu rozumowania i odczuwac musi niesmak wyrzg-
dzonej krzywdy dotychczasowemu benjaminkowi przemystu
rosyjskiego — metalurgii krajowej, tem bardziej, ze fabryka
Pudtowska, wyrabiajgca wysokie gatunki stali narzedziowej,
ma takze prawo sie dgsac.

Takiego protekcyonizmu, ktoryby zadowolit wszystkich
i wszystkim wyszedt na korzys$¢, zdaje sig, niema na Swie-
cie. | rosyjska polityka cet protekcyjnych nie stanowi wy-
jatku, tem bardziej, ze jest tylko zamaskowang polityka fiskal-
na; naktada sie wysokie cta na wyroby zagraniczne, aby
maddz wyzej opodatkowac fabryki krajowe.

Tem wiasnie, miedzy innemi, ttomaczy sie staby rozwdj
przemystu rosyjskiego pomimo wysokich cet protekcyjnych.

mch.
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Poniewaz kwestya piecow koksowych, czy ,koksiarskich®,
jak pisze ,Technik", jest dla Krdlestwa Polskiego matej wagi,
gdyz piecow takich nie posiadam}7 zaczne od rud zelaznych.
W krotkim opisie tych rud rzucajg sie w oczy pewne braki oraz
wiadomosci niedoktadne. Tak np. o zelaziaku czerwonym powie-
dziano, ze zawiera on zazwyczaj tylko 30—40°10 Fe; powinno by¢
55—68% a nawet do 69°/0 Fe; te ostatnig zawarto$¢ czesto spo-
tykamy w rudach Krzywego Rogu, o ktérych w ,Techniku" wcale
niema wzmianki, chociaz ruda krzyworoska przetapia sie u nas
w znacznych ilosciach; w Dnieprowskich zaktadach w Karaienskoje
przy obliczaniu nabojéw wielkich piecow rachowaliSmy przecietnie
w zwyczajnej rudzie krzyworoskiej 65% Fe, a w niebieskiegj
66—67% Fe.

Nic nie wspomniano o rudach oolitowych (minette), ktére ma-
ja ogromne znaczenie dla fabryk metalurgicznych Belgii, Luksem-
burga, Francyi i Niemiec, chociaz na str. 550 przytoczono analize
suréwki ,,minette"; do tych rud nalezy tez ruda kerczenska, znaj-
dujaca sie w duzych ilosciach na pétwyspie Kerczenskim.

Niema roéwniez zadnej wzmianki o rudach manganowych
(wprawdzie w ,rozbiorach chemicznych" mamy jedng analize ,,man-
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ganiaka kaukazkiego"); rudy te istniejg w olbrzymich ilosciach
na Kaukazie i na potudniu Rosyi okoto Nikopola.

Wytwarzanie suréwki. Na str. 539 przytoczone sa wymia-
ry i ,dane, dotyczace kilku gniotownikéw szczekowychprzezna-
czonych do kruszenia rudy i wapniakéw, z czego mylnie wniosko-
wacby mozna, ze te maszyny odgrywaja wazniejszg role w wytwa-
rzaniu suréwki. Nalezatoby doda¢, ze w praktyce do kruszenia
rud i wapniakéw prawie nigdy nie sg uzywane zadne gniotowniki,
lecz najzwyczajniejsze mtotki wagi 5— 6 funt.; takim miotkiem ro-
botnik rozbija wigksze kawaty rud i wapienia, za$ gniotowniki
Blacke’a, Carra, Dyckhoffa i innych wprawdzie moga skruszy¢ na
godzine okoto 10 tonn materyatéw, lecz dajag bardzo duzo miatu.
Doswiadczenia, robione w 1899 r. w Dnieprowskiej fabryce nad
tluczeniem wapienia w gniotowce daty tyle niezdatnego do wielkich
piecéw miatu (a pud wapienia kosztowat tam okoto 7 kop.), ze ro-
bota nie optacata sie zupetnie; jezeli gniotowniki odgrywaty pewng
role w wytwarzaniu suréwki, to byto to bardzo dawno, kiedy wy-
tapiano suréwke na drzewnym weglu, i wysoko$¢ wielkich piecow
nie przewyzszata 10 — 12 m; w czasie obecnym ani w Krole-
stwie Polskiem ani w Rosyi podobnych gniotownikéw nie spoty-
kamy w zadnej fabryce.

Wielkie piece. Zasyp. 1) ,,Rudy dobieramy tak, aby ich
mieszanina zawierata w sobie 25 do 60°/0 zelaza na wage"; jest to
wskazoéwka nieprawidtowa i nieprawdziwa, gdyz przy obliczaniu
naboju wielkiego pieca zwraca sie uwage nie na mieszaning samych
rud, lecz na ilos¢ zelaza, zawartego w mieszaninie rud z potrzebng
do formowania zuzla iloscig wapniaka; procz tego zawartosé 25°/0 Fe
w mieszaninie rud jest zbyt mata, by oplacito sie z niej wytapiac
surowke; przypusémy nawet wypadek wyjatkowy, bardzo rzadko
spotykany w praktyce, ze rudy sa samotopliwe, t.j. nie wymagajag
dodania topdw, i mieszanina ich zawiera 25°/,, Pe, czyli, ze na zuzel
wielkopiecowy przypada 65—70°/0; cze$¢ tej ilosci ulatnia sie
z gazami i do zuzla nie przechodzi, i minimum zuzla wynositoby
65 : 25 2,6 jednostek na jednostke.suréwki; taka ilos¢ zuzla
w praktyce wielkopiecowej sie nie optaca obecnie; stanie sie to
chyba w przysztosci.

2) Topy.
bi¢ zasyp, a raczej nabdj wielkiego pieca topliwym w warunkach
wytapiania surowca; tak, naprzykiad, ptonna skata krzemionkowa
jest bardzo trudno topliwa, a z domieszka odpowiedniej ilosci
wapna topi sie bardzo tatwo.

Tymczasem na str. 539 czytamy: ,,Namiar nalezy tak ustosun-
kowaé, aby sie w piecu na koks wytworzy¢ mogty krzemiany,
aw piecu na wegiel drzewny dwukrzemiany*, t. j. w zasypie powi-
nien sie otrzymac¢ stosunek

CaO : A1203: Si02= 30 : 14 : 56, wzgl. 47 : 15 : 38.

Wynika z tej wskazowki ,Technika", ze wszystkie gatunki su-
rowki, wytapianej na koksie, mogg i powinny by¢ produkowane na
zuzlu, ktéry zawiera Si02= 38°/0, A12203= 15°/0i CaO 47°/C
zas$ surdéwka, wytapiana na weglu drzewnym, powinna mie¢ zuzel
Si02= 56°/0, A1203= 14°/0i CaO = 30°/0. Podobne twierdze-
nie jest blednem zaréwno z punktu widzenia praktycznego jak
i teoretycznego, gdyz zuzel o przytoczonym skladzie na koks zuzy-
wa przy topieniu sie, zgodnie z danemi tablic Akermana, 349 kal.,
a zuzel na wegiel drzewny 370 kal., t. j. wedtug wskazéwek ,, Tech-
nika" zuzel wielkich piecow, pracujacych na koksie, powinien tatwiej
sie topi¢, niz zuzel na wegiel drzewny; jest to absurd, ktory mogt
sie narodzi¢ kiedys$ jeszcze przed laty, gdy przed ukazaniem sie
klasycznej pracy Akermana nie znano dokladnie ilosci cieplika,
niezbednej do topienia roznych zuzli (badania Akermana zostaty
ogloszone w r. 1886 w ,Stahl und Eisen"). Zuzel, zawierajacy
38°/0 Si02, 15°/0 A1203 i 47°/0 CaO, jako bardzo tatwo topliwy,
w zupetnosci nadaje sie do produkowania surowca na weglu drzew-
nym, i przeciwnie, jest zupetlnie niezdatny do wielkich piecow
koksowych; do surowki giserskiej jest on zanadto tatwotopliwy, a do
zwyczajnej — zawiera zaduzo glinki. Procz tego rozpatrywanie
zuzla z punktu widzenia krzemianéw, dwukrzemianéw i t. d. prze-
szto juz dawno do historyi, gdyz wedtug tablic Akermana mozemy
dobrac calg serye zuzli, wymagajacych do roztopienia 350— 360 kal.,
a wiec w zupetnosci przydatnych przy weglu drzewnym; stopien
kwasowosci tych zuzli zmienia sie w granicach od 0,7 do 3,0% krze-
miandw, a wiec gdyby sadzi¢ o zuzlu tylko z tego punktu widzenia,
to wiekszos¢ takich zuzli nie nadawataby sie do wytapiania suréwki
na weglu drzewnym.

Moéwigc o naboju wielkich piecéw i skladzie zuzla, nalezato
przytoczy¢ sklady chemiczne réznych zuzli, gtéwnie fabryk Krole-
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stwa Polskiego, a nie kilka nieudatnych zuzli ztego biegu pieca za-
granicznego, jak np. na suréwke zwierciadlang z 10 do 12 °/0 Mn
w Siegen, zuzel ktorej zawiera az 15°/0 MnO (str. 550). Skiad
zuzla od suréwki zwierciadlanej, wytapianej w Siegen na weglu
drzewnym, podany w ,Techniku", jest niemozliwy. W czasach
dzisiejszych, gdy rudy manganowe i koks, a tem bardziej wegiel
drzewny, sa bardzo drogie, jest rzeczg absolutnie wytaczona, by
mogta jeszcze istnie¢ w Siegen fabryka, ktéra daje zuzel, zawiera-
jacy 48,4°/0Si02, 6,7°/0ALA, 10,2°/0MgO i az 34J)a/0MnO;
ilez przy takim biegu produkcyi kosztowatbym pud suréwki?

Wapien, wedlug danych ,Technika", zawiera 56°/0 CaO.
Tyle wapna zawiera chemicznie czysty wapien, t. j. CaCO03 =
CaO . C02; wedtug tego wzoru otrzymujemy 56°/0CaO i 440/0CO2,
lecz kazdy hutnik wie, ze takiego wapienia nikt do wielkiego pieca
nie bedzie wyszukiwat; ilos¢ takiego wapienia w naturze jest za-
mata na dany uzytek, i bytby on na toza drogi; wapien dobrego gatun-
ku, uzywany do wielkich piecéw, zawiera okoto 52°/0 CaO,
1,5—2°/0Si02 i okolo 1% MgO; im wapien jest czystszy, tem
mniej zawiera krzemionki a wiecej wapnia.

Bauksyt — jako top stosowac¢ mozna tylko tam, gdzie sie go
dobywa, t. j. we Francyi w miejscowosciach Baux, Maussane
i Mouries; od pierwszej z tych miejscowosci pochodzi nazwa bauxite
czy bauksyt; nie wiem wiec, w jakim celu redakcya , Technika"
uwazata za niezbedne umiesci¢ w ,, Techniku" bauksyt.

Zuzle z piecow pudlingowych, szwejsowych i t. p. nigdjr
nie uzywaja sie jako ,topy“, lecz zawsze jako rudy, zawierajgce
sporg ilos¢ zelaza, wypadato wiec wspomnie¢ o0 nich w tem miej-
scu, gdzie byta mowa o rudach zelaznych; toz samo trzeba powie-
dzie¢ o zendrze i pirytach (purple ore); co sie tyczy fosforytéw, to
dodaja sie one, aby wprowadzi¢ do suréwki wieksza lub mniejszag
ilos¢ fosforu, a zatem wAasciwiejby byto réwniez wspomnie¢ o nich
w dziale rud.

Nic stanowczego nie powiedziano o ilosci zuzla, na jaka po-
winien pracowac¢ wielki piec; wskazane sg tylko mozliwe granice,
a mianowicie, ze ,stosunek na wage ilosci zuzla wzglednie do
otrzymanej suréwki bywa od 0,7 : 1 do 2,1 : 1 (t j. ilos¢ zuzla sta-
vi¢ powinna 70 do 210°/0 suréwki), a w skrajnych wypadkach
5:1* (czyli 500°/0). Takie sg wskazéwki ,Technika". Coz teraz
ma pocza¢ hutnik, prowadzacy wielkie piece na potudniu Rosyi, aby
otrzymac przynajmniej minimalng (wedtug ,, Technika") ilos¢ zuzla
70°/0? Musi chyba dodawac¢ do naboju cate setki pudéw zwyczaj-
nego piasku i odpowiednie ilosci wapienia, gdyz w zwyczajnych wa-
runkach pracy otrzymuje zaledwo 40 — 45°/0 zuzla, a czesto
w Dnieprowskiej fabryce pracowalismy na 35—38°/0, przyczem
piec szedt bardzo dobrze; na drzewnym weglu zachodzg nieraz wy-
padki pracy przy 20°/0 zuzla bez zadnych zaktdcen w biegu pieca.

3) Opat.
zelaza w namiarze ... na 100 Jg bialej suréwki 90 do 150 kg
koksu, a wyjatkowo przy sprzyjajacych okolicznosciach 75 kg“
Ostatnia liczba rozchodu koksu 0,75 kg na 1 kg suréwki jest
absolutnie niemozliwa, i na catym Swiecie takiego rozchodu, odkad
wielkie piece istniejg, nie byto i niema; wprawdzie w Ameryce roz-
chéd koksu dochodzi do 0,85, lecz trzeba wzia¢ pod uwage, ze
wielkie piece pracujg tam bardzo forsownie z ogromnag produkcya
dzienng (700 tonn) przy duzej wydajnosci suréwki z naboju (wy-
zej 50°/0 Pe). Czytamy dalej: ,,Z rud trudniej odtlenianych i przy
namiarze, mniej zelaza zawierajgcym, (wychodzi) 140 do 180 kg
koksul. O rozchodzie koksu 180°/0 nie moze by¢ dzisiaj mowy; taki
rozchod koksu, wraz z podziatem zuzla wielkich piecow na krzemia-
ny, przeszedt dawno do historyi metalurgii zelaza.

Ustr6j wielkich piecow. Opuszczajac zewnetrzny opis wiel-
kich piecéw, w ktérym przytoczono sporo liczb, nie majacych zna-
czenia, zwréce uwage na budowe szybu wielkopiecowego, ktory
»rechnikll buduje ,albo z cegly zwykitych wymiaréw (120 mm
szerokosci), albo z ceglic, t. j. swoistej cegty o wielkich wymiarach,
albo wreszcie z cioséw kamiennych". Chciatbym wiedzie¢, gdzie
w czasach obecnych mozna oglada¢ wielki piec, wybudowany z cio-
sow kamiennnych?

Bytoby réwniez przyjemnie ustyszeé, gdzie dzi$ istniejg wiel-
kie piece na koks o S$rednicy tygla 1,3 m z 3 ,tchawamiu?
Tygle takich piecéw majg obecnie 3,0 do 4,5 m w $rednicy i 8 do
12 form powietrznych (,,tchaw®); 4,5 m w Srednicy ma np. tygiel
wielkiego pieca ,Deutscher Kaiser“, nie wspominajgc o piecach
amerykanskich. ,, Techniku dowodzi, ze ,wysokos$¢ pieca bywa
8 do 10 m na wegiel drzewnyll Jars w swych ,Voyages me-
tallurgiques” pisze, ze takg wysokos¢ miaty rzeczywiscie szwedz-
kie piece na drzewnym weglu w wieku XVIII, jednakze w Ro-

»Rozchod paliwa zalezy od wzglednej zawartosci
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syi juz w tym czasie na Uralu P. Demidow wybudowal piec
o0 wysokosci 13,18 m; obecnie wysokos¢ wielkich piecéw na wegiel
drzewny jest zwykle 2 razy wigksza, niz podaje ,, Technik", np.
wielki piec na drzewny wegiel w fabryce Vares w Bosni (Stahl
und Eisen 1902, str. 492) ma 21,25 m wysokosci i produkuje
125 tonn surowca na dobe. Wogdle wszystkie dane o wymiarach
wielkich piecow tak sg poplatane, ze czesto niewiadomo, co
moze by¢ stosowane w praktyce, a co juz dawno przeszto do
historyi. Srednicatygla na koks, jak wspomniatem, wynosi3,0—4,5 m
a nie okoto 2 m, jak dowodzi ,, Technik". Pojemnos¢ wielkiego pie-
ca na wegiel drzewny bywa nie 30 do 70 m3, lecz waha sie miedzy
70— 125 m3 Ciekawa rzecz, skad , Technikll zaczerpngt wiado-
mos¢, ze pojemnos¢ wielkich piecow na koks dochodzi w Stanach
Zjednoczonych do 1165 m3; taka wiasnie objetos¢ miat historyczny
wielki piec Ormesby, wybudowany przez Cochrana w 1870 roku
w Clevland, a nie w Ameryce; w rzeczywistosci objetos¢ amerykan-
skich piecow wynosi 500—800 m3 i przj' objetosci 660 m3 piec
»Eliza Jones Laughlins, Pitsbourgh" produkuje dziennie 600 tonn
besemerowskiego surowca.

Wydajnos¢ wielkiego pieca jest zwykle od 21/2 do 3 razy wiek-
sza niz podaje ,,Technik", ktéry np. twierdzi, ze na tonne produkcyi
dziennej suréwki szarej mozna liczy¢ 7,5 m3pojemnosci wielkiego pie-
ca; jezeli wiec mamy produkowac¢ 150 tonn szarej suréwki dziennie, to
trzeba wybudowac¢ wielki piec objetosci 7,3 m3X 150=; 1125 to3;
w rzeczywistosci piec, produkujacy taka ilos¢ surowca (Przegl. Techn.
r. b., Nr. 24, str. 289), na potudniu Rosyi ma wszystkiego 375 m3
objetosci, t. j. trzy razy mniej, niz wypada wedtug ,, Technika“; uwa-
ga nastepna, ze ,,powyzsze dane dotyczg pieca o pojemnosci 400 to3 “
doprowadza do wniosku, ze takich rozmiaréw piec mogtby dac¢ tyl-
ko 400: 7,5=53,3 tonny czyli okoto 3200 pud. szarej suréwki na
dobe; na tak mata produkcye piece, pracujace na koksie, wcaleby
sie dzi$ nie optacaty.

Sprawe ogrzewania wiatru przedstawiono w zupetnie myl-
nem Swietle; ogrzewania do 900° C. nie mozna wcale zaleca¢ z tej
prostej przyczyny, ze w tej temperaturze aparaty bardzo sie psu-
ja, topiac sie w obecnosci zuzla wielkopiecowego; z innej zas strony
»~Stosowa¢ bez szkody (bez szkody czego: aparatéw czy surdwki?)
dmuch o 300° C., a nawet wcale nie nagrzewanyll bytoby wielka
niedorzecznoscia. Niestuszne jest dalej twierdzenie, ze ,szersze za-
stosowanie znalazty swego czasu nagrzewnice skrzynkowe ustroju
Gjersa i nagrzewnice z rur zwieszonych ustroju Weddinga“; te dwa
typy aparatéw do ogrzewania wiatru zawsze byty bardzo nieudatne.

Niema w ,,Technikull wzmianki o tem, jaka réznica zachodzi
miedzy aparatami Whitwella i Cowpera, i ze pierwsze juz wyszty
zupeknie z uzycia; nowych aparatéw Whitwella wcale sie nie budu-
je, a stare w wiekszej czesci fabryk sg przebudowywane na system
Cowpera. Podana w ,,Technikull wysoko$¢ aparatow Cowpera 18
do 22 m powinna by¢, zgodnie z rzeczywistoscia, 1'/2 razy powiek-
szona. Zkgczony ustréj tych dwdéch systeméw nietylko nie daje
zadnej wygranej, ale, przeciwnie, jest daleko gorszy od Cowpera,
poco wiec ten ztgczony ustréj figuruje w ,, Technikull

»Przewoéd czadowy z pieca prowadzony nasamprzod pionowo
w gorell..— chciatbym wiedzie¢, jak mozna prowadzi¢ ,,nasamprzéd
przewéd czadowy w gorel przy uzyciu do wielkiego pieca stozka
Parry'ego lub Coingta?

Znajdujemy w ,,Technikull nie mato rzeczy zbytecznych, brak
jest natomiast wiadomosci waznych. Niema np. wzmianki o tem,
jaka jest roznica pomiedzy dzwonem Langena, stozkami Hoffa, Par-
ry’ego, Coingta, i ktéry z tych przyrzadéow nadaje sie lepiej do da-
nych materyatéw przetopowych. O ilosci wiatru powiedziano tylko:
»1l08¢ dmuchu okreslamy poditug ilosci tlenu, niezbednego
do utlenienia paliwall—ale w jaki sposéb to zrobi¢, jak od stoéw
przejs¢ do liczb, ,,Technikll nie wspomina; tymczasem to nie jest tak
tatwe obliczenie, jakby mozna sadzi¢ z tej ogoélnikowej wskazowki.

Nie sadze, aby hutnik polski odnidst wiele pozytku z mate-
ryatu faktycznego i wskazéwek, ktére znajdzie w ,,Techniku".

St. Zedzian, inz

F. Schiile. Wiadomosci do$wiadczalni materyatéw w szko-
le politechnicznej w Zurychu. 13 zeszyt. Doswiadczenie dla ko-
misyi szwajcarskiej betonu wzmocnionego. Zurych 1909. (Mit-
theilungen der eidgen. Materialpriifungsanstalt am Schweiz. Poly-
technikum in Ziirich, 13 Heft. Yersuche fiir die schweiz. Kommis-
sion des armierten Beton).

Pierwszy rozdziat tego dzietka obejmuje doswiadczenia nad
wplywem uzbrojenia i najwiekszego cisnienia na pewnos¢ belek ze-
laznobetonowych. Badano 10 belek zelaznobetonowych o rozpieto-
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Sci 1,5 m a wymiarach 12/15 cm bardzo silnie stezonych ze wzgle-
du na sity scinajace, aby zlamanie nastgpito tylko z powodu prze-
kroczenia granicy ptynnosci lub zgniecenia betonu. Z kazdego typu
belek zrobiono 2 belki zupetnie jednakowe, lecz jednag przechowy-
wano w suchem, druga w wilgoci. Znaczniejszych réznic wytrzyma-
todci przez to nie otrzymano; tak mianowicie byt moment przy zta-
maniu dla seryi 1 i 2-iej:

belki 1 li 2 2j 3 3j 4 4t 5 5X

102 104 131 123 144 154 155 159 142 156 tem.

Obliczenie naprezerr wykonano dla n — 10, co nie jest odpo-
wiedniem i otrzymano Srednie z obu seryi:

belka 1 2 3 4 5
procent uzbrojenia 1,68 2,55 3,63 4,20 4,91°/0
a w zelazie 3760 3230 2840 2640 2200 kglcm2
v w betonie 291 330 370 376 348 »
granica ptynnosci zel. 3550 3070 3060 3090 2820 ”

Z powyzszego zestawienia widzimy, ze ztamanie nastepowato
przewaznie, z wyjatkiem belek bardzo silnie wzmocnionych, przez
przekroczenie granicy pltynnosci zelaza, ze zatem znizanie napreze-
nia dopuszczalnego na ci$nienie betonu nie powieksza wecale w tym
wypadku pewnosci. Autor proponuje podnies¢ je do 40— 80 kgjem2.
Moze to byltoby za wiele, ale podnies¢ cisnienie dopuszczalne betonu
zawsze mozemy. Rozumie sie, ze musimy tez stezy¢ belke dostatecz-
nie ze wzgledu na sity poprzeczne, bo w przeciwnym razie brak te-
go stezenia bedzie powodem ziamania belki. Jezeli niema pretow
odgietych, ani strzemion, to nalezatoby przy pewnosci = 3 przyjac
naprezenie dopuszczalne na Scinanie tylko 3 kg/cm2, przy uzyciu
strzemion lub pretéw odgietych mogtoby wynosi¢ a= 5 do 9 kg/Zcm2.
Sadzitbym, ze wtedy nalezy ilos¢ i wymiar pretow i strzemion
obliczaé.

Druga serye belek skladaty belki o mniejszej wytrzymatosci
betonu. Kostki do tej seryi wykazaly nastepujace wytrzymatosci na
zgniecenie:

belki A B C D E

a) 113 105 65 55 143
b) 114 108 80 74 132

Uderzy¢ tu nas musza wielkie réznice miedzy wytrzymato-
Sciami zwdaszcza w belkach D. Autor stwierdzit, ze najwyzej znaj-
dowalta sie o$ obojetna przy pojawieniusie pierwszych pekniec¢, poczem
przy niektorych belkach obnizata sie, co autor przypisuje znaczniej-
szym odksztatceniom warstw goérnych przy mato wytrzymatym be-

tonie. Autor liczy przy ztamaniu dla n = 20(!) i otrzymuje naste-
pujace wyniki:

A B C D E
naprez, w zelazie 2900 2130 1640 1310 1560 kg/etn2

ci$nienie w betonie 184 176 175 155 207 ”
Widzimy, ze tu wyniki obliczenia dajg o wiele za wielkie cis-
nienie, bo wy trzymatos¢ na cisnienie faktycznie jest znacznie mniejsza.
W nastepnym rozdziale autor omawia doswiadczenie z grania-
stostupami betonowymi. Wptyw wysokosci graniastostupa okazuje
nastepujgca tabliczka. Wytrzymatos¢ stupa wyrazona w °/0 wytrzy-
matosci :

kostki wynosi dla—b = 1L 1 15 2 3 4

Srednio 193 100 67 64 54 58

h
a wiec dla = 2 wytrzymatos¢ wynosi mniej wiecej 2 3 wytrzy-

matosci kostki, dalej spada juz bardzo mato. Stupy te bj'ty ubijane
stojaco. Dla lezaco ubijanych stupéw otrzymat autor:

dlay= 1 4,5 9 13,5

wytrzymat, w % 100 82 81 88

Widzimy wiec, ze tu zmniejszenie wytrzymatosci wynosito
okoto 15°/0.

Dalsze doswiadczenia odnosity sie do graniastostupéw Sciska-
nych na szerokosci réwnej grubosci graniastostupa. Chodzito o to,
jaki wplyw ma wtedy wieksza lub mniejsza szeroko$¢ graniastostupa.

Wyniki byty nastepujace:

a) Graniastostupy 1 m wysokie, okoto 12 ¢cm grube:

A B 0 D E
Szerokos$C. ..o 12 24 36 48 60 cm
wytrzym. kostek 305 280 240 152 234 kglem”™
ciezar tamiacy . 31,8 46,4 42,3 30,2 48,3 t
anapr. w powierz, zetkniecia. 211 243 287 196 326
w °/0 naprez, kostkowego . 69 87 120 129 139
Qg naprez, $red. w przekroju w% 69 43 40 32 27 °/0
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b) Graniastostupy 0,5 m wysokie, okoto 12 cm grube:

A B C D E
ciezar tamiacy 17,2 18,1 13,5 19,7 194 t
a. . 112 121 94 127 131 kg/cm2
AW W e, 49 55 58 63 73 °/0
= | 112 60 31 32 26 kg/cm2
Q] W % eeeeereeeerieeeen, 49 27 19 16 14 %

Doswiadczenia te stwiedziajg, ze  jest zawsze znacznie
mniejsze niz a, ze wiec rozszerzenie stupa wprawdzie powieksza wy-
trzymatosé, ale nieproporcyonalnie do szerokosci.

Ciekawem jest, ze graniastostupy 1 m wysokie niosty wiecej
znacznie, niz 1,5 m wysokie. Nie mozna tego uwaza¢ wprawdzie
jako regute, ale ze, jak to juz stwierdzitem przy moich doswiadcze-

niach, w3sokos¢ stupa az do ™ — 12 nie ma wplywuna wytrzymatosc.

Autor robit dalsze doswiadczenia chcac stwierdzi¢ o ile po-
przeczne wkiadki zelazne zwieksza wytrzymatosé. Wytrzymatosé
zwiekszyla sie wprawdzie, ale nie o wiele. Doswiadczen byto jednak
za mato, aby co$ stanowczego z nich wywnioskowac.

KEONIKA

Towarzystwo Braci Nobel a budzet panstwowy rosyjski. Re-
daktor ,Prom. i Torg.“ p. A. Wolski przytacza w Nr. 11 swego pisma
nader ciekawe zestawienie udziatu firmy Nobel w wykonaniu pan-
stwowego budzetu rosyjskiego w latach 1903 do 1907 wigcznie. Wyj-
mujemy zen tylko liczby, dotyczace tego ostatniego roku, uwazajac,
ze wystarczg one do poparcia bronionej stale przez autora tezy o ol-
brzymiem znaczeniu przemystu w zyciu ekonomicznem Paristwa.

Kolumna druga podanej nizej tablicy zawiera ilo$¢ pieniedzy
w rublach, ktére wplynety z calego Panstwa w r. 1907 do kasy skar-
bowej z tytutu poszczegolnych pozycyi, wymienionych w kolumnie
pierwszej; kolumna trzecia wykazuje sumy w rublach, zaptacone z tych
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Autor zresztg mierzyt jeszcze odksztatcenia, aby zbada¢ na jaka
szeroko$¢ mozna liczy¢ przy rozdziale cisnienia. Pomiary te robit
jednak rozumie sie tylko dla obcigzeri stosunkowo matych. Wnioski,
ktére autor z nich wyprowadza, odnosza sie wiec tylko do naprezen
dopuszczalnych, a ze pewnos¢ zalezna jest od naprezen przy zkamaniu,
wiec przy obliczeniu wymiaréw wnioski autora nie majg znaczenia.

Wreszcie badat autor zmiany dtugosci przy tezeniu zaprawy

cementowej i betonu. Ztnianyr te sg bardzo znaczne i wynosza
w mm na m

trzymene na powietrzu w wodzie

28 dni 2 lata 28 dni 2 lata

cement portlandzki 1:0 — 3,02 — 4,70 b053 - 1,33

n w 1:3 — 1,28 — 1,76 -0,09 - 0,21

» zuzlowy 1:0 — 2,72 — 4,33 -0,09 - 0,38

n n 1:3 — 160 — 2,06 -0,05 - 0,13

n romanski  1:0 — 3,03 — 5,00 -0,38 - 0,87

n 1:3 —0,65 - 1,17 -0,05 - 0,1

wapno hydraul. 10 —243 — 260 - 0,04 - 0,25

n Y, 13 —-070 — 0,86 - 0,08 - 0,07
Br. M. Thullie.

BIEZACA.

ludzi takich nie zastgpi zaden socyalizm parnstwowy, i obecny obraz
Paristwa Rosyjskiego jest wymownym tego dowodem. mch.

Rury zarowe w kottach kornwalijskicli. Przyczyng nadmier-
nego wydzielania dymu i niedostatecznego wyzyskania paliwva w ko-
ttach parowych bywa najczesciej przedwczesne ochtadzanie sie gazow
spalinowych w zetknieciu z zimng powierzchniag kotta; skutkiem tego
proces spalania zostaje przerwany przed ukonczeniem, a wiec spalanie
jest niekompletne. W celu zwalczenia tych niedogodnosci, towarzy-
stwo Incandescent Heat Co. w Smetwick fAnglia) wykonywa urza-
dzenie, ktére ma zapewni¢ catkowite spalanie gazéw przed dojsciem
do zetkniecia z blacha, oziebiong przaz wode w kotle.

JL=:L £i
7B L2 . J
+0 ,1 1,1 S1?1 1,1 i
Lr
1 - M i °ne r r 13 1
I - — WCL .1 1 1 °N°] °1; 1 A
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samych tytutdéw przez jedng tylko firme Braci Nobel, wreszcie rubry-
ka czwarta oznacza procent udziatu tej jednej firmy w catym docho-
dzie Panstwa z odnosnej pozycyi.

Wptyneto Zaptacone przez
Tytut z catego Panstwa firme B-ci Nobel %
rub. rub.

Drogi zelazne skarbowe 510 338 000 4086 523 0,80
Akcyza od ropy....cccceeeennen. 36 832 000 19 566 300 53,12
Podatki panstwowe . . . . 110377000 1741714 1,58
Poczta i telegraf................... 76 526 000 343 904 0,45
Dzierzawa skarbow, gruntéw 29 834 000 1803 648 6,05

Ogotem 763 907 000 27 542 089 pi

Caly budzet Panistwa (juz z wodka) na rok 1907 wynosit
2 342 475000 rubli; catkowita suma, zaplacona Panstwu przez firme
B-ci Nobel, w tymze roku wyniosta 27542089 rubli, czyli 1,17$, to
znaczy, ze gdyby w Rosyi byto 86 ,,Noblowll to reszta 150-ciomilio-
nowej ludnosci bytaby wolna od wszelkich podatkow panstwowych,
mogtaby précz tego telegrafowac i pisa¢ listy, jezdzi¢ kolejami skar-
bowemi i przewozi¢ niemi towary w dotychczasowym zakresie, nie
wnoszgc zadnych za to optat; nadomiar wypijataby za zdrowie No-
bléw wszystkg sprzedawang dzis przez rzad wodke—zupetnie darmo.

Zstepujac z hymnu do prostej powiesci, nalezy zaznaczy€, ze
liczby powyzsze doskonale ilustrujg stowa Pawita Leroy-Beaulieu *)
»Niech tylko w pewnym kraju znajdzie sie setka ludzi, wybitnie
uzdolnionych w kierunku handlowym, energicznych i przedsiebior-
czych, a kraj ten predko poczuje, ze sprawy jego zmieniaja sie na
lepsze: wzrosnie wydajnos¢ pracy i tatwosé zarobkowania, podniesie
sie placa robocza i odsetki od kapitatowil

Poglad taki jest dzisiaj wielce przestarzaty i niemodny; dzisiaj
jesteSmy skionni zwala¢ na organizatorow przemystu i handlu wszyst-
ko zle, jakie tylko istnieje na Swiecie; tem niemniej pewnem jest, ze

,Le collectivisme®, str. 245.

)

W rure ptomienng kotta kornwalijskiego wstawia sie rura A,
0 przekroju w ksztatcie podkowy, sktadajaca sie z potaczonych pierscieni
zelaznych lanych, wytozonych wewngtrz cegla ogniotrwata. Prze-
strzenn pierscieniowa, powstata pomiedzy powierzchnig rury zarowej A
1 powierzchnig wewnetrzng rury ptomiennej, jest zamknieta od stro-
ny paleniska, a wzdtuz rozdzielona przegroda. Gazy paleniskowe prze-
chodzag kolejno przez rure A oraz odgrodzone czesci przestrzeni pier-
Scieniowej miedzy rurami, jak to wskazuja cyfry (1), (2), (3) i kieru-
nek strzatlek. Tylko w przejsciu (2) i (3) gazy stykaja sie z blacha
ziebiong. W krotkim czasie, po roznieceniu ognia, S$ciany rury A,
wytozone cegla ogniotrwalg, zostajg rozgrzane do czerwonosci, a prze-
chodzace naokolo niej gazy zachowujg stosunkowo diugo wysoka
temperature, i proces spalania moze dobiedz do konca. Zastoso-
wanie tych rur, nazwanych ,zarowemi", daje podobno doskonate re-
zultaty. (ik.)

Przektadnia pasowa o zmiennym stosunku. Nizej podane ry-
sunki wyobrazajg bardzo rozpowszechniong dzi$ w Ameryce przy-
stawke transmisyjng ,,The Reeves“, o zmiennym stosunku przektadni,
pozwalajaca zmienia¢ dowolnie w pewnych granicach szybko$¢ watu
pedzonego. Jak to wida¢ na rys. 1 i 2, przystawka skilada sie z ra-
my surowcowej z odejmowanemi tozyskami kulkowemi, w ktorych
obracajag sie watki A i B. Watek A jest pedzony zapomoca pasa od
motoru lub tez od gtébwnej transmisyi, posiada wiec szybkos¢ stalg;
przenoszenie ruchu na watek B odbywa sie zapomocg specyalnego
pasa i kot C. Kazde z kot C skiada sie z dwoch stozkéw Scietych,
zwroconych wierzchotkami ku sobie; piasty tych stozkéw nie sg za-
klinowane na watku, lecz mogg sie na nim przesuwa¢, dzieki czemu
mozna zmienia¢ szerokos¢ ziobkoéw ksztattu litery V, utworzonych
przez stozki. Pas, chodzacy w ztobkach obydwoch két, jest ztozony
z mocnej tasmy i z przymocowanych do niej od spodu klepek gra-
bowych przekroju trapezowego, dopasowanego do kata rozwartosci
stozkow; boki klepek sg obite skorg i stanowig wAasnie powierzchnie
pracujacg pasa. W miare zsuwania lub rozsuwania stozkéw pas obej-
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muje wiekszy lub mniejszy obwod kola. Konstrukcye pasa tatwo zro-
zumie¢ przy pomocy rys. 3, ktéry wyobraza ciezszy model przy-
stawki.

Przesuwanie stozkéw obydwoéch k&t odbywa sie jednoczesnie
zapomocg dwoch dzwigni D, ktére mozna przedstawiaC w odwrot-
nych kierunkach, obracajac odpowiednio nagwintowany watek E.

Dzieki jednoczesnemu przesuwaniu stozkow' obu kot, pas pozostaje
wciaz jednakowo napietym. Do regulowania przystawki i do napre-
zania pasa stuzy Sruba F.

Rys. 1 wyobraza takie polozenie dzwigni i stozkéw, przy ktoé-
rem stosunek S$rednicy kola pedzonego do Srednicy kota pedzacego
jest najwiekszy, a zatem ruch watka B jest powolny; narys. 2 widzi-
my takie potozenie stozkow, przy ktérem ilos¢ obrotow watka B jest
najwieksza.

Zastosowanie przystawki do istniejacych urzadzern jest bardzo
tatwe, gdyz rame jej mozna przymocowac rownie dogodnie do stropu,
jak i do podiogi. Zmiane szybkosci uskutecznia sie podczas ruchu.

Przystawki ,, The Reeves* zostaty zastosowane, o ile wiadomo,
w kraju naszym po raz pierwszy w bielniku Tow. Akc. K. Scheiblera
w todzi, zastepujgac tam inne bardziej ztozone lub kosztowne urza-

Rys. 3.

dzenia.  Dotychczas spetniajg one swe zadanie w sposob zadawalnia-
jacy; cichy 1 rowny bieg daje gwarancye niezbyt szybkiego zuzywa-
nia pasa. F. B.

Handel zewnetrzny Rosyi w poréwnaniu z innemi panstwami.
W Nr. 14 ,Przegl. Techn.“ podalismy szczeg6towe liczby o handlu ze-
wnetrznym Rosyi w r. 1906. Poréwnanie z innymi krajami gtéwny-
mi daje nastepujaca tabelka, dotyczgca tegoz roku. Liczby zaczerp-
nelismy z ,Torg. Prom. Gaz.“:

Wyw?oéz w miionach rubli
_ produkty spo- materyaty wyroby wywoz
Kraje zywcze | zwie- surowe L,

rzeta domowe i p6tfabrykaty przemystu ogdliny

Rosya....ccooueeeen. 666,2 356,3 72,1 1094,6

Niemcy....ccoveeveene 262,2 639,35 20235 2925,0

Wielka Brytania 199,6 409,7 2900.0 3509,3
Francya........ccccc..... 266,73 560,5 1154.0 1981,23

Stany Zjednocz. . 995,2 1657,7 930,6 3583,5
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W odsetkach catego wywozu danego kraju
Rosya.....eeee. 61,0 325 6,5
8,9 22,0 69,1
Wielka Brytania 57 11,6 82,3
Francya .................. 135* 28,0 58,5
Stany Zjednocz. . 21,7 45,5 264
Rys. 2.
Wwo6z w uiilionach rubli
. ‘produkt_y spo- materyaty wyroby wyw6z
Kraje zywcze i zwie- surowe .
rzeta domowe i pétfabrykaty przemystu ogélny
Rosya.... 198,0 365,0 237,7 800,7
Niemcy.....cccoeenee 1065,1 1854,9 770,0 3690,0
Wielka Brytania 22544 2007,8 1473,9 5736,1
Francya ................... 352,8 1007,7 3749 1735,4
Stany Zjednocz. . 598,3 1458,3 705,6 2762,2
w odsetkach catego wwozu danego kraju
Rosya........cccceuvuveeenn. 24,7 45,6
Niemcy 28,6 50,2 20.8
Wielka Brytania 39,1 34,7 25,6 1 100
Francya.......c.cccceee. 16,7 65,5 17,8
Stany Zjednocz. . 215 53,1 25,3

Uderza nadzwyczaj maly wywoéz
z Rosyi wyrobéw przemystu. Tu jest je-
szcze olbrzymie pole do pracy dla ludno-
sci bezrolnej, ktorej liczba wzrasta bar-
dzo szybko. O stabem bardzo uprzemysto-
wieniu Rosyi i jej nizkiej kulturze ogol-
nej Swiadczy takze wymownie najwyz-
sza stosunkowo i najnizsza absolutnie
wartos¢ przywozu fabrykatéw gotowych.

mch.

Przechowywanie wegla kamienne-
go pod woda. W centralnej stacyi elek-
trycznej w Hawthorne, w poblizu Chi-
cago, zbudowano rezenwoar, przeznaczo-
ny do przechowywania 10000 tonu we-
gla kamiennego pod woda. Rezerwoar
jest prostokatny, w czterech rogach zmo-
cowany zelazng konstrukcya, ma 94,5 m
dtugosci, 34,76 m szerokosci i dzieli sie
w kierunku podituznym na 3 oddzielne
czesci zapomocg szczelnych Scian. Te
ostatnie, dla wiekszej statecznosci, zosta-
ty rozparte w kierunku réwnoleglym do
dlugosci  rezerwoaru trzema Scianami,

wewngtrz ktérych znajduja sie otwory, przesklepione arkadami.
Glebokos¢ rezerwoaru wynosi 4,5 m. Na pieciu podtuznych Scia-
nach rezerwoaru utozono tory kolejowe. tadowanie i wyladowywa-
nie wegla odbywa sie zapomoca zorawi obrotnych, zmontowanych na
wozkach; zoraw ustawia sie na torze przeciwleglym do tego, gdzie
stojg wagony. Woda doptywa do rezerwoaru wlasnym spadkiem.

Poréwnawcze analizy wegla, przechowywanego w réznych wa-
runkach, a wiec pod otwartem niebem, w zamknietych lokalach, przy
statem polewaniu woda i wreszcie pod woda wykazaty stanowcza
wyzszo$C tego ostatniego sposobu. Wegiel, zanurzony w wodzie naj-
wolniej traci swa wartos¢ opatows; spadek tej ostatnlej nawet po
dziewieciu miesigcach jest zupelnie nieznaczny. S.
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ARCHITEKTURA.

O TAK ZWANYM STYLU JEZUICKIM.

ostatnich czasach ukazata sie ksigzkal), w ktorej autor
mimochodem porusza kwestye t. zw. ,stylu jezuickie-
go “ w architekturze, moéwigc, ze taki wcale nie istniat.
Poniewaz ta kwestya jest tylko poruszong, ale nie
udowodniong, warto sie nad nig nieco zastanowic.

Pojecie ,stylu jezuickiego” pochodzi mniej wiecej z po-
towy zesztego wieku, t.j. z czasu poczgtkowych studyéw kry-
tycznych nad rozwojem dawnej sztuki. Wtedy jeszcze nie
dos¢ jasno pojmowano dany styl w architekturze i charaktery-
styczne cechy, ktére go odrdzniajag od innych, tworzac jego
istote. Zapomoca réznych leksykonéw, dajgcych na wszystko
gotowe okreslenia, nie zawsze jednak zgodne z rzeczywisto-
Scig, rozpowszechnito sie ono i ostatecznie przyjeto, nawet
w literaturze, jako zdawkowa moneta, uzywana do dzisiaj,
mimo ze jest catkiem fatszywa. W pierwszej chwili moze to
mie¢ pozory paradoksu, ale przeciez tak jest. Czasy owe,
w innych dziedzinach tworczosci umystu ludzkiego tak
ptodne, na polu historyi sztuki sg okresem najjatowszym.
Stworzyly one cate szeregi podobnie mylnych pojeé, do dzis$
dnia jeszcze pokutujgcych tu i owdzie w literaturze.

Jeden z takich stownikéw, mianowicie niemiecki Mey-
er’a, tak okresla rzekomy ,styl jezuicki": ,Jest to styl panu-
jacy powszechnie w XV Il w., gonigcy za efektem i pustym
przepychem, ktory charakteryzuje przetadowanie w dekora-
cyi, przy ubogiej (t. zn. bez talentu) kompozycyi catosci.
Przytem, jako najbardziej typowy przykiad, wymieniany by-
wa zwykle architekt A ndrzej Pozzo, jezuita.

Definicya ta rzekomego ,stylul jest zupetnie btedna.
Najpierw koscioty tego zakonu nie odznaczajg sie przepychem
w dekoracyi, a przynajmniej takim, ktoryby je odrézniat od
innych. | chociaz niektdre z nich, jak np. wtoskie, maja wne-
trza bardzo bogate, to przeciez takg samag, a nawet wieksza pro-
fuzye dekoracyi spotykamy takze w innych stylach. Jest ona
w tej mierze wspolng cechg barokowego stylu i to zwlaszcza
we Wioszech, ktére wobec ogromnego bogactwa kosztownych
materyatdw budowlanych, tatwiej mogly nig szafowad, niz
inne kraje. A zatem to, co byto wspdlng cecha catej 6wcze-
snej architektury, nie mogto by¢ tem samem odrebnym ry-
sem budowli jezuickich.

Nastepnie wysuwanie naprzod Pozza; twierdzenie, jako-
by w nim caty ten ,styl* znalazt swéj najwyzszy wyraz ze-
wnetrzny, jest takze zupetnie mylnem. Dekoracyjno-malar-
ski bowiem kierunek, jaki wprowadzit do sztuki budowniczej
Pozzo, a polegajacy na przedstawianiu na sklepieniach ko-
sciotdw, zapomoca malarstwa, idealnej architektury, np. ko-
lumn, arkad i t. p., ktére miaty by¢ niejako dalszym ciggiem
rzeczywistej—Ilub tez na kulisowo-teatralnem inscenizowaniu

) Ks. Josef Braun. Die belgischen Jesuitenkirchen, Ereiberg,
Herder 1908.

RUCH BUDOWLANY |

Wycieczka do Anglii, urzadzona w dn. 6 do 18 lipca r. b.
przez ,Niemieckie Towarzystwo miast—ogrodow", w umysinym celu
zapoznania sie ze sprawg osad ogrodowych w ich ojczyZznie, odbyta
sie z nalezytem powodzeniem. Przewidywang cyfre 100 ochotnikdw
wypadto podwoi¢. Wycieczke rozpoczeto od Rotterdamu, poczem
w Hoeck von Holland porzucono kontynent. Anglie powitano w Har-
wich. Stad zwiedzono York z osadg Earswick, Manchester, Liver-
pool, Port Sunlight, Bakewell, Matlock, Birmingham, Bournville,

wnetrz koscielnych — ten kierunek, jako zupeinie nowy, zo-
stat odrazu przyjety przez catlg architekture, gdyz istotnie
otwierat pole do popisu catego blasku i przepychu déwczesnej
sztuki dekoracyjnej. Ten genre jednak nietylko nie byt mo-
nopolem jezuitéw, choé wprowadzony przez jezuite, ale na-
wet nigdy go nie przestrzegano jako reguty w tym zakonie,
przy budowie kosciota. Dowodem na to sg cale szeregi jezu-
ickich Swigtyn z tego czasu, ktoére z kierunkiem Pozza nie
majg nawet cienia podobienstwa. | wog6le stosunek tego
artysty do zakonu, wzglednie jego budowli, jest taki sam, jak
stosunek wszystkich innych kierunkéw, cechujgcych archi-
tekture narodu, t. zn., ze tu i owdzie pojawia sie w budow-
lach jezuickich, ale dzieje sie to drogg przypadku, tak ze stad
nie mozna jeszcze wyciaga¢ zadnych dalszych wnioskéw. Tak
samo bowiem, jak mogty by¢ wznoszone jezuickie budowle
w stylu V jgnoli, Bernini’ego lub Borromini’ego (gtéwni arty-
$ci baroku na polu architektury), tak réwniez dobrze mogty
sie one stroi¢ na mode Pozza. | dla tego luznego zwigzku,
jaki zachodzi pomiedzy Pozzem a zakonem, wynikiego stad,
ze Pozzo byt jego czilonkiem — nie mozna stylu tego artysty
nazywac nieistniejagcym w rzeczywistosci ,stylem jezuickim™.
Na tem witasnie polega ten historyczny nonsens, powstaty
okoto potowy zesztego wieku, zeSmy sie przyzwyczaili ozna-
cza¢ fikcyjnem mianem ,stylu jezuickiegoll koScioty, nie ma-
jace nic wspolnego z jezuitami, a tylko dekorowane w stylu
Pozza lub innym jemu pokrewnym.

W zakresie zatem dekoracyi ,styl jezuicki"—jak widzi-
my—nie istnieje zupetnie. Jednak obok dekoracyi jest je-
szcze daleko wazniejsza—architektura. Przypatrzmy sie jak
na tem polu przedstawia sie nasza kwestya. Do najwspanial-
szych sSwigtyn Rzymu nalezy jezuicki kosciét Pana Jezusa,
zwany powszechnie , 11 Gresu“. Pomnik ten, oprécz przepychu
i bogactwa dekoracyi, ma ogromne znaczenie dla architektu-
ry baroku. Polega ono na tem, ze ,Il Gresu“ wprowadza no-
wy typ budowli koscielnej, utworzony na zasadzie krzyza
tacinskiego z wielka koputa na przecieciu ramion. Plan tego
kosSciota, taczacy wiasciwie forme budowli podiuznej z cen-
tralna, byt urzeczywistnieniem wszystkich artystycznych da-
zen i usitowan, byt najlepszym wyrazem ducha i nastroju
wczesnego baroku. Nastepstwem tego faktu byt wptyw bu-
dowli, trwajacy przez caly wiek XVII, a objawiajacy sie
w nasladownictwie planu, najpierw w samym Rzymie, a po-
tem we wszystkich krajach o kulturze zachodnio-europej-
skiej. Miarg za$ entuzyazmu dla nowego typu $wigtyni mo-
ze by¢ to, ze katedra watykanska, ten pyszny klejnot geniu-
szu Michata Aniota, cud i podziw calego Swiata — ona na-
wet nie oparta sie pragdowi i zostala zbezksztatlcona na wzor
»i1l Gresu" przez dobudowanie nawy.

(D. n) Franciszek Klein.

ROZMAITOSCI.

London, Letchworth, Hampstead, Hampton Court i Richmond Park;
przez Harwich wycieczkowicze powr6cili do domoéw,

Wspaniata organizacya pozostawita najlepsze wspomnienia

u uczestnikéw, wsrod ktérych znajdowali sie polacy: dr. Dobrzyn-
ski (Warszawa), prof. Jensch (Ryga), dr. J. Krzysik (Lwow), arch.
J. Peros$ (Krakéw), arch. St. Portner (Warszawa), Tad. Tolwinski
(Warszawa) i redaktor Jerzy Warchatowski (Krakow),
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KONKURSY.

Konkurs XX1Y-y Kota Architektow w Warszawie.
Z PROTOKOEU Z POSIEDZEN SADU KONKURSOWEGO

w sprawie oceny nadestanych projektow

na ginagh Drugiego Tow. Wzajemnego Kredytu w Radomiu.

(Tabl. XXX111 oraz rys. w tekscie).
(Ciag dalszy do str. 336 w 3a 28 r. b).
14.— Ukfad biur w przyziemiu zwarty, ale przejscie dla
publicznosci ciasne i ciemne, dostep publicznosci do ekspedycyi

i buchalteryi na zbyt krétkiej przestrzeni, wygodki ciemne, schody
z kasy do skarbca uszczuplajg pokdj zarzadu, wszystkie schody

fikp

teczne. Objetos¢ budowy przewyzsza norme o 150 m3 (rys. 1
i tabl. XXXI111).

N° 18.— Uktad ogdlny biur na parterze wzglednie dobry,
brak tylko wAasciwej poczekalni, okienka kasowe wychodza na
przechodnie miejsce. Moznos$€ potaczenia parteru z l-em pietrem
jest. Mieszkanie na l-em pietrze niedostatecznie opracowane i nie-
podzielne. Jako dodatnig strone projektu mozna zaznaczy¢ dobry
pomyst umieszczenia ewentualnego drugiego mniejszego mieszkania
w 2-em pietrze z dobrg komunikacya. Fasada w charakterze dobrze
utrzymana, o dobrych proporcyach i tadnych motywach.

N° 19.— Rozkiad planu przyziemia, pomimo pozornej jasnosci,
przedstawia powazne wady: wejscie wspélne do biura i na 1-sze
pietro. Szatnia na uboczu, wejscie do poczekalni i do sali posiedzen
przed szatnig, kasa ciemna, archiwum przechodnie, dostep do wygo-

Rys. 1. Projekt konkursowy gmachu ll-go Tow. Wz. Kred. w Radomiu. Praca Nr. 17 (do tabl. XXXIIl. Nagroda I. fiutor J. Mandzelewicz w Warszawie.

okragte wr catosci lub czesci, w wielu punktach nie dobrze rozwigza-
ne.— Fasada skromna, powazna, o charakterze budowjr piiblicznej.

N° 15—Uktad biur w parterze centralny; miejsce przed
okienkami kasowemi zacie$nione i ciemne. Schody gtéwne prowa-
dzace na 1-e pietro niejasno opracowane, wzbudzaja rézne watpli-
wosci, miedzy innemi koniecznos¢ dostepu do nich przez hale dla
publicznosci.— Na 1-em pietrze 2 mieszkania o wzglednie dobrym
rozktadzie; mniejsze o 4-ch pokojach ma tylko jedno wejscie ku-
chenne. Objetos¢ budowy przekracza nie o wiele (200 m3) norme.
Fasada nie uwydatnia wewnetrznego uktadu, a rozliczno$¢ odmien-
nych otwordéw sprawia pewien niepokdj.

N2 16— Uktad ogoélny dobry, nie wolDy jednak od usterek:
pokoje cztonkéw zarzadu nie bardzo widne wskutek zwrécenia okien
na Sciang sasiada przy wzglednie niewielkim odstepie. Konstrukcya
kosztowna wobec wielkich odlegtosci $cian podpierajacych.— Scho-
dy, tak gtéwne, jak kuchenne bardzo ciasne i niedogodne. Pierwsze

Nzvj" popziBN

dek nieodpowiedni. Na l-em pietrze rozktady nie bardzo dogodne,
duza strata miejsca na dtugie korytarze; jest moznos¢ oddzielenia
czesci na powiekszenie biura, wszakze bez oddzielnego przedpokoju.
Objetos¢ budowy przenosi norme o 400 m3. Fasada niebrzydka,
ale z btedami architektonicznymi (ryzalit, niezgodno$¢ z planem po
prawej stronie).

N2 20.— Rozktad biur w przyziemiu naogét dobry, brak
wAasciwej poczekalni, miejsce przy okienkach kasow3ch nie dosé
spokojne. Potaczenie biur ze schodami gtéwnymi wykazane dobrze,
ale schody same, o$wietlone z gory, przy szeregu biegéw, zaciemnio-
ne, a przejscia miedzy biegami nie bardzo wysokie, zwdaszcza przy
wejsciu z bramy. Rozklad mieszkan na 1-em pietrze wzglednie do-
bry, moznos¢ oddzielenia jednego, dla powiekszenia biur, miejsca na
klozety i wanne obrane wadliwie ze wzgledu na pomieszczenia pod
spodem bez moznosci przeprowadzenia rur; nie wszystkie piece
i trzony kuchenne wiAasciwie ustawione ze wzgledu na moznosé

Rys. 2, Projekt konkursowy gmachu ll-go Tow. Wz. Kred w Radomiu. Praca Nr. 21 (do tabl. XXXIIlI). Nagroda Il. Rutor J. lieurich w Warszawie.

z nich nic majg mozliwego dostepu do biur w przyziemu, przez co
wylacza sie mozliwos¢ polaczenia obu kondygnacyi. Mieszkanie na
I-em pietrze w dobrym rozkladzie. Fasada dobra, oryginalna, ale
wymagajgca starannego wykonania i kosztowna.

N2 17.— Uktad planu, tak w parterze, jak i w pietrze, bardzo
udatny, wszystkie pomieszczenia sa dobrze zestawione, wejscie na
schody frontowe z bramy i potaczenie tychze schodéw z biurem
dobre i tadnie rozwigzane. Mieszkanie na I-em pigtrze obszezne i do-
godne, z moznoscig oddzielenia 3 pokojow dla pomieszczenia do-
datkowego biur. Niektére z pomieszczen biurowych sg co do po-
wierzchni szczuplejsze nieco od oznaczonej przyblizonej normy,
a archiwvum niema bezposredniej tacznosci z lokalem biurowym—
tylko przez schody gtéwne, te jednak drobne usterki sg w stosunku
do innych zalet uktadu niewiele znaczacemi. Fasada skromna, po-
wazna, wytrzymana w charakterze; cztery wazony na dachu zby-

Wydawca Maurycy Wortman.

przeprowadzenia kominéw, zwdaszcza w podziemiu. Fasada w ogodl-
nym ukladzie dobra, spokojna i o dobrych proporcyach. Okienka
w szczytach ryzalitow zbyteczne, zwdaszcza ze umieszczone na wy-
sokosci stropow. Objetos¢ przekracza norme o 200 m3.

N° 21.— Uk#ad biura w przyziemiu prosty, dobry, kasa nieco
ciemna, ciasno przy okienkach kasowych; skarbiec z przedskarbcem
i korytarzem okalajacym bardzo dobry. Na I-em pietrze mieszkanie
obszerne z dobrym rozktadem i moznoscig oddzielenia dwoch poko-
jow. Schody gtéwne majg wejscie z pod bramy i moznos$¢ potacze-
nia z biurami. Fasada dos¢ jednostajna, robi wrazenie przygne-
biajagce, zwdaszcza w 1-em pietrze, trzyosiowy ryzalit z boku za-
konczony szczytem wysokim architektury gotyckiej, nieco kosciel-
nej— niedostrojonym do catosci. Objetos¢ budowy nie przenosi nor-
my, ale nie uwzglednia szczytu wzmiankowanego, (rys. 2 i tabl.
XXXII). (D. n)

Redaktor odp. Zygmunt Straszewicz.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wtodzimierska iNa 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).



