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Otwarcie dostepu do ztoza.

Ztoza mineralne mozna podzieli¢ na powierzchniowe,
zalegajace ptytko, i zalegajace na gtebokosciach wiekszych
w korze ziemskiej. Pierwszy rodzaj prawie nie wymaga robot
przygotowawczych, do ztoza drugiego rodzaju mozna czesto
dosta¢ sie zapomocg sztolni, lecz ztoze gtebokie staje sie do-
stepnem tylko za posrednictwem szybu.

Ztoza powierzchniowe zwykle wyczerpuja sie wczesniej
od innych, i mozna twierdzi¢, ze juz dzisiaj pozostato zt6z ta-
kich niewiele; pozostaty gtownie takie, ktére czy to skutkiem
matej zawartosci metalu, czy niedostepnego potozenia czy in-
nych przyczyn tego rodzaju stawity nieprzezwyciezone prze-
szkody czynnos$ciom gérniczym. Szybko zmniejsza sie row-
niez liczba poktadéw, ktoére mozna dosiegngé przy pomocy
sztolni, a zatem roboty przygotowawcze bedg polegaty w przy-
sztosci gtownie, jezeli nie wytgcznie, na biciu szybow.

Technika budowy szybéw zrobita w nowszych czasach
tak znaczne postepy, ze niewatpliwie jest ona w stanie zaspo-
koi¢ wszelkie wymagania, jakie zostang postawione w naj-
blizszej przysztosci. Najgtebsze szyby na Swiecie istniejg w ko-
palniach miedzi w okregu Wyzszego Jeziora; dwa z nich do-
chodzg do giebokosci 1500 m. Do szybéw o giebokosci wy-
jatkowej zaliczy¢ nalezy précz tego niektére szyby w okregu
Bendigo w Wiktoryi, w Johannesburgu i w kopalniach Przy-
bramskich w Czechach; pozatem szyby w kopalniach krusz-
cowych nie przekraczajg zwykle 900 m gtebokosci, nie ulega
przeto watpliwosci, ze wogdle przy dzisiejszych $rodkach
technicznych moznaby w razie potrzeby znacznie pogtebié
kopalnie istniejace. Budowa szybu o gtebokosci 3000 wdata-
by sie prawdopodobnie uskutecznié dzisiaj bez powazniejszych
przeszkdéd, gdyby tylko byto napewno wiadomo, ze na gtebo-
kosci takiej zalega ruda dostatecznie bogata, aby optacié
koszty takiej roboty. Innemi stowy, pogtebienie kopalni jest
obecnie spawag raczej ekonomiczng niz techniczng. Pomijajac
trudnosci, potgczone z wycigganiem i pompowaniem, o czem
bedzie mowa w dalszym ciagu, gtéwna przeszkoda, ktérg na-
potkamy przy coraz dalszem pogtebianiu kopaln,bedzie wyso-
ka temperatura i jej dziatanie na robotnikow. Ludzie moga
pracowa¢ w miejscach nawet bardzo goracych, byle suchych,
ale gorgco w potaczeniu z wilgocig dziata na nich bardzo
gwatownie.

W pewnej kopalni (Comstock lode) w Newadzie w r. 1868
zanotowano temperature 60° C., wobec jednak tego, ze po-
wietrze byto suche, praca nie zostata przerwana, wypadto tyl-
ko czas roboczy kazdej zmiany skréci¢ do dwoéch godzin.
Cztowiek zaczyna odczuwac ostabiajgce dziatanie wilgotnego
gorgca juz przy 24° C.; juz przy tej temperaturze robotnicy
zaczynaja zrzucac ubranie, aby umozliwi¢ parowanie wiekszej
powierzchni skéry; okoto 40° C. w atmosferze wilgotnej czto-
wiek traci, zdaje sie, catkowicie zdolnos$¢ do pracy.

Nalezy tu jednak zaznaczyé, ze sztuczne chiodzenie
przestrzeni roboczych nie jest ani trudne ani kosztowne, i ze
w miare rozpowszechniania sie w kopalniach réznych urza-
dzen mechanicznych, suma wysitkéw fizycznych, wymaga-
nych od robotnika gérniczego, zmniejsza sie stale.

Na duzych gitebokosciach napotykamy zwykle warstwy
zbite, twarde i wolne od wody; przy biciu szybu najwieksze
trudnosci nastreczajg sie na pierwszych 300 m. Giéwnym
wrogiem goérnika sg tu wilgotne niestate warstwy, jak np. ku-
rzawka. Mozna jednak twierdzi¢, ze dzieki nowozytnym me-
todom technicznym nawet w najgorszych wypadkach nie na-
potykamy przeszkéd nieprzezwyciezonych; przeszkody takie
moga jedynie wynika¢ ze wzgledéw natury finansowej.

Wypada tu jeszcze wspomnie¢ o pewnej sprawie, ktora
stanowi nieustanny przedmiot sporéw ws$rdéd inzynieréw gor-
niczych, a mianowicie o walce pomiedzy szybem prostokatnym
i okragtym. Szyb prostokatny z ocembrowaniem drewnianem
jest forma daleko starsza, szyb o przekroju kotowym z ocem-
browaniem murowanem lub surowcowem jest pochodzenia
stosunkowo niedawnego. Kazda forma posiada pewne zalety
i wady, a stosowanie jednej lub drugiej zalezy do pewnego
stopnia od zwyczajow miejscowych. Wptyw tego czynnika
dobitnie ilustruje fakt, ze w zagtebiu weglowem Northumber-
landu i Durhamu (pétnocna Anglia) prawie wszystkie szyby
sg okragte, ale potrzeba tylko przekroczy¢ granice, a napo-
tykamy w Fifesliire (potudniowa Szkocya) w zupeinie po-
dobn}th warunkach geologicznych prawie same szyby pro-
stokatne.

W czasach ostatnich stosowano najrozmaitsze materya-
ty na cembrowiny szybow prostokatnych, ale mozna stanowczo
twierdzi¢, ze ta forma szybu traci wiele ze swych zalet, gdy
zamiast pierwotnie uzywanego drzewa zastosujemy materyat
drozszy, a cembrowanie drewniane posiada zasadniczg wade,
nietrwato$¢ materyatu. Szyb gteboki moze sie optaci¢ tylko
w tym razie, gdy prowadzi do rozlegtych zt6z mineralnych
i pozostaje czynnym przez czas dtuzszy; na tej zasadzie wol-
no przewidywaé¢ ze znacznem prawdopodobienstwem, ze
w przysztosci skutkiem naturalnej ewolucyi gérnictwa szyby
okragte z trwatem ocembrowaniem z muru lub Zelaza beda
rozpowszechniaty sie coraz bardziej.

Odbudowa z46z mineralnych.

Przejdziemy teraz do sposobow urabiania skat, czyli od-
rywania mineratu od poktadu. Jasng jest rzecza, ze metody,
stosowane do poktadéw, lezacych na powierzchni, muszg réz-
ni¢ sie zasadniczo od metod, stosowanych we wtasciwem gor-
nictwie podziemnem. W latach ostatnich zwrécono szczegdl-
ng uwage na to, aby w kopalniach odkrywkowych otrzymy-
wacé jak najwiekszg ilos¢ rudy jak najmniejszym kosztem.
Zauwaze przy tej sposobnosci, ze kwestya kosztéow eksploata-
cyi dominuje w catej omawianej dziedzinie. Obnizenie kosztow
eksploataeyi jest gtownym celem trudéw inzyniera gérnicze-

i go, i nie nalezy zapomina¢, ze kazdy wynalazek, zmniejszaja-

cy te koszty, idzie na pozytek catej ludzkosci; umozliwia on
eksploatacye takich zi6z, ktére bez niego lezatyby odtogiem.

Wedtug metod nowoczesnych w kopalniach odkrywko-
wych, warstwy goérne, ztozone z plonnych skatl miekkich,
zdejmuje sie przy pomocy dragi parowej. W ten sam sposob
postepuje sie rdowniez z miekkimi pokitadami rudy, jak np.
z niektérymi poktadami rudy zelaznej w okolicach Jeziora
Wyzszego. W skatach twardych perforatory mechaniczne
wiercg otwory po kilka metrow giebokosci, i nastepnie wy-
buch odrywa od poktadu wielkie kawaty kruszou. Kawaty te
nalezy pokruszy¢ na drobne czesci, co sie tez dokonywa przy
pomocy materyatdw wybuchowych. W tym celu w oderwa-
nych blokach rudy wierca sie otwory wtorne; stuzg do tego
lekkie $widry reczne, albo osadzone w lekkiej ramie, ktdrg
mozna tatwo i szybko umocowa¢ na nieréwnej powierzchni
bloku. Pokruszong rude zabiera i taduje draga parowa. Tym
sposobem otrzymujemy wielkie ilosci rudy, szczegélnie rudy
zelaznej, przy bardzo matym naktadzie pracy recznej.

W gornictwie podziemnem nalezy rozwazy¢ zaréwno
metody urabiania mineratu, jak i metody pedzenia chodnikéw
kopalni, uwazanej jako cato$¢. Pierwsza z tych czynnosci
obecnie odbywa sie prawie zawsze przy pomocy materyatow
wybuchowych. W otwér, wywiercony w skale, zaklada sie
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nabdj odpowiedniej materyi eksplodujacej, i wybuch, rozsadza
otaczajgcg mase mineratu.

Metode te zastosowano po raz pierwszy w Saksonii oko-
to r. 1613. Jedynym materyatem wybuchowym byt dawniej
proch strzelniczy, i trwato tak az do r. 1846, w ktérym Schon-
bein wynalazt bawelne strzelnicza, a wkrotce potem (1847)
Sobrero—nitrogliceryne. Wynalazki te umozliwity wprawdzie
gornikowi korzystanie z potezniejszych materyatéw wybucho-
wych, ale nie wywotaly wyraznego postepu w praktyce.
Punkt zwrotny nastgpit dopiero, gdy Nobel w r. 1866 wyna-
lazt dynamit, a w r. 1875 zelatyne wybuchowg. Od wprowa-
dzenia metody wybuchowej, az do owego czasu, t. j. w ciggu
pottrzecia stulecia, technika ta poczynita tak mate postepy,
ze w wielu miejscowosciach przez znaczng czes$¢ dziewietna-
stego wieku utrzymata sie pierwotna metoda wypalania skat,
znana i praktykowana jeszcze za czasow rzymskichl).

Natomiast w ciggu ostatnich lat czterdziestu technika
wybuchowa doznata bardzo gruntownych udoskonalenn. Gor-
nik ma dzisiaj do rozporzadzenia materyaly eksploduja-
ce, ktére mniej wiecej czynig zado$¢ wszystkim potrzebom
praktyki, i zdaje sie, ze wogo6le w tej dziedzinie nie nalezy
oczekiwaé¢ zadnych zasadniczych ulepszen, chyba ze zostanie
wynaleziony zupetnie nowy sposéb rozsadzania i kruszenia
skat.

Inaczej sprawa stoi z urzadzeniami do wiercenia otwo-
row strzelniczych. Wiercenie reczne nalezato do najzmudniej-
szych robét gérniczych. Wiercenie maszynowe datuje sie do-
piero od jakich lat piecdziesieciu; w ciggu tego stosunkowo
krétkiego czasu metoda ta poczynita tak znaczne postepy, ze
juz dzisiaj rzuca sie w oczy upadek wsrdd gdérnikow zrecz-
nosci. Niewielu gornikow kornwalijskich wlada dzisiaj tak
doskonale miotem i zelazkiem, jak wtadali ich ojcowie, a we
wszystkich kopalniach weglowych Wielkiej Brytanii bytoby
trudno znale$¢ gornika, ktéry potrafi zrobi¢ swidrem i perli-
kiem prawidtowy otwdr strzelniczy; tak kompletnie metoda
ta zostata wyparta przez ,maszyne reozng“; doda¢ nalezy, ze
pierwsza maszyna taka (wtasciwie ciezki $Swider ziemny) zo-
stala wprowadzona nie dawniej jak w r. 1865 w kopalniach
West Calder przez pomystowego kowala szkockiego.

Pierwszy praktyczny perforator do skat twardych byt
przeznaczony nie na potrzeby gornictwa lecz do przebijania
tunelu. Wynalazcg byt Sommeitter, a zastosowano jego per-
forator przy budowie tunelu Mont Cenis. Pierwszenstwo po-
mystu nalezy, zdaje sig, do amerykanina Fowie'a, a takze
do anglika Baritetta; pierwszy z nich opatentowat podobny
perforator w r. 1851, drugi—w 1855, ale maszyna Sommeil-
1era, skonstruowana w r. 1857, wczesniej od innych znalazta
zastosowanie praktyczne, a mianowicie w r. 1861. Podobno
w goérnictwie zaczeto uzywac jej po raz pierwszy w Moresnet
w Belgii w r. 1863.

Pierwsze maszyny byty ciezkie, niezgrabne i pracowaty
wolno, ale udoskonalenia nastepowaty szybko, i juz wr. 1875
istniatlo kilka konstrukcyi dziatajgcych znosnie. Okoto tego
czasu spotykamy perforatory pneumatyczne przy budowie
tunelu Gotardzkiego, a wkrotce potem w tunelu Arlberskim.
Podczas pierwszej z tych robdt przeprowadzono staranne pro-
by, ktore wykazaty, ze nowe perforatory pracujg trzy razy
predzej od starych perforatoréw Sommeillera.

Wszystkie te maszyny pierwotne nalezaty do typu zwa-
nego ,perforatorem tlokowym", w ktérym S$wider lub diuto
jest potgczone sztywnie z drgzkiem tiokowym. Winnym typie,
p6zniejszym, zwanym ,perforatorem miotowym™", drazek tto-
kowy uderza jak miotek w koniec $widra. Pierwszy z tych
typow jest zupetnie odpowiedni na odkrywkach, w szybach,
przecznicach i wogoéle tam, gdzie jest duzo miejsca do usta-
wienia takiej maszyny, w ostatnich jednak czasach powstato
zapotrzebowanie na perforatory lzejsze, ktéreby mogly pra-
cowac¢ w przodkach ciasnych chodnikéw i w mato dostepnych
katach, jakie spotykamy w bardzo wielu kopalniach. Maszy-
na taka powinna mie¢ mate wymiary, by¢ tatwo przenosna
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i dogodna do obstugi, tak aby mégt sie nig postugiwaé po-
jedynczy robotnik. W zachodnich stanach Ameryki wprowa-
dzono tego rodzaju maszyny do przodkéw jakie 10 czy 15 lat
temu; wkroétce potem potrzeba takich maszyn data sie gwat-
townie odczuwa¢ w kopalniach ztota w Witwatersrand
(Transvaal), gdzie powiktane zaleganie zyt ztotonosnych wy-
twarza trudnosci szczeg6lne. Potozenie pogorszyto sie znacz-
nie po wojnie boerskiej z powodu braku rak roboczych,
i skutkiem tego rzad Transwaalski tacznie z Transwaalska
Izbg Goérnicza ogtosit konkurs na najlepszy perforator, odpo-
wiedni do warunkoéw kopaln tamtejszych. Nagrody wynosity
4000 i 1000 f. szt. Nadestano na ten konkurs 7 maszyn;
z nich pie¢ byty to mate perforatory ttokowe, a cztery pozo-
state nalezaty do typu miotowego. Pierwszag nagrode przy-
znano jednej z tych ostatnich, a konkluzya profesora Orr, kt6-
ry byt sedzig konkursowym, brzmiata jak nastepuje: ,Osta-
tecznie dochodzimy do wniosku, ze, gdy chodzi o lekko$¢
i duzg wydajnos$¢, typ miotowy posiada wyzszo$¢ zasadni-
czg“.

Pierwszy perforator mtotowy (Franckego), o ktorym po-
siadam wiadomos$é, byt w uzyciu w kopalniach miedzi
w Mansfeld. Byta to mata i bardzo lekka maszynka, wazgca
nie cate 7 kg. Podczas roboty trzymano jg w reku, przyczein
dawata 8000 uderzen na minute. Zdaje sie, ze perforator
F banckego nie miat wielkiego powodzenia, ale wkrdtce potem
ukazaty sie inne perforatory tego typu, bardziej udoskona-
lone.

Jest rzeczg oczywista, ze maszyna miotowa, w ktorej
swider nie jest potgczony z tlokiem, moze robi¢ daleko wiecej
skokéw na mimite od maszyny ttokowej; wynika stad, ze przy
jednakowej wydajnosci pierwsza bedzie miata krotszy skok
i mniejsze wymiary, a wiec bedzie lzejsza i poreczniejsza
w uzyciu. Nie chce zresztg twierdzié, ze konkurs transwaalski
ostatecznie sprawe rozstrzygnat, nalezy go jednak uwazac¢ za
wskazowke, ze do kruszenia rudy w przodkach w przysztosci
bedg uzywane zupetnie inne maszyny niz do bicia szybow
i przecznic.

Stabg strong wszystkich perforatoréow pneumatycznych
jest wielce nieokonomiczne zuzycie energii. Bardzo staranne
pomiary, dokonane w Afryce potudniowej, wykazaty, ze
zwykty perforator skalny zuzywa na wiercenie skaly wszyst-
kiego 1,7 k. p., gdy sprawnos¢ indykowana w jego cylindrze
wynosi 5 k. p., a ha pedzenie kompressora wychodzi nie mniej
od 28 k. p.; nieuniknione sg tu ciezkie straty na kompresye
i straty w rurach. Elektryczne przenoszenie energii, ktore po-
siada tak ogromng warto$¢ w wielu dziatach gdérnictwa, nie
miato dotychczas powodzenia w zastosowaniu do perforato-
row perkusyjnych. Staty moment obrotowy, wytwarzany
przez prad elektryczny, nie nadaje sie do dziatania pulsujace-
go, jakiego wymaga wiercenie perkusyjne. Zbudowano do-
tychczas wiele perkusyjnych perforatoréw elektrycznych, ale
nie mozna powiedzie¢, aby ktérykolwiek z nich mégtz powo-
dzeniem konkurowa¢ z perforatorem pneumatycznym w cigz-
kich warunkach pracy gorniczej. Zdaniem mojem najlepsze
widoki powodzenia posiada obecnie perforator Temple’a,
w ktérym motorek elektryczny wprawia w ruch pulsator,
a ten ostatni posyta porcye Scie$nionego powietrza to najedng
strone cylindra, to na drugag. Jest to wiasciwie perforator
pneumatyczny bez wentyléw. Maszyna ta jest zbyt mioda,
aby mozna bylo wydaé¢ o niej ostateczng opinie. Zaletg jej
jest stosunkowo mate zuzycie energii, gdyz do poruszania
stuzy motor pieciokonny, z drugiej strony jednak niezbednos¢
az dwoch maszyn, t.j. pulsatora (z motorem) i witasciwego
perforatora, w miejscu, gdzie odbywa sie wiercenie, stanowi
niewatpliwie zasadnicza wade tego typu.

Wedtug mej opinii osobistej dane zagadnienie bedzie
rozwigzane catkowicie przez wprowadzenie perforatora rota-
cyjnego, poruszanego elektrycznie. Zalety takiego perforato-
ra w zastosowaniu do skat dostatecznie miekkich bijg w oczy.
Tak np. elektryczne perforatory ze $widrami spiralnymi pra-
cujg wybornie w kopalniach miekkiej rudy zelaznej Cleve-

) Pod skata rozniecano ognisko; pod dziataniem ognia rhagglu, a wspomniatem juz poprzednio, jak radykalnie rota-

mineralna pekata i kruszyta sie. Niekiedy silnie ogrzana powierzchnie
skaty zlewano woda, wywotujac tym sposobom gwattowne ochtodze-
nie 1 dalsze rozpadanie sie masy mineralnej. Popekang skate rozbija-
no nastepnie mtotem i oskardem. Takg pierwotng metode stosowano
w kopalniach Sala w Szwecyi jeszcze w r. 1876, a w kopalniach
Kongsberg w Norwegii nawet w r. 1884.

cyjna maszyna reczna wyparta w kopalniach wegla dawng
metode perkusyjng (reczng). Mamy jeszcze $wiezo w pamieci
tryumfy poruszanego hydraulicznie perforatora rotacyjnego
B randta w tunelu Symploiskim. Ten sam perforator wpro-
wadzono z powodzeniem w Kkilku kopalniach, w ktérych
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obszerne wyrobiska pozwalaty na stosowanie otworéw strzel-
niczych o $rednicy 3-ch cali. Perforator B randta pracuje pod
silnem cisnieniem hydraulicznem (45 do 130 atm.), lecz szyb-
kos¢ jego jest bardzo mata; Swider robi wszystkiego 3 do 10
obrotéow na minute,

Perforator elektryczny bedzie robit z koniecznosci znacz-
nie wiecej obrotéw, i daje sie przewidzie¢, ze maszyny takie
wejdg w uzycie, jak tylko zostanie wynaleziony stosowny ma-
teryat na Swidrj®. W tym razie znowu ujawnia sie¢ potrzeba
metalu twardszego przynajmniej od kwarcu i dostatecznie
wytrzymatego, aby skutecznie opiera¢ sie poteznym obcigze-
niom na $cinanie i skrecanie, jakie muszg zachodzi¢ przy da-
nym rodzaju pracy.

Jestem zdecydowanym zwolennikiem perforatora rota-
cyjnego nietylko dlatego, ze uwazam ten system za dosko-
nalszy pod wzgledem mechanicznym, lecz réwniez i dlatego,
Ze widze w nim rozwigzanie ostateczne kwestyi pytu kopal-
nianego. Mozna uwazaé¢ za dowiedzione ostatecznie, ze owa
straszna choroba, zwana gruzlicg gérniczg, ktéra stanowi naj-
wieksze niebezpieczenstwo, zagrazajgce zdrowiu gdérnika,
jest przewaznie skutkiem wdychania ostrych czgsteczek py-
tu, wytwarzanego przez perforatory perkusyjne. W latach
ostatnich zrobiono to i owo celem zwalczenia tej kleski; wy-
mieni¢ wypada zlewanie woda wierconej skaly i wprowadze-
nie Swidroéw z otworami, przez ktére mozna doprowadzi¢ wo-
de do samego wierconego miejsca, lecz sgdze, ze dopiero wier-
cenie rotacyjne tgcznie ze zlewaniem woda catkowicie usunie
to grozne niebezpieczenstwo.

Musze tu wspomnie¢ o pewnym argumencie, ktéry nie-
raz bywa przytaczany na korzys$¢ perforatora pneumatyczne-
go, a mianowicie, ze perforator taki wzmacnia wentylacye
przodka. Jest to zdaniem mojem argument staby, gdyz oczy-
wiscie mozna bez trudnosci otrzymac pozgdang wentylacye
przy pomocy matych wentylatoréow elektrycznych, wytwarza-
jacych staty prad powietrza; tymczasem perforator pneuma-
tyczny nie dostarcza wcale Swiezego powietrza wtasnie wchwi-
lach, gdy to jest najpotrzebniejsze, a wiec po eksplozyi
i w czasie najciezszej pracy fizycznej przy zaktadaniu perfo-
ratora.

Przew0z i wycigganie.

Wywozenie z kopalni pokruszonej rudy nasuwa wiele
waznych zagadnien. Bytoby zbytecznem przypominac stucha-
czom, ze koleje zelazne zawdzieczajg swe powstanie potrzebom
gornictwa; chodzito tam o dogodny spos6b przewozenia mine-
raldw na powierzchni, a inzynierowie gérniczy zgodza sie bez
watpienia, ze sprawa transportowania rudy pod ziemig zastu-
guje rowniez na szczegdlng uwage. Gornicy kruszcowi zwykle
zaniedbujg te strone przedmiotu i rzadko stosujg tak do-
ktadnie opracowany system transportu, jak to bywa w kopal-
niach wegla; przyczyny tego zaniedbania sg zrozumiate same
przez sie. Tem nie mniej w wielu kopalniach, prowadzonych
na wiekszag skale, nalezatoby poswiecac tej sprawie wiecej za-
biegéw; mogtbym przytoczy¢ niemato kopaln, w ktérych
transport rudy pod ziemig kosztuje kilka razy wiecej, niz
kosztowaé powinien.

W kopalniach kruszcowych najodpowiedniejszg jest
trakcya elektryczna, i wiele typéw lokomotyw elektrycznych
pracuje zadawalniajgco szczeg6lnie w diugich i prostych
przecznicach, tem nie mniej mamy tu jeszcze obszerne pole
dalszych udoskonalen. System przewozu, ktéry zdaniem mo-
jem posiada duzo widoki powodzenia, juz zostat zastosowany
w Kkilku kopalniach. Skiada sie on z jednej szyny, umocowa-
nej u stropu, po ktorej biegng wozki z zawieszonemi skrzyn-
kami lub koszami. Urzadzenie takie nawet bez zastosowania
trakcyi mechanicznej posiada ro6zne zalety w poréwnaniu
z kolejka i zwyktymi wézkami goérniczymi, lecz jest oczywi-
stem, ze trakcya elektryczna daje sie tu zastosowaé bardzo
tatwo. Jest to pomyst nowy i, zdaniem mojem, nie zaintere-
sowat on gornikéw w takim stopniu, jak na to zastuguje.

Co sie tyczy transportu mineratéw w szybach, to mozna
powiedzie¢, ze istniejgce urzadzenia wyciggowe dziatajg dos¢
zadawalniajgco przy gtebokosciach umiarkowanych. Obecnie
szybko wchodzg w uzycie maszyny wyciggowe elektryczne,
i w latach ostatnich wynaleziono nie mato systemow wielce
pomystowych. Jakkolwiek niektérzy inzynierowie dotychczas
nie uznali wyzszosci maszyny elektrycznej nad parowg, to
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jednak urzadzenia wyciggowe elektryczne rozpowszechniajg
sie coraz bardziej, i ich zwycieztwo ostateczne wydaje sie tyl-
ko kwestyg czasu.

Wycigganie rudy stawia przed nami bardzo powazne
zagadnienia w wypadkach, gdy chodzi o dotarcie do znacz-
niejszych gtebokosci. Na pierwszem miejscu wypadnie posta-
wié¢ kwestye lin wyciggowych i materyatu, z ktérego je robic
nalezy. Dotychczas nie udato sie otrzymac drutu stalowego,
odpowiedniego na liny pod wzgledem gietkosci i posiadajace-
go wiekszg wytrzymato$s¢ na wycigganie od jakich 20000 kg
na cm2 Jest oczywistem, ze fakt ten odrazu zakresla granice
gtebokosci, do ktérych daje sie stosowaé zwykta lina o prze-
kroju jednostajnym. Mozna przyja¢, ze stalowa lina w dobrym
gatunku wazy okragto 0,5 kg na m dtugosci i cm2 przekroju
i rozrywa sie pod obcigzeniem 8000 kg na cm2. Obierzmy
wspotczynnik bezpieczenstwa 6 i uwazajmy, ze najwyzszy
przekrdj liny jest obcigzony tylko ciezarem jej czesci zwisaja-
cej w szybie; wowczas najwieksza giebokos$¢ osiggalna wy-
padnie 2700 m. Przy wspoéiczynniku bezpieczennstwa = 8,
znajdziemy 2025 m, a gdy wspotczynnik bezpieczenstwa ma
byé¢ = 10, to najwieksza gtebokos$¢ wyniesie wszystkiego
1620 m.

Pozostaje wcigz jeszcze kwestyg otwarta, jaki jest naj-
witasciwszy wspotczynnik bezpieczenstwa dla lin wyciggo-
wych. Niedawno Komisya Transwaalska zalecita wspoétczyn-
nik 6, i ta sama liczba jest stosowana w Westfalii zgodnie
z uchwatami Komisyi Dortmundzkiej w r. 1899, zdaje sie
jednak, ze chodzi tu o najnizszy wspéiczynnik dopuszczalny
dla lin starych; lina nowa powinna wykaza¢ wspoétczynnik
znacznie wyzszy. W naszym kraju (Anglii) zwykle obiera sie
wspoétczynnik bezpieczenstwa 10.

Poprzestanmy wszakze na 8 i przypusémy, ze potrzeba
wyciggac¢ z gtebokosci 1800 m catkowity ciezar 8 t (5 t mine-
ratu i 3 t ciezaru martwego). Wypadnie wtedy, ze lina powin-
na mie¢ blizko 100 mm w S$rednicy i wazy¢ okoto 70 t. Jasng
jest rzecza, ze liny takich wymiardéw sg w praktyce zupetnie
niedopuszczalne.

Zobaczymy, czy metalurgowie przyjdg nam na pomoc
ze stopem, posiadajgcym znacznie wiekszg wytrzymatos¢ od
dzisiejszej stali, nie mniejsza ciggliwos$¢ i sprezystosé i nie
wiekszy ciezar gatunkowy. Niema racyi przypuszczaé, ze pro-
dukcya takiego materyatu jest rzeczg niemozliwa, jezelijednak
nadzieja ta zawiedzie, w takim razie wypadnie uciec sie do
innych $rodkéw, jak np. liny stozkowe, t. j. o przeki'oju
zmiennym, zmniejszajacym sie z gtebokoscig. Przy pomocy
takiej liny, przynajmniej w teoryi, mozna dotrze¢ do gtebo-
kosci dowolnej. Liny stozkowe istotnie zostaly zastosowane
w kilku gtebokich szybach i posiadajg pewng ilos¢ zwolenni-
kow, ale wyrdb ich jest nie tatwy i pod niektérymi wzgleda-
mi nie mozna ich uzna¢ za zadawalniajgce. Wiekszos¢ inzynie-
réw gorniczych podejrzliwie patrzy na liny stozkowe. Istnie-
je inne rozwigzanie, posiadajace rowniez zwolennikow; dzieli
sie szyb na pietra i na kazdym pietrze ustawia sie oddzielne
urzadzenie wyciggowe.

Nierozwigzane zagadnienia, dotyczace urzadzen wycig-
gowych i lin wyciggowych, mogtyby same przez sie zaja¢ ca-
ty czas, jaki mam dzisiaj do rozporzadzenia, ale ciasne ramy
odczytu nie pozwalaja na bardziej wyczerpujgce omoéwienie
tego waznego przedmiotu. Niema zresztg potrzeby zbyt sie
nad nim rozwodzi¢, gdyz na sprawe te zwrocono w latach
ostatnich szczeg6lng uwage; stanowita ona gtéwny przedmiot
dyskusyi na Miedzynarodowym Kongresie Gorniczo-Hutni-
czym w r. 1900 w Paryzu, a nastepnie opracowat jg bardzo
gruntownie H. C. Benr1. Kto tylko czyta sprawozdania
z owego kongresu i widzi, jak sprzeczne poglady w najbar-
dziej zasadniczych punktach wygtaszajg nawet najpierwsze
powagi, ten niewatpliwie przyjdzie do wniosku, ze dane za-
gadnienie jeszcze diugo musi czeka¢ na rozwigzanie osta-
teczne.

Wypada jeszcze wspomnieé, ze powstajg rézne pomysty,
majace na celu catkowite usuniecie wyciggania. Najbardziej
interesujgaca probe w tym kierunku uczynit Branchet w kopal-
ni wegla w Epinac w r. 1878. Ustawit on w szybie nieprzer-
wany cylinder pionowy, przechodzacy przez catg gtebokosé

) Winding Plants for great depts. Transnctions of the lustitu-
tion of Mining and Metallurgy, vol X1 (1901—2).
2
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szybu; w cylindrze poruszat sie szczelnie dopasowany tiok,
unoszacy klatke z natadowanymi koszami. Po rozrzedzeniu
powietrza w cylindrze nad tlokiem caty ciezar wznosit sie
w gore; aby spusci¢ ttok z préznymi koszami, potrzeba byto
tylko wpusci¢ na nowo powietrze do cylindra. Zdaje sieg, ze
urzadzenie to dziatato dos$¢ zadawalniajgco, i dobrze bytoby
zwro6ci¢ na nie ponowna uwage.

Innem zagadnieniem jest pompowanie wody ze znacz-
nych gtebokosci, ale niema podstawy do obaw, abySmy na-
potkali tutaj znaczniejsze trudnosci. Obecnie w kopalniach
gtebokich pompuje sie zwykle z pietra na pietro; wysokosci
pietr sg niewielkie, i mozna ilo$¢ ich powieksza¢ dowolnie; sg
jednak kopalnie, w ktérych pompuje sie odrazu na wysokos$¢
600 m lub nawet wiecej. W tej sprawie pokiadane sg wielkie
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nadzieje na nowoczesny system pomp wirowych sprzezonych,
potaczonych bezposrednio z elektromotorami; w latach ostat-
nich zastosowano juz takie pompy z powodzeniem do od-
wadniania kilku gtebokich kopaln.

Wentylacya gtebokich kopalh nastreczyta dotychczas
niewiele trudnosci, chociaz w kilku kopalniach ztota w Wi-
ktoryi nie obyto sie bez pewnych klopotéw w tym wzgledzie.
Prawdopodobnie, gdy kopalnie stang sie gtebszemi i rozle-
glejszemi, ta gatez techniki bedzie wymagata wiecej niz do-
tychczas staran ze strony goérnika kruszcowego, nic jednak
nie wskazuje, aby metody wentylacyi, wypracowane w kopal-
niach wegla, nie miaty catkowicie zaspokoi¢ wszelkich potrzeb

gornictwa kruszcowego.
(D. n)

Miedzynarodowy Instytut Bibliografii Technicznej.

Miedzynarodowy Instytut Bibliografii Technicznej zostat
zatozony w Berlinie w roku zesztym. Wiceprezes nowej in-
stytucyi kulturalnej, przeznaczonej na uzytek narodéw catego
Swiata, dr. Herman Beck, poswiecajej na stronicach ,Technik
u. Wirtschaft“ nastepujgce uwagi.

Mogtoby sie wydawaé dziwnem, ze sprawa informacyi
technicznych nie wyszta dotad poza zakres najpierwotniej-
szych usitowan. Prdécz ,skrzynek zapytahuw niektérych pi-
smach fachowych, lub ,wiadomos$ci technicznych" w pismach
codziennych, nie bylo dotychczas sposobu zdobycia sobie
pozadanej informacyi technicznej niewielkim zachodem i ko-

sztem. W szczeg6lnosci daje sie odczuwac brak jakiejs in-
stytucyi centralnej, o miedzynarodowym zakresie, ktora
na polu techniki $wiadczyéby mogta takie ustugi informa-

cyjne, jak w Swiecie kupieckim biura wywiadowcze o zdolno-
sci kredytowej, ktére rozporzadzajg nieraz setkami oddziatow
i zatrudniajg tysiace wspotpracownikéow. Gdy sie jednak zba-
da blizej sprawe informacyi technicznych, to sie widzi, ze wy-
maga ona spetnienia odrebnych i sobie wtasciwych warunkow
w wykonaniu praktycznem. Przedewszystkiem bardzo cze-
sto przedmiotem informacyi jest tajemnica fabrykacyi, za-
zdrosnie strzezona przez fabrykanta wobec konkurencyi.
Wiemy wszak dobrze, ze wynalazki techniczne, ktére z tych
czy innych wzgledéw nie podlegajg opatentowaniu i stanowig
sekret wynalazcy, sa bardzo liczne; dotyczy to szczegdlnie
przemystu chemicznego. W tych razach dostarczenie uzy-
tecznej informacyi technicznej napotyka na nieprzezwyciezo-
ne trudnosci, nieznane w innych dziatach pracy ludzkiej.
Z tego wzgledu informacye techniczne moga dotyczy¢ tylko
takich spraw i kwestyi, o ktorych juz istniejg jakie$ dostep-
ne og6towi wiadomosci, ogtoszone drukiem, czyli, ze moga
one by¢ tylko techniczno-literackiej natury. Informacya tech-
niczna bedzie wiec polegata na wykazie artykutdéw i notatek,
rozsianych po setkach czasopism i w tysigcach ksigzek. Nie
nalezy, naturalnie, zapominac, ze wiadomosci techniczne, ogta-
szane w druku, tylko w najbardziej wyjgtkowych wypadkach
odpowiadajg najnowszym postepom wiedzy i doswiadczenia,
albowiem witasnie w technice literatura pozostaje o miesigce,
a nawet lata cate w tyle poza praktyka. Pomimo to jednak,
informacye techniczno literackie beda miaty do rozwigzania
wazne zadania. W krajach, w ktérych udziela sie przywileju
dopiero po dokltadnem sprawdzeniu nowosci pomystu przez
urzad patentowy, przemyst nie zadaje sobie zbytniego trudu
z zebraniem materyatu, dotyczacego nowego wynalazku.
W Niemczech np. wystarcza zaptaci¢ 20 marek za zameldowa-
nie pomystu do opatentowania, zeby sie dowiedzie¢, bez uciaz-
liwego wertowania samemu zrddet krajowych i zagranicz-
nych, czy o danym przedmiocie jest co$ w literaturze; pracy
tej dokonywa urzad. W wielu krajach jest wszakze inaczej:
tam sam wynalazca musi sie troszcy¢ o nowos$¢ swego wyna-
lazku, a i w Niemczech nalezy sie spodziewac, ze nowe prawo
patentowe pojdzie w tym kierunku. Zresztg, nie ublizajgc
znakomitej organizacyi niemieckiego urzedu patentowego, na-
lezy wyzna¢, ze sprawdzanie nowosci meldowanych wynalaz-
kéw nie jest w nim doskonate i wraz ze wzrastaniem mate-
ryatu bedzie stawato sie z roku na rok mniej doskonatem.
Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze za sprawdzenie nowosci wyna-

lazkéw tg drogag przeptaca sie niepotrzebnie naogdét znaczne
sumy. W r. 1908 z liczby 40812 zameldowanych w Niem-
czech do opatentowania wynalazkéw odrzucono 23185 podan
z tego powodu, ze o przedmiocie wynalazku istniaty juz po-
przednio wiadomosci w druku. Liczgc po 20 marek optaty
meldunkowej, wypadnie, ze niefortunni wynalazcy zaptacili
naprézno sume okoto pot miliona marek, ktérg w znacznej
czesci oszczedziliby sobie, gdyb}® istniata centralna instytucya
informacyjna w sprawach literatury technicznej.

Duze firmy radza sobie w ten spos6b, ze organizuja
specyalne biura patentowe, w ktérych gromadza odnos$ng
literature, dotyczaca spraw patentowych, i najwazniejsze pi-
sma fachowe. Cesarsko-niemiecki urzad patentowy sporza-
dzat juz od dawna w tym celu dla swego uzytku ,Skorowidz
peryodycznej literatury technicznej" (,Repertorium der tech-
nischen Journal-Literatur)u, za$ od r. 1856 zaczat ogtaszac te
prace w druku na uzytek ogdlny. Ostatnie jej wydanie za
r. 1907 zawiera wyciagi z 400 czasopism technicznych. Wy-
ciggi sa utozone alfabetycznie podiug wyrazéw gtéwnych
traktowanych przedmiotéw. Postugujac sie jednoczes$nie
spisem rzeczy, mozna bardzo predko poinformowac sie, czy
i co o danym przedmiocie istnieje juz w druku. Atoli wiel-
kim brakiem ,Repertorium*” jest to, ze wychodzi ono tylko
raz do roku, nadomiar z dziesieciomiesiecznem opdéznieniem,
tak ze wcale nie moze stuzy¢ do informowania sie o najnow-
szej literaturze. Tej ostatniej potrzebie czynig zado$¢ w spo-
s6b wecale niewystarczajacy liczne ,przeglady czasopism *“
technicznych w pismach fachowych, ktére wszakze z samej
natury rzeczy dotycza tylko specyalnych dziatéw i zresztg
nie odznaczajg sie starannem opracowaniem.

Nieliczne wykazy ,nowych wydawnictw" ksiazkowych
zupeinie nie odpowadajg wyzej wymienionym potrzebom; sg
to, jak wiemy, najczesciej tylko nic nie moéwiace spisy nade-
stanych do redakcyi egzemplarzy recenzyjnych.

Inne kraje, a mianowicie Anglia, Ameryka, Francya
i Belgia posiadajg obszerne bibliografie techniczne, ktore obej-
mujg zarazem najwazniejsze wydawnictwa literatur obcych.
Niemniej jednak odczuwajg one brak centralnej instytucyi
informacyjnej, ktora zeSrodkowywataby w jednem miejscu
wiadomosci techniczne z catego Swiata.

Instytucya taka musiataby posiada¢ oddziaty w kazdym
kraju kulturalnym. Zadaniem oddziatéw bytoby zbieranie
i opracowywanie literatury swego kraju i dostarczanie opra-
cowanej bibliografii natychmiast instytutowi centralnemu.
Tu, po uporzadkowaniu materyatu, oddawanoby go do dru-
ku, jako wielojezyczne wydawnictwo, z ktérego, przez odpo-
wiednig wymiane karty tututowej, spisu rzeczy, nagtéwkow
i t. d. formowanoby niewielkim kosztem wydawnictwa w je-
zykach poszczegélnych krajéw. Na tych samych zasadach
nalezy oprze¢ organizacye udzielania odpowiedzi na zapyta-
nia i zbierania materyatéw: z jednej strony musi istnie¢ de-
centralizacya, t. j. trzeba pozostawi¢ kazdemu oddziatowi
sprawy, dotyczace literatury jego kraju, z drugiej za$ stro-
ny nalezy skupiaé¢ otrzymywane ta drogg materyaty w biurze
centralnem, ktére ma posredniczy¢ w ich wymianie pomie-
dzy oddziatami krajowymi.

Plan taki nie jest ani nowy, ani utopijny. Jest on juz
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do pewnego stopnia wprowadzony w zycie w znanem wy-
dawnictwie ,lInternational catalogue of scientific literaturell,
poswieconem bibliografii nauk przyrodniczych. Materyaly
do niego opracowujg sie w podany wyzej spos6b w przeszio
dwudziestu panstwach, i sg ogtaszane drukiem przez biuro
centralne w Londynie, wprawdzie tylko w jednem wydaniu
i tylko w formie rocznikéw. Instytucya pozostaje pod opie-
ka i naczelnem kierownictwem angielskiej ,Royal Socie-
ty“, jaki za$ obejmuje zakres, mozemy stad wnosié¢, ze jej od-
dziat niemiecki, podlegty ministeryum spraw wewnetrznych
Rzeszy, otrzymuje subsydyum panstwowe w ilosci 40000 ma-
rek rocznie. (Biuro oddziatu niemieckiego miesci sie w Berli-
nie, Enkelplatz 3; kierownikiem jego jest prof. dr. Uhlworm).

Organizacya ,Miedzynarodowego katalogu literatury
naukowejll posiada wszakze bardzo znaczne braki; nie pod
wzgledem witasciwej pracy bibliograficznej, ktéra jest dosko-
nata, ale pod wzgledem spozytkowania zebranego materyatu,
ogtaszania go w druku i rozpowszechniania. Wydaja sie na
to miliony bez odpowiedniej naktadom korzysci dla nauki
i ogétu. Miedzynarodowa bibliografia nauk przyrodniczych
moze wiec stuzy¢ za wzér w dwdch kierunkach: do naslado-
wania — pod wzgledem organizacyi pracy, do unikania—pod
wzgledem niedostatecznego spozytkowania jej rezultatéw
i zupelnego zaniedbania strony finansowej przedsiebiorstwa.

Stad wniosek, ze miedzynarodowy instytut centralny
informacyi techniczno-literackich powinien sie zwigzac¢ Scisle
z przedsiebiorstwem zarobkowem, z jaka$ instytucyg nakia-
dowa. Tak biuro centralne, jako tez poszczeg6lne oddziaty
powinny dostarcza¢ swe prace naktadcom, ktérzy, powodowa-
ni interesem i zasobni w $rodki, staraliby sie o rozpowszech-
nienie wydawnictw za najprzystepniejszg cene. Instytucya
tem samem nie powinna sie ogranicza¢ do bibliografii, bo
wtedy nie na wiele przydataby sie inzynierom, ktdérzy musza
pracowac¢ gdzie$ zdata od wielkich miast, posiadajgcych bi-
blioteki; musi ona podejmowa¢ sie dostarczania wyszczeg6l-
nionych przez siebie prac i materyatdw literackich, do czego
witasnie potrzebny jest zwigzek z odpowiednig ksiegarnia na-
ktadowa.

Odpowiednio do uwag powyzszych, zadania miedzyna-
rodowego instytutu bibliografii technicznej dadzg sie zfor-
mutowaé, jak nastepuje.

1) Gromadzenie powszechnej
a mianowicie:

a) patentéw i przywilejow, wydawanych we wszystkich
krajach Swiata;

b) ksiazek i broszur technicznych wraz z wazniejszymi
katalogami;

c) literatury peryodycznej,przyczem opracowanie litera-
tury poszczegélnych krajow bytoby obowigzkiem odnos$nych
biur krajowych.

2) Porzadkowanie
teryatu.

3) Streszczanie tych prac w i'eferatach fachowych.

4) Peryodyczne ogtaszanie wiadomosci, nagromadzo-
nych w instytucie centralnym, w rozmaitych jezykach, aby
w ten sposéb da¢ moznosé wszystkim interesowanym korzy-
stac¢ za niewielkg optata z prac instytutu.

5) Zestawianie ogtaszanych wiadomosci w ksztalcie sko-
rowidza kartkowego, ktory w kazdym kraju ukiadanoby
w kilku egzemplarzach w rozmaitym porzadku, stosownie do
celu.

6) Spozytkowanie skorowidza kartkowego do udziela-
nia informacyi za niewielka oplata; wymiana materyatdow
informacyjnych pomiedzy poszczeg6lnemi biurami za posred-
nictwem biura centralnego.

7) Wymienione poprzednio krotkie informacye powin-
ny w biurach oddziatowych by¢ uzupetniane przez:

a) dostarczanie wyciggow z pojedyniczych wydawnictw,
przyczem prace w obcych jezykach odrazu ttomacza sie na
jezyk interesanta;

b) dostarczanie samego materyatu, to znaczy posrednic-
two w zaopatrywaniu interesowanych w wydawnictwa ksie-
garskie i wycinki z czasopism.

W ten sposéb rozumiane przedsiebiorstwo bytoby w swem
idealnem zatozeniu potaczeniem centralnej biblioteki technicz-
nej, bibliografii, biura informacyjnego, biura ttomaczen, ksie-

literatury technicznej,

i rejestracya nagromadzonego ma-
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garni i biura wycinkow,—wszystko w zakresie miedzynaro-
dowym.

Rzecz jasna, ze chodzi tu o olbrzymi nakifad pracy, tem
wiekszy, ze organizacya instytutu napotyka trudnosci niezwy-
kte. Ma to by¢ potgczenie prac czysto naukowych (bibliogra-
fia), ktére nigdzie nie optacaja sie same przez sie i wszedzie
muszg korzysta¢ z zapomdg, z przedsiebiorstwem naktado-
wem, a wiec opierajgcem sie na zarobku. Jest tez rzeczg na-
turalng, ze ani ciata naukowe i istniejgce grupy przemysto-
wo-techniczne, ani tez, z drugiej strony, nakladcy techniczni
nie kusili sie o rozwigzanie tego zadania nawet w mniejszym
od opisanego zakresie, chociaz o potrzebie takiej instytucyi
mowiono i pisano od lat wielu.

Dopiero w jesieni roku zesztego przystgpiono w cicho-
éci i bez zadnego rozgtosu do rozwigzania tej waznej kwestyi
w jej catkowitym zakresie. Technika niemiecka i niemiecki
przemyst uczynity pierwszy i stanowczy krok w tym Kierun-
ku, zaktadajgc 28 listopada 1908 r. ,Miedzynarodowy Insty-
tut Bibliografii Technicznej*1(l. I. T. B.). Obecnie odbywa
sie organizacya réznych sekcyi krajowych zagranica.

Instytut istnieje jako stowarzyszenie zarejestrowane; do
jego wydziatu organizacyjnego wchodzg przedstawiciele naj-
powazniejszych zwigzkéw i ugrupowan sit technicznych —
naukowych i zawodowych, miedzy innymi Zwigzku inzynie-
réow niemieckich (V. d. 1), Zwigzku przemystowcow, firmy
A. Borsig, Towarzystwa Dyskontowego (Disconto-Gesell-
schaft), Banku handlu i przemystu i t. d. Nalezg don réw-
niez przedstawiciele Swiata naukowego Niemiec, w osobach
najstynniejszych profesoréw politechnik niemieckich.

Instytut rozpoczat swe prace w styczniu roku biezgcego
i zdazyt juz do marca wypusci¢ w Swiat pierwsze wydawnic-
two. Biuro jego miesci sie w Berlinie W. 50, Spichern-
str. 17. Prezesem zarzadu jest prof. Kammerer, wiceprezesa-
mi sg inzynier Konrad Matschoss i dr. Herman Beck.

Za optatg 25 marek rocznie (dla studentéow techniki —
15 marek) kazdy moze by¢ czionkiem Instytutu i jako ta-
ki otrzymuje bezptatnie 40 — 50000 techniczno-literackich
informacyi, zawartych w organie Instytutu, ktérym jest mie-
siecznik ,Informacya Techniczna® (,Technische Auskunft").
Cztonkowie korzystajg procz tego z innych jeszcze dogodno-
éci. Zeszyty miesiecznika, o 160 do 200 stronach druku, dzie-
lg sie na dwie czesci. W pierwszej czesci oprécz komunikatow
Zarzadu Instytutu, mieszczg sie wiadomosci biura informa-
cyjnego, a takze tablica, w ktorej wyszczego6lnione sg wszy-
stkie nowopowstate czasopisma techniczne wszystkich krajow,
jako tez te, ktére przestaly wychodzié¢; dalej nastepuje dziat
p. t. ,charakterystyka czasopism'l, w ktéorym omawia sie szcze-
g6towo wszystkie peryodyczne pisma techniczne. Dziat dru-
gi zawiera ,Bibliografie Technikill, dalszy ciag wydawanego
dytychczas przez cesarski urzad patentowy ,Repertorium
technicznej literatury peryodycznejll Samo za$ ,Reperto-
rium1l, opracowywane od r. 1824, a od r. 1851 ogtaszane
w druku, przestaje istnie¢, albo raczej znajduje kontynuatora
w wydawnictwie Instytutu. To tez ze wzgledu na te ciggtos¢
uktad zewnetrzny wydawnictwa odpowiada w gtéwnych za-
rysach uktadowi dawnego ,Repertorium1t tres¢ jednak zo-
stata znacznie rozszerzona przez powiekszenie liczby opraco-
wywanych czasopism z 400 do 600. Nowe wydawnictwo
stara sie objg¢ takze catkowitg literature techniczng, zawartg
w ksigzkach i broszurach; nawet katalogi firm i ich okolicz-
nosciowe wydawnictwa sg notowane, o ile sg nadsytane do
Instytutu lub w inny sposéb stajg sie dlan dostepnemi. Nato-
miast nie uwzgledniono na razie wcale opiséw patentéw
i przywilejéw, co nastgpi dopiero w przysztosci, wraz ze wzro-
stem $rodkéw finansowych nowej instytucyi.

Wszystkie prace uktadajg sie alfabetycznie, podtug wy-
razéw gtownych. Obok zwyktych danych bibliograficznych
wydawnictwo zawiera krotkie sprawozdania licznej rzeszy
wspoétpracownikéw krajowych i zagranicznych oraz specyali-
stow z cesarskiego urzedu patentowego. Cala praca dokony-
wa sie na razie w Berlinie, ale ma by¢ stopniowo przekazywa-
na poszczeg6lnym krajom w miare powstawania w nich od-
dziatdw Instytutu, tak ze z czasem Berlin bedzie opracowy-
wat tylko literature niemieckg. Kwestya, czy biuro central-
ne Instytutu ma pozosta¢ na state w Berlinie, nie wymaga
na razie natychmiastowego rozstrzygniecia wobec tego, ze
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w zadnym z krajow neutralnych, (myslano np.
niema jakiej$ wiekszej instytucyi bibliograficznej.

Wszystko powiedziane wyzej dotyczy atoli tylko pierw-
szej czeSci programu, jaki zakres$lita sobie nowa instytucya,
a mianowicie rejestrowania i zwieztej charakterystyki wy-
dawnictw technicznych catego S$wiata. Ale i druga czesc
programu zostata juz badz dokonana, badz przygotowana do
wprowadzenia w zycie. Utworzyta sie juz spdtka naktadowa
,,Centralne wydawnictwo bibliograficznell, jako towarzystwo
z ograniczong porekag (,Bibliographischer Zentral-Verlag,
G. m. b. H.“) w Berlinie, ktére rozpoczeto juz dostarczanie
oryginalnych wydawnictw. Tag drogg mozna obecnie w jak-
najkrotszym czasie otrzymywac oryginalny materyat obco-
krajowy.

Urzadzenie biura informacyjnego nie jest jeszcze w tej
chwili (w marcu) ukonhczone, gdyz nalezy naprzéd zdobyé
materyat zrédtowy, niezbedny do speiniania zamierzonych
zadan; wprawdzie biuro moze juz obecnie dostarczaé¢ wy-
ciggéw i ttomaczen materyatow biezacych, ale rzecz staje sie
nie tatwa, gdy idzie o literature dawniejszg, o ile ,Reperto-
rium*“ nie zawiera o niej zadnej wzmianki. W tym Kkierun-
ku mozna bedzie pracowac¢ racyonalnie dopiero po nagroma-
dzeniu obfitszych Srodkéw. Ale w miare jak technika i prze-
myst beda korzystaty z ustug nowej instytucyi, czynnosci jej
bedg sie rozwijaty coraz szerzej.

Bardzo szczesSliwg byta mys$l nawiazania S$cislejszego
stosunku pomiedzy omawiang instytucya a ,Miedzynarodo-

o0 Hadze)
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wym Instytutem Bibliografii Socyalnej* (I. I. S. B), ktory
powstat w r. 1905 i otrzymuje rzgdowg zapomoge Rzeszy Nie-
mieckiej w kwocie 15000 marek rocznie. Ta ostatnia insty-
tucya ma analogiczng organizacye i pracuje przewaznie na
polu gospodarczem i przemystowem w opisany powyzej spo-
sob, t. j. utrzymuje biuro informacyjne, ktére posredniczy
w zbieraniu wiadomosci o nowych wydawnictwach literatury
przemystowo - ekonomicznej, wydaje miesieczniki, roczniki
i t. d. Cztonkowie I. I. T. B. mogag by¢é cztonkami I. I. S. B.
za'znizong optatag. O wzajemnym stosunku obu Instytutéw
i 0 zadaniach bibliografii miedzynarodowej wogdle informuje
krotka broszurka ,,Die internationale Bibliographie und ihre
Zukunft® (Miedzynarodowa bibliografia i jej przysztos¢), wy-
dana w Dreznie w roku zesztym (cena 1 mar.).

Nowy instytut wywrze bez watpienia duzy wptyw na dal-
szy rozwoj literatury technicznej. Przedewszystkiem zmniej-
szy ilos¢ licznych dzi$ na polu techniki grafomandéw i kompi-
latoréw, pracujacych przy pomocy nozyc i kleju. Wogble
mozna przypuszczaé, ze popyt na kompilacye zmniejszy sie
znacznie, wobec moznosci zdobycia w krétkim czasie, niewiel-
kim zachodem i kosztem, prac oryginalnych. Wraz ze zmniej-
szeniem dzisiejszego nadmiaru produkcyi techniczno-literac-
kiej wzrosnie jej jakos¢, za$ dzieki tej okolicznosci, ze organ
I. I. T. B. wychodzi w jezykach francuskim i angielskim
(précz, naturalnie, niemieckiego), ukazanie sie kazdej nowej
ksigzki technicznej bedzie jednoczesnie wkroczeniem jej na
rynek miedzynarodowy. mch.

Nowe doswiadczenia Probsta nad stupami zelaznobetonowymi.

W czasopi$mie ,Arrnierter Beton* 1909, zeszyt 2, opi-
sal inz. dr. E. Probst (Berlin) nowe doswiadczenia ze stupa-
mi zelaznobetonowymi, wykonane w Frankfurcie nad Me-
nem. Wogd6le prébowano 33 stupy, z tych byto 28 stu-
péw' 2,31 m wysokich, wysokos$¢ 5 pozostatych byta mniejsza:
0,85 m do 1,51 m. Prawie wszystkie stupy byly w przekro-
ju kwadratowe, uzbrojenie podituzne sktadato sie z pretéw
okragtych, wsteg ustawionych w Kkierunku przekatni i tak
samo ustawionych teownikdw. Strzemiona sktadaty sie z zela-
za okragtego lub ptaskiego o rozmaitym usti'oju i w rozmai-
tych odstepach.

W obocznej tabliczce zestawiliSmy wymiary,
tnmiace i naprezenia.

Postaramy sie teraz z tych wynikéw wyprowadzi¢ nie-
ktére wnioski.

ciezary

1. Mata ilos¢ rownolegtych doswiadczen.

Badano zazwyczaj dwa réwne stupy. Zobaczmy o ile
wyniki tych réwnolegtych doswiadczen sie zgadzaja.
Naj wieksza roznica wzgledem

Doswiadczenie. Srednia arytm. Sredniej arytmet. W %.
1,2 307 1
3,4 214 0,5
5,6 186 8,9
7,8 196 3
9.10 203 5

11,12 245 4,5
19,20 186 2,7
18,21 224 4,5
A, B, C, 226 11,4
D,E 142 15,5

Widzimy wiec, ze rdznice nie sg stosunkowo wielkie,
jednak pomimo tego jest pewnos¢ przy dwéch tylko doswiad-
czeniach mata, przy pojedynczych doswiadczeniach natural-
nie jeszcze mniejsza.

2. Wptyw odstepu strzemion c.

Dlax= 1,11 jest przydo$w. 5i 6 ¢~ 125cm, a= 186 zfylcwi2
" 9i10c= 25 , a= 203"
18i21c= 25 . a= 224
22 c¢= 125 , o= 204 ,

Widzimy wiec, ze przy wiekszym odstepie strzemion
sita tamigca staje sie wieksza, czego przeciez nie mozna uwa-
zac jako regute. Musimy wigc z tego wnosié, ze odstep strze-

mion c= b \c— nie wywiera na site tamiacg wplywu,

1& > S8 8 <8
5.85<8 88 3 t g
e + 295 @5 E P .13
5 N :"i +1-
Qq . '191 % § s 5 % o _% o Fb
= % B 3. x 0 R4 +
g3 © % g ta
E -_'; _9 O = O
11:2: 6325 1056,5 4,47 25204 196 620 310 186
2 . 6300 1054 449 — 25 191270304 181
3 ., 630.0 119 9155 — 189 — 25 , 134400213 146
4 6325fil,9 918 — 183 — 25i-P 135753215 148
5 6325 7.07 7385 111 — 125, 127636202 173
6 6325 707 7385 — 111 — 125, 107347 170 145
7 6300130 85 — 207 — 25 119520190 145
8 6250130 820 - 208 — 25 ,, 126280202 154
9 6325 707 7385 — 111 — 25 , 122225193 165
10 6300 707 736 — 1,12 25 ,, 134400213 183
1 6325 1257 821 — 199 — 252zd4 147926234 180
12 630.0 1257 8185 — 200 — 25 , 161453256 197
13 594.2 14.14 806,7 897 2.38 2,89 15*=p- 162806 274 202 180
14 >739,828,72 11638 — 3.82 — 25 zokr. 222 322 300 191
15 751.0 1257 9395 — 167 — 125, 163158217 174
16 1:3 :74002827 1164 — 382 — 125, 253435342 219
171:2:3751.02827 1175 — 3,76 — 125, 246669 333 210
181:2:36376 7.07 7436 — 111 — 25 , 137130215 185
19 1:3 B325 7.07 7385 — 112 — 25 ,, 181742287 246
20 1:3 ,6325 7.07 7385 — 112 '— 25 , 191211302 259
211:2:316325 7.07 7385 —'112 — 25 , 147926234 200
221:2:3637,6 707 7436 — 1,11 — 125, 130341204 175
23 1:3 16376 707 7436 — 111 — 125, 169566266 228
24 1:3 6426 1257 8311 — 196 — 25 r 177884279 214
251:2:3640,01257 8295 — 196 - 25 , 157394240 190
261:2:3642,6 1257 831,1 — 19 — 25 , 211500330 255
27 1:3 15942 1414 806,7 897 2,38 2,89 154 - 177884 300 220 196
281:2:3640,02827 1064 — 4,12 — 25:zokr. 164 162 267 154
A 1:4 1790 1134 960 - 144 — 15 188506239 197
B 1:4 818 1134 988 — 139 — 15 , 164153200 166
C 1:4 818 1134 98 — 139 — 15 , 195269238 198
D 1:6 818 1134 988 — 139 — 15 , 97203119 98
E 1:6 81 1134 91 — 138 — 15 | 134400164 136 .
# Owijany. Owijany. 7 1= 1,05
2) Obcigzony mimosrodkowo. 98 I=151L «I=085w

ktoryby sie dat stwierdzi¢c. Wynik ten znalaztem juz pare
razy przy dawniejszych doswiadczeniach. Dlatego zbierzemy
razem doswiadczenia z réznymi odstepami Ci wyliczymy prze-
cietne wartosci.
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3. Wptyw rodzaju uzbrojenia poprzecznego.
Dla x = 1,11 mamy przy c = 25 m:
dla strzemion z zelaza okragtego «\Nast. 18 a= 215
" » podwojnych z zelazaokragt. , , 21 a= 234
” . Z przekreconego zelaza ptask. . 9,10 a= 203
Przy ¢ = 15 cm mamy :
e, » 56 a= 186
" " z zelaza okragtego » 9 22 a= 204
Dla g = 1,96 mamy przy ¢ = 21
dla strzemion zprzekreconego zelaza ptask. » w 25 a -240
. " z zelaza okragtego , " 26 o= 330

Widzimy wiec, ze roéznice przy g= 1,1 sa mate, dla
<= 1,96 sg one wprawdzie wieksze, ale byty to tylko poje-
dyncze doswiadczenia, ktore nie moga dostarczy¢ pewnych
wynikéw. Wog6le mozna stwierdzi¢ na podstawie tych nie-
licznych doswiadczen, ze strzemiona z przekreconego zelaza
ptaskiego daja nieco gorsze wyniki, niz zwykie z zelaza
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aby reguty znane z poprzednich doswiadczen obali¢. Ja wi-
dze w tem tylko dowdd jeden wiecej, ze ilos¢ jednakowych stu-
poéw powinna wynosi¢ nie 1 lub 2, lecz co najmniej 3, a lepiej

oqug:ego. Wot . inv bet i wieku iest bard fixel}s;cze 6. O ile pojedyncze doswiadczenia mogg nam nasu-
i plyw mieszaniny betonu | wieku Jest bardzo znggzc mylne wnioski, widzimy przy poréwnaniu stupéw o mie-
ny. Gid}’ przy mieszaninie .1:2:3 wspotczynnik wytrzyma- szaninie 1 - 3.
tosci betonu jest 145 do 255, ale zwykle ponizej 200, to dla Dla x,= 1,12 byto z 3 doswiadczen ab= 285
1:3 ib— 214 do 259, a wiec znacznie wigksze. x = 196 1 doswiadczenia ab= 279
Stupy w wieku jednego roku w mieszaninie 1: 4 niosg a wiec "mniej. ’ .
226 kg/cm2, takiez o mieszaninie 1:6 tylko 142 lcg/cm2. Otrzymujemy dla tej mieszaniny:
Wskutek tego bedziemy poréwnywac tylko stupy o tej
samej mieszaninie betonu i w tym samym wieku, ale bez przyoxwi %2114 1222 2223 3’1892

wzgledu na odstep strzemion i ich ustréj i zestawimy wyniki
wedtug procentéw uzbrojenia, tworzac dla tego samego uzbro-
jenia $rednig arytmetyczng.

Otrzymamy wiec:

dla mieszanin}71:2:3:

x = 111 167 1,88 196 2,00 2,07 38 4,12 4,288
ai,— 205 217 214 285 245 196 316 157 307
(excen.) 242

Jezeli wyniki przedstawimy wykresinie (rys.), to zauwazy-
my, jak one sg nieregularne. Jezeli wykreslimy prosta ab o row-
naniu 180 (1 -{- 0,15 x), to moze ona uchodzi¢ mniej wiecej
jako linia przecietha. Dla tego przypuszczenia wazne-
by byto réwnanie powyzsze az do x — 4,4, a to wbrew do-
tychczasowym doswiadczeniom, przy ktérych od x = 2°/npo-
czgwszy prosta staje sie wiecej ptaska. Ale z tych doswiad-
czen nie mozemy jeszcze tak pewnych wynikéw otrzymacd,

KRYTYKA |

Krdétki wyktad fizyki w zastosowaniu do potrzeb rzemiesl-
nikow, monteréw i t. p. Z polecenia Komitetu Muzeum Przemystu
i Rolnictwa opracowat M. Heilpern.

Zanim przystgpie do tresci powyzszego dzietka, pozwole sobie
przytoczy¢ kilka ogolniejszych uwag, dotyczacych wyktadu fizyki.

Chcac uprzj'tomnic¢ sobie przebieg pewnego zjawiska fizyczne-
go, mozemy tworzj'¢ dowolne modele czy to fizyczne czy tez animi-
styczne, dowolne analogie zjawisk, zastrzegajac jednakze, ze te
modele sg w zupetnosci hypotetyczne. Matematyk w tymze celu ze-
stawia funkcye matematyczne parametréw zmiennych danego zja-
wiska i ten model jest nietylko dla niego wystarczajagcym do odtwo-
rzenia danego zjawiska, lecz nawet jest on w stanie z tego modelu
wyczyta¢ przebieg zjawisk nieujetych przez doswiadczenia. E. Mach
pod koniec jednego ze swych wyktadéw popularnych przeprasza
swych stuchaczéw ,ze oklamat ich“ (hat belogen), gdyz dla wypo-
wiedzenia calej prawdy musiatby zastosowa¢ wzory matematyczne.
Azeby wiec unika¢ stosowania matematyki do.wyktadow fizyki, po-
zostaje droga stosowania modeli.

Uwzgledniajac te niezbedne s$rodki, jakimi popularyzato-
rzy musza sie postugiwac, nie moge jednakze zgodzi¢ sie na $rod-
ki, ktére autor powyzszego dzietka stosuje, gdyz nie sg to analogie,
nie sg to modele i dalekie sg od przyblizonego nawet przedstawie-
nia poje¢. Autor np. powiada: ,,Sita wiec jest tez proporcyonalna
do predkosci* Jest to.okreslenie sity w pewnem szczegdlnem jej
pojmowaniu; zwykle okreslamy sity, jako proporcyonalne do przy-
$pieszen. Nie przypuszczam, azeby autor uwazal predkos¢ i przy-
$pieszenie za pojecia identyczne, a wiec w jakim celu wygtasza wrecz
bledne okreslenie. Takie okreslenie bedzie zaporag do dalszego

z czego mozemy wnosi¢, ze wptyw wkiadek przy x > 2 jest

mniejszy niz wypada z wzoru ahi = .
o b f z0 -Ce
Rzeczywiscie mozemy tu wykresli¢ dwie proste wyro-
wnywajace cdi de, przyczem

dlacd abi= 258 (1-(- 0,15 x)
de — 258 (1,3+ 0,15 “ g
Stup dla &= 2,32 jest owiniety, a z tego jednego do-

Swiadczenia moznaby wnosi¢, ze owiniecie nie wywiera za-
dnego wptywu na wytrzymatos¢, gdy znéw przy stupie B& 13
wida¢ juz wptyw owiniecia. Przy stupach A do E jest #=1,4
prawie state, nie moga zatem te doswiadczenia stuzy¢ do
stwierdzenia wptywu procentu uzbrojenia.

Dr. Maksymilian Thullie.
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ksztalcenia sie czytelnika; wybi¢, z glowy uczacego sie takie poje-
cie jest bardzo trudno. Chciatem pomina¢ okreslenie pracy, ktore
autor podaje, gdyz powtarza sie ono i w innych podrecznikach fizy-
ki, lecz okreslenie to jest zbyt szkodliwe w nauce a przytem zbyt
rozpowszechnione, azeby o niem nie wspomniec.

Brzmi ono: ,pracg nazywamy pokonanie oporull Z takiego
okreslenia wynika tez btedny przykiad, jaki przytacza autor, gdy
powiada: ,,100 kgm jest to praca, zuzyta na przenoszenie (!) ciezaréw
np. 1 kg na przestrzeni (!) 100 m“,— przeciez jest to wniosek nie-
zgodny z zasadami mechaniki, ktory jednakze S$cisle wynika z po-
wyzszego okreslenia. Czyz nie lepiej stang¢ na stanowisku Galile-
usza i Bernoulli’ego i rozpatrywa¢ wielkosci przystepne dla naszej
obserwacyi, a wiec w poczatkowym wyktadzie rozpatrywac ciezary
i wysokosci na jakie sie one wznoszg lub opadajg, i poda¢ wted}'
odpowiednie okreslenie. Powyzsze animistyczne okreslenie pracy,
jak zresztg podobne okreslenie innych poje¢ nauk Scistych, nie daje
miary i nie tworzy nauki, jak powiada H. Poincare. Ciepto i zimno,
okreslone jako wrazenia subjektywne, nie stworza termodynamiki,—
powiada Mach.

Powracam do tresci dzietka; na str. 31, podczas wyktadu o su-
perpozycyi sit, wtrgcono naraz twierdzenie, wypowiedziane w paru
stowach, o przenoszeniu punktu przytozenia sity; twierdzenia tego
autor nie omawia blizej, tylko dalej wykiada o superpozycyi; uwa-
zam, ze czytanie tego stwarza w umysle czytelnika chaos! W dal =
szym ciggu przy wjkladzie superpozycyi (str. 32) czytam, ze masa
pod dziataniem dwéch sit péjdzie, ,,posrodku pomiedzy kierunkami
(sit) blizej (1) jednak kierunku sity wiekszej tyle razy, ile razy (!) ta si-
ta jest wieksza od drugiejll Na opisowg czes¢ tego wypowiedzenia
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mozna sie wzglednie zgodzié, lecz czes¢, tyczaca sie ilosciowych sto-
sunkow jest dla mnie niepojeta, i nie umiem zestawic takiego sto-
sunku matematycznego, ktérego wystowienie brzmi ,blizej tyle ra-
zy, ile razy ta sita jest wieksza od drugiej1l, mozna byto a nawet na-
lezatlo opusci¢ tak nieuchwytne wystowienie.

Okreslenie srodka ciezkosci jest wypowiedziane przez okres
zbyt dhtugi i przytem w tresci jest niejasne.

Na str. 40 czytamy: ,,W prozni spadajg wszystkie ciata z je-
dnakowa predkoscia (1) Przeciez autor wprowadza do wyktadu po-
jecie przyspieszenia, nalezatoby wiec korzystac z niego w wykitadzie,
a nie wygtasza¢ btednych twierdzen.

Lepszy jest wykitad w dziale maszyn (str. 53), gdyz sta-
wia tu autor zasade pracy przystosowanej, chociaz w formie nie-
doméwionej i zbyt krotkiej, i najej podstawie ttomaczy stosunki
sit w réznych mechanizmach.

W rozdziata o cieple, nie zgodze sie z autorem co do sposobu
wygtoszenia wniosku, umieszczonego na str. 119: autor mowi:
.,Kazde ciato parujac zuzywa ciepto, gdyz (!) w niem odbywa sie
praca wewnetrznajabym twierdzit odwrotnie, poniewaz kazde ciato
parujac zuzywa ciepto, przeto zmuszeni jesteSmy przypuscic, iz od-
bywa sie praca wewnetrzna podczas parowania. Paktem naocznym
jest w danym razie, ze cieplo zostaje zuzyte, nikt za$ nie widziat, ze
praca wewnetrzna powstaje; moze to by¢ tylko przypuszczeniem
zresztg dosy¢ pozytecznem. Rozpatrujac zjawiska, nalezy sta¢ zawsze
na stanowisku empirj~cznem; wpierw fakty, pézniej wnioski.

Dalej w temze miejscu czytamy: ,Z powyzszego rowniez
wynika, iz im wieksze jest cisnienie zewnetrzne na ciecz, tem wyz-
szy jest punkt wrzenia,” Otéz ja nie widze, aby to twierdzenie
»Z powyzszego wynikato", i autor wcale tego nie wskazuje, w imie
jakiej zasady ma to nastgpi¢. Uwazam, ze szczego6lnie w popular-
nych wykladach lepiej jest zajg¢ stanowisko wiecej* empiryczne,
niz opiera¢ dedukcye na podstawach hypotetycznych lub niewy-
raznie streszczonych.

W rozdziale o Swietle, stawia autor hypoteze eteru dosyc¢
wzglednie, co poczytuje autorowi za zastuge, lecz jabym sadzit, iz
nalezatoby postawi¢ ja jeszcze wezgledniej; wskazac tylko jej po-
mocniczy charakter, gdyz umysty poczatkujacych pojmuja rzeczowo
podobne hypotezy, a pojmowanie takie daje btedny poglad na prze-
bieg zjawisk w $wiecie fizycznym,— zreszta ta uwaga jest moze
subjektywna. W kazdym razie powyzszych ,wyktadéw* nie zakwa-
lifikowatbym do uzytku szkdt, ktére moga dawac¢ wiadomosci w nie-
wielkim zakresie, lecz powinny je dawa¢ w postaci Scistej.

H. Czopowski, inz.

Podolski Jan. Dzwigary kratowe bez przekatni. Ich obli-
czenie i zastosowanie w budowlach zelaznych i zelaznobetonowych
(mosty, dachy i belki) Moskwa 1909. Cena 3 rub. (Inzenier J. Po-
dolskij. Bezraskosnyja fermy. Ich raszczet i primjenenie k metalli-
czeskim i zeleznobetonnym konstrukciam).

Ksigzka powyzsza znanego inzyniera rosyjskiego jest wyczerpu-
jaca monografia dzwigaréw kratowych bez przekatni, t. zw. belek
Vierendeela.

Autor omawia sposéb obliczenia naprezenn pierwszorzednych,
drugorzednych i pobocznych i to stosunkowa dos¢ tatwy. Dla cieza-
ru ruchomego konstruuje on linie wptywowe. Oblicza odksztatce-
nia roznych czesci belki kratowej i stara sie swoj sposéb obliczenia

Z TOWARZYSTW

Stowarzyszenie technikow w todzi. 1Y-te posiedzenie
naukowo-techniczne d. 2 lipca 1909 r.

Wobec przystgpienia kupiectwa t6dzkiego do budowy gmachu
Szkoty Handlowej w todzi, postanowiono urzadzi¢ w Stowarzysze-
niu Technikéw dj”skusye nad sprawg najodpowiedniejszego systemu
ogrzewania i wentylacyi budynkéw szkolnych. Dyskusye nad tym
przedmiotem zagait przewodniczacy posiedzeniu p. Sutowski, udzie-
lajac glosu bodowniczemu p. Landau, ktéry w krétkich stowach
wytozyt zapatrywania wiekszosci komitetu budowy na dang sprawe.

Szkota bedzie wybudowana na koricu miasta, w poblizu nowe-
go ogrodu miejskiego, gmach bedzie ze wszystkich stron odstoniety,
wobec czego szczegdlna uwaga zwrdcona zostanie na dobro¢ Scian
oraz konstrukcye i porzadne wykonanie okien; objeto$¢ klas ma by¢
znaczna, gdyz na jednego ucznia bedzie przypadato 6— 8 m3.

Wobec tego oraz wobec wyrazonych obaw, ze urzadzenia
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poprze¢ dodwiadczeniami. Zrobit on trzy modele, jeden drewniany,
drugi z kartonu, trzeci z kauczuku. Szkoda jednak, ze podat tylko
dwie fotografie, a odksztatcen ani ciezaru tamiacego nie mierzyt.

Autor poréwnywa swoj sposob obliczenia ze sposobem Bere-
derego, ogtoszonym w ,Inzenerskoje Djeto” w r. 1905 i ze sposobem
obliczenia Vierendeela i stara sie udowodni¢, ze jego sposoéb jest
nietylko najtatwiejszy, ale i najblizszym prawdy.

W drugim rozdziale omawia autor wykonane mosty zelazne,
w trzecim mosty zelaznobetonowe tegoz ustroju. Pozwole sobie tu
zrobi¢ uwage, ze przykre uczucie powstaje w czytelniku, gdy widzi,
ze autor rosyjski nazywa miejscowosci w krajach stowianskich po
niemiecku i tak Oderberg (str. 183) zamiast Bogumin, most pod Kro-
sna w Mabren (str. 185) zamiast na Morawach, w Breslau (186)
zamiast w Wroctawiu, most w Borch-Blasowa (Wegry) (187), lezy
w Galicyi, Most pod szosg w Neudorf (Austrya w Schlesien! 204)
zamiast w Nowej Wsi na Slasku. Autor podaje tez szczegélowe
obliczenie belek zelaznobetonowych tego ustroju.

W dodatku podaje autor projekt rosyjskiego rozporzadzenia
betonowego, wedtug stylizacyi przyjetej na XII1 zjezdzie tech-
nikéw betonowych w Moskwie w listopadzie 1904 r. Wedtug tego
projektu ma wynosi¢ wytrzymatos¢ na cisnienie betonu po 28 dniach,
w kostkach o boku 30 cm,, 150 kgZ/cm2. Oblicza¢ nalezy belki zela-
znobetonowe wedtug fazy Ilb bez uwzglednienia ciagnienia betonu,
przypuszcza¢ nalezy, ze przekroje po odksztalceniu pozostajg pta-
skimi a naprezenia zmieniaja sie proporcjonalnie do odstepu od osi
obojetnej. Stosunek wspoétczynnikéw sprezystosci zelaza i betonu
nalez}' przyja¢ réowny 15. Najmniejszy procent uzbrojenia dla stu-
péw wynosi¢ ma 0,8. Naprezenie dopuszczalne dla stupéw wynosi
V6 wspoétczynnika wytrzymatosci na cisnienie betonu po 28 dniach,
a dla zelaza 800 kg/cm2. W razie jezeli niema wiekszych wstrzas-
nienn w naprezeniu, mozna podnies¢ naprezenie jednak nie wiecej niz

0 20°/0. Na wyboczenie nie potrzeba liczy¢, jezeli b < 18
Przy zginaniu naprezenie dopuszczalne na ciénienie betonu

1
Wynosi 45 wytrzymatosci betonu po 28 dniach na écinanie 4,5

kgZcm2, przyczepne takze 4,5 kg/m2 Naprezenie zelaza na cigg-
nieme i cisnienie 1000 kgZcm"\ na $cinanie 700 kg/cm2. Przy wiel-
kich wstrzasnieniach i wielkich zmianach naprezenia nalezy zmniej-
szy¢ naprezenie dopuszczalne o 10°/0, przy uderzeniach o 20°/0.
Projekt ten nie wspomina wecale o stupach owijanych i nie ograni-
cza zastosowania zwykiego wzoru dla stupéw do 2°/, lub wiecej.
Ksiazke powyzsza poleci¢ moge goraco czj telnikom zawodow-

com. M. Thullie.
Kersten. Mosty zelaznobetonowe. Czes¢ . Mosty ptytowe
i belkowe. Wydanie Il rozszerzone. Berlin 1909. (Briicken in

Eisenbeton von C. Kersten. I Theil. Platten und Balkenbrucken).

Zaledwie dwa lata uptynety od wydania pierwszego tego
dzietka a juz okazata sie potrzeba drugiego wydania. Jest to naj-
lepszym dowodem, jak technicy cenia podreczniki Kerstena. Wyda-
nie obecne rozszerzyt autor podajagc nowe rozporzadzenia: pruskie,
austryackie i szwajcarskie, pomnozyt ilos¢ przykltadéw i dotaczj't
kilka nowych rozdziatéw, jak mosty kanatowe, dzwigary ramowe,
rozszerzenie mostéw i t. d.

Poleca¢ dzietek Kerstena nie potrzebuje.

M. TImllie.
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wentylacyi sztucznej moga by¢ w przyszitosci zaniedbane i nie wy-
zyskiwane, jest zamiar ograniczenia sie na wentylacyi najprost-
szej— przez okna i tylko z kanatami wyciggowymi. Ze wzgledu na
wysokie zalety hygieniczne ogrzewania wodnego, prawdopodobnie
dane mu bedzie pierwszenstwo przed ogrzewaniem parowem niz-
kiego cisnienia, mimo wyzszych kosztéw urzadzenia. Przeciw temu
ostatniemu zapatrywaniu wystapit p. Dyllion, ktéry, opierajac sie
na przyktadzie Europy srodkowej, gtéwnie Niemiec, gdzie w szko-
tach przewaznie sg ogrzewania parg nizkiego cisnienia, wyrazat oba-
wy zamarzniecia wody w systemie w budynku tak eksponowanym.

P. sokotowski, wykazujgc, ze niebezpieczenstwo zamarzania
tatwo mozna usungg, stwierdzit fakt, ze w Niemczech jest tez sporo
szk&t ogrzewanych woda.—P. E. Hirszbekg, zadajac dowodow
rzeczowych zamiast powotywania sie na wzory zagraniczne, wyraza
zdanie, ze ogrzewanie parowe nizkiego cisnienia w szkole jest dogod-
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niejsze ze wzgledu na moznos¢ szybkiej regulacyi temperatury. P. Ba-
KOWSKI zaznacza, ze pod wzgledem hygienicznym jeden tylko zarzut
moznaby postawi¢ ogrzewaniu wodnemu w szkole: oto w razie prze-
grzania sali trudno jest odrazu obnizy¢ temperature, co przjrogrze-
waniu parowem niz. ci$ jest rzecza bardzo fatwag; zresztg wyz-
szo$¢ hygieniczna ogrzewania wodnego jest niezaprzeczona, jakkol-
wiek niektére zarzuty, stawiane ogrzewaniu parowemu, sg przesa-
dzone; tak np. przeciw zbytniemu cieptu promieniujacemu mozna sie
broni¢ przez odpowiednie proste i praktyczne opony; kurzu, ktérego
przjrpiekanie jest rzeczg tak przykra, wogole w szkole by¢ nie po-
winno. Za ogrzewaniem parg nizkiego cisnienia przemawiajg nato-
miast wzgledy ekonomiczne; dzieki jego elastycznosci mozna w szko-
le bezposrednio po ukonczeniu lekcyi przerwac palenie i rozpoczaé
je znéw na pare godzin przed rozpoczeciem nauki. Przy ogrzewaniu
wodnem jest to mniej dogodne skutkiem jego wiekszej pojemnosci
ciepta, tak cennej zresztg w domach mieszkalnych. Dzieki takim
przerwom w paleniu osigga sie znaczng oszczednos€. Opierajac sie
na doswiadczeniu trzjdetniem pewnej szkoly amerykariskiej, ktorej
wielkos¢, potozenie i warunki klimatj~czne niemal zupelnie odpowia-
daja nowej Szkole Handlowej t6dzkiej, mozna oceni¢ oszczednosé
roczng w eksploatacyi ogrzewania parowego w poréwnaniu z wodnem
przy uwzglednieniu roéznicy kosztow oprocentowania i amortyzacyi
urzadzenia na 800—900 rb. Dla szkoty, w ktorej lekcye i zajecia
odbywajg sie takze wieczorem, ogrzewanie wodne jest rzeczywiscie
najbardziej wskazane. P. K. Arkuszewski o$wiadcza sie za ogrze-
waniem parowem nizkiego cisnienia, jako tariszem i bardziej oszczed-
nem w eksploatacyi, co dla mtodego szkolnictwa polskiego, jest rze-
czg wielkiej wagi; nizszo$¢ hygieniczna ogrzewan parg nizkiego
ci$nienia bywa przesadzana; ogrzewanie wodne jest przedewszyst-
kiem pozadane w szpitalach, mniej zas w szkotach, gdzie sie spedza
tylko pewng czes¢ dnia. P. Lewenberg jest przeciwnego zdania
ze wzgledu na mtode organizmy ucznidw, przyczem raz jeszcze pod-
kresla ujemne skutki ogrzewania para nizkiego cisnienia, polegajace
na suchej destylacyi kurzu. P. Jetkiewicz wyraza watpliwosé,
czy wentylacya naturalna bedzie dostateczna, azarazem przypuszcza,
ze wogole przy ogrzewaniu para bedzie potrzeba obfitszej zmiany
powietrza. Przeciw temu ostatniemu przypuszczeniu, popartemu
przez p. Lewenberga, wystepuje p. K. Arkuszewski. Jak wia-
domo, czestokro¢ stosuje sie nawet przy ogrzewaniu wodnem parowe
kaloryfery wentylacyjne; wentylacya naturalna moze sie okazac¢ nie-
wystarczajgca; pozatem przj' otwieraniu okien wzbija sie kurz a zi-

KEONIKA

Wspotdzielcie kursy inzynierskie. Przy uniwersytecie w Cin-
cinnati powstaty w r. 1906 praktyczne kursy inzynierskie w zakresie
budowy maszyn (,,Cooperative courses in engineering®), ktdre swa na-
zZwe ,wspoldzielczyclill zawdzieczajg rownolegtemu wspotdziataniu
szkoty i fabryk w teoretycznem i jednoczesnie praktycznem wy-
ksztatceniu zawodowem miodziezy. Studenci dzielg sie na dwie gru-
py, z ktérych gdy jedna pracuje w fabryce, to druga stucha wykta-
dow przy uniwersytecie, zmieniajac sie kolejno co tydzien. Nauka
trwa szes¢ lat dla ubiegajgcych sie o stopien akademicki (technical
engineering degree). W lecie wykladéw niema, i studenci obowia-
zani sg caly czas pracowa¢ w wyznaczonych fabrykach, z wyjatkiem
kilku tygodni feryi. Kazdy student przechodzi stopniowo, w obranym
fachu, przez wszystkie stadya powstawania maszyny, od fabrykacyi
materyatdw surowych az do wykonczenia i sprzedazy gotowego fa-
brykatu. Tak np. stuchacz kursu elektrotechniki spedza pierwszy rok
w odlewni, nastepne pottora roku pracuje w warsztatach mechanicz-
nych, dalsze dwa lata—w specyalnych warsztatach elektrotechnicz-
nych, przy wykonywaniu uzwojen, fabrykacyi przyrzadéw rozdziato-
wych 1 t d, az do wyprébowania maszyny w ruchu. Reszte czasu
poswieca praktyce—w biurze technicznem i nastepnie handlowem fa-
bryki, w dziale sprzedazy. Umowa o0 nauke zawiera sie pomiedzy
studentem, uniwersytetem i fabryka. W kazdym poszczegolnym wy-
padku przewodniczacy wydziatdw mechanicznego, elektrotechnicznego
I chemicznego porozumiewaja sie z wdascicielami zwigzanych umowa
fabryk o plan nauki i podziat pracy w warsztatach fabrycznych.
Studenci otrzymujg od fabryk zaplate za dokonane roboty; najnizsza
ptaca wynosi 10'/a centéw i, wzrastajac stopniowo co szes€ miesiecy,
dochodzi do 22 centéw (od 20 do 42 kop.) za godzine. Jak na sto-
sunki amerykarnskie jest to wcale nie duzo, fabrykanci wiec nie wy-
chodza Zle na takiem udzielaniu praktyki, szczegélnie wobec tego, ze
trwanie jej przez lat szeS¢ zapewnia im spore korzysci. Tem sie tez
zapewne ttdmaczy ich gotowos¢ do przyjmowania studentéw do fabryk.

Kandydaci na stluchaczéw, uznani za odpowiednich, obowiazani
sg z polecenia wladz szkolnych naprzod wstgpi¢ do fabryk i praco-
wac¢ w nich cale lato, poprzedzajace rozpoczecie wyktadéw. Z ich
liczby przyjmowani sg do stuchania wyktadéw tylko ci, ktorzy prze-
szli pomysinie te wstepng praktyke. W ten sposob odbywa sie se-
lekcya najlepszych sit. Ciekawa jest statystyka frekwencyi dotych-
czasowej od czasu powstania kurséw. W pierwszym roku szkolnym
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ma klasa chwilowo silnie sie ochtadza. Z tego wzgledu p. K. Ar-
kuszewski jest za wentjdacya sztuczna, byleby mozliwie uproszczo-
na. Zresztg przy przewietrzaniu naturalnem przez okna, tylko ogrze-
wanie parowe moze zapewni¢ szybkie przywrdcenie temperatury do
normy. P. Bujno, potwierdzajac fakt zaniedbania wielu istniejgcych
urzadzen wentylacyjnych, zaznacza, ze mimo to nie wolno nam sie
zrzeka¢ wentylacyi sztucznej; zadaniem techniki jest uproszczenie
tych urzadzen, uczynienie ich dostepnemi do kontroli i czyszczenia;
p. Bujno stanowczo wystepuje przeciw twierdzeniu o rzekomo wiel-
kiej roznicy hygienicznej pomiedzy ogrzewaniem para nizkiego
ci$nienia a cieptg woda. Przy ogrzewaniu wodnem nastepuje réwniez
w znacznj™m stopniu sucha destylacya kurzu, za$ szybkie regulowa-
nie temperatury jest przy niem niemozliwe. P. Sutowski, reasu-
mujac przebieg dyskusyi, stwierdza, ze wykazuje ona, iz: dla szkal,
ktére muszag sie liczy¢ z funduszami i w ktorych niema zaje¢ wie-
czorowych, odpowiedniejsze jest ogrzewanie parag nizkiego cisnienia,
a wentylacja sztuczna jest bardzo pozadana. P. Lewenberg uwa-
za, ze w tak waznej sprawie, jak hygiena dzieci, wzgledy oszczed-
dnosciowe muszg zejs¢ na drugi plan, przyczem zada Scistych da-
nych co do kosztéow eksploatacyi. P. K. Arkuszewski protestuje
energicznie przeciw zarzutowi specyalnej niehygienicznosci ogrzewa-
nia parg nizkiego cisnienia (ogromna wiekszos¢ sanatoryow ma ten
system); Sciste okreslenie zuzycia opatu jest rzeczg bardzo trudng;
w Saratowie, w trzech instalowanych przez firme J. Arkuszewski
szkotach, ktérych wielkos¢, rozktad sal i potozenie sg niemal zupet-
nie jednakowe, stwierdzono roéznice rozchodu opatu 40— 50°/0.
Te trudnos¢ okreslenia ilosci paliwa konstatujg tez pp. Bujno,
E.Hirszberg, LANDAUI Bagkowski, ten ostatni jednakze twierdzi, ze
w danym wypadku eksploatacya ogrzewania parowego wypadiaby
0 20— 25°/o taniej od ogrzewania wodnego. P. Landau zarzuca
ogrzewaniu parowemu stukanie i wiekszg sklonnos¢ do przegrzewa-
nia pomieszczen, p. Dyllion wyraza obawy co do zamarzania wody
w ogrzewaniach wodnych, p. Lewenberg za$ co do rdzewienia rur
przy ogrzewaniach para nizkiego cisnienia. Pp. Jetkiewicz i Ba-
kowski zbijaja powyzsze obawy.

Po zamknieciu dyskusyi nad ogrzewaniem i wentylacyg szkoét
p. Sutowski zawiadomit zebranych, ze dyskusya nad sprawg kon-
strukcyi i izolacyi podtdg, stropdéw i dachéw, oraz ogrzewania, wen-
tylacyi i asenizacyi fabryk przemystu wiodknistego, poruszona na
Ill-em posiedzeniu, musi by¢ odtozona az do zebrania dostatecznego
materyatu przez komisye naukowo-odczytowa. F.AB3

B I E Z A C A

1906/7 zgtosito sie 60 mitodziencow, z ktérych 45 wstgpito do fabryk;
z tej liczby do stuchania wykladéw dopuszczono 28 W nastepnym
roku zglosito sie 800 ubiegajacych sie o nauke; z nich wybrano i od-
dano do fabryk 60, z ktérych znéw we wrzesniu polecono do dalszej
nauki 44. W ostatnim roku wreszcie otrzymano okolo 2000 podan
0 przyjecie na kursy. Tak grono profesorskie, jak wAasciciele fabryk
sg nadzwyczaj zadowoleni z postepéw stuchaczy.

Nie ulega watpliwosci, ze niezwykte powodzenie kurséw w Cin-
cinnati, o ktorych wiadomos¢ czerpiemy z ,, Technik u. Wirtschaft®,
stoi w zwigzku z objawem braku praktykantéw w przemysle Standéw
Zjednoczonych, o czem pisat ,,Przeglad Techniczny8 wNa 8 z r. b.

Zachodzi pytanie, czy na naszym gruncie dalyby sie urzadzic¢
podobne kursy? Mozeby istniejace w Warszawie ,Wyzsze kursy tech-
niczue* sprébowaty wejs¢ na te droge? mch.

Pyrometr Fery'ego. Przy przerébce metaléw na goraco (odle-
wanie, walcowanie, prasowanie, hartowanie i t. d) niezbednym wa-
runkiem powodzenia jest, aby w ciagu kazdej czynnosci technologicz-
nej temperatura obrabianego materyatu pozostawata w pewnych okre-
Slonych granicach. Do dzi$ dnia robotnicy kierujg sie w tych czyn-
nosciach wygladem obrabianego materyatu. Niema potrzeby dowo-
dzi¢, ze taki stan rzeczy jest wysoce niezadawalniajacy, 1 sprawa
pogarsza sie coraz bardziej w miare tego, jak komplikujg sie metody
fabrykacyi, i wzrasta réznorodno$¢ obrabianych materyatow; skut-
kiem tego coraz silniej odczuwal sie daje potrzeba prostej i prak-
tycznej metody mierzenia wysokich temperatur. Pozadanem jest z ta-
two zrozumiatych wzgledoéw, aby metoda taka czynita zados¢ naste-
pujacemu warunkowi: przyrzad mierniczy powinien znajdowac sie
catkowicie na zewnatrz przestrzeni, ktdrej temperature mamy wyzna-
czy¢. Tak np. chodzi o to, aby mozna byto wyznaczy¢ temperature,
panujacg wewnatrz pieca, do grzania blokéw, ustawiwszy odpowiedni
przyrzad zdata od pieca.

W czasach ostatnich zbudowano pewng ilos¢ takich przyrza-
dow. Po wiekszej czesci opierajg sie one na zasadzie fotometrycznej;
mierzy sie¢ jaskrawos¢ powierzchni przedmiotu, a na zasadzie tego
mozna juz wyznaczy¢ temperature (Le Chatelier, Wanner)J).

Do tej klasy nalezy bardzo pomystowy pyrometr Morsego lub

J Patrz Przegl. Techn. z r. z, str. 156.
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Holborn-Kurlbauma. Na tle przedmiotu, ktérego temperature mamy
zmierzy¢, obserwujemy ni¢ lampki zarowej- Prad, zasilajacy lampke,
mozna regulowa¢ przy pomocy opornika. Zmieniajac natezenie pradu,
mieniamy jaskrawos¢ nici. Regulujemy dop6ty, dopdki ni¢ nie prze-
stanie sie wyrdznia¢ od tta, czyli dopoki nie zniknie dla oka obser-
watora. Z natezenia pradu zasilajacego, ktore mozemy odczyta¢ na

Rys. 1

wigczonym ampermetrze, daje sie wyznaczy¢ szukana temperatura;
zresztg na skali ampermetru wypisane sg wprost odpowiednie tempe-
ratury. Na rys. 1 widzimy schemat tego interesujgcego pyrometru.
Wsréd wynalazcow, pracujgcych na tem polu, wybitne miejsce
zajmuje Karol Fery, profesor Ecole Municipal de Physigue et de Chi-
mie Industrielles w Paryzu. Nowy pyrometr jego, wyrozniajacy sie
korzystnie wielce prosta budowa i dogodny w uzyciu, zostat niedaw-

Rys. 2.

no opisany w ,Engineering? wyrabia go firma angielska Cambridge
Scientific Instrument Company, Limt. w Cambridge.

Przyrzad ten oparty jest na innej zasadzie, niz wspomniana
wyzej. Wskazuje on temperature ciata wedhlug ciepta, wypromienio-
wanego przez to ciato tak, jak i dawniejszy pyrometr Fery'ego Jest
on podobny do krotkiej lunety, jak wida¢ z rys. 2, ktéry wyobraza
przekroj podtuzny. Z prawej strony rura jest otwarta, i tg strong
zwraca sie na ciato, ktérego temperature mierzymy. Promienie, wy-
chodzace z ciata, jak wskazuje linia kreskowana, padaja na zwiercia-
dlo wkleste C i nastepnie zbierajg sie w ognisku .S W ognisku tem
znajduje sie rodzaj termometru sprezynowego Bregueta. Jest to mata
sprezynka spiralna, zrobiona z natozonych jedna na drugg dwoch
wsteg, zrobionych z metali o réznych wspotczynnikach rozszerzalno-
sci. Gdy temperatura sprezynki sie zmienia, to ta zwija sie silnigj
lub rozwija. Jedeli koniec sprezynki jest umocowany nieruchomo,
drugi zas$ jest swobodny; do tego drugiego jest przymocowana wska-
zéwka aluminiowa Urzadzenie to w znacznem powiekszeniu wi-
dzimy na rys. 3. Wskazowka 1' przesuwa si¢ po skali U (rys. 2),
i mozna potozenie jej obserwowac przez okienko W. Im wyzsza jest
temperatura ciata, na ktére jest zwrécony przyrzad, tem silnigj to
cialo promieniuje, i tem silniej ogrzeje sie sprezynka .9, a przeto tem
wieksze bedzie odchylenie wskazéwki /'. Przyrzad jest wzorcowany

PRZEGLAD TECHNICZNY.

V\r/] otglgi sposdb, ze na skali odczytujemy wprost temperatury, o ktére
chodzi.

Przyrzad ustawia sie na trojnogu przed ciatem gorgcem, przy-
czem odlegtos¢ w bardzo znacznych granicach prawie nie wywiera
wplywu na wskazania pirometru. Przed pomiarem nalezy przekonac
sig, czy ognisko zwierciadla (7 przypada w sprezynce S. Do tego stu-
zy lunetka KJi plaskie zwierciadetko N. Patrzac przez lunetke, wi-
dzimy w Zwierciadelku obraz gorgcego ciala. Dzieki szczeg6lnemu
urzgdzeniu tego zwierciadetku, obraz ten rozpada sie na dwie poltowy,
przesuniete jedna wzgledem drugiej, jezeli ognisko ma potozenie nie-
wilasciwe. Nalezy w takim razie przesuwa¢ zwierciadlo C przy po-
mocy kétka F, dopodki polowy te sie nie zejdg. Cala czynnos¢ za-
biera nie wiecej od p6t minuty.

Rys. 4 wyobraza pirometr Fery'ego z zewnagtrz. Wspomniana
firma wyrabia trzy modele: | od 500° do 1100°, li od 500° do 1400°
i 111 od 500° do i700* C.

Wypada w koncu zauwazy¢, ze pirometr ten, jak i inne przy-
rzady pokrewne, wskazuje temperatury wiasciwe tylko przy zacho-
waniu warunkow, przy ktérych odbylo sie wzorcowanie. Tak np.
przyrzad, wzorcowany do temperatury wnetrza pieca, wskazywatby
falszywie temperatury blokéw metalowych, wyjetych z pieca i leza-
cych w otwartej przestrzeni. o3}

Centralna Biblioteka Techniczna w Berlinie. Dzieki staraniom
»-Miedzynarodowego Instytutu Bibliogrufji Technicznej (1. 1. T. B.)4,
o ktdrym piszemy w biezgcym numerze ,,Przegladul, powstaje przy
Bibliotece kroélewskiej w Berlinie Centralna Biblioteka Techniczna,
ktora ma gromadzi¢ wybitniejsze wydawnictwa techniczne catego
Swiata. Zwigzek Bibliografii Technicznej z Centralna Bibliotekg Tech-
niczng wyjdzie objawom instytucyom na korzys¢; Biblioteka bedzie
nabywata tylko dziela i wydawnictwa, zalecone przez fachowcéw In-
stytutu bibliograficznego, uniknie wiec w ten sposéb zbytecznego ba-
lastu dziel bezwartosciowych i niepotrzebnych kompilacyi, za$ Insty-
tut znajdzie znakomite poparcie materyalne w swych pracach nauko-

Rys 3. Rys. 4.

wych w postaci bezptatnego materyatu wydawniczego. Donosi o tem
organ I. 1. T. B., miesiecznik , Technische Auskunftil mdi.

Wszechs$wiatowa produkcya ropy. ,Petroleum Review* (cyto-
wane przez ,Prom. i Torg “) podaje w nastepujacej tablicy ilos¢ su-
ronej nafty (ropy), wydobyte] przez poszczegolne kraje na catej kuli
ziemskie] w ciggu ostatnich trzech lat (w tysigcach tonn):

1908 1907 1906
Stany Zjednoczone A. P. 22000 20000 14000
ROSYA&.....cccovciiiiiieie, 7500 8000 7000
Indye holenderskie 2300 2200 1500
Galicya......cccccevveeiiieenens 1600 i 100 760
Rumunia......ccccceeveennee 1100 1000 880
Indye angielskie 600 550 500
Inne Kraje......ccooueen. 450 450 390.

Widzimy stad, ze produkcya ropy w Galicyi wzrosta o 40$ od
r. 1907 i o przeszto 200% od r. 1906. Wywodz galicyjski nafty i jej
przetwordéw wyniost w zesztym roku 370226 | wobec 219495 t w ro-
ku 1907, czyli wzrést o 70$; z tego 222137 t, czyli przeszio 60$% wy-
wieziono do Niemiec. Nastepnymi, co do ilosci, konsumentami nafty
galicyjskiej sg Francya (32414 t) i Szwajcarya (31115 /).
Nii.
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ARCHITEKTURA.

Osady ogrodowe

Ar£tii.

(Ciag dalszy do str. 328 w #a 27 r. b).

ohn B ukns, znany radykalny leader robotnikdw, a p6zniej-

szy minister robot publicznych, tak sie wyrazit w mowie

na otwarciu miedzynarodowego kongresu w Londynie

(1907), w sprawie mieszkan dla robotnikéw. ,Ulepszenia

i rozwdj Srodkéw komunikacyi,
krotkim przeciggu czasu, daty znacznie lepsze skutki, niz ré6zne
reformy mieszkaniowe, przedsiebrane w ciggu catych 25 lat
i ogromnie obcigzajgce budzet".

Dane odnos$ne dowodza, ze idea wyludnienia miast i za-
ludnienia wsi nie jest fantastyczna.

Ruch na rzecz rozwoju osad ogrodowych nie jest czems$
modnem tylko, i sztucznem—jest naturalng reakcya przeciw
coraz bardziej nieznosnym i pod wieloma wzgledami wprost
niebezpiecznym warunkom zycia w wielkich miastach.

W przeciwienstwie do Niemiec, gdzie szybki wzrost
miast wywotat jednoczesnie powstanie praw i przepiséw bu-
dowlanych, hygienicznych i t. d., w Anglii dopiero obecnie
przystapiono do odpowiednich studyéw i reform prawnych
i budowlanych. Biurokratyzm—roéwnie jak gdzieindziej—cze-
sto jest zawadg w rychtem rozwigzaniu waznych tych i zy-
wotnych kwestyi. Opracowany przez J. Burnsa Housing Re-
form Bill nie zostat dotad przyjety przez lzbe.

Jeszcze przed niewielu laty w Anglii ignorowano najzu-
petniej najbardziej elementarne wymagania hygieny. Przepi-
sy budowlane dopuszczaty naprzyktad eksploatowanie gruntu
w najwyzszym stopniu (do 50 budynkéw mieszkalnych na
1 akr; 1 akr= 4046,7 m?\ o wodociagi i kanalizacye nie
troszczono sie wecale. Wiele doméw w ubogich dzielnicach
wielkomiejskich zamieniato sie wprost na jakie$ jaskinie —
»slums“ —przytutki najwiekszych przestepstw i zbrodni. Pro-
by pewnej sanacyi z jednej strony, a obostrzanie bezcelowych
przepiséw z drugiej, niewiele pomogty. Za ilustracye niech
postuzy fakt, ze przy burzeniu owych doméw, masy gniezdza-
cego sie tam robactwa zmuszaty robotnikéw do ucieczki,—
trzeba byto z pomocag sikawek parowych obmywac i topi¢ owe
brudy dla umozliwienia dalszej roboty. Podwdrza bywajg po-
kryte gruba warstwa ekskrementow, gdzie rozktadajg sie ciata
zdechtych zwierzat i odpadki roslinne. W unoszacej sie tu
atmosferze nie dajg sie przechowywac zadne produkty spo-
zywcze. Powstajg choroby i epidemie. W jednym pokoju
mieszka po kilka rodzin: starzy i miodzi, miodziez i dzieci
réznej pici $pia na wspdlnych bartogach... Jeden z wybitnych
dziataczy, ktéremu Anglia zawdziecza liczne reformy socyal-
ne, lord Shaftesbury zebrat owe fakty i zwrécit na nie uwage

Rys. 1. Dom narozny na dwie rodziny w Bournville.

parlamentu; to tez ostatnie lata przyniosty wiele dodatnich
reform i zmian, jednakze wspomniane fakty nalezg jeszcze do
terazniejszosci. Statystyka S$miertelnosci niemowlat i iloSci
wystepkéw najlepszym jest tego dowodem.

osiggniete we wzglednie

Tablica Smiertelnosci niemowlgt. Dzielnica: Finsbury-
London N. E.

1lo$¢ wypad- &+

lHoéé mie- 110$¢ wypad- kéw Smierci, 8

Liczba ubikacyi szkan podiug KOw Smierci skutkiembie- 2
spisu na tysigc  gunki i cho-

iem

Smierci

skutki

mieszkalnych ludnosci  mieszkancow rob przewodu g 3
z r. 1901 pokarmow. = g
r.1905 1906 r. 1905 1906 r.1905 1906
Mieszk. 0 1 pokoju 14516 219 211 53 67 30 69
w02 , 31482 157 178 42 56 26 48
1 1A vV 21280 141 188 34 43 44 66
g *4 U 33135 9 21 19 26 19 62
Domy noclegowe,
przytutki . 1000 39 19 — 4 _ 4
W calej dzielnicy 101413 148 157 37 45 27 48

W Clerkenwell, innej dzielnicy Londynu N. E. (p6t-
nocno-wschodniej) byto 447 zgonow niemowlat na 1000 zy-
wych urodzen, tymczasem w Bournville, osadzie robotniczej
zatozonej przez Gr. Cadbury, liczba ta réwna sie tylko 7 do
7,4, zas w Port Sunlight (zatozyciel W. H. Levers)—w roku
1904—12,8, a w r. 1905 spadta do 5,5.

Za pierwszy etap na drodze ulepszenia mieszkan nalezy
uwaza¢ powstanie osady ,Salt-Air“, urzadzonej w r. 1853
nad rzeka Air, przez Tytusa Salta. Byt to olbrzymi krok
naprzod nietylko ze wzgledoéw technicznych, ale i ze wzgledu
na niebywale nizkie ceny owych mieszkanh:
mieszk. z 4 pok. tyg. 3 sz. 9 penséw (= okoto 1,80 rb.)

-,5 " 4 , 9 s (= 2,30 rb.)

i) 6 " 6 — (= 37rb)

Tak wiec cena pokoju tygodniowo jest 10—11 pensow
(40—44 kop.) Wkrotce tez w okolicach wspomnianej osady

powstato w podobnie pomys$inych warunkach okoto 400
domodw.

Rys. 2. Dom ze sklepami w Bournville.

Rrch. W. Rlex. Harvey.
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I. Bournville.

Nastepng byta osada Bournville, zatozona w r. 187B,
w r. 1895 znacznie rozszerzona. Zatozyciel, fabrykant czeko-
lady w Birminghamie E. Cadbury, zmuszony do przeniesienia
swej fabryki poza miasto, podjat, gtéwnie ze wzgledu na
swych robotnikéw, zbudowanie wielkiej osady robotniczej.

' OsflR& okopowa BOURrwiitE

Rys. 3. Plan sytuacyjny osady Bournville.

Wielokrotnie nazywano Cadbury filantropem,—umiat on
jednakze by¢ przytem i bardzo skrupulatnym i rachunkowym.
Tworzac swa osade w oddaleniu szesciu mil. ang. od Bir-
minghamu, w poblizu swych zaktadéw, wzniesionych w dolinie,
nie miat on bynajmniej na celu stworzenia instytucyi czysto
filantropijnej. Obok znizenia cen mieszkan i rozwoju ich
zdrowotnosci, chciat on przyciggnac czes¢ rgk roboczych do
pracy ogrodowej i rolniczej w zaniedbanej dotychczas oko-
licy. Widziat on w owej pracy srodek do podniesienia dobro-
bytu materyalnego i kultury wsrod robotnikéw. Na poczatku
niedoceniano znaczenia jego przedsiewziecia: Cadbury nie
chciat by¢ reklamowanym dobroczyncg robotnikow,—uwazat
tylko za obowiazek obywatelski usuniecie robotnikéw ze
szkodliwych warunkéw zycia wielkomiejskiego.

Osada obejmuje dzi§ 800 doméw mieszkalnych o 3000
mieszkancach (rys. 3). Domy mieszkalne roztozone sga na
dwoéch tagodnych stokach doliny, w ktérej, w czesci $rodko-
wej osady, znajdujg sie kagpiele, hale gimnastyczne i place
zabaw—boiska. Tylko cze$¢ mieszkancow pracuje w fabryce
zatozyciela.

Juz przy zalozeniu osady przeprowadzono catkowitg siec¢
rur gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych. Pomiedzy
budynkami pozostawiono obszerne wolne place, dla zabaw
w tennisa przeznaczone. Budowle rozstawiono w takich odste-
pach, aby nie tamowac¢ cyrkulacyi powietrza i dostepu stonca.
Wszystkie urzadzenia pod wzgledem hygienicznym moga by¢
uwazane za wzorowe. To samo mozna orzec z punktu widzenia
architektonicznego: twoérca plandw A teksander Harvey na-
dat wszystkim budynkom, w rozkiadzie i w opracowaniu
zewnetrznem, wybitne pietno artyzmu. Umiat zupeinie uni-

Wydawca Maurycy Wortman.

1909.

kng¢ charakteru koszarowego, czesto dajacego sie zauwazy¢
w podobnych budowlach, zastosowat zrecznie odpowiednie
formy architektoniczne staro-angielskiego farmhouse'u, nie
nadajac im bynajmniej sztucznej, tandetnej patyny staro-
Swieckiej. Urzadzenia wewnetrzne proste, sympatyczne i wy-
godne umozliwiajg utrzymanie porzadku przez samg go-
spiodynie. Typem przewazajacym jest dom dwumieszkaniowy;
obok niego istniejg réwniez domy o 3—5 mieszkaniach. Tan-
sze mieszkania (rys. 5i 6), sg umieszczone w dwoch pietrach: na
parterze: obszerna kuchnia (4X4 m),. pomieszczenie do zmy-
wania naczyn i tazienka, sktad wegla i $pizarnia, w.-klo-
zet; na pietrze trzy sypialnie; cena przecietna, tygodniowo,
4 sh.6d. (=2 rb. 20 kop.) wraz z ogrédkiem, przylegajacym
do mieszkania. Obszerniejsze i cokolwiek drozsze mieszkania
maja w przyziemiu i na pietrze o jeden pokdj wiecej;
cena—5 sh. 6 d. (2 r. 70 kop.), a z urzadzeniem sklepowem
7—9 sh. (3,5—4,5 rb ). W planach unikano straty miejsca na
przedpokoje, korytarze i t. d.; z drugiej strony jednak sypial-
nie nie sg nigdzie przechodnie. Wysoko$¢ pieter w Swietle
2,70 ni pozwala unikna¢ duzych klatek schodowych. Schody
majg szerokos$¢ 0,80 m, co zupeinie wystarcza dla lokato-
row. Grubo$¢ muréw—1 cegta; brandmury nie sg wyprowa-
dzone ponad dach. Materyaty i wykonanie bardzo dobre.

Rys. 4. Urzadzenie
kapielowe w szafie Sciennej.

PRZYueme PigTAO-

Rys. 5 i 6. Rzuty poziome dwodch kondygnacyi
i lice najtariszego domu o dwéch mieszkaniach
w Bournville.

Oczywiscie, wyzej podane wymiary dopuszczalne sa tyl-
ko przy tagodnym angielskim klimacie,—na kontynencie sto-
sowanie podobnych wymiaréw jest zupeinie wykluczone.
Przytem nalezy pamietad, iz przecietny anglik wymaga znacz-
nie nizszej temperatury pokojowej, niz ta, do ktorej my je-
steSmy przyzwyczajeni. Piece bywajg urzadzane rzadko—
mieszkancy zadawalajg sie promieniujgcem cieptem komin-
kéw, ktérych tez nie brak w wiekszosci nowych domoéw ro-
botniczych. Co do kapieli, to, o ile brak jest miejsca na osob-
ny pokoj tazienkowy, urzgdza sie wanne, wpuszczang w po-
dtoge w scullery, t. j. w pokoju do zmywania naczyn (rys. 4).
Ro6zne systemy wanien skiadanych, opuszczanych i t. d. sg
dowodem dos$¢ znacznej kultury mieszkaniowej wsSrdd czesci
robotnikéw angielskich. Nalezy zaznaczy¢, ze w znacznym
stopniu zawdzieczajg oni ten stan abstynencyi.

(C. d. n) Tad. Totwinski.

Redaktor odp. Zygmunt Straszewicz.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wtodzimierska JS 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikdéw).



