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KILKA SLOW 0 NAWADNIANIU LAK.

Nim zaczniemy mowi¢ o systemach nzywanych dzisiaj przy nawadnianiu,
musimy zwrdcié uwage na znaczenie i wplyw, jaki wywiera woda na roslinnosé
takowa. Nie kazda woda jest dla roslinnosei takowej odpowiednia. Wogdle wo-
dy zrédlane, zimne, nie moga byé zaliczone do wdd dzialajacych dodatnio na ro-
dliny; to tez mowiac o nawadnianiu, bedziemy zawsze brali pod uwage wode
biezaca, ciepla, mniej lab wiecej bogata w sole mineralne i mechanicznie zawie-
szone czasteczki rodzajne.

Roélinnodé lakowa potrzebuje dla normalnego swego wzrostu duzej ilosci
wody, od 603 — 753 Woda ta rozpuszeza przedewszystkiemn znajdujace sig
w gruneie organiczne i mineralne czesci, ktére przez to stajg si¢ dostgpnym dla
roélin pokarmem, wreszcie osadza czasteczki rodzajne, zawieszone w niej mecha-
nicznie i oddaje pewna czesé swych soli mineralnych — slowem, przysparza ro-
glinom zywnosei.

7. przeprowadzonych badan okazalo sig. Ze ziemia i rosliny lakowe za-
bieraja wodzie najwiecej z czastek, zawieszonych w niej mechanicziie, zas
soli mineralnych niewielkq ilosé. Bardzo czgsto zauwazy¢ sie daja na nawadnia-
nej lace miejsca, mniej bogate w roslinnosé lakowa. Miejsca takie najezesciej
widzimy przy tych sposobach nawadniania, gdzie jedna i ta sama woda przecho-
dzi 7z jednej kwatery na druga, trzecig i t. d., albo gdzie jednorazowo zalewana
przestrzen jest bardzo wielka, przez co woda dluzej po niej chodzi¢ musi. Jak
w jednym tak i w drugim wypadku, woda, dostawszy si¢ na Iake, pozostawia na
niej niesione czasteczki i rozmaite sole. Posiadajac wlasno$é pociagania za soba
cial obeych, a nawet rozpuszezania niektéryeh z nich, zabiera po drodze czegsel
prochniczne, osadzajac je znowu dalej. Dla tej to przyczyny, przy urzgdzaniu na-
wodnienia, powinno sie zwracaé uwage na to, azeby szerokos¢ kwater nie byla
zbyt wielka, W normalnych warunkach moze ona dochodzi¢ 8§ —10 m Zalezy
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lo jednakze i od natury gruntu. Oprocz tego, powinna kazda kwatera osobno
otrzymaé w granicach mozliwosei $wieza wode. o

Oprécz powyzej wymienionych wplywéw wody na roslinnosc lakowa, za-
znaczy¢ rowniez wypada dzialanie temperatury wody na rosliny. .

Na wiosne, szezegdlniej podezas noenych przymrozkéw, lub w dni po-
chmurne, temperatura wody wyZzszg jest od temperatury powietrza. Woda, pu-
szezona w takim czasie na lyke, ogrzewa i oslania rosliny przed zgubnem dla
nich zimnem. Latem woda powinna byé puszezana na Iake bardzo oglednie i tylko
nocami lub w dni pochmurne, gdyz wtedy jest cieplejsza od powielrza.

Bardzo czesto spotykamy si¢ z zalewowym systemem nawodnienia, przy
ktorym to syslemie woda pozostaje na lace przez pewien czas, pokrywajac ja
catkowicie i tym sposobem zasila trawy wilgocia. Po niejakim czasie woda by-
wa spuszezang. Woda, stojaca na Iakach zbyt dlugo, wplywa na roslinnosé uje-
mnie: zasklepia ziemie, tamuje dostep powietrza i ciepla i w len sposob wytwa-
rza powoli bagna i moczary,

Przy systemie zalewowym, woda dziala na lake sposobem osadnikowym,
a nie filtracyjnym, przez co bardzo wiele niesionych z soba czastek organicznych
i soli oddaje lace. Jezeli woda przylem jest mniej wiecej czysta, to przy spu-
szezaniu je] moze nawet zabraé lace czedel odizywezych wigcej, anizeli jej dala,
W danym wypadku ogranicza sie dzialanie wody doprowadzeniem trawom wil-
goci, lecz uzyzniajacem nie jest, chyba, Ze woda jest bardzo zyzna. Oproez tego,
wplyw ciepla i powictrza na roslinnosé jest przy tego rodzaju nawodnieniu, cal-
kowicie usuniety.

7 powyiszego widzimy, ze idealem systemu nawadniania winien by¢ taki,
ktory rozprowadza wode cienkq i réwno rozlozona warstwa po powierzehni Ia-
ki, utrzymuje te wode w ciaglym, choé powolnym ruchu, przez co trawa staje
sie fillrem dla laki, a woda, przeplywajaca pomiedzy trawa i wsiakajaca w zie-
mie, otwiera jej pory, przez co ulatwionyin zostaje dostep powietrza. Oprocz te-
go, jak to juz widzieliémy, przestrzen nawadniana jednorazowo, nie powinna
by¢ zbyt szeroka, a woda musi by¢ ciagle odswiezana, inaczej mowige, jedna
i taz sama woda nie powinna bezustannie dziala¢ na lake, przechodzac z jednej
kondygnacyi na drugg, naprzyklad, woda z pierwsze] kondygnacyi powinna
dzialac dopiero na dsma lub dziesiata, najlepiej zas jest wypuscié takows do ka-
nalu odplywowego. jesli mozna. Ten ostatni wypadek rzadko jednak zdarzyé sie
moze, poniewaz tylko w wyjatkowych okolicznosciach posiadamy nadmiar wody
przeplywowej. Wogdle zas musimy bardzo oszezednie obehodzic sig z wodi.

Z tego, cosmy dotad o ideale nawodnienia powiedzieli, wyplywa jednocze-
snie, ze cheac, azeby woda schodzila po powierzchni taki rownomiernie, nigdzie
sig nie zalrzymujac, musimy mieé¢ lake ze spadkami, lecz réowna, bez zaglebien
1 wzgorkow. Inaczej bowiem niepodobna jest nawet wystawié sobie réwnomier-
nego i powolnego rozprowadzania wody, Slowem, dla prawidlowego i racyonal-
nego nawodnienia, luka powinna byé odpowiednio zréwnana, Prawda, Ze zré-
wnanie laki stanowi nieraz wigksza czesé calkowitego kosztu nawodnienia, ale
wydaje za to odpowiednie rezultaty, Kazdy niemal kawalek ziemi jest nieréwny;
nieraz na pozor rowna lgka, dopiero po przecigein malego rowka wykaze swoje
nieréwnosci, ktore zebrane lub nadlozone byé winny. Do tych to nieréwnosci
woda albo nie jest w stanie dojs¢, alho lez trafiwszy na zaglebienie, w niem sie
zatrzymuje, zasklepia ziemie, tamuje dostep powietrza i ciepla. Laki, nawadnia-
ne w len sposcb, staja si¢ po pewriym przeciagu czasu miejscami bagniste, miej-
scami zas zbyt suche. Szczegolniej daje sie to zauwazyé na takach o podlozu nie-
przepuszczalnem. Musimy tu zwrdcié uwage jeszeze i na to, ze laka bardzo rzad-
ko, a najezgsciej weale nie bywa uprawiang. Nic tez dziwnego, ze zadainy, aze-
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by nam nawodnienie choc w czesei uprawe zastapi¢ moglo, spulchniajac ziemie
i otwierajac jej pory. Tymezasem, przy systemic zalewowyin, wprost p}zeeiwne
dzialanie zanwazyc sie daje.

7 tego, cosmy dotad o nawadnianiu lak powiedzieli, widzimy dosé jasno,
e system nawodnienia zagonowy, odpowiadalby mniej lub wiecej wyrobionemu
pojeciu o ideale nawodnienia. Przynajmniej w teoryi system ten przedstawia si¢
bardzo ladnie. Rzeczywiscie, system zagonowy rozprowadza wode nadzwyezaj
rowno i powoli, przytem i zagony sa w wigkszosel wypadkow nie szerokie, wo-
da po przejsciu przez zagon znajduje dla siebie natyechmiastowy odplyw. W pra-
ktyce jednak rzecz ma si¢ inaczej. Zwykle funkeyonuje system zagonowy z po-
czatku dobrze i nic mu przez czas jakis zarzucié nie mozna. 7 czasem jednak
osadzaja sie nieréwnomiernie obowiazkowe nasypy; rowki rozlewowe przy sy-
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Przecigeie po ab:

stemie zagonowylin si zawsze poziome i powinny by¢ bardzo dokladnie odrobio-
ne, jezeli cheemy, aby rowek rozlewal na obie strony zagonu i zeby woda, zla-
tujgc ze spadkiemn na koniec rowka, tam sig nie rozlewala, czynige przytem szko-
dy. Wogdle jeden rowek nie jest w stanie réwnomiernie rozlewaé wode na obie
strony, gdyz zawsze znajdy si¢ na jednym z jego brzegow miejsea nizsze, przez
ktére woda szybeiej uchodzi, ze szkody dla obu majgeych sie zalewac stron. Jest
to wada, ktéra bardzo czesto przy nawadnianiu laki zanwazy¢ mozna, szezegol-
niej przy systemie zagonowym.

Zaznaczyé tu jeszeze wypada, ze syslem zagonowy pocigga za soba wielkie
koszta, gdyz w ogélnych wypadkach zagony te muszq byc sztueznie urzadzone;
nastepnie wymaga system ten ciaglego, mozolnego i rozumnego dozoru, azeby
przy oezyszezaniu rowkow naprzyklad, nie nadaé¢ im szkodliwego spadku, azeby
nie zepsué burt rowka i t. d. Wogdle rzec mozna, ze system zagonowy w wyko-
naniu okazuje sie czesto niepraktyeznym i drogim.

W znacznej mierze usuwamy niedogodnosci systemu zagonowego, dajae
mu zamiast jednego dwa rowki grzbietowe (rys. 1). :
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W ten sposéb otrzymamy o wiele réwnomierniejszy rozlew wody po skar-
pach zagonu, a praytem pas ziemi troche wywyzszony, znajdujacy sig miedzy
grzbietowymi rowkami, moze stuzyé¢ za droge dla lakowych, ktorzy, przy pu-
szezaniu wody, w rowkach regulowaé ja musza, przez co niszezy czgsto do-
ktadnosé burt tych rowkow, chodzac wzdluz tych ostatnich. )

Zanim przejdziemy do opisu dalszych systeméw nawadniania, musimy
zwrocié uwage na okolicznosé, ktora przy nawadnianiu nieposlednia gra role.
Jest nia czas, w ktérym cala laka zalana by¢ moze. Im predzej daje si¢ to uezy-
ni¢, tem lepszy jest system nawodnienia, ma sie rozumieé¢ w granicach rozporza-
dzalnodci iloscia wody, ktéra to ilosé w kwestyi szybkiego lub powolnego nawo-
dnienia odgrywa pierwszorzedna role. Umiejetne jednakze wyzyskanie rozporza-
dzalnej masy wody, zalezne jest calkowicie od systemu nawodnienia. Przede-
wszystkiem odgrywaja przytem wazng role doprowadzalniki gtéwne i poboczne,
Jezeli miejscowosé znajduje sie w takich warunkach, Zze caly doprowadzalnik
moze by¢ przeprowadzony po krzywej poziomej, wtedy mamy zadanie rozwigza-
ne idealnie, gdyz po wypelnieniu doprowadzalnika woda, lgka moze by¢ nawa-
dniang na calej dlugosci jednoczesnie. Wypadek ten, jako wymagajacy odpowie-
dnio znacznej ilodei wody, tylko w rzadkich razach zdarzyé sie moze.

Dla szybszego wypelnienia doprowadzalnika, jak rowniez dla zaoszczedze-
nia wody, z iloscia ktorej nieraz bardzo liczyc sie musimy, nalezy wogdle dopro-
wadzalniki robi¢ nie glebokie, ale szersze za lo; przytem jest zawsze lepiej, jesli
doprowadzalnik chocby w '/, swojej glebokosci pozostaje w nasypie.

Najczesciej jednak mamy do czynienia z lakami o silnych spadkach, ktore
uniemozliwiajg przeprowadzenie doprowadzalnika po jednej poziomej. Wtedy
przy przestrzeganin innych koniecznych warunkéw, nalezy poprowadzié dopro-
wadzalnik w mozliwie najmniejszym spadku i wprowadzic do pomoey upusciki.
Ma sie rozumiec, ze przy lych warunkach nie moze byé juz mowy o zalaniu ca-
lej laki jednoczesnie, chochysmy nawet rozporzadzali odpowiednia iloseia wody,
Jednakze odpowiednia ilo$¢ gléwnych i pobocznych doprowadzalnikéw, racyo-
nalnie ugrupowanych, w zastosowanin do warunkéw miejscowych, oddadzg nam
zawsze znaczne ustugi w kwestyi powiekszenia nawadnianego obszaru.

Spotykane u nas po wigkszej czesei Iaki, wymagajace nawodnienia, sg to
obszary o dosé¢ silnych spadkach poprzecznych, a nawet i podluznych.

Mniej lub wiecej, w wigkszosei wypadkow, znajdziemy na naszych lgkach
spadki poprzeczne lub podluzne, przynajmniej 1%, czesto spotykamy 144, nawet
2% i wigeej. Przy tych warunkach bardzo dobrym i nie zbyt drogim okazuje sie
system nawodnienia przy pomocy rowkow poziomyeh (rys. 2), przeprowadzo-
nych po liniach mniej lub wiecej jednakiej wysokosei,

Polega on na tem, ze woda, dostawszy si¢ do rowka rozlewajacego z gl6-
wnego doprowadzalnika, wypelnia go szybko, a nadmiar wody, przelewajac si¢
przez burte, rozlewa sig¢ po kwaterze ze spadkiem az do nastepnego, nizej polo-
zonego rowka. Kwatery na zasadzie wyzej wymienionej, nie powinny byé zbyt-
nio szerokie, co zreszta zalezy od natury gruntu i od wielkosei spadku. W nor-
malnych warunkach mozna przyjaé te szerokosé 8—10 m.

Rowki dla szybszego wypelniania woda robia si¢ plytkie i wazkie, o profi-
lu mniej wigeej 20 do 25 em szerokosei na 15 ¢m glebokodei. Jak to widzimy
z rysunku, rowki poziome « otrzymuja wode nie bezposrednio z kanalu gléwne-
go, ale z rowéw drugorzednych b (rowéw drugiej kategoryi). Opréez tego, na za-
sadzie wyzej wyluszezonej, kazdy z rowkéw poziomych, niezaleznie od drugiego,
a jednoczesnie z nim razem, otrzymuje wode z drugorzednych doprowadzalni-
kéw, Tym sposobem jestesmy w stanie calej lace daé wode $wieza i niezuzyta.
Oprdez tego, przy danym systemie, jak to juz dotad widzieli$my, shuzy Iaka nie-
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jako za filtr dla wody, a przy odpowiednio zniesionych nierownosciach, woda
rozlewa sig po kwaterze bardzo rownomiernie, schodzac calkowicie do nastepne-
go rowka.

Rowki poziome, otrzymuja, jak wiadomo, wode z drugorzednych doprowa-
dzalnikéw b, ale takze nie bezposrednio, a przy pomocy rowka ¢ krzyzowego,
ktory jest przeprowadzony az do nastepnego rown drugorzednego. Podezas na-
wodnienia rowek krzyzowy jest zamkniety ponizej przeciecia sig z nim poziome-
go, a to w tym celu, azeby cala masa wody, zamiast do poziomego rowka, nie
odeszla dalej, Dopiero wtedy, kiedy chcemy cala pozostala wode z rowkéw wy-
puscié, nalezy otworzy¢ zamknigeia d, a woda odejdzie sama.

Rys. 2.
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Doprowadzalniki drugorzedne, jak nam wskazuje rys. 2, dostarczaja wode
tylko jednej kondygnacyi; sa one, o ile to moZebne, prowadzone po krzywej po-
ziome). Bardzo czesto jednak nie daje sig to uskuteczni¢ i witedy prowadzimy je
rownolegle do doprowadzalnika gléwnego, a zatem po wigkszej czesci w podhu-
imym spadku. Kazdy z nich na calej swej dlugosci oddaje stopniowo prowadzo-
na wode w piecia miejscach rowkom krzyzowym. Jest zatem obawa, szczegol-
niej przy silnych spadkach, ze cala woda moze si¢ dostac do pierwszego rowka
krzyzowego. a pozostale nie otrzymaja weale wody. Dla uniknigcia tego bez po-
mocy zastawek, doprowadzalniki drugiej kategoryi otrzymuja profil zupelnie je-
dnakowy na calej dtugosci, mniej wigcej 3 lub 4 razy wigkszy od profilu rowkdw
krzyzowych. Tym sposobem woda plyngca doprowadzalnikiem, nie mogac si¢
zmiesei¢ ani w pierwszym ani w drugim krzyzowym, wypelnia wszystkie rowno-
miernie i stopniowo.

Drogie doprowadzalniki b, i b, stuzg do powigkszenia jednoczesnie zalewa-
nej plaszczyany; zreszta odgrywaja te sama rolg, co i doprowadzalniki pierwsze.
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Dopiero co opisany system nawodnienia nie rozni si¢ niczem w zasadzie
od systemu poziomyeh rowkdw. W obuwypadkach laka dobrze sie nawadnia przy:
pomoey bezspadkowyeh rowkow; ogromna jest atoli réznica . w ugrupowanin
rowkow i w skutkach nawodnienia. Przy starym syslemie zalewamy lak¢ powoli,
kwatera za kwaters, przyczem ciggle posilkujemy si¢ woda zuzylta, przez co osla-
biamy uzyzniajace znaczenie nawodnienia. Oprdez tego, jak to juz wspomniano
wyzej, nastgpuje miejscani powolne wyjalowienie laki. Dopiero co opisany sy-
stem usnwa wszystkie te niedogodnosei.

Przedewszystkiem znacznie sig zwieksza jednorazowo zalewana przestrzen,
gdy juz nie zalewamy kwaterami, a kilkoma kondygnacyami odrazu. Kazda kwa-
tera i kondygnacya otrzymujy $wiezy wode, praez co uzyzniajace znaczenie na-
wodnienia jest zupeinie zachowane, a powolne wyjalawianie ziemi miejsca mieé
nie moze.

Poniewaz kazdy z rowkéw krzyzowyeh zlaczony jest z nizej lezgeym do-
prowadzalnikiem drogiej kategoryi, wiec po skonczonem nawodnieniu otwo-
rzywszy zastawki d, jestesiny w stanie osuszy¢ kwatery, spuszezajac wode do
doprowadzalnika. W ten sposib zuzytkowana woda moze by¢ albo zupelnie wy-
puszezona, albo tez zuzyla do nawodunienia dalszych kwater.

lea dokladniejszego zrozumienia rzeczy, rys. 3 przedstawia nam przecigcie
rys. Z-go.

Rys. 8. Przecigeie po man.

Wiemy juz, ze system nawodnienia poziomymi rowkami moze byé zasto-
sowany przy dosé silnych spadkach, a mianowicie wymaga on spadkéw przy-
najmniej 14. Jezeli jednak mamy lake o malych spadkach, np. 1:1000 albo '/,%,
wiedy zastosownjemy zwykle albo system zalewowy, albo zagonowy, stosownie
do ilodci wody i do kapitalu. Wadliwosei pierwszego i niepraktyeznosé drugiego,
s nam juz zoane, przeto nic wigeej w tem miejscu o nich nie powiemy. Nato-
miast opisze nowy system, ktéry moze zastapié system zagonowy, usnwajac jego
braki, a zachowujac zalety. System ten oparty jest na systemie poziomych row-
kow i w zasadzie niczem si¢ od niego nie rézni, ani w znaczeniu, ani w ugrupo-
waniu rowkow. Jest jednakze miedzy nimi réznica, a mianowicie polega ona na
budowie rowkow i kwaler, co widzimy najlepiej na zalaczonym rzucie poziomym
i profilu (rys. 4 i 5).

Z tego profilu widzimy, Ze istnieje tutaj ten sam doprowadzalnik gléwny,
obok dwa drogorzedne, a dalej rowki poziome i odbieralniki. Poniewaz teren
przedstawia plaszezyzne, a wiec brak spadkéw, do funkcyonowania za$ nawo-
dnienia potrzeba nam spadku przynajmniej 1%, zatem kazdy rowek poziomy wy-
wyzszamy tak, azebysmy otrzymali potrzebny spadek. Przyjmujac szerokosé
kwater 10 m, powinniémy miec 10 em spadku. Poniewaz tego spadku nie posia-
damy, przeto wywyzszamy rowek poziomy @ o 10 ¢m, mniej istniejaey natural-
ny spadek. Odpowiednio do wybudowanego rowka tworzymy dalej plaszezyzne
kwatery, na koncu ktorej znajduje sie maly odprowadzalnik, a za nim znowu
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wywyzszony rowek poziomy i nowa kwatera, co zreszta z profilu bardzo dobrze
zauwazy¢ mozna.

Rowki krzyzowe sa przeprowadzone w nasypie maksymalnie 10-cio centy-
metrowym, odpowiednio do wysokosci nasypu rowkow poziomych. Zreszty fun-
keyonowanie tego systemu jest takiez, jak systemu rowkéw poziomyeh,

Rys. 4.
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Poniewaz rowki poziome rozlewaja wode tylko na jedna strone, przeto nie
wymagaja tej dokladnosel wykonezenia, jak system zagonowy, co jednoczesnie
wplywa na zmniejszenie kosztow. Szybkosé zalewu pozostaje takaz, jak i pray
systemie rowkoéw poziomych. Nasypy kwater i transportowanie ziemi w poré-
wnanin do systemu zagonowego jest o wiele mniejsze, zwlaszeza, jesli zastosuje-
my male weiecia przy odprowadzalnikach, t. j. gnkp} wiek opuscimy dolny koniec
kwater, przez co jednoczesnie zmniejszymy wielkosé nasypu. System ten znajdu-
je dobre zastosowanie w miejscowosei o malych spadkach, obdarzonej przytem
liczaymi, niewielkimi pagorkami, ktére zebrane przy réwnaniu, uzywamy do
potrzehnych nasypow. :

W ten sposoh otrzymujemy dwa systemy, ktorych zasadnicza mysl jest je-
dnakowa, a ktére roznig sie tylko w odprowadzalnikach i w \.\ryknnar.nu. Oba te
systemy moga by¢é zastosowane z nalezytym skutkiem do kazdego niemal polo-
zenia lak, spotykanyeh w kraju naszym. o

EB. Stodolski, inzynier.
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Ruszty do kottéw parowych systemu Poillon’a.

Juk wskazuja zalaczone rysunki 1,2 i 3-ci, odrazu rzuca sig w oczy od-
mienny uklad rusztow Poillon’a, ktérym, ze wzgledu na niektére ich odrgbne
wladciwosei i zalely stwierdzone juz praktyka, nalezy poswigci¢ choc slow pare.
Oddzielne belki rusztu lezg tu nie w kicrunku dlugosei, lecz w poprzek paleniska,
a przeslwory pomiedzy niemi, o przekroju pryzmalycznym do przeplywu powie-
trza, nachylone sa wzgledem progu pod 45", Szerokosé przestworow u dolu
jest znacznie wigksza, niz u gory. Tego vodzaju urzgdzenie rusztow zapewnia
lepszy doplyw powietrza. Do palenisk z rusztamni Poillon’a powietrze dopro-

Rys. 1. Rys. 3.

C

A o é.

o

wadza sig¢ sztucznie przez zastosowanie dmuchawki parowej. Wszystkie po-
wyzsze cechy rusztow Poillon’a nie przedstawiaja zadnej odrebnej inowacyi,
ktéra wyréznialaby je z szeregu innych, specyalna zaé ich wlasciwosé polega
dopiero na tem, ze oddzielnym sztabkom nadaje sie nachylenie wzgledem progu
juz to w jedna, juz w drugg strong (patrz a idrys. 112). Wskutek tego gazy
spalania przed wejsciem do kanaléw cugowych mieszaja sig doskonale z soba
1 z powietrzem, spalanie jest znacznie lepsze i prawie bezdymne, o co wlasnie
idzie, zatem i wigksza wydajnosé paliwa. W tych wypadkach, gdy palenisko
jest bardzo dlugie, krzyzowanie plomienia odbywa sie w kilku miejscach, to

B—
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samo ma miejsce i w paleniskach pod kotlami pionowymi, i w ogole w tych wy-
padkach, gdy produkty spalania ulatuja wprost z paleniska w kierunku pio-
nowym.

W fabryce pp. Andressel w Louviers przeprowadzono liczne doéwiadcze-
nia z paleniskami Poillon'a. Doswiadezenia te wykazaly, ze 1 kg wegla odpa-
rowywa blisko 8,7 kg pary, gdy w tych samych zupelnie warunkach, palac na
zwyklych paleniskach, otrzymywano-7 kg.

-Przy puszczezaniu w ruch paleniska, a wiec i kotla, otwiera sie drzwiezki
od popielnika i rozpalanie nastgpuje przy naturalnym doplywie powietrza; gdy
cisnienie pary w kotle dosiegnie '/, do 2 kg, drzwiczki sie zamyka, -a natomiast
otwiera kran od dinuchawki parowej.

oZeit. d. Oest. Ing. & Arch. 0.% zgodnie z ,Bulletin de les Société indu-
strielle d’Amiens® podaje nastepujace zalety palenisk Poillon’a:

. 1) Zmniejszenie kosztow produkeyi 1 kg pary, gdyz na palenisku moizna
z dobrym skutkiem spalaé¢ mial weglowy, odpadki koksu, antracyt i t. p.

2) Oszezednodé na rusztach, sluza one howiem znacznie diuzej, poniewaz
ochladzane przez pare i powietrze doplywajace z pod spodu nie przepalajy sie
tak predko.

3) Oczyszezanie rusztow od zuzli odbywa sig bardzo latwo i szybko.

4) Wydajnogé kotla mozna regulowaé dowolnie za posrednictwen krann
od dmucbawki parowej. _

5) Regulacya ciagu jest tez bardzo latwa i komin potrzebny jest tylko
na to, by usuwal produkty spalania.

) Komin zalem moze by¢ znacznie zmniejszony w swych wymiarach.

7) W znacznej mierze olrzymuje sie spalanie bezdymne,

8) Moznosé zastepowania rusziéw Poillon’a do wszelkiego rodzaju pa-
lenisk.

9) Zupelne usunigcie plomienia dzialajacego w kierunku pionowym, —
a zatem .

10) Mniejsze zuzywanie sie kotla,

11) Wieksze bezpieczenstwo,

12) Wieksza wydajnosé paliwa, wskutek lepszego spalania sie gazéw.

M.

KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA.

Poradnik dla samoukdw. Czes¢ I. Matematyka. Nauki przyrodnicze,
Pod redakeya S. Diksteina, I. Ejsmonda, S. Kramsztyka, L. Krzywickiego
i A. Mahrburga, przy wspoludziale grona specyalistow. Wydany przez Aleks.
Heflicha i Stanislawa Michalskiego. Warszawa 1898 r. Str. 397 i IL.

Dotyehezas w literaturze naszej dawal sig uczuwaé dolkliwy brak syste-
matyeznych wskazéwek do samoksztalcenia. Wielu ludzi, posiadajacych sre-
dnie a nawet i wyzsze wyksztaleenie i cheacych sie obznajmi¢ gruntownie z ja-
kakolwiek obea im galezia wiedzy, traci nieprodukeyjnie duzo czasu na wyszu-
kanie odpowiednich Zrodel, czyta nieraz rzeczy bezwartosciowe, gdyz nie jest
w stanie z gory nakresli¢ sobie planu swej pracy, to tez z przyjemnoseiy zazna-
czy¢ nalezy ukazanie sie poradnika dla samoukéw, ktérego czesé I-a obejmuje
matematyke, nauki przyrodnicze w ogélnosei, fizyke i mechanike, astronomie,
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chemie, meleorologie, mineralogie i geologie, bolanike, zoologie, anatomie, fizyo-
logie, hygiene, nauki antropologiezne, geograli¢, -psychologie i nauke wychowa-
nia. Kazdy z dzialow powyzszych poprzedzono wstepem, w kiorym w krotko-
dci zaznaczono znaczenie danej galezi wiedzy i podano ogélne wskazéwki,
w jaki sposob potrzeba przystapié do jej studyowania, a nastepnie zestawiono
spis dziel w takim porzadku, w jakim je czytac nalezy. Spisy te podzielono
jeszeze na pare kategoryj, stosownie do przygotowania i umyslowego poziomu
czytelnika. Dajyc wskazowki systematycznego czytania autorowie oddzielnych
dzialéw, nie ograniczali si¢ tylko do dziet polskich, ale gdzie tego wymagala po-
trzeba, podawano i rzeczy w jezykach obeych.

Jako dodalek do wlasciwego poradnika dolgczono hibliografie ksiazek
z zakresu zastosowan nauk przyrodniczych; bibliografia ta rozpada sig¢ na naste-
pujace dzialy: mechanika budowlana, materyaty budowlane, konstrukcye budo-
wlane i roboty budowlane; obliczanie i budowa mostow, koleje zelazne, drogi
bite, tunele, rohoty wodne, kanalizacya i wodociagi, architektura, hydraulika,
budowa maszyn, technologia metali i drzewa, przedzalnictwo, tkactwo, mlynar-
slwo, gornictwo, hulnictwo, technologia chemiczna, elektrotechnika, rolnictwo,
lenictwo, ogrodnictwo, rybactwo, pszezelnictwo i jedwabnictwo. Nie jest to
bibliografia wyczerpujaca, wskazano tam howiem tylko dziela niezbedne do ob-
zhajmienia sie z danym dzialem techniki, niektire wskazéowki moga si¢ okazaé
nawet niewystarezajacemi, lecz, jak zaznaczono nawet w samej przedinowie, na
dodatek ten nalezy sig zapatrywaé jako na inateryal, ktory posluzyé moze za
podstawe do dalszego, bardziej wyczerpujacego opracowania.

KRONIKA BIEZACA.

Politechnika w Charlottenburgu. Jak donosi ,Berliner-Lokal-Anzeiger®
na skutek rozporzgdzenia ministra d-ra Bosse, politechnika w Charlottenburgu
z d. 1-go kwietnia r. b. zaprzestaje prayjmowac cudzoziemedw na wydzial me-
chaniczny. Rozporzadzenie to motywuje si¢ w ten sposdh, Ze wskutek zbyt
wielkiego naplywu shuchaczéw do politechniki wogéle, a na wydzial mechanicz-
ny w szcezegolnosci, trudno jest zapewni¢ miejsca w audytoryach i salach ry-
sunkowych nawet dla krajoweow. Budujac gmachy politechniki, rozliczano je
na 2000 sluchaczéw, gdy tymczasem obecnie liczba ich dosiega 3207. 7 tej
ilosei na wydziale mechanicznym snajduje sig 1434, a miedzy nimi 214 cudzo-
ziemcow.,  Wobec tego faktu, L. j. zamkniecia czesei politechniki dla cudzoziem-
cow, miedzy ktorymi znaczna iloé¢ byla i z Krélestwa i wobee stosunkdw naro-
dowosciowych, jakie zaczynajy sie przejawiac wogole w zakladach naukowych
niemieckich, tem wiecej pozadanem jest, aby politechnika w Warszawie jak naj-
rychlej byla urzeczywistniona, nie méwiic juz o innych wagledach, ktére nieje-
dnokrolnie poruszano w prasie naszej.




Windomose 5 Binra patentowegy Kazimioza Ossowstiegy w Berlie,

Przyrzad do ratowania zywcem pogrzebanyeh. — Michat Karnicki,
w Warszawie. (Tab. V).

L

Wynalazek powyzszy ma stuzy¢ do oznaczonego celu w tych wypadkach,
gdzie trumna zasypuje si¢ ziemia, ratunek polega na tem, Ze juz najlZejsze, bez-
wiedne poruszenie si¢ obudzajacej sig z letargu osoby wywotuje dziatanie przy-
rzadu, ktory natychmiast doprowadza do wnetrza trumny powietrze i $wiato, po-
ruszajac jednoczesnie dzwonek alarmujgcy i wystawiajac na mogile z daleka wi-
doczny 'sygnat dla zwrocenia uwagi przechodniow lub strozow cmentarza. Przy-
rza,d ten, odznaczajacy’ si¢ prosts i pewng konstrukcys, daje sie zastosowad za-
rowno przy trumnach ‘metalowych Jak i drewnianych, z latwoscia sie przenos:
i ustawia przez ludzi niefachowych i moze wielokrotnie byé uzyty, co czyni go
dostgpnym nawet dla biednicjszej ludnosci. Przytem, dopoki mechanizm nie-
ezynny, wnetrze trumny, dla zapobiezenia szkodliwym wyziewom, hermetycznie
odosobnione od zewnetrznego powietrza, a odpowiednie urzadzenie uniemozliwia
wszelkie naduzycia ze strony przechodniow.

Zalgczone rysunki objasniaja wynalazek, a mianowicie: fig. 1 przedstawia
w przekroju pionowym potaczenie lezacej w ziemi trumny ze skrzynka ¢, usta-
wiong na mogile izawierajgcg mechanizm przyrzadu, fig. 2—widok boczny i cze-
Sciowy przekrdj samej skrzynki, fig. 3i13'—przymocowany do wieka trumny kawa-
tek rury a, fig. 4 —przyrzad po nastapionem dmatamu fig. 5 —widok zamknigtej
skrzynki z gory i jej widok boczny.

Do wieka trumny przytwierdza sie krétki kawatek rury a, ktéry hermetycz-
nie zamykasie przez klape b, zaopatrzong w podktadke kauczukowa iznajdujaca sie
pod dziataniem sprezyny. Po opuszczeniu trumny do grobu otwiera sie klapa b,
a w rure @ wstawia si¢ obtoczony koniec rury 4 dla polaczenia trumny ze skrzyn-
kg ¢, potem grob moze byé zasypany. Do pionowej Sciany # wewnatrz skrzyn-
ki ¢ podwieszony jest za pomoca sprezyny g drazek f, ktory przez rurg & docho-
dzi do wnetrza trumny i w poblizu piersi pogrzebanego jest zaopatrzony w pro-
zna kule /” lub inng jakakolwiek dogodng do uchwycenia raczke. Sprqzyna q
Scisle urdbwnowaza ciezar drazka f, kierowanego przez prowadnik f% U gory
drazek f jest zakonczony prostokatnie zagietem kolanem /%, o zaokra,glony ko-
niec ktérego opiera si¢ zasuwka 7, trzymana przez pr owadmkl i zna_;duja,ca sie
pod dziataniem spreZyny 7. Zasuwka ta zebem J* wpada we weciecie przymo-
cowanego do pokrywy ¢’ nosa o i posiada obrécone w dét ramig /2% oddziatywu-
jace na sprezynnwy dzwonek ! w chwili dziatania przyrzadu. :

Pokrywa ¢', za pomoca zawiasOw polgczona ze skrzynka ¢ i zaopatrzona
sygna?owym dla,zktem 7 i reflektorem p, znajduje si¢ pod dzialaniem sprezyny &,
starajacej si¢ ja podniesc. Przy tym boku skrzynki, przy ktérym umocowane sa
zawiasy, znajduje sie jeszcze podpérka 1 do podtrzymywania przy dziataniu
przyrzadu otworzonej pokrywy i drazka sygnalowego w pionowem potozeniu.
Dla zapobiezenia naduzyciu ze strony przechodniow, hermetyczne drzwiczki e
zamkniete sa na klucz. Reflektor p jest przymocowany do pokrywy za pomocg
zawiasOw w ten sposéb, ze przy odskoczeniu sprezyny automatycznie ustawia
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sie pod 45, jak wida¢ z fig. 4, i reflektuje promienie lampy ¢, osadzonej w ra-
mieniu ¢ do wnetrza trumny, wymalowanego na biato, dla zwigkszenia efektu
$wiatta, Doprowadzenie $wiatla szczegblnie wazne dla uprzytomnienia i uspo-
kojenia obudzajacej sie z letargu osoby. "

Dla udogodnienia przenoszenia przyrzadu, do dwdch przeciwleglych bokow
skrzynki ¢ sa przymocowane katowniki 2, za ktore sie zasuwa kabtak # z racz-
kami 7’ (fig. 5). Zeby za$ przy ustawianiu przyrzadu zapobiedz mimowolnemu
jego dziataniu, rura & i drazek f, mniej wigcej w érodku swej dtugosci, posiadaja-
ce odpowiadajace sobie otwory, przez ktore przetyka sig sztyft #, do ktorego przy-
mocowany lancuszek s, idacy od raczki #'; po ustawieniu przyrzadu sztyft ten
wyciaga sie i zdejmuje sie kablgk #, a moznosci dziatania przyrzadu wtenczas
juz nic nie stoi na przeszkodzie. .

. Skoro tylko pogrzebana osoba sie obudzi i najlzejszem poruszeniem usku-
teczni przesuniecie wywazonego dragzka /' w dot albo w gore, to sprezyna § na-
tychmiast przesunie zasuwke %, a ta poruszy sprezynowy dzwonek /i pusci po-
krywe ¢', ktéra pod dzialaniem sprezyny & wraz z drazkiem sygnatowym, zaopa-
trzonym z daleka widoczng choragiewka, przyjmie pionowe potozenie, refiektor p
za$ ustawi sie pod 45" naprzeciw lampy ¢ i rzuci do .wnetrza trumny snop
Swiatla.

Koszt zastosowania przyrzadu jest bardzo nieznaczny, poniewaz jako do-
datek do zwyczajnej trumny wystepuje tylko kawalek rury a z hermetyczna klapa
b, sam za$ przyrzad powinienby w kilku egzemplarzach znajdowac sie w zarza-
dzie kazdego cmentarza i za malem wynagrodzeniem wynajmowac sie na 10 do
14 dni, czyli wogdle na czas, przyznany jako najdiuzszy przebieg-letargu.

" Usuniecie przyrzadu po uptywie tego czasu uskutecznia si¢ bez uszkodze-
nia mogily i wypuszczenia szkodliwych wyziew6w, poniewaz skoro tylko korce
rury ¢ 1 drazka f z kula /" wyciagna sie z rury @, natychmiast klapa & pod naci-
skiem odpowiedniej sprezyny hermetycznie zamyka otwor tej rury. Koniec rury
d i kule f' mozna nastepnie zanurzyé w jakimkolwiek plynie dezynfekcyjnym,
dezynfekcya za$ innych czeéel przyrzadu, ze wzgledu na to, ze sa one emaliowa-
ne i zabezpieczone przez to od wchtaniania szkodliwych wyziewdw. okazuje sie
prawie zbyteczna. :

IL.

W tych wypadkach, gdzie trumne stawia si¢ w murowanych grobach i nie
zasypuje si¢ ziemia, wynalazek polega na tem, Ze przy najlzejszym ruchu obudza-
jacej sie z letargu osoby nastepuje cofnigeie zasuwek, przytrzymujacych jedne lub
kilka drzwiczek, polaczonych odpowiedniemi zawiasami z wiekiem i znajdujacych
si¢ pod naciskiem sprezyn, ktore w takim razie otwierajg natychmiast pomienione,
dotychczas hermetycznie zamknigte drzwiczki, przez co pogrzebany otrzymuje
dostateczna ilo$¢ $wiezego powietrza i mozno$¢ wyjscia z trumny.

Na zataczonym rysunku przedstawiony przyklad praktycznego zastosowa-
nia wynalazku, a mianowicie fig. 6 pokazuje pionowo podtuzny przekréj herme-
tycznie zamknigtej trumny, fig. 7—tenze sam przekrdj, tylko przy otwartych
drzwiczkach.

Wierzchnia plyta wieka w danym przykladzie skiada sie z dwoch drzwi
pp, zaopatrzonych w szyby g i potaczonych z niem za pomocg zawias6w.

Pierwsze drzwi podtrzymuja mechanizm umieszczonego wewnatrz trumny
przyrzadu i w zamknietem polozeniu przyciskajg brzegiem drugie drzwi, do kto-
rych przymocowano u obu konicow bolce p’ z wycieciem dla zaséwek b, b. Rama
a, stale potaczona z wiekiem i oblozona warstwg uszczelniajaca «*, posiada



— 177 —

w koncach podtuzne otwory @', w ktore wchodza wymienione wyzej bolce p';
oprocz tego do niej sa przytwierdzone z kazdej strony po dwie ptaskie spre-
zyny a®, ktére w chwili cofnigcia zasuwek podejmuja drzwi pp.

Zasuwki b, posiadajace dla latwiejszego wejécia we weiecie w bolcach p'
konce o formie klina, chodza w odpowiednich prowadnikach, a przez sprezyny &'
naciskaja si¢ zawsze w strone Srodka trumny. W takiem naprezonem
polozeniu zasuwki te utrzymuja si¢ przez wystepy d” drazka d, ktéry podtrzy-
muje tarcze 4 i w pewnych granicach moze sie przesuwaé w pionowym Kkierunku
w pochwie p* Z drazkiem d polaczone sa dzwignie #, ktérych osie umieszczone
w koziotkach f” f' odno$nie w kablaku % (fig. 1i3), i trzymaja pierécien », stu-
zgcy tak samo, jak itarcza ', do przyprowadzenia przyrzadu ratunkowego
w ruch przez obudzajacg sie z letargu osobe.

Fig. 6 pokazuje trumne w zamknietem potozeniu: zasuwki & b przy jedno-
czesnem $ci$nieciu sprezyn spiralnych 0 b’ sa tak rozsuniete, ze klinowe ich kon-
ce wchodzg w wyciecia bolcow p', a drazek d z tarcza d' jest o tyle opuszczony
w dol, ze wystepy jego d” opieraja si¢, jak widaé z fig. 315 o korfce zasuwek
b b i utrzymuja je w oznaczonem potozeniu.

Skoro tylko obudzajaca sig¢ osoba choéby bardzo lekko naciénie tarcze ',
albo pociagnie za pierécien #, to drazek d posunie si¢ w gore, wystepy jego a’
cofng sig z drogi zasuwek bb, ktére pod naciskiem sprezyn &' &' posung si¢ ku
$rodkowi trumny i zwolnig bolce p'p’, a wtedy plaskie sprezyny @? natychmiast
otworzg drzwi pp.

GORNICTWO, — HUTNICTWO.

W sprawie najwlasciwszej formy wewnetrznej
wielkich piecow.

Wielki piec ma za cel i zadanie: ) odtlenienie zelaza w rudach zela-
znych; 0) oddzielenie odtlenionych czastek zelaznych od czesei skalnych rudy.
W technice wspdlezesnej, w obydwoch powyiszych gléwnych okresach
postepowania wiclkopiecowego, rola wykonawcza nalezy do paliwa w najogol-
niejszem stowa tego znaczeniu; weglik paliwa, z natury rzeczy, w tej czynnosci
odgrywa role¢ najwybitniejsza ; on nietylko w paliwie przewaza ilosciowo, lecz
nadto jest zdolny do spelniania podwdjnej ezynnosei, a mianowicie : raz dla tego,
iz oddzialywa na rude zelazna bezposrednio (zapomoca C) i posrednio (zapo-
moci CO), a drugi raz, iz oddzialywanie weglika bezposrednie wytwarza czynnik
“odtleniajacy CO dla nastepujacego z kolei posredniego oddzialywania weglika.
Ta ostatnia okolicznosé wskazuje, iz, chege roswasaé jakq bgds sprawe & sa-
kresu csvunosci wielkopiecowych, nalesy ustawicsnie mieé na wsgledsie jej
stosunek do warunkow posSredniego oddsialywania weglika na rude sela-
gng,; posreduie bowiem oddzialywanie weglika odpowiada najwigkszemu
wysyskanin energii cieplnej paliwa.
Mniej lub wiecej doskonale oddzialywanie posrednie weglika powinno sta-
nowi¢ o mnicjszej lub wigkszej doskonalosei postepowania wielkopiecowego;
znaczna sfera ilatwosé posredniego oddzialywania weglika na rudg zelazng



nadaja reakeyi posredniego dzialania szezegolng wartosé praklyesng, pomijajac,
naturalnie, najwieksza oszezednosé paliwa, klorg pociaga za soba szerokie
a umicjetne stosowanie tej reakeyi.

Najogdlnicjszy 1 najzupelniejszy wyraz oddzialywania posredniego mozemy
otrzymac ze wzoru ponizszego:

- ————
Fe,O, + (n+x)CO + yCO, =Fe,, + xCO + (m +y)CO, . . (D).
Sede RS
Reakeya posredniego oddzialywania weglika na rudg zelazng nalezy do olbrzy-
miej kategoryi, tak zwanych ,reakeyj odwracalnych, czyli niecalkowitych®, co
ma znaczyc: pray pewnych warunkach, miessanina gasdw, skladajgca sig
5 CO i CO, , moge oddziatywaé odileniajqco, pray innych zas — utleniajqco.
Na ten lub inny kierunek oddzialywania mieszaniny gazéw CO i CO, skla-
daja sie, jak wzajemny stosunek ilosciowy pomiedzy CO i CO, w mieszaninie,
tak tez warunki temperatury i ciénienie srodowiska reakeyi (1), oraz stopnia
wzajemnego zetkniecia (kontaktu) odezynnikow tej reakeyi.
Dla danych warunkow temperatury cisnienia i zetknigcia powinien istnieé

pewien stosunek l =, przy ktorym reakeya (I) powinna si¢ znalesé w stanie
réwnowagi chemigznej.

Jezeli stosunek — zrobimy wiekszym od €, przy zachowaniu innych wa-
runkéw reakeyi (I), nadamy przez to reakeyi (I) kierunek odtleniajacy; w wy-
padku —;— < C reakeya (I) powinna przybra¢ kierunek utleniajacy; badz w je-
dnym, badZ w drugim kierunku postepuje reakeya (1) — jednak zawsze stosunek
—\— powinien zdazaé¢ ku wartosei £, wlasciwej stanowi rownowagi chemicznej.

Mieszanina gazow CO i CO, zalatwia w wielkim piecu swe czynnosci, prze-
biegajac go z dolu do gory przez strefy, w ktorych panuja nietylko rozmaite
temperatury i cisnienia, lecz i vozmmaite stopnie zetknigcia odezynnikow reakeyi
(I); zatem wartos¢ £ powinna weigz sie zmienia¢, w miare postepowania mie-
szaniny gazow CO i CO, kn wyzszym warstwom zawartosci wielkopiecowej, nim
ostatecznie nie nastapia takie warunki temperatury, cisnienia i zetkniecia w war-
stwach gornych wielkiego pieca, przy k'orych wartosé £ pozostanie staly, co ma

znaczyc, iz dzialanie reakeyi (I) w tych warunkach juz ustalo. Stosunek —~ |

okreslony ze skladu chemicznego gazow wylolowych, powmien w dosé znacznem
przyblizeniu odpowiadaé owej stalej wartosei ¢, a wiee zawsze posiadamy mo-
znos¢ zbadania w kazdym wypadku, jak daleko zostala wyzyskang, przy poste-
powaniu wielkopiecowem,  energia chemiczna paliwa. Rozwazanie reakeyi (1)
jednoczesnie powinno nam wshazywaé, ze w wielkim piecu, terazniejszej budo-

3 v . F X : R
wy, nigdy nie mozna otrzymué stosunku — = 0, odpowiadajycego zupelnemu

wyzyskaniu energii chemicznej paliwa; w przeciwnym razie nie moglyby istnieé
prawa przyrodzone oddzialywania chemicznego.... Jedynie prawa reakcyj
odwracalnych—a nie inne powssechnie teras prsyjete ¢ nicsem nie usasa-
:lhu'ng: !Z?macswu'a — mogg odwietlaé fakl, se gazy wylotowe sawierajq
L Bawierac mussy, prsy obecnej budowle wielkich piecow, snacsng ilosé
tHenku weglika CO,
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Nie bede tutaj powtarzal, jaki wplyw na reakeye (I) wywieraja rozmaile
warunki temperatury, cidnienia i zetknigcia: sy to fakty zbyt znane dla kazdego,
kto ma do ezynienia ze zjawiskami chemicznemi; natomiast nwazam za koniecz-
ne, zwroécié¢ uwage czylelnikéw na zjawisko, chociaz uwazane powszechnie za
bardzo doniosle, w postepowaniu wielkopiecowem, lecz bardzo rzadko wlasei-
wie iz wladciwy sila tlowmaczone, jest niem warstwowane zasypywanie mate-
teryaldw przelworowych o wielkiego pieca,

Przy lemperalurach wyzszych od 500° C. ') moze mieé miejsce w wielkim
piecu reakeya taka:

CO,+(1+4+2)C=2C0+2zC. . . . . . . (.
Reakeya ta (II) jest rowniez reakeys odwracalna ; podezas postepowania wielko-
piecowego, znany jest przebieg reakeyi (IT), pray rozmaitych okolicznoseiach,
jak w jednym kierunku, tak i w kierunku wrecz odiniennym; udzial reakeyi (II)
w postepowaniu wielkopiecowem, przy obydwaich jej kierunkach, jest znaczny
i w obydwdch wypadkach zapewnia znaczna oszezednosé paliwa.

Prawidlowe warstwowanie materyalow przetworowych w wielkim piecu
niezmiernie sprzyja przebiegowi reakeyi (I1), w obydwdceh kierunkach jednako-
wo; stad tez latwo mozna widzieé, dla czego naleiy sie starad aby warstwy
materyalow preelworowvel w wielkim piccu sachowywaly sie mosliwie po-
zfomo; jest to niezbedne dla powodzenia reakeyi (1) 1 jednoczednie, jak zoba-
czymy w nastepstwie, prayezynia sie do ekonomiezniejszego przebiegu reakeyi (I)
ze wzgledow wylacznie mechanieznych.

Wynikiem roztrzasania reakcyi (I) jest opracowany przezemnie system
wielkiego pieca z samoregeneracyy gazéw wielkopiecowych ), ma on na celu
unikniecie nadmiaru tlenku weglika CO, stanowiiacego dla reakeyi (I) rodzaj
atmosfery odtleniajacej, przez nadanie gazom ruchu kolowrotowego w czesci
sredniej wielkiego pieca; takie postgpowanie w mysl reakeyi (I) powinno nie-
tylko sprowadzi¢ oszezednosé paliwa, lecz jednoczesnie powinno umozliwié uzy-
wanie do wielkiego pieca surowych gatunkéw paliwa (weglé kamienne, brunatne,
torf, nafta ®).

Zastanawiajuc sie nad reakeyami (I i 1), jednoczesnie przyszedlem do pe-
wiyeh wynikow, dotycezacyeh najwlagciwszej formy wewnetrznej wielkich pie-
cOw ; wyklad tego ma stanowic tresé notatki niniejszej.

Przed 10 — 15 laty wielki piec na koksie wymagal w Anglii od 5,6 do
14 2% ) objetodei, dla wyrobienia jednej tonny surowizny na dobe z rud, zawie-
rajacych w namiarze wielkopiecowym, 32 — 35% Zelaza; olbrzymie picce (prze-
szlo 1000 m* ohjetodei) nie byly w stanie wowezas w Anglii, kraju zelaza ,par
excellence*, wydaé ponad 80 tonn surowizny na dobe. )

Ta skromna wydajnos¢ wielkich piecow w Starym Swiecie, w zadnym
razie, nie mogla zadodé uczynié mnerykanskiej zasadzie przemyslowej ,rapid
driving®, tej samej zasadzie ,vis et impetus®. ktora z takiem powodzeniem po-
slugiwal sig jeszeze Julinsz Caesar.

_ Puszezenie w rach w pocezatku r. 1880, w amerykanskiej hucie ,Edgar
Thomson Work* wielkiezo pieca ,A® ) mozna uwazac¢ jako nowa ere w dzie-

5 A, Ledebur: Handbueh der Eisenhitttenkunde, 1894, str. 40— 41. )

2 Por. Nr. 5, 617 Przegladu Techn. z r, 1897,— w nowem wydanin Stahl und, Eisen,
1806, N-ra 18, 21 i 22. . .

3 0d kilkun juz miesigey prowadze w Kulebakach gub. Nizegorodzkiej dodwiadeze-
wia z mejem wrzadzeniem i spodziewnm sie zakoiezyd okolo kwietnia roku przysatego.

(Przyp. Auntorn).
4 A, Ledebur: Handbuch der Eisenhiittenkende, 1884, str. 330,
%) Stald u. Eisen, 1893, str. 788.



— 180 —

dzinie hutnictwa wielkopiecowego — wydajuosé pieca w mowie bedacego prze-
kroczyla 90 tonn na dobe surowizny bessemerowskiej, chociaz jego pojemnosé
wynosila zaledwie 181 .

Przez postawienie tamze wielkich piecéow ,B%, ,C¥, ,D“ i ,E* osiagnigto
wydajnosé, przekraczajaca 200, a ostatnimi czasy i 300 tonn na dobe.

7 poczatku laki szybki bieg, a raczej pedzenie, wielkich piecow, pociagnal
za soba niemile zwigkszenie rozchodu paliwa; dopiero w r. 1885 huta ,,North
“hicago Rolling Mill Company*, rowniez amerykanska, wynalazla sposob wyta-
piania surowizny z takim malym rozchodem paliwa '), jaki w Europie jeszcze
ni¢ byl znany, a nawet wiecej, bo do tego czasu w Europie szydzono sobie z ame-
rykanéw i ich systemu nadmiernego pedzenia wielkich piecow koszlem zwigkszo-
nego rozchodu paliwa.

Na skutek zamieszczonych w r. 1885 w ,,Stahl u. Eisen* wiadomosci ?)
0 olbrzymiej wydajnosci amerykanskich wielkich piecow (riesiege Hochofenpro-
duction) z malym rozchodem paliwa, w Niemeczech baczng juz zwrécono uwage
na system amerykanski; szereg licznych i ciekawych artykulow *) w ,Stahl u,
Eisen* z r. 1885 — 1886, rozwazajacych réwnolegle wlasnodei biegu wielkich
piecéw na weglach drzewnych i paliwie mineralnem, zostal wywolany wlasnie
przez wiesel .niedouwierzenia® z poza oceanu, chociaz o tem nigdzie sie nie
wspomina.

Sekret szybkiego biegu wielkiego pieca z malym rozchodem paliwa, jak sig
okazalo, polegal na wlasciwym wyborze formy wewnetrznej wielkiego pieca :
shup otrzymal ogromma (3—3,5 #z) srednice, a przestron zostal znacznie obnizo-
ny; dzigki temu udalo sie przy wytapianiu surowizny bessemerowskiej z boga-
tych zelaziakow czerwonych, z okolic Jeziora Gérnego pochodzacych, obnizy¢
rozchod koksu z 1250 kg na tonne surowizny do 880 *).

Europa w zakresie wielkich piecéw poszla za przykladem Ameryki, tak
dalece, iz nietylko przyjela system amerykanskiej formy %) wewnetrznej piecow,
lecz zaczela uzywac bogatych namiaréw nawet tam, dokad za droga cene wypada
sprowadzac rude bogatg, ze znacznych odleglosci ¢); Ameryka z cala slusznoseig
moze twierdzi¢ teraz: ,ten $mieje sie trafnie, kto sie Smieje ostatni‘.

') Stahl n. Eisen, 1885, str. 596.

) Stahl u, Eisen, 1885, str. 274 1 595,

% Stahl u. Eisen, 1885, str. 604—608, 794—801. Stahl u. Eisen, 1886, str. 42—47,
71—83, 83 —86, 180, 241—244, 302—308,

4) Stahl n. Eisen, 1893, str. 789.

%) Sprawiedliwosé nakazuje dodaé, ze w okregu Siegen, w Niemezech, jeszcze
przed r. 1885 istnialy wielkie piece o formie wewnetrznej amerykaiskiej, odznaczajace
sig swa wysoka wydajnodeis i malym rozchodem paliwa; podobme profile istnialy tam
obok innyeh dla tego, ze w Siegen nie wyrobiono zadnej pod tym wzgledem zasady;
mozna bylo widzieé tam piece z objetodcia 421 »®, wydajace na dobe 90 tonn surowizny
pudlowej biatej, z rozchodem koksu 1200 kg, obok tych samych 90 tonn surowizny, otrzy-
manyeh z piecw, majacych objeto§é 294 m® przy rozchodzie koksu 876 kg (Stahl u. Eisen,
18856, str. 208— 212). (Przyp. Autora).

) Mojem zdaniem, ktére zreszta daje sig stwierdzié za pomocsg nietrudnego ra-
chunkn, zaleta bogatych namiaréw wielkopiecowych polega na tem, iz te ostatnie wymagajo
znacznie mniej topnikéw zasadowych. Na szpaltach Przegladu Technicznego, a réwniez
»Stahl n. Eisen®, miatem sposobnosé pobieznie te sprawe potracié; tu dodam, iz cyfry strat
ciepla przez promieniowanie Scian piecéw niekiedy podawane, a wprowadzajace w podziw
swem dotykalnem nieprawdopodobieistwem, znajduja swe ttomaczenie w znacznych ilogeiach
topnika zasadowego; albowiem tak zwane straty przez promieniowanie sa stekiem wszyst-
kich omylek naszego rachunku; wzgledem wapienia w bilansach wielkopiecowych zwykle
istniejg ogromne biedy, (Przyp. Autora).
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Kaide zaoszezgdzenie paliwa w wielkim piecu, jak wykazal prof. R. Aker-
man, z powodu oszezgdnosci przez wiatr goracy wywolanych, powinno pociggaé
za soba oszezgdnosé o 45—55% wieksza od oszezednosei obliczonej — zwieksze-
nie pojemnosei i wydajnosei wielkiego pieca, oraz wzgledne zmniejszenie straty
ciepta w gazach wylotowych i przez promieniowanie scian pieca — wywoluja
ten pozornie dziwny objaw, przez Akermana wyswietlony; zatem tem bardzie]
nalezy dazy¢ do pozyskania w wielkim piecu chociazby najmniejszej oszczedno-
dei paliwa.

W praktyce wielkopiecowe] istnieje zasada : im wieksza zdolnosé do odtle-
niania posiada ruda zelazna, tem szybciej moze by¢é prowadzony wielki piec; jest
to rzecz znana juz oddawna, bo latwo odtleniana ruda styryjska (Erzberg) bar-
dzo dawno daje w wielkim piecu na weglach drzewnych przewyborne wyniki,
jakich dotad w Starym Swiecie, jezeli si¢ nie myle, nigdy i nigdzie nie po-
trafiono jeszeze otrzymac ).

Powyisza zasada praktyczna, przelozona na jezyk naukowy, w mysl oma-
wianych wyzej reakeyj (I)i (II), ma znaczyé: im ruda zelasna, w wielkim
piecn bedgcea, ma lepsze warunki do oddsialywania miessaniny gusdw
CO i CO,, tem mniejssa ilos¢ tych gazdw =zdolng jest dokonal potrsebnego
odtlenienia, a prses to tem predsej moze byé prowadszony wielki piec,
w resultacte sas widsimy posqdang oszcsednosé paliva.

W Europie ostatnimi czasy zaczeto budowaé wielkie piece ze sSrednica
w slupie okolo 3 mz, zamiast dawniejszych 2 m najwyzej; jednoczesnie na jedna
tonne wydajnosci na dobe okazalo sie wystarczajgcem mieé 1,5—3 m® objetodei
wielkiego pieca, czyli innemi slowy, zwiekszono kilkakro¢ szybkosc biegu wiel-
kiego pieca, a jednoczesnie rozchéd koksu spadl z 1100 do 1200 £g na 900—
1000 kg ?). Tu nie od rzeczy bedzie zauwazy¢, iz zazwyczaj bardzo proste
prawdy wyrozumowane, jak naprzyklad zaoszczedzenie paliwa wskutek zwigk-
szenia szybkosci wytapiania surowizny, nie latwo zyskuja stwierdzenie doswiad-
czalne: potrzeba bylo 5 lat ogromnych wysitkéw i jeszeze wigkszych nakladéw,
aby w praktyce wykazac to, co obecnie wydaje si¢ tak prostem.

Reakeye (I) i (11 w tem pomysiniejssych warunkach bedg preebiegaly,
im caeteris paribus, mieszanina gasdw CO i CO, bedzie dokladniej otacsaé
kazdy kawalek rudy zelasnej wewnglrs wielkiego pieca.

Cheac zbadaé zatem to co si¢ wewnatrz wielkiego pieca odbywa, nalezy
wytworzyc sobie, a zatem sprawdzi¢ praktycznie obraz opuszezania sie w wiel-
kim piecu nabojow.

Materyaly przetworowe, do wielkiegn pieca przez wylot z gory wrzucane,
odbywaja w piecu ruch wskutek sily ciezkosci; w tem dazeniu swojem napoty-
kaja opér ze strony gazéw, pod cisnieniem podazajacych w kierunku przeciwnym
do géry, i ze strony tarcia wzajemnego pojedynczych kawalkéw materyaldw.

Jest rzecza widoczna, ze ruch materyaldw prselworowych w wielkim
piecu nie mose byé cigglym podobnie, jak ruch ciecsy lub gazdw prses pe-
wne nacsynie prseplywajgcych, ten ruch musi byé przerywanym,; kto mial
sposobnosé obserwowaé uwaznie powierzchnie materyaléw wsypanych do wiel-
kiego pieca podczas biegu przez wylot odkryty, ten ma pojecie o omawianym
przezemnie ruchu przerywanym.

) Zreszta Ameryka Poinocna, i to ostatnimi czasy, nietylko doréwnala, leez takie
potrafita przedeignaé: na weglach drzewnych z zelaziakiow czerwonych i magnetytowych
wytapiaja surowizne biata z rozchodem 649 kg na tonne. (Stahl n. Eisen, 1896, str. 351).

© %) Nalezy jednak weiaz pamigtaé, ze i namiary wielkopiecowe ostatnimi czasy znacz-
nie sg bogatsze, niz dawniej.
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Ruch przerywany czastek (kawalkow) stalych moze sig odbywac przy je-
dynym warunku, izistnieje jakas przyczyna od czasu do czasu 0w ruch Lamujgea;
ta przycsyng podezas ruchu materyalow przetworowych w wielkim piecu jest
kolejne klinowanie materyalaw, co jest rownoznaczne ustawiczneuniu powslawa-
niu sklepien z materyalow przetworowych wewnglrz pieca zlozonych; warun-
kiem istnienia w wielkim piecu, podezas ruchu, sklepien, musi byé naturalnie
znaczna ich niestalodé, w. przeciwnym bowiem razie nie mogloby by¢ mowy
o jakim badZ ruchu; jezeliby$my praypudeili w dalszym ciggu, Ze w wielkim pie-
cu istnieja stojace sklepienia przez cala jego wysokosé, wtedy trudno byloby
wyobrazi¢ sobie jakikolwiek ruch materyaléw z powodu trwalosci takiego sy-
slemu sklepien; zatem musimy sie zgodzié z praypuszezeniew, ze stojgce skie-
pienia, & materyalow przetworowych zlozone, istniejq tylko w dolnej csesci
wielkiego pieca.

Ze wogdle istnienie w wielkim piecu sklepien podczas jego biegu jest zja-
wiskiem normalnem, a nie patologicznemn, powinny nam niezbicie Swiadezy¢
fakty ponizsze: 2

a) bez istnienia sklepien materyaly przetworowe pod cisnieniem calego
swojego slupa musialyby opieraé sie bezposrednio na spodzie praystawy (slupa),
a wiec niemotzliwem byloby terazniejsze oddzielanie si¢ plynne surowizny i zu-
zla w dolnej czedei przystawy, zwanej zbiornikiem lub tyglem; ;

b) bez istnienia w wielkim piecu niestalych sklepien, z nateryalow prze-
tworowych zlozonyeh, niemozliwym bylby swobodny ruch kawalkéw paliwa
przed formami, oraz niepodobna byloby nawet marzy¢ o moznosci wsuwania
form do pieca, napelnionego rozzarzonymi materyalami. (C.d. n.)

WIADOMOSCI BIEZACE.

Gtebokosc szybu .Henriette. CGilebokos¢ 1150 m posiada szyb ,Henriet-
te¥ w okolicach Flénu w Belgii. Szyb ten w czasie eksploatacyi wegla doprowa-
dzono do tej glebokosei jeszeze przed kilku laty, lecz dalsze roboty byly na dluz-
szy czas zatrzymane dla znacznego przyplywu wody, ktory obeenie znacznie sig
juz zmniejszyl. Skaly na tej glebokosci posiadaji temperature 47°— 48° C.; woda
bardzo obfituje w sole (gléwnie NaCl i MgSO,), ¢dyz ich zawartosé w 17 wynosi
59,8 ¢, a ciezar gatunkowy wody przy 18 C.= 1,04. W r. 1895 ustawiono nowa
maszyne wydobywalna, ktora poezatkowo vzywano glownie do wyciagania wo-
dy. Dla wydobycia cheiano z poezatku postugiwaé sie linami metalowemi pla-
skiemi, lecz, poniewaz wedlug obliczenia, przy mozliwie najmniejszym promie-
nin bebna, otrzymanoby przy wyjsciu na powierzehnie klatki z pelnemi wozka-
mi moment ujemny na wale maszyny, wiee zastosowano liny aloesowe plaskie,
Ciezar martwy (klatka i 6 wozkow préznych), oprécz liny, wynosi 3000 kg, cie-
zar pozyteczny (6 wozkow wegla) = 3000 kg; lina w najwickszym przekroju ma
420 mm X 48,6 mum, w najmniejszym (przy klatce) —225 mm X 27,5 mun, cal-
kowita dtugosé liny = 1350 m, waga liny = 14 850 kg (przecietna waga metra
biezgcego wynosi 11 kg). Przy tych wymiarach i poczatkowym promieniu nawi-
jania liny (t. j. promieniu samego bebna) 1,62 m otrzymano: najmniejszy mo-
ment na wale maszyny (gdy klatka z pelnemi wozkami jest na wierzchu)=405 kg
1 najwigkszy moment (gdy klatka z pelnemi wozkami jest na dole) = 17 116 Lg.
Srednica tlokéw parowych poziomej dwucylindrowej maszyny wydobywalne;
=1,1 m, skok réwna sie 2,1 m; maszyna pracuje przy cisnieniu pary 4 atm. i na
wyciggnigeie klatki robi 65%/, ohrotu. Szyb wydobywalny caly murowany
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o przekroju eliptycznym. Obecnie prowadzone sa roboty przygotowaweze na

dwdch poziomach: 1100 i 1500 m, lecz wobec obfitego wydzielania sie gazéw,

posuwaja si¢ dos¢ wolno, nie wigcej nad 1 m na dobe. Dzigki bardzo silnej wen-

tylacyi, gdy termometr na powierzchni wskazuje 09, temperatura na podszybiu

wynosi zaledwie 15/, a nastepnie w miare podnoszenia sig termometru na po-

wierzehni, roznica temperatur na podszybiu i na wierzehn maleje. < IG
(.Oesterreichische Zeitsehrift fiie B, w, H.%).

Ogrzewanie szybu parg. Na kopalni rudy Jenny Otto (w okolicach By-
tomia na Gornym Slasku) w szybie ,Perhard“, obfitujacym w wode, podczas
zimy bardzo czgsto obmarzaly belki szybowe i kierowniki, wskutek czego mialy
miejsce czgste przerwy w wydobyeiu. Dla usunigeia tej niewygody ustawiono
w tym szybie na poziomie G-in powyzej podszybia, na wmurowanych szynach,
przyrzad do ogrzewania parowego, systemu Kortinga, skladajacy sie z 5 rur pio-
nowych, na 1,83 m wysokich, zaopatrzonych w Zebra. Pare do tego przyrzadu
dostarczaja kotly parowe z powierzchni, za pomoca rur gazowych; woda kon-
densacyjna z przyrzadu odprowadza sie do zompla. Przyrzad ten, wlacznie
z przewozem, kosztowal 186,81 mk, a koszta calego urzadzenia wynosilty 250
mk. Po ustawieniu tego przyrzadu zmieniono, naturalnie, kierunek wentylacyi,
tak, ze szyb ,Perhard“, ktéry poprzednio doprowadzal $wieze powietrze do ko-
palni, obecnie wycigga zepsute. K K.

(Oesterreichische Zeitsehrift fiie B. u. H.)

©% 7 Zaprawa cementowa na kwasnej wodzie kopalnianej. Doswiadczenia,
jakie przeprowadzono w jednej z fabryk panstwowyeh w Niemczech (w Ibben-
biiren) nad zaprawa cementowa, praygotowang na wodzie kopalnianej, zawie-
rajacej kwas siarczany, wykazaly, ze zaprawa taka pod wzgledem wytrzymalo-
dei mechanicznej, przebiegu tezenia i sily wiazacej, wzupelnosei dorownywa za-
prawie, rozrobionej ze zwyezajna czysta woda.

(Oesterreichische Zeitschrift filr B. . H.) K K

Olbrzymi tunel. Celem polaczenia bogatych réznorodnych okregéw gor-
niczych stanu Colorado, Stany Zjednoczone Polnocnej Ameryki zamierzyly
i rozpoezely budowe kolosalnego podziemnego tunelu. Dla dopigcia zamierzo-
nego polgczenia rozrzuconych gorniczych rejonow wypada przebic liczne wznie-
sienia i potezne, bo dochodzgce do 1800 12000 m wysokosei géry. Dlugosc
tunielu wyniesie okolo osmdziesigciu kilometrow. Bedzie on wige nietylko najwigk-
szym na kuli ziemskiej, ale pozostawi daleko po za sobg istniejace obecnie naj-
wieksze tunele. Caly bedzie sklepiony i murowy, wysokos¢ jego dojdzie do
4 m a szerokogé 5 m. Oéwietlenie elektryczne tunelu zuzyje okolo 950 lamp
zarowych, Srednia glebokosé szyn tunelu od powierzehni ziemi wyniesie okolo
845 a; obliczono jednak, ze tenze tunel, przechodzae, pod wyniesionym znacznie
nad poziom morza, miastem Victor-Sity, polozonym prawie na szczycie gory
Pike, znajdzie sie prawie o 2000 m ponizej wspomnianego miasta. Przebicie
tunelu, ze wzgledn na nadzwyezaj trudne, kosztowne i niebezpieczne roboty,
ukonczone bedzie nie predzej jak za lat dwadziescia. M. Gr.

(L. Out. de I'Indust.)

Mapa geologiczna Krzywego Rogu. Komitet geologiczny na wiosng r. b.
rozpoeznie zbadanie i ulozenie szezegolowej mapy geologicznej calego terenu
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Krzywego Rogu, zawierajacego zloza rud zelaznyeh. W etacie Departamentu

gorniczego na rok 1898-my, na cel ten przeznaczong zostala tymczasowo suma

92000 rubli. Kierunek rob6t powierzony zostal starszemu geologowi Komitetn,

inzynierowi gérniczemu, A. Michalskiemn. K 8.
(,Gorno-Zawodskij Listok®).

Ruch wagondw weglowych na drogach zelaznych Warszawsko-Wiedenskiej
i Iwangrodzko-Dabrowskiej.

_tuty |
20 | 21 |22 |23 |24 25 26 | %M

Droga zelazna Warszawsko-Wiedenska

Kopalnie zazadaly wagonéw . . . . . . . | — | 930 735 718| 803 R58| 530| 4574
Kopalnie otrzymaly wagonow. . . . . . . | _— | 883 706/ 677| 782 811 497| 4356
wigtajudlofds vy 5 @ s ] PSS S5 SE = | =S

s
T L = e = == == b =5 —
mutej: dlosé . . . . .. | — | 47 29 41| 21| 47| 38| 28
g B e mn a s )= 5 4 6| 38 6 6 b
Wystano wagonow wegla do Warszawy . . . — | 174] 128| 158 167 174 144! 945
o Bodzi. oo | | 145) 149( 182| 171] 182 80| 909

Droga zelazna Iwangrodzko-Dabrowska

Ku]}alnie za;‘cgdal‘y wng‘ondw &) s m O T s 2521 195 218 221 210' 104] 1200

Kopalnie otrzymaty wagonéw. . . <o | — | 252] 188 218| 221] 201] 94] 1169
vageejqlose: o a s s | 2 ) 20 =T 2 = =
PG o e sl S e ]
muiej: ilodé . . . . . . N 18l —| = o 1wl 3
) M e R 6| — | — 4 10 2
Wyslano wagondw wegla: do Warszawy. . . | | | _ | — 1l sl — 4
PR 5T T3 i TR (I N (S (e _}_[_ —
K. S.

Sprostowanie. W numerze 9 z r. b., w art. ,Praktyezne wskazowki stosowania. sma-
row do maszyn®, na str 149 w. 2 od giry, sanuast: cechy, jak: gestodé temperatury zapala-
nia sie, palenia i gestuienia, oraz rdzne stopnie lepkodei, powsimno bye: cechy, jak: gestosé,
temperatnry zapalania sig, palenia i ggstnienia, oraz stopnie lepkodei—razne. Str. 161 w. 27
od gory, samiast: Coldest przy 22° C., powinno byd: Coldest pray —22° (.

Adosnoavnn Uensypow. Bapmaesa, 20 dewppaan 1897 r,
Druk Rulieszswskiego i Wrolnowakiego, Nowy-Swint 34.— Wyduwes Mauryey Wortman. Redaktor odpow. Adawm lraun.
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