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Problemat zeglugi powietrznej zawiera w sobie dwa za-
gadnienia: 1) jak wznie$¢ sie i utrzymac¢ w powietrzu i 2) jak
sie nastepnie w niem porusza¢. Rozwigzanie pierwszego z nich
mozna jednak uczyni¢ zaleznem od drugiego; na tem polega
wilasnie zasada aeroplanu, odr6zniajaca go charakterystycznie
od reszty pojazdéw powietrznych.

Kazde ciato przycisniete jest do powierzchni ziemi z si-
ta, réwnag jego ciezarowi P. Aby wiec lot byt mozliwy, po-
trzeba wytworzy¢ site skierowana wprost odwrotnie, t. j. z do-
tu do gory. Gdy sita ta bedzie réwna P, to ciato znajdzie sie
w réwnowadze, w zawieszeniu; nieznaczna przewyzka wywo-
ta wznoszenie sie do gory.

Site taka mozna otrzymac na drodze statycznej, wyzy-
skujgc archimedesowe parcie powietrza, lub tez dynamicznie
przez zuzycie w tym celu pracy mechanicznej. Stad pochodzi
podzial aeronautéw na stronnikdéw aerostatu, czyli balonu,
i na zwolennikéw hasta ,ciezszy od powietrzall propaguja-
cych maszyny do latania.

Posréd maszyn ciezszych od powietrza pierwsze miejsce
zajmuje dzisiaj aeroplan czyli latawiec. Prototypem jego jest
znany kazdemu latawiec papierowy.

Zasade aeroplanu mozna wyjasni¢ w kilku stowach.

Wyobrazmy sobie powierzchnie ptaskg AB (rys. 1), na-
chylong do poziomu pod niewielkim katem a i poruszajacg
sie w kierunku strzatki. Powietrze przeciwstawia ruchowi pe-
wien opér P, w przyblizeniu prostopadly do powierzchni.
Opor R jest tem wiekszy, im wieksza jest powierzchnia i im
szybszy jest ruch. Roztézmy go na sktadowe pozioma i pio-
nowg. Skiladowa pozioma Rx przeciwdziata ruchowi i musi
by¢ przezwyciezana. Zadanie to spetnia w aeroplanie motor,
wytwarzajacy za posrednictwem S$ruby powietrznej odpo-

wiedni poped. Skiadowa pionowa Ry zmniejsza dziatanie cie-
zaru latawca. Przy dostatecznie wielkiej predkosci, ktdrg
nazwiemy predkoscia réwnowagi, stanie sie ona réwna temu
ciezarowi i aeroplan bedzie swobodnie zawieszony w powie-
trzu. Zmniejszenie lub powiekszenie predkosci wywotatoby
wtedy spadek lub wzlot do gory.

Jakkolwiek pobiezny i niedoktadny jest ten opis, wy-
nikajg zen juz jednak dwie cechy znamienne aeroplanu.

Po pierwsze, aeroplan nie moze sie nigdy wznies$¢ odra-
zu, lecz musi wpierw nabra¢ rozpedu na powierzchni ziemi.
Do tego stuza rozmaite urzadzenia, jako koétka rozpedowe
sanki, $lizgajace sie po szynach (Wright) i t. p.

Powtore, aeroplan nie moze sie zatrzymaé¢ w powietrzu.
Wszelkie zwolnienie ruchu pocigga za sobg spadek zrazu
przys$pieszony, potem jednostajny, gdy op6r powietrza wzro-
$nie dostatecznie. Z okolicznosci tej wynika niebezpieczenstwo
lotu na znacznej wysokosci ponad ziemig. Drobne uszkodze-
nie motoru moze wowczas sprowadzi¢ katastrofe, szczeg6lnie
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gdy powierzchnia, odgrywajaca role spadochronu, posiada
wymiary stosunkowo niewielkie, co jest pozadane z innych
wzgledow.

Ze wzgledu na role pierwszorzednag, jaka w teoryi i pra-
ktyce aeroplanu odgrywa opér powietrza, wypada przede-
wszystkiem poznaé jego witasnosci zasadnicze.

Op6r powietrza.

Rozwazmy przypadek najprostszy, a mianowicie pta-
szczyzne s, poruszajgacg sie w kierunku swej normalnej. Ci-
$nienie powietrza R jest, jak wykazaty doswiadczenia, propor-
cyonalne do powierzchni s i do kwadratu predkosci v. Moze-
my wiec napisac:

R = psv2
$nazywa sie wspotczynnikiem oporu powietrza. Byt on wy-
znaczony wielokrotnie; wartosci, znalezione przez réznych ba-
daczy, wahajg sie jednak w granicach 0,07 az do 0,13. Oto
niektdére z tych wartosci:

v. Lossl $= 0,103
Langley ... 0,08475
Lilienthal 0,130
Renard.....cccveenn. 0,085

Cailletet i Colardeau . 0.070

Eiffel . 0,070 do 0,080

Na;prawdopodobme;szq wydaje sie wartos$¢, znaleziona
przez Eiffla, ze wzgledu na szczeg6lng doktadnos¢ jego pomia-
row.

Zalézmy teraz, ze kierunek ruchu nie jest prostopadty
do ptaszczyzny, lecz tworzy z nig kat a (rys. 1) Na pierwszy
rzut oka zdawatoby sie, ze przypadek ten nie nastrecza
zadnych nowych trudnosci, gdyz daje sie sprowadzi¢ do po-
przedniego. Wystarczy w tym celu roztozy¢ predkos$¢ v na
sktadowe réwnolegta i prostopaditg do powierzchni; tylko ta
ostatnia = v sin a wywotuje opér powietrza, ktéry miatby za-
tem postaé

R — <psv2sin2a.

Wz6r ten miat rzeczywiscie wielu zwolennikéw w swo-
im czasie. Doswiadczenia wykazaty jednak duze odchylenia,
szczeg6lnie dla matych katéw. Opdr powietrza nie jest wow-
czas proporcyonalny do sinZa, lecz z duzem przyblizeniem do
sina; procz tego zalezy on jeszcze w znacznym stopniu od
ksztattu geometrycznego powierzchni, co w pierwszym przy-
padku (przy ruchu normalnym do powierzchni) niema miejsca.

Rys. 2.

Biad, popetniony w rozumowaniu poprzedniem, tkwi
w zatozeniu milczacem, ze wszystkie czgstki powietrza ozy-
wione sa wzgledem powierzchni jedng i tag sama predkoscia,
réwnolegtg do kierunku ruchu. Tak dzieje sie oczywiscie tyt-
ko w okolicach $rodkowych powierzchni; blizej obwodu ru-
chy powietrza sg bardziej ztozone. Pewne wyobrazenie o ru-
chu czgstek powietrza daje rys. 2. AB wyobraza tu przekrdj
powierzchni, ktdrg mozemy uwaza¢ za nieruchomg. Cata ma-
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sa powietrza porusza sie w lewo w kierunku, tworzgcym kat i
z ptaszczyzng AB. W takim razie oczywiscie czasteczki po-
wietrza bedag poruszaty sie mniej wiecej po takich torach, jak
wskazuje rysunek, i szybkosci ich beda bardzo rozmaite.
Teorye hydrodynamiczne nie sa jeszcze w stanie da¢ opisu
doktadnego tych ruchéw; pozostaje metoda doswiadczalna,
jako jedyny spos6b wykrycia potrzebnych zwiazkdow.

Jak juz zaznaczono, ujawnia sie tutaj proporcyonalnosé
do sina. Zatézmy wiec

R = pXsv2sin a.
Xjest tu wspoétczynnikiem, zalezacym od ksztattu powierzchni
i wogdle réowniez od kata a.

Wptyw ksztattu powierzchni na opér nie zostat jeszcze
dostatecznie zbadany. Naog6t biorac, wazkie i diugie prosto-
katy, poruszajace sie w kierunku prostopadtym do swej diu-
gosci, doznajg oporu znacznie wiekszego, niz powierzchnie
kwadratowe roéwnowazne; z tego powodu te pierwsze sg do-
godniejsze do celéw aeronautyki.

Zalezno$¢ te badat znany fizyk amerykanski Langley ¥,
porownywajac powierzchnie ptaskie o jednakowych polach
lecz 0 ré6znych stosunkach bokdw.

Soreau opierajagc sie na doswiadczeniach Langley’a,
na wtasnych rozwazaniach teoretycznych, znalazt dla
prostokatéw wzdér nastepujacy:

X _ 1+

oraz

+ tga+ 2tg2a
m
I— h
gdzie m — y—~r|)—(~ 521 jest ditugosciag boku prostopadiego do
i ~j—
kierunku ruchu, 2h dtugoscig boku w kierunku najwiekszego
spadku ptaszczyzny, m charakteryzuje zatem wydtuzenie
powierzchni w kierunku prostopadtym do szybkosci.

Wzdr sSoreau jest najdokladniejszy z dotychczas zna-
nych.

Dlato= O, t.j. dlapowierzchni kwadratowych, otrzymu-

2

je sie stad wzér X— " sinV'a >

znaleziony poprzednio

przez Duchemina.
Nazwijmy = tp.X wowczas bedzie
R = hsv2sin a.

Dla matych katéw, nie przekraczajgcych 12°, h zalezy
bardzo nieznacznie od a. Mozemy je przeto w tych granicach
uwazac za stalg charakterystyczng danej powierzchni.

Prawie wszyscy eksperymentatorowie zgadzajg sie na
to, ze opor R jest prostopadty do powierzchni. Odchylenia
jakie powstajg wskutek tarcia powietrza i t. p. sg tak nie-
znaczne, ze mozna je poming¢ w rachunku. Sktadowe R x—ro0-
wnolegta do szybkosci i R y—prostopadta do niej, majg wiec po-
sta¢ nastepujaca:

Rx= ksv2sin2a; hsv2sin a cos a.

Przy aeroplanie wchodzg w rachube tylko katy bardzo
mate, gdyz dla takich tylko sktadowa Ry bedzie dostatecznie
wielka, a Rx—dostatecznie mata. Z tego powodu, idgc za zna-

Ry =

nym teoretykiem francuskim Renardem, zatozymy sina= a2),
cos a= 1.
Wzory powyzsze otrzymaja woéwczas postac prosta:
Rx= lcsv2a2 Ry= hsv2a ..., 1

Ptaszczyzna nie jest najdogodniejszg forma powierzchni
aeroplanu. Doswiadczenia Lilienthala, Habgrave'a, W ell-
nera i innych wykazaty, ze powierzchnie lekko wygiete, spo-
tykajgce powietrze strong wklesta, posiadajg znacznie wiek-
szg zdolnos$¢ podtrzymujaca, niz powierzchnie ptaskie. Kwe-
stya, jaki ksztatt powierzchni jest najkorzystniejszy, nie zo-
stata jeszcze rozwigzana ostatecznie. w wypadkach pojedyn-
czych (Lilienthal, Wright, Esnault-Pelterie) udato sie
wprawdzie na drodze licznych préb i doswiadczen otrzymacd
znaczne ulepszenia, nie posiadamy jednak pod tym wzgledem
wskazéwek ogolnych.

Zadanie to trudno jest rowniez ujgé matematycznie
przez rozwazanie elementdéw nieskoriczenie matych i catkowa-
nie przez calg powierzchnie, nie mamy bowiem elementar-
nych praw oporu powietrza dla owych nieskonczenie matych
elementéw. Aby je posigsé, nalezatloby zna¢ doktladnie zja-

* Experiments in Aerodynamics.
2 W mierze kotowej.
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wiska mechaniczne, zachodzgce przy zetknieciu powierzchni
z powietrzem. Do tego jednak aerodynamice teoretycznej
jeszcze daleko. Musimy poprzesta¢ tymczasem na grubych
prawidtach, stosowalnych w pewnych granicach. Przyjrzyj-
my sie w tym celu rezultatom doswiadczen Lilienthala;
znalezione przezen wartosci liczbowe zawierajg wprawdzie
pewne biedy, wynikajgce z niedoskonatosci przyrzadoéw i sto-
sowanych metod, naog6t zdajg jednak wystarczajgco sprawe
ze zjawisk oporu powietrza w wypadku powierzchni krzy-
wych.

Lilienthal znalazt (jak réwniez p6Zniej Wellner), ze
powierzchnie lekko wygiete dajg w poréwnaniu z ptaskiemi
wiekszg skladowa pionowa opo-
ru, a mniejszg skfadowag pozio-
mag. Ta ostatnia moze nawet dla
pewnych katéw znikaé, a nawet
zmienia¢ znak, stajac sie sprzyja-
jaca ruchowi.

Rys. 3 wyobraza powierzch-
nie, badang przez Lilienthala,
i uznang przezen za najkorzyst-
niejsza. Jest to cze$¢ powierzchni
bocznej cylindra kotowego. U go6-
ry widzimy przekr6j wzdtuz a b.

Oznaczmy przez w kat, kto-
ry cieciwa przekroju ab tworzy
z kierunkiem ruchu. Opo6r powie-
trza R mozna wdwczas roztozy¢
na dwie sktadowe: T, skierowa-
ng wzdtuz cieciwy i N, prosto-
padta do cieciwy. Przyjmiemy,
ze T jest dodatnie, gdy dziata
w kierunku odwrotnym do kie-
runku ruchu. 2vi T sg proporcyonalne do wielkos$ci powierzch-
ni s i do kwadratu predkosci. Lilienthal (ktédry przyjmowat,
ze wspoétczynnik 9= 0,13) uzywat wzoréw:

T= 0,13 sv2Q N = 0,13 sv2y;.
0i 7 sg tu funkcyami nieznanemi kata nachylenia to. Tablica
ponizsza podaje wartosci tych funkcyi, znalezione przez Li-
lienthala dla katow w pomiedzy—9° i 90°3).

Rys. 3.

© ,] 0 © ] 0
- 0,000 -0,070 13° 0,879 0,070
—8° 0,040 -0,067 14° 0,891 0,074
—7° 0,080 —0,064 15* L 0,901 0,076
—6° 0,120 —0,060 16° 9 0,909 0,075
—5° 0,160 -0,055 18° * 0,919 0,070
— 4 0,200 —0,049 20° 0,922 0,059
—3 0,242  -0,043 220 0,924 0,047
—2 0,286  —0,037 24° 0,923 0,036
- 1® 0,332 -0,031 260 0,920 0,026

0° 0,381  -0,024 28° 0,915 0,016
1° 0,434  -0,016 30° 0,910 0,008
2» 0,489  —0,008 32° 0,906 0
3° 0,646 0 350 0,896 —0,010
40 0,600 0,007 400 0,890 -0,016
5° 0,650 0,014 450 0,888  -0,020
6° 0,696 0,021 50° 0,888 —0,023
7° 0,737 0,028 55° 0,890 —0,026
8° 0,771 0,035 60° 0,900 -0,028
9° 0,800 0,042 70° 0,930 —0,030
10° 0,825 0,050 80° 0,960 -0,015
11° 0,846 0,058 90° 1,000 0
12» 0,864 0,064

Korzystajac z tej tablicy, Soreau 4) znalazt prostg za-
leznos$¢ sktadowych oporu od kata nachylenia. Przedewszyst-

O. Lilienthal. Der Vogelflug ais Grundlage der Fliegekunst.

Berlin 1889. U Lilienthala T posiada znak przeciwny.
*) Por. Soreau: Etat aetuel et I'avenir de I'aviation. Memoires d. 1
Soc. des Ing. Civ. d. France. Juillet 1908.
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kiem wprowadzit on zamiast N i T skfadowe Ry i Rx, dziata-
jace w kierunkach prostopadtym i réwnolegtym do szybko-
Sci, przyczem skiadowa R x uwazamy za dodatnig, gdy sprze-
ciwia sie ruchowi.
Latwo widzieé, ze

Ry=N costo— T sinw

Rx= N sing-(- T cos w,
a gdy podstawimy zamiast N i T wyrazenia podane przez Li-
lienthala,to wypadnie

Ry = 0,13 (yj cos (0— 0 sin <) sv2 J o
Rx = 0,13 (0 cos w-j- t] sin to) sv2 >
Gdy ©«— — 8°45', to Ry = 0. Wyobrazmy sobie ptaszczy-

zng, przechodzaca przez o$ powierzchni Lilienthala i tworza-
cg z kierunkiem ruchu kat— 8°45', i przypusémy, ze w pe-
wnej chwili cieciwa a b tworzy z tg ptaszczyzng kat a, to oczy-
wiscie a = <0-j- 8°45'. Soreau znalazt dla Ry i Rx proste
wzory przyblizone, w ktorych te sity sg wyrazone w funk-
cyach kata a, a mianowicie:
Ry= 0,333 sv2a
Rx= 0,333 (a2— 0,0315) sv2
Rachunek wskazuje, ze dla katéw a, zawartych w gra-
nicach od 3° do 12°, wartosci Ry i Rx, wynikajace z tych wzo-
réow przyblizonych, prawie nie réznig sie od odpowiednich
wartosci, otrzymanych z wzoréw (2), gdy wspétczynniki
fi i 6wezmiemy wedtug tablicy Lilienthala.
Opierajac sie na tych wzorach Soreau, przyjmiemy dla
powierzchni lekko wygietych wzory nastepujace:

Ry = ksv2a \ fos.

Rx= ksv2(@2— m)\ = ' = = ~
k wystepuje tutaj jako stata danej powierzchni. Wartos$¢ k dla
aeoroplanéw obecnych zawiera sie pomiedzy 0,35 i 0,50. Dla
aeroplanu W righta wynosi ona wedtug obliczen Lucas-Gi-
HARDV1LLE 0,385.

Niech bedzie ptaska powierzchnia s', poruszajgca sie

z szybkoscig v i tworzaca z kierunkiem ruchu kat ac Dla nigj
wedtug (1)

Ry = k's'v2a

Rx= k's'v2az
gdzie A'= @X Mozemy zawsze powierzchnie ptaska obrac
w taki sposo6b, aby k' s'= Ics, gdzie k i s dotycza rozwazanej
poprzednio powierzchni krzywej. W takim razie owag po-
wierzchnie ptaska nazwiemy réwnowazng powierzchni danej.
Poniewaz wogole k' ¢ k, przeto s' > s, a zatem powierzchnia
ptaska réwnowazna jest wieksza od odpowiedniej powierzchni
krzywej. Dla tej powierzchni réwnowaznej

Ry= ksv2a
Rx= ksv2a2

Widzimy wiec, ze skladowe Ry dla obydwoch powierzchni,
krzywej i ptaskiej rownowaznej sg rowne, natomiast sktado-
wa Rx dla powierzchni krzywej, jak widac z (3), jest o ksv2m
mniejsza. To zmniejszenie sktadowej oporu, réwnolegtej do
szybkosci, mozemy uwazac za site lub parcie niezalezne od ka-
ta a; parcie to przys$piesza ruch powierzchni, a zatem utatwia
prace motoru.

Mozemy teraz wyzszo$¢ powierzchni wygietych nad
ptaskiemi sformutowaé¢ w ten sposéb: po pierwsze dajg one
to samo Ry (jezeli aeroplan biegnie w kierunku poziomym, to
Ry jest skierowane pionowo, a zatem jest sitg podnoszaca)
przy mniejszej powierzchni; po drugie wywotuja owo parcie
ksv2m, zmniejszajgce opor przy przenikaniu przez warstwy
powietrza.

Co do tego ostatniego niema jednosci zdan. Wielu za-
przecza jego istnieniu, zarzucajgc niedoktadno$¢ doswiadcze-
niom Lilienthala. Z drugiej strony wszakze daje sie ono
z dobrym skutkiem zastosowaé do objasnienia lotu ptakéw.

Zastosujemy powyzsze wiadomosci do utworzenia row-
nan przyblizonych aeroplanu.

Rdéwnania aeroplanu.

W aeroplanie rozrézniamy dwie czesci gtdwne: po-
wierzchnie nos$na, spetniajacg zadanie skrzydet u ptakéw lub
zagli okretowych, i korpus, czyli aeroplan wtasciwy, w ktérym
znajduje sie motor, Sruby powietrzne, paliwo, oraz aeronauta.
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Niech aeroplan dany posiada statg predkos¢ v, tworzacg
kat p z poziomem. Podczas ruchu wchodzg w gre sity naste-
pujace:

a) Ciezar P aeroplanu,
doét (rys. 4).

b) R parcie (opdr) powietrza na powierzchnig¢ nosna.
Zatozymy tutaj dla prostoty, ze ta ostatnia sklada sie zjednej
tylko powierzchni ptaskiej s. Sktadowe oporu Rx i Ry, skie-
rowane réwnolegle wzglednie prostopadle do predkosci, beda
wowczas:

Rx= ksv2a2.

Ry= ksv2a ;

Kat a okresla nachylenie powierzchni do toru. Jezeli po-
wierzchnia nosna jest wygieta, to mozemy s uwazaé za po-
wierzchnie réwnowazng danej; w takim razie wypadnie skta-
dowg Rx a wigc i site wytwarzang przez $Srube zmniejszy¢
0 ksv2m, jak wyzej byta mowa.

c) Q parcie powietrza na inne czesci latawca. Mozna
bez wielkiej omyiki przyjaé¢, ze cisnienie to jest skierowane
wzdtuz toru, t.j. nie daje zadnej sktadowej normalnej. Od-
nosne czesci aeroplanu zachowuja sie wéwczas jak pewna po-
wierzchnia Sj o spétczynniku k~ ustawiona prostopadle do to-
ru. Mamy wiec:

Q =k 1silv2.

d) Sita popedowa T, wytwarzana przez motor. Dziala
ona wzdtuz osi Sruby powietrznej,tworzacej z szybkosciag kat 7.

e) Jest rzeczg pozadana, aby o$ Sruby byta réwnolegta
do toru, t. j. aby 7 = 0, a przynajmniej kat ten nie powinien
przekracza¢ pewnych ciasnych granic (np. od 2°do—2°).
Lecz wszystkie te sity, ktére wyliczyliSmy dotychczas, moga
dawa¢ pewien moment wzgledem osi, przechodzgcej przez
srodek ciezkosci C i prostopadtej do ptaszczyzny rysunku. Mo-
ment ten moze by¢ tak skierowany, ze pod jego dziataniem
kat Y s'9 zmniejsza,—ale mozliwy jest i wypadek odwrotny.
W tym ostatnim razie 6w moment nada aeroplanowi ruch
obrotowy okoto wspomnianej osi w takim kierunku, ze kat
T bedzie wzrastat, i statek moze sie przewroéci¢. Aby niebez-
pieczenstwa takiego unikng¢, nalezy zaopatrzy¢ aeroplan
w urzadzenie, ktoére automatycznie usituje zmniejszaé¢ kat v,
t. j. doprowadzac o$ sruby do potozenia réwnolegtego do toru.
Najczesciej role taka spetnia ,ogon“, t. j. mata powierzchnia
ptaska s2 umieszczona z tytu poza $rubg. Plaszczyzna ogona
jest prostopadta do ptaszczyzny symetryi statku (lub pta-
szczyzny rysunku 4) i przechodzi przez o$ $ruby, a wiec two-
rzy z kierunkiem ruchu kat 7. Gdy 7 = 0, to ogon porusza sie
w swej ptaszczyznie i nie doznaje zadnego oporu powietrza;
gdy 7jest rozne od zera, to na ogon dziata pewne parcie Q'
Czy 7 jest dodatnie, czy ujemne, to, jak tatwo widzie¢, zawsze
sita Q' jest skierowana w taki sposob, ze moment jej wzgle-
dem osi C usituje doprowadzi¢ kat 7do zera.

Poniewaz ptaszczyzna ogona moze tworzy¢ z torem
tylko bardzo drobny kat 7 przeto sktadowa sity Q' réwnolegta

dziatajgcy pionowo z géry na
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do toru jest bardzo mata i mozemy jej nie bra¢ w rachube.
Bedziemy uwazali, ze istnieje tylko skitadowa normalna
= k2s3v2y, czyli, ze

Q' = £2s2v2y.

"Wyznaczymy teraz warunki rownowagi aeroplanu. Za
poczatek wspo6trzednych obierzemy srodek ciezkosci C, osi zas—
réwnolegle i prostopadle do toru. W takim razie bedzie:

Pcos@B—Ry— Q=0
Tcosy—Rx— Q—PsinB= 0.
W praktyce kat @nie przekracza kilku stopni, i mozemy uwa-
zaé, ze cos @= 1, asin@= @ Toz samo dotyczy kata y-
Uwzgledniajac to, i wstawiajgc zamiast Ry i Rxwyzej poda-
ne wartosci, znajdziemy
V— ksv2a -(- k2s2v2y

T— Tesv2a2—f-As, va-(- PG, (5)

Précz tego trzeba jeszcze, aby suma momentéw sit
wzgledem C byta réwna zeru.

Poniewaz chodzi tu nie tyle o wielkg doktadnos¢, ktéra
zresztg przy obecnym stanie aeronautyki bytaby przedwczesna,
jak o mozliwie prostg i jasng oryentacye, wiec mozemy po-
czyni¢ tutaj pare uproszczen. Moment sity P jest rowny zeru.
Ramie sity T jest bardzo male, gdyz o$ Sruby przechodzi bar-
dzo blizko $rodka ciezkos$ci*), a zatem maty jest i moment tej
sity. Nieznaczny jest réwniez moment sity Q z tego samego
powodu. Widzimy wiec, ze wptyw decydujgcy posiadajg tu
jedynie sity R i Q. Trzecie réwnanie réwnowagi napiszemy
z tego powodu:

R.r= Q"L
r i 1 oznaczaja ramiona sit R i Q' wzgledem S$rodka ciezkosci.

) Jest to niezbedne dla zachowania réwnowagi w wypadku
zatrzymania sie¢ motoru.
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Jezeli C' oznacza rzut $rodka ciezkosci na powierzchnie nos$na,
a M S$rodek cisnien, tor — M C".

Potozenie $srodka cisnien zalezy w znacznym stopniu od
kata nachylenia powierzchni, wiemy jednak o tem stosunko-
wo niewiele. Z doswiadczen br. Weight'6w nad powierzchniag
lekko wygieta wynika co nastepuje. Dla a= 90° $rodek cis$-
nien znajduje sie w Srodku symetryi; przy zmniejszaniu a po-
suwa sie on ku przodowi, osiggajac pewne potozenie granicz-
ne okoto a= 50° nastepnie zaczyna sie cofaé i, przechodzac
znoéw przez Srodek symetryi, osigga nowe potozenie granicz-
ne dla a = 0. Dla katéw matych, o ktére nam jedynie chodzi,
mozemy uwazaé, ze odlegto$é Srodka cisnien od pewnego
punktu statego na powierzchni nosnej jest funkcya liniowg
kata a. Obrawszy za 6w punkt staty punkt C, napiszemy:

r a-j-ba
gdzie a i b oznaczajg wspétczynniki state.
Wartos$¢ srednia wspotczynnika b wynosi 0,30.
Réwnanie poprzednie mozna zatem napisac:

R(a-\-ba)= Q'l
VRX2-j- Ry2= ksv2a V1-j-a2,zas Q' = k.,s3v2y.
a zatem ks a(a-)-6a) VI -j-a2= k2s3yl.
Poniewaz a2jest bardzo mate wobec 1, przeto
ksa(a-j- ba)— k2s2y L.
Mamy tu zwigzek pomiedzy a i y. Oznaczmy przez a0

Lecz R =

te wartos¢ kata a, dla ktérej y = 0, t. j. a0 = — ~ ,wobwczas

bedzie

lub ostatecznie

6)

(D. n) 8. 8t.

Prywatna organizacya kredytu krotkoterminowego w Panstwie Rosyjskiem.

W szeregu trzech prac zamierzam rozpatrzy¢ sprawe
kredytu krétkoterminowego w Panstwie ze szczegélnem
uwzglednieniem urzadzen, dziatajacych w obrebie Krélestwa
Polskiego jako tez ziem litewskich i ruskich. Obejmg one
trzy dziedziny kredytu:

1) bankéw handlowych akcyjnych,

2) spotek kredytowych wspoétdzielczych—i

3) bankow miejskich.

Mam nadzieje, ze studyum poréwnawcze, przeprowadzo-
ne we wzmiankowanym zakresie, da pewne wskazowki co do
wyboru najbardziej odpowiedniej w naszych warunkach for-
my krotkoterminowego kredytu. Sadze réwniez, iz nasunie
sie sposobno$¢ wyswietli¢c sposéb i tempo gromadzenia sie
kapitatow w odrebnych dzielnicach Panstwa, jako tez wysnu¢é
whnioski co do warunkéw ekonomicznych, mniej lub wiecej
procesowi temu sprzyjajacych.

W roku 1906 dziatato w Panstwie Rosyjskiem 38 akcyj-
nych bankéw kredytu krotkoterminowego, z tych 11 w Pe-
tersburgu, 6 w Moskwie, po 2 banki w Warszawie, todzi,
Rydze i w Rostowie n. D., wreszcie 13 w mniejszych miastach
prowincyonalnych Cesarstwa, w Wilnie, Biatymstoku, Min-
sku, Kijowie, Odesie, Rewlu, Pskowie, Orle, Woronezu, Niz-
nym Nowgorodzie, Kazaniu, Tyflisie i Taszkencie.

Zgromadzony materyatl liczbowy zestawiony zostat
w dwdch tablicach, pierwsza z nich zawiera bilans, nastepna
za$ rachunki zysku i straty. Banki, blizej nas interesujace,
opracowane zostaty szczegoétowo, reszta bankéw w Cesar-
stwie zebrana zostata w 4 grupy, a mianowicie: petersburska,
moskiewsky, ziem battyckich i pozostatych miast prowincyo-
nalnych.

Ogédlna suma kapitatu akcyjnego wszystkich 38 bankow
wynosi 246,31 mil. rubli, suma za$ catego kapitatu, stanowia-
cego wiasnos$¢ bankéw, a wiec akcyjnego, zapasowego i umo-
rzenia majatku, dochodzi do 342,31 mil. rubli. Z ostatniej
sumy na banki Krélestwa Polskiego przypada 33,7i mil. rub.
na banki ziem litewskich i ruskich 6,96, na petersburskie
215,06, moskiewskie 50,44, na banki ziem battyckich 12,62
i na ostatnia grupe prowincyonalng 23,52 mil. rub. W odset-

kach suma ta dzieli sie na poszczegdlne grupy wzmiankowa-
ne wedtug zestawienia nastepujgcego; podaje w niem row-
niez dla kazdej z nich przecietng wysokos$¢ kapitatu.

Przecietha wysokos$¢

Odsetki
udziatu w lnai
. og6lnej sumy
Grupy bankéw: ogblnej sumie kapitatu kapitatéw
kapitatéw akcyjnego wiasnych
w mil. rub.
wiasnych w mil. rub.
Petersburska 62,82 14,24 19,55
Moskiewska.........cc........ 14,74 5,67 8,41
Krélestwa Polskiego 9,85 5,75 8,42
Ziem battyckich . 3,69 3,15 4,21
Ziem litewskich i ruskich 2,03 1,62 1,74
Pozostatych ziem Cesar-
StWa.eeeeeieeeeeeeeeee, 6,87 1,85 2,61

W obu stolicach panstwa, w Petersburgu i w Moskwie,
zgromadzono 77,56% og6lnej sumy kapitatéw bankowych.
W Petersburgu przewazajg wielkie banki, w Moskwie i w Kro-
lestwie Polskiem $rednie, na Litwie, Rusi i w pozostatych
ziemiach Cesarstwa istniejg drobne banki. Mamy wiec obraz
Scistej centralizacyi spraw bankowych w stolicach, gtéwnie
za$ w Petersburgu; niezaleznie od tego, widzimy w mniegj-
szych miastach powazng ilosciowo grupe bankéw drobnych.

Nasuwa sie wobec tego pytanie, czy obie kategorye ban-
kéw, wielkich i drobnych, dziatajg w jednakowo sprzyjaja-
cych warunkach i czy posiadajg rowne nadal widoki rozwoju.

Odpowiedz utatwia nam metoda potencyatéw finan-
sowych.

Celem og6lnego zobrazowania catej dziatalnosci bankoéw,
rozpatruje nastepujgce siedm czynnikéw: nagromadzenie ka-
pitatlu pochodnego, zakres dziatalnosci pozyczkowej, wktado-
wej i u korespondentdw, jako tez pewnos$¢ i tanio$¢ prowadzo-
nych operacyi. Rachunek ten przeprowadzony zostat w ta-
blicy trzeciej.
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Tablica Il1l. Obrachunek potencyatéw finansowych, bankéw akcyjnych, kredytu krotkoterminowego.
; - > £
i . . . <
g 5.0 . . g 3< c 29 22 25 329 > .
> . > > ce 2o © . © ©'g . SN
$3 %z ows 28 3@ pY 3 §5 89 fze §% S§cfe EZ
2% EP 238 88 ©= 22 ¥3 =2t sZ g% S8% 32 Szg ssh OF
W YPADA: TE 55 Tl 39 2% TS = 23 =23 3 °5¥ 8% Q2% 985 4G
€2 $3 83 Jz . 8. oF S8 g? g% goo g® g7 g8 £°
T E T X o3 T3 S Tm %3 = g. S g'-egu‘%m
z 03 : 6B 6E 53 &% 6k &5 ©
r% na sto rubli kap. zaktadowego rezerw. 49,17 51,55 51,84 750 14,49 10,77 O 6,40 36,06 45,28 46,54 32,74 7,10 41,68 37,67
3‘ na 1 rb. kap. zaktad, wydanych pozyczek 2,571 1,737 2,078 1,788 3,355 5,825 2,253 2,078 4,599 7,406 2,251 3,006 2,807 4,860 4,676
% o mm .  korespon.stanuczynn. 3,042 2,657 2,255 1,296 2,323 4,390 0,079 1,347 4,513 1,301 2,652 2,132 1628 1,392 3,618
\g « v, «  wkitadoW.......cccoeune. 2,151 1,275 1,632 0,449 3452 2,344 0,733 1,133 3575 5472 1,738 2261 1,879 3,918 3,593
o » » Stratnadiuznikach wydanych poz. 33,76 123,22 53,82 14,18 4698,3 18,65 32,74 61,96 65,71 186,93 36,57 58,21 44,28 57,38 71,41
s » KOSZEOW zarzgdu................ 35,56 43,61 24,57 2381 32,56 16,00 64,03 26,23 41,10 91,15 32,35 34,69 29,63 43,84 45,55
30 n , . » Kkorespon. stan.czyn. 42,08 66,69 26,67 17,25 22,55 18,36 2,24 17,00 40,33 16,69 38,13 24,62 17,28 12556 34,58
0 Nagromadzenie rezerw ... 1,305 1,368 1,376 0,199 0,385 0,286 O 0,170 0,957 1,202 1,235 0,869 0,188 1,106 1,000
N Intensywno$¢ dziatalnosci pozyczkowej 0,550 0,371 0,444 0,382 0,717 0,818 0,482 0,444 0,984 1584 0,481 0,643 0,600 1,039 1,000
o " » u korespondent. 0,865 0,755 0,641 0,368 0,660 1,248 0,022 0,383 1,283 0,370 0,754 0,606 0,463 0,395 1,000
ﬁ) " " wktadowej 0,599 0,355 0,454 0,125 0,961 0,652 0,204 0,315 0,995 1,523 0,484 0,629 0,523 1,090 1,000
I Pewnos$¢ klienteli pozyczkowej 0,473 1,726 0,754 0,199 3,000 0,261 0,458 0,868 0,920 2,618 0,512 0,815 0,620 0,803 1,000
ﬂ Tanio$¢ zarzadu pozyczeK....ccveeneene 0,781 0,957 0,539 0,523 0,715 0,351 1,406 0,576 0,903 2,002 0,710 0,762 0,650 0,962 1,000
3 » " korespondentéw . 1,217 1,929 0,771 0,499 0,652 0,531 0,065 0,492 1,166 0,483 1,103 0,712 0,500 0,364 1,000
Potencyat sprawnosci bankéw 0,827 1,066 0,711 0,328 1,013 0,592 0,377 0,464 1,030 1,397 0,754 0,719 0,506 0,822 1,000
*  Zamiast 66,790. (C. d. n) F. Basinski.

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikéw w todzi. |11 posiedzenie
naukowo-techniczne. Po otwarciu posiedzenia przez przewodni-
czacego, p. Witkowskiego, p. Z. Weyberg wygtosit odczyt p. t.
SWilenski klasyk i warszawski romantyk w naukach $cistych na
pocz. XIX w.* Kiedy w literaturze i naukach humanistycznych
Wilno w pierwszej éwierci w. X 1X szto nowemi drogami, a War-
szawa bronita pseudoklasycyzmu, w naukach $cistych i przyrodni-
czych rzeczy miaty sie odwrotnie. Mtodszy, bo dopiero w r. 1817
zatozony, uniwersytet warszawski utrzymywat zywa stycznos$¢ z no-
wymi pradami 6wczecnej nauki europejskiej i mniej, niz wilenski,
liczac sie z gtosami autorytetéw, popierat badania i teorye samo-
dzielne. To przeciwienstwo zostato przez prelegenta barwnie przed-
stawione w opisie dziatalnoSci naukowej dwoéch 6wczesnych minera-
logéw polskich. Kiedy miody M. Pawtowicz w Warszawie o$wiad-
cza sie w swej rozprawie ,O wiasnosciach i poczatku bazaltéw" za
Swiezg wowczas teoryg plutonistéw, bronigc swego zdania w sposéb
rzeczowy i opierajac je na faktach i wielu niedocenionych przez $wiat

KEONIKA

Powstawanie fal elektrycznych. E. lves podaje w ,,El. World*
przejrzysty obraz wysytania fal elektrycznych przez antenne tele-
grafu bez drutu.

Na rys. 1 widzimy antenne natadowang, dajmy na to, dodatnio.
Z antenny wybiegajg linie sit, ktérych przebieg mniej wiecej odpo-
wiada liniom kreskowanym na rysunku. Punkt przeciecia linii sit
z ziemig zwykle lezy dalej od podndza antenny, niz punkt przeciecia
tejze linii z antenna.

Przypusémy teraz, ze przez przerwe iskrowg przeskakuje iskra;
wowczas przerwa ta na kréotka chwile staje sie przewodnikiem; pod-
czas tej chwili antenna jest polgczona z ziemia, i odbywajg sie w niej
drgania elektryczne. Przebieg tych drgan jest nastepujacy. Przede-
wszystkiem tadunek dodatni stopniowo sptywa do ziemi, czyli, inne-
mi stowy, tadunek antenny sie zmniejsza i wreszcie uchodzi catko-
wicie. Od tej chwili antenna zaczyna tadowa¢ sie ujemnie. +tadu-
nek ujemny wzrasta, dochodzi do pewnego maksymum, potem sptywa

do ziemi, podobnie jak poprzednio dodatni. Po kompletnem wyta-
dowaniu, antenna znowu zaczyna tadowa¢ sie dodatnio, i zjawisko
to powtarza sie w spos6b opisany w dalszym ciggu. Czas, ktory

uptywa od chwili, gdy #tadunek dodatni osiggnat maksymum, do

naukowy doswiadczeniach, kiedy ten sam uczony, jako kustosz zbio-
réow mineralogicznych uniwersytetu warszawskiego, z wielkg prze-
nikliwosciag wprowadza do nas krystalograficzng metode klasyfika-
cyi mineratéw i znajduje przytem poparcie Swiata naukowego war-
szawskiego, to réwnocze$nie profesor uniwersytetu wilenskiego,
R. Symonowicz, zaréwno w swej ksigzce ,O dzisiejszym stanie mi-
neralogii”, jak i z katedry, w sposéb uporczywy, ale namietny i ma-
to przedmiotowy stoi na stanowisku neptunistycznem, a opierajac sie
przedewszystkiem na autorytetach, zbywa lekcewazeniem poczatki
metody krystalograficznej, nie rokujac jej zadnej przysztosci.
Podczas dyskusyi, w ktérej, précz prelegenta, brali udziat
pp. Witkowski, Hirszberg, Jetkiewicz i Schoneich, poruszono spra-
we definicyi mineratu, ultramikroskopii i reflektora paraboloidalne-
go, roztworéw koloidalnych, oraz matematycznego przewidzenia pe-
wnych form krystalograficznych.
Po zalatwieniu spraw biezacych posiedzenie zamknieto.
F. B.

BIEZACA.

chwili gdy tadunek dodatni po raz drugi osiggnat maksymum, nazy-
wa sie okresem.

Ir
Rys. 1

Zobaczmy teraz, co dzieje sie podczas tych drgan z liniami sit.
Linie sit sg zwigzane z tadunkiem. Gdy tadunek splywa do
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ziemi, to ruchowi temu towarzyszy ruch linii sit. Obydwa konce
pewnej linii biegna z jednakowg szybkoscig do podnéza antenny.

Poniewaz jednak koniec gérny, oparty o antenne, ma krétsza droge
do przebycia, przeto dojdzie on do podnéza w chwili, gdy koniec
dolny, oparty o ziemie, znajduje sie jeszcze w pewnej odlegtosci od
podnéza. Skutkiem tego linia tworzy #tuk, ktérego obydwa konce
oparte sg w ziemie. Koniec blizszy podnéza zostaje odepchniety
przez nastepna zbiegajaca linie, ktéra odbywa ten sam przebieg i osta-
tecznie utworzg sie peki tukowatych linii, odpowiednio do rys. 2; ry-

7S okresu. ‘Tt

Rys. 2.

sunek ten wyobraza stan rzeczy w chwili, gdy #tadunek dodatni juz
catkowicie sptynat do ziemi, i ma sie zacza¢ tadowanie ujemne.
Przebieg tadowania ujemnego wskazujg rys. 2 — 6. Naokoto
antenny powstajg nowe linie sit, ktérych kierunek jest odwrotny do
kierunku poprzednich. Nowe linie odpychajg od antenny poprzednio
powstate peki, i ruch, wytworzony w ten sposéb w eterze, trwa da-
lej, fala linii sit rozchodzi sie od antenny z szybkoscig $Swiatta w kie-
runkach poziomych. Nowe linie sif, wytworzone przez tadunek ujem-

Rys. 7.

ny, po uptywie '/2 okresu spotyka ten sam los, i powstaje nowa
fala, w ktdrej linie sit posiadajg kierunek odwrotny do poprzednich.
Przebieg ten powtarza sie dopdty, dopoéki nie wyczerpie sie cata na-
gromadzona energia. Rysunki 7 i 8 wyobrazaja szeregi fat, rozcho-
dzacych sie od antenny; stan rzeczy, wyobrazony na rys. 8, jest o 1A
okresu po6zniejszy od stanu rzeczy na rys. 7.

Cesarstwo Niemieckie, jako producent i nabywca maszyn.
W majowym zeszycie ,Technik und Wirtschaft" znajdujemy bardzo
ciekawe zestawienia statystyczne w tej interesujgcej sprawie. Przyta-
czamy z nich niektére, nadmieniajac, ze materyatem do nich byty
ogtaszane przez cesarsko-niemiecki urzad statystyczny ,miesieczne
wykazy handlu zewnetrznego Niemiecll

Og6lny niemiecki wwéz i wywo6z maszyn w ostatnich dwdéch
latach utozony podiug krajoéw, wykazuje ponizsza tablica—w tonnach
i odsetkach

Wwo6z do Niemiec

Kraje $

Wywo6z z Niemiec
%

1907 1908 1907 1908 1907 1908 1907 1908
Austro-W egry 1650 975 19 1,3 40287 46907 12,2 13,6
Belgia 1673 2096 19 2,8 15177 15891 45 46
Francya. 1260 925 ™M 1,2 30936 44566 9,3 129
Hiszpania . — — —- - 3795 8465 11 24
Rosya — — — — 35942 43696 10,8 12,6
Stany Zjednoczone 34753 28788 39,1 38,0 4787 2845 15 08
Szwajcarya 3735 3866 4,2 51 16973 10746 51 3,1
Wielka Brytania. 34069 27778 38,3 36,7 11666 10319 35 3,0
Wiochy . 608 495 0,7 0,7 47878 48509 14,5 14,0
Pozostate kraje |, 11090 10712 12,5 14,2 124297 113757 37,5 33,0
Wszystkie kraje
razem . . 88838 75635 100,0 100,0 331738 345701 100,0 100,0

Niemcy sprowadzaja najwiecej maszyn z Ameryki i z Anglii,
wywozg hatomiast najwiecej—w kolejnym porzadku dla roku 1908—
do Wioch, Austro-Wegier, Francyi i Rosyi. Do kazdego z tych kra-
jow wywoza wiecej, anizeli sprowadzajg same z Anglii albo z Ame-
ryki; naogét wywozg $rednio cztery razy tyle maszyn, co wwozg do
siebie. Wywédz ich ro$nie, wwo6z za$ sie zmniejsza. Pomimo wszak-
ze olbrzymiego postepu w budowie maszyn Niemcy nie opanowaty
jeszcze catkowicie nawet swego wewnetrznego rynku i w niektdrych
dziatach weciaz jeszcze zalezg od angielskiej i amerykanskiej fabry-
kacyi maszyn.

Z tablicy powyzszej dowiadujemy sie ze zdumieniem, ze Rosya,
ktéorej stosunki handlowe z Niemcami sg najrozleglejsze, tak pod
wzgledem wwozu jak wywozu ')—Rosya, ze swa blizko 150-miliono-
wa ludnoscig, sprowadzita w r. 1908 z Niemiec mniej maszyn, anizeli

) Por. ,Przeglad Techniczny" z r. b. Nr. 14, str. 172.
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Rys. 4.

1909.

wroga Niemcom Francya ze swa niespeitna 40-to milionowa lud-
noscig. Coéz dopiero méwi¢ o aliantach Niemiec: 0 monarchii rakus-
kiej, chociaz jej wegierska potowa jest prawie wytacznie tylko rol-
nicza, za$ Galicya, procz nafty, nie posiada zadnego przemystu, albo
0 Wioszech, chociaz ich nedza jest wprost przystowiowa, za$ ludnosé
jest niemal cztery razy od rosyjskiej mniej liczna. Widzimy stad,
jak bardzo stabo rozwiniety jest jeszcze przemyst w Rosyi. Dodajmy,
ze z po$r6d wymienionych dwa tylko kraje nie wwiozty wzamian
zadnych maszyn do Niemiec; sg to Hiszpania i Rosya.

okresu. 3Js okresu.

V2 okresu.

Rys. 5. Rys. 6.

Ponizsza tablica wskazuje udziat gtéwnych krajow w wywozie
maszyn z Niemiec w odsetkach, od roku 1890 dotychczas.

Kraje 1890 1895 1900 1905 1906 1907 1908
Austro-Wegry 17,8 170 11,0 101 11,3 121 13,6
4,9 59 6,0 6,2 4,4 4,6 4,6

Francya......cccccevnns 9,1 9,2 11,1 7.8 8,2 93 129
159 21,2 192 134 84 109 126

Stany Zjednoczone 1,3 0,5 13 15 2,2 14 0,8
Szwajcarya 55 6,0 4,8 4,6 41 51 3,1
Wielka Brytania 3,6 2,6 4.3 7,3 4,4 3,5 3,0
Wiochy 8,2 4,0 7,8 73 136 145 140
Pozostate kraje . 342 336 345 418 434 386 354

Bardzo znaczny udziat Rosyi w niemieckim wywozie maszyn
w latach od 1890 do 1900 r. ttomaczy sie przyptywem kapitatéw za-
granicznych—przewaznie belgijskich i francuskich—w tym wiasnie
czasie do Rosyi, kiedy to powstawal potezny dzi§ przemyst weglowy
i metalurgiczny w Zagtebiu Donieckiem.

Nastepne dwie tablice wskazuja, ile i jakich maszyn najwiecej
Niemcy wwozg i wywozg,—w tonnach i odsetkach poréwnawczych-

Wwoéz do Niemiec.

% ogo6lnego

1lo$¢ tonn
Rodzaj maszyn Wwo0zu maszyn
r. 1907 r. 1908 1907 1908
Maszyny rolnicze. 34322 31791 38,6 421
Maszyny do przemystu wiok-
NIStEQJO .oooeiiiiiiiii e 25035 20340 28,1 26,9
Maszyny narzedziowe 8177 5843 9,2 7.7

Wy?véz z Nieiniec.

%o0go6lnego

Hos$¢ tonn
Rodzaj maszyn wywozu maszyn
r. 1907 r. 1908 1907 1908
Maszyny narzedziowe 58052 58522 17,7 17,0
Maszyny rolnicze . 45430 46537 13,9 13,5
Lokomotywy i t. p. . 39189 47940 11,8 13,8
Maszyny parowe i t. p. 34777 41638 10,5 12,0
Maszyny do przemystu wtok-
NISTEgO ..ocovvieieiieeiieeeieen 29051 29025 8,7 8,4

Widzimy stad, ze Niemcy wwozg do siebie najwiecej maszyn
rolniczych, a chociaz wywozg ich wiecej o 50% (w roku ubiegtym),
anizeli wwoza, to jednak pierwsze miejsce pod wzgledem wywozu
zajmuja maszyny narzedziowe; tych ostatnich Niemcy wwiozty do
siebie w r. 1908 zaledwie dziesiatg cze$¢ swego wywozu.

Zasada ,schlecht aber billig® zdaje sie stawa¢ w stosunku do
Niemiec wspétczesnych anachronizmem. Nalezy wszakze zaznaczy¢,
ze wszystkie liczby powyzsze dotyczg ilosci maszyn na wage; o ich
wzglednej wartosci nic one nie méwia. Za$ jest rzeczg jasna, ze ma-
szyn do szycia lub do pisania nie mozna mierzy¢ ta samg miara pod
wzgledem znaczenia w wymianie miedzynarodowej, co np. mioty
parowe. mch.
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Klasztor pp. Norbertanek na Zwierzyncu w Krakowie.

Do art. St. Szyller: ,0 attykach polskichl

O attykach polskich i polskich dachach wklestych.

Przez Stefana Szyllera, architekta.

(Ciag dalszy do str.

ezeli jednak zwrécimy uwage na okolicznos¢, ze, za wy-
jatkiem wiez i wienczacych attyke grzebieni, wszystkie
inne szczegoty architektoniczne tych ratuszy, a mianowi-
cie: prostokatne okna w obramowaniach kamiennych

211 w Na 17 r. b).

weina)l), gdzie pozniejsze przebudowy, stanowigce oddziel-
ne budynki, przystawione do gtéwnego gmachu, majg attyki
i dachy zasadniczo odmiennej juz formy.

Inaczej rzecz ta przedstawia sie na ratuszu sandomier-

zgérnym gzymsikiem, dachy wkleste, zastoniete attyka, attykakim (rys. 46, str. 209), ktory, przy przebudowie za Zygmun-

z najprostszym uktadem péicyrklastej arkatury, z impostowy-
mi stupkami bez rozdzielajacych pilastrow—sg prawie iden-
tyczne, czy nie nasuwa sie stad przypuszczenie, ze motywy
architektoniczne, ktéorymi te ratusze sie réznia, powstaty pod-
czas poOzniejszych przebudowan, te zas, ktére sg dla nich
wspoélne, siegajg czasow ich powstania? Sadze, ze tak.

Stad wyptywa wniosek, ze attyki arkaturowe i ich idea
konstrukcyjna w potgczeniu z dachami wklestymi, jakie na
tych ratuszach dotad widzimy, pochodza z czaséw ich po-
wstania, t.j. z potowy X1V w., zdobigce za$ te attyki grze-
bienie, odmienne na kazdej, sa dorobione przy pézniejszych
przebudowach.

Gdyby byto inaczej, nietylko grzebienie, ale i same ar-
katury, powstajace w roznych czasach przebudowy, otrzyma-
tyby na kazdym budynku odmienng forme, zaleznie od epoki
swego powstania, jak to widzimy na starych rysunkach ratu-
szy lwowskiego (rys. 52) i krakowskiego (podiug Essen-

Rys. 54. Szczegd6t attyki
na ratuszu sandomierskim
(wedtug tuszczkiewicza).

towskich czasow, otrzymat jednolita cato$¢. Na najstarszej
jego — Kazimierowskiej — czesci arkatura attyki jest zbudo-
wana z tej samej, co i budynek, cegty, a arkadki sg bardzo
starannie wykonane, dolna za$ czes$¢ attyki nad przybu-
déwka Zygmuntowska, réznigca sie gatunkiem cegty od czesci
starej, chociaz tej samej zasadniczej formy, ma cegte odmien-
na, i arkadki wiwielu miejscach krzywo wyprowadzone, nad
wszystkiem zas$ biegnacy grzebien z esownic ma podziat nie-
wspo6tmierny z arkaturg (rys. 54). Dowodzi to wyraznie, ze
ratusz sandomierski byt zbudowany za Kazimierza Wielkie-
go odrazu z attyka, ale bez grzebienia; w XV 1 za$ wieku,
gdy ratusz rozszerzono, attyke te powtdérzono réwniez na do-
budowanej czesci, ale juz z grzebieniem, ktory i na starej
czes$ci dobudowano.

Gdy mowa o ratuszach polskich, nalezy wspomnieé

') Por. rys. 8 nastr. 364 w Aa 29 P. T. z r. 1908.

Rys. 53. Piecze¢ Kazimierza |,
ks. teczyckiego i Kujawskiego (do str. 208).

na ratuszu tarnowskim (do str. 209).
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Rys. 57. Brama Krakowska w Szydtowie.

Rys. 58. Widok czesci Krakowa z w. XVI,
wedlug wspobiczesnej ryciny M. Mariana i K. Visscher de Jonge.
(Domy attykowe oznaczone krzyzykami).

Rys. 59. Przekr6j domoéw z dachami wklestymi.
(Z papieréw po h. Marconim).

0 ratuszu poznanskim (rys. 50 i 51, str. 210), ktdry ma takze
attyke i dach wklesty, ale ogélng forma rézni sie od poprze-
dnio rozpatrywanych. W planie jednak, pomieszczonym
w dziele Kothe'go ,Kunstdenkmaler der Provinz Posen®
widzimy, ze najdawniejsze jego czesci (z 1300 — 1306
roku pochodzace), majg ukiad taki sam, jak w innych ra-
tuszach polskich. Przypuszcza¢ wiec nalezy, ze i forme zew-
netrzna miat do nich podobng, ze zatem dach wklesty i arka-
turowa attyke posiadat, za$ Q-iovanni Battista di Quadro,
przebudowujac go po pozarze w 1550 r. zachowalt, zasadniczy
ten motyw konstrukcyjno-dekoracyjny, nadajagc mu nowg
forme. Stanowi to jeszcze jeden przykiad ciggtosci tradycyi
architektonicznych, fakt za$, ze attyka, jakg dotad widzimy
na Ratuszu poznanskim, o 9 lat poprzedzita powstanie attj™ki
na Sukiennicach krakowskich, jest jeszcze jednym dowodem,
ze nie Sukiennice byty prototypem naszej polskiej attyki*).

Na rycinie Yisschera df, Jonge (rys. 58) widzimy Su-
kiennice krakowskie, opatrzone gotyckimi zazebionymi szczy-
tami vk 6). Widok to zatem Krakowa z czaséw poprzedza-
jacych pozar Sukiennic, ze za$ jak juz wspominatem, dostrze-
gamy na tym rysunku wiele budowli opatrzonych attykami,
wskazuje to najoczywisciej, ze zanim Padovano zbudowat
na Sukiennicach swg stynng attyke, attyka polska w Krako-
wie miata juz szerokie zastosowanie.

Sadze, ze dawno$¢ polskiej attyki arkaturowej i da-
chow wklestych udowodnitem dostatecznie.

Uchwata rady Krakowskiej z 1544 r. nie stworzyta za-
tem attyki polskiej, jak twierdzit £ uszczkiewicz, lecz wptyne-
ta tylko na jej udoskonalenie i dalszy rozwéj. Nakazujac na
mieszczanskich domach stawia¢ dachy, oparte o boczne mury
graniczne, stworzyta nowag konstrukcye dachéw, ktora z kolei
wywotata nowag forme licowej $ciany polskich domoéw.
Konstukcye te przedstawiam podiug rysunku, zachowanego
w papierach po $ p. Henryku Marconim. Sa to dachy do-
mow A? 104 i 105 w Warszawie przy ul. Piwnej, obecnie zu-
petnie przebudowanych (rys. 59). Poddasze, nakryte przeta-
manym ku $rodkowi dachem, wypadto od frontu zastaniaé
$ciang po S$rodku budynku réwniez zatamang. Pierwotnie
musiaty to by¢ Scianki ksztattu tréjkatéw, ktorych wierzcliot-

Nadmieniam tez nawiasem, ze ratusz gdanski zostal takze
okoto r. 1333 zatozony, w pierwotnej wiec swej formie nalezat pe-
wno do ogélnego typu ratuszy naszych. Rzecz te nalezatoby zbada¢.

W.olok  S*o0,Tk.

Rys. 56. Widok Skatki z XVII w., do str. 209.
(Rostafinski, ,Przewodnik po Krakowie).
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PRACA Nr. 17. NAGRODA PIERWSZA. ARCH. J. HANDZELEWICZ W WARSZAWIE.

PRACA Nr. 21. NAGRODA DRUGA. ARCH. J. HEURICH W WARSZAWIE.

KONKURS XXIV KOLA ARCHITEKTOW W WARSZAWIE

NA GMACH li-go TOWARZYSTWA WZAJEMNEGO KREDYTU W RADOMIU.
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Rys. 61 Domy ze spadkami dachéw w strone muréw granicznych.

Rys. 62. Domy poprzednie pokryte dachami wedlug zasad
ustawy krakowskiej z r. 1544.

Rys. 63. Attyka domu przy ul. Wazki Dunaj (Nr. hip. 135) w Waszawie,

Rys. 64. Rttyka domu Nr. hip. 56 (Falkiewicza) na Starem MieScie
w Warszawie.
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Rys. 65. fittyka domu Baryczkéw, na Starem Miescie Nr. hip. 54
w Warszawie.

Rys. 66. Rttyka na domach Nr. hip. 19a i b i 18 przy ul $.-Janskiej
w Warszawie.

Rys. 67. Dom z dachem wklestym przy ul. $.-Janskiej
(Nr. hip. 3) w Warszawie.

ki sterczaly po obu bokach fasady, a ktore, stopniowo przy-
ozdabiane liniami tukowemi, arkadkami, esownicami it. p.,
stworzyty nowy typ polskiej attyki wklestej po srodku, wy-
wyzszonej po rogach, tak znamiennej dla naszych budowli
drugiej potowy XV 1 i XVII w. W niektorych zakatkach sta-
rych naszych miast te pierwotnego typu attyki zebate dotad
sie zachowaty. Na domach o szerokich fasadach dach, a wraz
z nim i attyke, przetamywano kilkakrotnie, a wtedy zamiast
jednej sterczacej po $srodku dachu rynny deszczowej robiono
ich tyle, ile byto zatamkoéw dachu.

Jezeli zszeregowane domy starego Krakowa i innych
miast naszych (pomijam szczego6ty daleko na front wysunie-
tych daszkéw, charakterystycznych dla polskiej konstrukcyi),
przypominaty w ogoélnych zarysach stare miasta Zachodu,
(niemieckie, francuskie lub holenderskie, rys. 61), to, pokry-
te dachami podtug nowego przepisu, wytwarzaty w architek-
turze nowy typ, typ miasta polskiego, co na schematycznym
rysunku przedstawiam (rys. 62).

Wprawdzie nie powstato nigdy cate miasto, wedtug te-
go ostatniego typu stawiane, za przykiadem jednak Krako-
wa poczeto stawia¢ domy z dachami wklestymi i attykami
w Warszawie, Lublinie, Kazimierzu Dolnym, Lwowie, atam,
gdzie domy takie stanety szeregiem, jak przy Rynku krakow-
skim, w Kazimierzu Dolnym albo na Zoliborzu w Warsza-
wie, ktérego widok na obrazie Zaleskiego z 1774 r. sie zacho-
wat (rys. 60), zaznaczyt sie silnie ten typ polskiego miasta.

Sadzac z tego obrazu Zaleskiego i przekroju domow,
znalezionego w papierach po § p. Marconim, w Warszawie,
musiato by¢ wiele doméw, podiug tego typu wystawionych.
Dotad kilka z nich sie zachowato. Najciekawszy znajduje sie
wprost ul. Piwnej na Wazkim Dunaju (rys. 63). Elewacya
tego domu, zdaje sie, niezbyt dawno zostata niezdarnie prze-
robiona, ale na szczescie nie naruszono przy tem attyki i sta-
rego, dwukrotnie przetamanego, dachu. Attyke mocno roz-
cztonkowang zdobig wazony, kule, esownice z delfinéw



308 PRZEGLAD TECHNICZNY.

Rys. 68. Domy przy Rynku krakowskim

(z obrazu M. Stachowicza: Powr6t wojsk z pod Raclawic®).

Rys. 69 ,Pratatéwka'l kosciota N. M. P. w Krakowie.

Rys. 70. Dom d-ra finczowskiego w Rynku 14 we Lwowie.

Rys. 71. Kosciét WW. SS. Rys. 72. Dom na Kazimierzu
w Krakowie, zburzony w r. 1838. w Krakowie z dachem wklestym,
podiug Gryglewskiego.

Rys. 73. Starozytne budowle na Kazimierzu w Krakowie.

i figury. Po S$rodku stoi figura Chrystusa na potréjnym pie-
destale, na ktérym w plaskorzezbie przedstawiono $mier¢
i S. Weronike z chustkg. Rzecz cata, bardzo naiwnie trakto-
wana, stanowi ciekawg ilustracye, gustu dawnych mieszczan
warszawskich.

Na poéinocnej stronie rynku Starego Miasta posia-
damy wybornie zachowany dom Baryczkéw z attyka, za-
staniajaca takze podwojnie przetamany dach wklesty (rys. 65).
Attyke zdobig bardzo tadne barokowe esownice, pod gzym-
sem attyki sg trzy owalne, osSwietlajgce poddasze, otwory;
z pomiedzy nich dwa duze otwory przepuszczaty rynny
deszczowe, ktore dawniej wyrzucaty wode daleko na $rodek
ulicy i posiadaty prawdopodobnie paszcze smokéw, jakiemi
jeszcze niedawno bardzo czesto rury deszczowe przyozda-
biano. Dom ten, nalezacy do najlepiej w Starej Warszawie
zachowanych, ma takze attyke od strony podworza; warto
bytoby nalezycie go odrestaurowac.

Inny dom, na rogu Starego Miasta (AS56) i Krzywego
Kota potozony, wystawiony przez rajce miejskiego Falkiewi-
cza ma attyke z 1645 r., przyozdobiong bardzo tadnemi
figurami M. Boskiej i Swietych, a takze obeliskami i kulami
(rys. 64). Zatamany posrodku gérny gzyms attyki zastaniat
prawdopodobnie dach wklesty. Obecnie widzimy tu dach
jednospadkowy, ktéry z linig attyki sie nie zgadza. Jezeli
terazniejszy dach powstat jednoczes$nie z attyka, dowodzitoby
to, jak bardzo forma zatamujacych sie attyk byta kiedys ulu-
biong, jezeli stosowano jg nawet bez widocznej potrzeby.

Na ulicy S-to Janskiej dom As3 posiada dach wklesty,
zastoniety attyka formy zwykiego parapetu, po Srodku kto-
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Rys. 74. Zamek dolny w Wilnie, przed 1797 r. (zalozony okoto r. 1350).

Rys. 75. Rynek i ul. Grodzka w Lublinie. (Domy z czaséw Zygmuntowskich).

Rys 76. Zamek arcybiskupéw gnieznienskich w towiczu
(podt. ryciny z r. 1655).

Rys. 77. Kolegiata w towiczu. Po lewej stronie dom z attyka.
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rego umieszczony otwor stuzyt do wypuszczenia rynny ster-
czacej (rys. 67). Obecnie zatozona tu rura blaszana, wijgca
sie nieprawidtowo miedzy oknami, szpeci elewacye

Na $-to Janskiej tez ulicy wprost katedry mamy domy
Aal9ai bi 18, na ktérych biegnie attyk w formie balustrady
kamiennej (rys. 66). Na domu A? 19ai b pod balustrada sa
3 arkady, za$ miedzy niemi prostokatny otwdr. Obecnie dach
ma spadek zwroécony do ulicy, ale okolicznos$é, ze pod prosto-
katnym otworem jest rura deszczowa po $Srodku fasady i ze
balustrada po S$rodku elewacyi jest azurowa, z bokow za$
na tle muru, kaze sie domysla¢, iz tu byt tez dach wkle-
sty podobny uktadem do Aal8, za$ prostokatny otwér stu-
zyt do wypuszczenia rynny.

W starej czesci Warszawy spotykamy dos¢ czesto te
rury deszczowe, wijgce sie miedzy $rodkowemi oknami do-
moéw. Zdaje sie, ze nie bede daleki od prawdy, przypuszcza-
jac, ze te domy posiadaty kiedy$ dachy wkleste, za$ tera-
zniejsze ich rury deszczowe wskazujg miejsce, gdzie dawniej
sterczaty rynny wystajace.

Jak wygladat Rynek krakowski ze swemi attykami, za-
nim pdézniejsze przebudowy zmienity jego charakter, wnosi¢
mozemy z obrazéw Stachowicza, przedstawiajacych powrét
wojsk z pod Ractawic (rys. 68). Widzimy na nim, ze nietyl-
ko Sukiennice i ratusz majg strojne attyki, ale ze i wszystkie
domy tez je posiadajg. Nadaje to Rynkowi tak wybitne pie-
tno, ze chyba i najbardziej uprzedzeni do polskosci w archi-
tekturze naszej przyzna¢ musza, ze jednak w tych szere-
gach budowli jest jaki$ charakter odmienny, ktory je wy-
réznia od budowli innych narodow.

Oprécz budowli attykowych przy Rynku, posiada Krakow
attyki na ,Pratatéwce” kosciota N. P. Maryi (rys. 69), na bu-
dowlach klasztoru Norbertanek (rys. na str. 305), na magi-
stracie, posiada} je na Skalce, jak Swiadczy widok Skaitki
z XVII w. (rys. 56), na Kleparzu i w wielu innych miejscach
(rys. 71, 72i 73),jak znéw $wiadczy widok Krakowa z konca
XVI1 w., juz wyzej wspomniany (rys. 58).

,Pratatowka“ krakowska ma to wazne dla nas znacze-
nie, ze wybornie ilustruje historye rozwoju naszej attyki, po-
twierdzajagc moje przypuszczenia. St. Tomkowicz w Swojem
studyum o architektach Pratatowki moéwi, ze sklada sie
ona z dwoch kamienic, z ktérych jedna siegajaca wiekow
srednich; do niej dokupiono w 1591 r. dom sasiedni dla
stworzenia jednego wielkiego budynku. Rzeczywiscie, nale-
zny budynek ma typowa, pierwotnej struktury, attyke, na
ktérej widocznie przy przerébce w XV 1 w. dorobiono grze-
bien; taki sam wymurowano i na dokupionej czesci, dla na-
dania jednolitego wyglagdu dwom réznorodnym budowlom.
Ze taki byt bieg powstania tej attyki, wypltywa wyraznie
z aktow sadowych procesu, jaki wynikt miedzy majstrami,

Rys. 78. Dom Korniakta we Lwowie
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ktorzy przebudowy Pratatowki w XV 1 w. dokonali, ktére to
akty st. Tomkowicz w swem studyum przytacza.

We Lwowie przy Rynku istniejg dwa charakterystyczne
domy zattykami. Jeden z nich d-ra Anczowskiego, wystawio-
ny przez Piotra ltalusa z Lugano w 1577 r., ma attyke bar-
dzo subtelnie ornamentowang czysto wioskiemi esownicami
(rys. 70), drugi za$, t. z. dom Korniakta, wystawiony przez
Piotra di Barbona ma attyke z karyatydami i konsolowym
gzymsem, na ktérym grzebien tworzag delfiny, miedzy ktory-
mi w XV 11 w. dodano posazki (rys. 78). (Lozinski, ,Sztuka
Lwowska").

Czy Lwow oprécz tych domoéw posiadat inne jeszcze
budowle z attykami, nie mam dostatecznych danych. A to
samo moge powiedzie¢ o Poznaniu. Sadzac jednak z tego, ze

Rys. 79. Baszta w Sulejowie (do str. 154),

Rys. 80. Widok klasztoru w Krakowie, z murami attykowymi
(podtug rys. z natury J. Kossaka).

1909

Lwowski ratusz attyke posiadat, zas w Poznaniu dotad ja
ogladamy, wnosze, ze to nie byty jedyne attykowe budowle
tych miast.

Wilno oprocz attyki na zamku obecnie juz nie istniejg-
cym (rys. 74), musiato rowniez domy attykowe posiada¢, bo
dotad widzimy attyke arkaturowg najprostszej konstrukcyi
na jednym ze starych domow przy ulicy Botanicznej.

Jedne z najciekawszych przyktadow attyki polskiej za-
chowaty sie w Kazimierzu Dolnym, domy z attykami przy
rynku i ul. Senatorskiej (na jednym z nich jest data 1625);
sg to zabytki wzglednie bardzo dobrze zachowane najbogat-
szych moze fasad starych polskich doméw, a jako takie
og6lnie wazne (tabl. XXX 1V). Oprécz nich jednak spotykamy
w Kazimierzu domy z dachami wklestymi i attykami naj-

Rys. 81. Dom w Zamos$ciu. Wedilug rys. M. flndriollego z r. 1888.

Rys. 82. Ratusz w Szydtowcu (Tyg. lllustr. 1862 r.).

Rys. 83. Zamek w Baranowie (Galicya).
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Rys. 84. Zamek kapituty krakowskiej w Pabianicach,
obecnie magistrat (r. 1588).

Rys. 85. Patacyk Firlejow w Bronowicach, koto Putaw,
podtug rys. Polkowskiego (Tyg. lllustr. 1860 r.).

prostszej konstrukcyi, ktére, dzieki tema, ze miasto bardzo
dawno upadto, amieszkancy jego zubozeli i nie mogli domoéw
swoich przebudowywaé, zachowatly sie w pierwotnej swej
formie.

Lublin posiadat bardzo wiele doméw ozdobionych atty-
kami, ktore jednak obecnie pousuwano przy przerobieniu da-
chéow. Lerue zachowat nam te domy charakterystyczne
w swoim Albumie Lubelskim z 1858 r. Podaje podtug tego
albumu widoki domow attykowych na ul. Grodzkiej (rys. 75)
i ruin szpitala S-to Duskich (rys. 42, str. 208). Précz zam-
ku, o attyce ktérego wspomniatem wyzej (rys. 41, str. 208),
Lublin, w ktorym Kazimierz Wielki wzniost tyle budowli,
posiadat i ratusz, zbudowany 1389 r. prawdopodobnie wed-
tug typu Kazimierowskich ratuszy, a wiec zdachem wkle-
stym i attykg. Ratusz ten jednak przebudowany za Stanista-
wa Augusta, typ swo6j zupetnie zatracit.

(0] towiczu wspomniatem juz,
wcale pieknie byt zbudowany". Przedstawiam jego attykowe
budowle: zamek arcybiskupéw gnieznieniskich i dom okoto
Kolegiaty (rys. 76 i 77). Obie juz nie istnieja.

Sandomierz oprocz tylokrotnie wspomnianego ratusza
i bramy Opatowskiej posiada gmach pojezuicki, obecnie pro-
gimnazyum, z dachami tamanymi i attyka.
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Rys. 86. Zamek w Krupem (XVI w.).

‘e ? % -V,
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Rys. 87. Zamek herburta pod Dobromilem.

Rys. 88. Zwaliska zamku w Szymbarku (Galicya).

Z Zamoscia przedstawiam attykowa budowle podiug
rys. Andriollego (rys. 81).

Wykazatem przedtem, jak attyka prosta przeszia z zam-
kow kresowych do miast naszych. Uchwata ,de tectis aedium
novarumu wywotata ruch odwrotny. Przeltamane dachy ze
swemi attykami o falistej linji, ktore zjawity sie wskutek no-
wej uchwaty na domach mieszczanskich, wkrétce znalazty
zastosowanie na zamkach i rezydencyach magnackich.

Charakterystyczny przykiad attyki tego nowego typu
widzimy w Pabjanicach, na bytym zamku kapituty krakow-
skiej, obecnie magistracie, zbudowanym w 1588 r. (rys. 84).

Ten sam typ attykowych szczytdw spotykamy na ru-
inach zamku w Krupem (rys. 86), zbudowanym przez Sa-
muela Zborowskiego, wiec mniej wiecej w tym samym cza-
sie, bo Zborowski zostatl Sciety 1584 r.; na zamku z XV 1 w.
w Drzewicy, zburzonym przez Szwed6éw 1655 r., na zamku

ze ,sposobem polskivnRadziejowicach, zbudowanym okoto 1580 r., a prawdopo-

dobnie i innych.

Z licznych budowli, jakie attykg sg ozdobione, wyliczam
jeszcze zamek w Baranowie (rys. 83), zamek w Krasiczynie
(rys. na str. 147), zamek Herburta pod Dobromilem, (rys. 87),
zamek w Szymbarku (rys. 88), oraz patacyk po Firlejach
w Bronowicach (rys. 85). (D. n)
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*1909.

Zasady obliczania wynagrodzenia za prace sztuki stosowanej.

(Dokonczenie do str. 284 w

Dopetnienie. Taksa zasadnicza oblicza sie weditug cenjr
sprzedaznej, oraz podiug stosunku, jaki zachodzi pomiedzy kosztem
materyatu a kosztem robocizny. Stosunek ten w klasie I-ej jest jak
9 : 1, t. j. ze warto$¢ materyatu przenosi 9 razy warto$¢ robocizny,
czyli materyatl jest znacznie drozszy od robocizny, lub 8 : 2, albo
7 :3; stowem, jak 9 — 8 — 7 do 1 — 2 — 3.

W klasie li-ej warto$¢ materyatu zbliza sie do wartosci ro-
bocizny lub sg sobie prawie réwne, np. jak 6:4, to jest stosunek
wartosci materyatu 6 i robocizny 4, lub 5 : 5, lub 4 : 6, czyli jak
6 —5— 4 do 4 — 5 — 6.

W klasie IH-ej koszt materyatu jest mniejszy od kosztu ro-

bocizny, np. jak 3 (materyal) do 7 (robocizna) lub 2 :8, lub 1:9,
czylijak 3— 2 — 1 do 7— 8 — 9.
Cena sprzedazna Klasa | Klasa Il  Klasa Il
1 do 50 marek NS ° "$800 15%
51 100 10% 12% 14%
101 250 " 9% Hé:%n 13%
251 500 N 8 % IO o 12%
501 1000 7% 9% H %
1001 2500 6 % 8% 10%
2501 , 5000 5°/0 7% 9%
5001 4 10000 4% 6% 8%
10001 , 15000 ” 3% 5% 7%
15001 20000 2% 4% 6%
ponad 20000 1% 3% 5%.

Najnizsze wynagrodzenie nie moze byé mniejsze od 10 ma-
rek, nawet w tym wypadku, jezeli cena sprzedazna bedzie od 1 do
50 marek; przy cenie sprzedaznej wyzszej ponad 50 marek, taz sa-
ma taksa wynosi¢ powinna nie mniej jak 20 mar., nawet w tym
wypadku, kiedy podtug taksy nalezy sie mniej.

Przyktady.

1) Nalezy zaprojektowad,
witrazu wartosci 3000 marek.

Stosunek kosztu materyatu do robocizny wskazuje na klase 111.
Za podstawe do obliczenia przyjmuje sie 9°/0 jako taksa zasadnicza;
za szkic, stosownie do taksy co najmniej 270 mar.; za rysunki robo-
cze co najmniej 270 mar.; za catg wiec prace 540 mar.

2) Ottarz z marmuru, wartoéci 6000 marek. Klasa I. Ta-
ksa zasadnicza 4°/0. Szkic 240 mar., rysunki robocze 240 mar.,
razem 480 mar.

3) Nagrobek z wapienia, w cenie 800 marek. Klasa III.
Taksa zasadnicza 11°/0) szkic 88 marek, roboczy rysunek 88 mar.,
razem 176 mar.

narysowa¢ i dotaczyé kosztorys

RUCH BUDOWLANY |

Posiedzenie Kota Architektow d. 14 czerwca r. b. Pan
Br. Czosnowski méwit o pomniku Chopina. Nie wdajac sie w szcze-
gotowa krytyke samego konkursu, prelegent rozpatrzytjedynie pro-
jekt Szymanowskiego i Maczynskiego, przeznaczony do wykona-
nia, z punktu widzenia architektonicznego: jego przydatnos¢ dla da-
nego placu (Wareckiego), otoczenia, sytuacyi, perspektywy oraz
jego znaczenie, jako ozdoby miasta. W dyskusyi, ktéra sie rozwi-
neta nad odczytem, zgodzono sie jednomyslnie, iz pomnik jest zu-
petnie nieodpowiedni do placu, na ktérym ma stanaé; nalezato to
uwzgledni¢ nie przy nagrodach, gdyz stusznie nagrodzono dzieto
najwybitniejsze, lecz przy wyborze projektu do wykonania; w tem
wiasdnie lezy biad sadu konkursowego. Nalezatoby wiec albo wy-
bra¢ inny pomnik, odpowiedniejszy dla placu Wareckiego, lub tez
pomnik nagrodzony postawi¢ w innem, odpowiedniejszem miegjscu,

23 r. b)).

4) Umeblowanie buduaru, w cenie 4800 mar.: a) w klasie I-ej
(duzo przedmiotéw, robota gtadka): taksa zasadnicza 5°/0, szkic
240 mar., roboczy 240 mar., razem 480 mar.; b) w Kklasie li-ej
(mniej przedmiotéw, robota wiecej pracowita): taksa zasadnicza 7°/0,
szkic 336 mar., roboczy 336, razem 672 mar.; c) w klasie IH-ej
(wykonanie luksusowe): taksa zasadnicza 9%, szkic 432, roboczy
432 mar., razem 864 mar.

5) Oprawa adresowa, w cenie 550 mar.. a) w klasie I11-¢j:
taksa zasadnicza 11%, szkic 60,5 mar., roboczy 60,5 mar., ra-
zem 121 marek; b) w klasie Il: taksa zasadnicza 9%, szkic 49,5
mar., roboczy 49,5 mar., razem 99 mar.

6) Tablica pamigtkowa z bronzu, w cenie 1200 mar. Kla-
sa Il: taksa zasadnicza 8°/0, szkic do projektu 96 mar., roboczy do
modelu 96 mar., razem 192 mar.

7) Stup latarniowy uliczny, Klasa I:

w cenie 1300 mar.

taksa zasadnicza 6°/0, szkic 78 mar., roboczj' 78 mar., razem
156 mar.
8) Zyrandol z bronzu, w cenie 450 mar. Klasa I1: taksa

zasadnicza 10°/0, szkic 45 mar., roboczj' 45 mar., razem 90 mar.
9) Ogrodzenie z zelaza kutego: a) ogrodzenie tgcznie z bra-
ma i stupami, razem 23 m dtugosci, cena 1300 mar. Klasa Il: ta-
ksa zasadnicza 8°/0, szkic 104 mar., roboczy 104 mar., razem
208 mar.; b) przedtuzajgca sie cze$¢ ogrodzenia w cenie za 1 m
biez., po 20 mar. Klasa Ill: taksa zasadnicza 15°/0, szkic 3 mar.,

roboczy 3 mar., taksa za powtarzanie sie 10 razy = 30 marek,
razem 36 marek.
10) Wazon do kwiatéw, w cenie 6 mar. Klasa I11: taksa

roboczy 90 fenigéw, taksa za
razem 10,8 marek, dla
W tym przykiadzie za-

zasadnicza 15°/0, szkic 90 fenigow,
powtarzanie sie 10 X 90 = 9 marek,
okragtosci cyfry przyjmuje sig 11 marek.

leca sie umowié¢ zastosowanie taksy na roboty hurtowne, lub tez
takse na czas.
11) Garnitur umyiualniany, w cenie 35 mar. Klasa III:

taksa zasadnicza 15°/0, szkic 5,25 marek, roboczy 5,25 mar., taksa
za powtarzanie 10 X 5,25 = 52,50 mar., razem 63 marek. | tu
réwniez byloby witasciwsze hurtowe wynagrodzenie w formie jedno-
razowego wynagrodzenia, lub w formie cze$ciowego wynagrodzenia,
w stosunku do sprzedazy, lub wreszcie wynagrodzenia za czas.

12) Oktadka wydawnicza, w cenie 65 fenigow. Taksa za-
sadnicza liczy¢ sie powinna od cyfry najmniejszej wynagrodzenia,
t. j. 10 marek, w tym wypadku korzystniej jest oblicza¢ podiug
taksy na roboty burtowe, lub za zuzytj' czas.

W t. Jabtoniski.

ROZMAITOSCI.

ewentualnie nalezatoby dla nower/o placu ogtosi¢ nowy konkurs.
Uchwalono, aby Koto Architektdw wypowiedziato sie publicznie
w tej tak waznej dla miasta naszego sprawie i w tym celu wybrano
komisye, ztozong z pp. B. Czosnowskiego, J. Heuricha, W. Mar-
coniego, K. Skorf.wicza i H. Stifelmana, ktéra wypracuje
szczeg6towo opinie Kota w sprawie pomnika, dla przedstawienia jej
Komitetowi budowy. Oprécz tego na posiedzeniu, ktére byto ostat-
niem przed wakacyami, zatatwiono kilka spraw biezacych, miedzy
innemi wybrano p. A. Kluczewicza na delegata Kota do Stowa-
rzyszenia witascicieli nieruchomosci m. Warszawy, oraz do Komisyi
majacej przygotowaé ocene nadestanych prac koscielnych—pp. L.
Panczakiewicza, Z. Maczenskiego, J. Wojciechowskiego oraz
jako zastepce T, Szaniora, T. Sz.

K ONKURSY.

Z XXIV-gO konkursu Kota Architektéow w Warszawie do-
tgczamy do numeru niniejszego tabl. XXX 111, z elewacyami z prac,
odznaczonych nagrodami: pierwsza, p. J. Handzelewicza i druga

Wydawca Maurycy Wortman.

— p. J. Heuricha. Bzuty poziome oraz protokét z posiedzen sadu
konkursowego wraz z motywami podamy w numerach nastepnych,

Bedaktor odp. Zygmunt Straszewicz.

Druk Bubieszewskiego i Wrotnowskiego, Witodzimierska iNa 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéow).



