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Tom XLYII.

9) Wyzej wspomniang granice otrzymujemy oczywiscie,

ktadac R=0

we wzorze (5), co daje
n 1JLe O (31)
T HJs

rownanie prostej, zwanej linig obojetng danego pola.

Z samego ksztattu réwnania (31) wyciggamy

Whiosek XX. Linia obojetna nie moze przechodzic przez
srodek sprezystosci danego pola.

10) Linia obojetna przecina osie wspdtrzednych w punk-

tach:
N T ) N> - s,) e
z czego wyptywa, ze, jesli naprzykiad
i > 0, > 0,

t. j. jezeli punkt Q lezy w pierwszym kacie, to linia™ obojetna
przecina ujemng 0$ Z-6w i ujemng 08§ F-6w. Wogble mamy;

Whiosek XXI. Linia obojetna przecina boki kata osi wspoé#t-
rzednych wierzchotkowo przeciwlegtego katowi tychze osi, w kt6-
rym lezy $rodek naprezen.

11) Poprzedni wniosek traci zupetnie swa wartos¢ w e-
dy, gdy srodek naprezen lezy na jednej z gtdwnych osi ez-
wiadnosci.

Ktadac w réwnaniu (31)

lub tez
7= 0,
otrzymujemy odpowiednio
5+ 4 =° e, ®
lub tez
L T | O (33)
V +7°S

réwnania linii obojetnych dla tych wypadkow.

A wiec mozemy wypowiedziec¢:

Whiosek XXII. Linia obojetna jest prostopadta do gtéwnej
osi bezwtadnos$ci, gdy na tej osi lezy Srodek naprezen.

Whniosek ten wyptywa réwniez bezposrednio z wniosku
(XV1), bo linia obojetna nalezy tez do ukiadu prostych (27).

12) Z samego ksztattu wzoru (5) wyptywa, ze napreze-
nie, powstajgce w danym punkcie M danego pola S pod wpty-
wem sity P, dzialajgcej na nasze pole w danym jego punkcie Q
a prostopaditej do pola 8, nie rézni sie od naprezenia, powsta-
jacego w Q pod wptywem tejze sity P, gdy ja zmusimy do
dziatania na nasze pole w punkcie M. Stad:

Whiosek XXIIl. Pomiedzy sitg zewnetrzna, prostopadta do
danego pota a dziatajgcg w danym Srodku naprezen, z jednej,
a naprezeniem, dzieki tej sile powstajagcem w danym punkcie,
z drugiej strony—zachodzi wzajemno$¢, polegajgca na tem, ze
skoro zamienimy role owych punktéw, naprezenie pozostanie
bez zmiany.

13) Wyobrazmy sobie ptaszczyzne,
Ssrodek sprezystosci danego pola i przez krese wyobrazajgca
dang site P. Oczywiscie pltaszczyzna ta bedzie prostopadia
do ptaszczyzny danego pola. Nazwijmy ja ,ptaszczyzna
sity P “.

Ptaszczyzna sity przecina sie z ptaszczyznag

X0Y
naszego pola S wzdtuz prostej

F F
na ktorej, oczywiscie, lezy punkt

Q (6, ri),
a ktorg ,osig sity P “ zwac bedziemy.

przechodzacg przez

1

Przez Srodek sprezystosci naszego pola przeprowadzamy
prosta X rx'

nalezaca do ukiadu prostych (27), t. j. rownolegta do linii
obojetnej 7020

naszego pola. Obie te proste tworzg z gtéwng osig bezwtad-

nosci OX naszego pola kat
\dY-\

a= arctg |~J ,

przyczem warto$¢ pochodnej otrzymujemy rézniczkujac row-
nanie (27) prostych ukfadu (27) lub, co na jedno wychodzi,
réwnanie linii obojetnej (31):
_4.9Y 7
vAadX H
Oznaczmy przez

(34)

kat, jaki tworzy promien wodzacy

oQ,
a co za tem idzie i prosta Y'Y' z osig wspoOtrzednych OX.
Oczywiscie mamy

tgP =
a przeto rownanie (34) da nam :
ff-ftgatgp7=0,

co dowodzi, ze prosta X' X' i 0$ sity P — to dwie sprzezone
Srednice elipsy bezwtadnosci danego pola S. Stad:

Whiosek XXIV. 0$ danej normalnej sity, dziatajacej na
dane pole i prosta réwnolegta do linii obojetnej, a przechodzaca
przez $rodek sprezystosci tego pola, stanowig pare sprzezonych
Srednic elipsy bezwtadnosci danego pola.

Stad tatwy sposob budowania osi obojetnej, gdy mamy
dany S$rodek naprezen, a co zatem idzie i 0$ sity P. Sposob
ten podany byt w kohcu poprzedniego paragrafu wraz z do-
wodzeniem.

§ 3. Rowniez odnalezienie Srodka naprezen, przyna-
leznego do danej linii obojetnej, nie nasuwa zadnych trudno-
Sci, zwazywszy, ze prosta owa przecina osie wspotrzednych
w punktach:

f,

OA — 1, OB = (rys. 9).



Aby znalez¢é naprzyktad odcietg

srodka naprezen

_ Q (6 >
odktadamy na osi gy
odcinek
011= — OH'= -£
Rys. 9.

(w danym wypadku zupetnie wszystko jedno, czy odktadamy
OH. czy tez OH") jako tez i odcinek

00 = — 00' = 1.
Prowadzgc dalej prostg
AH
przez punkty A i H (lub prostg
AH'
przez punkty A i H'), a nastepnie prostg
FO

(lub tez prosta

przechodzaca przez punkt O (lub Cr), a prostopadtg do pro-

stej AH (lub AH'), otrzymujemy z podobnych trdjkatéw :
AOF O co\ OAH (lub AOFO' <« A0AHY

proporcye:

— OF: OH=00:

skad:

0A (lub: - OF:OH'= 00°":

OF= - Z 00=-T LAO™i-
W podobny spos6b otrzymujemy rzedng
\Y
odktadajac odcinki

00 = — OC = OoOb= — OD'= 1,
na osi OX\ niech prosta

BC (lub BC")
przechodzi przez punkty B i C (lub C"), a prosta

ED (lub ED")

niechaj przechodzi przez punkt D (lub D'), bedac prostopadta
do prostej BC (lub BC'). Z podobnych tréjkatow
A OED ~ A OCB (lub A OED' 0o A 0C'B)
otrzymujemy zupeinie tak, jak poprzednio:
H
0E=Z — s. OB = 7

Czed¢ trzecia. Teorya analityczna rdzenia pola.

§ 1. Oznaczmy (rys. 10) przez

linie obojetng danego pola
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pozostajgcego pod wptywem sity normalnej, dziatajacej w pew-
nym jego punkcie, oraz przez
a
kat nachylenia prostej X0X 0 ku gtdwnej osi bezwtadnosci
0X
naszego pola.
Chcemy na mocy tych danych okresli¢ potozenie srodka
naprezen. Q (£ i),
przynaleznego do danej linii obojetnej.
Wezmy na danej linii obojetnej dowolny punkt

M (X, y),
réwnanie prostej X 0X 0 przez ten punkt przechodzacej bedzie:
(Y —y)— M (X — X) e (36)
czyli
Xm— Y-f (y— mx)= 0,. (36)
gdzie
M = 10 @ v (37)
Rys. 10.

Roéwnanie (36) rozni sie ksztattem jedynie od réwnania

zT+rff-t4=" ............. (€3]
danej linii obojetnej, a wiec wspdtczynniki obu tych réwnan
czyni¢ winny zado$¢ réwnaniom:

wi 1_y  ytix (39)
OA), i ~ J9 N
\Y% H S
z ktorych otrzymujemy wzory:

T it e (40)

S (y — xm)
N = (41)

1 S (y—xm)

okreslajgce potozenie Srodka naprezen, przynaleznego do danej
linii obojetnej.

Poniewaz pomiedzy wspo6trzednemi obranego punktu M
i wspotrzednemi jakiegokolwiek innego punktu

M1(xLy})
lezgcego rowniez na danej osi obojetnej, zachodzi zwigzek :
yXx— mxl= y — mx,

przeto mozemy wypowiedzie¢ nastepujace

Twierdzenie /. Wsp6trzedne S$rodka naprezen, przynalez-
nego do danej Unii obojetnej, moga by¢ wijrazone w funkcyi
wspotrzednych jakiegokolwiek punktu, lezacego na tej prostej,
oraz wspotczynnika katowego danej linii obojetnej.

8§ 2. Przeprowadzmy przez srodek sprezystosci danego
pola dwie proste:

prosta jt

réwnolegtg do danej linii obojetnej
x 0z 0,

oraz prosta y, Y,

przechodzaca przez Swiezo znaleziony $rodek naprezen Q.
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Kat, jaki promien wodzacy

0Q
(a co za tem idzie i prosta Y' Y') tworzy z dodatnig osig 0X,
oznaczamy przez

przyczem oczywiscie:
(42)
a wiec na mocy rownan (39) bedziemy mieli
H+ tgatgpVv= 0 ,
co dowodzi, ze proste X'X'i Y'Y' stanowig pare sprzezo-
nych $rednic centralnej elipsy bezwtadnosci naszego pola.
T*(ordzenie Il. Srodek naprezen, przynalezny do danej
linii obojetnej, lezy na Srednicy, sprzezonej ze $rednicg central-
nej elipsy bezwtadnosci danego pola, rdwnolegtg do danej linii
obojetnej
8§ 3. Gdy dana linia obojetna jest réwnolegta do osi

wtedy, oczywiscie, rownanie (36) posiada ksztatt

X — X, (m = o00) (44)
i zamiast (38) mamy tu réwnania:
*
J_J L_ o (45)
Vv H 8
skad otrzymujemy bezposrednio wzory:
:?7 ©sx (46)
A~ oo (47)

okreslajace potozenie $rodka naprezen dla danego poszczeg6l
nego wypadku, kiedy
m = o00.
Wyniki powyzsze (46), (47) mozna rowniez otrzymad
ktadac we wzorach (40, (41):
m = o0,
bowiem wtedy:
, _r Fm 1 ( Y, ) Y,

'~ LSTyYxmyJm — 00 "
H * ) beoo
—H

N Ls (y— xm)Im = oo
a wiec wzory (40), (41) nie tracg swej wartosci i w danym
wypadku, t. j. przy m nieskohczenie wielkiem.

Teraz, kiedySmy juz dowiedli zupelnej ogélnosci wzo-
row (40), (41), przypusémy, ze nieskoniczenie wielka ilo$¢
liftu obojetnych przechodzi przez dany punkt

. , . m (X>

Kazdej z tych linii obojetrgycﬁ/? araczej kazdej poszczego6l-
nej wartosci wspotczynnika m we wzorach (40) i (41). odpowia-
da pewien okreslony srodek naprezen; zespo6t tych wszystkich
punktéw tworzy miejsce geometryczne $rodkéw naprezen,
odpowiadajgcych réznym wartosciom katowego wspétczyn-
nika m.

Z tatwoscia znajdziemy réwnanie tego geometrycznego
miejsca, rugujgc m z réwnan (40), (41). Tg drogg otrzymuje-
my réwnanie prostej

T -1"rf"h = (48)
tworzacej kat
Hxl
T= arctg | N (49)
z osig dodatnich X-ow. y
Twierdzenie Ill. Nieskonczonej ilosci linii obojetnych, prze-

chodzacych przez dany punkt pola, odpowiada nieskoriczona
ilos¢ Srodkdéw naprezen, tworzacych lini¢ prosta, czyli geome-
tryczne "'miejsce Srodkéw naprezen, odpowiadajgcych réznym
wartosciom wspoétczynnika katowego poszczegdlnych linii obo-
jetnych, przechodzacych przez dany punkt.
§ 4. Niech réwnanie
P(x,y)= 0
wyznacza w ukladzie osi wspoétrzednych (rys. 11)
OoX, OV,
bedacych gtdwnemi osiami bezwtadnosci danego pola
S,
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wypukitg krzywag e

ciagta, bez punktéw szczegdlnych, stanowigca obwdd naszego
pola 8.

/>
f
............. ( \
o nN—
Fcj: 0=0
N=
ly
Rys. 11
Przypusémy, ze dana linia obojetna
jest styczng obwodu K w pewnym jego punkcie
M (X, ).
W danym wypadku wspoétrzedne srodka naprezen
Q &%),
przynaleznego do linii obojetnej X0XO0, beda:
t_
S (Y = XY>) e (ol)
N— S (Y— XYD ' e, 529

przyczem, oczywiscie, tutaj wspoétczynnik katowy danej linii
obojetnej

m = tga=*y;=-(ij ) e e (53)
okresli sie z rownania
dP (x,y) dP (x, y)
aa: + y & T - - 5 n . . (54)
a wiec ostatecznie bedziemy mieli wzory:
dP(x,y)
g__ \% dx 1
8 SP(X,y) 3P (x, YN\
dy ) dx
y SPjxLy);
dy
czyli
dP (x,y)
P = \ dx
8 ~dP(x,y) SPTAjy) (55)
dx ~J dy
i zupetnie tak samo
dP (x,y)
*1 H dy
= 56
8 x dp foy) L. XV (56)
dx ~t_2/ dy

_ Rozpatrzmy teraz uktad linii obojetnych, tworzacych
roj stycznych obwodu danego pola. Kazdg z prostych te°-o
uktadu w zupetnosci okreslajg wspo6trzedne

X,y
punktu stycznosci M, oraz wspotczynnik kagtowy, t.j. war-
tos¢ pochodnej
dp

dx
y— —dp
dy
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w tym punkcie; a do kazdej linii obojetnej—stycznej obwodu
przynalezy pewien okreslony $rodek naprezen. G-eometrycz-
nem miejscem wszystkich tych $rodkéw naprezen bedzie
krzywa, rdzeniem danego pola zwana.

Réwnanie rdzenia wyznaczymy,
(55) i (56) zmienne

wyrazajac z rownan

s, Yy
«w funkcyi ,
~1
t. j. znajdujac zaleznosci
* = <P(€,0H]), e (57)
Y= 0@ 70, (58)

i podstawiajac je w rownanie (50); ta drogg otrzymujemy
réwnanie

P @ 4= o
czyli réwnanie

F (,i)= 0
rdzenia danego pola.

Tutaj nastrecza sie pytanie, czy rdzen istnieje zawsze
dla danego obwodu pola; inaczej moéwiac, czy zawsze otrzy-
mac¢ mozemy jego réwnanie (59). Z tatwoscig zauwazy¢ mo-
zemy, ze réwnanie (59) zawsze wyznaczy¢ mozna, gdy zmien-
ne x,y w funkcyi zmiennych 4, ~ wyrazi¢ sie dadzg, innemi
stowy, réwnanie (59) wyznaczy¢ mozna tylko wtedy, gdy wy-
znacznik funkcyjny

26
dx dy
J= (60)
h h.
dx dy

nie jest zerem w ogo6lnosci.
Na mocy wzorow (55) i 56) otrzymujemy,
czesciowo po x i poy

rézniczkujac

i _ 3£ dy 3e 97]
Sx dy 3y 2x
o dP dP dz2r d2P 1dP\2 d2P idP\
h vadx dy dxdy dx2[dy] ~ dy2 \dxj
s2 I dP 3P\3
T 3x +e zy)
Pozatem mamy:
dpP dP
dx + *'5f= °.
dr dpP d>r d2rP
i dy+ 2y'dxry + y,2dr/ = 0
skad
d2P dP dP d2P 1dP\9_d 2P [dP\2
y N 3xdy dx dy dx2 \dy dy2 \dxj ’
a wiec ostatecznie wyznacznik:
T ) e e @
y dP GBA3 S2 (y —xy'Y
+1/d

Poniewaz w ogdlnosci
.
ani tez, co wyptywa z okreslenia funkcyi P,

dP
v 20,

przeto rdzen, przynalezny do danego obwodu, istnieje zawsze.

Twierdzenie IV. Uktadowi linii obojetnych,, tworzacych rdj
stycznych obtvodu danego pola, zawsze odpowiada pewna Scisle
okres$lona réwnaniem (59) krzywa, tak zwany rdzen danego
pola, czyli geometryczne miejsce sSrodkéw naprezen, przynalez-
nych do poszczeg6lnych linii obojetnych — stycznych do obwo-
du danego pola.

Wyznacznik funkcyjny J jest zerem tylko jedynie
w tym poszczeg6lnym wypadku, gdy stale
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wtedy bowiem oczywiscie i
J= 0.
Jest to wypadek linii prostej
y — ax b,
stanowigcej cze$¢ obwodu danego pola; rdzen, przynalezny

do takiego obwodu, redukuje sie, jak wiadomo, do punktu
pojedynczego.
§ 5. Wezmy pod uwage jakikolwiek punkt

Q
rdzenia danego pola, przynalgzny do linii obojetnej — stycz-
nej do obwodu danego pola, przechodzgacej przez pewien
scisle okreslony punkt

M (X, y)
obwodu, sprzezony z punktem Q (lub przynalezny do Q).
Oznaczmy przez

kat, jaki tworzy z osig dodatnich X-60w styczna rdzenia, prze-
chodzgca przez punkt Q; rézniczkujac (51) i (52), znajdziemy

g \Y )iy" dx
T ey 8
no H xy" dx
S (y — xy")2
gdzie
dy
Y = dx2
a stad
df\ Hx
7T= = tg ©O= , (62).
di — yy

Twierdzenie V. Wspdiczynnik katowy stycznej rdzenia
danego pola, przechodzacej przez dany $rodek naprezen, jest
funkcyg wspétrzednych punktu sprzezonego.

§ 6. Oznaczmy przez

0
kat, jaki promien wodzacy

oM
tworzy z osig dodatnich X-6w; na mocy réwnania (62) be-
dziemy mieli

Zf-j-FtgwtgS™ 0O, i, (63)

co dowodzi, ze promien wodzacy OM lezy na S$rednicy elipsy
centralnej naszego pola, sprzezonej ze $rednicg, rownolegtag do
stycznej rdzenia pola

Twierdzenie VL. pola, przechodzaca
przez dany $rodek naprezen, jest réwnolegta do Srednicy cen-
tralnej elipsy bezwtadnos$ci danego pola, sprzezonej ze $Srednica,
przecinajaca obwdéd tego pola w punkcie sprzezonym.

§ 7. Dzielgc rownania (51) i 52) bedziemy mieli:

dy H i

tg*“ =
co nam pozwala wypowiedzie¢
Twierdzenie VII. Wspoétczynnik katowy stycznej obwodu
danego pola jest funkcya wspoétrzednych srodka naprezen, przy-
naleznego do danej stycznej.
§ 8. Biorac pod uwage, ze:

Styczna rdzenia

» = S = -F v o e - -

(64)

tgf = f
mamy z réwnania (64)
-ff-f-tgatgP 7=0, o (65)
co daje :

Twierdzenie VIII. Styczna obwodu jest rownolegta do Sred-
nicy centralnej elipsy bezwtadnosci danego pola, sprzezonej ze
$rednicg przechodzaca przez przynalezny do danej stycznej $ro-
dek naprezen.

§ 9. Rdwnanie (63), poréwnane z (65), daje

tg « tg p= tg Dtg €
skad

tg®
a zatem
Twierdzenie IX. Wspoétczynniki kgatowe stycznych obwodu
oraz rdzenia danego pola maja sie do siebie, jak styczne katow
biegunowych punktéw, przez ktére przechodzg owe styczne.
(C. d. n) L. S. Karasinski.
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Do niedawna stalg nazywano takie potaczenie zelaza
z weglem i drobnemi domieszkami innych pierwiastkéw, kto-
re, traktowane w odpowiedni sposéb, dawato produkt o pew-
nych pozadanych witasciwosciach, jak wysoka wytrzymatosc¢,
wigzkos¢, jednorodnosé struktury, twardos¢ i sprezystosé. Roz-
nica miedzy stalg a niektdrymi gatunkami zelaza kowalnego
jest tak mata, ze niezmiernie trudno bytoby da¢ doktadng
definicye, obejmujgaca wszystkie gatunki stali i wytgczajaca
wszelkie rodzaje zelaza, ktére nie sg za stal uwazane, Niemoz-
liwem bytoby np. rozgraniczy¢ miekka stal, wytapiang w mar-
tenowskich piecach, od zelaza pudlowego; to ostatnie czesto
zawiera wiekszy procent wegla, niz owa miekka stal. Daw-
niej, przed rozwojem wspdiczesnych metod fabrykacyi, tatwo
byto odrézni¢ stal od zelaza. Stal ogrzana do czerwonosci
hartuje sie po zanurzeniu w wodzie, zelazo sie nie hartuje.
Sprawdzian ten juz nie dopisuje, gdy mamy do czynienia
z migkka stalg, gdyz miekka stal nie daje sie hartowac tak
jakizelazo. Ze zjawieniem sie nowych gatunkéw stali trudnos¢
ogo6lnej definicyi stali jeszcze sie zwiekszyta, i postawienie ta-
kiej definicyi bytoby bardzo ryzykowne. Do naszego celu zu-
petnie wystarczy rozumie¢ pod nazwa stali kazdy stop zelaza
z rozmaitymi t. z. pierwiastkami hartujgcymi, ktory daje sie
hartowac¢ i odpuszczaé, przyczem nabiera takich wtasciwosci,
jak twardos$¢, sprezysto$é, wysoka wytrzymatos¢ na wyciag-
ganie. Od czasu gdy spostrzezono, ze nietylko wegiel, lecz
i inne ciata nadajg zelazu powyzsze witasciwosci, rozrézniamy
stal weglowag, stal Mucheta czyli samohartujacg, stal do szyb-
kiej obrébki, czyli stal nie tracacg hartu skutkiem zagrzania
i t. d. Z innego punktu widzenia rozr6zniamy stal wanadowa,
wolframowa, chromowa, niklowg i t. d., zaleznie od przewagi
jednego z tych elementéw w danym gatunku, a poniewaz
wolfram pierwszy zostat do tych celdw uzyty, utarta sie naz-
wa stali wolframowej i dla tych gatunkéw, gdzie sam wolfram
gra podrzedna role, albo nawet gdzie go wcale niema.

Te rozne aliazowe stale, zaleznie od skiadu, uzywane
sg do rozmaitych celow. Tak np. stal niklowa idzie w wiel-
kich ilosciach na pancerze i pociski, chromowa i wanadowa—
na czesci maszyn, a szczego6lnie przy fabrykacyi automobiléw,
wolframowa—na narzedzia obrobcze i t. d., zastosowania te
jednak pominiemy w szkicu niniejszym.

Zwyczajna stal weglowa, uzywana od dawien dawna na
narzedzia, zawiera zawsze procz wegla jeszcze mate ilosci in-
nych domieszek. Niektére z nich sg uzyteczne a nawet ko-
nieczne, gdyz nadajg materyatowi pewne pozadane witasnosci
przy kuciu lub odlewaniu. Dotyczy to np. manganu i krzemu.
Oba te pierwiastki przeciwdziatajg tworzeniu sie pecherzy
w odlewie. Krzem w zwyktej narzedziowej stali nie odgrywa
prawie zadnej roli, ale w specyalnych krzemowych stalach,
gdzie zawartos¢ jego jest wieksza, wywotuje wybitne zwiek-
szenie twardosci; krzem w nadmiarze, np. 3—4°/0, r°bi stal
czerwono-kruchg. Mangan dziata jako rodzaj antydotum
przeciwko szkodliwym wpitywom fosforu i siarki; zapobiega
on czerwonokruchosci, wywotuje jednolita i drobnoziarnistg
krystalizacye, podnosi ptynnos$¢ przy odlewaniu i czyni stal
zdatng do kucia i walcowania. Nadmiar manganu jest réwniez
szkodliwy, bo czyni stal zimno-kruchg i wywotuje rysy na po-
wierzchni, szczegélnie przy hartowaniu w wodzie.

R6zne inne domieszki, jak np. fosfor i siarka, sg szkodliwe.
Siarka czyni stal czerwono-kruchag, t. j. kruchg w temperaturze
czerwonego zaru, a zatem utrudnia kucie, za$ fosfor nadaje
stali zimno-kruchos$é, t.j. czyni jg kruchg w stanie zimnym.
Nawet bardzo drobne domieszki tych ciat czynig stal zupeinie
nieprzydatng na narzedzia. Dobra stal na narzedzia tnace nie
powinna zawiera¢ wiecej od 0,02°/0 kazdego, jakkolwiek sa
analizy niektérych marek samohartujacej sie stali (Mucheta),
wykazujace okoto 0,05% fosforu i siarki; wysokie specyalne
marki narzedziowej stali zawierajg mniej od 0,008$% kazdego.

Tak wiec zwyczajna narzedziowa stal weglowa sktada
sie z zelaza i zawiera obok wegla mate domieszki manganu
i krzemu, w granicach od 0,05 do 1,5%, i minimalne domieszki

') Wediug O. M. Beckera.
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STALI.)

fosforu i siarki. Nizej zamieszczone analizy trzech wybitnych
marek angielskiej stali narzedziowej, o mniej wiecej tej
samej wartosci obrobczej, ilustrujg dobitnie wahania zawar-
tosci wegla.

Marka stali  Zelazo Mangan Krzem Siarka Fosfor Wegiel Wolfram

I & Z 98524 0,189 0,206 0,017 0,017 1,047
] 98,350 0,159 0,232 0,006 0,016 1,240
S 98,867 0,198 0,219 0,011 0,024 0,681

0,079

Tak zwane stale samohartujgce zawierajg obok wegla,
manganu i krzemu pewne ilosci wolframu, molibdenu, chro-
mu, wanadu i niektérych innych pierwiastkow zwykle
w pewnych okreslonych stosunkach, jak zobaczymy dalej.
Zawartos¢ krzemu jest taka, jak w zwyklej weglowej stali,
takie same sg rowniez dopuszczalne ilosci fosforu i siarki; na-
tomiast wegiel i mangan wystepuja tutaj w wiekszych ilo-
$ciach, pierwszy od 1,25—2%, drugizasod 1 az do 3%, zaleznie
od zawartosci wolframu.

Chrom, o ile jest obecny, zastepuje cze$¢ manganu lub
wolframu; zawartos$¢ tego ostatniego waha sie od 4 do 11 lub

dzaje stali.

Stal Wegiel Wolfram Molibden Chrom Mangan Krzem Siarka Fosfor
A 2,150 5,441 0,398 1,578 1,044
B 1615 — 4,580 3,430 1,650 0,285 0,016 0,027
c 1,750 10,000 1,000 1,750 0,060
D 1,812 11,580 2,694 2,430 0,890 0,007 0,023
E 1,220 7,020 0,078 0,300 0,180 0,010 0,017

Sadzac z wysokiej zawartosci wolframu (bo przeszito 7%)
marki E, zdawatoby sie, ze stal ta powinna by¢ réwniez sa-
mohartujaca. Tymczasem tak nie jest. Jakkolwiek zawartos$¢
wolframu jest tu prawie dwa razy wieksza, niz w niektérych
dobrych gatunkach stali samohartujgcej, to jednak marka ta
nie posiada takiej witasnosci. Hartuje sie ona w przeciwien-
stwie do pierwszych 4 marek jak zwykia weglowa, t. j. przez
nagte zanurzenie w wodzie. To nasuwa pytanie, dlaczego
wolframowe stale sg samohartujgce, i dlaczego wogdle stal sie
hartuje w pewnych warunkach.

Hartowanie zwykilej weglowej stali nastepuje, jak wia-
domo, wtedy, gdy po zagrzaniu stalowego przedmiotu do
czerwonosci (okoto 735° C.) zanurzymy go w wodzie, oleju
lub innej odpowiedniej chtodnej kapieli. Proces ten zmienia
catkowicie wewnetrzng strukture metalu, jak to stwierdzaja
wyraznie badania mikroskopowe. Powstat caly szereg teoryi
co do istoty tego procesu; teorye uznawane najogolniej sag
zgodne w pewnych punktach zasadniczych, i zasady te przed-
stawimy w dalszym ciggu w zarysie.

Ferryt. Perlit.

Rys. 1. Rys. 2.

Powiekszenie 1000-krotne.

Stal moze istnie¢ w trzech stanach typowych, zaleznie
od temperatury. Ponizej 735° C. stal jest w stanie odpuszczo-
nym t. j. miekkim, od 735° do 820° C. mamy stan hartu i po-
wyzej 820° C. az do punktu topliwosci rozcigga sie stan trze-
ci, twardszy od pierwszego, lecz miekszy od drugiego; stal
w tym stanie jest szczegdlnie ciagliwa.

W pierwszym stanie, odpuszczonym lub miekkim, stal
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weglowa sktada sie gtdwnie z perlitu, perlitu z ferrytem, lub
perlitu z cementytem, zaleznie od tego, czy zawartos$é¢ wegla
jest nizsza czy wyzsza od 0,89%. Ferryt jest to czyste zelazo
prawie wolne od wegla i innych zanieczyszczen. Jest to ciato
miekkie i stanowi gtdwny skiadnik kowalnego zelaza i miek-
kiej stali, nadajac im ich witasciwosci charakterystyczne. Ce-
mentyt natomiast jest bardzo twardy i kruchy; jest to karbid
zelaza, posiadajacy wedtug niektorych badaczy sktad Fe3C;
powstaje on, jak sie zdaje, pod wplywem manganu i innych
sktadnikéw stali. Cementyt nadaje stali w stanie nieharto-
wanym sztywnos$¢ i twardos$é, a jednoczesnie czyni ja krucha.

Perlit jest to Scista mieszanina mechaniczna ferrytu z ce-
mentytem; z niego sktada sie catkowicie stal weglowa niehar-
towana, jezeli jest nasycona t. j., gdy zawarto$¢ wegla wyno-

Perlit (czarny)
w warstwach ferrytu.

Cementyt (czarny)
z grudkami ferrytu.

Rys. 3. Rys. 4.

Powiekszenie 250-krotne.

si doktadnie 0,89°/0. Perlit wystepuje w dwdch postaciach:
jako mieszanina krystaliczna cementytu z ferrytem, lub w po-
staci tuskowatej, gdzie niezmiernie cienkie tuski ferrytu leza
naprzemian z takiemiz tuskami cementytu, dajac pod silnym
mikroskopem w ukos$nem oswietleniu zjawisko wspaniatych
barw teczy, jak w pertowej masie; stad tez pochodzi nazwa
perlitu. tuskowa forma wystepuje zwykle w stali, ktéra
ostygta wolno od 735° C., krystaliczna za$ czyli ziarnista for-
ma zwykle—w stali odpuszczonej przy niewysokiej tempera-
turze.

Jak wspomnieliSmy wyzej, t. z. stal nasycona ponizej
735° sktada sie catkowicie z perlitu. Jezeli zawarto$¢ wegla
jest mniejsza od 0,89%, to wykrystalizowuje odpowiednia
ilos¢ ferrytu, jezeli za$ wegla jest wiecej niz 0,89%, to nad-
miar wegla krystalizuje jako cementyt. W pierwszym wypad-
ku stal (podeutektyczna., lub niedosycona) sktada sie z perli-
tu i ferrytu, w drugim wypadku stal (nadeutektyczna, przesy-
cona) sktada sie z perlitu i cementytu. Moznaby powiedzie¢,
ze w drugim wypadku stal jest bardziej stalowa, niz w pierw-
szym.

Miedzy 735° a 820° stal jest bardzo twarda i stan jej
rézni sie zasadniczo od poprzedniego. Okoto 735° C. ferryt
i cementyt, ktére poprzednio tworzyty mieszanine mechanicz-
na (perlit), przechodzg w potgaczenie chemiczne (podt. Arnol-

Martenzyt i cementyt

Martenzyt. zupetnie oddzielone.

Rys. 5.
Powiekszenie 150-krotne.

Rys. 6.
Powigkszenie 1000-krotne.

da Fe2C). Jest to karbid zelaza bardzo twardy; nadaje on
witasnosci charakterystyczne hartowanej stali weglowej.
Z karbidu tego, zwanego hardenitem lub cze$ciej martenzy-
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tem, sklada sie catkowicie stal nasycona przy temperaturze
wyzszej od 735°. W niedosyconej stali w tym stanie obok
masy martenzytu znajduje sie jeszcze ferryt, a stal przesyco-
na obok martenzytu zawiera cementyt.

Stal niedosycona zawiera tem wiecej ferrytu, im mniej-
sza jest w niej zawartos¢ wegla, natomiast stal przesycona
zawiera tem wiecej cementytu, im zawarto$¢ wegla jest wiek-
sza. Jezeli cementyt wystepuje w nadmiarze, to otacza on
krysztaty martenzytu, tworzac jakby komoérki materyi zyja-
cej. Jasng jest rzecza, ze gdy zawarto$¢ cementytu wzrasta,
to Sciany tych komorek stajg sie grubszemi, i wzrasta kru-
chos¢ stali.

Powyzej 820° C. stal traci stopniowo twardos$¢ i okoto
900° C. przechodzi w stan zupeinie odmienny od obu
poprzednio opisanych. W tym
stanie stal nie jest tak twarda
jak w stanie martenzytowym,
ani tak miekka, jak w perlito-
wym, i posiada wysoki stopien
ciggliwosci. Ta zmiana struktu-
ry i wiasnosci zachodzi skutkiem
rozpuszczenia sie cementytu lub
ferrytu (zaleznie od % w3gla)
W martenzycie i powstania nowe-
go ciata austenitu, ktére wiasnie
nadaje stali w tym stanie wita-
snosci charakterystyczne, wyzej
wspomniane.

Powszechnie jest rzecza
wiadomg, ze stal weglowa, ogrza-
na do czerwonosci, t. j. mniegj
wiecej do 735°, a nastepnie ochto-
dzona wolno, powraca do stanu pierwotnego i nie nabie-
ra hartu, ochtodzona za$ nagle w wodzie, lub innej odpo-
wiedniej kapieli, nabiera hartu, t. j. staje sie twarda, przyczem
stopien twardosci jest zalezny zwykle od zawartosci wegla.
Otéz w pierwszym wypadku stal ze stanu martenzytowego
powraca napowrdét do perlitowego, w drugim za$ gwattowne
chtodzenie powstrzymuje ten proces, i stal zachowuje stan
martenzytowy i przy nizkiej temperaturze, i stad pochodzi
twardos¢ stali hartowanej.

Jezeli zagrzejemy stal weglowg wyzej, t. j. od 820 az do
1050° C., czyli do stanu austenitowego, to przy powolnem
ochtadzaniu metal przechodzi stopniowo przez stan martenzy-
towy i powraca do pierwotnego stanu perlitowego. W razie
nagtego ostygniecia, proces nie bedzie analogiczny do tego,
jaki przechodzi stal, nagle ochlodzona ze stanu martenzyto-
wego; bez wzgledu na to, jak szybko odbywa sie stygniecie,
otrzymujemy po ostygnieciu stal w stanie martenzytowym,
a nie austenitowym, jakby sie tego mozna spodziewaé. Stan
austenitowy nie daje sie utrwali¢ tak, jak martenzytowy. Pod
mikroskopem co prawda w tak ochtodzonej stali znalezé
mozna czastki austenitu, ale catos¢ bedzie martenzytowa z do-
mieszka cementytu lub ferrytu z perlitem, zaleznie od warun-
kow. Tylko w stalach weglowych z zawartosciag wyzszg od
1,10% wegla mozna otrzymac¢ wieksze iloSci austenitu w zim-
nym metalu i to z wielkg trudnoscia.

Gdyby udato sie utrwali¢ w stali stan austenitowy, to
stal taka bytaby twarda, a przytem wytrzymata na wycigga-
nie i nie krucha, i wogdle posiadataby rézne cenne witasci-
wosci. Otéz badania Taylor-W hite'a (a wcze$niej jeszcze
Musheta) dowiodty, ze stan austenitowy daje sie utrwalic,
gdy dodamy do stali obok wegla wolframu oraz innych pier-
wiastkow i to nawet bez nagtego ochtodzenia.

Jak widzieliSmy, stan martenzytowy, stanowigcy istote
hartowanej stali weglowej, daje sie utrwali¢ stosunkowo tat-
wo. Jezeli taka hartowang stal zagrzejemy do krytycznej
temperatury 735° C., albo i nizej, i nastepnie ochtodzimy po-
woli, to stal przechodzi catkowicie w stan perlitowy, jak gdy-
by nigdy przedtem hartowana nie byla. W stanie martenzy-
towym stal weglowa ma daznos$¢ do powrotu do stanu perli-
towego, i gdy ja stopniowo ogrzewamy, to coraz wiecej
twardego karbidu martenzytu przechodzi w perlit, a skutkiem
tego stal staje sie coraz mieksza, i to stanowi istote procesu
odpuszczania. Gdy ogrzejemy zahartowang stal weglowag do
370°, to catly martenzyt przechodzi z powrotem w perlit, i stal

Austenit.

Rys. 7.
Powiekszenie 900-krotne.
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staje sie miekkg. Mozemy w ten spos6b otrzymac odpowiedni
stosunek martenzytu do perlitu, a wiec i zagdany stopien twar-
dosci.

Glowna wiasciwosé charakterystyczna nowych gatun-
kéw stali do szybkiej obrobki polega na tem, ze nawet przy
silnem ogrzaniu nie tracg na twardosci. Stal taka zaczyna
miekna¢ dopiero przy jakich 550°, i proces ten konczy sie nie

Stal odpuszczona. Stal zahartoiuana.

Rys. 8.
Powiekszenie IbO-krotne.

Rys. 9.
Powiekszenie 1000-krotne.

wczesniej, jak po osiggnieciu temperatury 700°, t. j. gdy juz
metal ogrzat sie do czerwonosci. Niektére gatunki zachowu-
ja znaczny stopien twardosci nawet przy tej temperaturze.

Krytyczne temperatury, przy ktérych zachodza zmiany
zasadnicze w budowie lub sktadzie chemicznym stali, zostaty
podane tylko w przyblizeniu i nie jest mozliwem podac je do-
ktadnie nietylko ze wzgledu na trudnos$¢ pomiarow, ale row-
niez dlatego, ze temperatury te ulegajg wahaniom zaleznie
od warunkéw. Zalezy to np. w znacznym stopniu od zawar-
tosci wegla; sg gatunki ubogie w wegiel (nizej 0,3%), ktore
majg az 3 punkty krytyczne; punkty te w miare wzrastania
ilosci wegla zlewaja sie w jeden. Zawartosci wolframu, mo-
libdenu, manganu i innych wchodzacych tu w gre elementéw
réowniez wywierajg duzy wptyw na owe punkty transforma-
cyi, czyli temperatury krytyczne. Waznem jest, ze krytyczne
punkty przy stygnieciu réznig sie od takichze punktéw
przy ogrzewaniu; te ostatnie lezg zwykle o 30° do 100° wyzej
od pierwszych.

Doswiadczenie wykazato, ze zmiana budowy we-
whnetrznej zachodzi przy studzeniu tylko w takim razie, jezeli
stal zostata poprzednio ogrzana do temperatury wyzszej od
tej, przy ktérej nastepuje zmiana przy ogrzewaniu, a przytem
ta wyzsza temperatura musi by¢é utrzymana przez czas
dtuzszy, gdyz potrzebny jest pewien czas do catkowitego prze-
biegu procesu transformacyi.

Punkty krytyczne dajg sie wykry¢é dos¢ tatwo, gdyz
w nich zachodzi pewne interesujgce zjawisko, zwane reka-
lescencya, dlatego tez i te punkty nazwano réwniez punkta-
mi rekalescencyi. Rekalescencya wystepuje najwyrazniej
we wszystkich stalach przy przejsciu ze stanu perlitowego
w martenzytowy. Sztaba stalowa, umieszczona w piecu, w ktoé-
rym panuje stata wysoka temperatura, ogrzewa sie jednostaj-
nie az do temperatury okoto 700°. W tym punkcie, pomimo nie-
zmienionej temperatury pieca, szybko$¢ ogrzewania znacznie
siezmniejsza iprzez krétki czas (0d1/2do 10 minut, anawet i wie-
cej) temperatura stali wzrasta bardzo wolno, albo tez trzyma sie
na jednym poziomie, a w niektdrych gatunkach nawet spada
o jakie 30°; poczem dopiero dalszy wzrost temperatury odby-
wa sie juz jednostajnie. Oczywiscie odbywajg sie tu pewne
zmiany miedzyczasteczkowe, na dokonanie ktérych wychodza
znaczne ilosci ciepta, i to powstrzymuje wzrost temperatury.
Zmiany te polegajg niewatpliwie na przejsciu perlitu i jego
towarzysz6w w martenzyt. Procesy podobne w innych dzie-
dzinach fizyki sg zresztg powszechnie znane. Na rys. 10 ma-
my wykresy ogrzewania i stygniecia stali weglowej i aliazo-
wej. Na krzywej stali weglowej wyraznie zaznaczajg sie pun-
kty krytyczne (726,2° i 707,4°), w ktorych wzrost lub
spadek temperatury zostaje wstrzymany. Przebieg krzy-
wej stali aliazowej jest regularniejszy, i punkty krytyczne
(812,2° i 764,24°) wystepuja daleko mniej wyraznie.
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Jak wspomnieliSmy wyzej, przy chtodzeniu punkty kry-
tyczne wystepuja przy nizszej temperaturze niz przy ogrze-
waniu, co wida¢ wyraznie i na rys 10. Ta r6znica temperatur
punktéw krytycznych zalezy od skiadu stali. Niektére ciala,
jak wolfram, mangan, chrom, dodane do stali w odpowiednich
kombinacyach, majg wilasnos¢ obnizania punktéw krytycz-
nych stygniecia. Obnizenie to moze by¢ w pewnych warun-
kach posuniete do tak nizkiej temperatury, ze przy niej juz
stal traci dgznos¢ do przeksztatcenia swej budowy, stygnie
dalej w stanie poprzedzajacym, a zatem stan ten zo-
staje utrwalony. Tak np., jezeli taka stal aliazowa byta

Krzywe ogrzewania i stygniecia stali.

Rys. 10.

w stanie martenzytowym, to nawet przy wolnem chio-
dzeniu trwa ona w tym stanie i nie przechodzi w stan perli-
towy. Tym sposobem otrzymamy stal twardg bez hartowa-
nia, czyli samohartujaca.

Obnizenie punktéw krytycznych przy chiodzeniu jest
tem wieksze, im wiecej stal zawiera wspomnianych pierwiast-
kéw, lecz przytem pierwiastki te powinny by¢ obecne w pew-
nych proporcyach. Tak np. wolfram, uwazany za najwaz-
niejszg domieszke w nowych stalach, sam przez sie nie wy-
wotuje owego tak waznego obnizenia punktéw krytycznych
w pozgdanym stopniu, lecz zato w kombinacyi z odpowiednia
iloscig manganu, a szczegdlnie chromu, dziata wybitnie w tym
kierunku.

Tu staje sie zrozumiatem, dlaczego w tablicy Il (dru-
ga z podanych tabelek) stal marki E pomimo wysokiej stosun-
kowo zawartosci wolframu rézni sie wybitnie od czterech po-
zostatych marek i nie jest samohartujgca. Analiza wykazuje
to wyraznie. Obnizenie punktéw Kkrytycznych jest tu zbyt
mate skutkiem zbyt malych zawartosci chromu i manganu.

Jezeli ilosci i stosunek owych elementéw sg odpowiednie,
to nastepuje rowniez silne obnizenie punktu krytycznego przy
przejsciu ze stanu austenitowego do martenzytowego; w ta-
kim razie po uprzedniem zagrzaniu stali do biatosci, t. j. od
820°—1050° C., daje sie utrwali¢ analogicznie stan austeni-
towy, i otrzymujemy bez hartowania stal, ktéra dzieki swym
witasnosciom, nadaje sie szczegélnie do szybkiej obrobki. Je-
zeli natomiast ogrzanie doprowadzi sie tylko do temperatury
okoto 735° C., to otrzymamy stal martenzytowag bardzo twar-
da i samohartujacg, ale nie nadajacg sie do szybkiej obrdébki.
Jednem stowem stale szybkoobrdbcze sg austenitowe; nie od-
puszczajg sie one nawet po zagrzaniu do czerwonosci.

A. T.

Stal aUazr

W Stal wegl.
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Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Protolm#t z posiedze-
nia technicznego d. 14 maja r. b. (Komunikat "Wydziatu posiedzen tech-
nicznych).

Po przyjeciu porzadku dziennego zatwierdzono pomieszczone
w Nr. 19 Przegladu Technicznego sprawozdanie z posiedzenia tech-
nicznego w dniu 30 kwietnia r. b., poczem zabrat gtos inz Cz. Skot-
nicki, méwiac o:

~rozwoju techniki melioracyjnej i jej znaczeniu dla kraju naszego“.

Na wstepie prelegent scharakteryzowat stan rolnictwa naszego
w ostatnich latach wieku ubiegtego oraz tto ekonomiczne, na ktérem
sie¢ ono rozwijato. Ze stow prelegenta wynikito, ze rolnictwo nasze
przez caly szereg lat, cierpiato przesilenie z powodu obnizenia sie cen
na zboze ibraku kapitatu, wreszcie gospodarki ekstensywnej, pozba-
wionej opieki panstwowej. Wydajnos$¢ pdl naszych ustepowata prze-
cietnie o 50% wydajnosci pdl zagranicznych, a nawet innych prowin-
cyi kulturalniejszych panstwa Rosyjskiego, jak np. gub. nadbattyckie.

Nastepnie podat prelegent szereg $rodkéw jakie zostaly podje-
te przez kraje zagraniczne w celu podniesienia rolnictwa, w szczegol-
nosci za$ akcye ich w celu rozwiniecia melioracyi przez utatwienia
kredytowe i stosowne prawodawstwo. W zakonczeniu prelegent za-
znajomit stuchaczé6w w og6lnych zarysach z zasadami technicznemi
i przyrodniczemi techniki melioracyjnej, zwilaszcza za$ drenowania,
podajac koszta i rezultaty ekonomiczne, osiggane u nas przez melio-

KRONIKA

Postep techniczny. Redakcya ,Prom. i Torg.“ z godng uzna-
nia wytrwatoscig stara sie rozjasnia¢ mroki rosyjskiej mysli ekono-
micznej i szerzy¢ ws$réd swych czytelnikéw rozumny sad o zada-
niach polityki gospodarczej Panstwa. Do pracy tej nalezy takze te-
pienie przesadéw ekonomicznych, co jest bez poréwnania trudniejsze
niz szczepienie rzetelnej wiedzy w nieuprzedzonych umystach. W sze-
rokich kolach ,satnobytnych" ekonomistéw, nazywanych przez Re-
dakcye bardzo tagodnie ,niepowaznymi", kursuje moc btednych po-
je¢ ekonomicznych i pewna szczupta ilo$¢ frazeséw bez tresci, ktory-
mi ttomaczy sie naiwnie wszystkie zawiktania i przesilenia zycia eko-
nomicznego — prywatnego i narodowego. Jednym z takich utartych
komunatdéw jest frazes o postepie technicznym. Jak felczer wiejski
na wszystkie choroby przepisuje stale puszczenie krwi, tok 6w ,nie-
powazny" ekonomista zaleca niezachwianie na dolegliwosci przemy-
stu rosyjskiego udoskonalenia techniki wytwdrczej. Nic go nie ob-
chodzi, ze owa doskonato$¢ techniki jest czesto réwnie niedostepna
przemystowcowi krajowemu, .jak butelka starego tokaju, przepisana
przez naiwnego lekarza, wyciericzonemu przez gtéd nedzarzowi.

W artykule pod powyzszym tytutem w Na 8 ,Prom. i Torg.“
redaktor pisma p. A. Wolski wykazuje na zasadzie wlasnego do-
Swiadczenia, ze pojecie o postepie technicznym jest najzupetniej wzgled-
ne, zalezne od warunkéw czasu i miejsca; ze doskonato$¢ techniczna
jest rzecza kosztowna i nie zawsze optacajaca sie, jak tego dowodza
np. postepowe urzadzenia hut zelaznych na potudniu Rosyi; wreszcie,
ze postep techniczny staje czasem w kolizyi z innemi wymaganiami
zycia spoteczno ekonomicznego. Autor zaznacza, ze frazes o postepie
technicznym na réwni z ,chciwoscig kapitatu" cieszy sie nadzwyczaj-
nem powodzeniem ws$réd niepowotanych ekonomistéw rosyjskich, gdy
inne pojecia, szanowane w Europie zachodniej, jak ,praca"”, ,prawo",
Swytrwatosé”, ,dokiadnosé”, ,pilnos¢" i t. p. sa w wyraznej po-
gardzie.
Powszechno$¢ btednego pojecia o roli postepu technicznego po-
chodzi, naszem zdaniem, stad, ze szeroki og6t, sadzac o jakiem$ zja-
wisku ekonomicznem, nie obeimuje catosci splatanych miedzy soba
lub ukrytych czynnikéw, zadawalniajac sie pierwszym z brzegu,
najwidoczniejszym, oraz Stad, ze ludzie zwracajg uwage przewaznie
tylko na jakosciowa strone zjawisk, zaniedbujac catkowicie strone ilo-
éciowa; innemi stowy, przecietny ogét nie umie rachowad.

Przemyst moze rozwijaé¢ sie tylko wtedy—i nie moze niestety
by¢ inaczej—gdy przedsiebiorca przemystowy zarabia; trzeba wiec,
aby koszt wiasny wyrobu byt nizszy od ceny rynkowej. Staraniom
0 podwyzszenie tej ostatniej w drodze dziatalnosci prywatnej (karte-
le, syndykaty it. p.i i panstwowej (cta ochronne, koncesye, monopole
1t d.) towarzysza usitowania, skierowane do obnizenia kosztéw wia-
snych, i usitowania te dzielg sie réwniez na prywatne i panstwowe.
Wyrazajgc sie jezykiem matematycznym, koszt wiasny jest funkcyag
licznego szeregu zmiennych, ktére rozpadajg sie na dwie grupy: je-
dne sg zalezne od inicyatywy prywatnej, inne—od witadzy panstwowej.
Postep techniczny jest tylko jedng z wielu zmiennych w grupie usi-
towan prywatnych, i bynajmiej nie decydujacg Prdcz tego pozosta-
je jeszcze cata grupa zmiennych, zaleznych od polityki ekonomicz-
nej —j nieekonomicznej—wtadz rzagdowych. Nie méwiac o opodatko-
waniu, ktére, jakeSmy widzieliprzewyzsza w Rosyi czterokrotnie i na-
wet szesciokrotnie normy zachodnie dla pewnych gatezi przemystu, tylko
umyst powierzchowny moze sadzi¢, ze np. przymus paszportowy w Ro-
syi nie wptywa na koszt wytworczosci przemystowej. Przykitadow
moznaby mnozy¢ bez liku; sadzimy, ze ten jeden wystarczy i nasu-
nie czytelnikowi witasciwe refleksye.

P. Wolski twierdzi zupetnie stusznie, ze ,cata inteligencya ro-

syjska, od Puryszkiewicza do Gegeczkori, jest przejeta w swych za-

i) Patrz Przegl. Techn. Na 14 z r. b., str. 178.

| racye. Z wyjasnien powyzszych wynikto, ze koszta drenowania u nas
wynoszg przecietnie 40 - 45 rb. na morg, i naklad ten amortyzuje sie
(w ciggu 1—3 lat.

Po wystuchaniu odczytu obecni zapytywali prelegenta o syste-
mie inz. Korzybskiego, o sgczkach cementowych, o trwatosci urza-
dzonego drenazu i t. d. Na zapytania te prelegent dawat wyjasnie-
nia. Wreszcie podniesiono potrzebe nabywania dziet tresci agrono-
micznej i uznano za pozadane prenumerowanie Gazety Rolniczej.

Nastepuje referat p. T. Rychtera

,,0 ustaleniu sposobu taksowania towaru'.

Moéwca ilustruje na paru przyktadach watpliwosci, jakie
mogga sie nastreczyé przy ocenie gotowych wyrobdéw i t. zw. poétwy-
robéw. Kilku przemawiajgcych nastepnie wyrazajg zdanie, ze nie
jest mozliwem narzucenie jednostajnego sposobu oceniania towarow
i wyrobéw, ze nalezy te rzecz pozostawié¢ osobistym pogladom wtia-
Sciciela towaru lub wyrobu.

W konicu p. Ettinger odczytal wnioski komisyi, ktéra miata
polecone zaja¢ sie sprawa otwarcia szopy drewnianej obok Filharmonii.

Po dyskusyi wnioski komisyi przyjeto i zdecydowano wszyst-
kimi gtosami—procz jednego—aby wnioski komisyi zakomunikowac¢
prasie.

Na tem posiedzenie zamknigto.

BIEZACA.

[ patrywaniach ekonomicznych filozofig socjalistyczng". Tak dalece,
naszem zdaniem, ze nnjliberalniejszy rosyanin bedzie jeszcze jednak
uwazat, ze wyréb i ceny cukru winny podlegaé przymusowej regu-
lacyi przez policye... albo przez panstwo, co na jedno wychodzi.

mch.

Szkota Piotrowskiego. Szkota techniczna pod kierunkiem W.
Piotrowskiego otrzymata wielki medal srebrny od ministeryum prze-
mystu i handlu ,za zadawalajace prowadzenie nauki". Szkota ta bra-
ta mianowicie udziat na l-ej wystawie miynarskiej w Petersburgu
w lutym i odznaczenie to jest nastepstwem owego popisu.

Nie od rzeczy bedzie podaé¢ kilka danych o stanie i rozwoju
jedynej prywatnej szkoly $redniej technicznej w kraju naszym, mo-
wimy jedynej, gdyz szkota Wawelberga i Rotwanda, pomimo tytutu
LSrednia“, pod wzgledem programu i teoretycznego wyksztatcenia stu-
chaczéw bardziej odpowiada pojeciu szkoty wyzszej niz Sredniej.

Szkota (oprécz klas ogélnoksztatcgcych) skiada sie z trzech wy-
dziatéw: mechanicznego, chemicznego i budowlanego. Program jej
tak jest postawiony, azeby wychowancy zaraz po skonhczeniu szli
do przemystu i wytwarzali kadry bezposrednich kierownikéw pracy
roboczej (majstréow, dozorcéw, zmianowych) oraz pomocnikéw inzynie-
réw (rysownikéw, miodszych chemikéw i t. d).

Najwiecej uczniéw posiada wydziat mechaniczny, chemiczny
jest zapeilniony stabiej prawdopodobnie skutkiem zastoju w cukro-
wnictwie. Wydziat budowlany, pomimo ze dawat dotychczas wycho-
wancom wcale niezte stanowiska, tak matg miat frekwencye w la-
tach ostatnich, ze prawdopodobnie w r. p. bedzie czasowo zamkniety,
az do obudzenia sie tej gatezi przemystu z letargu.

Mtiodziez, uczeszczajaca do szkoty, rekrutuje sie w 80% ze sfer
niezamoznych—ze sfer ludzi pracy rak.

Okoliczno$¢ te mozna uwazaé¢ za dowdd, ze szkota zaspakaja
pewne potrzeby realne, z drugiej jednak strony taki skiad uczniow
utrudnia w znacznym stopniu zwalczanie trudnosci finansowych przy
prowadzeuiu szkoty.

Wychowancy szkoly po ukonhczeniu dos$¢ tatwo znajduja sobie
zajecie, zatowaé¢ tylko wypada, ze znaczny procent ito zdolniejszych
i obrotniejszych wyjezdza do Rosyi i na Syberye. Jest to dowodem,
ze przemyst nasz, dla ktérego doboér pracownikoéw jest przeciez spra-
wa pierwszorzednej wagi, nie umie wyzyskaé¢ na swag korzy$¢ naj-
lepszego materyatu ludzkiego, jaki dlan wytwarza spoteczenstwo.

Przemystowcy amerykanscy powiadajg, ze wiek dziewietnasty
byt epoka doskonalenia maszyny, za$ wiek dwudziesty powinien by¢
epoka doskonalenia cztowieka, nie zalujg tez pracy i $rodkéw, aby
przygotowywac na przyszto$¢ coraz lepszych pracownikéw. Jezeli prze-
myst nasz ma sie rozwija¢ pomysinie, to i nasi przemystowcy musza
przyja¢ ten poglad i dba¢ o to, aby kadry przemystowe zasilat coraz
lepszy, coraz bardziej wyksztatcony materyat ludzki, a przedewszyst-
kiem nalezy =zaja¢ sie istniejacem juz szkolnictwem technicznem
utatwi¢ mu egzystencye, i wprzadz do pracy u siebie najlepsze ele-
menty, ktére ze szkét krajowych wychodza.

Os$miogodzinny dzienn pracy. ,Torg-.Prom. Gazeta“ z d. 11 maja
r. b. podaje pod tym tytutem krétkg wiadomos$é, ze Huta Bankowa,
dla wzmozenia swej produkcyi blachy dachowej, wprowadzita juz od
wrzesnia ubiegtego roku trzyzmianowy dzien roboczy w walcowni
cienkiej blachy. W ten spos6b walcowanie odbywa sie bez zadnej
przerwy. Skutki tej inowacyi byly ze wszech miar dodatnie: wy-
twdérczos¢ walcowni wzrosta o 40%, za$ koszt wiasny blachy cienkiej
obnizyt sie znacznie, skutkiem zmniejszenia sie zuzycia paliwa, sma-
réw i t. p. Nawet zgar materyalu zmniejszyt sie nieco, wskutek
uwazniejszego grzania blach. mch.
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Z konkursu projektow na pomnik Chopina w Warszawie.

(Tabl. XX X oraz 6 rys. w tekscie).

obawag i nieufni w sity naszych rzezbiarzy, oczekiwali$-

Z my wyniku tego konkursu. Bo cho¢ z posréd ich gro-
na— poza sitami niepowszedniej miary—chlubimy sie
jednostkami o talentach nadzwyczajnie silnych i indy-

widualnych, to jednak brak wyrobienia w kierunku kompo-

zycyi pomnikoéw, z powodu, ze nie wolno ich nam stawia¢ ku

czci geniuszow narodowych, nastreczat te nieufnos¢ i stuszng

bodaj obawe. Obawy chybienia konkursu potegowaty sie

przez niefortunny wybo6r miejsca pod pomnik oraz przez zwto-

ke i niepowodzenie przy ustaleniu sktadu sagdu konkursowego.
Temu wszystkiemu zadato ktam zycie, raczej sami rzez-

biarze nasi, ktorzy, uniesieni porywajacym urokiem Chopi-

nowskiego geniuszu, jak jeden maz stawili sie na wezwanie.

Przed nami piekny, zdumiewajacy plon! Nie liczmy wszyst-

kich 66 prac, wszak kazdy konkurs ma prace, ze

tak powiemy ,poza konkursemy tylko te dwa-

dziesScia, ktore nalezy wzig¢ pod uwage gwoli ich

godnej mysli przewodniej, mniej lub wiecej do-

brej technice i dobremu uktadowi catosci: jak sto-

sunkowo mato wsréd nich rzeczy banalnych,ajuz

wszystkie z pewnoscia moga wspotzawodniczyé,

dajmy na to, z pomnikiem Mickiewicza w War-

szawie, otrzymanym, jak wiadomo, nie drogg

konkursu: doskonaty przyczynek do kwestyi roz-

strzygania podobnych spraw publicznych.

Wobec btednych kierunkéw architektury
X I X wieku szczegélnie pokutowato projektowa-
nie pomnikéw publicznych: poza ukladem we-
dtug ustalonego przepisu, musiat pomnik posia-
dac¢ szczegoéty, jako tako stuszne w wienczeniu
muru, przy kolumnie lub w obramieniach otwo-
row,—nielogiczne jednak w kompozycyi pomni-
ka; tu nie kazdemu dostepne poczucie architek-
toniki sprowadzato sie do poziomu koniecznego
detalizowania, przy ktérem rozstrzygata miarka
i wyreczajgce przepisy proporcyi. Jakie mno6-
stwo pomnikéw powstato wedtug takich zatozen!

Natomiast istotne poczucie architektoniczne
w uktadzie pomnika, majgcym za zadanie uwy-
datnienie efektu $cisle rzezbiarskiego, nikto

w bezdusznem recytowaniu pomienionych szcze-
gotow. ; twnu JM |

Ws$réd prac niniejszego konkursu spoty-
kamy okazy kierunku starego, jak i nowego po-
gladu na kompozycye pomnikowg, w ktérych to
ostatnich, przy ukiladzie i sposobie wypowiada-
nia sie $cisle architektonicznych, widzimy zu-
petny brak staroswieckich atrybutow logiki ar-
chitektonicznej. Logika nowozytna (nie gwoli
jedynie modzie) musi by¢ uznana za stuszniejsza:
za nig przemawia juz sama swoboda, ktérg daje
ona artyscie tworzacemu, wyzwalajagc go z ma-
tni komunatéw w postaci baz, konsolek, girland,
gzymsow i t. p.

Jako reakcya tego wyzwolenia zjawit sie
przed niedawnem odmienny od obydwoéch po-
glad — malarskiego traktowania pomnikéw. Nie
liczy on jeszcze zbyt duzo wspaniatych okazéw,
nie rozstrzyga to jednak o jego niestusznosci. Je-

1 <Rys. 1. Praca Nr. 32, odznaczona (zakupiona).

Rys, 2. Praca Nr. 19.

dyne zastrzezenie, jakie stanowczo uczynié¢ nalezy jest to, ze
o ile pomnik architektoniczny wyrobit sobie prawo obywatel-
stwa niemal w kazdem otoczeniu i z powodzeniem bywa sta-
wiany w parku, jak i na placu miejskim, pomnik po malar-
sku traktowany moze by¢ przeznaczony jedynie do ogrodu
lub do wnetrz, zdata od hatasu ulicy.

Ten tylko zarzut moge naog6t uczyni¢ autorom pracy
odznaczonej nagrodg pierwsza, iz majac Scisle wyznaczone
miejsce pod pomnik, nie do innych odniesli sie Srodkéw wy-
powiedzenia sie, tylko do tych, jakie zawarli w swojem piek-
nem dziele. Jednak zarzut ten nie jest z rzedu tych, ktére
artysci tacy moga sobie lekcewazy¢: wszak gdzie chodzi
0 rozwigzanie zadania, wszystkie dziatania musza by¢ wyko-
nane z doktadnoscia.

fiutor Zygmunt Otto w Warszawie.

Hutor St. Jagmin w Warszawie.
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Rys. 3. Praca Nr. 53. Rutor niewiadomy.

Rys. 4. Praca Nr. 33. Rutor L. Wisniewski w Wawrze pod Warszawa.

Jedng z gtdwnych trudnosci konkursu byto witasnie zg-
danie uwzglednienia w pomniku witasciwos$ci przeznaczonego
dla niego placu Wareckiego. Wyglada to, jakby autorzy nie
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znali go, lub tez nie zastanawiali sie wcale nad fatalnymi dla
dzieta sztuki warunkami tego placu. Wadliwos$¢ tych wa-
runkow jaskrawieje wobec znamion fog wasnie pracy.

Im wiecej bowiem wgladamy, raczej wstuchujemy sie
w te piekng fantazye, tem silniej pozadamy ciszy, spokoju,
moznosci zupetnej ogarniajgcej nas kontemplacyi; naprézno,
plac Warecki obecnie, a im dalej, tem gorzej, warunkom tym
odpowiadac¢ nie moze.

Na wadliwo$¢ wyboru tego placu wskazywalismy juz
dawniejl). Pozatem, ze w danym razie nie mamy—w#asci-
wie pojmujgac—placu, mogacego by¢ przeznaczonym na po-
mnik, lecz tytko skwer na rozszerzeniu ulicy, w ktérg wpada-
ja inne, z kamienicami, Swiadczacemi jedynie o stopniu nate-
zenia spekulacyi gruntowej, miejsce samo jest tak wobec ston-
ca potozone, ze tylko w dni pochmurne pomnik mogtby by¢
bez przeszkody ogladany. Nie moéwiagc o jakiejkolwiek per-
spektywie, z ktérej fala przechodniéw mogtaby zawsze po-
mnik okiem ogarng¢, sam dostep do skweru dla blizszego
obejrzenia pomnika jest zwigzany z przeszkodami, nie czynia-
cemi mitem takie przedsiewziecie. Jeszcze jedno/ wierzba
pomnika wyklucza mozno$¢ dania temu za tto ggszczu drzew,
ktéremi moznaby go oddzieli¢ od ruchu poprzecznego tuz za
pomnikiem w kierunku Wareckiej, Szpitalnej i Siennej. Ozy
taki rejwach licowa¢ bedzie z dzielem o takim nastroju?

Jak S$wietnie wygladatby ten sam pomnik w ogrodzie
Saskim lub—co uwazam za jedynie wskazane—w ogrodzie
Ujazdowskim, na trawniku wprost Alei R6éz. Natomiast po-
zostanie przy obranym placu nalezaloby uwaza¢ za fatalny
cios dla dzieta i zniweczenie catej pracy konkursowej.

Wracajac jeszcze na chwile do samej kompozycyi, uwa-
zam, ze odrzucenie ogromnych zab niezawodnie uszlachetni-
toby nastrdj, tem bardziej, ze bedziemy blizej prawdy: w twor-
czosci bowiem Chopina nie byto wecale lub tak nieznacznie
mato tych znamion muzyki ludowej, ktdrych wyrazicielkami
sa zaby. Chopin — to muzyka duszy i to dostatecznie wy-
raza samo jadro kompozycyi.

Dla zmienionych warunkéw placu nalezatoby zmienié
i skale pomnika samego.

V N
\Y

W samej rzeczy — pozyskaliSmy dzielo niepospolite,
moze zanadto, jak na pomnik publiczny, indywidualne. Praca
pp. Szymanowskiego | Maczyrskiego o pare gtow przerasta
reszte prac, w ktorych jednak jest rowniez duzo mysli, wdzie-
ku i nieszablonowego ukiadu.

Praca, nagrodg druga odznaczona (p. Wtadystaw Mar -
cinkowski, tabl. XX X), daje apoteoze Chopina. Od przepo-
jonej spokojem kompozycyi unosi sie niezawodnie urok pie-
$ni; sama jednak posta¢ Chopina zbyt spizowa, raczej jakie-
go$ mocarza ducha. Na tle drzew mogtaby dobrze pasowacd
do niefortunnego placu.

Praca odznaczona nagrodg trzecig (autor: p. Zygmunt
Otto), nie przedstawia szczeg6lnych zalet i stanowczo powin-
na byta ustgpi¢ pierwszenstwo innej pracy tegoz autora,
oznaczonej Nr. 32, za$ przez sad konkursowy przeznaczonej
do zakupu (rys. 1).

Swobodnie, szeroko i z brawurg wykonana, kompozy-
cya ta uwzglednia jeden epizod twérczosci Chopina—zdaje
sie ten polonez wspaniaty, op. 40, w ktérym jakby ogromnem
westchnieniem odzywa sie Swietnos¢ rycerskiej Polski. Allegro
eon brio — tempo poloneza — mogtoby stuzy¢ za godto pracy
cenionego artysty. Inne dwie prace zakupione JSIlaM 45 i 61,
wobec dziet wyzszej znacznie od nich wartosci, sg stabe: szcze-
go6lnie praca Ns 45, rzecz o banalnym uktadzie, niejednolitej
catosci, o mysli zagadkowej, wcisnietej w epizodyczne posta-
cie alegoryczne.

Praca XHo61 (rys. 5) z calym aparatem dawniejszych
sarchitektonicznych® pomnikéw zgota chybiona, wiasnie
dzieki tym niepotrzebnym szczegétom; sama rzezba posiada
wiele zalet, szczegélnie w obtoku postaci, okalajgcych obe-
lisk. Sama posta¢ Chopina, w ekstazie stojgca na ogromnej
wysokosci, autorowi sie nie udata. Nadto, kojarzenie figur

> Por. Ni 21. P. T r. 1908, str. 272.
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nagich i pétnagich ze stylowym ubiorem wieniczacej pomnik
postaci robi wrazenie nie sztuki, lecz sztucznosci. Nowa sztu-
ka wykazata, jak tatwo sie obejs¢ bez tych przezytkow.

Jedynym bodaj autorem, ktdry uwzglednit warunki pla-
cu Wareckiego jest p. St. Jagmin, ktérego praca Je 19 poza
stabymi szczegdétami czesci architektonicznej, ma wszelkie za-
lety dzieta, zastosowanego do danego miejsca (rys. 2). Na
przodzie pomnika, na tle stylowej kolumnady cicho kroczy
posta¢ mistrza, jedyna postaé ze wszystkich na konkursie,
majgca najwiecej z typowego dla niego i epoki owego smutku
werterowskiego. Szcze$liwie pomyslana- kolumnada odcina
cato$¢ od niesfornego otoczenia, odwrotng za$ strone pomni-
ka, bodaj wiecej dostepna — z warunkéw komunikacyi — dla
publicznosci, zdobi basen cichej wody, zasilany piecioma stru-
mieniami z fryzu kolumnady. Cato$¢ — czarujgca, mogtaby
réwniez znacznie wygra¢ w parku: przy Swietle ksiezyca —
iScie bajeczny efekt, ktoéry chciatoby sie widzie¢ urzeczywist-
nionym w Zelazowej-Woli, nawet pomimo istniejgcego juz
tam btahego pomniczka.

Praca N° 53— o pieknym nastroju i uktadzie kompozy-
cya, ktorej najstabszg czescig jest sam Chopin. Catos$¢ nie
szablonowa, bardzo jednolita, pocigga typowym smutkiem,
rozlanym w korowodzie postaci, otaczajacych potkolem pod-
stawe pomnika (rys. 3).

Piekniejsza od poprzedniej jest praca Na 33, rzecz pomi-
mo trudnosci $licznie pomyslanego uktadu, wykonana niemal
bez zarzutu, majgca jednak te kardynalng wade, ze nie pasuje
wcale na pomnik miejski. Jest to niepospolity pomnik cmen-
tarny, w ktérym tres¢ z umiarem wypowiedziana, powaga
sylwety i umiejetnos$¢ rzezbiarska wigzg sie w jedng mocng
catos¢. Zbyteczne uwydatnienie zawodu i umiejetnosci mi-
strza nie raza tu, jak w innych pomnikach.

Wreszcie praca Bs51 (rys. 6), bardzo pigkna sama w so-
bie rzecz, zrobiona zna¢ przez pogodnego z ducha autora, by-
taby moze mniej porcelanowg, gdyby postument przybrat wie-
cej mezkie ksztatty. Catos¢ bez skazy, jedyny zarzut, lecz
piorunujacy: to nie—pomnik Chopina. Wszak w walcach
i mazurkach jego najmniej z tanca. Niewiele go i u Schuber-
ta, jednak pomimo woli autora stworzyt on pomnik tego mi-
strza, na ktéry,w Warszawie zawczesnie, Wiedniowi za$ byt-
by w pore i stanowitby jego prawdziwg ozdobe.

Wymienitem tu osiem lepszych prac konkursowych. Nie
przytaczam reszty, stabszej od wymienionych. Ws$rdéd tam-
tych sg bez watpienia dzieta autoréw utalentowanych, ktorzy
jednak nie doréwnali polotem lub wysitkiem wymaganiom
zadania, a zadanie byto tak pociggajgcem, to tez odezwali sie
prawie wszyscy, o czem tatwo sadzi¢ z ilosci prac w stosunku
do liczby polskich rzezbiarzy.

Jednak nikt z nich nie dat tego, co stanowi istote Chopina.
Nie moéwigc juz o tem, ze nie mamy ani jednej postaci Chopi-
na, zaden z konkurujgacych nie postawit sobie zadania tak
wdzigcznego, jak uciele$nienie Zalu, ktéry jak sam Chopin
mowit, byt trescig jego zycia i dzieta.

Jest jedna rzecz — fantazya prosta i nad wyraz mocna,
lecz na imie jej Skarga. Na skale, na kleczkach z wyciag-
gnietemi do nieba rekoma posta¢ anachorety. W szkicu tym
jest glebia uczucia, jest muzyka; to jednak nie moze stac
w naszych dusznych miastach; miejsce dla niego na krawedzi
ziemi, w obliczu nieba i morza.

Smutkiem bezbrzeznym tchnag inne dwa fragmenty ja-
kich$ postaci, w obtoku ptynacych gdzie§ w wyz: to nie po-
mnik Chopina, to fantazya pod chwilowem wrazeniem jego
muzyki, przeznaczona do zbioréw mitosnika, w kacie sali.

Tu tadny pomnik cmentarny: Chopin spoczywa na skale
w spokoju; dwa anioty skrzydlate nad nim uderzajg w struny.
Sa inne prace, ktore powstaly bez nadziei osiggniecia zwy-
ciestwa na konkursie: autoréw ich pociagnat urok mistrza,
ktéremu sie oprze¢ kt6z zdota.

\Y \Y

Rys. 5. Praca Nr. 61 odznaczona (zakupiona),

Rys. 6. Praca Nr. 51.
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fiutor: Edw. Wittig
w Paryzu.

Hutor niewiadomy.
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Niespodziewany, piekny plon... Cieszymy sie z niego
bardzo. Rzezba polska przeszta probe ogniowag zwyciezko.
Nie zapominajmy o braku u nas wiasciwej uczelni, ajedynej
w Warszawie szkole sztuk pieknych tamuje droge do rozwoju
wilasna Rada Opiekuncza. Ale o tem kiedyindziej.

RUCH BUDOWLANY |

Posiedzenie Kota Architektéw d. 24 maja. P. K. Ma-
tecki wygtosit odczyt: ,o ogrzewaniu zespolonem wodnem dla
pojedynczych mieszkan*, w ktérym starat sie wykaza¢ dobre
strony, jakie posiada ten system ogrzewania. Biorac, jako przyktad
zastosowania jego, mieszkanie prywatne w domu Gebethnera i Wolf-
fa, objasniat szczegdtowo system ogrzewania, ilustrujgc to na tabli-
cach rysunkowych oraz modelach. Zaznaczyt, ze ci, ktdrzyby ze-
chcieli blizej zaznajomié¢ sie z systemem ogrzewania pojedynczych
mieszkan, znajdg wyczerpujacy do tego materyat w artykule czaso-
pisma: , Gesundheitsingenieuru z d. 2 czerwca 1906 r. Na zakon-
czenie prelegent prosit o wybranie komisyi z pomiedzy architektéw
i inzynieréw-ogrzewaczy dla wypracowania og6lnych podstaw do
obliczen. Dane te postuza do ujednostajnienia sporzadzania projek-
téw i kosztoryséw.—Pp. Domaniewski i Klarner ztozyli Kotu
bardzo wyczerpujgco opracowane normy do obliczen strat ciepta
przy projektowaniu ogrzewania. Koto postanowito upowaznié¢ pre-
zydyum do wybrania Komisyi z cztonkéw Kota oraz inzynierow—
ogrzewaczy dla opracowania podstaw do obliczeh ogrzewania. Pan
F. Lilpop wybrany zostal jako delegat Kota do narad Komisyi
Stowarzyszenia Technikéw majacej przejrze¢ ustawe Stowarzysze-
nia.— P. W t. Jabtonski podat rezultat wynik z Komitetem wy-
stawy Czestochowskiej o budowe i urzadzenie pawilonu sztuki.
Komitet na cel ten przeznaczyt do 4000 rub. i powierzyt prze-
prowadzenie tego Komisyi wystawowej. Koto Architektéw, wspét-
dziatajac w staraniach Komitetu, wybrato do Komisyi tej pp. K. Ské-
rewicza, H. Stifelmana i K. Jankowskiego, ktérzy tgcznie z wy-
branym dawniej p. W t. Jabtonskim maja prowadzi¢ w dalszym
ciagu sprawy wystawy sztuki.— P. J. Heurich: ztozyt mandat dele-
gata od Kota do Stow. wiascicieli nieruchomosci m. Warszawy;-po-
stanowiono na nastepne posiedzenie obra¢ nowego delegata.

wt. J.

Wystawa urzadzen mieszkaniowych zaprojektowana
przez wilenskie Tow. Urzadzania Mieszkan od 28 sierpnia do 28
wrzeénia r. b. w Wilnie, w murach po-franciszkanskich, obejmowa¢
bedzie 13 dziatéw, z ktdrych bezposrednia styczno$¢ z nasza dzie-
dzing maja dziaty nastepujace:

Dziat | —budownictwo: a) projekty izb wiesniaczych, domoéw
dla robotnikéw, domoéw miejskich dochodowych, tanich mieszkanh
hygienicznych, kolonii robotniczych, kolonii dla pracownikéw in-
stytucyi panstwowych i spotecznych, kolonii dla dzieci, letnich
mieszkan; b) wykonanie fasad wedtug styléw wspoétczesnych; c) bu-

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1900.

Nad plon ten wyniosta sie dumnie praca laureatéow kon-
kursu, pp. W. Szymanowskiego i Fr. Maczynskiego. Otrzy-
mamy jg tez istotnie. Oby nie zmarnowano jej przez obsta-
wanie przy poprzednim, niefortunnie wybranym placu.

H. Stifelman.

ROZMAITOSCI.

dowa doméw z réznorodnych materyatéw i domy drewniane, muro-
wane, betonowe, zelazno-betonowe, lepianki i z materyatéw miesza-
nych; c¢) konstrukcye: $ciany i przepierzenia, dachy i pokrycia,,
platformy miedzypietrowe; podtogi, drzwi i okna, klatki schodowe,,
konstrukcye piecéw; e) wewnetrzne urzadzenie mieszkan w stylach,
wspotczesnych; sztukaterye, malowania, roboty stolarskie; f) windy
i g) zabezpieczenie mieszkan przed wilgocia, zimnem, grzybkiem*
it d

Dziat 11— galanterya.

Dziat Il1— wyroby z drzewa: a) meble réznych rodzajow
i styléw, b) i c) naczynia kuchenne, ramy lodownie i t. d.; d) Cal-
kowite urzadzenia pokojow i kuchni; e) instrumenty muzyczne).

Dziat 1V —wyroby metalowe (balustrady, piece i t. p.).

Dziat V— wyroby z gliny, marmuru, cementu i kamienia: ce-
gty, kafle, piece, kominki i t. p.

Dziat VI— wyroby ze szkia, fajansu i porcelany.

Dziat V11— wyroby tkackie.

Dziat VI11— artykuty chemiczne.

Dziat I X —Sztuka stosowana. Projekty artystycznego zdo-
bienia $cian i sufitéow, inkrustowanie, wypalanie, mozajka, ttoczenie,
malowanie i rzezba w zastosowaniu do przedmiotéw codziennego
uzytku. Wyroby artystyczne ze ziota, srebra, zelaza, bronzu, szkia
it d

Dziat X —ogrzewanie i wentylacya.

Dziat X I|— wodociaggi i kanalizacya.
Dziat X 11— o$wietlenie mieszkan, wreszcie
Dziat X I111—drobne artykuty domowego uzytku.

Za miejsce wyznaczone dla wystawcoéw, pobierana bedzie opta-
ta za kazde pierwsze 9 arsz.2 po rb. 1, a za nastepne po 50 kop.
za kazdy arsz2. Osoby zyczace uczestniczy¢ w wystawie, podaja de-
klaracye do komitetu wystawy (Wilno, Trocka 14, gietda pracy)
na specyalnych blankietach, przestanych nie pdzniej, jak dnia 1/14
czerwca r. b.

Prezesem Komitetu jest p. J. Montwitt, z poséréd 29-iu
cztonkéw za$ wymieniamy: inz W t. Hermana; art.-malarza St. Ja-

rockiego; techn. Kaz. Jelskiego; inz.-techn. R. Kaszuby; inz.-
bud. Aug. Klejna; inz.-techn. Wt. Malinowskiego; inz.-bud.
W act. Michniewicza; inz.-techn. W. Niewodniczanskiego;

K ONKURSY

Konkurs na projekt gmachu z salg koncertowo-tea-
tralna, lokalem dla zebran towarzyskich i dla stowarzyszer nauko-
wo-spotecznych w Wilnie oraz lokalem dla Tow. Przyjaci6t Nauk
rozpisuje bardzo ruchliwe ,Wilenskie Towarzystwo Urzadzania mie-
szkan", z terminem 15—28 sierpnia r. b. Skala dla rzutéw pozio-
mych, przekrojow i lic 1:168; koszt 300000 rub. Nagrody 800
i 400 rub. i ewent. zakupy po 150 rub. ,Towarzystwo zastrzega
sobie prawo wyboru architekta do nadzoru przy wykonaniu budo-
wy". Wszystkie wiadomosci, tyczace siQ niniejszego konkursu oraz
wynik jego z umotywowaniem sgagdu konkursowego ogtoszone beda
w ,Przegladzie Technicznym". Sad konkursowy stanowia pp.: pre-
zes Tow. J. MontwiH, dr. Beni, inz. Malinowski, arch. hr. Roz-
tworowski oraz trzech architektéw delegowanych przez Koto Ar-

Wydawca Maurycy Wortman.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wtodzimierska

technika L. Rawickiego; inz. Al. Rewienskiego; inz.-techn. G.
Sokotowskiego; inz.-bud. W1+, Styputkowskiego; inz.-bud.
M. Trojana i inz.-miern. Fr. Walickiego.
chitektow w Warszawie: J. Dziekoniski, J. Heurich i M. Tot-
winski.

Warunki i program wysyta kancel. Tow. (Wilno, ul. Trocka

Nr. 14— Komitet Wystawy).

Konkurs na projekt wzorowej zagrody wioscianskiej roz-
pisuje ,Wilenskie Tow. Urzadzania Mieszkan" w porozumieniu
z Tow. Rolniczemi Wilenskiem, Kowienskiem i Minskiem, z termi-
nem 10—23 sierpnia r. b. Skala dla sytuacyi 1 :420, dla reszty
rysunkéw 1:168. Nagrody: 100, 75, 50 oraz ewentualne zakupy
po 40 rb. ,Sad konkursowy stanowig delegaci od Tow. Urzadzania
Mieszkan, jak réwniez od wyzej wymienionych Tow. RolniczychZ.

Warunki i program wysyta kanc. Towarzystwa (Wilno, ul.
Trocka Nr. 14:— Komitet Wystawy).

Redaktor odp. Zygmunt Straszewicz.

3 (Gmach Stowarzyszenia Technikoéw).



