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Mierzenie rozchodu pary i wtasciwy rozdziat jej zuzycia
ma w wielu fabrykach, a szczeg6lnie chemicznych (wyréb
farb, farbiarstwo i wiele innych) pierwszorzedne znaczenie;
przy ogrzewaniach parowych ,na odlegto$¢" mierzenie zuzy-
tej ilosci pary—o ile nie mozna mierzy¢ kondensatu—stano-
wi¢ winno jedyng podstawe do obliczania z klientami.

Jest to wiec napozor rzeczag osobliwg, ze uzycie przy-
rzadéw do bezposredniego mierzenia ilosci zuzywanej pary—
~paromierzéow “—rozpowszechnia sie nader powoli, i datuje
sie dopiero od kilkunastu lat ostatnich.

Opo6znienie, z jakiem wzieto sie do wykonywania i wpro-
wadzania paromierzow, ttomaczy sie tem, ze: 1) budowa tych
przyrzadéw nastreczata duzo trudnosci teoretycznych i kon-
strukcyjnych-, 2) nawet prostsze paromierze sg przyrzadami
zbyt ztozonymi i delikatnymi, aby je mozna byto powierzaé
mniej wykwalifikowanej obstudze.

Ze wzgledu na cel, do jakiego stuza, rozrézniamy paro-
mierze we wtasciwem znaczeniu tego stowa, zapisujgce zuzy-
cie pary, i przyrzady, wskazujace zuzycie pary w danej chwili;
przyrzady tego ostatniego rodzaju moga by¢ bardzo uzy-
teczne dla palaczé6w w wiekszych instalacyach kottowych,
ostrzegajac ich zawczasu o nagtem zwiekszeniu lub zmniej-
szeniu rozchodu pary, zanim cisnienie w kotle ulegnie zbyt
wielkiej zmianie.

Ze wzgledu na zasade budowy, mozna podzieli¢ znane
obecnie paromierze na trzy typy: paromierze o kétku skrzy-
detkowem, paromierze ptywakowe i paromierze dtawikowe.

1) Paromierze skrzydetkowe.
zuje, mierzenie pary polega tutaj na liczeniu obrotéw kotka
skrzydetkowego, wstawionego w przewod parowy i porusza-
nego przez przeptywajgca pare. Pierwsze paromierze tego
typu skonstruowata firma amerykanska Holly Co. (rys 1i 2)
na uzytek swych rozlegtych sieci ogrzewan parowych. Jak
wida¢ z rysunku, kétko skrzydetkowe wprawia w ruch za po-
$rednictwem uktadu ko-
tek zebatych wskazowki,
obracajace sie naodpowie-
dniej tarczy i wskazujgce
wprost objetos¢ pary, kto-
ra przeptyneta przez ru-
re. Zaletg paromierzow
skrzydetkowych jest pro-
porcyonalnos¢ ilosci obro-
tow kotka do szybkosci,

a zatem i do objetosci
przeptywajacej pary.

Do stron ujemnych
nalezy okolicznos¢, ze
kétko musi obracac sig z
wielka szybkoscig w stru-
mieniu goracej pary i
skutkiem tego podlega
odksztatceniom i uszko-
dzeniom; nadto uszczel-
nienie osi, ktéra musi _
przechodzi¢ przez $ciane 1
przyrzadu, wprowadza Rys. 1i 2
opdr dodatkowy i zmien-
ny, co wptywa w spos6b nieobliczalny na ilos¢ obrotéow kot-
ka, awiec i wskazania przyrzadu. Aby w czesci przynajmniej
usunac¢ te wady, Holly wprowadzit do przyrzadu opor staty,
a mianowicie osadzit na osi inne kétko, obracajgce sie w od-
dzielnej komorze, napetnionej woda (rys. 1 u dotu). Urzg-
dzenie to obniza ilo$¢ obrotow kétka i zmniejsza wptyw owe-
go oporu zmiennego w uszczelnieniu osi.

‘) Wedtug artykutu E. Bendemanna w Z. d. V. d. I.
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Poniewaz ilo$¢ przeptywajacej pary jest zalezna nietyl-
ko od objetosci lecz takze od gestosci, przeto pozadanem jest
réwniez uwzglednienie gestosci pary, ktorej ilos¢ mierzymy;
w tym celu L indeniieim w Swoim paromierzu (rys. 3 i 4) za-
tozyt na o$ koétka skrzydetkowego rodzaj dzwonu, ktérego po-
tudnik odpowiada krzywej gestosci pary; manometr sprezy-
nowy (rys. 3 z prawej strony) przesuwa 6w dzwon na osi do
gory lub na dot, w miare zmiany ci$nienia pary; o$ licznika
obrotéw otrzymuje ruch obrotowy od dzwonu za posrednic-

Jak to sama nazwa wska-

Rys. 3 i 4.

twem koétka ciernego, ktore styka sie z dzwonem na coraz in-
nym réwnolezniku, gdy zmienia sie ciSnienie pary; tym spo-
sobem zmienia sie stosunek przektadni pomiedzy osig przy-
rzadu a osig licznika, i ten ostatni wskazuje zuzytg pare nie
w to3, lecz w kg.

Na rys. 4 paromierz ustawiono na bocznicy, réwnole-
gtej do przewodu gtéwnego. Dzieki temu mozna przyrzad wy-
taczac¢, nie zamykajac przewodu, i jedna i ta sama wielkos$¢
paromierza daje sie zastosowa¢ w rozmaitych warunkach. Sa-
dzono przytem, ze z przeptywu czesci pary w bocznicy mozna
bedzie wyznaczy¢ catg ilos¢ przechodzacej pary. Usitowania
takie jednakze pozostaty bez skutku, gdyz wyznaczenie za-
leznosci pomiedzy przeptywami w ciggle zmieniajacych sie
warunkach nastrecza niepokonane trudnosci.

2)
jaki para wywiera na ciata, zawieszone w jej pradzie; dzieki
temu naporowi ciatlo moze niejako ,ptywacé” w pradzie pary.
Paromierze ptywakowe mozemy podzieli¢ na dwie grupy:
w jednych napér jest staly, zmienia sie zas$ przekroj prze-
ptywu pary, w innych za$ przekr6j pozostaje bez zmiany,
a za to zmienia sie nap6r wraz z szybkoscig przeptywu.

Schemat urzgdzenia pierwszego rodzaju mamy na rys. 5.
Para przeptywa tu przez stozkowy lejek, w ktérym moze po-
rusza¢ sie w kierunku pionowym ptywak w formie okragtej
tarczy. Pod dziataniem naporu pitywak wznosi sie w gore;
skutkiem tego wzrasta swobodny przekréj pomiedzy ptywa-

Paromierze ptywakowe oparte sg na dziataniu naporu,
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kiem a Scianami lejka, a zmniejsza sie szybkos$¢ przeptywu
i napér. W pewnem potozeniu, zaleznem od ilosci przepty-
wajacej pary, nastepuje rownowaga pomiedzy naporem i cie-
zarem lejka. Pierscieniowaty przekréj przeptywu pomiedzy
ptywakiem a lejkiem jest przy stozkowym ksztatcie lejka
w przyblizeniu proporcyonalny do wzniesienia ptywaka; przez
lekkie zakrzywienie $cian lejka mozna osiggna¢ zupetnie Sci-
stg proporcyonalno$é. Ciezar W pary, przeptywajacej na jed-
nostke czasu przez przyrzad, zalezy od réznicy cisnien, jaka
sie wytwarza po obu stronach ptywaka”™ — p2 od przekroju
przeptywu P i gestosci pary w, i wyznacza sie wedtug wzoru
W= CPVw(PI- P2,
gdzie C jest wspotczyn-
nikiem statym. Ponie-
waz ciezar ptywaka sie
nie zmienia, przeto réz-
nica — p2 pozostaje
statg, a jezeli obok tego
ciSnienie pary, a zatem
i jej gestos¢ jest stala,
to w wyrazeniu na W
zmiennym bedzie tylko
przekréj P; to znaczy,
ze ilos¢ pary jest wprost
proporcyonalna do prze-
kroju przeptywu, czyli
do wzniesienia ptywa-
ka. Czasem jednakze
wahania gestosci w sg
tak duze, ze trzeba jej uwzgledni¢; poniewaz gesto$¢ pary
pozostaje niemal $cisle jproporcyonalna do cisnienia, nalezy
przeto w takim razie wzniesienie ptywaka mnozy¢ przez Vpv
t. j. przektadnia pomiedzy ptywa-
kiem a wskazowka lub licznikiem
powinna automatycznie zmieniac
sie w tym stosunku; jest to nieta-
twe do urzeczywistnienia.

Przyrzad ten w postaci, wy-
obrazonej na rys. 5, jest tylko
wskaznikiem przeptywu. Wska-
zuje on tylko, ile pary (w to2lub leg
na sek.) przeptywa przez przewod
w danej chwili. Przyrzad staje sie
samozapisujacym, jezeli doda-
my cylinder, obracany z szybko-
Scig stalg przez przyrzad zegaro-
wy. Wskazéwka zaopatrzona
w oldwek, nakresli na powierzch-

Rys. 5.

Rys. 6. Rys. 7.

ni cylindra krzywa, ktdérej rzedne wskazujg przeptyw w kaz-
dej chwili ubiegtej. Ptanimetrujgc taki wykres, znajdziemy,
ile pary przeszto przez przewéd w ciggu pewnego czasu.
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Rys. 6 wyobraza przekréj paromierza ptywakowego
konstrukcyi St. John-Emery (N.-York); ptywakiem jest tutaj
nie tarcza, lecz stozek Sciety, skutkiem czego napdér dziata na
przekrdj coraz to inny, i zalezno$¢ pomiedzy wzniesieniem
ptywaka a przeptywem jest tu bardziej powiktana. Jednak-
Zze przy pomocy odpowiedniej przekiadni pomiedzy ptywa-
kiem i wskazéwka mozna osiggna¢ proporcyonalnos$¢ wychy-
lenia wskazdwki do W, dzieki czemu wykres tego paromierza
da sie planimetrowa¢. Doktadnos¢ przyrzadu ma wynosi¢ 2%.

Wielka fabryka farb F. Bayer i S-ka w Elberfeldzie
uzywa paromierzéw ptywakowych witasnego wyrobu (rys. 7).
Ptywakiem jest tu tarcza okragta, ktérg przeciwwaga ciggnie
do goéry, gdy napér pary dziata ku dotowi. Z plywakiem
jest polgczona katarakta wodna (u dotu), ktéra hamuje zbyt
gwattowne ruchy pltywaka. Wskazéwka, umocowana na
drazku ptywaka, kresli na powierzchni ruchomego cylindra
krzywag przeptywu, a manometr, nie wskazanj™ na rysunku,
kresli na wspdélnej tasmie krzywa cis$nienia pary (dolny wy-
kres); co wieczor planimetruje sie obydwa wykresy i na pod-
stawie tablic, uprzednio zestawionych, wyznacza zuzycie pary.

Doswiadczenia, wykonywane przez eendemanna had
paromierzami ptywakowymi, wykazaty, ze mierza one tyl-
ko ciezar pary suchej;cze$¢ pary skroplona przechodzi niezmie-
rzona. Praktycznie biorgc, jest to zaletg paromierzéw piywa-
kowych, tam bowiem, gdzie chodzi o warto$¢ cieplng pary
(ogrzewanie, suszenie, gotowanie ptynéw) pozagdanem dla nas
jest mierzenie samej pary bez kondensatu; o ile za$ pary uzy-
wa sie do celéw motorycznych, to i tak odwadnia sie ja sta-
rannie przed paromierzem i wejsciem do maszyny.

Paromierze ptywakowe musza by¢ ustawiane w miej-
scach dostepnych i widnych, zabezpieczonych od wstrzas$nien,
wilgoci i kurzu, azeby ich delikatny mechanizm zegarowy
nie ulegt uszkodzeniu; nieraz tez wypada ukitadac¢ przewdd
parowy specyalnie dla paromierza,
co jest rzeczg niedogodng. Druga
ujemng strong paromierzow ptywa-
kowych stanowi to, ze trzeba je wy-
konywaé¢ w réznych wielkos$ciach,
na rézne zuzycia pary, co podnosi
cene przyrzadow.

3) Paromierze dtawikowe.
zeli w przewdd parowy wstawimy
kryze z otworem mniejszym od $red-
nicy przewodu (rys. 8), to wytworzy
sie podczas przeptywu pary pewna
réznica cisnien przed i za tym diawi-
kiem. Strata cisnienia bedzie tem
wigksza, im wieksza ilos¢ pary przeptywa; jezeli profil kryzy
jest starannie obrobiony, i strumien pary nie doznaje w niej
kontrakcyi dodatkowej, to i tutaj, jak poprzednio, mozemy
wyrazi¢ ilos¢ pary zapomocg wzoru W = GP Vw{px— p2\
wobec tego, ze P jest stale, zatem W zalezy tylko od Vw (pt—p 2),
czyli przedewszystkiem od spadku cisnienia w dtawiku; na
mierzeniu tego spadku opiera sie pewien rodzaj paromierzow,
ktére nazwalismy diawikowymi.

Je-

Rys. 8.

Rys. 9 i 10.

Dtawik dogodnie jest urzadza¢ w odwadniaczu, jak to
wskazuje rys. 9 i 10, azeby mierzy¢, o ile moznosci, pare
osuszona.

Doswiadczenie wykazato, ze doktadne wyznaczenie ilo-
Sci pary w ten sposéb mozliwe jest tylko wtedy, gdy spadek
cis$nienia jest maty; warunek ten powinien zresztg by¢ spet-
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niony i z innych wzgledéw. Jezeli px— p2wynosi nie wiecej
niz 1% cisnienia poczatkowego, to btad w mierzeniu nie prze-
kracza 2°/0; dalej za$ biedy rosng bardzo szybko, co mozna
przypisa¢ zwiekszeniu kontrakcyi strumienia pary.

Doktadne mierzenie matych spadkéw cisnienia nie da
sie osiggna¢ zapomocg manometrow sprezynowych; najwita-
Sciwszymi do tego celu sg manometry rteciowe (rys. 11); procz
réznicy h stupow rteci
nalezy tu uwzglednic

wode kondensacyjna, _f
znajdujgca sie w obu r /& 1
ramionach manome-

tru; tak wiec stosownie

do rysunku:

P2 + + aT2>

a z tego:

(Pi—P2)= h (2i — T2).

przyczem koniecznym
warunkiem doktadne-
go mierzenia jest je-
dnakowy poziom wo-
dy kondensacyjnej w
obu ramionach.

Praktyczne zastosowanie powyzszych zasad zawdzieczamy
przedewszystkiem Maxowi Gehre. W paromierzu jego kon-
strukcyi do mierzenia réznicy cisnien stuzy ptywak w ksztat-
cie dzwonu, zanurzony w rteci (rys. 12); wewnatrz ptywaka
dziata cisnienie przed diawikiem pv zewnatrz niego zas ci-
$nienie za dtawikiem p 2\jest to wiec rodzaj manometru rézni-
cowego. Gdyby ptywak byt obcigzony stale przez zwyktag spre-
zyne splralnq, jak na rys. 12, to wychylenia jego bytyby pro-
porcyonalne do réznicy cisnien,
tu za$ chodzi o proporcyonalnos¢
do drugiego pierwiastka z tej
réznicy; dlatego tez Gehre, usu-
nawszy z manometru sprzezyne
spiralng, obcigza ptywak sprezy-
ng ptaska, przytwierdzona w kon-
cu do ramy w formie krzywej pa-
rabolicznej (rys. 13). Przy zgina-
niu sprezyny cze$¢ swobodna jej
coraz bardziej sie skraca, i napre-
zenie ros$nie proporcyonalnie do
pierwiastka kwadratowego z wy-
chylenia. tagczac taki manometr
z przyrzadem piszacym, otrzyma-
my krzywa, ktorej rzedne sg pro-
porcyonalne do Mpl —p2i z te-
go wykresu mozna wyznaczy¢
zuzycie pary w ciggu pewnego okresu.

Jezeli cisnienie p{, a wiec i gestos¢ w pary sie zmienia,
to wypadnie jeszcze pomnozy¢ kazda rzedng przez Vw lub Vpv

Rys. 11.

ij

% s- 12-
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Tym sposobem otrzymamy nowg krzywg, i dopiero planime-
trowanie takiego wykresu da nam ilos¢ zuzytej pary w kg.
W przyrzadzie piszagcym paromierza Gehre owo mno-
zenie odbywa sie mechanicznie, i odrazu otrzymujemy Kkrzy-
wa, ktorej rzedne sg proporcyonalne do przeptywu. Zamiast

jednak zmienia¢ rzedne pi'oporcyonalnie do zmienia on
je proporcyonalnie do funkcyi liniowej pu t. j. do Apx-j- B.
Dobrawszy odpowiednio wspétczynniki A i B mozna osiag-
na¢, ze w znacznych granicach mnoznik Apx+ B nie bedzie
wyraznie réznit sie od Vpv W przyrzadzie Gehre biad, wy-
nikajacy z tego uproszcze-
nia, nie przekracza 2°/0,
gdy p{ zmienia sie w gra-
nicach od 5 do 15 atm.

Dzieki powyzszemu
uproszczeniu mozna o0sigg-
ngé owo mnozenie w Spo-
sob prosty. Na rys. 14 widzimy schemat przyrzadu piszace-
go paromierza Gehre. Ramie, prowadzace otéwek s, moze
sie obraca¢ okoto punktu statego 0. Ramie to otrzymuje ruch
od ptywaka manometru, wyobrazonego na rys. 12, a zatem
wychylenie pewnego punktu tego ramienia jest proporcyonal-
ne do Y px— p2. Beben przyrzadu piszacego jest przymoco-
wany do drazka manometru titokowego 1lprzesuwa sie w kie-
runku poziomym wraz z ttoczkiem tego manometru. W cylin-
drze panuje cisnienie py i przesuniecie (w prawo) tloczka
i bebna jest proporcyonalne do pv Wraz z bebnem przesu-
wa sie i otowek s w szparze ramienia. Jasnem jest teraz, ze
danej réznicy cisnien pt i p2 odpowiada tem wieksza rzedna
na wykresie, im wieksze jest ciSnienie pv  Stata A (w mnoz-
niku Apx + B) zalezy od skoku ttoczka, za$ stata B od odle-
gtosci punktu 0 od otdwka s, gdy ten ostatni znajduje sie
w potozeniu skrajnem (lewem).

Zuzycie pary, jak z powyzszego wynika, da sie oznaczy¢
planimetrycznie z wykresu. Ztozony ruch otéwka w paromie-

ip

Rys 13

rzu M. Gehre,jakkolwiek bardzo zrecznie obmys$lany, ujemnie

wptywa na czuto$é instrumentu; précz tego sprezyna ptaska

manometru réznicowego (rys. 13), wskutek ciggtych drgan

i wahan po pewnym czasie kruszeje i tamie sie.
D. n)

F.B.

Porownanie turbin parowych matej Sprawnosci z maszynami parotiokowemi,

Turbiny parowe, ktérych budowa poczynita w ostatnich
latach duze postepy, zajety dzi$ juz w wielu dziatach przemy-
stu przodujgce miejsce, rugujac maszyny parottokowe. Wyz-
szo$¢ turbin parowych, polegajgca na taniosci urzadzenia i ru-
chu, zmniejszeniu powierzchni, potrzebnej do ustawienia ma-
szyn i t. p. zostata juz wielokrotnie stwierdzona w urzgdze-
niach okoto 2000 koni i wyzej. Utrwalito sie jednak mniema-
nie, ze parotlokowa maszyna nieznacznej sprawnosci, ze wzgle-
du na ekonomiczniejsze dziatanie, jest korzystniejsza od tur-
biny parowej tejze sprawnoscil). Mniemanie to jest btedne
i zastuguje tem bardziej na sprostowanie, ze polega na zasa-
dniczo niewtasciwem zestawieniu jednej tylko czesci wydat-
kéw, nie dajagcem bynajmniej ostatecznego wyniku, ktéry
opierac sie winien na poréwnaniu catkowitych kosztéow w jed-
nym i drugim wypadku. Ponizszy przykiad, zaczerpniety
Techn. z r. b,

Por. ,Maszyna tiokowa i turbina",

' Przegl.
«\h 12, str. 146.

z praktyki?, bedzie dowodem, ze nalezyte poréwnanie moze
wykazaé wyzszos$¢ pewnej turbiny, gdy nawet jej zuzycie pa-
ry jest mniej korzystne niz maszyny parotiokowej.

Nalezy jednak zastrzedz, iz wyniki ponizsze maja war-
tos¢ jedynie w podanych tu warunkach i, ze dla oceny kazde-

j go innego wypadku, nalezy poczyni¢ podobne obliczenie do-
chodowosci urzadzenia na zasadzie nowych, w kazdym wy-
padku odmiennych warunkow.

Fabryka, potozona nad brzegiem rzeki, postanowita za-
kupi¢ 200-konng maszyne parottokowa do pedzenia dynamo-
maszyny stalego pradu o 110 woltach napiegcia.

Najtansze zaofiarowanie brzmiato:

25 900 mar. za 200-konng maszyne parottokowa z kon-
densacya, z dostawg do fabryki.

Gwarantowane zuzycie pary = 5,6 kg na wsk. k. godz.

2
rok 1907.

Ogtoszony w ,Zeitscluift fur das gesamte Turbinenwesen,il
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przy petnem obciazeniu i 9 kg/cm2 gwarantowanego ci$nie-
nia w kotle, czyli okragto 10,03 %/kw-godz. (transmisya pa-
sowa).

Zaofiarowanie na turbine parowa zawierato maszyne
0 nieco wyzszej sprawnosci, a mianowicie turbodynamo sta-

tego pradu na 150 kw, ktdrej turbina parowa posiada¢ winna j

225 k. p. rzecz.

Cena turbiny parowej, wigcznie z dynamo i dostawg, wy-
nosita 27 200 marek, cena za$ kondensacyi (natryskowej)
7940 mar. Grwarancya zuzycia pary brzmiata:

19,9 %/kw-godz. przy petnem obcigzeniu,

9,3 " przy parze przegrzanej do 300° C.,

14,0 ,, przy Y2obcigzenia i parze przegrzanej,
wylgczajac prace kondensacyi, przy 9 kgjem2cisnienia pary
10,09 kgjem2 prozni.

Na k. p. rzecz, na wale turbiny wynosi rozchéd pary
przy petnem obcigzeniu:

7,4 kg/k. p. rzecz, godz.,
6,3 " " " przy parze przegrzanej.

W tablicy l-ej zestawione sg koszta zaktadowe; w ta-
blicy H-ej koszta biezace obu maszyn, przyczem pozycye
niezmienne: rury, personel, ubezpieczenie i t. p. zostaty opu-
szczone dla uproszczenia wykazu.

Przy obliczeniu kosztéw paliwa przyjeto, iz obie maszy-
ny pracujg 3000 godz. rocznie z obcigzeniem réwnem 135 kw
(200 k. p. rzecz.). W rzeczywistoSci, obcigzenie w ciggu wigk-
szej czesci dnia ma przenosi¢ 135 kw, czyli maszyna parotto-
kowa musi by¢ przecigzana, turbina za$ parowa pracowac
bedzie normalnie. Mimo to przyjeto pewien maty dodatek
przy obliczaniu kosztéw paliwa dla turbiny, w mniemaniu, iz
ta przy czesciowem obcigzeniu pracowa¢ bedzie mniej ekono-
micznie (mniemanie to jest stuszne tylko w razie nieekono-
micznego systemu regulacyi), a mianowicie zatozono, ze tur-
bina bedzie zuzywata 11 kg pary na kw-godzine.

Tablica I. Poréwnanie kosztéow zakitadowych.
Maszyna parottokow a
200-konna maszyna parottokowa wraz z kondensacya i do-

stawg do fabryKi. 25900 mar.
Dynamo na 135 kw statego prgadu do popedu

pasowego z dostawg do fabryki 12300 2
Montaz maszyn i kondensacyi....n... 1600
Pas dynamomasSzZy Ny ... 900
Fundamenty do maszyn i kondensacyi. 2000 v
Przebudowa hali maszyn i przestawienie pomp,

FUE T 8 P 1300

Suma 44000 mar.
Turbina parowa.

225-konna turbina parowa z dostawag do fa-
bryki
150 kw dynamo statego pradu z dostawg do
fabryki

27200 mar.

Metoda wykresina  organizowania

(Ciag dalszy do str.

Przyczyny wadliwego biegu walcowni.

Wadliwy bieg walcowni i zwigzane z nim ogromne stra-
ty majag gtéwne zrodito w tem, ze tracimy olbrzymia ilos¢
czasu na prézny bieg i rézne przestanki; opisany sposob gra-
ficzny uwidocznia wszystkie te przyczyny nadzwyczaj jasno
i widzieliSmy, ze lezg one jak w ogdlnych urzadzeniach i kon-
strukcyi walcowni, tak rowniez w organizacyi ich biegu.

Dotychczasowe dazenie techniki w walcowniach byto
skierowane przewaznie w strone szczegétéw— na konstrukcye
i dziatanie poszczego6lnych urzadzen, i mechanizmdéw, na kwe-
stye za$ prawidlowego, wspdlnego dziatania tych urzadzen
i przystosowania ich do warunkéw pracy, konstruktorzy nie
zwracali nalezytej uwagi. Przy konstruowaniu i urzadzeniu
walcowni panuje przewaznie $lepe nasladownictwo i rutyna;
skutkiem tego bardzo czesto spotykamy walcownie tak urzg-
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Kondensacya z dostawg do fabryki 7940 mar.
Montaz maszyn i kondensacyi....cccooonieeiiiiiiiees ceee 1460
Fundamenty do turbodynamo i kondensacyi 1250
Przebudowa hali maszyn ... 150
Suma 38000 mar-
Tablica I'l. Poréwnanie kosztéw ruchu.
Maszyna parottokowa.
Oprocentowanie i amortyzacya kapitatu zakita-

AOWEQO PO 109 ceeieiiiiieeeeiieeee e et 4400 mar.
Roczne zuzycie paliwa przy 135 kw . . . . 10615
Smar i materyaty do czyszczenia i uszczelnienia 1160

Suma 16175 mar.
Turbina parowa.
Oprocentowanie i amortyzacya kapitatu zakta-
AOWEGO PO 1090 ueiieiieiiiiiieeeei et e 3800 mar.
Roczne zuzycie paliwa przy 135 kw 11640
Smar i materyaty do czyszczenia i uszczelnienia. 160

Suma 15600 mar.

Koszta zaktadowe dla maszyny parottokowej wraz z dy-
namomaszyng i kondensacyg (z pominigeciem kosztéw nieu-
wzglednionych) wynoszg 44000 mar. Urzadzenie za$ z tur-
bing parowg kosztuje tylko 38000 mar. Nalezy podkresli¢, ze
turbina posiada sprawnos$¢ 150 kw (225 k. p.), za$ maszyna
parottokowa tylko 135 kw (200 k. p.).

Fabryka maszyn parowych zaofiarowata ten typ ma-
szyny, pomimo zastrzezenia, ze odbiorca pragnie otrzymacd
maszyne o nieco wiekszej sprawnosci.

Koszta ruchu wynoszg dla maszyny parotlokowej
16 175 mar., a dla turbiny parowej 15600 mar. mimo to, ze
wydatki na turbine parowg przyjeto raczej nieco za wysokie.

Przewyzki na wode do chtodzenia, ktéraby obcigzata tur-
bine parowag, nieuwzgledniono, gdyz, jak wyzej wspomniano,
woda do chtodzenia znajduje sie w poblizu fabryki w dowol-
nej ilosci.

Amortyzacye turbiny przyjeto réwniez w stosunku 6°/0,
chociaz zuzycie turbiny jest niewatpliwie mniejsze, niz zuzy-
cie maszyny parottokowej.

Szczegbélng wyzszos¢ w danym wypadku posiada turbi-
na parowa dzieki nader prostemu zestawieniu. Dotychcza-
sowa hala maszyn jest dos¢ obszerna, by obok obecnie pracu-
jacej maszyny parottokowej mozna byto ustawié¢ turbodyna-
mo i potaczyéja z siecig elektryczng, nie przerywajac ruchu
diuzej nad kilka godzin. Ustawienie nowej maszyny parotio-
kowej musiatoby spowodowaé dtugotrwatg przerwe ruchu,
zwigzang z przebudowg budynku i przestawieniem pomp i rur,
co w dalszym ciggu powodowatoby straty skutkiem przerwy
w dostarczaniu energii elektrycznej.

Z powyzszego wynika, Zze 200-konna turbodynamo,
w warunkach wyzej podanych, jest co najmniej rownie korzy-
stna jak dynamo, pedzona przez maszyne parottokowa, po-
mijajac inne niewatpliwe zalety ruchu turbinowego.

Franciszek Sokal, inz.-techn.

pracy zoiorowe] W walcowniach.
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dzone, Ze juz w samem urzadzeniu lezy wiele niekonsekwen-
cyi; jest to zwykle szereg urzadzen, czesto samo przez sie
bardzo dobrych, lecz nie odpowiadajgcych jedno drugiemu
i w dziataniu robigcych wrazenie takie, jak gdybysmy do
jednego bardzo ciezkiego wozu zaprzegli jednoczesnie konie
wyscigowe i woty, t. j. zwierzeta o najrozmaitszej sile pociag-
gowej i charakterach.

Na podstawie mej praktyki i gruntownych studyow
przyszedtem do gtebokiego przeswiadczenia, ze najwiecej te-
go rodzaju bitedéw w konstrukcyi walcowni popetniajg niem-
cy, ktorzy przejawiaja szczegdlniejszg zdolnos$¢ do detalizo-
wania i $lepego nasladownictwa, i ktorzy niestety, dzieki te-
mu, ze gidwnym decydujgcym argumentem komu oddac za-
modwienie, jest dla nas tanio$¢ i marka zagranicznego pocho-
dzenia, sg dotychczas gtownymi dostarczycielami do nas i do
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Rosyi tych wadliwych w samem zatozeniu konstrukcyi hut-
niczych.

Moégtbym przytoczy¢ bardzo wiele ciekawych przykta-
déw na potwierdzenie powyzszego zdania, zostawig¢ to jednak
do innej sposobnosci, aby nie zbacza¢ od gtéwnego przedmiotu.

Ogromny wptyw na rezultat biegu walcowni wywiera
takze wadliwa organizacya pracy, a czesto nawet zupeiny
brak organizacyi. | tu takze panuje przewaznie rutyna; rzad-
ko kiedy w prowadzeniu walcowni spotykamy techniczng
administracye, kierujgcg sie dobrze obmys$lanym i racyonal-
nym systemem. Robota po wiekszej czesci idzie utartemi
$ciezkami, nieraz z zadziwiajacem niezrozumieniem strat,
zwiaszcza tych, co wyptywaja z nieskonczonej ilosci mniej-
szych i wiekszych przestankéw w robocie. Jednem stowem
mozna powiedzieé, ze chociaz w walcownictwie kwestya orga-
nizacyi jest jedng z najgtdwniejszych, pomimo to nie widag,
aby dotychczas bytly poczynione jakie$ powazniejsze proby
postawienia jej na zasadach racyonalnych.

Jako jedng ze szczegdblnie waznych przyczyn wadliwego
biegu walcowni nalezy przytoczyé sprawe rozktadu kalibréow
miedzy poszczeg6lnemi parami walcow.

Kwestya ta po czesci konstrukcyjna, po czesci organi-
zacyjna, zastuguje na szczegélne wyroznienie, poniewaz wa-
dliwie traktowana, jak widzieliSmy, jest jedng z bardzo waz-
nych przyczyn matych wydajnosci walcowni. Cale dazenie
kalibreréw skierowane jest zwykle do otrzymania dokladne-
go profilu, do prawidtowego rozktadu cisnien i t. p. spraw
czysto konstrukcyjnych, natomiast kwestya rozkiadu pracy
miedzy oddzielne organy walcowni, czyli walce, znajduje sie
jeszcze w zupelnym zastoju. | tutaj takze spotykamy sie z ru-
tyng i bezkrytycznem kopiowaniem, doprowadzajgcem czesto
do rezultatéw poprostu niemozliwych. Z przytoczonych wy-
kresow widzimy, ze w walcowniach, sktadajacych sie z kilku
par walcoéw, jednoczesnie pracujgcych, zachodzi zjawisko
powszechne, ze niektore pary sag przetadowane robota i hamu-
ja catg produkcye, podczas gdy inne pary obracajg sie prze-
waznie naprozno.

Uktadanie planu pracy.

Jezeli teraz przejdziemy do drugiego zadania, ktére
mozna rozwigzaé¢ zapomoca wykresdéw, to z przytoczonych
przyktadéw mozemy takze powzigé dostateczne wyobrazenie
0 tem, jak duze ustugi metoda graficzna moze odda¢ w wal-
cownictwie, czy to przy ogdlnem projektowaniu catego urza-
dzenia, czy tez przy rozktadaniu roboty miedzy poszczego6lny-
mi organami.

Zapomoca wykreséw z tatwoscia mozemy przygotowacé
zawczasu plan pracy catego zespotu organéw, przyczem pra-
ce poszczegdlnych aparatéw czy mechanizméw powinny po-
zostawa¢ w pewnym zwigzku tak, aby w rezultacie caty ze-
spot wydat najwiekszg sume produktu, przy najmniejszym
rozchodzie energii i czasu. Otrzymujemy przytem doktadne
wskazowki co do og6lnej konstrukcyi wszystkich aparatéw
lich zestawienia, przy ktérych najwieksza wydajnos¢ da sie
osiggnagd.

Co do organizowania pracy na podstawie z géry utozo-
nego planu, nasuwa mi sie tu pare uwag ogolnego znaczenia,
a mianowicie:

Ze zestawienie zawczasu Scistego planu, czy systemu, pra-
cy jest jednym z najwazniejszych warunkoéw otrzymania do-
brego rezultatu—nie ulega najmniejszej watpliwosci. A jed-
nak, pomimo nadzwyczajnej doniostosci tej sprawy, jest ona
dotychczas jeszcze jedng z najstabszych stron gospodarstwa
technicznego.

Zestawienie planu organizacyi gra takg sama role
w o0g6lnem projektowaniu i prowadzeniu kazdej fabrykacyi
czy roboty, jak wykonanie rysunkéw w budowie jakiego$ me-
chanizmu, aparatu lub budowli.

Jezeli w kazdym mechanizmie i budowli, wszystkie
czesSci muszg dokladnie odpowiadac jedna drugiej dla otrzy-
mania harmonijnej catosci, tak réwniez i przy wykonaniu
wspolnej, zbiorowej pracy przez mechanizmy, aparaty i robot-
nikéw, prace kazdego z nich musza scisle sobie odpowiada¢,—
kazde z nich nietylko samo powinno wykazaé¢ najwiekszg
wydajnos$¢é, przy minimalnem zuzyciu energii i materyatéw,
ale oprocz tego dziatanie ich musi by¢ ze soba tak powiazane,
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abysmy i w ogdlnej sumie otrzymali najwiekszg wydajnos$¢
przy najwiekszej ekonomii.

Jasnem jest, ze taki rezultat mozemy otrzymac tylko przy
planéwem postepowaniu, a wiec dziatajgc wedtug systemu
zawczasu obmys$lanego. Zestawienie tedy takiego planu orga-
nizacyi pracy powinno zawsze poprzedzaé¢ wykonanie samej
pracy, tak jak wykonanie rysunku poprzedza budowe.

Niestety, o ile w dziedzinie konstrukcyi technika zrobi-
ta juz pod tym wzgledem takie postepy, ze zadnemu inte-
ligentnemu technikowi nie przyjdzie nawet do gtowy, zaczaé
budowe, nie zrobiwszy przed tem projektu ze wszystkimi
szczeg6tami, to o tyle w dziedzinie organizacyi pracy i plano-
wego dziatania nie posiadamy jeszcze og6lnych metod do spo-
rzadzania takich planow i tylko w wyjatkowych wypadkach
positkujemy sie specyalnymi sposobami (graficzny sposob
uktadania rozktadéw jazdy na kolejach zelaznych). Po wiek-
szej czesci przystepujemy do instalacyi i roboty, nie majac
doktadnego wyobrazenia o tem, jaki bedzie bieg pracy ijakie
bedzie wspolne dziatanie wszystkich organow fabrykacyi.
Robota nastepnie organizuje sie powoli sama przez sie dzieki
zdolnosciom organizacyjnym kierownikowi stopniowej wpra-
wie catego personelu. Jakie tg droga otrzymujemy czesto
| smutne rezultaty, wida¢ z przytoczonych przyktadéw w wal-

j cownictwie.

Rozumie sie sprawa nie jest tak prosta, jak wykonanie
rysunku konstrukcyjnego, wyrazajacego tylko statyczng stro-
ne budowli lub mechanizmu—tutaj trzeba zestawi¢ plan dzia-
tania—nalezy wiec wyrazi¢ kinematyczny lub dynamiczny
stan i takiez wspdétdziatanie wszystkich czesci sktadowych.

Wyznaé¢ musimy, ze nasz dorobek wiedzy technicznej
pod tym wzgledem jest jeszcze bardzo szczupty i obecnie po-
sitkujemy sie przewaznie chaotycznemi wiadomosciami.

Dzi$ wprawdzie coraz wieksze znajdujg zastosowanie
przyrzady, ktére w sposdb ciggly i automatyczny zapisujg
rézne dziatania mechanizméw i maszyn; otrzymujemy tg dro-
ga wykresy, ktore czesto oddajg nam wielkie przystugi, jest to
jednak dopiero pierwszy krok do rozstrzygniecia danej kwe-
styi, jest to dopiero rejestrowanie tego co zachodzi, znajduje-
my sie dopiero w peryodzie obserwacyjnym, technika jednak
musi zrobi¢ i krok nastepny, dojs¢ do okresu tworczego, Kie-
dy bedziemy nietylko zapisywa¢, lecz takze iprojektowac za-
pomoca wykreséw zawczasu kazdg prace réwnie szczegdto-
wo, jak szczegétowo wykonywamy teraz rysunki konstruk-
cyjne.

Wyzej opisane wykresy stanowig probe takiej graficz-
nej metody do projektowania organizacyi pracy.

Jak widzimy, metoda ta daje sie tatwo zastosowac do
warunkéw pracy walcowni i daje juz bardzo dodatnie wyni-
ki, pomimo ze przedstawia dopiero sam szkielet pracy, to jest
jej czas i przestanki. Poniewaz w podstawie tej metody nie
tkwi zaden element, dotyczacy wytacznie tylko walcownictwa,
to sadze, ze mozna ja z powodzeniem stosowac takze i do in-
nych robot i fabrykacyi.

Obejrzyjmy teraz nieco blizej same wykresy i ich chara-
kterystyczne cechy, jako obraz przebiegu zbiorowej pracy ca-
tego zespotu organdw.

Przedewszystkiem zauwazymy, ze celem otrzymania
najwiekszej wydajnosci jak poszczeg6lnych organdéw, tak i ca-
tej grupy (jezeli dziatanie tych organow jest w Scistym ze sobg
zwiagzku), linie pi'acy musza i$¢ jedna za drugg nie byle jak,
lecz tworzy¢ zupetnie $cisle okreslone figury lub fale Scisle ze so-
bg zwigzane warunkami pracy. Poniewaz praca jest wspdlna,
przeto najmniejsze op6znienie, lub przyspieszenie jakiej$ linii
musi wywota¢ odpowiedni wptyw na cala figure i da¢ w re-
zultacie zmniejszenie produkcyi. Z géry mozna wiec powie-
dzieé¢, ze najlepszy rezultat jedynie tylko wtedy otrzymamy,
jezeli wspoiczesno$¢ dziatania w najdrobniejszych nawet
szczego6tach bedzie zachowana, tak jak tego wymaga wykres
lub plan z géry powziety.

W tej harmonijnej wspdétczesnos$ci dziatania zespotu apa-
ratéw zachodzi pewne podobienistwo z ta Scistg wspotczesnoscia,
jakag spotykamy w muzyce. Tutaj kazdy, cho¢by najdrobniej-
szy, ton musi mie¢ Scisle okreslone miejsce co do czasu, nie
moze by¢ wywotany ani wcze$niej, ani pozniej, aby nie zro-
bi¢ dysonansu, a ucho ludzkie jest pod tym wzgledem czute
na setne czesci sekundy. Tak samo zupelnie i w kazdej pracy
zbiorowej, czy to aparatow, czy ludzi, musi by¢ ta wspdicze-
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snos$¢ zachowana—jezeli za$ tego niema, to muszg bezwarun-
kowo zachodzi¢ dysonanse i w rezultacie nie otrzymamy naj-
wiekszej wydajnosci. Jezeli linie pracy idg rozbieznie, nie
wedtug Scisle okreslonego prawidta, nie moze by¢ mowy o du-
zej wydajnosci. Wykres dobrego wspoétczesnego dziatania
i pracy zbiorowej jest zupeinie podobny do nut mechanicz-
nych przyrzadoéw, ktére stuza do grania na fortepianie, naprzy-
ktad pianoli. Tu takze kazda kreska ma Scidle okres$lone miej-
sce i nie moze by¢ bezkarnie przestawiona.

Ze szczeg6lnym naciskiem nalezy wiec powtérzy¢, ze
harmonia w pracy zbiorowej pod tym wzgledem podlega ta-
kiemu samemu prawu, jak harmonia w muzyce. Niestety, nie
posiadamy do kontrolowania jej tak czutego aparatu, jak ucho.
Ale przeciez nic nam nie przeszkadza uktadaé¢ wykresy czyli
nuty organizacyi najbardziej celowej i Scisle je wykonywac.

Ja sadze, ze jest to ogromne pole, na ktérem technika
zrobi jeszcze wielkie postepy. Dzi$, jak juz wyzej powiedzia-
tem, po wiekszej czesci w organizacyi pracy, kierujemy sie
dorywczymi wzgledami, lub wymaganiami danej chwili, spra-
wa jednak moze by¢ z czasem postawiona na racyonalnych
podstawach, bo niewatpliwie znajdziemy dla niej og6lne pra-
widta i metody.

Przyktad pracy zbiorowej podiug wykresu.

W przyktadach wyzej przytoczonych linie pracy ukta-
dajg sie same przez sie w pewnym porzadku, a to dlatego, ze
prace poszczego6lnych mechanizmoéw sg mniej wiecej ze sobg
zwigzane—w robotach natomiast takich, gdzie takiego Sciste-
go zwigzku niema, lub gdzie praca robotnikéw ma przewaza-
jace znaczenie, linie pracy tylko o tyle bedg tworzyty prawi-
dtowe figury, o ile poszczegblne prace powigzemy jakas orga-
nizacya, czy to z gory obmys$lang, czy tez taka, ktéra z cza-
sem wyrobi sie sama przez sie.

Nie ulega jednak kwestyi, ze i w tym razie najwieksza
wydajno$é da sie osiggna¢ tylko pod warunkiem, aby kazda
poszczego6lna robota byla wykonana we wiasciwym czasie,
aby podziat pracy byt jak najrowniejszy, jednem stowem, aby
robota szta harmonijnie w najdrobniejszych nawet szczeg6-
tach.

Zestawienie wykresu takiej zbiorowej pracy jest juz
sprawg nieco trudniejszg, niz gdy mamy do czynienia prze-
waznie tylko z aparatami i mechnnizmami, pomimo to jest
w bardzo wielu razach zadaniem zupeinie mozliwem; wykres
pracy w tym razie jest jeszcze potrzebniejszy, bo tutaj nie do-
sy¢ jest zestawié¢ wszystkie organy i pusci¢ je w ruch, ale
trzeba jeszcze uplanowang organizacye podtrzymywac stale;
sama robota nie zmusza tutaj doraznie kazdego organu do
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podgzania za innymi, i w kazdej chwili cata organizacya
moze sie rozstroic¢, jezeli jaki$ organ czy robotnik zacznie dzia-
taé¢ nie we wiasciwym czasie. Takg zbiorowa pj-ace bez okre-
Slonego i Scisle przestrzeganego planu moglibySmy poréwnacé
do orkiestry ztozonej z ludzi gtuchych, grajagcych bez Zzadnej
komendy.

Jezeli zestawimy wykres takiej zbiorowej pracy,
uwzgledniajgac wszystkie wtasciwosci pracy kazdego robotni-
ka i kazdego poszczeg6lnego mechanizmu, i nastepnie wyko-
namy jg S$cisle podtug tego planu, to otrzymamy w wielu ra-
zach rezultat prawie nadspodziewany.

Podczas mej praktyki miatem sposobnos$¢ przekonad sie
nieraz, jak wielki i szybki postep daje sie osiagna¢ przy ta-
kiem planowem postepowaniu w robotach, w ktérych uczest-
niczyt caly szereg aparatowi robotnikéw, i gdzie wtasnie sama
robota nie zmuszata bezposrednio do systematycznosci.

Przytocze tu przykiad z fabrykacyi cienkiej blachy. Na
rys. 14 przedstawiony jest plan walcowni w ogélnych zary-
sach. Przebieg roboty byt taki: Sztorce tadujg sie do pieca ct
po zagrzaniu do nalezytej temperatury bierze sie po dwie
sztuki do rozwaleowania na pierwszej parze walcow b. Po
tem pierwszem przewalcowaniu dwojke, t. j. dwie blachy zgi-
na sie na po6t (dubluje) i tym sposobem otrzymujemy pakiet,
ztozony z 4-ch arkuszy. Pakiety te wkiadamy nastepnie do
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piecéw cc, i po zagrzaniu kazdy pakiet walcuje sie na drugiej
parze o\ jezeli blachy majg by¢ tak cienkie, ze w tem drugiem
walcowaniu nie otrzymuje sie jeszcze grubosci zadanej, to pa-
kiety wracaja do piecow c, i po 3-em zagrzaniu jeszcze raz
walcujg sie na drugiej parze, poczem wracajg jeszcze raz do
piecow C do wyprazenia.

Caly przebieg roboty od chwili natadowania sztorcow
do pieca a, az do wyjecia ostatniego pakietu z pieca c, trwat
przy 3-ch walcowaniach mniej wiecej 11/2 do 2 godzin.

Jak widzimy, poszczeg6lne operacye nie sg tutaj tak
scisle ze sobg zwigzane; bardzo wiele tu zalezy od woli robot-
nika, ktory rozstrzyga kiedy zacza¢ danag robote, kiedy tado-
wacé do pieca, ile wzig¢ sztorcow na kazdy wsad, czy czworki
uktada¢ natychmiast po przewalcowaniu, czy po6zniej i t. p.

W ciggu dosy¢ ditugiego czasu produkcya tej walcowni
byta wogole mata, pomimo nawet dosy¢ duzej wprawy robot-
nikéw i dobrego dziatania piecow i walcow. Produkcya
w ciggu 12-to godzinnej dnidéwki, przy walcowaniu blach
1 arsz. X2 arsz. X0,7 mm wynosita $rednio 2500 kg. Wszelkie
akordowe zachecajgce ptace nic nie pomagaty, jak rowniez
i starania majstrow w popedzaniu roboty.

Dopoéki domysty swoje opieratem na tych lub owych
wadach poszczegélnych organéow, lub na ogélnych cyfrach
produkcyi, przyczyny matej wydajnosci walcowni pozostawa-
ty niezrozumiatemi. Dopiero szczegbtowe badania z zegarkiem
w reku i nastepnie graficzne przedstawienie catego przebiegu
pracy uwydatnito natychmiast, ze cala sprawa polega na
mnoéstwie przerw w robocie, czasami nawet ledwo dostrzegal-
nych, ktére pochodzity z rozbieznosci pracy jak robotnikéw
tak i aparatéow. Wyjasnito sie, ze mamy do czynienia z po-
dobnym przyktadem, jak przy podnoszeniu ciezaru, przy po-
mocy wielu ludzi, pracujacych niejednocze$nie, bez wszelkiej
komendy, lecz jak kazdemu sie podoba, i rezultat jest taki,
Ze wszyscy sie meczg, a robota sie nie posuwa. W danym wy-
padku zachodzi ta tylko rdéznica, ze przyczyny przestankéw
sg zamaskowane, bo okres pracy trwa dosy¢ diugo, i czesto
op6znienie lub przyspieszenie pewnej czynnosci przy jakims$
aparacie odbija sie na innych dopiero po godzinie lub pézniej.

Dituzsze obserwacye nad czasem pracy kazdego organu
pozwolity nastepnie zaprojektowac taki typ organizacyi, przy
ktorym otrzymuje sie najwieksza wydajnosé, jak kazdego
poszczegdlnego organu, tak i wszystkich razem.

Wykres rys. 15 przedstawia wtasnie przebieg tak zor-
ganizowanej pracy podczas walcowania blach cienkich
1 arsz. X 2 arsz. X 0,7 mm.

Dlatatwiejszego zrozumienia przejdzmy po kolei wszyst-
kie roboty:

PRZEGLAD TECHNICZNY.
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1-szy i 2-gi piec do grzania pakietéw

9 I-szy pomocnik
o Ill-gi

V 1l-ci

W momencie a wkiadamy do pieca partye sztorcow (12 par).

W czasie aa odbywa sie podgrzewanie tych sztorcow.

W momencie a, kiedy pierwsza, goretsza, cze$¢ pieca zostata
oprézniona z poprzedniej partyi, podgrzana par-
tya przesuwa sie na jej miejsce.

W momencie b zaczyna sie wydawanie sztorcow z pieca, po
kolei parami na pierwszg pare walcow.

Pojedyncze grube kreski ¢ d przedstawiajg czas pierwszego
walcowania kazdej pary. Kazda rozwalcowana dwéj-
ka zgina sie we dwoje natychmiast po przewalco-
waniu.

Linie e f oznaczajg czas dublowania.

W momencie g kazda czwoérka, czyli pakiet, wkiada sie do
piecow pakietowych do drugiego zagrzania. Na kaz-
de miejsce w tych piecach zaktadamy po B pakiety
jeden na drugim; takich miejsc mamy cztery. Dwa
miejsca sg zarezerwowane do prazenia blach.

Podwojne kreski g h oznaczajg czas drugiego grzania.

W momencie h kazda czworka, po zagrzaniu, wyjmuje sie
z pieca i idzie na druga pare walcow do drugiego
przewalcowania.

Podwdjne grube kreski i k oznaczaja czas drugiego wal-
cowania.

Po tem przewalcowaniu pakiety wracajg do piecow po trzy
jednoczesnie.

Momenty | oznaczajg poczatek trzeciego grzania.

Potréjne kreski | m oznaczajg czas trzeciego grzania.

Potréjne grube linie n o oznaczajg czas trzeciego walcowania.

W momencie p pakiety, zupetnie odwalcowane, wktadajg sie
do piecéw po trzy naraz do wyprazenia.

Kreski pr oznaczajg czas ostatniego grzania czyli prazenia.

W momencie r pakiety wyjmujg sie z piecéw i na tem kon-
czg sie wszystkie operacye z dang partya.

Tak samo postepujemy i z innemi partyami. Jak widag,
wszystkie te manipulacye, wyobrazone graficznie, przechodzg
w formie okreslonej figury lub fali przez wszystkie aparaty.
Fale kazdej partyi idg kolejno, zachodzac jedna na druga,
o ile na to pozwala zapelnienie poszczegdélnych aparatéw
(w danym wypadku piece pakietowe sg miarodajne w tym
wzgledzie).

Przy zestawianiu wykresu nie napotykamy zadnych
trudnosci, jezeli z obserwacyi znamy $rednig dtugos$¢ czaséw
grzania, walcowania i t. p. Oczywiscie diugosci te trzeba
bra¢ bardzo oglednie i z pewnym zapasem na wypadek nie-
przewidzianych zatrzyman w robocie.

(D. n) K. Adamiecki.

minut
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Telefon Peukerta.

Gdy na mikrofon zwyktego telefonu dziatajg fale dzwie-
kowe, to w obwodzie mikrofonu natezenie prgadu podlega
zmianom odpowiednio do przesytanych dzwiekéw, otrzymuje
sie prad ondulacyjny lub falisty. Prad ten (a witasciwie,
w wykonaniu praktycznem, prad, powstajacy w uzwojeniu
wtérnem transformatora, gdy w uzwojeniu pierwotnem pty-
nie prad mikrofonu) wywotuje w przyrzadzie odbierajacym
dzwieki, podobne do przyjetych przez mikrofon. Taki prad
mikrofonu zastosowat prof. peuker+ do magnetyzowania ze-
laznego rdzenia. W tym celu peuxer+ zaopatrzyt zamkniety
pierscien K (rys. 1), zrobiony z miekkich zelaznych drutéw,

w uzwojenie I, w ktoérego obwdd wiaczyt baterye e i mikro-
fon M. Podczas moéwienia przed mikrofonem dawato sie za-
uwazy¢ lekkie dzwieczenie zelaznego rdzenia, a zblizywszy
don ucho mozna byto odrézni¢ cicho, lecz wyraznie, odtwa-
rzane stowa.

Wiadomo jednak, ze stabe, zmienne sity magnesujace
w pewnych warunkach moga bardzo silnie oddziatywa¢ na
staly magnetyzm zelaza. Fakt ten nasunat peukertowi mysl,
aby powyzszy zelazny rdzen poddac jednocze$nie dziataniu
statej sity magnesujacej. W tym celu idzen zaopatrzono
w drugie uzwojenie 11, przez ktore przeptywal prad staty
z bateryi E (A na rys. 1 oznacza ampermetr, a R opornik,
stuzacy do regulowania pradu) i otrzymano wynik nadzwy-
czajny. Rdzen zelazny zaczagt natychmiast silnie dzwieczed,
aprzy odpowiedniem wyregulowaniu natezenia pragdu w uzwo-
jeniu //odtwarzanie wyrazéow byto tak gtosne i dokladne, ze
styszano je wyraznie w odlegtosci kilku metréw.

Dobry rezultat otrzymywano i woéwczas, gdy cewke
z rdzeniem zelaznym umieszczono miedzy biegunami silnego
elektromagnesu (rys. 2), styszano bowiem odtwarzane dzwie-
ki w catym duzym pokoju. | w tym przypadku réwniez sita
odtwarzanych dzwigekéw zalezy od wzbudzenia elektromagne-
su. Dzwieki odtwarzane sa i po usunieciu rdzenia zelaznego
z cewki, ale wowczas sita ich jest znacznie stabsza.

Poniewaz doswiadczenie wykazywato, ze decydujgcym
czynnikiem w obserwowanem zjawisku jest silny, staty ma-
gnetyzm zelaza, przeto zamiana elektromagnesu przez silny
magnes staly wydawata sie rzeczg wskazang. Pomiedzy ra-
miona stalowego magnesu w ksztalcie podkowy (rys 3)
wstawiono cewke N S, z rdzeniem zelaznym, i powtoérzono

)
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Rys. 2. Rys. 4.

poprzednie doswiadczenia. Otrzymane wyniki byty bardzo
dodatnie, gdyz mowa odtwarzata sie czysto i wyraznie. Nada-
jac temu zasadniczemu przyradowi odpowiednie wymiary
i ksztatty, p euker+ zbudowatl nowego typu odbieracz telefo-
niczny, ktéry odznacza sie prostotg budowa, gdyz sktada sie

tylko z magnesu i cewki i nie zawiera takich czesci rucho-
mych, jak btona w telefonach dotychczasowych.

W telefonie peukerta znajdujemy zamkniety obwéd
magnetyczny, kazda czastka ktérego bierze udziat w drga-
niach. Dzieki stosunkowo duzej masie drgajgcego ciata,
odtwarzane dzwieki sg nader silne, a przez dodanie trgbki
stuchowej stajg sie jeszcze wyrazniejszymi. W nowym telefo-
nie nie wystepujg wecale gdérne tony, ktére zawsze powstajg
przy drganiu btony, nie stycha¢ réwniez tak przykrego w na-
szych telefonach trzeszczenia. Opisany powyzej, zelazny rdzen
z dwoma uzwojeniami (rys. 1) bardzo przypomina budowe
transformatora. peuxert przedsiewzigt préby i ze zwyktymi
transformatorami, otrzymujac bardzo dobre wyniki. Dla Sci-
stosci nalezy tu zaznaczy¢, zZe peuxkert hie jest pierwszym,
ktéry uzyt transformatora do odtwarzania dzwiekéw. Uczy-
nili to juz przed nim, podczas badan nad moéwiacg lampg #tu-
kowa, inzynier pawes+ Humann w Mulheim nad Renem w r.
1901 (E. T. Z. z d. 19 I X 1901, str. 788) oraz a .
1903 (E. T. Z. r. 1903, str. 174).

Podczas doswiadczen peukerta transformatory odtwa-
rzalty mowe, Spiew muzyke i t. p. z takg czystoscia i sitg, ze
stychaé je byto w calem wielkiem audytoryum. peukert uzyt
réowniez do odtwarzania dzwiekéw dynamomaszyny. W tym
razie wzbudza sie elektromagnesy dynamomaszyny (rys. 4) pra-
dem elektrycznym z ubocznego zrédta pradu statego E (bate-
ryi akumulatoréw), aobwo6d mikrofoniczny taczy sie ze szczot-
kami na kolektorze. Odtwarzanie dzwigekoéw jest bardzo wy-
razne. Do doswiadczen peuxer+« Uzywat dynamomaszyn réz-
nych typow i wielkos$ci zawsze z rédwnie dobrymi wynikami.
Nawet mata bocznicowa dynamomaszyna o sprawnosci 500
woltéw odtwarza dzwieki juz
tak silnie, ze stychat je w ca-
tym pokoju. Sita odtwarzanych
dzwiekoéw nie rosnie jednak pro-
porcyonalnie do wielkosci dyna-
momaszyny, gdyz nie mozna
w rownym stopniu wzmocnié
pradéw mikrofonicznych.

Argyropoulos robit w ParyZu (1907) pOdObne doswiad-
czenia z mowigcymi kondensatorami. Doswiadczenia argy -
ropoulosa pPOwWtorzyt peukert z kondensatorem pitytowym,
zparafinowanego papieru o pojemnosci 2 mikrofaradéw. Sche-
mat potaczen widzimy na rysunku 5. W obwéd pierwotnego
uzwojenia / matego transformatora o zelaznym rdzeniu, wig-
cza sie mikrofon i element akumulatorowy. We wtdérny ob-
wod |1 tegoz transformatora e eu ke rt wWhgczyt kondensator G,
i baterye akumulatoréw o napieciu 300 woltéw. Przy mo-
wieniu przed mikrofonem kondensator odtwarza wyraznie
wyrazy, tak, ze stychac je na znacznej odlegtosci.

W doswiadczeniu tem baterya akumulatoréw udziela
kondensatorowi statego tadunku i statego napiecia. Prad mi-
krofoniczny, natomiast, wzbudza w uzwojeniu wtérnem 11
napiecia zmienne, ktdre sumujg sie z owem napieciem statem
w kondensatorze. Jezeli to ostatnie oznaczymy przez a na-
piecie zmienne przez e, to wzajemne przycigganie obu zbroi
kondensatora bedzie proporcyonalne do

(E €2 = E3+ 2E e—}e2

Stad widzimy, ze zmiany w przycigganiu zbroi, wywotywane
przez zmiany w napieciu indukowanem e, zalezg od wiel-
kosci 2Ee~[-e2 a wiec przez odpowiedni wyb6ér E moga by¢
dowolnie spotegowane. Pod wptywem tych zmiennych przy-
ciagan zbroje kondensatora zaczynajg drgac, i drgania te do-
ktadnie odpowiadajg falom dzwiekowym, uderzajgcym o bio-
ne mikrofonu, a zatem odtwarzajg dzwieki. Gdy zbroje kon-
densatora sg zbyt silnie Scisniete, to odtwarzanie dzwiekow
ustaje, zanika ono réwniez prawie catkowicie przy usunieciu
bateryi akumulatoréw z obwodu Il i pozostawieniu w tym
obwodzie samego kondensatora. Dla czystosci odtwarzanych
dzwiekéw nieodzowna jest niezmienno$¢ napiecia statego
w obwodzie I'l i dlatego tez dynamomaszyna nie moze tu
zastgpi¢ bateryi E. W. w.

K raetzer WI.

Rys. 5.
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Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie.
nia technicznego d. 30 kwietnia 1909 r.
dzen technicznych).

Po zatwierdzeniu sprawozdania z zaprzeszitego posiedzenia, prze-
wodniczgcy, p. Obrebowicz, udzielit gtosu prelegentowi, p. Brunonowi
Paprockiemu, budowniczemu, ktéry wypowiedziat rzecz na temat:

,0 rzezniach nowoczesnych".

We wstepie prelegent przedstawit warunki, jakim rzeznie no-
woczesne powinny odpowiadaé, poczem objasnit i pokazal, zapomoca
przezroczy, wiele bardzo rzezni francuskich, niemieckich, szwajcar-
skich, amerykanskich i polskich. Z polskich rzezni prelegent diuzej
zatrzymat sie na rzezniach w Czestochowie i Ciechocinku, przyczem

KEONIK A

Sielanka ekonomiczna. Wielu ludzi utrzymuje, ze przemyst
nasz, pracujacy w znacznej czesci na wywéz do Rosyi, spoczywa dla-
tego witasnie na niezdrowych podstawach. Zdaniem ich, przemyst,
oparty na ,zdrowych podstawachZ¥ powinien pracowac wytacznie dla
konsumenta krajowego. Wyobraznia ich maluje nad wyraz powabny
obraz kraju, ktérego mieszkancy uzywajg tylko wyrobéw krajowych,
a przemyst nie dba o rynki wschodnie, ani zachodnie, bo posiada do-
stateczny rynek wewnetrzny. Podobne poglady daty sie stysze¢ na
wieczorze dyskusyjnym d. 4 b. m. w Polskiem Zjednoczeniu Poste-
powem. Tematem dyskusyi byta ,zalezno$é¢ dobrobytu Krélestwa od
rynkéw Cesarstwall

Niestety, owa sielanka ekonomiczna musi pozosta¢ catkowicie
w krainie marzen. Mozna jg byto jeszcze urzeczywistni¢ jakie tysigc
tat temu, obecnie z kazdym rokiem sprawa staje sie trudniejsza.

Wejdzmy do pierwszej lepszej chaty wiejskiej; mieszkancy jej

Protokét z posiedze-
(Komunikat Wydziatu posie-

pedza jeszcze bardzo pierwotny tryb zycia, a jednak znajdziemy tam
wytwory najrozmaitszych krajow wszystkich czesci $wiata, a wiec
sol ze Stawianska. nafte z Kaukazu, baweine z Indyi, stal ze Sty-
ryi, miedz z Ameryki, herbate z Chin i t. d. i t. d. Wszystko to trze-
ba sprowadza¢ z poza granic kraju, i trzeba za to ptaci¢, a ponie-
waz w handlu miedzynarodowym rubel czy marka jest tylko miarg
wartodci, tak jak metr jest miarg diugosci, i ostatecznie za towar pla-
ci sie towarem, przeto wywoéz towardéw jest w naszem zyciu ekono-
micznem zjawiskiem koniecznem. Jakiez towary nadaja sie u nas
przedewszystkiem do wywozu? Oczywiscie nie produkty rolne, bo
kraj nasz jest gesto zaludniony i rolnictwo nie jest juz w stanie ja-
ko tako wyzywi¢ nawet ludnosci miejscowej. Mozemy wiec wywozié
tylko wyroby naszego przemystu. Mozna sobie ten wyw6z nazywaé
zdrowym lub niezdrowym, ale nalezy on do zjawisk koniecznych,
i rynek wewnetrzny w zadnym razie nie zastgpi rynku zewnetrz-
nego.

g Gazety nasze i rosyjskie rozpisujg sie obecnie o projektach re-
alnych czy fantastycznych sprzedazy Krélestwa niemcom. Przypus$é-
my, ze istotnie kraj nasz znalazt sie po tamtej stronie rosyjskiej gra-
nicy celnej, a skutkiem tego wywo6z naszych towaréw na wschod
ustat catkowicie lub czesciowo. Nie sposéb przewidzie¢ wszystkich
skutkéw ekonomicznych takiego faktu, jedno wszakze wydaje sie
prawdopodobnem. Towary zagraniczne kupowalibySmy po dawnemu,
bo przy obecnym poziomie kultury nie sposéb sie bez nich obywac.
Nie mogliby$my juz, tak jak dzisiaj, ptaci¢ za nie wyrobami fabrycz-
nymi, a ptodéw rolniczych obecnie na wywéz nie posiadamy.

Z potozenia tego pozostalyby dwa wyjscia. Przedewszystkiem
moglibySmy ptaci¢ majatkiem nieruchomym, a przedewszystkiem zie-
mig, sprzedajac ja niemcom.

Innem wyjsciem bytaby emigracya stata lub czasowa; pierwsza,

nadmienit, ze w tej ostatniej, znajdujacej sie w budowie, wszystkie
urzadzenia sg wykonywane w Kraju.

W dyskusyi, jaka nastgpita z powodu odczytu, p. Pietraszkie-
wicz zaznaczyt, ze i dla rzezni w Czestochowie wszelkie roboty wyko-
nywane byty w kraju.

Nastepnie, we wnioskach cztonkéw, inzynier Lewy postawit do-
datkowe zapytanie w kwestyi zbudowania w Warszawie, na ulicy
Siennej, drewnianego kinematografu ,Fenomenll wykazujgc niebez-
pieczenstwo dla publicznosci, wyptywajgce z dopuszczenia takiego
urzadzenia.

Zebranie jednomys$linie postanowito odesta¢ te dodatkowe zapy-
tania do Rady Stowarzyszenia z prosbg o kategoryczng odpowiedz.

BIEZATCA

wyludniajgc kraj, umozliwitaby wywoéz pewnej ilosci produktéw
rolnych, druga proécz tego, powracajac do domu z oszczedzonym za-
robkiem, dostarczataby krajowi $rodkéw do wyréwnania bilansu han-
dlowego. Prawdopodobnie chwyciliby$my sie obydwoch Srodkéw.
Obydwa te zjawiska, sprzedaz ziemi niemcom i emigracya, od-
bywajg sie dzisiaj, chociaz zyjemy za murem celnym rosyjskim,
i gtbwna przyczyna tych zjawisk tkwi niewatpliwie w zbyt stabym
rozwoju przemystu i jego matej wydajnosci. Gdyby zatamowano nasz
wywo6z na rynki wschodnie, to obydwa wskazane zjawiska spotego-
watyby sie w znacznym stopniu, i zanimby przemyst przystosowat
sie do nowych warunkow, to juz wielkie obszary ziemi przesztyby w re-
ce niemieckie, i kraj utracitby znaczng czes$¢ swych mieszkancow.

zs.
Maszyna ttokowa i turbina. Nr. 17 czasopisma Z. d. V. d. I.
z r. b. zawiera interesujaca fotografie, ktéra daje bardzo jasne wyo-

brazenie o tem, o ile mniej miejsca zajmuje szybkochodzgca turbina
parowa, niz maszyna titokowa jednakowej sprawnosci. Podajemy tutaj
fotografie te w reprodukcyi. Wyobraza ona maszyne parowa, ktéra
przy 107 obrotach na min. wytwarza 3000 k. p., wraz z odpowiednim ge-
neratorem elektrycznym. Obok, z lewej strony, wida¢ turbine tej sa-
mej sprawnosci, robigcg 3000 obrotéw na min., réwniez z odpowiednim
generatorem. zs.

Odszkodowania d. z. W.-AY. Z czasopisma tacznik (Nr. 8) wyj-
mujemy tablice, ktéra nasuwa niewesote refleksye. Tablica ta zawiera
wykaz odszkodowan, ktére wyptacita kolej Wiederiska za rozmaite
uszkodzenia w tadunkach, za braki, za nieterminowe dostawy, odszko-
dowania poszwankowanym pracownikom i osobom obcym.

W r. 1893 przewidywano 50000 rub, wyptacono 36 342 rub.

, 1894 " 33500 , , 38615
1895 38 000 86 322
1896 45 000 92 336
1897 70 000 104 502
1898 120 000 137872
1899 120 000 190516 ,,
1900 150 000 265624
1901 200 C00 310 557 ,
1902 250 000 289 230
1903 300 000 224171
1904 300 000 270035
1905 300 000 224 644
1906 300 000 400 937
1907 300 000 620 003
1908 400 000 620810

Krotki rys dziatalnosci Pracowni Mechanicznej Miejskiej

w r. 1908. Program zaje¢ Pracowni Miejskiej, zagospodarowywanej
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systematycznie i celowo i przygotowanej do wypetniania najrézno-
rodniejszych préb i badan materyatéw, w sprawozdawczym roku
a 15-ym jej zycia, nie réznit sie zasadniczo od programéw lat po-
przednich * pod wzgledem rodzaju wykonanych prdb na zlecenia mia-
sta i postronnych o0s6b oraz instytucyi. Obejmowat on: a) jakos$ciowe
badania oraz préoby wytrzymatosci r6znych materyatéw, jako tez wy-
robéw gotowych; b) kontrolujgce préby portland cementu, stosowa-
nego przy fabrykacyi wyrobéw betonowych dla miasta.

Ogo6tem zgtoszono 105 zapytan (w tej liczbie byty 2 przecho-
dzace z r. 1907 i 3 przeniesione na rok 1909).

Ta ilo$¢ zapytan dzielita sie jak nastepuje:

A) Podtug rodzaju instytucyi.

1) Od Zarzadu miasta i Zarzadu Kanalizacyi....... 37
2 Instytucyi rzadowych (budowa gmachu filii-Banku Parnstwa)
3) witadz wojskowych (Wojskowe Zarzady Inzynierskich Dy-

SEANSOW .ot

4) ,, zarzadéw drog zelaznych rzadowych Nadwislanskich, dr.
zel. Warszawsko-Wiedenskiej i kolejek podjazdowych 13

5) , zarzadéw zakiadéw przemystowych, fabryk specyalnych,
biur technicznych oraz instytucyi prywatnych . 47
6) , 0s6b prywatnych (budowniczych, wtascicieli majatkéw it. p.) 8
Razem 105
Uwaga. Proéby dla miasta stanowity 35% ogdlnej liczby, po-

stronne 65%.
B) Podtug rodzaju materyatéw.
1) Cegly i kamienie sztuczne (cegty zwyczajne, klinkiery, cegty
cementowe, szes$ciany betonowe . .
2) Kamienie naturalne (granity i piaskowce).....ccocoiiiiiiiienieennnnn. 6
3) Materyaty wiagzace (portland cementy, zaprawy wapienne, gips) 11
4) Metale (surowiec, zelazo zlewne, kute, stal, zelazo kottowe, mo-

sigdz, melchior i t. P . ) 19
5) Drzewo (brzoza, Sosna, dgbh) ... 7
6) Wyroby gotowe (dachéwki, papa dachowa, laki asfaltowe,
pasy, liny druciane, drut telegraficzny, tancuchy,
kiszki gumowe tloczace, lewary, sukna, ptétno bre-
ZENTOWE T T P L) i 41
T) SN ATY ittt bttt e et e e bt e e et ae et b e e sre e e ne e e e e e e 5
Razem 105
Szczeg6towe dane o rodzaju materyatéw i ilosci oddzielnych
préb, jako tez prébowanych okazéw, wymienionych pod rubryka B:
W dziale 1.
Cegiet zwyczajnych . zapytan 9
KINKI@rOW ..o ,,
Cegiet cementowych ..o, ” 1
Betondw (Szes$ciany)...oenienieieeennns N 4
zapytan 16 (1 na r. 1909).
Oddzielnych badan 17
w tem.chemicznych analiz 2
Razem 19 na 122 okazach.
W dziale II.
PiaskOWCOW ...ccooiiiiiiiie e zapytan 2 (4 gatunki)
Granitéw ....... N 2 (2 o)
W apienia.......... 1 (2 o)

Ruda cynkowa ; 1

zapytan 6
Oddzielnych badan ogétem 10.
W tem 1 analiza chemiczna i oprécz tego 2 analizy tgcznie z mecha-
nicznemi badaniami.

Okazéw 65.
W dziale 111,
Portland cementOw......cccccoevveiieieincennnn, zapytan 9 (gatunkéw 18)
Zaprawa Wapi€nNnNa .....enenenen. ”
G P S i e " 1

Oddzielnych badan 21.
W tem 1 analiza chemiczna w zwigzku z mechanicznemi badaniami.
Probek 21.

W dziale 1Y.
1) Préby zelaza lanego, kottowego i mostowego na zgnie-

cenie, rozerwanie, stopien twardosci i préby

technologiczne zelaza kottowego........ccoecueeee. zapytan 10
2) Proby drutu telegraficznego.......cccoeeenen. »
3) Mosiagdzu i melchioru..................
4) Analiz chemicznych oddzielnych ......oooiiiiiiiniiennns

[20 ]

zapytan 19
Badan oddzielnych 26, a w tem analiz chemicznych oddzielnych 7
i tgcznie z mechanicznemi prébami 1
Prébek ogoétem 157.
W dziale Y.

1) Préby drzewa DrzozZowego......ciiieiiinienieneesie e zapytan 1

2) * debowego... ”

3) " ” SOSNOW €0 eeiaueiiiinieiaiiieaieeesieeesieeeseeeeseneas 5
zapytan 7

Badan oddzielnych 7 na 104 prébkach.

W dziale VI.
1) Préb ptétna brezentowego zapytan 4 (20 gatun.)
2) , lin drucianych......cccooeeennen. ” 6
3) , tancuchdw ..., 8
4)  , suKNa .., 1 (11 gatun.)
5) Przygotowanie piasku normalnego 2
6) Préb paséw skdrzanych 1
7) , filarébw betonowych .. 1 (11 wymiar.)
8) ., papy dachowej i lakéw asfal-

towych e 1 (4 gatun.)

* Por. Prz. Techn. Nr. 16, str. 207, r. 1908.
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9) . kiszek gumowych.....c.ccoceeeee zapytan 1 (3 gatun.)
10) , klockéw hamulcowych . . . N 2
11) ,, dachdéwek...ociiiiiiiiiee, 1
12) Analiza chemiczna odpadkéw cyn-

kowych e 1
13) " koperwasu miedzianego 6
14) ” wody studziennej . |
15) Préba lew ara ... 1 (2 rodzaje proby)
16) ,  pit poprzecznych.....cccooeeennes 1 (2 gatunki)
17) , hakoéw pociggowych do wa-

gonikOW ..o 2
18) Okreslenie wilgoci w koksie . 1

zapytan 41
Badan oddzielnych 91,
w tem analiz chemicznych tacznie z mechanicznemi prébami 13
Prébek ogoétem 252.
W dziale VII.
Badanie smaréw (12 gatunkéw) z chemicznemi analizami.
Oddzielnych préb 23.
W tem chemicznych analiz 11. Prébek 13.
Razem na 105 zapytan byto 195 badan oddzielnych, a mianowicie:
156 badan mechaniczno-fizycznych
39 analiz chemicznych

195. Na ilosci ogdlnej 733 okazdéw.

Réwnolegle wykonano 240 kontrolujgcych préb cementu Firlej,
stosowanego do rob6t betonowych, na 1233 prébkach, pochodzacych
z 7-iu partyi, a mianowicie:

1) 42 ogdlnych okreslen (czas wigzania, statos¢
objetosci, ciezar gatunkowy, waga litra, mie-

Zapytan 5.

lenie, przesiewanie, normalna gestosc) prébek 66
2) 19 prob na rozerwanie zaprawy czystej , 190
3) 82 " N 1:3 i fabrycz-
NEJ MM @ SY tiiiiiiieeriie et N 820
4) 30 préb na zgniecenie zaprawy 1 : 3 . . . . " 20
5y 60 . » Zlamanie ptyt betonowych . . . " 60
6) 7 analiz chemicznych cementu.................... » 7
Razem 240 prébek 1233

Inwentarz Pracowni Miejskiej nie ulegt w r 1908 zmianie za-
sadniczej; dopetniono go tylko, nabywajac kilka drobniejszych po-
mocniczych przedmiotéw gospodarskich, a w tej liczbie patentowane
naczynia do ptynéw tatwo palnych, jak: terpentyna, benzyna, spiry-
tus i t. p. z urzadzeniem zabezpieczajagcem od wybuchéw.

Inwentarz ten liczy obecnie przeszto 300 pozycyi, wiaczajac
w to obok kompletu najréznorodniejszych maszyn i przyrzadéw, row-
niez przyrzady pomocnicze i przedmioty urzgdzenia i umeblowania lo-
kalu pracowni. Do wazniejszych przedmiotéw inwentarza nalezg: wiel-
ka prasa hydrauliczna pionowa, o mocy 170 tonn, do préb na zgniata-
nie i giecie z 2-ma przyrzadami do zdejmowania wykreséw odksztat-
cen; prasa lezaca uniwersalna, o mocy 106 tonn, do préb na rozcigga-
nie, zgniatanie, $cinanie, giecie z przyrzadami do zdjecia wykresow
(moze ona réwniez stuzy¢ do préb kolumn do 7 i wysokos$ci na wy-
toczenie); 3 mniejsze hydrauliczne maszyny o mocy 72, 28 i 5 tonn;
3 prasy dragzkowe o mocy razem 40,5 tonn (30, 8, 2,5) do préb na
zgniatanie, famanie plytek i ptyt, rur betonowych, drenéw i t. p.;
aparat spadowy uniwersalny z przyrzadem do zdjecia wykreséw z cie-
zarami od 5 do 50 kif przy wysokosci spadania do 6 m do préb na
uderzanie, skurczanie, rozrywanie przez szarpniecie, zginanie pod ude-
rzeniem, Scinanie; prasa na 75 tonn do préb na giecie pod katem ze-
laza kottowego. Pracownia rozporzadza oprocz tego przyrzadami: a) do
préb cementéw, zapraw (w tej liczbie automatyczny aparat do zdej-
mowania wykreséw twardnienia cementowej zaprawy); b) do préb
smaréw; c) prob ogniotrwatosci (piec Dewilla); d) do préb papieru
(miernik grubosci, rolka Kirchnera, probierz wsigkliwosci do prob bi-
buty, probierz stopnia i rodzaju przeklejenia papieru, 2 maszynki
z hydraulicznymi motorkami do rozrywania paskéw papierowych
i przedzy o mocy 5 i 30 kg)\ e) do préb tkanin o mocy 220 kg\ f) dol
préb twardosci metoda Brinella (wgniatanie kulek) i metoda Martensa
(rysowanie brylantem). W dziale smaréw znajduje sie specyalna ma-
szyna systemu prof. Martensa do okreslania sprawnosci smarnej
i wspotczynnika tarcia smaru przy réznych temperaturach. Posiada
nadto pracownia kamere fotograficzng do zdje¢ normalnych o for-
macie 30 X 40 cm, kamere fotograficzng do zdje¢ drobnowidzowych
z mikroskopem Zeissa do 1200-krotnego powiekszenia. Z przyrzadéw
mierniczych i fizycznych, oprécz doktadnych wag réznej sity, znaj-
duje sie w pracowni przyrzad do wymierzania strzatek wygiecia be-
leczek, waga Rejmana, waga decymalna prof. Macha, aparat luster-
kowy systemu Martensa, jak réwniez niektére przyrzady miernicze
elektrotechniczne. Biblioteka, stale zasilana najnowszemi dzietami
z dziedziny materyatoznawstwa, liczy, oprécz pism peryodycznych,
przeszto 130 pozycyi.

Staly personel Pracowni w r. 1908 skiadat sie jak i poprzednio
z 4-ch os6b, a mianowicie zarzadzajgcego, jego pomocnika, chemika
specyalisty i dozorcy maszyn.

Materyalny rezultat dziatalnosci Pracowni Miejskiej wyraza sie
za rok 1908 cyfrg og6lnego obrotu brutto 3680 rub. 85 kop., w tem
wpitywy gotéwkowe do kasy 1755 rub. 60 kop., reszta naleznosci, po-
ditug taksy zatwierdzonej, przypada za proby, wykonane dla miasta
i jego instytucyi.

Rodzaj i charakter corocznie spetnianych zleceri od postron-
nych nadawcéw, wsréd ktérych znajdujg sie zaklady przemystowe
wielkie, fabryki specyalne, instytucye rzadowe, wtadze wojskowe, ko-
leje zelazne, kolejki, biura techniczne, budowniczowie, technicy, wita-
$ciciele majatkéw ziemskich stwierdzajg niezbicie, ze Pracownia Miej-
ska osigga pewne uznanie i poparcie wéréd naszych kot przemystowo-
technicznych.

Zarzadzajacy Pracownig Miejska,
inz.-techn. S. Szczeniowski.
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ARCHITEKTURA.
WSKAZANIA KONSERWATORSKIE,

(Z powodu blizkiego terminu zebrania sie cztonkow Tow, Opieki nad Zabytkami Sztuki),

(Dokonhczenie do str.

zadki to jest kosciot stary, ktéoryby w kolei czaséw nie
R ulegt czesciowym lub og6lnym pozarom. Nie mozna tez

ufa¢ notatom i zapiskom o dawnosci budowy i o cza-

sie jej wzniesienia. Po pozarach byty przerdébki i prze-
inaczenia. Do zmiany pochytosci spadku dachu wy-
starcza zazwyczaj oswiadczenie przedsiebiorcy lub innego
majsterka, ze tak bedzie praktyczniej i taniej, bo blacha cyn-
kowa nie potrzebuje spadku wielkiego. Tym sposobem stara,
piekna nieraz dachdéwka, a w kazdym razie piekniejsza od
cynku, bywa zastgpiona przez blache zelazng lub cynkowa,
i zmienia caty wyglad dawnego zabytku. Sklepienia zasta-
piono sufitem, lub po pozarach uproszczono ich konstrukcye
na gorszg. Okna powiekszono lub zmniejszono, stosownie do
miejscowych zachcen i warunkéw.

W ostatnich dziesigtkach lat opiekunowie kosciotow
opanowani sa manja zastepowania wszelkich okien ramami
zelaznemi, kompozycyi i produkcyi fabrycznej, przy ktorej
to robocie niestarannej, bez udziatu biegtego budowniczego
wykonywajg, zmieniajg otwory okienne, przykrzesujgc je lub
przemurowywujac.

Koscioty z X1V w. zmieniono w XVII i XVIII wieku
przez zacieranie wapnem dawnych murdéw, zostawionych pier-
wotnie w materyale szczerym, widocznym. Arkadki na licach
zewnetrznych przerywano, tworzgc pilastry i gzymsy rene-
sansowe z nieprzeliczong iloscig trudnych zatamkoéw, ktore
pozniejsi przygodni restauratorzy-mularze stopniowo, a cia-
gle zmieniali. Powstaty tym sposobem pietrzace sie szczyty,
na ktorych znaé slady spadkéw dachowych z czaséw pierwo-
tnych budowli, a wszystko zepsute i co do konstrukcyi,
i w ksztattach. Rzadko ozdoby nowe wykonywano z mate-
ryatu trwatego, jak kamien, czesciej robiono te ozdoby, takie,
jak piramidy, gzymsy, woluty i t. d. z wapna i gipsu; bo, jak
Mowi Viorier 1e Duc: ,narody barbarzynskie bynajmniej
nie wyrzekly sie mnogosci ozdob, ale je zaczeli wyrabiaé
z materyatéow lichych, tatwych i tanich”.

Wszystkie tego rodzaju naleciatosci, warunkowo jedy-
nie zastuguja na konserwacye i zachowanie, mianowicie tyl-
ko woéwczas, gdy posiadajg ksztalty charakterystyczne i ar-
tystyczne. Nie mamy obowiazku starac sie o zachowanie nie
majacej zadnego wyrazu niezdarnosci, zrobionej w materyale,
rozsypujacym sie za lada wichrem lub niepogoda.

W tych wszystkich wypadkach znowu wystepuje na
pierwszy plan potrzeba komisyi, specyalnej w kazdym po-
szczegb6lnym wypadku.

Do dozorow koscielnych, do magistratéw, do gmin na-
lezy wysyta¢ druki objasniajace waznos$¢ i chwalebnos$é opie-
ki nad zabytkami sztuki, wykazujgc cennos$¢ tych zabytkéw
i sposoby techniczne nalezytego traktowania sprawy konser-
wacyi lub restauracyi. Ta droga powstang przepisy stopnio-
wo nabierajgce charakteru, a obowigzujgce w kraju catym.

b) Koscioty i budowle Swieckie starodawne, ktdre
dnak muszg pozostawa¢ w uzyciu, muszg ukladem swojego
planu i swoja konstrukcya stosowa¢ sie do przeznaczenia
uzytkowego.

Koscioty sg powiekszone, gdyz ta potrzeba géruje nad
pragnieniem zachowania zabytku nienaruszonym. Ulepsze-
nia w gmachach swieckich nie moga by¢ zaniedbywanemi.

Drugorzedne sktadniki konstrukcyi, w razie zuzycia sie
zupetnego, muszg by¢ zastapione nowymi i nie koniecznie
nasladujagcymi dawne, jezeli zachodzi potrzeba udogodnienia,
utatwienia ruchu, zamykania i t. d.

Budowle drewniane, ktdére zazwyczaj przez reperacye
stajg sie niepodobnemi do pierwotnie zbudowanych, powin-
ny byé¢ podtrzymywane przez czeSciowg wymiane czesci ze-
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psutych, bez zmiany konstrukcyi i postaci. Gdy za$ mozli-
wos¢ i potrzeba wymiany czesci budynku, przekracza potowe
masy materyatu drzewnego starego, nalezy uwazaé¢ zabytek
za chylgcy sie do zupeinego upadku. Podtrzymywanie go
w takich warunkach staje sie bezcelowem.

Nie trzeba tudzi¢ sie co do charakteru musowej restau-
racyi zabytkéw, majacych nadal stuzyé¢ spoleczenstwu,
zwilaszcza jesli ta restauracya ma by¢ raczej zupetnag przebu-
dowag, nie za$ konserwacyg. Przyktady takich wypadkow sg
liczne.

Budowla byta romanska; kilka szczegétéw, Swiadcza-
cych o takiem pochodzeniu zabytku, dowodzg niewatpliwie
sprawiedliwoséci przypuszczenia. Oprécz tych nielicznych
szczeg6tow pozostaty mury ze $ladami zamurowanych lub
wybitych arkad, okien i drzwi, z wyrwanymi stropami,
z przerobionemi lub wyrwanemi sklepieniami, z posadzka,
ktérej poziom zmieniat sie wiele razy. Kilka odtamkéw fry-
z6w ornamentowanych $wiadczg o artyzmie, ktory tu kiedys$
przejawiat sie z sitg, w tych murach starodawnych, a dzi$ ze
czcig badanych.

Dachy na takich budowlach byty réwniez przerabia-
ne wiele razy i prawie zadne $lady przerdbek nie zostatly.
Uczeni spierajg sie i zcierajg domysty mniej lub wiecej dow-
cipne, badajac to wszystko. Szczegoty pozostate w ruinie,
nie zawsze mowig toz samo do kazdego umystu. Sposéb od-
budowy zostaje ustalony przez gtosowanie. Czy tg droga za-
bytek zostanie wskrzeszony? Stanowczo nie. Powstanie bu-
dynek nowy, zbudowany na zasadzie domnieman i dociekan
a przy uzyciu kilku fragmentéw autentycznych starozyt-
nych, ktore postuzg przysztym pokoleniom do zaciemnienia
prawdziwego charakteru zabytku pierwotnego.

W wypadkach takich, jak wyzej opisano, niezbedng jest
komisya, do sprawdzenia i ustanowienia protokutéw z od-
kryé, — do ustalenia autentycznos$ci dokumentéw przezna-
czonych do opieki i zachowania. Towarzystwo opieki nad
zabytkami, ani archeolodzy, nie majg tu nic wiecej do czy-
nienia. W dalszym ciggu przebudowy, artysta wybrany, czy
tez z konkursu wyrézniony, moze przystapi¢ do projektéow
ostatecznych i do budowy. Pewne szczegdély znalezione
w pewnej ruinie moga dodawac¢ krasy budowli przebudowa-
nej. Przy takiem postawieniu zadania odbudowy, niema po-
wodu do sporéw o szczegdty projektu, o materyaty t. j. o ro-
dzaj ich, o nowe czynniki konstrukcyjne jak np. sklepienia,
stropy i t. p. szczeg6ly. Przebudowa, ktdrej projekt otrzy-
many droga konkursu, czyli tez sporzadzony przez wybrane-
go artyste, podlega sadowi opinii znawcow jak inne dzieta
nowoczesne sztuki architektonicznej i nie moze rosci¢ preten-
syi do stanowienia przykiadu odtworzenia dawnego zabytku.

I1l. Ogdblny regulamin dla konserwatoréw i artystow
twércow, mozliwym sie staje jedynie przez doprowadzenie do
sléutku statego zwigzku miedzy instytucyami konserwator-
skiemu. Oto nalezy nam starac sie w interesie wydoskonale-
nia sie pogladéw na sprawy konserwacyi i opieki nad zabyt-
kami sztuki.

Krancowo nieprzejednane poglady osobiste pozostang,
jak zawsze i wszedzie w opozycyi, ale powszechnos$¢ przyj-
mie poglady Srednie, jedynie praktyczne i stuszne. Poglady
kranncowe, wobec niemozliwosci ich urzeczywistnienia, gdy-
by wziely przewage, oprécz stagnacyi wygodnej dla zao-
szczedzenia wydatkow na konserwacye lub restauracye, nie
wydadzg innych rezultatow.

IV. Upragniong rzecza jest potrzeba zaprojektowania
i usystematyzowania postepowania praktycznego, konserwa-
torskiego oraz wykazanie sposobow technicznych i porzadku
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czynnos$ci przy poszukiwaniach i badaniach zabytkéw. Byto-
by to uzupeinieniem przepiséw prawnych obowigzujacych
w kraju. Przepisy prawne i uswiadomienie naukowe nabierajg
szczegblniej waznosci przy badaniu wykopalisk, przy rozko-
pywaniu kurhanéw, przy dociekaniu siadéw malowidet na
starych murach, przy ogladaniu i badaniu obrazéw i rzezb
starodawnych. Niewprawne i niepowotane branie sie do
takich badan przyczynia sie nie tylko do gmatwania spraw,
do niebacznego zacierania nieraz waznych $ladoéw, lecz wresz-
cie do niszczenia zabytkow.

Streszczajac to, co byto wyzej powiedziane, nalezy nam
postanowi¢:

1) Zjednoczenie i zorganizowanie wspélnej pracy od-
nosnych Towarzystw do badania, konserwacyi i restauracyi
zabytkéw sztuki.

2) Obmysli¢ srodki i sposoby do jak najpredszego ska-
talogowania zabytkéw sztuki.

RUCH BUDOWLANY |

Zwigzek mularzy p. n. ,Pierwszy artel mularzy to War-
szawiell, utworzony wytgcznie z sit miejscowych, zostat zalegalizo-
wany d. 2 marca r. b., nazwe za$ ,artelll przyjagt dlatego, iz statut
zrzeszenia opiera sie na zasadach podobnych stowarzyszen, juz ist-
niejacych w Rosyi.

Zwigzek ten rozpoczat czynno$¢ swag budowag dwdch piecio-
pietrowych doméw przy ul. Polnej, o rozmiarach do$¢ znacznych,
bo przy uzyciu 5 milionéw cegty. Wszyscy nalezacy do zwiazku
murarze zajeci sa przy budowie tej, otrzymujac wynagrodzenie we-
dtug przyjetej w ostatnich czasach normy, przy osmiogodzinnym
dniu pracy. Nalezno$¢ za robocizne artel pobiera od tokcia kubicz-
nego wykonanego muru, z dostarczonych mu przez wtasciciela mate-

3) Wykona¢ rozklasyfikowanie zabytkéw na oddzielne
grupy.

4) Zorganizowa¢ komisye specyalne, dos¢ liczne, zeby
mogty skutecznie i bezzwtocznie decydowaé i odpowiadaé na
pytania.

5) Wydac¢ prawidta, okreslajagce wszelkie wypadki kon-
serwacyi i restauracyi i postepowania przy nich.

6) Nawigzac stalg korespondencye i porozumienie mie-
dzy Towarzystwami naukowemi, choéby na poczatek przez
wymiane wydawnictw.

7) Zatozy¢ wydawnictwo, dajace podstawe do szerzenia
wiadomosci w pismach peryodycznych o Towarzystwach
Opieki na Zabytkami sztuki.

8) Rozsyta¢ po Magistratach i gminach przepisy, obja-
$nienia, zawiadomienia i zaproszenia do udziatlu w konserwa-
cyi zabytkéw sztuki.

Jozef Dziekanski, arch.

ROZMAITOSCI.

ryatéw, zyskiem zas$ czystym uczestnicy dzieli¢ sie maja po ukon-
czeniu catkowitem budowy.

Rzecz prosta, ze w warunkach takich robota postepuje szybko
i sktadnie. Utworzenie sie zwigzku uwazaé¢ nalezy jako objaw po-
cieszajacy wobec zamaconych stosunkéw pracownikéw murarskich.
Zdaje sie nie ulegaé¢ watpliwosci, ze fakt ten przyczyni sie do wzmoc-
nienia tendencja budowy nowych doméw, potrzeba ktérych wzma-
ga sie z kazda chwilg, co w konsekwencyi powstrzyma obecny nie-
pomierny wyzysk publicznosci ze strony wtascicieli doméw. Naleza-
toby pragnaé, aby podobne zwigzki tworzyty sie w wiekszej ilosci.
Organizatorem pierwszego zwigzku jest p. J. Sare.

Ap. N.

KONKURSY.

Protokdt rozstrzygniecia konkursu na projekt kosciota
w Limanowej, ogtoszonego za posSrednictwem T-wa ,Polska Sztuka
Stosowanall w Krakowie.

Posiedzenia sadu odbywaty sie d. 3, 4 i 5 majar. b. Sad
stanowili pp.: W. Ekielski, arch., S. Kamocki, art.-mal., K. La-
szczka, art.-rzezb.,, W. Marconi, arch. z Warszawy, J. Mehof-
fer, art-mal., T. Stryjenski, Warchatowski, red.
LArchitekta", i marszatek Z. Mars,
nowej. Na posiedzenie przybyli réwniez zaproszeni: ksiadz pro-
boszcz K. Lazarski  Limanowej i konserwator p. L. Lepszy.

Prac nadestano 23. Po pierwszem rozpatrzeniu usunieto prace
z godtami: , W “, ,Kwiaty polskie¥, ,Czarnobiaty prostokatll, ,Ru-
dyui ,Modryll

Po drugiem rozpatrzeniu usunieto prace z godtami: ,Inall
L2Angelusl, ,Tuga®“, ,Semper stilum veritas“, , Ksiezyc w pelnill-

Po trzeciem rozpatrzeniu odpadta praca: ,,Kos$ciétil

Pozostate prace z godtami: ,,Ma ... niell ,,N (w kole)'l ,Sta-
rochrzescianski znak Chrystusa w kolell, ,Cztery pola w kole“, ,Je-
denby tak, drugi inaczej1l, ,Trzy gwiazdkill, ,,Kostropaty“, ,Nasz1l
-Niebieskoczerwony krzyz w kolell, ,25 kwietniall, ,Podhalell
,Fiat lux“ —zostaly poddane szczeg6towej dyskusyi.

Nagrodg I-g (2000 kor.) przyznano pracy pod godtem: ,Ma...-
nieu. Autor p. Zdzistaw Maczenski w Warszawie, nagroda I I
(1000 kor.) przyznano pracy pod godiem: N (w kole). Autorzy
pp.: Witold Minkiewicz w Petersburgu i Konstanty Jakimo-
wicz W Warszawie.

Zaszczytne wyréznienie 1-sze przyznano pracy pod godiem:
,Starochrzescianski znak Chrystusa w kolell Zaszczytne wyréznie-
nie 2-gie przyznano pracy pod godiem: ,Cztery pola w kole“. Za-
szczytne wyréznienie 3-cie przyznano pracy pod godiem: ,Jedenby
tak, drugi inaczej".

Prace z godtami: ,Trzy gwiazdkill, ,Kostropatyll, ,Nasz'‘,
.Niebiesko-czerwony krzyz w kolell— przy naradach nad nagroda-
mi i wyréznieniami zwracaly uwage sadu swemi zaletami. Z tych
prac przedstawiciel parafii zakupit prace: ,NaszIll (autor p. T. Sza-
NIOR w Warszawie).

arch., J.
przedstawiciel parafii w Lima-

Wydawca Maurycy Wortman.

Motywy wyroku co do prac nagrodzonych i wyréznionych:

Nagroda | (godto: ,Ma...niell). Sytuacya dobra. Catos¢
ugrupowania mas artystyczna i konstrukcyjnie skoniczona, wnetrze
wygodne, plan prosty.

Nagroda Il (godto: N w kole). Sytuacya dobra. Pomyst ca-
tosci artystyczny. Kosci6ot o szerokiej nawie gtéwnej przy wzgled-
nie matej wysokoséci, o planie dogodnym, ujmuje szcze$liwem roz-
winieciem motywéw swojskich. Uzycie poteznej szkarpy przy wie-
zy, wytacznie dla celéw sylwety, nieuzasadnione.

Wyréznienie 1-sze (godto: Starochrzescianski znak Chrystusa
w kole). Projekt wyréznia sie oryginalnoscia pomystu, dziata naj-
prostszymi $rodkami i oSwietleniem, przyczyniajagcem si¢ do wywo-
tania mistycznego nastroju.

Wyréznienie 2-gie (godto: Cztery pola w kole). Plan orygi-
nalny. Doskonaty widok na ottarz gtéwny ze wszj~stkich punktéw.
Ujecie zrebu gtdwnego podcieniami i przybudowami bardzo dobre.
Cztery stozkowate dachy, jako zamkniete catosci, nie majg dosta-
tecznego uzasadnienia w planie, a w zestawieniu z wydtuzonym
szczytem transeptu psujg harmonie fasad bocznych.

Wyréznienie 3-cie (godto: Jedenby tak, drugi inaczej). Ca-
to$¢ wyrasta z ziemi dobrze. Nieco przesadna bujno$¢ nie ma do-
statecznego usprawiedliwienia w konstrukcyi i planie.

Warszawskie Tow. Artystyczne na dorocznem zebraniu
swojem w d. 23 marca r. b. uchwalito, na wniosek p. L. Pancza-
KIEWICZA, opracowanie regulaminu konkursowego i wybrato w tym
celu komisjg z pp.: A. Austena, K. G6rskiego, L. Panczakiewi-
cza, H. Pigtkowskiego i W #. Skibinskiego.

O takiz regulamin, niezbedny dla
sie rozpisywania konkurséw publicznych, upominamy sie u naszego
Tow. Zachety do Sztuk pieknych: zabezpieczy on prawa stajgcych
do konkursu artystéw i niewatpliwie zapobiegnie réznym nieporo-
zumieniom. Jednem z ostatnich do zanotowania jest otrzymanie na-
grody na konkursie tego Tow. przezjurora, ktéry podobno na krétko
przed terminem godnoSci tej sie zrzekt.

Redaktor odp. Zygmunt Straszewicz.

Drak Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wiodzimierska Na 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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