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Dziatanie burzgce trzesien ziemi.

Przez E. Lemaire’a.

Zburzenie Messyny i Reggio, pod zwaliskami ktérych
zgineto z gorg 150 000 oséb, miato miejsce 28-go grudnia roku
zesztego skutkiem trzesienia ziemi i nagtego przyptywu mo-
rza; wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa, wypadek ten
zaliczony zostanie do najwiekszych tego rodzaju kataklizmow,
zanotowanych przez historye. Nie tak dawno, bo w roku 1905,
Kalabrya zostata spustoszona przez trzesienie ziemi, ktére
bezposrednio potem powtorzyto sie w Kalifornii, w Chili i na
Jamajce. Caty ten szereg katastrof mimowoli nasuwa uwage,
ze nasza kula ziemska nie jest do$¢ pewnem miejscem zamie-
szkania, a zjawiska sejsmiczne, ktore zawsze byty otoczone
pewng tajemniczoscig, budzg w nas uczucie przestrachu i cie-
kawosci.

Chociaz nauka nowoczesna nie rozproszyta jeszcze mro-
kéw, otaczajacych pierwotng przyczyne trzesien ziemi, to wy-
pada jednak stwierdzi¢, ze dzisiaj juz wiele elementéw skia-
dowych tego zjawiska daje sie obliczy¢, destrukcyjne dziata-
nie trzesienia na budynki jest znane i ze stosunkowo tatwo
jest mu zapobiega¢.

Wykazemy ponizej, ze trzesienia ziemi stanowig nor-
malne zjawisko w ewolucyikuli ziemskiej; wykazemy nastep-
nie, jakie jest ich dziatanie na grunt i budynki, gtéwnie
w stosunku do faktéw zaobserwowanych na Sycylii, w jaki
sposéb nalezy wznosi¢ budowle, aby skutecznie opieraty sie
sitom sejsmicznym, jak byty one wznoszone w Sycylii i w Ka-
labryi i dlaczego spustoszenie dosiegto tam tak znacznych
rozmiarow.

Ustrdj i odksztatcenia skorupy ziemskiej.

W obecnym stanie nauki nadzwyczaj trudno bytoby
okresli¢ pierwotne przyczyny seizmu. W kazdym razie w la-
tach ostatnich uczeni zgodzili sie, o ile sie zdaje, na jedno,
a mianowicie, ze przyczyny seizmu sag te same, co i przyczy-
ny, wywotujgce tworzenie sie gor; trzesienia ziemi bagdz co
badz nie sa w zadnym bezposrednim zwigzku ze zjawiskami
wulkanicznemi.

Nie przesadzajgc stanu, w jakim sie znajduje jadro
ziemskie, mozemy wyobrazi¢ sobie skorupe ziemska (litosfere),
jako rodzaj posadzki lub mozajki, wzglednie bardzo cienkiej,
spoczywajacej na tem wnetrzu i podlegajgcej dziataniu sit;
sity te biorg poczatek badz w jadrze, badZz w samej skorupie.

Bez wzgledu na to, jakie jest pochodzenie tych sit, dzia-
tajgcych na skorupe, skutek ich dziatania przejawia sie w na-
prezaniach i przesuwaniu oddzielnych elementéw mozajki
jednych wzgledem drugich. Gdy przesuwania te odbywaja
sie powolnie i pozostaja w granicach sprezystosci gruntu, to
na powierzchni ziemi daje sie zauwazy¢ albo powolne i ciggte
osiadanie gruntu, albo, odwrotnie, wynurzanie sie ladu z mo-
rza. Te powolne ruchy (bradyseizm) mozna zauwazy¢ prawie
wszedzie, nawet w miejscowosciach, uchodzacych za najbar-
dziej state.

W innych wypadkach ruchy oddzielnych elementéw
mozajki odbywajag sie nagle i dopdki réwnowaga nie zostanie
przywroécona, skaty znajduja sie w stanie silnego naprezenia,
ktére mozna dobrze obserwowaé przy przebijaniu tuneléow
w wyniostych masach skalistych 1. Trzesienia ziemi (tachy-
seizm) wynikaja wtasnie wskutek takich nagtych przesunieé
elementéw skorupy ziemskiej.

Jest zrozumiatem, ze o ile w tych wypadkach nastgpi
pekniecie, to pdjdzie ono zwykle weditug powierzchni naj-
mniejszego oporu, czyli wzdiuz granicy elementu mozajki,
niekiedy jednak peka sam element, jezeli granica sprezystosci
skaty zostata przekroczona.

Y W tym wypadku wyréwnywaniu naprezenia towarzyszy
pekanie skat, prawdziwe eksplozye skalne. Zjawisko to wystapito
ze szczegdlna sitg podczas przebijania tunelu Simplonskiego.

Powyzszy spos6b zapatrywania na przyczyny seizmu
ttumaczy dos$¢ dobrze wigekszo$¢ obserwowanych zjawisk,
a przedewszystkiem wyjasnia, dlaczego wielkie trzesienia zie-
mi powtarzajg sie przewaznie w jednych i tych samych oko-
licach kuli ziemskiej. Sag to mianowicie pasy najmniejszej
wytrzymatosci skorupy ziemskiej, na ktérych géry znajduja
sie jeszcze w stanie tworzenia sie. Zwyklem nastepstwem
nagtego przesuniecia jest wstrza$nienie, wywotujace ztozony,
falisty ruch skorupy ziemskiej; natezenie tego ruchu zmniej-
sza sie w miare oddalenia od ogniska wstrzgs$nienia. Jezeli
przytem wystepuja sity, nie przekraczajace sprezystosci skat,
to otrzymuje sie zwykty ruch falisty, lecz jezeli wstrzg$nienie
rozchodzi sie w warstwach, ktére juz same przez sie znajdo-
waty sie w stanie naprezenia, to staje sie prawdopodobnem
nowe pekniecie, pociggajace za sobg zjawisko seizmu wtor-
nego, ktory poteguje skutki wstrzgsnienia pierwotnego.

Istnienie seizmoéw wtérnych, niejednoczesnos¢ zachodza-
cych wstrzagsnien, réznorodnos¢ terendéw, w ktérych odbywaja
sie ruchy faliste, konfiguracya gruntu i wiele innych okolicz-
nosci i t. d. sg powodem sktadania i interferencyi ruchéw, ich
zamierania lub potegowania, zmian kierunku, zataman i ttu-
mienia drgan.

Wszystkie te zjawiska wywierajg na powierzchni ziemi
skutki najrozmaitsze, ktdrych ttumaczenie jest czesto wielce
ztozone i trudne.

Ruchy sejsmiczne i ich skutki wydadzg sie jeszcze bar-
dziej skomplikowanymi, jesli zwazy¢, jak bardzo réznorodna
moze by¢ natura wstrzgs$nienia pierwotnego. Niekiedy przy-
czynag moze byc¢ skruszenie jednego tylko elementu mozajki
ziemskiej; jezeli element ten posiada wymiary niewielkie i po-
sta¢ mniej wiecej okragta, mozna go w tym razie uwazac za
punkt i méwi¢ o srodku lub ognisku wstrzasnienia. Najcze-
Sciej jednak wstrzgsnienie powstaje na linii lub powierzchni,
ktéra miewa po kilkaset kilometréw diugosci; w tym wypad-
ku bedzie mowa o ,pasie epifokalnym.”

W mowie potocznej niejednokrotnie miesza sie pojecie
pasu epifokalnego z pasem, na ktérym dajg sie odczu¢ zgubne
skutki dziatania silnego seizmu (makroseizmu). Makroseizm,
ktéry mozna obserwowaé bezposrednio zapomoca zmystéw,
staje sie stopniowo z wzrastaniem odlegtosci coraz stabszym
i przechodzi w mikroseizm dla innych czesci kuli ziemskiej,
gdzie go mozna wyczué zaledwie zapomocg seismografow.

Studyowanie seismogramoéw, otrzymanych w roéznych
cze$ciach kuli ziemskiej, z uwzglednieniem réznych innych
wskazdwek, daje moznos$¢ dos¢ scisle wyznaczy¢ potozenie
pasa epifokalnego, a, co za tem idzie, tego miejsca, gdzie na-
stgpito trzesienie ziemi; niekiedy telegraf lub poczta przyno-
szg nastepnie wiadomosci, stwierdzajgce taki wniosek, lecz
czesto ognisko wstrza$nien lezy w gtebi mérz, w pustyniach
lub miejscowosciach stabo zaludnionych, skad wiesci nie do-
chodzag do krajow cywilizowanych i nie ma sie woéwczas za-
dnej pewnosci, ze makroseizm rzeczywiscie miat miejsce.

Rozwazania powyzsze nie majg w sobie nic absolutnego,
ale daja pojecie o roli odgrywanej przez seizmy i dowodza, ze
te ostatnie stanowig zjawisko zwykte i normalne w zyciu zie-
mi. Na caiej kuli ziemskiej wydarza sie rocznie 30000 seiz-
mow, czyli $rednio okoto stu dziennie; z tego 60 sg makro-
seizmami. W Japonii liczg 5 seizmo6w na dobe i 6 makro-
seizmoOw rocznie.

Jezeli ognisko wstrzagsnien lezy w gtebi morza, to trze-
sienie nie wywiera prawie wptywu na statek, ptynacy w pa-
sie epifokalnym; skutek jest mniej wiecej taki, jak gdyby sta-
tek dotkngt spodem gruntu. Inaczej bedzie, gdy pas epifo-
kalny lezy w poblizu brzegéw. Wowczas tworzy sie nagle
fala, ktérej wysoko$¢ moze dosiegng¢ 10, nawet 20 metrow.
Nastepuje woéwczas przyptyw morza, ktéry zalewa brzegi,
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uderza o siebie statki, stojgce w porcie, i dokonywa dzieta zni-
szczenia. Montessus de Ballore zaproponowat nada¢ temu
zjawisku japonska nazwe }tsunami“, wyraz ten nie jest tak
ztozony,, jak nazwy europejskie, ras de maree, tidalwave, Flut-
welle, maremoto i nie przesadza ani o pochodzeniu samego
zjawiska, ani o jego skutkach, ktére moga by¢ bardzo rézno-
rodne. Tsunami zdarza sie czesto u wschodniego wybrzeza
Japonii; najbardziej pamietny miat miejsce 15 czerwca 1896 r.
na 700 milach morskich wybrzeza i spowodowat Smier¢ 30 000
0s0b.

Ruch sejsmiczny.

Stowa wstrzasnienia i uderzenia, powtarzajgce sie czesto
w opisach trzesien ziemi, dajg mylne pojecie o seizmach jako
o ruchach chwilowych, nastepujacych na przemiany z okresa-
mi spokoju. W rzeczywistosci ruch jest ciggly i odbywa sie
kolejno we wszystkich kierunkach. Analiza tego ruchu wy-
kazata, ze moze on by¢ uwazany za drgania. Analiza ta do-
konywasie zapomoca seismografu—przyrzadu, wykreslajacego
krzywe ruchéw skiadowych w trzech kierunkach prostopa-
dtych, a mianowicie w kierunku pionowym i dwoch pozio-
mych, skierowanych zwykle z p6inocy na potudnie i ze wscho-
du na zachéd (rys. 1).

Seismograniy, dajace sktadowe ruchu sejsmicznego 10 trzech prostopadtych
kierunkach.

Kazdy z tych trzech wykreséw wskazuje przesuniecie
gruntu w kierunku poziomym lub pionowym w funkcyi czasu.
Majac takie trzy wykresy, nie jest trudnem, przynajmniej
w teoryi, odtworzy¢ tor punktu ziemi, nad ktérym byty za-
wieszone trzy seismografy.

Taki tor odtworzyt i uzmystowit za pomocg miedzianego
drutu p. Sekiya dla trzesienia ziemi, ktére wydarzyto sie

Tor punktu gruntu w czasie trzesienia ziemi.

Rys. 2.

w Tokio 15 stycznia 1887 roku, i ktore, zgodnie z ponizej za-
mieszczong tablicg, winno by¢ zaliczone do bardzo silnych
(rys. 2).

Tor ten jest przedstawiony w znacznem powiekszeniu.
Odpowiada on, pomiedzy punktami 20 i 40 jednej trzeciej cze-
éci seizmu, ktory trwat 20 sekund. Wypadto podzieli¢ model
na 3 czesci, aby maédz przedstawi¢ catos¢ toru — tak bardzo
byt on skomplikowany. Punkt, ktérego tor zostat wyznaczony,
znajdowat sie w pasie epifokalnym. Wypisane liczby wska-
zujg czas w sekundach, ktéry uptynat od poczatku zjawiska;
widaé¢ z nich, ze szybko$¢ ruchu zmienia sie bardzo silnio i ze
przesuniecia zachodzg gtéwnie w kierunkach poziomych, a nie
w kierunku pionowym. Tak bywa zwykle. Najwieksze prze-
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suniecie poziome wyniosto 7,3 mm i odbyto sie mniej wiecej
w ciggu sekundy. Jakkolwiek niektdére czesci toru majg po-
stac tukéw, to jednak po wiekszej czesci tor jest prostolinijny
0 gwattownych zmianach kierunku i to wtasnie nadaje rucho-
wi charakter drgan, co zreszta lepiej mozna zauwazy¢ na seis-
mogramach. Gdy obserwator méwi o nastepujacych po sobie
oddzielnych uderzeniach, to nalezy rozumieé¢ przez to grupy
ruchdw drgajacych, przedzielonych okresami spokoju.

Mozna uwazaé, ze na pewnej nieznacznej diugosci toru
ruch seismiczny odbywa sie tak, jak ruch drgajacy (czyli pro-
sty harmoniczny) regularny. Rownanie takiego ruchu bytoby

2irt

S = acos —jjti
gdzie s oznacza odlegto$¢ punktu ruchomego od potozenia
srodkowego O (rys. 3); t—ilo$¢ sekund, ktoéra uptyneta od
chwili, gdy punkt opuszczat
krancowe potozenie A; a—po-
towe amplitudy, t.j. OAi T— b o a
okres drgania, czyli czas trwa- Rys 3
nia jednego obiegu od A do B
1z powrotem do A. Amplituda 2 a okresla najwieksze przesu-
niecie punktu ruchomego. Od niej zalezy, czy przedmiot
ustawiony na ziemi zostanie przewrécony podczas trzesienia.

Szybko$¢ punktu ruchomego

Szybko$¢ osigga maximum, t. j. przybiera warto$¢ ~?,

T 3T . . . L
gdy t= A lub t— " ; wielko$¢ ta daje miare tej najwiek-

szej odlegtosci, na ktoérg moze by¢ przerzucony przedmiot,
lezacy na ziemi, wskutek zachodzgcych drgan. Jezeli przed-
miot taki utraci zetkniecie z gruntem w chwili, gdy szybkos¢
jego byta réwna v, to zachowuje sie nastepnie tak, jak pocisk,
ktéremu nadano szybkos$¢ poczatkowa v.

d2s 4 %2a c 2~t

0s dosiega ma-
dt2~ T2 T €9
lub

ci T
ximum - gdy t— O t— b a zatem w poto-

zeuiach krancowych A i B, ktére odpowiadajg zmianie kie-
runku ruchu. To maximum jest miarg dziatania burzacego
trzesienia ziemi. Istotnie sita rnj, dzialajgca na punkt mate-
ryalny o masie m, jest proporcyonalna do przyspieszenia. Jezeli
przyspieszenie przekracza pewng wartos¢, to granica sprezy-
stosci ciata, bedacego w ruchu, moze by¢ przekroczona; na-
stepujg wowczas odksztatcenia trwate, a nawet pekniecia, -je-
zeli granica wytrzymatosci zostata takze przekroczona.

Maximum przyspieszenia, okreslone zapomocag seismo-
gramow, jako miara skutku burzgcego, daje bardzo doktadng
miare natezenia seismu. Japonczyk Omoei zaproponowat
wzigé te miare za podstawe przy zestawieniu skali natezeu.
Przedtem postugiwano sie skalami dowolnemi, ktore opieraty
sie na obserwacyach skutkéw trzesienia ziemi; jasnem jest, ze
skutki te sg bardzo réznorodne i z koniecznosci zalezne od ro-
dzaju budynkow i przyjetego sposobu budowania. Przyspie-
szenie oznacza sie wogo6le w milimetrach na sekunde (mm/sek.2).

Ponizej podajemy zestawienie skali Omori'ego, nieco
zmodyfikowanej i dopetnionej przez Cancani’'ego, ze skalg
pierwotng Omori’kgo, skalg de Rossi Forela, ktéra dawniej
byta czesto uzywana i skalg Mercalli'ego (skala Rossi Fore-
1a zmodyfikowana), ktérg od roku 1900 przyjat wydziat sejs-
mologiczny we Wtoszech.

Dla lepszego uzmystowienia przytoczonych nazw, poda-
my nizej przykiady wskazujace, jak dalece zjawiska, obserwo-
wane bez pomocy instrumentéw, odpowiadajg stopniom po-
wyzszej tablicy. Obierzemy skale omoriego, gdyz opiera sie
ona na nader licznych obserwacyach, dokonanych w catej
Japonii w czasie trzesienia ziemi w Mino-Owari 28 pazdzier-
nika 1891 roku. Trzesienie to pozbawito zycia 7000 oso6b
i zrujnowato 80000 domoéw zamieszkatych. Wielkos¢ ; m(ma-
ximum przyspieszenia) mozna byto wyznaczy¢ zupetnie Scisle,
gdyz juz wowczas w Japonii istniata znaczna ilo$¢ stacyi sejs-
mologicznych, ktérych instrumenty dokonywaty odpowie-
dnich notowan.



Ni 15.
Zestawienie skal natezenia trzesienia ziemi.
Skala Skala Skala Omori Skala Cancani (1903)
de Rossi Merca- . .
Forela lliego Stop Przyspie- top Przyspiesze-
1883 1897 - szenia - nia maximum
nie masimum nie wito/sek.2 Nazwa
Sto[ nie mm/sek.2 od do
1 | | 0 2,5 instrumentowe
11 11 — — 11 25 5 bardzo lekkie
11 11 — — 1 5 10 lekkie
v . . .
— - Iv 10 25 dajace sieodczué
V 1 v
Vi \YJ - — vV 25 50 dosyé silne
Vil \A| — - VI 50 100 silne
VIl \VAR - - VIl 100 250 bardzo silne
X VIl 1 300 VI 250 500 burzace
1 900 IX 500 1000 Kkleska
X 11 1200
X 1000 2500 wielka kleska
v 2000 }
X \Y
2500 J X 1 2500 5000 katastrofa
Vi 4000
wyzej
Vil 4000
X11i5000 10000 wielkakatastrofa

Objawy, dostrzezone w zestawieniu ze skala Omori’ego.

I. jm= 300 mm/sek.2 Mury domoéw z cegty, Zle zbu-
dowane, zarysowujg sie lekko, tynki w niektérych miejscach
opadaja; domy z drzewa trzeszcza; niektdére meble przewra-
cajg sig; drzewa chwiejg sie widocznie. Woda stawdw met-
nieje, skutkiem zaktécenia blotnistego dna; zeg ary wahadto-
we stajg prawie wszystkie; niektére kominy fa-
bryczne stabo budowane pekaja.

Il. jm= 900 mm/sek.2 Tynk z drewnia-
nych czesci budynku opada. W niektérych
wypadkach zmienia sie wydajno$¢ zrodet mi-
neralnych. Kominy fabryczne zwyktej kon-
strukcyi pozostajg nienaruszone.

I1. jm1200 = mm/sek.2 Co czwarty ko-
min fabryczny uszkodzony; domy z cegty, zle
budowane, czesciowo lub catkowicie zburzone.
Ziemie miekkie pekaja; w goérach urywajg sie
niektore skaty.

IV. jm= 2000 mm/sek.2 Wszystkie ko-
miny fabryczne ztamane; wiekszo$¢ budynkow
z cegty czesSciowo Ilub catkowicie zburzona.
W gruntach miekkich tworzg sie szczeliny
50— 70 mm szerokosci. Nasypy kolejowe miej-
scami doznaja uszkodzen.

V. jm= 2500 mm/sek.3 Wszystkie bu-
dowle z cegty zwyktej konstrukcyi doznajg po-
waznych uszkodzen; nasypy kolejowe — row-
niez; tory kolejowe skrzywione; zelazne prze-
wody rurowe w ziemi silnie popsute; mury
z grubego kamienia miejscami nadwyrezone.
Wzdtuz rzek, réwnolegle do brzegéw, tworza
sie szczeliny po 30—60 cm. Woda z rzek i ka-
natéw wystepuje z brzegéw; wydajnosc¢ stu-
dzien zmienia sie. Daje sie zauwazy¢ osuwanie
gruntow.

VI. jm— 4000 mm/sek.2 Nasypy kolejo-
we—oburzone. Drogi polne popekane i popsu-
te tak, ze nastepuje przerwa komunikacyi kon-
nej. Filary wielkich mostéw zelaznych zburzo-
ne, niezaleznie od kierunku, w ktérym rozcho-
dza sie drgania. W ziemi tworzg sie szczeliny
po kilka stop szerokie; szczeliny te nieraz wy-
rzucajg znaczne iloSci wody i biota. Wiek-
szo$¢ surowcowych rur podziemnych peka.
Grunta ptaskie, jak naprzyktad pola ryzowe,
zostajg tak poprzewracane w kierunku pozio-
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mym i pionowym, ze roslinno$¢ na nich zamiera. Grunt
w wielu miejscach osuwa sie.

VII. jm— 4000 mm/sek.-
jatkiem nielicznych—z drzewa, zostajg zupeinie zburzone.
Przedmioty, spoczywajace na twardej ziemi, bywajg odrzuco-
ne na 30—90 cm. Grunt osuwa sie; skaly pekaja i obry-
wajg sie.

Nigdzie nie zauwazono w sposéb nie podlegajacy wat-
pliwosci, aby przedmioty, lezace na ziemi, byly podrzucane
w goére, a zatem pionowa skltadow® przyspieszenia jest zawsze
mniejsza od przyspieszenia sity ciezkosci (9880 mm/sek.?.
Wynika stad, ze dziatanie burzace nalezy przypisywaé w ca-
tosci poziomej sktadowej ruchu. Jest to reguta ogdlna.

Najwieksze przesuniecie poziome zostato zauwazone
w Nagoya; dosiegto ono 233 mm przy oki'esie drgania 1,3 se-
kundy; przyspieszenie wynosito 2600 mm/sek.2 W innych
miejscowosciach przyspieszenie dochodzito jednocze$nie do
4000 mm/sek.2, niewatpliwie amplituda drgan byta tam znacz-
nie wieksza. Wogo6le méwigc, we wszelkich trzesieniach lek-
kich przesuniecie poziome nie przekracza 1 nim, a okres oscy-
lacyi—1 sekundy. Jezeli przesuniecie dosiega 10 mm, seizm
jest silny i moze spowodowaé¢ pewne szkody. Przy przesunie-
ciu wynoszgcem 150 mm trzesienie jest juz bardzo silne i zaw-
sze pozostawia zniszczenie; w tym wypadku okres wahania
wynosi od 1do 2 sekund. Widzimy, ze okresy drgan seizmow,
ktérych dziatania burzace rdznig sie bardzo, réznig sie nie-
wiele. Amplituda skladowej pionowej stanowi przecietnie X1
amplitudy skiadowej poziomej.

Nie zdotano dotychczas doktadnie wyznaczy¢ najwiek-
szego natezenia trzesienia ziemi w Messynie.

Podobno najwieksza amplituda pozioma dosiegta kolo-
salnej wielkosci 600 mm, a pionowa 50 mm. Mapa na rys. 4,
wykonana przez p. M. Ricco, wskazuje pasy jednakowego na-
tezenia tego seizmu wedtug skali Mercallego.

Wogéle w seizmaeh stabych amplituda drgan zmienia
sie powoli i stopniowo. Naodwrot w makroseizinacli po jed-

Mapa, wskazujgca pasy jednakowego natezenia trzesienia ziemi, ktére nawiedzito

28 grudnia 1908 r. okolice Messyny.

Rys. 4.

Wszystkie budynki, za wy-
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nem lub dwdch drganiach o bardzo wielkiej amplitudzie na- i powtérny. Natezenia tych nastepnych seizmoéw zmniejszajg
stepujg bezposrednio drgania o matych amplitudach. Nalezy sie szybko. Tak sie stalo w Messynie, gdzie pierwsze po-
przypuszczac, ze w pierwszym wypadku mamy do czynienia wtorzenie seizmu miato miejsce 1 stycznia 1909 r. i byto je-
z drganiami sprezystemi, gdy w drugim—granica sprezysto- szcze dos$¢ silne, aby zwali¢ nadwatlone mury i zabi¢ okoto
$ci zostaje przekroczona. 20 osob.

Rzadko sie zdarza, aby po wielkiem trzesieniu ziemi nie Niekiedy seizmy wystepuja w grupach o i'6znej czesto-
nastgpit w tem samem miejscu po Kilku dniach przerwy seizm $ci, w tych samych okolicach w ciggu kilku lat. (D. n)

Regulator zasilania Hottéw parowych.

Doktadne regulowanie poziomu wody w kottach paro- | Przyrzady takie znane sg od dawna, tem nie mniej roz-
wych jest rzeczg wazna, szczeg6lnie w kottach, zawierajacych | powszechnienie ich jest stosunkowo niewielkie,
mato wody, jak wodnorurkowe. Dlatego tez dobry przyrzad, Nad racyonalnem rozwigzaniem tego zadania pracowato

regulujacy automatycznie poziom wody, bywa nieraz pozada- Jwielu konstruktoréw; wiekszo$¢ data za wygrana, zaopatru-
ny; bytby on uzyteczny i przy kottach o duzej pojemnosci !jac kotty jedynie w réznego rodzaju urzadzenia, sygnalizuja-
choéby ze wzgledu na fakt, ze wiekszos$¢ eksplozyi kottowych Ice brak wody.

wynika z braku wody, przeoczonego przez palacza. Swiezo firma angielska ,Lever Spring Suspension and
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Engineering Syndicate* w Londynie wypuscita nowy aparat,
ktéory odznacza sie oryginalnym pomystem. Podajemy opis
tego aparatu wedtug pisma ,Engineering“.

Rozktad ogo6lny urzadzenia oraz niezbedne potaczenia
rurowe wskazuje fig. 1. Wyobraza ona kociot wodnorurko-
wy, zaopatrzony w przyrzad, o ktérym mowa, na rysunkach
pozostatych widzimy szczegoty.

Gtownymi organami przyrzadu sg dwa cylindy ai d.
Os$ pierwszego z nich umieszcza sie na tym poziomie, na kto-
rym powinna sta¢ woda w kotle. Cylinder ten jest zaopatrzo-
ny w tltoczek h, ktory posiada ustawiczny ruch w prawo
i lewo. Tilokowi li mozna nadawac¢ ruch w rozmaity sposob.
Jezeli w poblizu znajduje sie transmisya, to mozna uczynic
to przy pomocy mimosrodu i odpowiednich drazkow.

W wypadku, ktéry opisujemy, tltoczek h otrzymuje ruch
od parowego cylindra b, potaczonego z przestrzenig parowg
kotta, jak wskazuje fig. 1. Prosty mechanizm rozdzielczy,
widoczny na fig. 3 i 7, przestawia automatycznie kurek roz-
dzielczy o (fig. 3 i 7), skutkiem czego tloczek m cylindra b
pracuje, jak ttok maszyny parowej.

Potgczenie ttokéw m i h widzimy na fig. 2, 3 i 4. Pola-
czenie to nie jest sztywne, gdyz wtrgcono w nie sprezyny p.
Skutkiem tego odlegto$¢ pomiedzy tiokami m i h moze sie
zmienia¢, i skok h moze by¢ mniejszy od skoku m.

Cylinder a taczy sie stale z przestrzenig parowg kotta
za posrednictwem rurki f, a z przestrzenig wodng—za posred-
nictwem rurki g (fig. 1 i 2). Skutkiem tego cylinder jest
zwykle w czesci wypeiniony woda, ktéra stoi w nim na tym
samym poziomie, co i w kotle. Prdcz tego cylinder a tgczy
sie z cylindrem d za posrednictwem rurki e (fig. 1,51 8),
W przewdd ten wtrgcono wentylek k, ktéry usituje przerwac
potaczenie pod dziataniem sprezynki, widocznej na fig. 5.

Cylinder d posiada ttoczek, ktéry pod dziataniem spre-
zyn u i v (fig. 9) usituje zawsze zaja¢ potozenie, wskazane
na fig. 8.

Przypus¢my, ze pompa zasilajgca s (fig. 1) jest w ruchu,
i poziom wody w kotle sie podnosi.

j

: dzi do skrajnego potozenia lewego,
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Ostatecznie woda wejdzie do cylindra a. Ttoczek h, idac
w lewo, wttacza pewng ilos¢ wody do wentyla k. Woda ta,
posiadajac znaczne cisnienie, podnosi grzybek wentyla k
i rurka e ptynie do cylindra d. Powtarza sie to za kazdym
skokiem ttoczka h, jak dtugo w cylindrze a stoi woda. W tym
czasie, skutkiem oporu wj~ttaczanej wody, ttoczek h nie docho-
skok jego jest mniejszy
niz skok ttoczka m i sprezyny p sa rozciggniete.

Tym sposobem coraz wiecej wody pod cisnieniem wcho-
dzi do cylindra d (fig. 8) i przesuwa stopniowo tlok jego na
lewo pomimo przeciwdziatania sprezyn uiv. Drazek tego
ttoka znajduje sie w odpowiedniem potgczeniu z wentylem t,
regulujgcym zasilanie. Moze to by¢ wentyl parowy pompy

zasilajgcej. Gdy ttoczek d przesunie sie na lewo, to wentyl t
zostaje przymkniety, pompa s sie zatrzymuje i zasilanie
ustaje.

Ruch drazka d mozna zuzytkowac¢ i w inny sposob.
Mozna go np. potgczy¢ z kurkiem tréjdrogowym, ustawio-
nym na przewodzie zasilajagcym. Pod dziataniem drazka ku-
rek zostaje nastawiony w taki spos6b, ze woda, dostarczana
przez pompe, kieruje sie nie do kotia, lecz z powrotem do
zbiornika.

Gdy woda w kotle opada, to opréznia sie jednoczes$nie
cylinder a; wowczas ttok h, ktéry poprzednio nie dochodzit
do lewego potozenia krancowego, zaczyna wykonywaé¢ peiny
skok; skutkiem tego drgzek ttoczka uderza w ramie pionowe
dzwigni katowej r (fig. 2 i 5) i ramie poziome tej dzwigni
otwiera wenty] k. Wowczas woda, zawarta w cylindrze d, pod
parciem sprezyn v i u przeptywa z powrotem do a, a stad
do kotta.

Ttok w cylindrze d przybiera znowu potozenie, wskazane
na fig. 8. Wentyl t zostaje otwarty, i pompa s zaczyna zasi-
la¢ kociot na nowo. Z tego przebiegu dziatania aparatu wi-
daé, ze przy odpowiedniem wyregulowaniu mechanizmu, wa-
hania poziomu wody w kotle moga by¢ doprowadzone do mi-
nimum.

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. (Komunikat Rady).
W d. 2 kwietnia odbyto sie Zebranie ogélne cztonkéw Stowarzysze-
nia Technikéw. Zebranie zagait zastepca przewodniczacego Rady
p. W. Wankowicz, zaznaczajac, ze Zebranie, jako zwotane w 2-gim
terminie, jest prawomocne bez wzgledu na ilos¢ obecnych. Poczem
na przewodniczacego Zebrania powotano przez aklamacye p. K. Obre-
bowicza; sekretarzem Zebrania byt p. W. Jakubowski. Porzadek
dzienny zebrania przyjeto z poprawka, zaproponowang przez pre-
zydyum.

P. W. Wankowicz odczytat wniosek Rady w sprawie zmiany
ustawy Stowarzyszenia, opracowany przy wsp6tudziale delegatéw
wszystkich organizacyi Stowarzyszenia. Wniosek Rady jest naste-
pujacy: ,upowazni¢ Komisye, ztozong z 3-ch cztonkéw Rady, wybra-
nych przez Rade i z przedstawicieli, pojednym z poszczeg6lnych or-
ganizacyi Stowarzyszenia, przejrze¢ i ewentualnie zmieni¢ opracowa-
ny przez Rade projekt nowej ustawy Stowarzyszenia i wnie$¢ go na
nastepne Zebranie og6lne do urzedowego wobec rejenta przyjecia
i upowaznienia do czynienia zabiegbw o zarejestrowanie. Projekt
ustawy winien by¢é podany do wiadomosci cztonkéw przez wydruko-
wanie w ,Przegladzie Technicznym". Uwagi czionkéw winny by¢
w oznaczonym przez Komisye terminie zakomunikowane pismiennie
tejze Komisyi. Komisya jest upowazniona do przyjecia lub odrzuce-
nia nadestanej uwagi. Zadne wnioski cztonkéw w sprawie projektu
ustawy nie bedg poddane pod dyskusye Zebrania og6lnego, o ile
przed tem nie bedg piSmiennie zakomunikowane Komisyi w termi-
nie wyzej wspomnianym". Po dyskusyi, w ktorej brali udziat pp.
Ettinger, Sikorski, Swida i Wankowicz, Zebranie powyzszy wniosek
Rady przyjeto, odrzucajac poprawki, proponowane przez p. Ettingera.
Nadto uchwalono bez dyskusyi, aby na posiedzeniach wzmiankowa-
nej Komisyi mogli by¢ obecni z pelnym gtosem zyczacy sobie tego
wszyscy cztonkowie Stowarzyszenia; w tym celu Komisya obowigza-

KEONIKA

Muzeum Hygieniczne w Czestochowie. 0Od Czestochowskiego

]

Oddzialu Warszawskiego Towarzystwa Hygienicznego odebralismy ;

nastepujaca odezwe:

Do czytelnikéw Przegladu Technicznego.

Zarzad Czestochowskiego Oddzialu Warszawskiego Towarzy-
stwa Hygienicznego zwraca sie do Szanownych czytelnikéw i prenu-
meratoréw Przegladu Technicznego z prosbag o poparcie usitowan

—

na jest ogtasza¢ terminy swych zebrahn na czerwonej karcie ,Prze-
gladu Technicznegoll

Nastepnie p. |I. Bendetson referowat sprawe powstania przy
Stowarzyszeniu Kota Chemikéw i odczytat projektowana instrukcye
Kota, ktéra zostata przyjeta przez Zebranie z kilku poprawkami.

P. Wankowicz w imieniu Rady zakomunikowat Zebraniu, ze
projektowang w gmachu Stowarzyszenia w kwietniu wystawe wy-
tworéw przemystu chemicznego, z powoduzbyt matego zainteresowa-
nia sie nig przemystowcéw, odtozono do czasu naptyniecia wiekszej
liczby deklaracyi od wystawcéw.

W dalszym ciggu obrad przyjeto z poprawkami odczytany przez
p. Wankowicza regulamin Komitetu wydawniczego z funduszéw na
upamietnienie 10-lecia Stowarzyszenia Technikéw (zabierali gtos pp.:
Korwin Krukowski, Knauff, Wolski, Podworski i Sikorski) oraz za-
twierdzono proponowany przez Rade skiad Komitetu w osobach
pp. Obrebowicza Kazimierza, Kontkiewicza Stanistawa, Lisieckiego
Stanistawa, Klarnera Czestawa, Skotnickiego Czestawa i Holewin-
skiego Jézefa.

Z punktu porzadku dziennego
wniosek p. Wolickiego, aby Rada na nastepnem Zebraniu ogélnem
udzielita odpowiedzi na postawione przez p. Ettingera zapytanie
w sprawie przelania na rzecz Biura Informacyjnego o Zzrédtach wy-
twérczosci, naleznosci od wydawcy ,Ksiegi adresowej przemystu fa-
brycznego Kroélestwa Polskiegoll

W koncu odbyto sie balotowanie nowych kandydatéw na czton-
kéw Stowarzyszenia. W imieniu delegacyi informacyjnej, objasnien
udzielat p. Podworski, komunikujac, iz Delegacya zaleca na czton-
kéw wszystkich kandydatéw, précz jednego, ktéry kwalifikuje sie
na statego goscia, nie za$ na cztonka. Do obliczania gtoséw upro-
szono pp.. Wroébla, Cwikla, Manduka i Sikorskiego.

Zebranie zamknieto o godz. 10 m. 15.

~wnioski cztonkéw1l przyjeto

BIEZACA,.

Czestochowskiego Oddz. W.T. H., zmierzajacych do utworzenia w Cze-
Stochowie Muzeum Hygienicznego. Magistrat m. Czestochowy udzie-
lit Czestochowskiemu Oddz. W. T. H. cze$¢ parku Jasnogdrskiego na
lat 96. Muzeum Hygieniczne bedzie zbudowane w r. b. w parku
Jasnogorskim i zawiera¢ bedzie sale muzealng i sale odczytowa na
300 os6b; w sali odczytowej odbywac sie beda odczyty popularne
z dziedziny hygieny i nauk pokrewnych; kosztorys budynku wraz
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z wewnetrznem urzadzeniem obliczony jest na 15000 rub., Oddziat
Czestochowski posiada za$ dotychczas na ten cel zaledwie 7000 rub.,
zebrane droga ofiar i musi uzupetni¢ sume te przed lipcem r. b., gdyz
Muzeum musi by¢ wykoniczone i oddane do uzytku publicznego naj-
p6zniej w dniu otwarcia wystawy w Czestochowie.

Muzeum Hygieniczne, ktére posiadac bedzie zbiér okazéw z dzie-
dziny hygieny i nauk pokrewnych i sale odczytowa, znajdujac sie
u stop Jasnej Gory, gdzie corocznie zbierajg sie tysigce naszego ludu,
mie¢ bedzie znaczenie ogélno-krajowe; Swiatlo wiedzy czerpaé¢ tam
beda liczne rzesze .patnikéw, Czestochowa stanie sie dla patnikéw
przybytkiem wiedzy.

Zarzad Czestochowskiego Oddziatlu Warsz. Tow. Hygieniczne-
KO jest przekonany, ze Szan. czytelnicy i prenumeratorzy Przegladu
Technicznego udziela mu swego poparcia i przyczynig sie do urze-
czywistnienia Muzeum Hygienicznego, skiadajac ofiary pieniezne na
budowe Muzeum i sali" odczytowej, bgadz przesytajac je bezposrednio
pod adresem prezesa Zarzadu d-ra Nowaka (Czestochowa Il Aleja
Nr. 33), lub sekretarza d-ra Bellona (Czestochowa Il Aleja Nr. 31)
i zbierajgc okazy dla Muzeum, ktére stanie sie zawigzkiem Muzeum
Krajowego.

Gazeta Cukrownicza. Redaktorem Gazety zostat z d. 16 marca
r. b. ponownie p. Tadeusz Rutkowski, ktéry juz poprzednio do r. 1901
w ciggu lat odmiu redagowal to pismo.

Przeglad Rzemie$lniczy. Ukazaly sie dwa pierwsze numery za-
powiedzianego tygodnika (p. Przegl. Techn. Nr. 12), poswieconego
sprawom rzemies$lniczym.

W artykule programowym czytamy: ,Setki spraw, dotyczacych
ogbétu rzemieslnikéw naszych, domagajg sie swego uregulowania, naj-
zywotniejsze kwestye ekonomiczne i kulturalne staja przed rzemiesini-
kiem w postaci groznego znaku zapytania, na ktéry on odpowiedzi da¢
nie moze. Ta stabos$¢ i bezbronno$¢ rzemiesinika polskiego pochodzi zjego
odosobnienia, z braku solidarnosci w dziataniach, z obojetnosci mas dla
spraw ogdlnych. Nie majac zadnych prawie zrzeszenh, oprécz zgromadzen
cechowych, ktore skutkiem przestarzatej swej formy nie moga juz
skutecznie ich broni¢ od zagrazajgcych klesk, rzemiesSlnicy nasi, wy-
stawieni na grozne niebezpieczenstwo ekonomiczne wobec konku-
rencyi wytwdrcéow nietylko zagranicznych, ale réwniez i obcych zy-
wiotéw, osiadlych w kraju, muszg posiada¢ organ, ktéryby sie spe-
cyalnie zajmowat sprawami og6tu rzemie$lnikéwll Nieco dalej:
,Uznajac kooperatywe za najbardziej pozadang forme pracy solidar-
nej, szczeg6lniej niezbedng dla przemystu drobnego i $redniego, be-
dziemy gorgco nawotywali do tworzenia zrzeszen rzemieslniczych,
majacych na celu dbato$¢ o rozwéj kulturalny i dobrobyt materyal-
ny stanu rzemieslniczegoll

Na poczatku numeru znajduja sie artykuty tresci spotecznej
lub ekonomicznej, jak ,Kredyt dla rzemieslnikéw" Wt. Lewieckiego,
,Przemyst drobny i wielkil M. Danysza, ,Czy giniemyll St. Hisz-
panskiego; potem nastepuje dziat zawodowy, zawierajacy ilustrowa-
ne artykuty z dziedziny rzemiost i techniki. (,Po$pieszne suszenie
drzewaa, ,Pasy do maszynll, ,Obuwie amerykanskiel, i t. d.).

Z nastepnych dziatéw zastuguje na wyréznienie obfita kroni-
ka, przynoszaca sporo szczegétéw o ruchu kooperacyjnym w kraju.
Dziat literacki i dodatek ,przemyst ilustrowanyll noszacy charakter
reklamowy, zamykajg numer.

Nowe kolejki kujawskie. W koncu r. z. zostaly ukonczone
i oddane do uzytku dwie linie wazkotorow3rch kolejek Zelaznych
0 popedzie parowym. Pierwsza z nich, nalezgca do cukrowui Brzes¢
Kujawski, zaczyna sie na stacyi Wioctawek dr. z. W.-Bydgoskiej,
przechodzi koto débr Nowa Wie$, Smoélsk, Popowiczki, koto miasta
Brze$¢ Kujawski, wreszcie, przecigwszy bagnistg rzeczke Zgtowiacz-
ke, dochodzi do cukrowni Brze$¢ Kujawski. Cata linia posiada wraz
z torami stacyjnymi 18,8 wiorst diugosci; nalezg do niej 3 stacye
1 dwa rozjazdy. Szeroko$¢ toru 750 mm. Ze wzgledéw oszczednoscio-
wych musiano przy budowie toru stosowa¢ wzniesienia az do 15°/@
i luki o matych promieniach az do 40 m. Koszta budowy, wynoszg-
ce z taborem wigcznie okoto 7500 rub. na wiorste, zostaty pokryte
przez udziatowcéw cukrowni Brze$¢ Kujawski.

Druga kolejka, nalezgca do cukrowni ,Dobrea, stanowi sie¢
rozgateziong o ogdlnej diugosci 46 wiorst (oprécz toréw stacyjnych),
dotyka gruntéw 23 majatkéw wiekszych i dochodzi do stacyi Nie-
szawa dr. z. W.-Bydgoskiej. Szeroko$¢ toru, jak poprzednio 750 min.
Budowa toru prowadzona byta w tym wypadku drozej; nie ma
tukéw o promieniu mniejszym od 100 m i wzniesien wigkszych od
6%0. Koszt budowy wraz z taborem stanowi podobno na wiorste
okoto 10000 rub. Kolejka, jako tez i sama cukrownia ,Dobiell sta-
nowig wiasnos¢ spotki udziatowej, skladajacej sie w znacznej czesci
z ziemian okolicznych. * K.

Major E t. Zalinski. ,Engineering* przynosi wiadomos$¢ 6 zgo-
nie Zalinskiego, ktéry nastgpit d. 10 marca r. b. Urodzit sie Zaliniski
w Polsce 1849 r. Rodzice jego emigrowali do Ameryki, gdy miat
cztery tata. Zmarty brat udziat w wojnie domowej poétnocno-amery-
kanskiej, jako oficer sztabu jenerata Miles'a, nastepnie wyktadat sztu-
ke wojskowg w Instytucie Technologicznym w Massacliusett. Zasty-
nat, jako wynalazca pneumatycznej armaty torpedowej. Dokonat i in-
nych wynalazkéw, wchodzgcych w zakres techniki wojennej, jak ce-
lownik teleskopowy do armat, bagnet w postaci stempla do karabinu
i in. Pracowal wiele nad ulepszeniem min podwodnych. z. s.

System premiéw. Na dorocznem posiedzeniu Amerykarnskiego
Towarzystwa Inzynierdw-Mechauikéw H. L. Gantt miat odczyt o wy-
nalezionym przez siebie systemie wynagradzania robotnikéw; system
ten juz od Kkilku lat zostat zastosowany w niektérych fabrykach
i zdaniem wynalazcy wydat bardzo dobre owoce. Przytaczamy
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jego najwazniejsze rysy charakterystyczne. System Gantta na-
daje sie gtdwnie do fabryk maszyn i polega na tem, ze specyalny
instruktor oznacza doktadnie czas i sposéb wykonania kazdej roboty.
Jezeli robotnik wykona robote poprawnie w czasie krotszym, to
otrzymuje dodatkowe wynagrodzenie do ptacy dziennej, jezeli zas na
wykonanie roboty zuzyje wiecej czasu, to otrzyma tylko dnidwke.
Dopiero, okresliwszy najlepszy sposéb wykonania roboty, instruktor
stara sie oznaczy¢ czas, na jej wykonanie niezbedny. W niektérych
fabrykach dyrektorowie po wprowadzeniu systemu premiéw, wyzna-
czali czas niezbedny wedtug szybkosci pracy najlepszych robotnikdéw.
Takie postawienie kwestyi zupetnie nie odpowiada zadaniom syste-
mu premiéw, ktéry dazy nietylko do unormowania czasu, lecz row-
niez do udoskonalenia sposobéw produkcyi. W fabryce, w ktérej sy-
stem premiéw jest wprowadzony, brygadyer otrzymuje doptate pro-
porcyonalng do sumy doptat robotnikéw brygady. Pobudza go to do
udzielania robotnikom jak najskuteczniejszej pomocy celem otrzyma-
nia maksymalnej wydajnosci pracy.

Zdaniem Gantta system jego wpilywa dodatnio na produkcye
obnizajac jej koszta i jednoczesnie udoskonalajgc W3rdb, korzystnym
jest tez dla robotnikéw, gdyz podnosi zarobek i uczy lepszych sposo-
béw produkowania. System premiéw jest whasciwie polgczeniem naj-
lepszych cech dotychczasowych sposobéw wynagradzania robotnikéw,
robotnik doswiadczony otrzymuje procz zaptaty dziennej za robote;
wykonang w ciggu oznaczonej ilosci godzin, premium, co w rzeczy-
wistosci zupetnie odpowiada zaptacie od sztuki, poczatkujacy za$ ro-
botnik otrzymuje tylko dniéwke, a wiec w rezultacie doswiadczony
robotnik otrzymuje zaptate od sztuki, poczatkujacj —wynagrodzenie
dziennp. J. E

Ekonomiczna instalacya. W numerze styczniowym ,The Engi-
neering Magazinellr b. znajdujemy opis stacyi elektrycznej w Re-
dondo koto Los Angeles w Kalifornii; sfacya ta jest godna uwagi ze
wzgledu na oszczedne zuzycie paliwa. Pracuja tam trzy dwucylin-
drowe, sprzezone, lezgco-stojgce maszyny parowe Macintoslia i Sey-
moura z rozrzadem wentylowym i kondensacyg; $rednice cylindréw
860 i 1780 nim; skok ttoka 1420 mm; ilo$¢ obrotéw na minute —100;
prezno$¢ przegrzanej pary wlotowej—12 atmosfer przy temperaturze
225° C. Kazda maszyna jest bezposrednio polgczona z generatorem
pradu zmiennego, dajacym 5000 kilowatéw. Kottty sa opalane ropa
naftowa. Podtug kontraktu instalacya powinna na kilowat-godzine
zuzywaé 0,67 Ag ropy (t. j. 0,49 kg ropy naftowej na konia-godz.),
zuzywa za$ na kilowat-godzine tylko 0,45 -0,49 kg ropy (0,33-0,36 kg
na konia-godz.). Pod wzgledem ekonomii paliwa instalacya ta znacz-
nie przewyzsza wszystkie stacye elektryczne na wybrzezu oceanu Spo-
kojnego, poruszane przy pomocy turbin parowych. J. E.

Statek powietrzny jako maszyna wojenna. Wobec bardzo roz-
legtych planéw, jakie sfery wojskowe niektérych panstw zdajg sie
taczy¢ z rozwojem zeglugi powietrznej, warto jest przytoczy¢ pare
uwag, ktére czyni w tym przedmiocie pismo angielskie ,Engineering
Magazine'. Wydaje sie zupetnie oczywistem, ze cel, ktéry maja na
widoku panstwo, udzielajgce swego poparcia wynalazcom, a miano-
wicie wynalezienie nowej maszyny wojennej, nie blizszym jest urze-
czywistnienia, niz dawniej. Z dwéch typéw statkéw powietrznych
tylko balony, posiadajgc okreslong noSnos¢, mogtyby mieé¢ zastosowa-
nie praktyczne. Lecz sg one pograzone w zywiole, nad ktérym chca
panowa¢, catkowicie a nie czesciowo, jak okrety, i przytem w zywio-
le tak zmiennym, niestaltym i niepewnym, jak powietrze. Wprawdzie
i statki podwodne calkowicie sg pograzone w wodzie, trzeba jednak
wzigé pod uwage nieznaczng szybkos$¢ pradéw morskich i stosuukowo
duzy ciezar gatunkowy wody, dajacy statkom podwodnym ogromna
przewage nosnosci. Niema tez teoretycznie zadnych trudnosci w za-
stosowaniu do statkéw podwodnych motoréw o dowolnej sprawnosci,
natomiast na statku powietrznym mozna stawia¢ tylko motor lekki
0 mocy nieznacznej. Jezeli pozatem zwrécimy uwage na ogrom pia-
szczyzn, przeciwstawianych powietrzu, to widocznem sie stanie, ze
kazda préba lawirowania pod wiatr pulgczona by¢ musi z ogromnym
wysitkiem, a wobec nieznacznej sprawnosci motoru jest przy silnym
wietrze wprost niemozliwa. Wogéle méwiac, bitwa dwoéch nieprzyja-
cielskich flot powietrznych w biekitach niebios nie ma w chwili obec-
nej najmniejszych szans urzeczywistnienia. Doda¢ jednak nalezy, ze
w historyi wynalazkéw wazng role odgrywajg odkrycia nieoczekiwa-
ne, wprowadzajgce sprawe na nowe tory. Chociaz wiec statki po-
wietrzne nie moga w chwili obecnej mie¢ zastosowania, jako maszy-
ny wojenne, nie jest jednak wykluczone, ze wytrwate usitowania,
w ktorych biorg udziat wszystkie kraje kulturalne, kiedy$ cel osiggna.

J. E

’
*

Naczynia i przyrzady z glinu, oporne na dziatanie kwaséw.
Glin metaliczny, dzieki swej wytrzymatosci na kwasy, znajduje juz
od dawna zastosowanie w przemys$le. Niemieckie warsztaty wojskowe
w Siegburgu przeprowadzity caly szereg doswiadczen w tym wzgle-
dzie. Pokazato sie, ze glin w bardzo matym stopniu ulega dziataniu
stezonego kwasu azotowego czy siarkowego; przyrzady i naczynia,
glinowe po dwéch latach uzywania pozostaty i nadal catkowicie zdat-
nemi do uzytku. Nawet tak energiczne mieszaniny kwaséw, jakie sa
uzywane przy fabrykacyi materyatéw wybuchowych, prawie wcale
nie niszczg naczyn z glinu, gdy tymczasem poprzednio w takim sa-
mym okresie trzeba byto kilkakrotnie zmienia¢ naczynia z miedzi,
mosiadzu lub bronzu. W robotach wiec z kwasami glin daje znaczne
oszczednosci, nadto nalezy podnie$s¢ dogodno$s¢ manipulowania z na-
czyniami glinowemi dzieki ich lekkosci. W Ameryce sa stosowane
z bardzo dobrym skutkiem rury aluminiowe do rozprowadzania kwa-
séw zamiast rur otowianych.

(Promethcus). J. 1L
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Uwagi o wspoiczesnej naszej architekturze koscielnej.

o diugiej przerwie ® powracam do tematu poruszone-
P go: zajme sie nie mniej waznem zadaniem architektury
| —konserwacyg i restauracyg budowli juz istniejacych,

otrzymanych w spadku po przodkach,
przez czas, ludzi i moda...

Teoretycznie rzecz bioragc, zabytek nalezycie konserwo-
wany powinienby istnie¢ nieskoniczenie dtugo, praktyka atoli
wykazuje, iz jest inaczej; mianowicie, wczesniej czy pézniej
konserwacya ustaje, a z chwilg tg zaczyna sie destrukcya za-
bytku. Destrukcya ta moze postepowac szybciej lub wolniej,
stosownie do warunkéw, w jakich ma miejsce, zawsze atoli
ma jeden koniec—ruinge. W wyjgtkowych wypadkach, jak
w czasie walk politycznych Ilub religijnych, kataklizmoéw
w przyrodzie i t. p., destrukcya przychodzi nagle.

Konserwacya jest stosowana od niepamietnych czaséw,
a tylko w rdéznych epokach réznie ja pojmowano i przepro-
wadzano. Jako zasade przyja¢ mozna, ze odbywata sie ona
w duchu jej wspotczesnym. Wiek X IX stanowi w kierunku
konserwacyi pewien zwrot. Poczatek do tego daty badania
nad przesztoscig rodzaju ludzkiego, przeprowadzone na kaz-
dem polu. Po naturalistach, filologach, etnologach zjawili sie
archeologowie, ktérzy zaczeli bada¢ zabytki bez wzgledu na
ich styl, poréownywac i dochodzi¢ ich pochodzenia, pokrewien-
stwa miedzy soba, wzajemnego oddziatywania, a owocem tych
badan byto uporzgdkowanie ich podtug pewnych praw.

Jezeli badano zabytki starozytnosci, to rzecz jasna, mu-
siano sie zajg¢ rowniez zabytkami nie z tak wprawdzie odle-
gtej przesztosci, ale zato liczniejszymi; te ostatnie, cho¢ wieki
cate byly przeksztalcane, a czesto nawet zostawatly w sta-
nie czesciowej, lub kompletnej ruiny, niemniej imponowaty
swoja wielkoscig. Badania te odstonity pod warstwg tynkéw
delikatne profilowania i subtelne rzezby, pod powitoka ordy-
narnej pobiatki piegkne malowidta Sredniowieczne, i, jak w opo-
ce Odrodzenia gardzono wszystkiem, co gotyckie (barbarzyn-
skiel), tak teraz zrodzit sie formalny kult dla tych rozpadaja-
cych sie muréw, poubijanych figur,pottuczonych szyb. Wyni-
kiem tego byta idea przywrécenia tych budowli do pierwot-
nego stanu i Swietnosci S$redniowiecznej. ldee te dzisiaj
ochrzczono nazwg historycznej restauracyi. Zrodzita sie ona
we Francyi, a gorgcym propagatorem jej byt L. Vitkl,znany
badacz dawnego zycia i sztuki, inspektor jeneralny zabytkow
historycznych, mianowany w 1831l. r. przez ministra o$wiaty,
historyka F. ¢ vizota.

W tym czasie dokonano we Francyi restauracyi wielu
zabytkow, ktore, dzieki rewolucyi i z nig zwigzanym wy-
padkom, znalazty sie predzej, jakby to w innych warunkach
nastgpi¢ mogto, w stanie ruiny. A najcelniejszym architektem-
rostauratorem i znawcag $redniowiecza w tej dobie byty icitex-
On to ukonczyt restauracye opactwa w St. Denis, zaini-
cyowang jeszcze przez Napoleona I, a tak niefortunnie przez 30
lat prowadzong, on restaurowat katedry: Notre-Dame w Pa-
ryzu, w Rheims, Amiens, Vezelay, Carcasonne i t. d.

Program, wedtug ktorego dziatat vioriet-1c-auc, aza
nim caty szereg restauratoréw wspétczesnych i pozniejszych,
okres$la, ,ze przy restauracyi jakiego$ zabytku, poza zachowa-
niem bezwzglednem wszystkiego, co pochodzi z pierwotnej budo-
wy, nalezy zachowaé wszystkie pézniejsze inoiuacye, majgce na
celu poprawienie konstrukcyi, dalej tuszystko, co jest wyjatkowo
piekne, i co dyktuje potrzeba, choéby to zupetnie stylowi budo-
wli nie odpowiadato, stowem, kazdy zabytek i kazda czgstka za-
bytku, powinna by¢ restaurowana we wtasciivym sobie stylu®.
Ale program ten predko, bo juz u wspoétczesnych, spotkat sie
z ostrg krytyka. Ludzie tej miary, cO w iktor
F rance I INNi glosili, Ze viorrert-1e-auc hotlduje nieludzkiej
idei, podejmujac przywrocenie zamku lub katedry do pier-
wotnego stanu Kktéry ulegat zmianom w ciggu wiekéw, ze

a niszczonych

le-duc.

Hugo, A natol

) Por. Nr. 40 i 41 Piz. Tcclin. r

w mysl tej idei, dazac do czystosci stylowej, wyrzuca wszyst-
ko, co p6zniejsze wieki i pokolenia, w innym, bo sobie wspét-
czesnym stylu, tu wzniosty.

Duzo byto przesady rozmitowanych w romantycznosci
ruin pisarzy-artystow, ale ani architektéw, ani archeologow.
Jednak troche stusznosci zawsze w tem tkwito, bo przeprowa-
dzenie programu ogélnikowo w}TEej podanego, zalezato wy-
tacznie od interpretacyi i poczucia danego architekta, to tez
idea restauracyi historycznej predko zbankrutowata, zna-
laztszy zacietych przeciwnikéw nawet miedzy anglikami
(J. ruskin, W. mMorris), @& W miejsce tejze rodza sie pogla-
dy, stojgce na przeciwnym wprost biegunie, awiec.ze: wszelka
restauracya jest barbarzynstwem, bo dany zabytek tak diugo
ma warto$¢ dla sztuki, jak dtugo go nie dotknie obca reka,
ktéra zmienia, a nawet zaciera indywidualizm artysty-tworcy,
to tez nie nalezy niczego restaurowac, a tylko zabezpieczaé
od destrukcyi,ze sie tak wyraze, drogg chemiczna, t.j. przez na-
pawanie kamienia czy drzewa substancyami wzinacniajgcemi
lub tez przez ostanianie, nakrywanie i t. p. Naturalnie teorya
ta nadaje sie wyjgtkowo do zrobienia z niej karykatury.

Najnowsze, wspobtczesne teorye wybraty droge posrednia,
miedzy obu wyzej cytowanemi: wykluczajg one wszelkie
przywracania do czystosci stylowej, odtwarzanie pierwotne-
go wygladu na podstawie sztychow, rysunkéw, opisow i za-

*KTIN. YPK &i

Z wycieczki Tow. Architektow w Londynie.
Szkic wiezy kosciota w Ypres. Rys. Ch, Green.
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pisek archiwalnych, natomiast kazg konserwowac zabytek
w takim charakterze, ,w jakim go nam przeszto$¢ przekaza-
ta“—zaréwno pod wzgledem stylu, jak i wykonania technicz-
nego. Jezeli za$ zachodzi potrzeba przebudowy, lub dobudo-
wy, czy to ze wzgledu na zmienione warunki, przeznaczenie
lub zniszczenie materyatu, to nalezy wykonaé¢ z materyatu
wspobtczesnego, oraz zastosowaé konstrukcye, forme i styl
wspodtczesny, stowem tak, aby epoka znalazta swe odzwiercie-
dlenie w danej robocie. Rzecz jasna, zndw ramy sa ciagliwe,
bo jak zrozumie¢ np. konserwacye zabytku w takim charak-
terze, w /jakim go nam przeszto$¢ przekazata? Odpowiedz
trudna. Zk zasade nalezy przyjaé, ze kazda czes$¢ budowli,
ktdrg po'.rzemieslniczemu (czy to wedtug rysunku, szablonu
lub modelu) da sie podobnie wykonaé¢, moze by¢ bez szkody
dla artystycznej wartosci budowli czesciowo, w miare potrze-
by wymienianag, natomiast wszelkie te czesci budowli, ktore
rézni artysci z tego samego rysunku lub modelu réznie, bo
indywidualnie wykonaliby—nalezy tylko ostania¢, zabezpie-
czac od zniszczenia, nigdy atoli tata¢, poprawia¢, a to tak dtu-
go, jak dtugo one istnie¢ moga. Jesli destrukcya postgpi tak
daleko, ze stang sie nieuzywalnemi, to nalezy je zastgpi¢ no-
wemi w duchu wspoétczesnym.

W ten sposob staratem sie da¢ pobiezny obraz zmiany
pogladéw na istote restauracyi, ateraz w krotkim zarysie
rozpatrze wyniki tychze, widoczne na restaurowanych za-
bytkach.

Starozytne i $Sredniowieczne restauracye, przeprowadza-
ne w duchu czasu, nie byty niczem innem, jak amputacyami,
przeksztatceniami, majgcemi jeden rezultat—zmiane wygladu
pierwotnego. Rekompensatg za zniszczenie jednego zabytku
byto wzniesienie drugiego, stanowigce postep, zaréwno pod
wzgledem konstrukcyjnym jak i estetycznym.

Prawda, ze bardzo waznem bytoby dla historyi istnie-
nie wszystkich ogniw tego tancucha, utworzonego z zabyt-
kéw stopniowo powstajgcych, ale to rzecz niemozebna, bo na
Swiecie wszystko ma ograniczony zywot. | epoke Srednio-
wiecza znaczy takze staty postep, dopiero Odrodzenie na za-
bytkach doskonatych z punktu widzenia konstrukcyjnego
i estetycznego dokonywa przemian nie stanowigcych poste-
pu, nie wyptywajacych z potrzeby, lecz z mody. Moda
jest niebezpieczniejszym nieprzyjacielem zabytkéw, jak czas,
jak rewolucye polityczne i religijne, te ostatnie bowiem
niszczg z pewng powagg wielkosci, a modzie tego nawet bra-
kuje. Za stabg strone rekonstrukcyi z epoki renesansowej
uwazam ten owczy ped, ktory dla zadowolenia préznosci, za-

RUCH BUDOWLANY |

Delegacj a Architektéw Polskich dopetniona zostata przez
wybory, dokonane w Krak. Tow. Technicznem i Kole Architektéow
we Lwowie. Oprécz wiec wybranych juz przez w'arsz. Koto Archi-
tektéw (por. str. 36 w X2 3 P. T.), deleguja: Krakéw—pp. Wtad.
Ekielskiego, Fran. Maczynskiego i Kaz. Wyozynskiego,
Lwow zas— pp. Alfr. Broniewskiego, Winc. Rawskiego oraz
Aler. Zacharyewicza.

Wystawa miedzynarodowa miast i zdrojowisk, urzadzana
przez Stéw, Inz. Cyw. w Petersburgu, na obu brzegach Waielkiej
Newki, ma by¢ otwarta d. 9 maja i trwaé¢ do 14 wrze$nia r. b. Ko-
mitet wystawy miesci sie w Petersburgu, ul. Sierpuchowska 10.

Rzym w przysztosci. Sporzadzenie przez zarzad miasta no-
wego planu regulacyjnego powodowane jest ciggtym przyborem lud-

K ON K

Konkurs XXI111, ua zagrode wioscianska. Na prosbe
Kola Architektéw czujemy sie w obowigzku o$wiadczyé, ze mody-
fikacye, dajace sie zauwazy¢ w reprodukcyi naszej projektu 25,
odznaczonego nagroda pierwsza, przy’ poréwnaniu go z odnos$ng oce-
na sadu konkursowego, wprowadzone zostaly przez autoréw tej pra-
cy na zyczenie Redakcyi dziatu ,Architektura”. Modyfikacye te
spowodowaty pewnag niezgodno$¢ miedzy sobag tych dwéch doku-
mentow.

Konkurs na kosciét N. Pocz. N. M. P. w Warszawie. Na
odbytem w d. 3 b. m. posiedzeniu Komitetu budowy kos$ciota tego
zdecydowano ostatecznie budowe wedtug projektu, odznaczonego na

Wydawca Maurycy Wortman.
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spokojenia zachcianek mody przeksztatcal kompletnie nie
zwaliska, nie ruiny, lecz zywy organizm.

Restauracye z poczatku X 1X wieku moga mieé teore-
tyczne usterki—i to z naszego punktu widzenia, ktory zaro-
zumiatoscig bytoby uwazaé¢ za nieomylny,—to jednak pewne,
ze budowle w tym czasie odrestaurowane, sg zaliczone do pe-
ret architektury, ze na nich uczg dotad poznawaé style $red-
niowieczne, ze zachwycajg nietylko laikéw, ale i fachowcow.

Wszystko, co zrobig ludzie, dalekiem byto, jest i bedzie
od doskonatosci. Zadowoli¢ sie musimy osiggnieciem kazde-
go plusa w tym kierunku. W restauracyach X IX w. jest
nim to, ze daly nam budowle ogdlnie uznane za piekne.
Nierestaurowaé, a tylko okurzaé¢ i to ostroznie, aby nie
zdmuchng¢ patyny, nakrywa¢é, ostania¢, mozna przedmiot
martwy, nie stuzagcy do zadnego uzytku. Na to sg muzea
a w nich gablotki, ale nie organizm zywy, a kazdy kosciét
jest nim tak dtugo, jak diugo stuzy do kultu religijnego.

Nie zmieniajac cegly, kamienia uszkodzonego, zgnitej
belki, rozbitej szyby, (bo przeciez to wszystko nalezy do re-
stauracyi), wkrdétce z kosciota mielibySmy ruiny fantastyczne,
nastrojowe ale nieuzywalne. Jezeli w naturze, ktérg uznaje-
my za doskonalg, nastepuje ciggta wymiana materyi, to taka
wymiane materyi i w budowli nalezy uzna¢ za dopuszczalna.
Jak taka wymiane przeprowadzi¢, jest inng kwestya: tu de-
cyduje kazdy wypadek z osobna, wymagajacy specyalnego,
sobie wtasciwego traktowania. Na zakoriczenie dodam tylko,
Zze nie zgadzam sie z twierdzeniem, jakoby np. styl gotycki
sie juz skonczyt i ze w tym stylu nie wolno juz nic dorobié,
np. jednej szkarpy przy obecnosci 29-ciu innych na tym sa-
mym kosciele, lub kawatku gzymsu, ktérego fragmenty gdzie$
zamurowano.

Poniewaz czas jest nieubtagany i robi swoje bez wzgle-
du na przeszkody mu stawiane, nastepnie—poniewaz przeciw
walkom politycznym i religijnym nic poradzi¢ nie mozna, bo
z takg samg zapamietatoscig niszczyt w czasie wojny np. sta-
rozytnej—pers, sredniowiecznej—wandal lub szwed, jak dzi$
kulturalny prusak a w czasie walk religijnych—chrzescijanin,
reformator i t. d., przeto caty wysitek skierowac nalezy prze-
ciwko trzeciemu nieprzyjacielowi—modzie, ktéra wedtug stow
Wiktora Hugo, ,wzigwszy sobie do pomocy roje architektow
szkolnych, opatentowanych, przysiegtych i chwalonych, maja-
cych prawo zepsucia smaku, podstawienia w miejsce piek-
nosci—miernosci,uderzenia kopytem Iwa konajgcego", wyrza-
dza najwieksze szkody.

(D. n) Zdz. Maczenski, arch.
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nosci; kiedy w r. 1871 liczyt Rzym 248 000 mieszkancow,
w r. 1883 —316 000 a obecnie 560 000, za lat 25 cyfra ta dosieg-
nie zapewne jednego miliona. Stuszne tedy sg zabiegi wtadz w spra-
wie udogodnienia komunikacyi, jak i rozstrzygniecia kwestyi hygie-
ny i mieszkan.

Nadzwyczaj ciekawy i z wielkim rozmachem pomys$lany pro-
jekt przeksztatca stary Rzym w nowozytng stolice. Interesujacych
sie blizej odsyltamy do wydanego przez p. E. Sanjust di Teulada
w Rzymie, Stabilimento Danesi, dzieta: ,Piano regolatore della citta
di Roma 1908“. Tu nadmienimy tylko, ze przeksztatcenia te ko-
sztowa¢ beda 40 mil. lirébw, na zalozenie za$ nowych przedmiesé
skanalizowanych, potgczonych siecig drég zel.,, mostéw i t. d., prze-
znaczono 246 mil. lirow.

U R S Y.

konkursie nagroda pierwsza. Opracowanie projektu, jak i wykona-
nie w naturze ma by¢ powierzone réwniez autorowi jego, p. Oska-
rowi Sosnowskiemu.

Stuszne to postepowanie Komitetu spotka sie niewatpliwie
z ogélnem uznaniem, a zwlaszcza w tonie budowniczych. Bowiem
konkurs ten, jako nie oddany pod opieke wytaczng architektow-
zawodowcéw, budzit wielkg obawe niepowodzenia; tymczasem i wy-
rok sadu jego i decyzya co do budowy nie pozostawiajg nic do zy-
czenia. Notujemy to tem skwapliwiej i zradoscia, ile ze konkursy na-
sze (niemal wszystkie!) zwykty sie korficzy¢ zupetnie inaczej....

Redaktor odp. Zygmunt Straszewicz.

Druk Rnbieszewskiego i Wrotnowskiego, Wtodzimierska iNa 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).



