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Oczyszczanie pary wydmuchowej i wody kondensacyjnej ze Smarow maszynowych.

Napisat Franciszek Bakowski,

Daznos$¢ do zmniejszenia kosztéw produkcyi sity, coraz
wieksze rozpowszechnienie maszyn parowych z kondensacya,
a zwilaszcza rozwdj ogrzewanh centralnych parg wydmuchowag
zwroécity uwage techniki na korzysci, jakie przynosi zuzytko-
wanie woéd kondensacyjnych.

Przy wypuszczaniu wéd kondensacyjnych do kanaliza-
cyi wydatek na wode, zasilajagcg kotty, czerpanag z wodociggu
miejskiego, moze by¢ bardzo znaczny; uniknagé go przez zuzyt-
kowanie kondensatu jest tem bardziej pozadane, ze z oszczed-

Rys. 1

noscig na wodzie taczy sie dos¢ znaczna oszczedno$¢ na pa-
liwie wobec wyzszej temperatury wody kondensacyjnej.
W miejscowosciach z woda twardg, dajacg kamien kotto-
wy, zasilanie kottéw wodg kondensacyjng, wolng zupeinie
od czesci mineralnych, jest niemal koniecznoscig. Jednak-
ze zawarte w wodzie kondensacyjnej smary maszynowe, wWpro-
wadzone wraz z nig do kottéw, powlekajg, jakby Sluzem, we-
wnetrzne powierzchnie kottdw, zmniejszajg przewodnictwo
ciepta, a co wazniejsza, zbierajac sie w wiekszych iloSciach,
moga doprowadzi¢ do przegryzienia lub przepalenia Scianek
kottowych. Stwierdzono juz takie wypadki przy stosunko-
wo nieznacznej ilosci smaru (0,03 g na litr wody zasilajg-
cej). Dlatego tez staranne oczyszczanie kondensatu ze sma-
ru przed uzyciem do zasilania kottéw jest rzecza nieodzowna.
Za korzys$¢ drugorzedna (nie zawsze zresztg osiggalng) mozna
uwazac¢ odzyskanie znacznej czesSci zuzytego smaru.

inzynier.

Oczyszczanie wody kondensacyjnej ze smaréw moze sie
odbywac¢ albo posrednio, t. j. przez usuniecie smaru z pary
wydmuchowej przed skropleniem, albo tez bezposrednio.
Oczyszczanie pary jest konieczne w tych razach, gdy sie jej
uzywa do gotowania, grzania wody lub ogrzewania central-
nego i to nie tylko ze wzgledu na wewnetrzng czysto$¢ insta-
lacyi, ale i na jej wydajno$é¢ (przewodnictwo S$cianek). Cze-
sto tez oczyszcza sie pare wydmuchowa, a potem jeszcze wy-
tawia sie resztki smaru z wody kondensacyjnej.

Sposoby oddzielania smaru od pary wydmuchowej mozna
podzieli¢ na nastepujace grupy: 1) grawitacyjne strgcanie
smaru; 2) strgcanie smaru sitg odsrodkowg; 3) wylawianie
smaru zapomocg powierzchni niegtadkich, sit, siatek i t. p.;
4) filtrowanie pary; 5) mycie pary; 6) strgcanie smaru na po-
wierzchni wody i 7) przeprowadzanie pary przez ciata, chci-
wie chitongce smary.

Przy grawitacyjnem stracaniu smaru przeprowadza sie
pare przez przewo6d, ktérego przekrdj nagle i znacznie wzra-
sta w jednem Ilub w kilku miejscach. Wskutek nagtego
zmniejszenia szybkosci, czasteczki oliwy, jako ciezsze od ,ary.
opadajg na doét tak, jak np. opada na dno piasek bystrego
strumienia, wpadajgcego do jeziora. Zmiane szybkosci i kie-
runku ruchu mozna tez wywota¢ zapomoca réznych przegréd,
wstawianych w przewdd parowy. Jeden z lepszych odoliwia-
cz6w tego typu widzimy na rys. 1. W oddzielaczach grawi-
tacyjnych straca sie zazwyczaj 70 — 80% smaru, co0 zreszta
W znacznym stopniu zalezy od gatunku smaru; tak np.
Bach j) stwierdzit dla jednego smaru stracenie 76,2%, dla dru-
giego za$ (ciezszego) az 98,3%.

Pokrewnymi w dziataniu sgodoliwiaeze od$rodkowe, jak
to wida¢ na rys. 2; para, wchodzgaca do odoliwiacza przez
otwor A, przelatuje wzdtuz powierzchni srubowej, nabywajac

SctfiA smaru
Rys. 3.

przytem ruchu wirowego; skutkiem dziatania sity odsrodkowej
czasteczki smaru uderzajg o Scianki oddzielacza i o nadlane na
nich listewki pionowe, zbierajg sie w wieksze krople i Scie-
kaja na dét, oczyszczona para uchodzi przez B. Aby uchro-
ni¢ Sciekajacy smar od zetknigcia z para, w wielu odoliwia-
czach tego rodzaju powierzchnia srubowa otacza sie ptaszczem
z blachy dziurkowanej. Sama powierzchnia srubowa jest za-
zwyczaj zrobiona zblachy, pokrytej gestg siatkg druciang, smar
czepia sie chetnie tej siatki i oddziela tym sposobem od pary.

Jasng jest jednak rzeczg, ze tylko czasteczki state sma-
ru i drobne kulki oliwy, otoczone wodg kondensacyjng, moga
by¢ wytowione zapomocg powyzszych urzadzenh; opary sma-
réw, zawarte w dosy¢ znacznej ilosci w parze wodnej, pozo-
stajg w niej i nadal.

) d. V. d I 1903.
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Wytawianie smaru zapomoca 'powierzchni
nie nalezy do sposobéw skutecznych. Polega ono na prze-
prowadzaniu pary przez skrzynki, zawierajace albo przegro-
dy o powierzchniach ztobkowanych, ustawione pionowo, albo
szeregi katownikow, albo sita, tancuchy i t. d.; smar zawarty
w parze, dzigki swej lepkosci, przylega do tych powierzchni,
a potem spitywa zwolna na d6t do Scieku. Skrzynki takie
majg przekrdj znacznie wiekszy od witaciwego przewodu pa-
rowego, aby strgca¢ smar réwniez i sposobem grawitacyjnym.

niegtadlcich

Wogole urzadzenia te dziatajg zupetnie dobrze tylko woéw-
czas, gdy sa utrzymane w zupeinej czystoSci; w razie prze-
ciwnym smar przestaje przylega¢ do powierzchni niegtadkich
i przelatuje z para obok nich. Dlatego tez skrzynki takich
odoliwiaczow powinny mie¢ pokrywy, dajgce sie tatwo zdej-
mowaé¢, aby mozna bylo bez trudnosci wyciggac i czyscié
przegrody, sita czy tez tancuchy. Niestety wiele odoliwia-
cz6éw, nawet nowszych, wymaganiu temu zado$¢ nie czyni.
Znacznie lepsze wyniki osigga sie zapomoca filtrowania
pary. Za materyat filtracyjny stuza, stosownie do konstruk-
cyi filtra, koks lub wegiel drzewny, siano, trociny, weina

drzewna, wojtok, gabki i t. p. Bardzo proste urzadzenie do
filtrowania pary widzimy na rys. 3; materyat filtracyjny
umieszcza sie w dtugiej skrzynil) poziomej, do ktorej den
przytwierdzone sg ptyty, tworzace rodzaj jazéw, naprzemian
pod dnem gdérnem i dolnem; dzieki tym jazom para zmuszona
jest odbywac¢ dtuga, wezykowata droge przez ciato filtracyjne,
pozostawiajgc na niem czasteczki smaru. Po dtuzszem dzia-
taniu filtr przesyca sie smarem, zaczyna dziata¢ gorzej, aprze-
ciwcisnienie maszyny parowej wzrasta. Sposob czyszczenia
filtru zalezy od ciata filtracyjnego. Tak wiec koks lub we-
giel drzewny poprostu wyjmuje sie i spala pod kottem wraz
z zawartym w nim smarem; siano i trociny przesycone sma-

') Wedtug ,Heat. & Vent. Mag.” 1907.
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rem prébowano oczyszcza¢ zapomoca wody goracej, przepu-
szczanej przez skrzynie w kierunku odwrotnym do ruchu pa-
ry; mozna tez wyciggac¢ smar z siana i welny drzewnej zapo-
moca wiréwek; wojtok i ggbki ptucze sie w wodzie z tugiem.

Wszakze nawet przy bardzo starannem filtrowaniu pa-
ry wydmuchowej, znaczna cze$¢ smaru w postaci pary prze-
chodzi przez filtr, i trzeba jg oddziela¢ w inny sposob.

Nader doktadne oddzielanie smaru (czgstek statych, kro-

Rys. 6.

pelek i oparéw) od pary wodnej uskutecznia sie zapomocg
mycia pary. Rys. 4 wyobraza przemywacz pary Fietchera 2).
Jest to rodzaj skrzynki zamknietej, podzielonej przegrodami:
pionowa i pozioma na cztery komory. Para, wprowadzona do
przestrzeni A, wchodzi do rurek a, zanurzonych dolnymi

koncami w wodzie, przedostaje sie wéréd bulgotania do ko-
mory B, przyczem oczyszcza sie ze smaru, stad do C, gdzie
reszta smaru zostaje stracona grawitacyjnie, a wreszcie przez
rurki b ulatuje do komory wylotowej D. Rurki a majg w cze-
$ci,.zanurzonej w wodzie, wyciecia (szparki), co wywotuje dzie-
lenie pary na drobne strumienie. Rurkag r scieka woda kon-
densacyjna, zbierajaca sie w A. Celem zapobiezenia wyssa-
niu wody ze zbiorniczka E (w tym razie, gdy ci$nienie w ma-
szynie parowej jest chwilowo nizsze niz w kondensatorze),
jedna z rurek a nie dochodzi do powierzchni wody w naczy-
niu E. Smar, przelewajacy sie z tego naczynia, oraz strgco-
ny w C, zbiera sie do wspoélnego $cieku. Mycie pary daje

2 Engineering, 1902.
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bardzo dobre wyniki, o ile woda do przemywania jest w mia-
re chtodna i krgzy w dostatecznej ilosci. Ujemna strone tej
metody stanowig straty, wynikajgce ze skraplania sie dos¢
znacznych ilosci pary w wodzie, stuzgcej do oczyszczania.
Stracanie smaru na powierzchnig wody nalezy do bardzo
skutecznych sposob6w oczyszczania pary, a polega na wiel-
kiej przyczepnosci oliwy z wodg. Urzadzenie tego rodzaju
(rys. 5) sktada sie ze zbiornika cylindrycznego, poziomego,
napetnionego mniej wiecej do trzeciej czesci wysokosci zimna
wodg. Cylinder jest potaczony rurg A z wylotem maszyny
parowej, a rurg B — z kondensatorem lub siecig ogrzewania.
Para, wylatujac z A, rzuca zawarte w sobie czgsteczki smaru
ze znaczng szybkoscig o powierzchnie wody i, pozbywszy sie
ich, uchodzi przez B. Smar, zbierajacy sie na powierzchni,
odprowadza sie na zewnatrz. Poniewaz para, uderzajac o wo-
de, poruszataby ja zbyt gwattownie, awoda, mieszajgc sie z oli-
wa, tworzytaby trudng do oddzielenia emulsye, przeto, aby
unikna¢ tych niepozadanych zjawisk, umieszcza sie bezposred-
nio pod wylotem pary dosy¢ gesta krate zelazng, cynkowang
na wysokosci normalnego stanu wody. Kazdy wydmuch pary
otwiera zwierciadto wody pod wylotem A i przepedza smar
wydzielony poza zastawe Z, skutkiem czego smar w grubszej
warstwie zbiera sie tylko na prawo od zastawy, a powierzch-

STATKI

: odoliwiaczy pary, o ile moznosci,
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nia wody pod wylotem A pozostaje czystg i zdolng do chito-
niecia smaru.

Zupeinie odrebnym od wyzej wymienionych i bardzo
skutecznym sposobem oczyszczania pary jest przepuszczenie
jej przez ciata chtongce smar. Takie ciata absorbcyjne, czy-
sto naturalne (mineraly), czy tez sztuczne moga by¢ uzyte
w dwojaki spos6b: albo na sucho w postaci miatu, przez kto-
ry przepuszcza sie pare, jak przez filtr, albo tez zmieszane
z wodag, stuzacag do przemywania pary.

Do wytawiania smaru, oddzielonego od pary, stuzg
urzadzenia syfonowe, jezeli maszyna pracuje bez kondensa-
cyi; poza syfonem mozna w ten lub inny sposob wydzieli¢
smar z kondensatu (rys. 6). Jezeli para przez odoliwiacz
idzie do kondensatora, w takim razie odprowadza sie miesza-
ning smaru i wody zapomocg pompki (rys. 7), ustawionej
| przynajmniej o 1 m nizej od odoliwiacza, aby smar $ciekaé
do niej wiasnym ciezarem; w ostatecznosci mozna sie obyt
bez pompki i wypuszcza¢ ze zbiorniczka od czasu do czasu
smar recznie, zamkngwszy uprzednio kran Z

Jasng jest rzecza, ze najwilasciwszem jest ustawianie
niedaleko od maszyny pa-
I rowei.

(D. n)

PODWODN.E.

(Dokonczenie do mstr. 83 w Na 7).

WezZzmy teraz drugi wypadek, t. j. ze zdolno$¢ ptywa-
nia jest wieksza od zera. W tym razie, jak juz wiemy, nale-
zy przytozy¢ jakies$ sity, ktérych skutek bytby taki sam jak
sity ciezkosci, zatem sity, mogace
zrowmowazyé a w razie potrzeby
nawet i przewyzszy¢ wypieranie.
Do tego celu stuza: sruby popedowe
0 osi pionowej i steiy poziome.

Ze wzgledu na o0gdlng zasade
zachowania réwnowagi, jedna Sru-
ba z osig przechodzgca przez $rodek
wypierania jest niewystarczajgca,
gdyz najmniejsza przyczyna obca
moze wptynac¢ na pochylenie sie osi
poziomej statku. Temu tez praghac
zapobiedz, W addington umieszcza
dwie Sruby symetrycznie roziozone
wzgledem $rodka ciezkoSci na osi
podtuznej (rys. 351 36). To urza-
dzenie, jakkolwiek teoretycznie uza-
sadnione, w praktyce nie dato wyni-
kéw zadawalniajacych z powodu nie
zupetnie jednakowych  predkosci
obrotu i innych okolicznosci, nie-
kiedy nawet nie dajacych sie oceni¢.
U Nokdenfelta éruby s
runku szerokos$ci statku,

Rys- 35-

sqa umieszczone (rys. 7 i 37) w kie-
zatem w niewielkiej od siebie odle-
Sruby,
innych, ze sa

gtoséci, a tak tu jak i tam znajdujg sie stery poziome.

zastosowane przez Baker'a, tem sie r6zniag od

Rys. 36.

ruchome, t. j. ze ich osie mogg przybiera¢ wszystkie nachy-
lenia od poziomego do pionowego (rys. 20), z czego wynika,
ze statek da sie powodowa¢ we wszystkich kierunkach z je-
dnakowa tatwoscia.

Jedyng zaletg Srub pionowych jest, ze moga by¢ uzyte
wtedy gdy statek pozostaje w spokoju, a podczas ruchu kie-
runek poziomy osi podtuznej zachowuje sie przy uzyciu ste-
réow poziomych; znajdzmy przeto dla nich miejsce najwtasciw-
sze. Rozpatrzmy naprzéd zadanie ogélnie, nie biorgc sterow
pod uwage. Na rys. 38 wyobraza x y powierzchnie wody,
1 gtebokos$¢ zanurzenia, HH —o0s statku (pozioma); predkos¢

ruchu v, predkos$¢ pochodzgca od wypierania {9 to predkosé
wypadkowa jest pochytg i skierowang ku gérze, z czego
wynika, ze 0$ podiuzna statku winna by¢ pochylona ku
dotowi. Znajdzmy teraz spos6b dziatania steréow i przy-

Rys." 37.1

pusé¢my najpierw, ze ster jest umieszczony z tytu (rys. 39), to
widocznem jest z rozkiadu sit, ze przéd dazy do wiekszego
pograzenia, temu za$ sprzeciwia sie wypieranie. Gdy wiec do
tego przytaczy sie takze wptyw wahadta, ttoka hydrostatycz-
nego i t. p., to srodek wypierania opisze w przyblizeniu krzy-
wa, pokazang na rys. 40. W razie pochylenia osi poprzecznej

statku sita wypadkowa, dziatajgca na ster, wytworzy (po jej
roztozeniu) sktadowg poziomg normalna do osi podtuznej, skia-
dowg, ktdéra obracajac o$ okoto Srodka wypierania, wywota
jej zboczenie z drogi wtasciwej w kierunku zaleznym od spo-
sobu pochylenia. Jezeli statek przeznaczony jest do celéw
wojennych, to umieszczenie steru na przodzie stanowi¢by mo-
gto przeszkode przy wyrzucaniu pociskéw, ajego pochylenie
musiatoby by¢ odwrotne anizeli poprzednio (co wynika z roz-
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ktadu sit), a nadto tworzytyby sie wiry, niekorzystnie oddzia-
tywajace na ruch. Gdybysmy ster umiescili po $rodku (po
potowie z kazdej strony) tak, aby o$ obrotu przechodzita
przez $srodek wypierania, to wprawdzie usuwamy pary sit,

Rys. 39.

wptywajgce na pochylenie osi podtuznej, lecz bardzo tatwo
spowodowaé¢ mozemy iéwnowage obojetng, ktéra zawsze jest
bardzo szkodliwg. Pozostaje rozpatrze¢ wypadek, gdy za-
miast jednego steru, bierzemy ich dwa po jednym w obu kon-
cach osi podiuznej; ze jednak takie ich rozmieszczenie ze

Rys. 40.

wzgledéw praktycznych nie jest dogodne, przeto dzielimy je
jak w wypadku poprzedzajacym i zsuwamy ku $rodkowi, tak,
aby sie znalazty w potozeniu symetrycznem wzgledem S$rodka
wypierania (rys. 41). Gdy wszystkie skiadniki wyznaczone
sg prawidtowo, to ruch osi musi byé poziomy i rzeczywiscie

Rys. 41.

w statkach istniejgcych, ktérych wypieranie zawiera sie
w granicach od 30 do 300 t i przy zdolnosci ptywania docho-
dzagcej do 100 kg, pochylenie statku wzgledem poziomu wy-
nosi 2° — 5°.

Ster jest zawsze ztgczony z ttokiem hydrostatycznym,
majgcym na celu nie tylko doprowadzenie osi statku do kie-
runku poziomego, lecz takze (i to przedewszystkiem) nie-
dopuszczenie do tych zboczen, ktére wskutek dowolnych

Rys. 42.

przyczyn objawia¢ sie poczynaja. To wiec zlgczenie musi
by¢ tak czute, aby z chwilg zerwania réwnowagi dziata¢ po-
czeto. Zasada budowy takiego przyrzadu jest nastepujgca:
dos$¢ ciezkie wahadio (rys. 42), zawieszone w Q, posiada
w swym koncu dolnym guziczki, stuzgce do zamkniecia pradu
w silnicy obstugujacej, w jednym za$ z punktéw posrednich
C, ztgczone jest zapomocg preta CB z tlokiem hydrostatycz-
nym, stuzgcym do zastosowania zanurzenia oraz ze sterem,
utrzymujacym o$ statku w poziomie. Gdy o$ statku porusza
sie w kierunku poziomym, to guziczki wahadta znajdujag sie
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w réwnych odlegtosciach od punktow zetkniecia (stykéw), ster
lezy poziomo, a tlok hydrostatyczny zajmuje potozenie $red-
nie (normalne); z chwilg jednak wzniesienia sie osi, guziczek
prawy styka sie z przewodem elektrycznym, ttok wysuwa sie
na zewnatrz, ster za$ obniza. Przy obnizeniu sie osi dziatanie
jest odwrotne, jak to wskazano na rys. 43 i 44. Tu winnis-
my jeszcze wyjasni¢ znaczenie wyrazéw ,wznoszenie sie“ lub
»0bnizanie” osi statku. Zazwyczaj obroét osi uskutecznia sie

Rys. 43.

(w pewnych granicach) okoto $rodka wypierania; stanawszy
przeto przed statkiem tak, aby jego przéd znalazt sie po le-
wej stronie, to ,wznoszeniellodbywa sie wtedy gdy o$ obra-
ca sie w kierunku wskazéwek zegarowych— ,opadanie" prz}'
ruchu przeciwnym.

Gdy ptywamy po wierzchu, widzimy wszystko co sie
dzieje na okoto, kierowanie sie przeto ku upatrzonemu punk-

Rys. 44.

towi nie przedstawia trudnosci; przy gtebokosciach niewiel-
kich zanurzenia jest mozliwe to samo przy uzyciu przy-
rzadéw odpowiednich, jak np. peryskopu i rury optycznej;
gdy za$ zanurzenie jest wieksze, wtedy zeglujemy zupetnie
po omacku, wszystkie bowiem stosowane tu narzedzia okaza-
ty sie niedostatecznemi.

Rys. 45.

Zasadag peryskopu jest wiasnosé paraboli, skupiajacej
w swem ognisku promienie réwnolegte do osi (rys. 45). Obra-
cajgc tuk mm*' okoto osi pionowej zz', przechodzacej przez
ognisko F, otrzymamy zwierciadto wklesto-wypukte, zbie-
rajgce wszystkie promienie (po ich zatamaniu) w F\ w razie
wiec pojawienia sie jakiego$ przedmiotu na widnokregu, zo-
baczymy go w tym punkcie. Nie mowigc juz o trudnosciach
wykonania podobnego zwierciadta, jego gtdéwna wadg jest, ze
nie daje zadnych wskazéwek, dotyczgcych sie wymiardw
przedmiotu, jego odlegtosci i t. p., lecz zasada jego postuzyta
za punkt wyjscia do budowy innych podobnych narzedzi,
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a do takich nalezg peryskopy M angina, Davriensa i in. Pe-
ryskop Mangina (rys. 46) sktada sie z pierscienia krysztato-
wego, o przekroju poprzecznym tréjkatnym z bokami krzy-
wymi. Obraz tworzy sie na zwierciadle pochytem, na ktore
patrzy sie przez mikroskop, a wskutek tamania sie promieni
Swietlnych w pryzmacie krzywym, obraz jest przeksztatcony
i niewyrazny. Nie lepsze wy-
niki osiagnat Davriens. Jego
peryskop (rys. 47) sklada sie
z dwoch pierscieni krysztato-
wych o przekroju poprzecznym
tréjkgtnym, ‘tamigcych pro-
mienie Swiatta, ktére odbiwszy
sie nastepnie od dwdch zwier-
ciadet pochytych, wpadajg do
oka. Tu czterokrotne zatama-

nie promieni wptywa takze
na zamazanie catego obrazu.
Znacznie lepszemi ze wzgledu

na czystos¢ i wyrazistos¢ wi-
dzianych przedmiotow sat. zw.
rury optyczne. Jedng z naj-
prostszych jest luneta inz.
Drzewieckiego, Sktadajgca sie
z rury 50 mm S$rednicy, na ktorej obu koncach znajduje sie
po jednym pryzmacie o catkowitem zatamaniu $wiatta, wsku-
tek czego pole widzenia jest niewielkie, lecz przedmioty przed-
stawiajg sie wyraznie i bez zmiany ksztattu. Prawdopodob-
nie moznaby osiggna¢ wyniki jeszcze lepsze, przez zwigksze-
nie wymiaréw rury do 15—20 cm S$rednicy i 50 cm dtugosci,
przez co pole widzenia bytoby znacznie zwiekszone. Przez
dodanie trzech soczewek do lunety takiej, jak poprzednio opi-
sana (rys. 48), pragna Garnier | ulepszy¢ rure
optyczna, lecz witasnie wskutek tych dodatkéw otrzymuja
obraz mniej wyrazny.

Skoro wezmiemy pod uwage niewielkg dtugos¢ tu opi-
sanych narzedzi i konieczno$¢ pomieszczenia gérnego ich kon-

Rys- 46.

I Romazotti

Rys 47. Rys. 48.

ca ponad powierzchnig wody, tatwo przyjdziemy do prze-
konania, ze one tylko przy nader matych zanurzeniach uzy-
temi by¢ moga; przy zanurzeniach za$ wigekszych, np. 8 —10 wj,
warunki zmieniajg sie catkowicie, gdyz caty widnokrag prze-
staje by¢ widzialny. Mrok, zalegajacy wnetrze statku, wpty-
wa na to, ze przedmioty znajdujace sie w gtebi, dajg sie do-
strzedz z odlegtosci nie dochodzacej 15 mi, i to tylko podczas
jasnego stonecznego dnia i gdy powierzchnia nie jest niczem
zamacona; ta zas$ odlegto$¢ w dni pochmurne przerazajgco sie
zmniejsza. Projektowane juz nieraz bardzo silne lampy elek-
tryczne, oSwietlajace gtebiny morskie na odlegto$¢, wynosza-
cg okoto 60 m, sg nie tylko bezuzyteczne, ale nawet w wielu
razach szkodliwe; oko bowiem, umieszczone na przediuzeniu
Swietlnego snopa (wypadek najzwyklejszy), widzi tylko przed
sobg plame biatego Swiatta. Z drugiej znéw strony, Swiatto,
przedzierajac sie przez warstwy wody, wydobywa sie na po-
wierzchnig i daje okretom wrogim mozno$¢ poznania miejsca,
w ktoiem dany statek podwodny sie znajduje i Sledzenia je-
go biegu.
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Zwykte i od wiekéw uzywane narzedzie do kierowania
sie na morzu — busola — jest na statkach podwodnych bez-
uzyteczne; igta bowiem magnesowa, bedac ze wszech stron
otoczona zelazem, utraca w zupetnosci swe wiasnosci, nadto
statek, znajdujgcy sie catkowicie pod woda, obstugiwany jest
elektrycznoscia, prady przeto, przeptywajace pomiedzy bate-
rya a réznymi przyrzadami, takze na igte oddzialywaja.
W ptyw powtoki, jako staty, datby sie jeszcze moze zréwnowa-
zy¢ na drodze doswiadczalnej, zobojetnienie natomiast pra-
doéw elektrycznych miejscowych i czasowo dziatajgcych jest
wprost niemozebne.

Ze wzgledu na niepewnos$¢ wskazan igty magnesowej,
zastosowano przyrzad, zwany giroskopem, ktérego budowa
jest nastepujgca:

Cztery stupki D (rys. 49), spoczywajgce na stalej pod-
stawie A, unosza na sobie pierscien miedziany E, przez ktéry
przechodza dwie $ruby F, stuzace za punkty podpory drugie-
mu pierscieniowi miedzianemu H, zaopatrzonemu w dwie po-
dobne $rubki, ustawione do pierwszych prostopadle. Na tych

Gyroskop Marina.
a¢P

Rys. 49.

Srubkach wspiera sie pierscien pionowy J. Ten ostatni po-
siada u dotu kule zelazng P, nadajgca catosci kierunek piono-
wy, a nadto miseczke M, mieszczaca rtec, stuzy zas za podpo-
re przy uzyciu takichze $rubek czwartemu pierscieniowi pio-
nowemu K, ktory przez to moze odby¢ catkowity obrot okoto
osi pionowej, w tym pierscieniu (posiadajacym u wierzchu
miseczke L do rteci) umieszczony jest w podobny sposéb
pierscien zelazny E, stuzgcy do podparcia kétka zamachowego,
osadzonego na osi n, oraz poruszajgacego motoru elektryczne-
go. Przytem nadmieniamy, ze wiasciwe potozenie pierscie-
nia R jest poziome, na rysunku on jest obrécony o 90°
w celu uwidocznienia czesSci sktadowych. Posiada on nadto
na swym obwodzie podziatke, skazéwka za$ umieszczona
w miejscu dogodnem pozwala odczytywac¢ zboczenia. Po
skierowaniu statku na droge wilasciwa, puszcza sie przyrzad
w ruch; gdy wiec napiecie pradu jest wtasciwe (20— 25 v.),
to watek n wykonywa 300 do 400 obrotéw na sekunde. Do-
pokad wiec kierunek osi statku zmianie nie ulega, wzgledne
potozenie skazdéwki i podziatki pozostanie to samo. Juz z sa-
mego opisu widzimy, z jak czutem narzedziem mamy tu do
czynienia; zdawacby sie przeto mogto, ze jego wskazania
powinny by¢ bardzo doktadne, lecz tak niestety nie jest, gdyz
wiele dobrych i na pozér nic nieznaczacych przyczyn jest
zrédtem biedéw w jego zachowaniu sie. Z praktycznego
przeto punktu uwazany, przyrzad ten nie wiele jest lepszy
od busoli; to tez powoli poczynajg wygtaszac zdanie, ze chwi-
lowo najlepszym S$rodkiem kierowania sie jest wyptywanie
co pewien czas na powierzchnie, aby tam poczyni¢ wtasciwe
2
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poprawki, pozostawiajac przysztosci rozwigzanie tego trudne-
go zadania.

Takie wynurzania sg zresztg niemal niezbedne dla od-
Swiezania powietrza, ktérego Srodkami chemicznymi ani pre-
paratami w rodzaju np. Jauberta ,0ksylitli, stale w stopniu
dostatecznym oczyszczaé¢ nie mozna.

Z tego pobieznego przegladu widzimy, ze duzo juz zro-
biono, lecz niemalo jeszcze do zrobienia pozostaje. Wszyst-
kie niemal panstwa nadmorskie biorg czynny udziat w dal-
szych poszukiwaniach i zaopatrujg sie w statki podwodne
réznych typow.

Niektére postepy, z biegiem czasu uczynione, sg wprost
zdumiewajgce. Tak np. gdy przekonano sig, ze zanurzanie
todzi zapomocag wttaczania wody do wnetrza jest zdradliwe
a nawret zgubne, wprowadzono wypieranie dodatkowe (zdol-
no$¢ ptywania réwno ze zwierciadtem wody), oraz z tych sa-
mych pobudek stery poziome, tak, ze obecnie pobyt w to-
dziach najnowszych mozna uwazac za bezpieczny.

Oddychanie w todziach podwodnych nowszych réwniez
jest utatwione: gdyz tylko podczas zanurzenia zupetnego (kto-
re zazwyczaj trwa niedtugo) stosujg powietrze sprezone; sko-
ro za$ +6dz znajduje sie w potozeniu normalnem, t. j. réwno
z powierzchnig wody, przyczem kotpak i wydychy wystajg
ponad wode, to oddycha sie powietrzem $wiezem. Ten do-
ptyw powietrza $wiezego, z matemi tylko przerwami, jest
jeszcze i z tego powodu wazny, ze dozwala na zastosowanie
silnika cieplikowego (parowego, naftowego i t. p.), a jedynie
przy zanurzeniu zupetnem, pracuje silnik elektryczny, ktéry,
jak wiadomo, bez powietrza obejs¢ sie moze; powietrze stuzy
przeto wtedy tylko do oddychania, wskutek czego rozchdd
powietrza jest mniejszy.

Przy stosowaniu silnika cieplikowego wiele zalezy od
doboru paliwa i sposobu spalania. Najgorzej przedstawi sie
ten wypadek, gdy wegiel kamienny stosujemy do wytwarza-
nia pary w kotle; przy uzyciu wegla bowiem potrzeba pomie-
szczenia wiekszego na wegiel niz na nafte, a wartos¢ cieplna
wegla jest mniejsza (7500 ciept. i 11000 ciept.), nadto kotty
zajmujg spOi'0O miejsca, ktérem dogodniej mozna rozporzadzic¢;
wreszcie 1 kg nafty (lub odpadkéw naftowych) spalony
w silniku, réwnowazy sie z | ¥* kg tejze nafty spalonej pod
kottem. Wszystko wiec przemawia, na korzys¢ silnikéw na-
ftowych, pomimo, ze niektdrych przeraza konieczno$é¢ uzy-
cia kota zamachowego, ktére zapewnia, jak wiemy, wiekszg
regularno$¢ ruchu. Wprawdzie Forest, chcgac unikngé tego
dodatku do silnika, wprowadza liczbe cylindrow znaczng
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(18 — 24), lecz przez to wikta tylko i zaciemnia ustroj, gdyz
koto zamachowe stanowi¢ moze czes$¢ roboczg pradnicy, nie-
zbedng przy wytwarzaniu elektrycznosci.

Po zwroceniu uwagi przez L aubefa na statecznosé,
todzie jego pomystu staty sie dos¢ podobne do statkow zwy-
ktych, nie tracgc nic na wytrzymatosci.

Jesli za jednostke poréwnawcza przyjmiemy droge, jaka
t6dz odby¢ moze bez odnawiania zapasu energii, np. paliwa,
powietrza sprezonego, elektrycznosci i t. p.iwyrazimy ja
w milach morskich, to otrzymamy:

dlapary e 12000 mil
w NAaTty 15000 ,,
- powietrza sprezonego.......ccceeeeneee. 16
» elektrycznos$ci..iciiiiiiiiine, 135
. Silnika naftowego i elektrycznego 11000
» Silnika parowego i elektrycznego 7000

Juz na pierwszy rzut oka widaé, ze potgczenie silnika
naftowego z elektrycznoscia jest najdogodniejsze, gdyz do-
zwala zeglowac na réznych gtebokosciach zanurzenia, co na-
wet na morzu otwartem nie jest bez znaczenia, zwtaszcza, ze
dym sie nie wydziela i nie zdradza obecnosci. Lecz gdy t6dz,
stanowigca czastke floty, ma obstugiwac jedynie port i naj-
blizsze jego wybrzeze, moze by¢ czysto elektryczna.

Jako wynik dotychczasowych badan naszych mozemy
wyrzec: nie biorac nawet pod uwage szczeg6téw ustroju
najnowszych, ktére z przyczyn zrozumiatych pozosta¢ musza
przez czas jaki$s w tajemnicy, mozemy jednak zadanie statkéw
podwodnych uwaza¢ za rozwigzane.

Stéwko jeszcze powiemy o tem, czem todzie podwodne
moga by¢ w przysztosci. Niewatpliwie beda one przede-
wszystkiem, niestety, narzedziem niszczenia,—statkami bojo-
wymi, — lecz moga zyskaé¢ i donioste znaczenie pokojowe.
t 6dz albowiem podwodna, przy dobrym i celowym ustroju,
stanowi¢ moze jeden z najbezpieczniejszych $rodkéw komu-
nikacyi wodnych; bo gdy okrety handlowe, osobowe i t. p.
narazone sg na rozbicie przez burze, szalejgce na powierzchni
wody, to todzie, zanurzone zupeinie, sa od tych niebezpie-
czenstw wolne. OsSwietlenie wnetrza, ktérego tak starannie
unikajg na todziach bojowych, wykaze na todziach handlo-
wych wysokie swe zalety, jak to stwierdzajg poszukiwania
Lampy albowiem oprocz wnetrza statku, oswietla¢
beda réwniez giebiny morskie, co umozebni omijanie skat
podmorskich i innych przeszkéd.

Bazina.

1. Cz.

Zuzytkowanie gazow wielkopiecowych.

Zastosowanie gazéw wielkopiecowych do bezposrednie-
go poruszania motoréw stato sie mozliwem, gdy udoskonalo-
no budowe wielkich motoréw i gdy rozpowszechnito sie elek-
tryczne przenoszenie energii.

Pierwsze pomysty bezposredniego zuzytkowania tych
gazéw datujg sie od r. 1883, kiedy to J. Eheenwekth Zapro-
ponowat przepuszczaé je celem wzbogacenia przez zarzace

Maszyna parowa

ciepto wydmuchu straty w kotle

Rys. 1

wegle i nastepnie stosowaé¢ do pedzenia motoréw.
ten nie zostat jednak wprowadzony w zycie.

Dopiero w r. 1894 zbudowano w Szkocyi pierwszy mo-
tor do gazéw wielkopiecowych wedtug pomj~stu opatentowa-
nego przez angielskiego inzyniera B. H. Thwaite'a;jednoczes-
nie urzadzone zostaly prébne instalacye w Seraing (Belgia)
i w Hordo (Westfalia).

W r. 1896 otrzymatl Oechethaeuser w Niemczech pa-
tent na motor dwutaktowy o dwoch tlokach, przeznaczo-

Pomyst

Motor gazowy

woda do chtodzenia ciepto wydmuchu

ny gtdwnie do gazéw wielkopiecowych; pierwszy motor taki
zostatl ustawiony w hucie Horde. W r. 1894 fabryka J. Co-
ckerill w Seraing rozpoczeta budowe motoréw czterotakto-
wych do tegoz celu; z poczatku byty to motory jednocylindro-
we o dziataniu prostem, p6zniej zaczeto budowaé¢ motory dwu-
cylindrowe ,tandem*. Dzisiaj istnieje wiele systemoéw moto-
row wielkopiecowych, i wiele fabryk trudni sie ich budowa.

Nasuwa sie pytanie, co jest korzy-
stniejsze, czy spala¢ gazy wielkopiecowe
w motorach, czy tez pod kottami, wytwa-
rzajgcymi pare do maszyn parowych, ijak
stoi sprawa z wyzyskaniem ciepta w tych
dwéch wypadkach.

Doktadne poréwnanie pod wzgledem
ekonomicznym nie jest mozliwe, gdyz od-
grywaja tu wazna role r6znorodne czyn-
niki, ktore zmieniajg sie zbyt silnie od
wypadku do wypadku, jak np. koszt in-
stalacyi, amortyzacya, warunki pracy i t. p. Z tego wzgledu
podane tu wykresy uwazaé¢ nalezy jedynie za obraz ogélniko-
wy; pomimo to jednak utatwiajg one w wysokim stopniu wy-
tworzenie sobie pojecia o odnosnych stosunkach.

Wykresy te zostaly sporzadzone przez potgczone fabry-
ki w Augsburgu i Norymberdze na wystawe w Manchester.

Na pierwszych dwoch wykresach (rys. 1 i 2) mamy po-
rownanie pomiedzy maszyng parowag i motorem gazowym.
Widzimy, ze wspo6tczynnik uzytecznego skutku pierwszej

praca
iG._. uzyteczna
Ko

tarcie
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oszacowano na 11$, drugiego—na 28%. Sa to liczbyprzecietne
i moga odchylac¢ sie nieraz znacznie w jedng lub drugg stro-
ne. Tak np. Riedler znalazt z dosSwiadczen dla maszyny bez
kondensacyi (para nasycona) tylko 8,5%, a dla maszyny sprze-
zonej z kondensacya i para nasycong az 17,7$%, a nawet 18,8%
przy parze przegrzanej.

Gdy przyjmiemy liczby, podane na wykresach, to wy-
padnie, ze gazy wielkiego pieca, dajacego 250 t surowca dzien-
nie, wytworzg w maszynach parowych 4000 k. p., a w moto-
rach gazowych 10000 k. p.

Wykres trzeci (rys. 3) wyobraza bar-
dzo dobitnie bilans cieplikowy wielkiego
pieca o dziennej produkcyi 250 t surowca.
Piec zuzywa na godzine 10 t koksu. llos¢
ciepta, ktérg wytwarza ta porcya koksu
przyjeto za 100$. 52$% zuzywa sie w samym
piecu, a mianawicie bi wychodzi na od-
parowanie wody, zawartej w rudzie i kok-
sie, 24$ na odtlenienie rudy, b% na pro-
mieniowanie, 14$ uchodzi z zuzlem i 4$—
z surowcem. Gazy wielkopiecowe zatrzy-
mujg 48%, z tego traci sie w podgrzewa-
czach wiatru 14$, i pozostaje jeszcze do
rozporzadzenia 34$.

Pozostaly gaz moze wytworzy¢ w mo-
torach gazowych 10000 k. p. Z tego
2500 k. p. wychodzi na pedzenie maszyn
wiatrowych, poruszanie wind, zorawi i in-
nych urzadzen mechanicznych, przezna-
czonych do obstugi wielkiego pieca. Re-
szta, t. j. 7500 k. p. pozostaje do rozporzg-
dzenia i moze by¢ zuzyta na poruszanie
walcowni lub innych maszyn fabrycznych.

Redakcya czasopisma Z. d. V. D. I.
zebrata dane dotyczace rozpowszechnienia
wielkich motoréw gazowych, amianowicie
motoréw o sprawnosci 1000 k. p. lub wigk-
szej. Motory te idg przewaznie na gazach
wielkopiecowych i tylko niewielka cze$¢
idzie na gazie generatorowym, natural-
nym (tylko w Ameryce), lub na gazie
z piecéw koksowych. Dane te dajg pewne
pojecie o tem, w jakim stopniu obecnie
zuzytkowujg sie gazy wielkopiecowe do bezposredniego wy-
twarzania energii.

Budowa wielkich motoréw trudni sie obecnie 28 fabryk
europejskich i amerykanskich. 15 sierpnia r. z. byto w ruchu
lub budowie 628 wielkich motoréw o ogdlnej sprawnosci
1035709 k. p. Z tego przypada na
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Belgie ..o 46 714 k. p.
NIiemecCcy e 481428
ANngli€ i 24986
Francye........ 55050
Ameryke Poin....... 337490
AUSEIye i, 25500
inne Kraje......cooceeeeeeniinenn. 64541

Z zestawienia tego widaé, ze pierwsze miejsce zajmujg
Niemcy, w czasach ostatnich w olbrzymich rozmiarach za-

Zuzycie ciepta na 1 k.p. godz.

wydmuch

Rys.

70 tonn koksu na godz

motory gazowe

zuzycie ciepta przez
wiolki piec 52°/,

Rys. 3.

czynajg stosowaé¢ motory gazowe amerykanie. Rzuca sie
w oczy natomiast mate rozpowszechnienie motoru do gazéw
wielkopiecowych w Anglii, pomimo olbrzymiego rozwoju
hutnictwa w tym kraju i pomimo to, ze, jak widzielismy,
jednym z pionieréw na tem polu byt anglik.

Posiedzenie Statej Delegacyi Zjazdu polskich gornikow.

W dniu 14 i 15 Ilutego odbyto sie w Krakowie VI-te posie-
dzenie statej Delegacyi Zjazdu goérnikéw polskich. Obecni: Stani-
staw Kontkiewicz, inz. gérn. z Warszawy, K. Srokowski, dyrektor
kopalni z Dgbrowy Gérniczej, Michat tempicki, inz. gérn. z War-
szawy, Jan Zaranski, poset do parlamentu, inz. go6rn. Franciszek
hr. Zamoyski, poset do sejmu, Hugo Kowarzyk, dyrektor kopalni
z JawBrzny, Zdzistaw Kaminski, naczelnik salin w tanczynie, Adam
tukaszewicz, inz. gérn., dr. Stefan Bartoszewicz, redaktor ,Nafty“,
Tadeusz Rygier, dyr. kopalni w Witkowicach, Kazimierz Kostkie-
wicz, inz. gorn., Ferdynand Jastrzebski, radca gorniczy. Sekretarz
Statej Delegacyi, Adam tukaszewski, odczytat protokét z ostatniego
posiedzenia, poczem dr. Bartoszewicz odczytat sprawozdanie kasowe.
Na poczatku omawiat inz. K. Srokowski sprawe Zwigzku goérnikéw
i hutnikéw polskich w Krélestwie. Sprawa ta opéznita sie z powo-
du, ze nie byto wiekszego bodZzca do wpx-owadzenia w zycie Zwigz-
ku, dopiero odwiedziny Polakéw gérnikéw z Galicyi w Dabrowie
Gorniczej przyczynity sie do przyspieszenia catej tak waznej dla
gornictwa polskiego sprawy. Zwigzek gérnikéw polskich w Kro-
lestwie nosi¢ bedzie nazwe Stowarzyszenie technikéw gorniczych
i hutniczych w Krolestwie Polskiem I). Stala Delegacya przyjeta

* Projekt ustawy zostat wydrukowany w Nr. 4. Przegl. Gor-
niczo-Hutniczego. Podajemy tutaj dwa pierwsze paragrafy:
§ 1 Towarzystwo nosi nazwe ,Stowarzyszenie technikéw gor-

odno$ne sprawozdanie i ztoz3ta podziekowanie dyrektorowi Kazi-
mierzowi Srokowskiemu za opracowanie tak szczeg6towego projektu.

Na porzadku dziennym byta sprawa wyboru prezesa Zwdazku
polskich gérnikéw z powodu ustgpienia inz. gérn. Franciszka hr. Za-
moyskiego, ktéry zrezygnowat z powodu braku czasu. Interesy
potaczone z przemystem naftowym i czynnosci poselskie nie pozwa-
lajg mu zajg¢ sie z tak zupetnem oddaniem sie Zwigzkowi polskich
gornikéw, jak tego sprawa wymaga. Hr. Zamoyski, rezygnujac
z godnosci prezesa, przyrzekt wszelkieini sitami popiera¢ Zwigzek,
ktéoremu calem sercem jest oddany. P. Stanistaw Kostkiewicz
wyrazit w imieniu wszystkich delegatéw szczery zal z powodu usta-
pienia hr. Zamoyskiego, wobec jednak wytuszczonych waznych prze-
szkdd, stata Delegacya rezygnacja przyjmuje i dziekuje hr. Zamoy-
skiemu jak najgorecej za dotychczasowa dziatalnos¢.

niczych i hutniczych w Krélestwie Polskiem'l i ma ua celu: 1) tgcze-
nie 0s6b, zatrudnionych na polu przemystu gérniczego i hutniczego;
2) okazywanie swoim cztonkom poparcia materyalnego i umystowego;
3) zbieranie wiadomosci i danych, dotyczacych przemystu gérniczego
i hutniczego, jego historyi, rozwoju i stanu pod wzgledem geologicz-
nym, technicznym i ekonomicznym; 4) popieranie rozwoju miejscowe-
go przemystu goérniczego i hutniczego.

§ 2. Terenem dziatalnosci Stowarzyszenia jest cate Krdélestwo
Polskie; siedzibg zarzgdu Stowarzyszenia jest miasto Warszawa.
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Nastepnie zabrat glos dyrektor kopalh w Jaworznie, Hugo
Kowarzyk i zaproponowat, aby wybrac¢ na prezesa Zwigzku goérni-
kéw polskich i zastepce przewodniczgcego Stalej Delegacyi Zjazdu
polskich gérnikéw, posta do parlamentu, radce gérniczego Jana Za-
ranskiego; p. Zaranski godnos$¢ te przyjat i podziekowat za wybor
tak zaszczytny. Na porzadek dzienny weszta sprawa organizacyi
Zwigzku go6rnikéw polskich w Austryi; w sprawie tej gtos zabrat
inz. Ltukaszewski.

Dotychczas zorganizowaly sie Kota nastepujace: Koto Slaskie,
przewodniczacy Roman Rieger, sekretarz Leopold Szefer, skarbnik
Roman Brzozowski, zastepcy wydziatowi Julian Sykata i Marceli
Osadca; Koto Borystawskie, przewodniczacy Stanistaw Zakow-
ski, sekretarz Kazimierz Komorowski, skarbnik Pawet Setkowicz,
zastepcy wydziatowi inz. Sulimierski i Henryk Friedberg; Koto
w Stanistawowie, przewodniczacy Marcin Szwabowicz, sekretarz
Jézef Turkiewicz, skarbnik Zdzistaw Kaminski, zastepca wydziato-
wy Franciszek Fatka; Koto we Lwowie, przewodniczacy Leon
Syroczynski, zastepca Ernest Felseis Nechay, referent salin, sekre-
tarz Adam tukaszewski, skarbnik Kazimierz Gasiorowski, zastepca
wydziatowy Julian Fabianski. Jako cztonkowie wspierajacy wsta-
pity do zwigzku takze nastepujace instytucye: Brzeszcze, gwarec-
two weglowe w Wiedniu, ,Czerna*, gwarectwo rudy zelaza i wegla
kamiennego w Czerny, Czytelnia Polska akademii gorniczej w Leo-
ben, Galicyjskie zaktady goérnicze w Sierszy. Jaworznickie gwarectwo
weglowe w Jaworznie, Krajowe Towarzystwo naftowe w Galicyi we
Lwowie, Krajowy zwigzek producentéw ropy we Lwowie, Towa-
rzystwo magazynowe dla produktéw naftowych we Lwowie. Naj-
stabiej rozwija sie Koto w Borystawiu, co jednak niewatpliwie
wkrétce pomysinej ulegnie zmianie.

Nastepnie weszta na porzadek dzienny sprawa polskiej szkoty
gérniczej w Dabrowie; zabrat w niej gtos poset do parlamentu
Jan Zaranski. Sprawa szkoty tej posuneta sie jeszcze wiecej ku
zupetnie pomys$lnemu rezultatowi. Gwarectwa $laskie zobowigzaty
sie subwencyonowaé¢ polskg szkote gorniczga w wysokosci zadanej
przez stalg Delegacye. Gwarectwa wydelegujg 2-ch cztonkéw do ko-
mitetu szkolnego. Poset Zaranski odbywat inspekcye szkoty i zna-
lazt wszystko w stanie jak najpomys$iniejszego rozwoju. Szkota ma
zapewniong subwencye rzadowag w kwocie 8000 koron, subwencye
sejmu $laskiego 2000 koron, sejmu galicyjskiego 2000 koron, gwa-
rectw galicyjskich 5000 koron, gwarectw $laskich 2000 koron, z cze-
go wynika, ze szkota ma do rozporzadzenia fundusze wystarczajgce
na utrzymanie i rozwéj, a nawet na rozpoczecie budowy szkoty.
Do szkolty w Dabrowie naptywa coraz wiecej zgtoszen; w ostatnich
czasach przybyty zgtoszenia z Westfalii. Szkota sztygaréw w Da-
browie jest obecnie jed3mag szkotg sztygaréw na catym obsza-
rze ziem polskich.

W sprawie monografii zagiebia krakowskiego zabiera gtos
radca gérniczy Jastrzebski. Cze$¢ pierwsza monografii zagtebia
krakowskiego wraz z odno$nemi mapami juz ukazata sie w druku
w szczuptej iloSci egzemplarzy, ktére sa juz na wyczerpaniu. Czes¢
Il-ga, opracowana przez geologa p. Wodjcika, drukuje sie obecnie;
karty geologiczne sg juz wykonane przez litografa Salba w Krako-
wie. Czes$¢ Il-ga ukaze sie prawdopodobnie w marcu r. b. Mo-
nografie pojedynczych przedsiebiorstw gérniczych sa takze w opra-
cowaniu. Czes$¢ pierwsza monografii juz wydana, przedstawia sie
bardzo okazale.

Po wstepie, napisanym tresciwie i jedrnie przez Adama tuka-
szewskiego, nastepuje geograficzne potozenie i kartograficzne zesta-
wienie uprawnien gérniczych w okregu gérniczym krakowskim w ska-
li: 1: 100 000; ws$rdéd nich sg nadania miar gorniczych, wytgczno-
§ci gorniczych i poszukiwawczych pél naftowych. Wszystko to od-
powiada stanowi z d. 1 kwietnia 1908 r.; nastepuje szczeg6towy
opis stowny, sporzadzony na podstawie danych urzedowych, in-
deks, wreszcie wykaz tych czesci terendéw poszukiwawczych, ktére
mozna uwazaé¢ za produkcyjne na podstawie dotychczasowych od-
krywek. Dalszy cigg stanowi budowa geologiczna zagtebia weglo-
wego krakowskiego, z ogélnem uwzglednieniem stosunkéw okolic
sgsiednich z mapami i profilami schematycznymi forinacyi weglowej.
W czesci drugiej bedg monografie pojedyncz3eh przedsiebiorstw gor-
niczych i hutniczych, opracowane przez dyrektora kopalh Antoniego
Schimitzka, statystyka, opracowana przez Kkomisarza go6rniczego
Emila Czerlunczakiewicza, przemyst fabryczny przez radce komer-
cyalnego d-ra Artura Benisa, sprawa taryf kolejowych i polityki

PRZEGLAD TECHNICZNY.

i obchodzi umyst i serce gérnika,

1909.

taryfowej, opracowana przez inspektora kolei d-ra Maryana Starzew-
skiego, drogi wodne i kanat Dunaj-Odra-Wista-Dniestr, opracowa-
ne przez radce budownictwa Jana Czerwinskiego, wptyw rozwoju
przemystu goérniczego i hutniczego, a takze fabrycznego na ekono-
mie spoteczng i na podniesienie gospodarstwa krajowego przez profe-
sora uniwersytetu d-ra Jerzego Michalskiego.

Stala Delegacya wyraza radcy' goérniczemu F. Jastrzebskiemu
uznanie i podziekowanie za tak gorliwe zajecie sie monografig.

Sprawa wydziatu gérniczego na poltechnice lwowskiej zostata
do gtebszego rozwazenia i opracowania wnioskow konkretnych,
powierzona do opracowania Kotu Zwigzku gérnikéw we Lwowie.

Reprezentacye w Radzie naftowej powierzyta Stata Delegacya
Zwiagzku polskich gérnikéw inz. gérn. Witowi Sulimierskiemu, po-
lecajgc mu, by bronit nie tylko intereséw technikéw i przemystow-
cow naftowych, lecz wogéle intereséw catego kraju.

Sprawa stanowiska wobec noweli do ustawy gorniczej w Austryi
nie zostata zatatwiona, poniewaz nowela ta bedzie niezawodnie po-
nownie wniesiona do parlamentu. Inz, Kostkiewicz proponuje, aze-
by Stata Delegacya polskich gérnikéw zwotata zebranie stron intere-
sowanych w celu szczeg6towego zbadania tej noweli.

W dalszym ciagu obrad weszta na porzadek dzienny sprawa
utworzenia osobnej dyrekcyi salin galicyjskich. Nad sprawa ta
wywigzata sie szczeg6towa, obszerna dyskusya, w ktérej brali zywy
udziat cztonkowie Delegacyi: Kontkiewicz, tukaszewski, Rygier
Sulimierski i Kostkiewicz.

Administracya salin galicyjskich, przydzielona do krajowej
Dyrekcyi skarbu, jest ciezka maching biurokratyczna, wymagajaca
koniecznej i rychtej reformy; dalsze zachowywanie ,status quo ante”,
moze sie bardzo dotkliwie odbi¢ na rozwoju galicyjskich salin, ktére
przeciez sa bogactwem krajowem, podlegajacem przez to samo kon-
troli catego spoteczenstwa polskiego.

Zaktady' rzadowe powinny przodowaé¢ w postepie technicznym,
a nie wlec sie z6lwim krokiem za prywatnymi, jak sie dzieje
obecnie.

W sprawie tej tak piekacej i zywotnej postanowita Stata De-
legacya wyda¢ memoryat i wezwa¢ do wspdlnej akcyi inne towa-
rzystwa techniczne, a takze przez wydelegowanie osobnej deputa-
cyi poprze¢ te sprawe w sferach decydujacych.

W sprawie technicznych urzednikéw zarzadéw salin zabrat
gtos byty urzednik salinarny, obecnie autoryzowany inzjhier Kazi-
mierz Kostkiewicz.

Urzednicy techniczni, zamiast oddawac sie czynnosciom zawo-
dowym, zawaleni sg czynnos$ciami administracyjnemi; musza utrzy-
mywacé¢ w Scistej ewidencyi miotly', topaty, +6j i smarowidto i zdawacd
z tego rachunek szczegétowy, wypetniajagcy’ mndstwo drukéw. Obar-
czeni s mnostwem spraw bagatelnych i drobiazgéw, Kktoéretni sa
ustawicznie nekani, co oczywiscie odwraca ich uwage od witasciwych
czynnos$ci zawodowych z niemalg szkoda dla rozwoju i postepu
techniki solankowej. Nie ulega watpliwosci, ze po wyodrebnieniu
departamentu salin i w tym kierunku takze nastgpi pomys$ina re-
forma.

Dyrektor hut zelaznych w Witkowicach, inz. Tadeusz Rygier,
poruszyt w obszernym referacie sprawe wydawnictwa kalendarza
ludowego ,Go6rnik" dla polskich robotnikéw gérniczych. Kalen-
darz taki, wydawany dawniej przez posta Michejde, przestat wycho-
dzi¢ jeszcze przed laty dziesieciu z powodu braku sit fachowych
potrzebnych do takiego wjdawnictwa. Kalendarz taki gérniczy to
nie jest rzecz drugorzedna, to czesto bardzo jedyny' podrecznik, je-
dyna lektura, towarzysz i przyjaciel gérnika. Ulozenie takiego ka-
lendarza, to rzecz wielkiej wagi; musi w nim byé wszystko, co
co mu w zawodzie gdérniczym co-
dzien jest potrzebne. Wskazowki takiego kalendarza sg dla tego
prostego umysin prawie dogmatami, ponad ktérymi nie stoi zaden
autorytet. Zrozumieli to zadanie kalendarza dobrze czesi, bo od
czasu jak kalendarz polski przestat wychodzié, wciskaja wszedzie
goérnikom naszym swego ,Hornikall Azeby tej czechizacyi tame
potozyé, wybrata Stata Delegacya komitet redakcyjn3 przysztego ka-

j lendarza; weszli do niego, jako redaktor Zdzistaw Kaminski ajako

fachowi wspoétpracownicy inzynierowie Ry'gier z Witkowie i tem-

picki z Warszawy. Kalendarz ukaze sie w sierpniu w ilosci kilku-

kunastu tysiecy egzemplarzy, dla ktérych zbyt jest zapewniony.
Zdzistaw Kaminski.
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Jean Résal. Oours de ponts metalligues,
Natioaale des Ponts et Chaussees par... Tome |. Etude generale
des poutres. Confektions des ponts metalliques. Montage. 8-ka,
str. 660 z 375 rys. (Encyclopedie des Travaux publics.). Parj'z,
1908. Cena 20 frankoéw.

Trescia dzieta sg wyktady budowy mostéw profesora Resala
w Szkole Drég i Mostéw. Autor przeznacza swe dzieto dla czytel-
nikéw, znajacych ogélne zasady obliczania konstrukcyi zelaznych
i mostéw i tylko tam, gdzie to jest niezbedne, przytacza metody
skrécone lub wzory praktyczne, ktére moga utatwi¢ konstruktorowi
szybkie osiagniecie wynikéw przj~blizonych. Natomiast zostata sze-
roko rozwinigta teorya napie¢ wtérnych (les efforts secondaires)
i sposoby ich doktadnego obliczania. Autor uzasadnia w przed-
mowie potrzebe takich badan i twierdzi, ze mozna byto przewidzieé
zawalenie mostu w Quebec na zasadzie doktadniejszego zbadania
tych napiec.

Rudolf Escher (profesor politechniki Zurichskiej). Die Theo-
rie der Wasserturbinen. Str. 267 z 242 rys. Berlin. Cena
8 marek.

Podtug stéw autora dzieto jego ma stanowi¢ elementarny pod-

professe ii 1Ecole
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recznik naukio turbinach. Pierwsze rozdziaty poswiecone sg zasadom
hydrostatyki i hydrodynamiki; nastepne traktujg o teoryi i budo-
wie rozmaitych typéw turbiny. Duzo wartosci majg wskazdéwki,
dotyczace biegu turbin w warunkach, réznigcych sie od pierwotnie
zatozonych, i gruntowny wyktad o wyznaczaniu wspo6tczynnika po-
zytecznego skutku turbiny zapomoca hamulca. Recenzent pisma
Zeitschr. d. Osterr. Ing. u. Arch. Ver. (Kaptan) zaleca ksigzke, ja-
ko praktycznie i jasno napisany przewodnik w danej dziedzinie
techniki.

Artur Eckardt, inzynier fabryki motoréw gazowych Deutz
w Kolonii. Die Gasmaschine, insonderheit die Viertakt-Gasmaschi-
ne, ihre Untersuchung auf Wirtschaftlichkeit und Leistung und
Beschreibung der dazu notigen Instrumente. Str. 79 (16 X24 cm),
63 rys. i 2 tabl. Brunswik 1908. Cena 2,50 mrk.

Dzietko stanowi popularny podrecznik do najzwyklejszych
badarn nad motorami gazowymi i zawiera udatny opis odnos$nych
przyrzadéw, jak indykator, hamulce, kalorj*metr, przyrzad do ana-
lizy gazéw, oraz wskazéwki do ich zastosowania, objasnione zapomo-

ca szeregu dobrych rysunkéw i przyktadéw obliczen.
(Z. @ O. In. u. A. V).

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Protokét z posiedze-
nia technicznego d. 19 Ilutego 1909 r. (Komunikat Wydziatu posie-
dzen technicznych).

Na porzadku dziennym odczyt mecenasa A. Suligowskiego p. t.

»Btedy, popetnione w Warszawie, w sprawie os$wietlenia miejskiegoll

Mys$l osSwietlenia Warszawy gazem powstata w r. 1844, z po-
wodu jednak opozycyi wiadzy, upatrujacej w tem niebezpieczenstwo,
zostata zaniechang. Dopiero w r. 1856 zawarta zostata umowa na lat 25
z Tow. Dessauskiem, ktére podjeto sie pobudowaé gazownie. (Jmowa
pierwsza posiadata liczne braki, ktére juzw r. 1866 doprowadzity do
zmiany, skutkiem czego miasto zyskato obnizenie cen dla konsumen-
téw prywatnych, podniesienie sity Swiatta latarn do 12 $wiec, roz-
szerzenie sieci na Prage, lecz zarazem wstawiono zastrzezenie, ze po
15 latach T-wo Dessauskie bedzie mogto w drodze wolnej konkuren-
cyi uzytkowacé ze swych zaktadéw. Zastrzezeniem tem zniszczono zasade
wyjscia T-wa Dessauskiego kiedykolwiek z Warszawy. Umowa ta
jak i nastepna spisywane byty bez jakiegokolwiek udzialu obywateli
miejscowych.

Gdy w r. 1883 kontrakt w.yekspirowat, T-wo Dessauskie zapro-
ponowato wykup zakiadéw za 12'/2 milionéw rubli (szacunek znacz-
nie p6zniejszy okreslit faktyczng warto$¢ zaktadéw na 6 mil. rub.).
Zmusito to gen. Starynkiewicza do zawarcia nowej umowy na lat 23,
w ktérej zmieniono nieco -warunki, obnizajgc cene gazu i okres$lajac

KRONIKA

Ksztatcenie uczniéw z Krdélestwa Polskiego w szkole szty-
garéw w Dabrowie (Slask Austryacki). Skutkiem zamkniecia cza-
sowego szkoly gdrniczej w Dabrowie Goérniczej (w Krdlestwie
Polskiem) kopalnie wegla w zaglebiu Dagbrowskiem odczuwajg brak
sztygaréw, ktoéry z biegiem czasu niewatpliwie bedzie -powiekszat
sig; nawet otwarcie obecnie szkoly goérniczej w Dabrowie Gorni-
czej brakowi temu na razie nie zapobiegtoby, poniewaz ze szkotly tej
pierwsi sztygarzy otrzymaliby $Swiadectwa z ukoriczenia nauk dopiero
po uptywie 5 lat. W celu zapobiezenia brakowi sztygaréw Rada Zja-
zdu przemystowcéw goérniczych Kroélestwa Polskiego podjeta starania
i uzyskata moznos¢ kierowania kandydatéw z Krélestwa Polskiego do
szkoty gérniczej w Dabrowie na Slgsku Austryackim, ktérzy po zio-
zeniu egzamindéw wstepnych i przyjeciu do szkoty beda nastepnie
otrzymywali w niej nauke bezptatnie. 3

Nauka w szkole sztygaréw w Dabrowie (Slask Austryacki)
trwa dwa lata i dzieli sie na cztery kursy pétroczne: jeden przygo-
towawczy i trzy fachowe. Jezykiem wykitadowym w szkole jest je-
zyk polski. Wyktad jezyka niemieckiego traktowany jest w szkoie
obszernie, zamiast niego dla uczniéw z Kroélestwa Polskiego ma
byé¢ wprowadzony wyktad jezyka rosyjskiego.

(,Przeglad Goérniczo-Hutniczy* Na 4 r. b.).

Glinki ogniotrwate Kroélestwa Polskiego. ,Chemik Polskillw Na 4
z r. b. przytacza rezultaty badan glinek ogniotrwatych z powiatéw Opa-
towskiego, Konskiego, I4zeckiego i Opoczynskiego guberni Radomskiej.

Badania te zostaly dokonane przez pp.: J. Bieleckiego, J Cze-
chowicza i M. Kowalskiego w pracowni chemicznej Muzeum Przemy-
stu i Rolnictwa w Warszawie i polegaty na analizie racyonalnej i em-
pirycznej a takze na oznaczeniach ogniotrwato$Sci zebranych proébek.

Postep w budowie obrabiarek. Ulepszenia w budowie obra-
biarek dokonywane sg obecnie w Kilku kierunkach: 1) przez zwiek-
szenie predkosci ruchu i zastosowanie specyalnej stali do narzedzi

udziat miasta w zyskach na |1/3% od dochodu. Pozatem ustalono wa-
runki ewentualnego wykupu za 10-krotny dochéd roczny, nie prze-
widujgc tak kolosalnego rozwoju zakfadoéw gazowych, jak to miato
istotnie miejsce w nastepstwie.

To tez w r. 1905 wykup na powyzszych warunkach okazat sie
niemozliwym, co zmusito miasto, dla wyswobodzenia sie z monopolu
T-wa Dessauskiego, zaprowadzi¢ oswietlenie elektryczne. Wyparcie
jednak w zupetnosci gazu byto niemozliwe, i miasto zmuszone byto
wejs¢ w nowe uktady z T-wem Dessauskiem. Komisya urzednicza
spisata nowa umowe, moca ktorej monopol gazowy oddany zostat

| T-wu Dessauskiemu jeszcze na lat 35, poczem zakiady gazowe majg

przej$¢ na wiasnos¢ miasta ,za wyjgtkiem fabryk chemicznych i in-
nychll naklady w ciggu tego czasu pokrywa¢ ma cze$ciowo miasto,
ruchomosci i zapasy obowigzuje sie miasto wykupi¢ po cenach, w swo-
im czasie oznaczonych, réwnocze$nie podwyzszono cene gazu, skut-
kiem czego Warszawa ptaci obecnie przeszto 80 000 rub. rocznie wie-
cej niz to byto przy dawnych cenach. Jedynym dodatnim punktem
ostatniej umowy byt zwiekszony udziat w zyskach.

Referatu, odstaniajgcego tak mato znane naszemu ogétowi taj-
niki gospodarki miejskiej i podkreslajgcego brak samorzadu, odbijaja-
cy sie na iuteresach miasta, wystuchali licznie zebrani z najwyzszem
zaciekawieniem.

B I E Z A C A

o szybkim biegu; 2) przez powiekszenie grubosci wiéra, 3) przez
zwigkszenie ilosci narzedzi dziatajacych jednocze$nie; 4) przez dzia-
tanie narzedzi w szybkiem nastepstwie po sobie; 5) przez catkowite

lub czesciowe automatyzowanie obrabiarek. Wszystko to razem da-
zy do zmniejszenia udziatu reki ludzkiej.

1) Zwiekszenie predkosci biegu wzrastato stopniowo i przyrost
w ciggu lat ostatnich wynosi 50—100%, co zostato osiagnigte przez
zwiekszenie wymiaréw poprzecznych obrabiarek i ich sktadnikéw,
przektadni koét zebatych, paséw i t. p., przez zgrubienie narzedzi
ostrych, aby tym sposobem mozliwie zmniejszy¢é drgania i w taki
sposéb zamiast fal i karbéw na powierzchni obrabiarek, otrzyma¢ po-
wierzchnie gtadka. Na posta¢ narzedzia obecnie mniejsza zwracajg
uwage, kladac nacisk najwiekszy na obfite smarowanie. Jedne tyl-
ko wiertarki stanowig wyjatek: posta¢ $widra, a zwtaszcza jego ostrze,
posiada znaczenie pierwszorzedne, przy zastosowaniu za$ obfitego
smarowania predko$¢ obrotu w dwodjnaséb zwiekszyé sie daje.

2) Wogo6le zwiekszenie grubosci wiéra odbywa sie w stosunku
odwrotnym do predkosci ruchu. Précz tego do materyatéw twar-
dych stosuje sie ruch wolny i.znaczna grubo$¢ wiéra; do metali za$
miekszych, jak miedz, bronz i t. p. dogodniej jest stosowa¢ matg
grubos$¢ ciecia a zwiekszy¢ natomiast predkos$¢ zbierania. Obecnie
przy metalach twardych zaleca sie bra¢ wiér gruby przy obfitem
smarowaniu, zwtaszcza w tokarniach rewolwerowych, frezarkach i ma-
szynach do nacinania zebéw na kotach zebatych. Granice tu stano-
wi grzanie sie samego przedmiotu lub tez narzedzia.

3) Zwiekszenie liczby narzedzi, pracujacych réwnoczes$nie, znaj-
duje czeste zastosowanie; poprzednio znano tylko wiertarki o $wi-
drach wielokrotnych, lub tez heblarnie o kilku nozach. Obecnie cze-
sto w sztuce obrabianej wierci sie jednocze$nie wszystkie potrzebne
dziury. Gdy $widry sa odpowiednio ustawione, to czynno$¢ zajmu-
je tylez czasu, co poprzednio wywiercenie jednego otworu. Ustroj
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obecny frezarek jest taki, ze naraz zbiera¢ mozna 4 $ciany przedmio-
tu. Przy tokarkach, maszynach do nacinania zeb6w, liczbe narzedzi
co najmniej zdwojono. Na tokarniach rewolwerowych dajg sie wy-
kona¢ dwie czynnosci jednocze$nie, np. toczy¢ i wierci¢, wierci¢ i na-
cina¢ zwoje Srubowe i t. d. Narzedziom nadaje sie nieraz postaé
osobliwg, aby odrazu otrzymac¢ zadany profil, zwlaszcza przy obra-
bianiu bronzu; z chwilg przeto gdy narzedzie przystawiono do przed-
miotu, obrabiarka dokonywa reszty automatycznie. Metoda ta ma
duze zalety: przedmioty fabrykowane sg zupetnie jednakowe, a wiec
zamienialne. Nieraz na obrabiarke zaktada sie dwa narzedzia: pierw-
sze zbiera wiér gruby, drugie réwna i wygtadza; oba za$ narzedzia
koncza robote jednoczes$nie.

4) Kolejne nastepstwo dziatania wielu narzedzi réznych. Po-
przednio w oprawie rewolwerowej umieszczano 5—6 narzedzi réznych
0 ksztattach bardzo prostych, z biegiem jednak czasu zdotano nie tyl-
ko liczbe te zwiekszy¢é do 16, a nawet 20, lecz nadto oprécz ruchu
postepowego, pochodzacego z ruchu oprawy, nada¢ im ruchy inne.
Oszczedno$é, wynikajaca z predkiego podstawienia narzedzia podczas
pracy, jest bardzo znaczna; w tym samym celu oprawe rewolwerowg
osadza sie na kulkach stalowych, aby moédz zwiekszy¢ szybkos$¢ obro-
tu. W tym razie spotka¢ sie mozna z zarzutem, ze niemozebne jest
nadanie kazdemu z narzedzi najodpowiedniejszej dla niego szybkosci;
tego sie jednak unika, nadajac narzedziu, wykonywujacemu czynnos$¢
gtéwng—predkosé mozliwie najwiekszg, woéwczas inne drugorzedne
czynnos$ci odbywaja sie, jak mozna. Strat na czasie z tego powodu
niema, gdyz ukonczenie jednej czynnosci wczesniej nie przyniostoby
zadnej korzysci. Wezmy jako przyktad toczenie przedmiotu ze-
wnetrzne i jednoczesne wiercenie otworu. Predko$¢ obrotu obrabiar-
ki nastawia sie odpowiednio do szybkosSci toczenia, wiercenie za$
bedzie sie odbywato wolniej w miare postepu toczenia; obie czynnosci
jednak ukoriczg sie jednocze$nie.

5) Od lat niewielu wprowadzono w praktyce obrabiarki zu~
petnie lub czesciowo automatyczne. Gwinciarki stanowi¢ mogg przy-
ktad przyrzagdéw automatycznych: po zatozeniu bowiem na miejsce
preta grubosci odpowiedniej, praca odbywa sie, automatycznie az do
chwili wyrobienia tylu $rub, na ile pozwala diugos$¢ preta.

(Ass. des ing. de Gand). —tik—

Telegraf bez drutu z systemem literowym Knudsena. Knud-
sen demonstrowat niedawno w Londynie sw6j system przesytania pi-
sma zapomocg telegrafu bez drutu. Przyrzad wysytajacy skiada sie
z ptyty 5 (rys.) z osadzonymi w niej ruchomymi sztyftami. Ponad
ptyta S przesuwa sie ze stalg szybkoscig metalowa szczotka T. Sztyf-
ty w plycie odpowiadajg poszczegélnym literom alfabetu i sg poia-
czone z klawiaturg literowg, nie wskazang na szkicu. Jezeli na kla-
wiaturze naci$niemy jaki$ klawisz, to na ptycie S, podobnie jak w ma-
szynie do pisania, wyskoczy sztyft, odpowiadajagcy danemu klawiszo-
wi i literze. Przesuwajgca sie szczotka T, napotkawszy wystajgcy
sztyft, wciska go napowrét do potozenia pierwotnego. Poniewaz
szczotka T jest potgczona z jednym biegunem bateryi galwanicznej,
a sztyfty z drugim, przeto przez zetkniecie szczotki ze sztyftem obwdd
elektryczny zostaje na chwile zamkniety i prad poptynie przez cew-
ke magnesu 1. Wskutek tego kotwica przenosnika (relais) L, przy-

ciggnieta przez magnes, zamyka obwdd elektryczny przenosnika.
Prad ten ze swej strony wzbudza prad indukcyjny w obwodzie wtér-
nym i w punkcie G powstajg iskry. Fale elektryczne, powstate
w punkcie G, zostajg wystane w przestrzen za poSrednictwem drutu
wysytajgcego A, i docieraja do drutu odbierajagcego A2 na stacyi od-
bierajacej. Fale te nadajg przewodnictwo elektryczne kohererowi M,
wskutek czego poptynie prad w obwodzie MN. Przeno$nik N zaczy-
na dziatap i zamyka obwd6d przyrzadu odbiorczego. Ten ostatni skia-
da sie z ptyty V, zaopatrzonej w szereg koutaktéow. llo$¢ kontaktéw
i ich nastepczo$¢ odpowiada ilosci i porzadkowi sztyftéow na ptycie S
przyrzadu wysytajacego; kazdy kontakt jest polgczony z odpowied-
nim elektromagnesem O, kazdy za$ z tych ostatnich dziata na dra-
zek dzwigniowy odpowiedniej litery. Ponad ptyta V przesuwa sie
szczotka U, podobnie jak szczotka T nad ptyta S. Ruchy szczotek 7'i K
sg synchroniczne. Gdy /' przesuwa sie nad sztyftem, odpowiadajag-
cym pewnej literze, to w tejze samej chwili szczotka li przechodzi nad
kontaktem, odpowiadajacym tejze literze; skutkiem tego na wstedze
telegraficzuej przyrzadu odbiorczego odbija¢ sie muszg litery, odpo-
wiadajgce klawiszom, uderzonym na klawiaturze przyrzadu wysyta-
jacego.

Przed telegrafowaniem tekstu wysyta sie pewng ilos¢ fal elek-
trycznych, wzbudzajacych na stacyi odbiorczej specyalny koherer
i obwod przenosnika, ktérego zadaniem jest wprowadzi¢ przyrzad
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i odbiorczy w ruch synchroniczny z ruchem przyrzadu wysytajacego.
! Urzadzenie Knudsena dziata bardzo wolno, wynalazca ma jednak
nadzieje, ze uda mu sie jeszcze znacznie udoskonali¢ swo6j wyna-
lazek.

J (Elektrot. Zeitschr. 1909). W. W.

Piece elektryczne do wyrobu stali rozpowszechniajg sie coraz
bardziej. Na poczatku r. b. w dziataniu i w budowie byto 19 pie-
cow Heroulta o ogélnej pojemnosci 63300 kg i 5 piecéow Heroulta
0 pojemnosci blizej nieznanej, 11 piecow Stassano 16900 leg, 8 pie-
cow Girod 34000 kg, 10 piecow indukcyjnych Kjellina 21500 kg,
10piecéw indukcyjnych Roechling-Rodenhauser 29 200 kg, razem 63 pie-
cow (w tem 5 o niewiadomej pojemnosci) na 164,9 ton stali. W marcu
r. b. Societe Anonyme Electrometallurgigque Procedes Paul Girod,
z kapitatem 5 milionéw frankéw, ma wykonczyé w Sabaudyi hute
elektryczng, ktéra, sadzac z rozmiaréw, bedzie najwieksza na Swie-
cie. Rozporzadza ona 22000 k. p. z wodospadéw. Giéwny budynek
(21,5 X 165 di2) ma zawiera¢ 2 piece dwutonnowe i 2 dziesieciotonno-
we. Do zasilania tych ostatnich potrzeba 32000 amp. pradu przy 60
woltach napiecia. Produkcya ma wynosi¢ 50 ton stali dziennie a po
przewidzianem rozszerzeniu do 200 t. Mniejsze piece maja wyrabiaé
tylko kosztowng stal specyalnych gatunkéw, wieksze—stal weglowa
1 niklowg. Energia bedzie dostarczana w postaci pradu o napieciu
45000 woltéow z St. Geryais odlegtego od huty o 40 km. Prad
ten przetwarza sie na nizsze napiecie w transformatorach, zajmuja-
cych oddzielny budynek 10X10 w2 Budynek maszyn do obrobki
odlewéw zajmuje powierzchnig 21,5X75 m*

Kuznia zaopatrzona bedzie w 600-tonnowag prase do blokéw
10-tonnowych i w 8 miotéw od 3000 do 50 kg, wprawianych w ruch za-
pomoca S$ciesnionego powietrza.

Walcownia ma mie¢ walce 525 i 305 mm, poruszane przez 800-
konny elektromotor tréjfazowy; napiecie pradu zasilajgcego wynosi
2500 woltéw. Laboratorya fizyczne i chemiczne bedg zajmowaty bu-
dynek 15X20 ni-. Huta lezy w odlegtosci 98 km od Genewy, 165 km
od Lugdunu, 390 od Marsylii i 470 km od Tulonu.

(Electruch. and Metali. Industry 1909). St. Pr.

Wspomnienie pozgonne.

HENRYK MAJLERT

Zmarty 18 lutego r. b. Henryk Majlert, inzynier komunika-
cyi, urodzit sie 19 grudnia 1855 r.; gimnazyum ukonczyt w War-
szawie, a wyzsze studya odbywat w politechnice Zurichskiej i w In-
stytucie Inzynieréw komunikacyi w Petersburgu. Pracowat jako
inzynier na kolei Terespolskiej w BrzeSciu Litewskim, w zarzadzie
drég poleskich w Wilnie, w Petersburgu, w Woronezu, przy budo-
wie kolei Kaliskiej i wreszcie przy budowie kolei Astrachanskiej.
Na tej ostatniej posadzie opracowat obszerny referat w jezyku ro-
syjskim p. t. ,Wyznaczenie przelotéw mostowych kolei Astrachan-
skiej w obrebie delty rzeki Wotgi“ (Saratéw, 1905).

Zmarty duzo czasu poswiecat pracy naukowej. Ulubionym
przedmiotem jego badan byta mechanika, a w szczegélnosci zasad-
nicze pojecia mechaniczne. W Algierze, gdzie przebywat dwa la-
ta dla poratowania nadwatlonego zdrowia, pracowal nad mechanikg
czasteczkowa. Rezultatem tej pracy byta ksigzka p. t. ,Essai sur
les elements de la mecanigue des particules. I-re partie. Statigue
particulairell (Neufchatel—Paryz, 1897). Majlert stawia tu pew-
ne hipotezy, dotyczace atoméw pramateryi (matiere primitive) i ato-
moéw ciat prostych (corps simples) czyli pierwiastkéw, i na zasadzie
tych hipotez na drodze czysto matematycznej wyjasnia budowe ciat,
potaczenia chemiczne, roztwory, dziatanie sit na ciata state i t. d.
Byta to pierwsza cze$¢ wiekszego dzieta. Zamiar opracowania cze-
éci drugiej (Dynamigue particulaire) nie doszedt do skutku. Inne
pisma Majlerta zawieraja krytyke zasadniczych poje¢ mechaniki,
jak masa, sita, ilo$¢ ruchu, praca i energia. Nalezy tutaj artykut,
drukowany w naszem piSmie (rok 1906) p. t. ,Kilka uwag Kkry-
tycznych o okresleniach poje¢ pracy i energii w mechanicell oraz
artykuty rosyjskie w Dzienniku Ministeryum Komunikacyi. Précz
tego zmartly pozostawit w rekopisie wieksze dzieto p. t. rPierwsze
podstawy mechaniki rozumowej*“.

Majlert byt cztowiekiem cichej, mréwczej, pracy, stronigcym
od rozgtosu. Tylko najblizsze koétko znajomych wiedziato o jego

niepospolitych zdolnosciach, gtebokiej wiedzy oraz szluchetnem
sercu.
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kosciota pod wezwaniem N. Pocz. 11 N. Panny w Warszawie przy alei Grojeckig.

(Tabl. XV i nast. oraz rys. w tekscie).

Sad konkursowy pod przewodnictwem Kks. biskupa K. Ruszkie-
wicza W osobach architektow W 4. Marconiego, Ap. Nieniew-
skiego | M. Totwinskiego, oraz ks. pral. (jako
zastepcy $. p. A. hr. Krasinskiego), art.-rzezbiarza P. W elonskie-
stwierdziwszy obecno$¢ nadestanych 33
prac, przystapit do szczegétowego ich rozpatrzenia. Czynnos$ci te
trwaty do d. 20 lutego a nastepstwem ich byto wydzielenie z ogé6tu
prac 10 projektéw, zakwalifikowan3ch do ubiegania sie o nagrody.
Sg to A2\ i, 6, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15 16, ktérych zalety i wa-
dy scharakteryzowano jak nastepuje:

Siewierskiego

Go i J. Wilczynskiego,

m 1

Plan prosty, jasny, konstrukcyjnie fatwym do wy”konauia, nie-
ma nic zbytecznego, ani w planie, ani w elewacyi. Zakryrstya ze
skarbczykiem, wejscia boczne i kaplica przedpogrzebowa bardzo
dobrze utozone, skromnie i ze wdziekiem opracowane. Elewacja
nadzwyczaj proste i $cis$le romanskie, lecz o charakterze klasztor-
nym. W dwdch perspektywach uwidocznione dobre ugrupowanie
mas. Powierzchnia 751 m2, kubiczno$¢ wzglednie mata.

N 6.

Plan nie zupetnie organiczny. W $rodkowej czesci na prze-
cieciu nawy gtéwnej z transeptem, sadzac z planu, nalezy sie spo-
dziewac¢ koputy, ktérej niema jednak na zewnatrz. Z naw bocz-
nych do transeptu wejScie zwezone. WejScie boczne ciasne i na
ciasng prowadzi przestrzen. Précz konwencyonalnie rozwigzanych
szczytoéw, elewacye ztozone harmonijnie. Kaplica przedpogrzebowa
zle zaprojektowana.

N 8.

Plan wogoéle dobry, oprécz wiezy, ktéra, postawiona w nawie
bocznej przy transepcie, psuje widok wewnetrzny, z elewacya nie
ma ograniczonego zwigzku i wywotuje zatamanie dachéw bardzo
niepraktyczne. Elewacya gtéwna, z duza arkadg, ma zbyt watle
oparcia. Architektura skromna, stjdowa, lecz konwencyonalna
i nie ma wygladu $wigtyni na 3000 ludzi. Kubiczno$¢ 18122 m3
odpowiednia.

N 10.

Elewacye stylowo i pieknie opracowane, lecz wiele matych
przybudéwek robig wrazenie niespokojne. Réwniez niespokojny jest
plan, pojety do transeptu po romansku, za$ koputa (w planie) w sty-
lu odmiennym. Dwie wieze postawione pod katem w naroznikach
sg ostabione przez otwory, za$ wejscie gtéwne, rozwarte do szeroko-
§ci 16 m., robi wrazenie zbyt ciezkie. Kubiczno$¢ 32 776 ms
bardzo duza.

N 11.

Plan dobry, procz wiez przy szczytach transeptu dekoracyj-
nego znaczenia, wogoéle organiczny, lecz nie w stylu jednolicie ro-
manskim, co uwidocznia sie z przekroju. Wieza gtéwna niedosta-
tecznie w charakterze koscielnym, a nadmierna ilo$¢ wiezyczek psu-
je harmonie catosci.

Ne 12.

Projekt pomyslany z talentem, ma charakter monumentalny)
jest prosty', tani i praktyczny. Oryginalnie i pieknie jest rozwinie-
ty pomyst dwéch okragtych czesci transeptu, taczacych nawy bocz-
ne z nawg Srodkowa i z prezbiteryum w jednag cato$¢ harmonijna,
przez co autor unika budowy koputy i martwej czesSci muru szczy-
towego, zwykle nieuzytecznej. Nadwieszenie w przekroju pilastréow
w potgczeniu z gtowicami kolumien a takze motyw wspornikéw
w prezbiteryum sg konstrukcyjnie wyttémaczone. Kaplica N. M. P.
na wyzszym poziomie ze schodami wewnatrz kosciota, ze statug
| oswietleniem gérnem, pomys$lane sa bardzo malowniczo  Zakry-
stya, obejscie za ottarzem gtéwnym oraz izba dla bractw zaprojek-
towane bardzo dobrze. Kaplica przedpogrzebowa, nieco tylko za-
gtebiona, ma tgcznos$é¢ z zakrystya i osobng dzwonnicg poza kapli-
cg w gornej kondygnacyi ijest pomys$lana bardzo oryginalnie i prak-
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tycznie. Zupeiny brak przypér i wyskokéw w elewacyach, opra-
cowanych z wdziekiem i prostota, i ogélne masy Swiatyni, pieknie

ugrupowane, tworzg cato$¢ harmonijng. Autor z talentem postuguje
sie formami i pomystami romanskiemi, rozwdj ktérych wstrzymany
zostat przez styl gotycki. Powierzchnia podtogi w kosciele=7 50 m2,
kubicznos$¢ za§ =17500 w3 odpowiadajg co do kosztu warunkom
konkursu. Dodaé¢ nalezy, ze wieza u elewacyi gtéwnej ma chara-
kter nieco za surowy. Pomyst zagiebienia terenu z trzech stron ko-
Sciota, z urzadzeniem na pochytosciach trawnikéw i t. p. wptynie
na upiekszenie kosciota, tworzac tlo bardzo odpowiednie i nieko-
sztowne.
m 13.

Osiem kolumien pod chérem przy wejsciu gtéwnem pomysla-
ne sg niepraktycznie. Galerya za oftarzem niepotrzebna i bez po-
taczenia 1z zakrystyg. Kaplica przedpogrzebowa zby™t zagiebiona
i zle oSwietlona. Trudne zadanie potgczenia frontonu z dwiema wie-
zami na elewacyi gtéwnej zle rozwigzane, za$ trzy male frontoniki
i niepotrzebne balkony robig wrazenie-niespokojne, jak réwniez wie-
le niepotrzebnych drobnych ozdéb. Wejscie gtéwne niemonumen-
talne  Styl niejednolity i w zasadzie gotycki.

Ne 14.

Kosciét utrzymany w stylu jednolicie romanskim.
ugrupowanie mas bardzo harmonijne i malownicze.
szczeg6téw konstrukcyjnie wyttémaczone, utrzymane w skali i sty-
lowe, zastuguje na uznanie. Niestety w planie i przekrojach sg
btedy: cztery mate emporj' przy kopule z przedsionkami i kretymi

Ogolne
Opracowanie

schodami niedogodne i niepraktyczne. Ulubiony przez autora
motyw absydy i nisz powtarza sie zbj't czesto, np. w pomieszcze-
niach za wielkim ottarzem, przy wejsciach i t. p. Triforya sa

kosztowne i mato uzyteczne. Koputa nie ma bezposredniego osSwie-
tlenia bocznego. Kaplica przedpogrzebowa zbyt zagtebiona, Zle
oSwietlona, z nieuzytecznein za absyda obejsciem. Objetos¢ koscio-
ta autor oblicza na 32667 wi3, jest to w'iec budowla kosztowna.
N 15.

Plan prosty i dobry w uktadzie, lecz za duzo schoddéw i wiez
okragtych, ktére w elewacyach nie robig wrazenia dodatniego.
Przejscia z kwadratu do formy okragtej w wiezach gtéwnych —

niezreczne. Galerye przy nawach bocznych w naszj-ch warunkach
klimatycznych nie sg praktyczne. Kubiczno$¢ 24 773 ??%3 umiar-
kowana.

N 16.

Plan wogéle dobry, lecz nieco wydtuzony i prezbiteryum za-
daleko. Opracowanie transeptu z nizsza absydag w planie nie ro-
manskie, za§ w przekroju i elewacyi ujemne. Cato$¢ elewacyi prze-
prowadzona ze smakiem, lecz w stylu niejednolitym. Najlepsza
z elewacyj — tylna. Alternatywa nie databy sie przeprowadzi¢ ze
spodziewanym przez autora efektem i niewiadomo, jakby sie uksztat-
towata w tym razie elewacya tylna.

W d. 20 lutego sedziowie konkursowi w petnym komplecie
po nowem szczegdtowem rozpatrzeniu 10 prac, uznanych za najlep-
sze, przez gtosowanie tajne przyznali nagrody: pierwsza (800 rub.)—
projektowi Nr. 12, jednogto$nie; drugg (400 rub.) —- projektowi
Nr. 1, wiekszo$cig pieciu gtoséw; wreszcie trzecig (300 rub.) —
Nr. 14, wiekszoscia réwniez pieciu gtoséw.

Po otwarciu kopert z odpowiednimi numerami, okazato sie, iz
autorem projektu, odznaczonego nagroda pierwsza jest p. Oskar
Sosnowski, arch. w Warszawie, autorem projektu, odznaczonego
nagrodg druga — p. Sylwester Pajzderski arch. w Berlinie —
Friedenau i wreszcie autorem pracy, odznaczonej nagroda trzecig
p. Zdzistaw MaczenSki, arch. w Warszawie.

Pozatem sad konkursowy przyznat wzmianki
i polecit do zakupu prace w porzadku nastepujgcym:

Il — Nr. 10 i Il — Nr. 6.

zaszczytne
I — Nr. 13,
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powiekszenia gmachu Towarzystwa Kredytowego m. Warszawy.

(Tabl. XX 11 i nastepne oraz rysunki w tekscie).

Posiedzenia plenarne odbyto w d. 13, 14, 16, 19, 20 i 21
lutego, nadto w czasie od d. 14 do 19 wigcznie cztonkowie sadu
zosobna szczegbétowo badali odpowiednig cze$é projektéw przypadig
im po rozlosowaniu z nadestanych w liczbie 36, notujac w oddziel-
nych referatach opisanie kazdej pracy w jej dodatnich i ujemnych
wiasciwosciach. W d. 20 lutego sad w komplecie catym wystuchat
przedstawienn odnos$nych referentéw i kwalifikowat prace do odpo-
wiednich kategoryi.

Do kategoryi wiec IH-ej odniosiono projekty, ktére nie mia-
ty rosci¢ prawa ani do nagréd, ani nawet do odznaczen jakichkol-
wiek, mianowicie oznaczone 2,3, 4,5, 6, 17, 23, 27, 28, 29,
31, 33, 34 i 35.

Do kategoryi Il-ej — NaNe 1, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 16, 18,
20, 21, 25, 30, 32 i 36.

Wreszcie do kategoryi I-ej— AENs 8, 14, 15, 19, 22, 24 i 26.

Nastepnie przez gtosowanie tajne kartkami wybrano projekty
do nagréd: do nagrody pierwszej wybrano wszystkimi gtosami
projekt Nr. 26. Do nagrody drugiej: piecioma gtosami przeciw
dwém — prace Nr. 24, dwa gtosy na nagrode druga padly na pro-
jekt Nr. 19. Do nagrody trzeciej szeécioma gtosami przeciw je-
dnemu wybrano drojekt Nr. 19, jeden gtos padt na Nr. 15. Na-
groda czwarta przyznang zostata wszystkimi gtosami projektowi
Nr. 15, wreszcie nagrodg piatag przyznano szeécioma gtosami pro-
jektowi Nr. 14 przeciw jednemu, ktory padt na Nr. 22.

Na posiedzeniu 21 b. m., po przejrzeniu ponownem i osadze-
niu projektéw nienagrodzonych a uznanych za lepsze wzglednie,
sad konkursowy wyrdéznit z ogé6tu, z tytutu pewnych dodatnich
stron lub wybitnych szczegétéw w opracowaniu, projekty nastepu-
jace: 8, 10, 13, 20, 22, 25, 30 i 36. Wreszcie zredagowanho mo-
tywy, ktore brzmia, jak nastepuje:

N 1.

Elewacya symetryczna z pozostawieniem dawnej, Srodek nie-
dostrojony. Wejscie w $rodku, przejscie do hali diugie i nieco
ciemne, hala zaciemiona. Funkcyonowanie instytucyi podczas bu-
dowy — mozliwe.

N 2.

Wejscie i przejscie do hali dawne pozostaje, hala prostokgtna
wymaga zburzenia czeéci dawnej budowy, drugie schody zbyteczne,
jako gtéwne. Nowa cze$¢ niesymetryczna i niedostatecznie shar-
monizowana. Kotltownia umieszczona przy fundamencie skarbca,
ktéry wymaga przeto nadmiernego pogtebienia.

N° 3.

Wejscie do hali i przejscie dawne waskie i dtugie, hala zbyt
wydtuzona, kasy ciemne. Elewacya niesymetryczna o stabszych
proporcyach.

N 4.

Wejscie dawne; w westibulu, przez wyrzucenie muru, otrzy-
muje sie nieprawidtowa konstrukcya. Schody dawne skasowane, no-
we z winda gorsze; hala nie przedstawia zalet; funkcyonowanie pod-
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Posiedzenie Kota Architektéw d. 22 lutego. Ogtoszo-
no wynik konkursu XXI1-go na przebudowe gmachu T-wa Kredy-
towego m. Warszawy7, ktory podaliSmy juz w zeszycie poprzednim.
Nastepnie uchwalono wnie$¢ nastepujacg poprawke do § 16 ,Nor-
malnych Warunkéw Konkursowychu:

»Jezeli przynajmniej jeden z autoréw pracy nagrodzonej nie
jest cztonkiem Kota Architektéw, od sumy nagrody odlicza¢ nalezy
na rzecz kasy Kota 10$“.

Wreszcie dokonano wyhoréw nastepujacych cztonkdéw prezy-

Wydawca Maurycy Wortman.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wtodzimierska

czas budowy — utrudnione. Elewacya i uktad ogdlny planu nie
zupetnie szczesliwe.
N° 5.

Otwory budowli nowej nie harmonizujg ze starg budowla,
brak organicznego powigzania mas. Zbyt szczupty i diugi kory-
tarz, hala zbyt odsunieta od westibulu. Skarbiec o formie wydtu-
zonej wadliwy, za$ potozenie jego zaciemnia pomieszczenia biurowe.
Westibul ciemny. Funkcyonowanie biur podczas budowy — nie-
mozliwe.

N° 6.

Elewacya wadliwa, zrzucehnie znacznej czes$ci starej budowli unie-
mozliwia funkcyonowanie instytucyi podczas budowy czesSci nowej.
N° 7.

Dla jednostronnej tendencyd zachowania istniejgcego budyn-
ku poswiecono zbyt wiele w organicznem rozplanowaniu nowej bu-
dowy, jakkolwiek pojedyncze wydziaty, za wyjatkiem hali, przed-
stawiajg znaczne zalety. Elewacya niedostrojona.

N°8.
frontowej dobrze rozwigzany, w tylnej za$
Przedskarbiec—przechodni; hala dobra.

Plan w czesci
przedstawia wielkie braki.
Elewacya ma pewne zalety.

ING 9.

Elewacya nudna, staba w kompozycyi; planu podziemia niema.
Skarbca nowego niema. Mata przerébka w obecnym budynku.

(D. n)

Konkurs na projekty lic gmachu biblioteki publicznej
w Kijowie rozpisuje zarzad tego miasta z terminem 14 marca r. b.
Skala 1:84. 1lo$¢ nagréd postawiona jest w zaleznosci od liczby
nadestanych prac: przy jednej lub dwéch — 500 rub., przy trzech
lub czterech 500 i 300 rub., przy pieciu i wiecej pracach 500, 300
i 200 rub. Sad stanowia: prezydent miasta oraz 13 (!) budowniczych
i inzynieré6w. Po program oraz rzuty poziome zgtasza¢ sie nalezy
do wydziatu budowlanego zarzadu miejskiego w Kijowie.

W sprawie konkursu na kosciét w Limanowej, na sku-
tek licznych zapytan, Tow. ,Polska Sztuka Stosowana¥w Kra-
kowie komunikuje: Ustep warunkéw konkursowych, dotyczac}7
materyatu, brzmiat: , materyat — cegta lub kamienn ciosowy; moze
by¢ jedno i drugie”; dla unikniecia nieporozumien, uzupetnia sie go
stowami: tynkowanie kosciota na zewnagtrz wykluczone.

Fotografia rynku limanowskiego i otoczenia koSciota nie byta
dotgczona do warunkéw ze wzgledéw nastepujacych: budynki w naj-
blizszem sasiedztwie kosciota pozbawione sg wyraznego charakteru,
jak i caty rynek, z wyjatkiem kilku parterowych domkéw z podcie-
niami. Jest w dodatku zupeine prawdopodobienstwo, ze za pare
lat najblizsze budynki zostang zburzone; tak samo budynki w ryn-
ku zmieni¢ moga swdj dotychczasowy wyglad. Jedyng wiec pewng
oryentacj'a dla projektujacych moze by¢ to, ze kos$ciét stangé ma
w do$¢ ruchliwem miasteczku polskiem w okolicy' podgérskiej
w Galicyi, na wyznaczonej na planie parceli.

ROZMAITOSCI.

Na I-go wiceprezesa wybrany zostat
p. F. Litpop, na I-go sekretarza — p. T. Szaniob. Do sadu ko-
lezenskiego wybrani zostali pp: J. Dziekonski, J. Hkukich,
F. Litpop, A. Oczkowski I K. W ojciechowski, oraz jako zastep-
cy: A. Nieniewski, K. Loewk i K. Jankowski.

Co do artykutu p. W. Trojanowskiego w numerze 6-tym
,Prawdy", dotyczacego konkursu na balustrade i stupy latarniowe
do Il mostu, postanowiono poming¢ go milczeniem.

dyum i sadu kolezenskiego:

T. Sz.

Redaktor odp. Zygmunt Straszewicz.

3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).



