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Nowe sposoby wyznaczenia Sit w ustrojach statycznie nienznaczalnych,

Napisat B. Milkowski, inzynier.
(Ciag dalszy do str. 39 w M4 r. b.).

I1l. Nowe sposoby wyznaczenia odksztatcenia i sit
w uktadzie statycznie nieoznaczalnym.

§ 13. Wyznaczenie odksztatcenia dzwigaréw ukladu troj-
katowego. Znane dotad sposoby wyznaczenia przesunieé jed-

Rys. 15.

nego wezta podtug zasady prac z wzoru
5m= S AAI=S~"IP

lub wygiecia wszystkich weztéw, jako wieloboku sznurowe-

Al
Rys. 17.

go dla obcigzenia

v = A usec7— Adsec pAd,[sec tpl

—AosecS—Adsec Ad, sec
lub v= s P k3

majg te wade, ze dla kazdego ukiadu sit zewnetrznych P, po-
trzeba cate wyliczenie na nowo powtarza¢. Proponowany za$
tu spos6b pozwala wyznaczy¢ linie wpltywowe przesuniec
wszystkich weztéw najmniejszym nakladem pracy.

Niech dany bedzie dZzwigar trdjkatowy (rys. 15) obcig-
i /1| nx /72571
fix/m+/

*71, &2 W2

77w/ /77 n2

Rys. 16.

zony dowolnemi sitami P i niech odpory Hu H2i H3zostaty
juz wyznaczone jednym ze znanych sposobow.
przegub staly, a opora n watkowy z torem poziomym. Wsku-

Opora 1 ma

d i

Rys. 18.

tek takiego ustroju op6r mamy warunki
AXj= AU = Ai/,= 0.
Dla zmniejszenia liczby niewiadomych przesnnie¢ Axi Ay
w pierwszych réwnaniach réwnowagi kazdego wezta bierze-
my sume rzutéw nie na kierunek poziomy, lecz na prostopa-
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dig do kierunku jednego preta. Tym sposobem pierwsze
réwnanie réwnowagi wezta 1 bedzie:

$1,2 sin ($1,2 $1,3)= Ri sin (Rv$1,3)-f- R2sin (-BL$1,3)
pierwsze réwnanie dla wezta 2

$2,1 sin ($2,1 $2,4) 4 ~$28sin ($2,3 $2,4) — -f2sin (&2 $24)-
Drugie réwnania réwnowagi weztow beda wyrazac su-
me rzutéw pionowych.
Oznaczajgc przez skrécenie wspoéiczynniki przy sitach $
przez a, przy P i R przez b, rownania rownowagi beda:

Wezty
| «i,i$0,2 i = &i,ii2'i 4" b\2R2
121 $1,2 4" *22 $1,7’ = 21R\ 4" &2R>
1*3,1 $1,2 4+ *3,4 $2,3 =bs,iPi
la4 1 $it2 -)- *4,4$2,3-f- *4,5$2, 4 — "4, 1-Pj
I *5,2 $1,34“ a5,4$2-3 -(-*5,6 $3,4= 751 -P3
I *6,2$1,34" aM $2,3 4“ *6,6$3,4 ~|~*6,7$),5 — ~0,1-P3
24 n2%$14 n24 ~*2n—4, 4 ~"n—2 nd~
N 4“ *n, n$n—, «:= N1 -e3

*2¢, M2V, K24 - an «—1$1—, na"
“1 *2n, n$n—, n 0e-

Podstawmy w ten uktad réwnan zamiast sit $ wyraze-
nie ich w przesunieciach

$m= — [(Axm— A xntX cos

=]
to z prawej strony otrzymamy funkcye przesunieé, lecz wspét-
czynniki przy nich nie bedg symetryczne, gdyz rzuty sit by-
ty brane na rézne kierunki.

Poniewaz liczba niewiadomych Ax i Az/jest2n—3, prze-
to trzy ostatnie réwnania odrzucamy.

Oznaczmy wspotczynniki przy niewiadomych przez a, po
dokonaniu niezbednych redukcyi otrzymamy:
Wezty

|laM Aa;24-ai,2Ay2 L. =

4" (A 2m — A ?2m 1) sin 1]

blfi -Ri4~&i, 2 -S221
\a21hx2+a22 \y2+a-2,i At34-«2,abyz=b21Rx-}->> R
fa3,, Aac24-a 3,2 by.r\-as, s Ax3+ a 34 Ay3=bs,1P2
Aa;24 -a 4,2 A?/24-«4,3 Aa;3+«4,4 A?/34-«4,5 AX&j-
| + «4,BAYt— &4 1P 2
(151 Ax2-1-fI5.2 Aj/24 - <53 Aalj-]-a6,4 At/j4- ®5,5 Aa;4 -)-
4" *56 A24 = 76,1 -P3
a6i Aa;24 Q62 A%24 - 63 ArdA-«6,4 A?3A-«b,5 Aar44-
4"a6,0 AyK+ afi,7 Axb-{-"e.8Ayb= 06 1P 3

N

din—S, 2«—1A —44“*2«5 2n—10AJ,—44"
4" ro«—s5, 2«¢—9 Aa:,_3 4 ®@n-5 208AYy,—Ba~
4~ f2n_5, 2n—7 A Xn—2 4~
4- 0205 2«5 A Xn—1l +

27).

—5 2—6 Ayn—=2 |
&n-5 24 Ay 1
b2n-5 1P n=2

«2, 4 2-n Ag,44- «2»-4,2n-H0AYy, -4+
4“ <4 29 A 8 28 A iln— 4~
-4, 2n—7 A xn=2"[" *2n4 26 A yn=2 |
g-<tzn—4 2n—5 A X,—\4“ a2n—4 2«4 Ain-14
‘(24 2n—= A Xn--—- b2n—ti P n—2
«2n-3, 20— A Xn->4~ «>n-3, 2¢-6 A2, 2 +
4-0fc, 3, 2n—5 Axn—1-3- N3 2n—2 Ayn—i 4
[ 4- N3 2n—3 Axn— b2ns1Pn-1

w-I<

Widzimy, iz ksztatt powyzszych réownan jest taki, ze kazde |

dwa kolejno po sobie nastepujace zawierajg dwie niewiadome

wiecej niz poprzednie. Nazwiemy ten ksztalt rownan scho-

dowym. . .
Rozpatrzmy teraz sposéb wykresiny rozwigzania takich

rownan. Niech dane bedg wogole dwa réwnania
am m ¥ mria«i+l + m+2 Xm+2 4*
dm, m-43 X,n”8 = Cin (28)
flm+l, »l "m4* mj-1 Xm\ -j- 1 mR2 'mf2 “¢

£ M\ m+3 XmF3— Cnjl
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zawierajgce dwie nowe niewiadome xnjr2 i xm+3. Jedng z nich,
np. xmA3 mozemy wyrugowac¢ wykresem nastepujgcym (rys.
16). Na dowolnych prostych pionowych odcinamy kolejno
wielkosci réwne wspotczynnikom a i odpowiednie punkty
taczymy prostemi. Przez punkt przeciecia prostych 44/ i 55r
prowadzimy trzecig pionowg. Odcinki i" 2", 2" 3", 3"0 i 06"
beda odpowiednio réwne wspoétczynnikom réwnania prze-
ksztatconego:
bm, m Xm ——blth ,n™M X mj-i 4« Mt m]2 IME2 — Ajil -

Kazde wiec z rownan (28) bedzie zawierato tylko po jednej
nowej niewiadomej.

Skoro uwazaé bedziemy wielkoSci a za ciezary a x — za
ich ramiona, to réwnania (28) wyraza sume momentow
tych sit.  Wyznaczenie zatem wykresine jednej niewiadomej
X sprowadzi sie do zadania nastepujgcego: Majgc dane: wiel-
kosci czterech sit rdwnolegtych, potozenie trzech z nich, oraz
sume momentow wzgledem danego punktu, wyznaczy¢ poto-
zenie czwartej sity (rys. 17).

Dla danych sit av a2, a3i a4 kreslimy wielobok sit
z odlegtoscig biegunowg h— 1. Przez staly punkt A kresli-
my wielobok sznurowy, o bokach odpowiednio réwnolegtych
do promieni I, Il, 111 i 1V. Odcinamy A A'réwne danemu
momentowi C i przez punkt Al prowadzimy roéwnolegta do
promienia V. Przeciecie promieni IV i V wyznaczy potozenie
czwartej sity czyli wielkosci xt z rdwnania

XX+ a2x2+ «3Xs -f «4XX= cC.

Mozna stosowac réwniez inny wykres, nie wymagajacy
kreslenia wieloboku sznurowego (rys. 18), przyjmujac nato-
miast zmienne odlegtosci biegunowe, odpowiednio réwne:

i 1. Wielkos$ci x]Jt x2 x., xv i C bedg w tym

- a’
wypadku sitami pionowemi.
wymaga blizszych objasnien.

Zwracajac sie do rownan (27) widzimy, ze pierwsze
z nich zawiera dwie niewiadome. Przesuniecie Ax2 mozemy
chwilowo przyjg¢ réwnem zeru. Stosujac powyzsze wykresy,
wyznaczamy pozostate przesuniecia, przyczem kazdemu réw-
naniu bedzie odpowiadat jeden wielobok sit i jeden wielobok
sznurowy. Ostatnie mozemy tak dostawiaé, aby otrzymac
wielkosci wszystkich niewiadomych na jednej prostej po-
ziomej.

Wyznaczone ta droga wielkosci przesunie¢ nie beda
ostateczne, gdyz wynikajg z niezgodnego z rzeczywistoscig
zatozenia, ze Ax2= 0. Potrzeba wiec je odpowiednio po-
prawi¢, co najtatwiej wykonaé¢ nastepujacym wykresem:

Wskutek zatozenia Aa;2= 0 nie bedzie wypetniony wa-
runek Ay,=0. Musimy wiec to przesuniecie wprowadzic¢
i wyznaczy¢ z przedostatniego rownania (27). Niech \yn=lc.
Na pionowych, przechodzacych przez wezty dzwigara (rys. 15),
odcinamy od dowolnej poziomej 1' nr wielkosci 2" 2', 3" 3,
4”7 4' ... .k, odpowiednio rdwne wyznaczonym przesu-
nieciom pionowym weztdbw. Aby przesuniecie Ay, byto ze-
rem, nalezy caly wielobok 1' 2'3' . .. n'" obroci¢ okoto
punktu 1', tak, aby punkt n' przesunagt sie o wielkos¢ n' n".

Wykres jest tak jasny, ze nie

Jezeli jednak nie chcemy wyprostowaé wieloboku sznurowe-
go, to wystarczy przeprowadzi¢ prosta 1'n' i braé¢ rzedne,
wyrazajace przesuniecia pionowe, od tej ostatniej.

Odpowiednie temu obrotowi o kat <o przesuniecia po-
ziome wyznaczamy wykresem (rys. 19), ktéry nie wymaga
i zadnych objasnien.

Na te wielkoSci przesunie¢ Ax' trzeba odpowiednio
I zmienié wielko$ci Axn wyznaczone z poprzednich wykresdw.
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§ 14. Linie wptywowe odksztatcen. Chcac wyznaczy¢ linie
wplywowe przesunieé¢ \x i Ay, musimy powyzsze wykresy
powtorzyc¢ tyle razy, ile jest danych sitréwnolegtych P. Pra-
ca o tyle sie skraca, ze wieloboki sit bedg zawsze te same.
Zmieniac sie bedg tylko wieloboki sznurowe w zaleznosci od
potozenia sity P, ktérg, jak przy kresleniu wogoéle linii wpty-
wowych, nalezy przyja¢ za jednos¢.

Wyznaczone na poziomej AB (rys. 17) odcinki Aa, Abu

Ac . . . odpowiednio poprawione, beda wspétczynnikami
réwnan:
1. Dla sit pionowych P,:

Ax2= Al 1P2-{- A2,iP3+ .+ An—2,i P«—i

A = A\2 P2"]- A22P34 e e e Apn—22P«1
@)

Ax, — Aitn—2P~~]~Ao,n-2 P -j- »M2, »_2 Pu—

Ay2= A\,1P2 A'21P3+ = )-AL,_2,1P«— Y

\y3— A’'ltoP2 'F AR2P3— = L-j- A2, 2 Pri—

(b)
Ay .= A'ltn—2 P2-tA"2, 2P3¥f -(-A'n—=2,n2Pn-
Wskutek znanej witasnosci, ze wyznacznik dotgczony

do wyznacznika symetrycznego jest réwniez symetryczny
(Baraniecki, 1. C., Str. 392) istnie¢ beda zwigzki

A{j = Aji

:‘?I,y — -?q?i, te
czyli, ze nalezy wyznaczy¢ tylko wspétczynniki,
przekatnych

lezgce na

Aj,i — An—=2,ii2} Al,1“~A ff2,n2
i po jednej ich stronie.
Pierwszym wykresem wyznaczymy wszystkie wspdt-

czynniki

A\ i1 A\\2eeeAi, 2 i AL1A 12 mmm A, 2
odpowiadajgce obcigzeniu sity P2, Dla sity P3 mozemy za-
czat wykres od drugiego wieloboku sit, dla sity P4 od trze-

ciego i t. d.
Dla sit poziomych P\ wskutek zasady Maxwell’'a, be-

dziemy mieli:
Ax9 = A't,iP2 + A'2iP3r-j-.
Ax3= Arl2P2-\-A"2,2P3+

)-AL—2 i P *_i
- A2 2P nd

\a)
Aa,'= i'i,, 2P2-F"2, 2P3+ -+ N *2«2P «-i
Ay2— Ai,n-2P2 X A2iPi'-\-- m m-\-An—=2iP'n2 (30)'
A73= Al, >P2 A-A2,2P3-f- . . -\-An=21P'n41

(b)

Ayn— Ai,n—2P2 + ~2,112P3 + - + A, -2,,2P', 1

Wspotczynniki A i Al sg rzednemi odpowiednich linii
wptywowych, ktérych dla kazdego wezta bedzie cztery, t. j.
tyle ile uktadéw réwnan (29) i (30).

§ 15, Powyzsze linie wplywowe wystarczajg do roz-
wigzania nastepujacego zadania: Wyznaczy¢ linie wptywo-
we przesunie¢ weztéw w kierunku [3 wywotanych sitami row-
nolegtemi, majagcemi kierunek ot Rozkladamy dane sity P
na pionowe P sin a i poziome P cos a. Pierwsze z tych sit
dajg rzedne przesuniec linii wptywowych réwne wspdtczynni-
kom A w réwnaniach (29) odpowiednio pomnozonym przez
sin a. Sity zaS§P cos a dajg rzedne réwne wspo6tczynnikom
rownan (30), pomnozonym przez cos a. Bedziemy wiec

mieli:

Ax2= X(Amisina-f A'micosa).Pm

Ax3= 2 (A,,2sina-f A'm2cosa) .Pn

Ax,= S (Am ,msina-|]-A'm,_2cos a).Pm

Ay2— 'L(A'mz1sin a-][~Am1cos a). Pm

A23= X(A'm2 silia-f-A~2cos a).Pm

Ayn= S(An,r2sina-f-Am,_2cosa).Pm

Wielko$¢ A sina i ™Mcos a najtatwiej znalez¢ z odpo-

wiednich linii wptywowych wykresem (rys. 20), jako rzuty

rzednych A na kierunek (90° — a) do poziomu i prostopaditej
do niego. Wyznaczone ta droga rzedne Ax i Ay daja catko-
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wite przesuniecie weztow, ktorych rzuty na kierunek [i dadzg
wielkosci szukanych przesuniec.

§ 16. Wplyw pretow kraty na wielkos¢ przesunie¢ weziow
jest wogodle nieznaczny. Nastepnie dopuszczalnem jest row-
niez przyjac jednakowe przekroje pretow paséow, wskutek cze-
go w wyznaczeniu sity

0 Al.EF

~ |
mozna poming¢ czynniki E i F i przyjac
o_ A/
|
Wyznaczone w ostatniem zalozeniu przesuniecia nalezy po-

dzieli¢ przez E, F, gdzie F oznacza wielko$¢ $rednig prze-
kroju paséw. Pominiecie sit S w kracie daje bardzo prosty

Rys. 20.

ksztatt rownan réwnowagi. Mianowicie, biorgc dla wezia &
rébwnania rzutéw sit raz na kierunek prostopadly do preta
(6 Tc-f-1), a drugi raz na kierunek prostopadly do nreta
(& T— 1), otrzymamy (rys. 21):
Pt cos ax Sit*_] cos BX
Pt cos a2 = cos (@
Stad wynika, ze po zastgpieniu sit przesunieciami, kaz-
de rownanie bedzie miato tylko cztery niewiadome, wiec

1 wieloboki sit beda znacznie prostsze niz w zadaniach po-
przednich. n

§ 17m Przy wielkiej liczbie wezkdw wyznaczenie przesuniec
duza iloscig wielobokéw sznurowych traci na dokladnosci.
Korzystnem jest wiec postepowaé¢ w sposéb nastepujacy:

/<1

Z pierwszych réwnan rownowagi weziow (27) tworzymy
uktad oddzielny i przenosimy niewiadome Ay na strone prawa.
ai’ 1A X2 = «i,2Ay2+ bujPj + b\ P,
a3 iAx2 + a33Aa3= a3 2Ay2-f-a34Ay3-f b3 P2
«5,ibx2+ abh3Ax3-j- a55Ax5= as,2Ay2+ a54Ays +

+ flse Ay4-f ba! P,
«@n-3,2m 7A~ -2 + «2«3,2»-5 A X, x -f a2n-3,2*3 AA =
ren—-32ik« A J/,, 0 -j- 32n4 ~| &«—s31 PMH4

Rozwigzujgc ten ukiad wzgledem niewiadomych Ax znajdu-
jemy wogodle, ze

Ax2= aM Ay2 Sml P
A x3=ia2i Ay2 a2z,2 Ay3 2 m2P
Axb= a31Ay2-f- asiz Ays -f a3 Ayi -f 2 P

Wyznaczenie czynnikéw a i m najlepiej wykonaé mozna
rachunkiem. Po podstawieniu tych wielkosci w uktad, utwo-
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rzony z pozostatych réwnan (27), otrzymamy

PmAyt + PF,2Ay3

22,1 AM + p2 Ay3+ P23 ANK = ~an2 L <(@3.
P31 ~ 22+ P32~"~7?23+ 733 ~"~24+ "34AYyP> = £W3AJ
Czynniki pin moga by¢ dla kazdego ksztattu dzwi-

1909.

garéw wyznaczone przez wzory state, ktérych tu nie wypro-
wadzam, aby nie zajmowaé czytelnika szczeg6tami matej
wagi.

Wyznaczenie przesunie¢ A?/ z réwnan (31) zapomocg

wykresu niczem nie ro6zni sie od poprzedniego zadania.
(C. d. n)

Metody matematyczne przy badaniu zagadnien mechaniki.)

W ciggu wieku dziewietnastego powstat przedziat mniej
lub wiecej gteboki pomiedzy matematyka i réznemi dziedzi-
nami jej zastosowan. Obecnie obie strony uczuwajg potrze-
be zblizenia. Po niezwykle ptodnym okresie krytyki i jedno-
cze$nie twdrczosci matematycznej budzi sie zndéw wsrod ma-
tematykéw zmyst do zastosowan, praktycy za$ w nieustan-
nym postepie doszli do zagadnien, przy ktérych pospolite
srodki matematyczne nie wystarczaja.

To pozadane zblizenie natrafia jednak na powazne prze-
szkody. Gdy teoretyk i praktyk wezmag sie do wspdlnej pra-
cy, to wnet okazuje sig, ze w odmienny sposéb ujmujg oni te
same fakty, tym samym pojeciom inne nadaja imiona, sto-
wem, mowig dwoma réznymi jezykami. Co wiecej, stosowac
matematyke umieé¢ moze ten tylko, kto sam byt czynny przy-
najmniej w jednej dziedzinie zastosowan, a pod tym wzgle-
dem wyksztatcenie matematykdéw pozostawia jeszcze wiele
do zyczenia. Z drugiej strony czesto stycha¢ narzekania
praktyka, ze nie czuje sie pewnym siebie w labiryncie poje¢
matematyki nowozytnej, i ze narzedzia, ktéremu sg niezbed-
ne, czesto sam sobie sporzadza¢ musi.

Nic dziwnego, ze w takim stanie rzeczy wiele wynalaz-
kéw matematyki czystej z trudem zyskuje dostep do nauk
technicznych. Odpowiedniem wiec bedzie rzuci¢ okiem na
metody matematyczne, ktére przy stanie obecnym nauki daja
sie zuzytkowa¢ do badania zagadnien mechanicznych.

Odro6zniamy przy zastosowaniu matematyki dwie czyn-
nosci: ;zatozenie i rozwigzanie.

Scisle biorac, przy kazdem zjawisku mechanicznem za-
chodzg tez pewne zmiany cieplne, $wietlne, elektryczne it. d.,
a wiec zjawisko to nalezy i do innych dziatow fizyki. Ody
w. celu matematycznego badania zjawiska, odwrocimy uwa-
ge od tych zjawisk pobocznych i zwazamy wytgcznie na ruch,
to spetniamy pewng wazng czynnos$¢, ktora zowie sie ideali-
zowaniem. Wltasnie owo idealne zjawisko jest przedmiotem
badan matematyka i na niem opiera on swdj schemat. Na-
turalnie nie mozna wymaga¢, by schemat matematyczny od-
powiadat zupetnie doktadnie zjawisku prawdziwemu; wy-
starczy, by odchylenia pozostawaly w pewnych granicach.

Dwa przyktady wyjasnig to blizej i dadzg zarazem po-
jecie o tworzeniu zatozen.

Wezmy znany regulator odérodkowy w atta maszyny
parowej. W teoryi regulowania biegu maszyny uczyniono
krok $miaty: odtgczono aparat od maszyny, z ktéra byt sprze-
zony, i zapytano, co sie dzieje, gdy ruch obrotowy jednostaj-
ny doznaje lekkiego zakidcenia. By to wykry¢, zastgpiono
kule regulatora przez dwa punkty matematyczne, a 0$ i prety
rownolegtoboku przez proste sztywne, nie posiadajace wagi.
Précz tego zatozono, ze ruch odbywa sie bez tarcia. Otrzymano
wowczas przyrzad idealny, ukiad dwéch punktéw materyal-
nych, ktérych swobode ruchu ogranicza 6w rdéwnolegtobok,
i zadanie, dotyczace zaklocenn obrotu jednostajnego, mogto
by¢ catkowicie rozwigzane. Po6zniej wyszto na jaw, ze ma-
szyna nie gra tu wcale roli podrzednej, ze witasnie wzajem-
ne oddziatywanie maszyny i regulatora stanowi rys zasadni-
czy zjawiska. Trzeba wiec byto i maszyne wigaczy¢ do za-
kresu rozwazan, zastepujac ja rowniez przez prosty, idealny
mechanizm. W dalszym ciggu przekonano sig, ze i wpty-
wu tarcia pomijaé nie wolno.

Drugi przyktad nalezy do dziedziny mechaniki astrono-
micznej. Jest nim zasadniczy problemat ruchu ziemi wzgla-
dem swego $rodka ciezkosci.

W pierwszem przyblizeniu mamy tu obrét jednostajny

ziemi naokoto osi, tgczacej biegun potnocny z potudniowym.

) Artykut niniejszy jest streszczeniem mowy P. Stackla, wy-
powiedzianej przy objeciu katedry matematyki w szkole politechnicz-
nej w Karlsruhe, d. 31 pazdziernika 1908 r.

Lecz juz starozytni Grecy doszli do przyblizenia drugiego,
a mianowicie spostrzegli, ze 0$ ziemska zmienia powoli kie-
runek swdj w przestrzeni; punkt kuli niebieskiej, na ktéry
0$ wskazuje, zatacza na sklepieniu nieba koto. Srodkiem te-
go kota jest biegun ekliptyki, promien wynosi 231g stopnia,
za$ jeden catkowity obieg trwa 26 000 lat.

Tutaj obserwacya wyprzedzita na diugo teorye, gdyz
dopiero Newton dal wyjasnienie mechaniczne tego zjawiska,
zwanego precesya. Wykazat on, ze przyczyna precesyi tkwi
w ksztaicie elipsoidalnym ziemi. Ruch stozkowy osi ziem-
skiej jest skutkiem przyciggania, ktore stonce i ksiezyc wy-
wierajg na pas rownikowy ziemi.

WKkrotce znowu teorya pozostata w tyle. Wydoskona-
lenie metod i przyrzadéw obserwacyjnych pozwolito Brad-
ley'owi (1747) odkry¢, ze punkt, o ktérym byta mowa, opi-
sujagc owo koto, podlega jeszcze malym odchyleniom w te
i owg strone, przyczem okres jednego takiego wahania wy-
nosi 19 lat. Zjawisko to nazwano nutacya. Teraz dopiero
zawtadneta tg dziedzing teorya. D'Alembert'owi udato sie
zrobi¢ dogodne zalozenie og6lne, dotyczace ruchu ciat sztyw-
nych, a gdy zastosowat swe réwnania do elipsoidy ziem-
skiej, to stad wynikto nie tylko doktadniejsze wyznaczenie
precesyi, lecz réwniez wyjasnienie nutacyi. Nutacye wy-
wotuje dziatanie ksiezyca, ktéry wzmacnia lub ostabia dzia-
tanie stonca zaleznie od potozenia ptaszczyzny jego drogi.
Ptaszczyzna ta jest, jak wiadomo, nachylona do ekliptyki
pod katem 5 stopni, lecz potozenie jej nie pozostaje statem.
Linia przecigecia ptaszczyzny drogi ksiezyca z ptaszczyz-
ng ekliptyki odbywa co 19 lat obrot w plaszczyznie eklip-
tyki, stad okres nutacyi.

Dalej jeszcze poszedt Euler, ktdremu stereodynamika
wielkie zawdziecza postepy. Na zasadzie badan teoretycznych
przepowiedziatl on fakt, ktéry zostat stwierdzony dopiero
w r. 1885, a mianowicie drobny ruch obrotowy istotnej osi
obrotu wewnatrz bryty ziemskiej naokoto prostej, tgczacej
biegun pétnocny z potudniowym i pochodzace stad wahania
peryodyczne réznicy pomiedzy pomiarami astronomicznymi
szerokosci geograficznych, a pomiarami na powierzchni ziemi.
Nie tatwo byto stwierdzi¢ to zjawisko przy pomocy obser-
wacyi, gdyz promien kota, ktére zakresla o$ obrotu naokoto
bieguna po6tnocnego wynosi wszystkiego4m. Wedtug Eulera
okres tych wahan miat trwaé¢ 305 dni, obserwacye za$ wyka-
zaly 430 dni. Newcomb wni6st stad, ze idealizowanie jest
w tym wypadku posuniete za daleko, a mianowicie, ze w tych
rachunkach nie mozna ziemi uwazac za bryte sztywna, lecz
nalezy jej przypisac sprezysto$¢ mniej wiecej stali. Przy ta-
kiem zatozeniu rachunek daje wyniki zgodne z obserwacysg.

Celem dalszych rozwazanh przypusémy, ze wyidealizo-
wanie doprowadzito do uktadu ciat statych, ktére w pierw-
szem przyblizeniu uwaza¢ mozemy za sztywne, potaczonych
ze sobg ruchomo przy pomocy zawiaséw. Druga czes$¢ zato-
zenia polega¢ bedzie wéwczas na wyznaczeniu wszystkich ru-
chéw mozliwych, na jakie pozwalajg dane potgczenia. W przy-
padkach takich, jak np. mechanizm korbowy, jest to czynnos¢
bardzo prosta, o ile nie uwzgledniamy sprezystosci materyatu;
w innych jednak, jak np. regulatory, ruchy te sa zawilsze
i zadanie trudniejsze. Jeszcze trudniejsza jest ta cze$¢ zato-
zenia w zagadnieniach mechaniki fizyologicznej, przy bada-
niu np. chodu cztowieka; wymagata ona doswiadczen i ra-
chunkoéw, trwajgcych lata cate.

Najwiecej trosk sprawia jednak trzecia czg¢$¢ zatozenia.
Aby z ruchéw mozliwych uktadu wydzieli¢ ruchy rzeczywiste,
trzeba zna¢ sity, ktore dzialajg na czesci uktadu. Mechanika
ziemska nie jest w tak szcze$liwem potozeniu jak mechanika
niebieska, gdzie wszystkie sity oki'e$la jedno wszechmocne
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prawo powszechnego cigzenia. Wyznaczenie pola sit (t. j.
wielkosci i kierunku sity w kazdera miejscu) napotyka nieraz
na duze trudnosci zaréwno doswiadczalnej, jak matematycz-
nej natury. Za przyktad stuzy¢ moze wyznaczenie zalezno-
$ci oporu powietrza od szybkosSci pocisku dziatowego, lub
okres$lenie napie¢ w materyatach technicznych.

Po zatatwieniu sie z tg czesScig zatozenia, tatwo juz napi-
saC t. zZw. réwnania rézniczkowe ruchu. Znaczenie pojeciowe
symboléw matematycznych, ktére niewtajemniczonym tak
zagadkowymi sie wydajg, nie jest trudne do zrozumienia.

Pod dziataniem sit, wykrytych poprzednio, ukiad wy-
konywaé moze wiele ruchéw zaleznie od jego stanu poczat-
kowego. Nazwijmy te wszystkie ruchy osiggalnymi. Wszyst-
kie one posiadajg przeciez zawsze pewne cechy wspoélne, przez
ktére ogot tych.ruchéw daje sie scharakteryzowaé¢. Pomysl-
my dla przykladu ruchy kamienia, rzucanego do goéry pod
rozmaitymi katami do poziomu i z rozmaitemi szybkosciami.

Te witasnosci charakterystyczne dajg sie przedstawié
krotko i dobitnie zapomoca znakéw matematycznych. Row-
niez zapomocg symboli matematycznych wyrazamy sity, kté-
re wywotujg ruchy osiggalne uktadu. Ot6z pomiedzy rucha-
mi osiagalnymi, a sitami, ktére je wywotujg, zachodza, jak
uczy mechanika, zupetnie okreslone zaleznosci. Zwiagzki te,
wyrazone w postaci rownan, sg wtasnie rownaniami réznicz-
kowemi ruchu. Lagrange pokazat, jak sie je tworzy w spo-
so6b najogdlniejszy.

Roéwnania rézniczkowe ruchu L agrangea sg zatem wy-
razem symbolicznym wiasnosci geometryczno-mechanicznych,
wspolnych wszystkim ruchom osiggalnym uktadu.

Na tem konczy sie czynnos¢ zatozenia, — przechodzimy
do rozwigzania.

Rozwigzaé¢ zadanie mechaniczne, znaczy z rozmaitosci
ruchéw osiggalnych ukiadu wydzieli¢ jeden ruch pojedynczy,
jedno indywiduum, i zbada¢ jego przebieg na podstawie row-
nan rézniczkowych. Indywiduum takie scharakteryzowane
jest przez stan ukladu, t. j. przez polozenia i szybkosci wszyst-
kich czesci, w pewnej okre$lonej chwili. Los dalszy ukiadu
bedzie juz wtedy okreslony jednoznacznie. Wyznaczenie
tych warunkéw poczatkowych, niekiedy nie tatwe, stanowi
dalszy krok na drodze badan.

Przy rozwiazywaniu znajdujg rozlegte zastosowanie
metody matematyczne, ktére mozna podzieli¢ na analityczne,
graficzne czyli wykreslne i liczbowe.

Metoda analityczna postuguje sie rownaniami, w ktérych
wielkos$ci oznaczone sg zapomoca liter, posiada wiec charakter
ogolny, gdyz literom nadawaé¢ mozna rozmaite wartosci licz-
bowe. Ma to te dobrg strone, ze badamy jednocze$nie nie
jedno zjawisko, lecz caty ich gatunek i dochodzimy do wzo-
row, z ktérych mozna otrzymac¢ ruchy pojedyricze, nadajac
wartosci szczego6lne literom, oznaczajgcym wielkos$ci poczat-
kowe.

Zachodzi tu jednak ciekawa okoliczno$¢. Gdy analityk
rozwigzuje réwnanie rézniczkowe ruchu, to robi on to w wiek-
szosci wypadkow przy pomocy t. zw.proceséw nieskoficzonych,
gdzie do rozwigzania zblizamy sie krok za krokiem, podobnie
jak zblizamy sie do wartosci utamka dziesietnego nieskon-
czonego, biorgc coraz to wiecej cyfr dziesietnych. Stosunko-
wo w rzadkich tylko wypadkach daje sie otrzymac rozwigza-
nia w postaci wyrazenia zamknietego. Zdawatoby sie wiec,
ze metoda analityczna na ogét niewiele jest warta w mecha-
nice stosowanej, gdyz inzynier potrzebuje przedewszystkiem
wzoréw praktycznych, dogodnych przy obliczeniach. Na
szczescie, rzecz sie ma catkiem inaczej. W zastosowaniach
dazymy zawsze tylko do pewnej ograniczonej $cistosci, gdyz
wszystkie pomiary dajg sie tylko z ograniczonem przyblize-
niem przeprowadzi¢. Wolno nam przeto zawikiane wzory
analityczne zastgpi¢ przez prostsze, byle tylko réznica pomie-
dzy jednymi a drugimi byla mniejsza, niz niedoktadnos$¢ po-
miarow.

Sztuka tworzenia wzoréw przyblizonych jest bardzo
wazna dla mechaniki technicznej. W nowszych czasach
nczynita ta cze$¢ matematyki znaczne postepy dzieki pracom
matematyka rosyjskiego Czebyszewa, ktdre jednak nie zo-
staly jeszcze nalezycie wyzyskane.

W zwiagzku z tem stoi badanie przebiegu zjawisk ruchu
pod wzgledem jakosciowym. Godnem jest uwagi, ze bada-
nia jakosciowe réownan rozniczkowych, ktore cieszga sie obec-
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nie zywem zajeciem matematykdéw, wyrosto na gruncie me-
chaniki analitycznej. Owe rozwigzania ogdélne réwnanh roz-
niczkowych przy pomocy proceséw nieskonczonych sg czesto
dla mechaniki bez korzysci, gdyz nie mozna z nich wykry¢
witasnosci ruchu. Powstaje tedy pytanie, czy nie datoby sie
z samych réwnan rézniczkowych przynajmniej w niektorych
wypadkach wyciggna¢ pewnych wnioskéw o naturze rozwa-
zanego ruchu; w rzeczy samej, czesto z postaci réwnan réz-
niczkowych mozna widzie¢, czy np. w uktadzie moga zacho-
dzi¢ ruchy peryodyczne, a gdy to wiemy, to mozemy zasto-
sowac¢ metody przyblizone, szczegdlnie dopasowane do natury
rozwazanych zjawisk.

Tam, gdzie analiza odmawia swych ustug, lub gdzie od
wzoréw ogolnych przejs¢ trzeba do ruchdéw pojedynczych,
pozytecznemi sa metody graficzne i liczbowe.

Metody graficzne posiadajg wade niewielkiej doktadno-
sci, lecz ich przejrzysto$s¢ czyni je szczeg6lnie mitemi dla
technika. Od czasu Coimanna znajdujg one rozlegte zasto-
sowanie w statyce ciat statych, a i w dynamice zaczynajg od-
grywac pewng role.

Metody graficzne wzbogacity sie znacznie przez dota-
czenie do tradycyjnego cyrkla i linialu nowych instrumen-
téw rysunkowych, jak np. planimetr Amsiera, analizator
harmoniczny i in.

Obok metod graficznych wzrosto w nowszych czasach
znaczenie metod liczbowych, uprawianych gtéwnie przez
astronomow, ktérym nadewszystko chodzi o jaknajwiekszg
doktadnos$¢é. Lecz i w technice zdobywajg one coraz wiecej
miejsca, a to dzieki ich niezwyktym postepom. Istnieja np.
metody liczbowe rozwigzywania réwnan rézniczkowych, kté-
re Swiadczg tu podobne ustugi, jak reguta Simpsona przy
obliczaniu powierzchni.

Nie nalezy jednak stad wnosi¢, aby metody graficzne
obecnie sie przezywaly; owszem, w wiekszosci wypadkéw
uzywamy zarowno jednych, jak drugich. Nalezy tu réwniez
wspomnieé¢ o utatwieniach, wynikajgcych z uzycia suwaka
logarytmicznego, maszyn rachunkowych i tablic nomogra-
ficznych.

Z rozwazan powyzszych wynika, ze srodki matematycz-
ne do badania kwestyi mechanicznych doznaty w ciggu ostat-
niej éwierci wieku ogromnych ulepszen. Z tem wszystkiem
nie da sie zaprzeczy¢, ze az nazbyt wiele zagadnien opiera sie
atakom nawet tego oreza. W tak rozpaczliwych wypadkach
pozostaje jeszcze jako ultimaratio sposob, stojacy na granicy
pomiedzy matematyka a fizykg, a mianowicie metoda dos$wiad-
czalna.

Doswiadczenia nad modelami z dawien dawna w duzym
stopniu przyczyniaty sie do postepu mechaniki; dzisiaj sg
szczeg6lnie uzyteczne w budownictwie okretowem. Nie jest
to tak prosta sprawa, jakby sie zdawa¢ mogto. Do otrzyma-
nia uzytecznego modelu nie wystarcza zmniejszenie wymia-
row geometrycznych np. do jednej dziesigtej; trzeba, aby
model byt do oryginatu podobny mechanicznie, to znaczy, aby
i masy czesci pojedynczych i sity na nie dzialajace zostaty
zmienione w odpowiednim stosunku. W tym celu robi sie
np. modele okretéw z parafiny. Nic dziwnego, ze réw-
niez przy wycigganiu wnioskéw z préb z modelem o ruchach
oryginatu nalezy zachowa¢ szczegdlna ostroznos¢.

W ostatnich czasach zaczeto z powodzeniem stosowac
inng metode doswiadczalng, opierajacag sie na pojeciu analogii
fizycznej.

Znanym jest w fizyce fakt uderzajacy, ze nieraz zjawi-
ska natury zupeinie odmiennej podlegajg tym samym pra-
wom matematycznym. A wiec np. zjawiska dyfuzyi, prze-
wodnictwa ciepta i rozchodzenia sie elektrycznosci w prze-
wodnikach prowadzg do tych samych réwnan rézniczkowych,
gdzie tylko litery posiadajg odmienne znaczenie: masom od-
powiadajg pojemnosci cieplne, ilosciom ciepta — napiecia ta-
dunkéw elektrycznych i t. p. W mechanice znajdujemy
réwniez podobne analogie.

Czy sg to konsekwencye przyczyn, giebiej lezgcych? Fi-
zyka nowozytna na pytanie to daje odpowiedz przeczaca; po-
wiadamy tylko, ze dane zagadnienia sa réwnowazne anali-
tycznie. Tem niemniej analogie te dajag nam do rgk nowy $ro-
dek doswiadczalny: gdy jedno z dwoéch takich zjawisk nie na-
daje sie do doswiadczen, mozemy wykonywa¢ doswiadczenia
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nad drugiem; rezultaty stosujg sie rowniez do pierwszego
zjawiska, gdy je przettumaczymy w spos6b wyzej wskazany.

Jednym z wypadkéw, gdzie mys$l ta prowadzi do celu,
jest zadanie o rozktadzie napie¢ w sztabie pryzmatycznym o prze-
kroju skonczonym, obcigzonej na skrecanie. Zagadnienie to,
wazne w mechanice technicznej, wymaga zawitych rachun-
kéw nawet dla prostych przekrojow, dla innych za$ jest roz-
wigzalne rachunkowo tylko z grubem przyblizeniem.

Gdy jednak utworzymy odpowiednio zatozenia, to wy-
padna réwnania rézniczkowe, do ktérych prowadzi réwniez
inne zagadnienie, a mianowicie wyznaczenie ksztattu cienkiej
btonki ptynu, rozpietej na konturze przekroju naszej sztaby
i podlegajacej ci$nieniu jednostajnemu.

Bionke taka tatwo utworzy¢ z rozczynu mydta; ksztatt
jej mozna wymierzy¢ w sposéb nastepujacy. Przed btonka
réwnolegle do ptaszczyzny konturu umieszcza sie ekran, po-
dzielony na czarne i biate kwadraty. Sie¢ kwadratéw odbi-
ja sie w powierzchni btonki. Odbicie to fotografuje sie przez
niewielki otwor, pozostawiony w S$rodku ekranu, raz, gdy
btonka jest nieobcigzona i lezy catkowicie w plaszczyznie
konturu, drugi raz, gdy pozostaje pod pewnem ci$nieniem.
Z tych dwdch fotografii daje sie nastepnie obliczy¢ odchyle-
nie btonki obcigzonej od ptaszczyzny konturu.
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Aby uwidoczni¢ zwigzek pomiedzy ksztattem btonki ob-
cigzonej a rozkladem napie¢ w sztabie, wyobrazmy sobie, ze
kontur lezy poziomo, a wiec blonka wyglagda jak nizki pago-
rek. Przetnijmy ja nastepnie kilkoma ptaszczyznami pozio-
memi i wykonajmy rzut linii przeciecia na ptaszczyzne kon-
turu. Na tej ostatniej otrzymamy wtedy linie napie¢ prze-
kroju sztaby, to znaczy krzywe, ktérych styczne wskazujg kie-
runki napie¢ w punktach zetkniecia. Wielkosci tych napieé¢ sg
proporcyonalne do spadkéw w odpowiednich punktach btonki.

Aby sie przekonaé, czy metoda ta prowadzi do dobrych
rezultatéw, zastosowano jg w tych przypadkach, gdzie rozktad
napie¢ byt znany skadingd; otrzymano wartosci bardzo zbli-
zone (za wyjatkiem punktéw, lezacych blizko konturu). Mozna
wiec przypuszcza¢d, ze i w przypadkach trudniejszych, nie da-
jacych sie skontrolowa¢, rzecz sie ma podobnie.

Do stosowania metody analogii fizycznej potrzeba za-
rowno wyksztalcenia matematycznego, jak i pomystowosci
doswiadczalnej. Na tem polu uwidocznia sie najdosadniej
doniosto$¢ wspotdziatania matematykoéw z przedstawicielami
techniki naukowej.

S. S

Statystyka przemystu hutniczego w Krolestwie Polskiem w- okresie 1903-1907.

W czwartym zeszycie Ekonomisty z roku ubiegtego spo-
ciekawy artykut p. Z. Caspari, ilustrujagcy w sposéb
przemystu hutniczego

tykamy
bardzo przejrzysty
w latach ostatnich.

Za zezwoleniem Redakcyi Ekonomisty podajemy tutaj
pierwsze rozdziaty tej pracy, dotyczace zelaza, w czesci do-
stownie, a w czesci w streszczeniu.

ewolucye naszego

/. Wytworczos¢ rudy zelaznej. Wytworczosé rudy ze-
laznej w ostatnich pietnastu latach przedstawiata sie naste-
pujaco (w pudach):
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1893 32 13770734 1901 27 19 354 807
1894 44 17 314 188 1902 23 14 781111
1895 45 21 803 782 1903 19 10 274 867
1896 46 18 085 395 1904 18 17 818 913
1897 39 19 673 468 1905 20 16 181 824
1898 40 24 869 216 1906 22 17 847 785
1899 44 29 019 025 1907 16 13 757 554
1900 41 29421388

Przedewszystkiem widzimy, ze liczba kopalh po r. 1900
pokaznie sie zmniejszyta. Najnizsza byta liczba czynnych
kopalh r. 1907. Od r. 1900 wytwdrczos$¢ rudy zelaznej, do-
siegngwszy wted}' swego szczytu—blizko 29% miliona pudéw,
znacznie sie cofneta, bedac najnizsza w r. 1903. Jezeli dla
poréwnania wytwdérczos¢ z r. 1900 oznaczymy przez sto, to
stan wytworczosci w nastepnych latach przedstawiat sie
w ten sposoéb:

w r. 1900 100
1901 65,78
1902 50,20
1903 34,92
1904 60,56
1905 55,00
1906 60,66
1907 46,76

W r. 1903 wytworczos¢ rudy zelaznej w poréwnaniu
z r. 1900 spadia o 63,08°/,, w r. 1906 o 39,34°/0, w r. 1907
0 53,24%.

W ostatnich pieciu latach jedynie 7 towarzystw akcyj-

nych przemystu metalurgicznego posiadato wiasne kopalnie,
ktorych produkcya wynosita:

w r. 1903 6439888 pud., t.j. 62,47%
» 1904 9461488 ” 53,09%
» 1905 9425441 ” 52,06%
- 1906 12478335 " 69,91°/0
» 1907 10274014 ” 74,67%

0ogo6lnej wytworczosci. W r. 1906 wytworczosé kopalh towa-
rzystwa B. Handtke wynosita 39,97% ogdlnej wytworczosci
wszystkich kopaln rudy zelaznej.

Wytworczo$¢ kopaln rudy zelaznej w Kroélestwie Pol-
skiem nie wystarcza na opedzenie potrzeb zakladéw metalur-
gicznych. Zaktady te zmuszone sg konsumowaé¢ rude przy-
wozong z potudnia Rosyi. W r. 1905 przywo6z rudy krzywo-
roskiej dosiegnagt 15 mil. pudéw. Korzystanie z niej umozli-
wione zostato przez obnizenie taryfy przewozowej d o 2 150kop.
od puda-wiorsty.

1. Wytworczos¢ surowca.
Biura Statystycznego wytworczo$¢é surowca w Krdélestwie
Polskiem oraz w innych okregach przedstawiata sie w okre-
sie oSmioletnim (1900 —1907) w nastepujgcy sposob:

ONk""rze"g‘]’ﬁ 1900 1901 1902 1903 1904 1905 1906 1907
Krél. Polsk. 18264 19827 17235 18668 22816 15379 18453 17387
Potud. Rosyi 91938 91979 84273 83474 110641 103 094 102 006 111034
Ural . 50467 49032 44701 40779 40110 41094 37883 38511
Pr. Nadbalt. 2225 1316 2082 1487 790 784 255 214
Rosya $rod. 14021 10989 8525 5748 5633 5183 5229 4807

Razem . 177215 173143 156816 150156 179 990 165 534 163 826 171953

Jezeli wytwdrczos¢ ogo6lno-panstwowag wyrazimy przez
sto, to udziat procentowy pojedynczych okregéw w poszcze-
gblnych latach byt ponizszy:

Nazwa okregu 1900 1901 1902 1903 1904 1905 1906 1907
Krol. Polskie 103 114 109 124 126 92 11,2 101
Potud. Rosyi 518 531 537 555 614 622 622 645
Ural 284 283 285 271 222 247 231 223
Pr. Nadbalt. 1,2 0,9 15 1,22 0,7 0,8 04 04
Rosya $rodk. 8,3 6,3 54 3,8 31 31 01 27

Widzimy wiec, ze udzial okregéw w wytwdérczosci su-
rowca zwiekszyt sie dla potudnia Rosyi 0 12,7%, zmniejszyt
sie za$ dla Uralu o0 6,1%, dla Rosyi S$rodkowej o 5,6%, dla
prowincyi Nadbattyckich o 0,8%, wreszcie dla Krolestwa

Wedtug danych Centralnego
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Polskiego tylko o 0,2%. Wytwdrczos¢ surowca z Uralu,
Rosyi Srodkowej i prowincyi Nadbattyckich przenosi sie za-
tem na potudnie Rosyi. Krdélestwo Polskie zdotato udziat
swo0j zachowac mniej wiecej na jednakowej wysokosci. Naj-
wyzszy udziat Krélestwa Polskiego byt w r. 3904.

Jezeli z drugiej strony wytworczosé pojedynczych okre-
gow i catego panstwa dla r. 1900 oznaczymy roéwniez przez
sto, to przyrost lub ubytek wytwdrczosci w latach nastep-
nych przedstawiat sie nastepujaco:

Nazwa okregu 1900 1901 1902 1903 | 1904 1905 1906 1907
Krél. Polskie 100 1085 94,3 1022 1249 84,2 1011 951
Potud. Rosyi 100 100,0 91,6 90,7 120,3 1121 1109 1207
Urai 100 97,1 885 80,8 794 81,4 750 76,3
Pr. Nadbalt. 100 590 935 668 355 350 114 9,6
Rosya $rodk. 100 767 595 401 393 361 365 335

Razem 100 977 884 & 1015 934 924 970

Wnosimy stad, ze dla catego panstwa wytwoérczosé
w ciggu o$miu lat zmniejszyta sie 0 3°/0, przyczem najnizsza
byta w r. 1903. W Krdlestwie Polskiem widzimy spadek
wytwadrczosci przy koncu okresu o 4,9%, natomiast na po-
tudniu Rosyi wzrost o 20,7°/0. NajpomysSiniejszym dla Kro-
lestwa Polskiego pod wzgledem wytworczosci byt r. 1904,
w ktorym to roku wytworczos¢ wobec r. 1900 byta wyzsza
0 24,9%"' natomiast najniekorzystniejszym r. 1905, kiedy wi-
dzimy obnizenie sie wytworczosci, znowu w poi‘éwnaniu
z r. 1900, o 15,8°/0. Na Uralu spadek wytworczosci w roz-
patrywanym okresie wynosit 23,7°/0) w Rosyi $rodkowej
66,5%, w prowincyach Nadbattyckich 90,4°/o.

Natomiast podtug danych Rady Zjazdu przemystowcow
goérniczych Krélestwa Polskiego wytwdérczos¢ surowca w Kro-
lestwie Polskiem w ostatnich czterech latach (1904—1907)
w poszczegbélnych zaktadach byta nastepujaca:

1904 1905 1906 1907
Nazwa zaktadu X
P u d 0 w

Huta Bankowa . 4 866 458 3265025 4575183 4388096
OStrOWIeC..ccceiereiieieeine 4172 831 3916851 2849824 2469 101
Huta Czestochowa. 5513178 3150867 3718902 3394363
Starachowice 1852 520 439779 1442845 1561 795
StaporkOw......cccoeeveeeennnn. 1047 881 710 055 839 985 616 354
Huta Katarzyna 1870 700 1278160 1708315 1763990
Huta Zawiercie 3039733 2377496 2910070 2962 136

Blizyn oo, 94 476 21305 118 242 —
Chlewiska.....ccccoooeeiiinnnne 274 927 273128 274 560 87 599
Niektan ... 183772 16 802 175 454 201 376

Ruda Maleniecka . 38735 — — —

Janéw (Przysucha) . . — 51547 35588 —
Razem 22955213 15501015 18648 968 17 444 810

Jezeli wytworczos¢ dla r. 1904 oznaczymy przez sto, to
widzimy spadek jej w r. 1905 o 32,5%, w r. 1906 o 18,8%,
w r. 1907 o0 24,1%. Zastoj w przemysle hutniczym, jaki na-
stapit po r. 1904, ciagle jeszcze daje sie we znaki naszym za-
ktadom metalurgicznym.

Il
kategoryi potwyrobow tych zaliczamy bloki zlewne beseme-
rowskie, tomasowskie, martenowskie, nastepnie bloki pudlo-
we i tyglowe oraz potwyroéb fryszerski. W Krdélestwie Pol-
skiem w dziale tym reprezentowane sa bloki zlewne marte-
nowskie i pudlowe.

Wedtug danych Centralnego Biura Statystycznego wy-
twoérczos¢ w dziale tym dla Krdélestwa Polskiego oraz dla
innych okregow przedstawiata sie w okresie siedmioletnim
(1900—1906) nastepujaco:

(tysiecy puddw)

Nazwa okregu 1900 1901 11902 1903 1904 1905 1906
Krolestwo Polskie . 21534 23093! 19347 22913 27119 20186 23638
Potudniowa Rosya 70524 71235! 68946 76246 88077 81395 76139
Ural...ooeenencnne, 39193 39541: 40047 37611 38975 39018 38347
Prow. Nadbattyckie 11846 6001! 8378 7752 10499 8249 8990
Rosya $rodkowa 13818 12374 9455 7310 8458 8052 8220
Nadwotzanski 6570 66621 7078 7966 11039 10066 8689

Razem 163485 158906,153251 159798 184167 166967 164024

Wytworczosé poétwyrobdw zelaznych i stalowych.
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Jezeli i tutaj wytwdrczo$¢ ogélno-panstwowa oznaczy-
my przez sto, to w takim razie udzial procentowy pojedyn-
czych okregéw w poszczeg6lnych latach przedstawiat sie
w nastepujacy sposob:

1901

Nazwa okregu 1900 1902 1903 1904 1905 1906
Kroélestwo Polskie . 131 145 1266 143 147 12,0 144
Potudniowa Rosya 431 448 449 477 472 48,7 465
Ural...... 239 248 261 235 211 233 234
Prow. Nadbattyckie 7.2 37 54 4,8 5,6 4,9 54
Rosya $rodkowa 8,4 7,7 6,2 4.8 4,5 4,8 5,0
Nadwotzanski 43 4,5 4,8 49 5,9 6,2 53

Udziatl wiec poszczegdlnych okregéw w wytwdérczosci
potwyrobéw zelaznych i stalowych powiekszyt sie dla potu-
dnia Rosyi 0 3,4%, dla Krélestwa Polskiego 0 0,7%. Zmniej-
szyt sie natomiast dla Uralu o 0,5%, dla prowincyi Nadbat-
tyckich o 1,8%, dla Rosyi Srodkowej o 3,4%, dla okregu
Nadwotzanskiego zwiekszyt sie 0 1%. | tutaj zatem widzimy,
ze wytworczosé tych poétwyrobdéw przenosi sie z Rosyi $rod-

kowej i prow. Nadbattyckich na potudnie Rosyi. Najwyz-
szy udziat Krolestwa Polskiego w r. 1904, najnizszy
w r. 1905.

Oznaczywszy wytwdrczos¢ pojedynczych okregéw i ca-
tego panstwa dla r. 1900 przez sto, otrzymujemy, ze przyrost
lub ubytek wytwdrczosci w latach nastepnych byt nastepu-

jmy:

Nazwa okregu 1900 1901 1902 1903

1904 1905 1906

Kroélestwo Polskie . 100 1072 89,8 1064 1259 93,7 1043
Potudniowa Rosya. 100 1010 97,7 1081 1248 1154 107.9
Ural.... 100 100,8 1021 959 994 995 978
Prow. Nadbattyckie 100 506 70,7 654 886 69,6 759
Rosya $rodkowa . 100 895 606 561 759 597 650
Nadwotzanski. 100 1014 1077 1212 168,0 1522 1322
Razem . 100 972 937 97,7 1126 1021 1003

Wytworczosé w ciggu okresu siedmioletniego podniosta
sie dla catego panstwa zaledwie o0 0,3%. Najwyzsza byta ona
tutaj w r. 1904, najnizszg w r. 1902. W Kroélestwie Polskiem
wytworczosé przy koncu okresu jest 0 4,3% wyzszg, niz na
poczatku, bedac najwyzsza w r. 1904. Jedynie w latach 1902
i 1905 wytwdrczos¢ byta nizszg, niz w r. 1900. Na Uralu
spadek wytworczosci w r. 1906 w poréwnaniu z r. 1900 wy-
nosit 2,2%, w prow. Nadbattyckich 24,1%, w Rosyi $rodko-
wej 35%- Na potudniu Rosyi wytwoérczos¢ w r. 1906 byta
0 7,9% wyzszg, niz w r. 1900. Pomijajac okragg Nadwotzan-
ski, gdzie przyrost wynosit 32,3%, lecz gdzie wytworczosé
wyrazona w liczbach absolutnych jest nieznaczna, najwiekszy
przyrost w ciggu siedmiu lat widzimy u nas.

Wreszcie wedtug danych Rady Zjazdu przemystowcow
gorniczych Krélestwa Polskiego, wytwdérczos¢ poétwyrobow
zelaznych i stalowych w ostatnich czterech latach (1904
1907) wynosita:

w r. 1904 25493443 pudow
Do » 1905 20201049
» 1906 23479326
* 1907 24394554 "

Jezeli wytworczosé¢ dla r. 1904 oznaczymy przez sto, to
widzimy spadek jej w r. 1905 0 20,8%, w r. 1906 o 7,9%,
w r. 190i wreszcie juz tylko o 4,4%. W rozpatrywanym
dziale wytwdérczosci widoczng jest zatem tendencya ku po-
lepszeniu.

\VA Wytwdrczos¢ gotowego zelaza i stali.
naleza: belki zelazne dwuteowe i korytkowe, szyny, stal i ze-
lazo ptaskie oraz wszelkie handlowe i profilowe; stal resoro-
wa i sprezynowa, stal narzedziowa, stal cementowa; drut
walcowany okragty i kwadratowy, blacha zelazna i stalowa,
blacha do krycia dachéw, zelazo i stal uniwersalna, obrecze
oraz koinierze walcowane, osie i wszelkie odcinki, kornce i wy-
ttoczki od wyrobu obreczy.

W dziale tym wytwdrczos¢ dla poszczegoélnych okregow
panstwa, wedtug danych Centralnego Biura Statystycznego,
byta w latach 1900— 1906 nastepujgca:

Do dziatu tego
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(tysiecy pudéw):

Nazwa okregu 1900 1901 1902 1903 | 1904 1905 1906
Krol. Polskie . 14771 17024 14838 18768 121 638 16887 19410
Potudn. Rosya 245 64339 57510 62608 172798 68258 63 123
Ural 29759 270S8 27664 28370 29462 32673 30 790
Prow. Nadbalt. 13487 11157 8451 6354 11172 9328 9676
Rosya $rodk. . 10901 9466 7802 6527 7379 7507 6994
Nadwotzanski. 5988 5505 5983 7109 | 9306 8457 8418

Razem. 134151 134579 122 248 129 736jlI51 756 %80 138 412

Udziatl procentowy ppjedynczych okregéow w wytwor-
czosci ogdélno-panstwowej wyraza sie tu w nastepujacych
liczbach:

Nazwa okregu 1900 1901 1902 1903 1304 1905 1906
Krélestwo Polskie 11,0 126 121 144 142 11,8 140
Poludniowa Rosya . 44,1 478 47,0 482 479 463 456
Ural.... 222 201 226 211 194 228 2272
Prow. Nadbattyckie 10,0 8,2 6,9 4,8 7.3 6,5 6,9
Rosya $rodkowa. 8,1 7,0 6,4 5,0 4.8 52 5,0
Nadwotzanski. 4,5 4,1 4.9 54 59 5.9 6,1

Udziat poszczego6lnych okregéw w wytwdrczosci goto-
wego zelaza i stali powiekszyt sie dla Krolestwa Polskiego
0 3°/0, dla potudnia Rosyi o 1,5°/0, dla okregu Nadwotzan-
skiego o I,6°/0w okresie siedmioletnim. Dla Uralu pozostat
on jednakowym, zmniejszyt sie za$ dla prow. Nadbattyckich
1Rosyi Srodkowej o 3,1°/0. Udziat Krolestwa Polskiego byt
najwyzszym w r. 1903, najnizszym natomiast w r. 1905.

Stan wytworczosci w poszczeg6lnych okregach w po-
réwnaniu z r. 1900 przedstawial sie w nastepujacych latach,
jak to uwidocznia ponizsza tabelka:

Nazwa okregu 1900 1901 1902 1903 1904 1905 1906
Krélestwo Polskie . 100 1152 100,4 1270 146,55 1143 1314
Potudniowa Rosya 100 108,4 97,0 1056 122,8 1152 106,5
Ural..... 100 910 929 953 99,0 109,7 1034
Pr. Nadbattyckie 100 82,7 626 470 828 691 71,7
Rosya S$rodkowa 100 86,8 715 59,7 67,6 68,8 64,1
Nadwotzanski 100 91,9 100 118,7 .1554 1412 1405

Razem 100 100,3 91,1 96,7 1131 106,6 1031

Wytwdrczos¢ gotowego zelaza i stali zwiekszyta sie dla
calego panstwa w okresie siedmioletnim o 3,1%, bedac naj-
nizszg w r. 1902, najwyzszg w r. 1904. Co sie tyczy Krole-
stwa Polskiego, to przyrost wytwdrczosci w r. 1906 wobec
1900 r. wynosit 31,4°/0, gdy na potudniu Rosyi tylko 6,5°/0,
a na Uralu 3,4°/0. Najkorzystniejszym pod wzgledem stanu
wytworczosci byt dla Krélestwa Polskiego r. 1904, gdzie byt
on o 46,5°/0wyzszy niz wr. 1900. Z tabelki widzimy wogdle,
ze poza okregiem Nadwotzanskim, wtasnie Krélestwo Polskie
z zawiktan, spowodowanych wstrzgsnieniami ostatnich lat,
wyszto tutaj najbardziej obronng reka.

Natomiast, wedtug danych Rady Zjazdu przemystow-
cow gorniczych Krolestwa Polskiego, wytwdrczos¢ gotowego
zelaza i stali w ostatnich czterech latach wynosita:

w r. 1904 20671253 pudy
» 1905 18135089 "
» 1906 20924878 "
» 1907 20657468 "

W pordwnaniu wiec z r. 1904 wytwdrczos¢ byta nizsza
w r. 1905 o 12,3°/0> w r. 1906 wyzszg o |,2°/0, w r. 1907 niz-
szg 0 0,1°/0. | tutaj wiec widoczna jest tendencya ku polep-
szeniu.

1909.
V. Liczba wielkich piecow. W zakitadach czynnych licz-
ba wielkich piecow wynosita:
31-go Gotowe, lecz -
grudnia Czynne nieczynne W naprawie Razem
1904 14 5 3 22
1905 10 6 6 22
1906 10 9 3 22
1907 8 7 3 18
VI. Liczba innych piecéw. W zaktadach czynnych przed-

stawiata sie nastepujgco:

2 g 8 g S °
< kv g o | t o g =} S
S s w5g "% gx =53 2 2 2o
-3 3 SE¥ =3 o ©SLg Fz S
™2 s ] N = o % ) g"’ Q
> v ©°3 S- 8¢ 837 ¢ f:
< o ‘S o a a
1904 - 0 1 40 49 1 58
1905 25 2 1 40 61 61
1906 27 2 1 39 72 3 57
1907 23 1 1 34 53 3 41
VIl. Liczba robotnikéw. Liczba robotnikéw w zakita-

dach zelaznych Krélestwa Polskiego byta przy koncu ostat-
nich czterech lat nastepujaca:

w r. 1904. . 18014
» 1905. . 18474
» 1906. . 16471
- 1907. . 16885

Liczby dlar. 1906 i 1907 podane sg wedtug danych Ra-
dy Zjazdu przemystowcow gorniczych Krolestwa Polskiego.

VIIl. Statystyka finansowa. Przewazajgcg formg zakita-
déw metalurgicznych w Krdélestwie Polskiem sg towarzystwa
akcyjne, obracajgce znacznymi kapitatami. Tablica nastepu-
jaca uwidocznia wyniki finansowe dziatalnosci tych towa-
rzystw.

Zysk czysty (+) lub strata (—) Wysokos¢
w tys. rubli dywidendy
Nazwa g 2 5 Ic S 5 8 5 é § o
< N ) 0 %) g o
> g =] o o o o 9 @2 %
towarzystwa @ § 3 % 8 8 88 § &8 &
it . = = R
w 3z 3 £ =z =2 3 3 2 3 S
Sosnowieckie 1
fabr. rur i zelaza 6000 +602+947 + 8 +558 +213 @, u% 125? 8 8
B. Handtke . .6000 —198+562 +142+145 — — - — —
Huta Bankowa. 2353 +565 +599 +557 +477 +524 20%20% 20% 20% —
Starachowieckie 2250 — +51 +69 _ — — 2% 8 —_ —
Ostrowieckie. .2000 +626 +727 +601 +336 +59 15% 16* 15% &% —
Milowicka wal-
cownia zelaza * 1252 __ +181 +208 +168 +136 — 8% 7% 5*
Bodzechowskie . 10CO +55 +57 +44 +117 +57 3% n b
Skarzysko. 750 -52 -7 -50 -
Puszkin * 750 — +12 +45 —12 —4 — — 3% — —
Poreba. 750 +36 +37 +2 0 -35 &%n — — —
Ruda Malenie-
cka . 425 -21 —13 -16 0 -5 - - - — —
Czestochowskie* 400 — +14 +16 — -32 — 20 200 — —
Towarzystwo
Konigs i Laura-
hiitte. . . * - +194 +227 -8 -314 -308 - — - — —
* gwiazdki przy nazwach towarzystw oznaczaja,

cyjny liczy sie od 1 stycznia.

ze rok opera-
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W numerze 2 czasopisma ,Zeitschr. fur Dampfkessel
uud Mascliinenbetrieb” C. Cario czyni przeglad nowych spo-
sobow zwalczania kamienia kotlowego, przyczem szczeg6lng
uwage zwraca na nowg metode, wynaleziong przez d-ra Gan-
sa, kierownika laboratoryum gleboznawczego w Krdlewskim
Instytucie Geologicznym w Berlinie. Metoda ta ma na celu
wydzielenie z wody zasilajgcej przed dojsciem jej do kotJa
sktadnikéw kamieniotwdérczych, i wyréznia sie wsrod in-
nych metod tej kategoryi szczegdlng prostota. Gans uzywa
do czyszczenia wody t. zw. ,permutytu”. Jest to wlasciwie
minerat — natrolit; na rynku znajduje sie on w postaci zia-
ren lub listkéw. Jezeli przez naczynie, napetnione natrolitem
(Na, AI2Si3010+ 2H20), jak przez filtr, przeptywa woda,
zawierajaca gips, to wapien, zawarty w wodzie w postaci we-
glanu i siarczanu, zastepuje séd w natrolicie; aw wodzie two-
rzg sie tatwo rozpuszczalne zwigzki sodowe, nie dajgce osadu,
a wiec nie tworzgce kamienia kottlowego; z drugiej strony za-
miast natrolitu powstaje inny zeolit, zwany chabazytem,
0 sktadzie chemicznym Ca Al, Si3010-(-2H,0. Oczyszcza-
jac dziatanie takiego filtru ustaje, gdy natrolit przetworzy sie
catkowicie na chabazyt, nie potrzeba jednak wyrzucaé tego
ciata i zastepowaé je nowa porcya natrolitu, gdyz z chaba-
zytu dziataniem rozczynu sodowego w temperaturze 50°
rugujemy z tatwoscig wapien i znéw mamy natrolit do dal-
szego uzytku.

Sposéb postgpowania odznacza sie wielka prostotg. Ma-
se permutytowa umieszczamy w filtrze, jakim moze by¢ ze-
lazne lub drewniane cylindryczne naczynie ze stozkowem za-
koriczeniem u dotu. W stozku lezy rodzaj sita z blachy dziur-
kowanej, na nim — warstwa grubego zwiru, na tej — druga
z drobnego zwiru, potem nastepuje permutyt i wreszcie luzna
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obciggnietego pidtnem. Woda surowa doptywa przez rure
do dolnego stozka, a wylot rury odprowadzajgcej wode oczy-
szczong, lezy ponad gérnem sitem.

Grubos$¢ warstwy permut3au zalezy od stopnia twar-
dosci wody i od predkosci przeptywu; nalezy jg wyznaczyé
przy pomocy odpowiednich préb. Powierzchnia zalezy od za-
potrzebowania wody. Do regeneracyi masy permutytowej
uzywa sie cieptego 15 — 20% rozczynu soli kuchennej, ktory
pompuje sie do naczynia, potozonego nad filtrem. Sitony
rozczyn spiywajac z goéry, przechodzi przez filtr i tuguje
z masy wapien; po wypuszczeniu tugu wapiennego, przemy-
wamy filtr czysta woda, dopoki odptywajaca woda zawiera
Slady wapna i soli kuchenne;j.

Roboty regeneracyjne uskutecznia¢ mozna podczas przer-
wy nocnej, albo, co lepsza, ustawie dwa filtry, pracujgce na-
przemian. Urzadzenie takie istnieje w jednej z fabryk ber-
linskich. Fabryka pracuje 10 godzin i zuzywa 35 —40 m3
wody dziennie; twardo$¢ wody w stopniach niemieckich
wynosi 10°. Ustawiono dwa filtry, kazdy wysokosci 2,4 m,
Srednicy 1,2 m; w ruchu bywa zawsze tylko jeden. Kazdy
filtr zawiera warstwe permutytu grubosci 70 cm, wazaca
okoto 700 kg. Predko$¢ przeptywu wynosi na minute 65
— 70 litrow. W ciagu pierwszych czterech lub pieciu dni
po regeneracyi filtr daje wode o twardosci 0°, nastepnie twar-
dos$¢ powoli wzrasta i na si6dmy dzien dochodzi 4,5 — 5° nie-
mieckich. Woweczas filtr sie zatrzymuje i permutyt poddaje
regeneracyi, na ktorg wychodzi 900 — 1000 kg wody z 150 —
180 kg soli kuchennej. Po trzech miesigcach uzywania wo-
dy oczyszczanej permutytem, w kotle nie wykryto sladéw
kamienia, ani nie zauwazono zadnych innych szkodliwych
skutkéw dziatania stosowanego $rodka.

warstwa welny drzewnej, przykuta rodzajem sita mocno J. H.

Dr. R. Niinfulir. Leitfaden der Luftschiffaht und Elug- E. Wilson i F. Lydall. Electrical Traction. 2 tomy. T. I:
technik. Wieden i Lipsk, 1909. A. Hartleben. Str. 414 z 221 Prad stal}. 8-ka, str. VII (- 475, rys. 271. E. Arnold. Londyn,
zys. Cena 12 marek. 1907. Cena 15 szyi.

W jasnej i przystepnej formie autor przedstawia rozwdj balo-
néw sterowanych i aeroplanéw az do pomys$inych préb doby ostat-
niej. ktére zdaniem autora zmusit}' sceptykéw do uznania, ze zeglu-
ga powietrzna nie jest mrzonka.

Dzieto zawiera opis krytyczny stosowanych konstrukcyi oraz
krotki wyktad teoretyczny zasad techniki lotu wreszcie przeglad li-
teratury przedmiotu.

(Z. dv.dIlLd

Fritz Hoppe. Die Elektrizitiitswerksbetriebe im Lichte der
Statistik. Ze 116 wykresami i 197 tablicami. J. A. Barth. Lipsk,
1908. Cena 12 marek.

Dzieto powyzsze, z duzym nakladem pracy utozone, zawiera
ebogaty materyat statystyczny dotyczgc} stosunkdéw technicznych
i finansowych centralnych stacyi elektrycznych niemieckich. Moze
ono by¢ uzyteczne przy projektowaniu i obliczaniu dochodowosci
stacyi nowych, a takze przy eksploatacyi istniejgcych.

Wedtug recenzenta E. T. Z. (G. Siegel) autor niepotrzebnie
obcigzyt, swa prace pewna iloscia materyatu bezwartosciowego,
i nieraz wyciaga ze swych zestawien wnioski nieuzasadnione.

E.T. Z.

Dzieto to (pierwsze wydanie wyszto w r. 1897) ma stuzy¢ do
ogélnego obzngjmienia technikéw z dziedzing kolei elektrycznych.

W nadzwyczaj jasnej formie podane sa wszelkie wiadomosci,
niezbedne przy projektowaniu i wykonaniu instalacyi kolei elektrycz-
nych.

Autor uwzglednia jedynie najlepsze urzgdzenia i konstrukcye
angielskie. E T Z

H. DarbySchire. Die Schleifmaschine in der Metallbearbei-

tung.

Autorisierte deutsche Bearbeitung des Buches ,Precision
Grinding“. 75 rys. w tekscie. 1908. Cena 6 marek.
Dzieto powyzsze wyszto z rgk praktyka fachowca i moze od-

da¢ technikom warsztatowym duze ustugi.

Autor rozwaza korzysci jakie sie daja osiggna¢ przez zastagpie-
nie obrabiania na tokarni szlifowaniem z grubego (Schruppen) i dal-
szem szlifowaniem precezyjnem, podaje ciekawe wyjasnienie proce-
su zuz}'cia tarcz i przytacza wiele cennych wskazéwek praktycznych
oraz przyktadéw stosowania szlifierek rozmaitych typow.

(W. T. Styczen, 1909).

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Towarzystwo Przyjaciét Nauk w Poznaniu. Wydziat przyrod-
nikéw i technikéw. Posiedzenie zagait d. 19 stycznia r. b. prezes p.
radca dr. Pr. Chtapowski.

Poniewaz na porzadku obrad byt wybér biura wydziatowego,
o$wiadczyt dotychczasowy od 21 lat przewodniczacy wydziatu, ze
z waznych powodoéw juz tego urzedu nie przyjmuje i sklada urzad,
proszac, by wybrano kogo innego, najlepiej z pomiedzy technikéw,
ktérych obecnie ws$réd odwiedzajgcych regularnie posiedzenia wy-
dziatu jest znacznie wiecej anizeli przyrodnikéw i liczba tych ostat-
nich sie zmniejsza.

Przed 50 laty stosunek byt odwrotny, to tez znaczenie wydzia-

tu przyrodniczego w wydawnictwach Tow. Przyj. Nauk byto wtedy
znacznie wieksze; wydziat miat wiasny organ, tygodnik ,Przyrode
i Przemys$l', w ktérym podawano prdcz sprawozdan z posiedzen cate
wyktady, czytane na posiedzeniach. Obecnie przypadatoby techni-
kom pracami oryginalnemi w Rocznikach Tow. Przyj. Nauk da¢ do-
wod swej zywotnosci, a i prezesem wydziatu powinien byé ktéry ze
starszych technikéw.

Przeméwienie to wywotato dyskusye, a gdy ta sie skonczyita,
nastgpit wybér prezesa wydziatu kartkami. Poniewaz prawie jedno-
gtosnie wybrano ponownie d-ra Pranciszka Chtapowskiego, a tenze
jeszcze raz zapewnit, ze wyboru pod Zzadnym warunkiem nie przyj-
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muje, cho¢ dziekuje za wyrazone don zaufanie,
wybér biura.

W zastepstwie prelegenta, ktéry musiat wyjechaé¢, podjat sie
dr. F. Chitapowski przedstawienia pogladéw na wulkanizm i na trze-
sienia ziemi uczonego polihistora rzymskiego ks. Atanazego Kirche-
ra (1601 — 1680) wedtug opiséw i ilustracyi w znakomitem dziele
jego ,Mundus Subterraneus“. Amsterdam 1656.

Ks. A. K. wstagpiwszy wcze$nie do Jezuitéw, byt naprzéd pro-
fesorem matematyki i réwnoczes$nie jezykéw hebrajskiego i syryjskie-
go, nastepnie przebywatl w Aviguon i na Malcie, w koricu zostat pro-
fesorem w Rzymie. Dotad istnieje w Watykanie muzeum jego imienia.

,Mundus Subterraneus" traktuje w 12 ksiegach o wszystkiem,
co ziemia zawiera i co do jego czas6w z geologii wiedziano, a ponie-
waz stara sie A. K. wszystko wyjasnia¢ eksperymentem, nalezy wiec
do pionieréw nauki doswiadczalne;j.

Tak np. pierwszy on podaje wiadomo$¢ o wzrastaniu z gtebo-
koscia temperatury ziemi; wulkany, zdaniem jego, sa potozone nad

KEONIKA

Konkurs. Celem obsadzenia katedry kolejnictwa z zakresem bu-
dowy maszyn w c. k. Szkole politechnicznej we Lwowie, Rektorat
rozpisuje konkurs z terminem wnoszenia podan do 30 kwietnia 1909 r.

Stosownie do kwalifikacyi kandydata nastapi mianowanie na
profesora nadzwyczajnego (VII ranga urzednikéw panstwowych)
albo zwyczajnego (VI ranga) z przepisanymi dla profesoréw pobora-
mi i dodatkami *).

Podania o powyzszg katedre maja by¢ wystosowane do c. k.
Ministeryum wyznanh i o$wiaty w Wiedniu i zaopatrzone w opis zy-
cia kandydata, $wiadectwa odbytych studyéw, zaje¢ w praktyce, w pra-
ce naukowe i inne dokumenty, jako tez dowdd doktadnej znajomosci
jezyka polskiego. Podania i zatgczniki (zaopatrzone przepisanymi
znaczkami stemplowymi) wnie$¢ nalezy do iRektoratu c. k. Szkoty
politechnicznej przed uptywem terminu konkursu.

przeto odroczono

Szwajc. Tow. Akc. przemystu aluminiowego w Neuhausen
nabyto od wtasciciela patentu, inz. Moscickiego z Fryburga, prawo
fabrykacyi saletry z azotu, znajdujgcego sie w powietrzu. Towarzy-

stwo powyzsze nabyto patent inz. Moscickiego na Szwajcarye
i Austrye, za$ celem zuzytkowania wynalazku w innych krajach zta-
czyto sie towarzystwo w wspé6lne przedsiebiorstwo z tow. frybur-
skiem.

Tow. w Neuhausen przystgpito juz do budowy wielkich zakia-
déw w Chippis (kanton Wallis) celem produkcyi kwasu azotowego
i azotandw.

(Chemik Polski. Nr. 1)

.Mechanikll Od nowego roku zaczatwychodzi¢ w Warszawie
popularny dwutygodnik techniczny ,Mechanikll Pismo to, jak wi-
da¢ z tresSci dwoch pierwszych numeréw, jest przeznaczone gtéwnie
dla rzemies$lnikéw i robotnikéw fabrycznych dzialu mechanicznego.
Zaréwno dobor artykutéw, jak i sposéb pisania (szczeg6lnie w Nr. 2)
wskazuje, ze redakeya i wspétpi‘acownicy dobrze odczuwajg potrze-
by swych czytelnikéw. Prace, drukowane dotychczas, sg naogét po-
prawne pod wzgledem tresci, pisane przystepnie i zajmujaco. Dla
charakterystyki podajemy tre$¢ numeru 2-go: O silnikach parowych
i spalinowych. Monter i montaz. Z dziejow naszego przemystu ze-
laznego. Zelazo (wytapianie zelaza i rudy). Palacze i paleniska ko-
ttow parowych. Co daje nauka. O miarach. Artykuty te sa odpo-
wiednio ilustrowane, a précz tego numer zawiera trzy kartki z wzo-
rami rob6t $lusarskich (brama, ogrodzenie i drobne wyroby ozdobne).
Bardzo dodatnie wrazenie czyni strona zewnetrzna pisma.

Adres redakcyi i administracyi: Widok Nr. 5.

,Odrodzenie". Pod tym tytutem wychodzi od nowego roku we
Lwowie pismo, poswiecone sprawom wspoétdzietczym, przemystowym
i og6lno-ekonomicznym. Wydawcy w nastepujacych stowach (arty-
kut programowy w Nr. 1) wypowiadajg swe zamiary i cele:

,Dwa oddzielne dotad pisma: ,Zwigzek” i ,Przewodnik prze-
mystowy # zespoliliSmy w jeden organ o znacznie szerszych rozmia-
rach — szeregi pracownikéw wzmocniliSmy sitami mtodszemi — pra-
gniemy dziata¢ wydatniej i silniej, tak, jak tego spotegowana i pote-
gujaca sie z dniem kazdym praca nad odrodzeniem Kkraju wymaga.
A stajemy do pracy w porozumieniu i z innemi, dzialajgcemi w tym
samym kierunku organizacyami, w szczegélnosci zas z Komisya kra-
jowa do spraw przemystowych, z Ligg pomocy przemystowej i z kra-
jowym Zwigzkiem przemystowym.

W programie redakcyjnym ,Odrodzenia* pozostang gtdwnymi
te dwa dziaty, ktére w dwu wymienionych czasopismach byty re-
prezentowane — akcya impo6tdzielcza i rozwéj przemystu krajowego.
W pierwszej — obok czujnosci nad dalszym rozwojem i udoskonala-
niem stowarzyszen kredytowych — bedziemy przedewszystkiem $le-
dzili i objasniali to wszystko, co sie odnosi do organizacyi wspo6t-
dzielczej w zakresie wytwoérstwa i handlu, bedziemy sie zajmowali
szczeg6towo projektami tworzenia i dziatalnosciag gotowych juz na
tem polu stowarzyszen, a to w celu tem silniejszego zespalania ich
z akcya uprzemystowienia kraju.

Nie bedzie nam jednak obojetnem i ogélne $ledzenie ruchu
wspotdzielczego w innych czesciach Polski i w panstwach obcych —

') Pobory profesora nadzwyczajnego (VII ranga urzednikéw
panstwowych): stata placa 3600 kor. rocznie, dodatek aktywalny
1288 kor., a potem dwa dodatki piecioletnie po 800 kor. Pobory pro-
fesora zwyczajnego (VI ranga): stala ptaca 6400 kor., dodatek akty-
walny 1472 kor., dwa dodatki piecioletnie po 800 kor., dwa dodatli
piecioletnie po 1000 kor. i jeden dodatek piecioletni 1200 kor.

obwodowemi ogniskami (pyrophylacia), komunikajacemi z centralnym
ogniem. Wie on tez, ze wieksza cze$¢ gér na wschodniem wybrzezu
morza Adryatyckiego, nadto w Kalabryi i Sycylii jest petng pieczar,
ktére przez zapadanie stropu wywotujg lokalne trzesienia ziemi, thu-
maczy takze trzesienia ziemi wulkanicznego pochodzenia parciem ga-
z6w (pary). W poréwnaniu do obecnego pogladu na przyczyny trze-
sien ziemi, rozni sie tylko tem, ze nie zna zaburzen wywotanych
tektonicznemi przyczynami, a wiec przesuwaniem sie warstw pod-
ziemnych skutkiem kurczenia sie wewnetrznej skorupy ziemskiej.

Wiele miejsca poswieca Kircher szczegétowemu opisowi obu
brzegéw z ciesniny mesynskiej (pretum mamertinum), wiréw przy
Scylli i Charybdzie, oraz ttumaczeniu ich powstania przypuszczaniem
podziemnych komunikacyi i dziatania pradéw morskich i wiatréw.
Zmierzyt on nadto w r. 1636 do$¢ doktadnie dno morskie tej cie$ni-
ny i podaje rysunek jego profilu, obecnie znacznie zmienionego.
Wreszcie przytacza rézne trzesienia ziemi w tych okolicach notowa-
ne w kronikach.

B IE Z A C A

wskazywanie na nowe a donioste kierunki w tym ruchu — chociaz
nie bedziemy mogli zapuszcza¢ sie szeroko w teoretyczne rozpatry-
wanie tychze, gdyz wzieliSmy' sobie za zadanie wydawnictwo pisma
popularnego, dostepnego o ile moznosci wszystkim i stuzacego bez-
posrednio aktualnym sprawom wilasnego spoteczenistwall

Redaktorami sg pp. Juliusz Starkel i Narcyz Ulmer, précz nich
do komitetu redakcyjnego nalezg pp. Ernest Adam, Wojciech Bie-
chonski, Oktaw Hlawaty, Kazimierz Nizynski (red. odpowiedzialny?,
Jozef Olszewski i Wiadystaw Terenkoczy. Pismo wychodzi trzy ra-
zy na miesigc. Adres redakcyi: Plac Smolki 4.

,Odrodzeniel, o ile mozna sadzi¢ z dwoéch pierwszych numeréw,
zapowiada sie, jako organ interesujacy i ruchliwy. Mozna oczekiwad,
ze zyska ono czytelnikéw i w Kroélestwie wsréd tych, ktérych blizej
obchodzi rozw6j ekonomiczny Galicyi.

Przemyst i szkolnictwo zawodowe w tJalicyi. W sprawozda-
niu komisyi przemystowej Sejmu Lwowskiego sprawozdawca (poset
K. Battagtia) daje nastepujacy zwiezty obraz rozwoju przemystu ga-
licyjskiego (cytujemy wedtug pisma ,Odrodzeniell.

.Warto$¢ produkcyi przemystowej Galicyi (z wytaczeniem re-
kodziet) wynosita w r. 1903 okoto 200 milionéw koron, t. j. jedng piatg
wartosci produkcyi przemystowoj Wegier, a mniej niz jedng szésta
wartosci produkcyi przemystowej Krélestwa Polskiego.

Pieciolecie 1904—1908 podniosto warto$¢ roczng naszej produk-
cyi przemystowej na 260 milionéw koron, z czego okragto 20 -25 mi-
lionéw wypada na wyniki dokonanych rozszerzen, oraz nowych krea-
cyi przemystowych, zatem przedstawia dorazne owoce inwestycyi,
podczas gdy reszta wynika cze$cig ze wzrostu produkcyi w innych
przedsiebiorstwach, czescig ze zwyzki cen wyrobow.

Warto$¢ inwestycyi przemystowych, dokonanych w piecioleciu
1904—1908, wynosi 35—40 milionéw koron.

Od tych cyfr nie potrzeba odejmowac niczego na straty. W okre-
sie pieciolecia 1904—1908 upadly bezpowrotnie zaledwie dwie mate
fabryczki ozernidta, mata pralnia parowa, dwie fabryki tutek, mata
fabryczka kotkéw do butéw. Suma straty kapitatowej dochodzi ra-
zem najwyzej 200000 koron.

Facit: Pieciolecie 1904—1908 przyniosto stosunkowo wielki przy-
rost przemystu, a znikajgco mata liczba strat dowodzi umocnionych
jego podstawll

Z tegoz samego pisma wyjmujemy dane dotyczgce szkolnictwa
zawodowego w Galicyi. Obok akcyi rzadu centralnego, ktérej kraj
zawdziecza utworzenie dwu wyzszyTh szkét przemystowych, dwu szkot
dla przemystu drzewnego i dwu dla $lusarstwa i kowalstwa—powstato
w Galicyi z inieyatywy i za przyczynieniem sie czynnikéw autono-
micznych i skarbu krajowego, szkolnictwo zawodowe, ktére z koncem
roku 1907 liczyto 58 szkét i kurséow zawodowych, a mianowicie: 35
krajowych szkét i warsztatéw przemystowych, 13 subweneyonowa-
nych i 10 kurséw czasowych, a to:

18 szkot i 1 kurs dla koszykarstwa,
szkoty dla kotodziejstwa,
szkoty i 2 kursy dla stolarstwa,
szkota dla zabawkarstwa,
szkoty i 1 warsztat dla garncarstwa,
szkoty i 4 kursy dla szewstwa,
szkot i warsztatow, oraz 1 kurs dla tkactwa,
szkota dla hafciarstwa,
warsztat dla powroznictwa,
kursy dla piekarstwa.

Organizacya tych szkdt i kurséw jest dos¢ ptynna, ulega zmia-
nom w mare zmieniajgcych sie potrzeb naukowych i spotecznych—cate
zaktady sg nieraz przenoszone do innych miejscowosci, gdy wyczer-
puje sie materyat uczni i maleje interes dla szkoty. Zadaniem ich
jest najlatwiej i najpraktyczniej odpowiadaé¢ potrzebom rekodziet
i przemystu—sg to szkoty bardziej pracy, niz teoretycznej wiedzy za-
wodowej—nie wznosza sie tez zbyt wysoko na szczeble nauki, a usi-
tuja zwigzaé¢ zycie z lepszem wyksztatceniem rekodzielniczem i przy-
czynia¢ sie do wytwarzania lepiej uzdolnionego i wychowanego po-
kolenia rzemiesInikéw.

Do tych szkét i kurséw zawodowych nalezy dodaé¢ szkoty prze-
mystowe uzupetniajace ogoélne i o kierunkach zawodowych dla ter-
minatoréw, zajetych juz po warsztatach, wreszcie oddziaty i kursy
handlowe, urzadzane dla terminatoréw, towarzyszy i majstréow. Do
utrzymania ich przyczynia sie w znacznej czesci fundusz krajowy,
albo w catosci ponosi dotyczace koszta.

N, RORNELND
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ARCHITEKTURA.

2 teki szkicow architektonicznych.

Sztuka budownicza w dziejach

Rrch. A. Ballenstedt w Karlsruhe.

ludow.

Przez d-ra Stefana Fayansa. architekta,

(Dokonczenie do str. 60 w Na 5).

Swieci¢ petne tryumfy. Bez watpienia, nie zbywa tez

na wytworach chorobliwej fantazyi, na produktach czy-

stej reklamy nic wspdlnego ze sztuka nie majacych,
a wytwarzajgcych szkodliwy kierunek secesyi. Za jakich cza-
séw rozwoju sztuk pieknych jednakze brak byto podobnych
okreséw niedojrzatosci? Tego rodzaju symptomatyczne obja-
wy towarzysza wszak kazdej epoce odrodzenia w sztuce.

Kierunek nowoczesny, modernistycznym zwany, ktory
miedzy innemi tak wielkiego przewrotu w sztukach stosowa-
nych dokonat, objat tez swym ozywczym pradem wysokie
sztuki piekne. Malarstwo oraz rzezba staczajg walke wza-
jemng w doscignieniu mozliwie naturalistycznego wyrazu.
Najtrudniejsze zadanie w tym kierunku do pokonania miata
bez watpienia architektura, jako sztuka, oparta na podstawach
czysto abstrakcyjnych. Griéwng za$ trudno$¢ przedstawiato
przeistoczenie i dopasowanie do potrzeb nowoczesnych tych
typéw budowlanych, ktére juz w dawnej przesztosci uksztat-
towane zostat}7i w pojeciu scholastykéw nieroztgczne bytly
z schematycznie im nadanemi przestarzatemi formami.

| oto nastepuje wielki zwrot umystdw ku sztuce ludo-
wej, ktéra to bez wzgledu na zmiany stylow historycznych,
stale zasad zdrowej, dorzecznej sztuki dochowywac zwykta.
N P° raz nie pierwszy w historyi — odkryto w tej bezpre-
tensyonalnej ludowej sztuce motyw}7 podnioste, tematy nada-
jace sie znakomicie do nasladowania ich w dziedzinie archi-
tektury doméw miejskich oraz pozamiejskich. Tym sposo-
bem droga, prowadzaca do zrozumienia sztuki przez lud, zo-
staje oczyszczonag z chwastow, ktdrymi przez stulecia ostatnie
zarosta. Jednolito$¢ w rozgrupowaniu mas, dorzeczne, cze-
sto celowe uksztattowanie elewacyi, oraz dyskretna nieprze-
tadowana ornamentacya charakteryzuje 6w nowoczesny Kie-
runek w architekturze gmachéw zwyktych oraz monumental-
nych. Wystawy sztuk rzemie$lniczych z lat ostatnich, bu-
dowle kolonii artystycznych, utwory pojedynczych architek-
tow—przewodnikéw w ruchu nowym, ktorzy skrzydia swej
indywidualnej fantazyi ukréci¢ potrafili na korzys$¢ idei ogol-
no-ludowej, wszystko to Swiadczy niezaprzeczenie o donio-
stosci nowego kierunku.

Znacznie tatwiejsze zadanie przypadio w udziale archi-
tektom w kierunku uksztaltowania tych nowopowstatych ty-

S tyl nowoczesny zaczyna we wszystkich gateziach sztuki

péw budowlanych, ktdre wytworzone zosta¢ musiaty wskutek
nowych potrzeb ekonomiczno-socyalnych. Pod tym wzgle-
dem typy czasoéw przesztych w zadnym razie wzorem dla
terazniejszosci stuzyé nie mogty.

Zadanie to byto absolutnie nowem, a wiec potrzeba b}7
ta konieczna inowacyi $wiezej, na zadnych nie opartej wzo-
rach. Nowowytworzone typy domoéw dla robotnikéw, do-
moéw-bazaréw oraz dworcéw drog zelaznych, jako tez innych
przeréznych typoéw, zawdzieczajacych swe powstanie olbrzy-
mim postepom w dziedzinie techniki i hygieny, stuzg najlepszym
dowodem doskonalego wywigzania sie z danego zadania po-
jedynczych utalentowanych architektéw. A zadaniem archi-
tektury lat ostatnich byto przedewszystkiem rozwigzanie tych
problematéw, ktére tworzyly Scista tgcznosé¢ z potrzebami
szerokich mas spotecznych. Uwzglednieniu potrzeb tych
zawdzieczajg tez architekci przez nich pozyskang popular-
nos$¢ — przyczynek wazny do zblizenia dwéch do niedawna
jeszcze obcych sobie Swiatéw: artystycznego oraz Swiata
analfabetéw w sztuce. To tez przyszto$¢ sztuki oraz stosu-
nek jej do ludoéw zalezng jest jedynie tylko od sity owego zbli-
zenia. Motywy swojskie, prostota oraz dorzecznos$¢ powinny
przemawiaé¢ z budynkéw nowoczesnych, by ich architektu-
re uczyni¢ zrozumiatg dla publicznosci. Rozw6j zasarchitektu-
ry swojskiej mozliwym jest tylko w razie kultywowania, przera-
biania i doswajanin do warunkoéw teyoczesnych tych motywow
stylowych, ktére w danym kraju odbily sie najsilniejszem
echem w sercach mas szerokich.

Co sie zas tyczy zobowigzan i zadania narodu wobec sztu-
ki, to i w tym kierunku sg wielkie luki jeszcze do wypetnie-
nia. Brak zrozumienia sztuki, gtdownie za$ architektury, po
macoszemu traktowanej w poréwnaniu z innemi wysokiemi sztu-
kami, jest jednym z najwazniejszych powodéw rozktadu panu-
jacego pomiedzy spoteczenstwem a sztukami pieknemi. Brak 6w
magtby by¢ czesciowo usuniety z chwilg wprowadzenia do pla-
nu nauk w szkotach $rednich nauki architektury w zakresie
ogolnym. Z chwilg za$, gdy nardéd oraz Swiat artystyczny
z petnem zrozumieniem odniosg sie do wykonania ich Swie-
tej misyi wobec sztuki, wtedy tez zaswita dzien, w ktéorym
sztuka i naréd tworzy¢ bedg jedng nieroztgczng, wzajemnie
uzupetniajgcg sie catosé. A bedzie to dzien uroczysty w hi-
storyi kultury narodow!
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RUCH BUDOWLANY |

4
Posiedzenie Kota Architektéw d. 25 stycznia. Ogto-

szono wynik konkursu XX 11 na projekt balustrad}7i stupéw latar-
niowych do Ill-go mostu (por. nizej) oraz przyjeto, opracowany
przez sad konkursowy program XX I1V-go konkursu na gmach Dru-
giego T-wa Wzajemn. Kredytu w Radomiu. Po zalatwieniu przez
Koto kilku spraw biezacych, méwit p. H. (jay o bazylice N. Dame

1909.

ROZMAITOSCI.

de Foumibre w Lugdunie. Budowla to nadzwyczaj ciekawa i ory-
ginalna, przedstawia mieszanine styléw klasycznych, Sredniowiecz-
nych i mauretanskiego. Wnetrze niezmiernie bogate; budowla po-
wstata w latach 1872 —1884. Projektowal ja. arch. PIOTIi Bossan,
dokonczyt budowe arch. Perrin. Pogadanka byta ilustrowana
przezroczami. T. Sz

KONKURSY

Konkurs XXI11

Kota Architektéw w Warszawie.
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w sprawie oceny nadestanych projektéw

balustrady mostowej 1 stupow do lamp elektrycznych
. budgacym se i Wide w \Warszanie nosde migskim

(Dokonczenie do str. 66 w Na 5 r. b).

¥13.

Wszystkie rysunki wymagane ztozono. Stup latarniowy nie-
zle sie wigze przez swag podstawe z filarem mostowym, stanowigc
pewng cato$¢. Sam w sobie jednak przez rozbicie podstawy na
dwie czesci, z ktérych gérna w formie kamiennego niewyraznego
ofiarnika, ustawiona na piedestale, podtrzymuje stupek zelazny z la-
tarniami, nie sprawia harmonijnego architektonicznego wrazenia.
Pomyst balustrady zelaznej nieudatny, o bardzo stabo rozwinietych
motywach. Rysunek poprawny.

N 14.

Przedstawiono tylko rysunek niecatkowity, z ktérego to powo-
du, jak nie mniej ze wzgledu na bardzo stabe strony kompozycyi,
praca podlega wytgczeniu od blizszego rozpatrzenia.

Ab 15.

Rysunki w nalezytej skali i ilosci przedstawiono. Stup la-
tarniowy zelazny do$¢ surowo konstrukcyjny, przytem dla oka
cienki, ustawiony na matej podstawie z zeliwa nie wigze sie zupet-
nie z filarem mostowym; balustrada bardzo jednostajna o stabych
motywach dekoracyjnych; w gtéwnych weztach zaznaczona zaledwie
stabo rozwinietemi podporami; o jakiejkolwiek monumentalnosci nie-
ma mowy. Rysunek poprawny.

As 16.

Rysunki wszystkie w nalezytej skali ztozono, natomiast nie-
dopetniony warunek co do wysokos$ci umieszczenia latarn nad chod-
nikiem, okreslonej w § 10-m programu na 10 m. Shup latarnio-
wy w ksztatcie kolumny kamiennej, zakoriczonej korong murowg za-
miast gtowicy, a ustawiony na podstawie réwniez kamiennej o dwéch
skrzydtach, wiagze sie w pewnej mierze z filarem mostowym,
sprawiajgc nieco ciezkie wrazenie; ramiona, podtrzymujgce la-
tarnie, przyczepione do stupa prawie na tej samej wjrsokosci co dru-
ty, podtrz3mujace przewodniki; przywrécenie w projekcie wymagan
programu musiatoby wywota¢ zupetne przeistoczenie ksztattu stupa.
Balustrada metalowa o kompozycyi skromnej i tadnej; stabsza jej
strong jest, ze ornament linijny balustrady z diugich sztab, gietych
na podobienstwo wiencéw, zatamuje sie pod bardzo ostrymi katami.
Projekt wyrdznia sie bardzo piegknym rysunkiem.

N6 17.

Wszystkie warunki gtdwne spetnione. Kompozycya stupa
zelaznego bardzo udatna, o dobrze wytrzymanym charakterze, spra-
wia wrazenie mocy, przy lekkosci. Podstawa kamienna stupa jed-
nak za nizka i niedo$¢ rozwinieta, przez co cato$¢ traci nieco na
monumentalno$ci i nie wiaze sie dostatecznie z filarem mostowym.
Przymocowanie ramion latarniowych oraz przytrzymanie drutéw
tramwajowych, organicznie zwigzane ze stupem, lubo pierwsze nieco
mniej udatne. Balustrada dobrze pomys$lana o tadnych motywach
dekoracyjnych, odznaczajacych gtéwne wezty miedzy przestami
i Srodki tych ostatnich; podpory w weztach réwniez dobrze rozwig-
zane Opracowanie bardzo staranne.

js 18.

Wszystkie zgdane rysunki w nalezytej skali, brak tylko cat-
kowitego planu; natomiast przedstawiono rzut poziomy wierzchu fi-
lara mostowego i stupa latarniowego. Stupy latarniowe kombino-
wane (kamieh z metalem) zajmuja calg przestrzen na filarze: nad
wspdélnym cokétem Srodkowa czesé, jako czworoboczny obelisk zakon-
czony rodzajem gtowicy z korong murowag u wierzchu, stanowi nie-

Wydawca Maurycy Wortman.

jako przedtuzenie filaru nieco masywne i stuzy do umocowania dru-
téw oraz taczy sie z dwoma bocznymi metalowymi stupami, umie-
szczonymi na bokach cokotu; na nich zwieszaja sie latarnie nad
chodnikiem. Umocowanie drutéw nalezycie pomys$lane. Balustra-
da kuta, o pionowych kombinowanych pretach, stupki na belkach
wogble stabo odznaczone i wszystkie bez réznicy; podp6r zupeinie
niema; medaliony co trzecie pole stuzg ku urozmaiceniu. Balustra-
da w rysunku prosta, w robocie moze by¢ skomplikowana. Catos¢
bardzo dobrze sharmonizowana, robi wrazenie monumentalne i sta-
nowi dobry typ stupéw skombinowanych. Wpykonanie bardzo po-

prttwne’ Ab 19.

Wszystkie zadane rysunki przedstawione w nalezytej skali..
Kompozycya stupa zelaznego, stojgcego bezposrednio na filarze mo-
stowym, niefortunna, tem bardziej, ze przy wzglednie cienkiej dol-
nej jego czesci goéra jest obcigzona. O jakiem$ organicznem zwig-
zaniu z filarem nie moze by¢ mowy; balustrada zelazna nikta, jedno-
stajna, bez zadnego smaku.

As 20.

Warunkéw zadanych dopetniono. Balustrada zaprojektowa-
na na motywach budownictwa drewnianego (zakopanskiem zwane-
go). Podobniez uksztattowany jest obelisk, dzwigajgcy latarnie.
Catos$¢ jest narysowana biegle, lecz ogétem swoim i charakterem
projektowanych przedmiotéw, nie tgczy sie z catoScig konstrukcyi
mostu. Projekt wyréznia sie przez zreczne zastosowanie i dobre
wyzyskanie niezwykiego motywu.

As 21.

Warunki wszystkie dopetnione. Stup latarniowy, projekto-
wany w kamieniu, jako piramida o ksztattach poprawnych, dobrze
tgczy sie z filarem mostowym; ornamentacya jego traktowana archa-
icznie, zbyt drobno i nikto. Latarnie przy samym wierzchu stupa
sg zawieszone nieestetycznie; balustrada skromna i tatwa do zastoso-
wania. Projekt dobrze narysowany.

W d. 24 stycznia, przy balotowaniu kartkami sad konkurso-
wy do nagrody pierwszej wybrat jednogto$nie Nr. 6.

Do nagrody drugiej otrzymaty: Nr. 17 — cztery gtlosy;.
Nr. 5 — dwa gtosy i Nr. 1 — jeden gilos.

Do nagrody trzeciej otrzymaty: Nr. 5 — pie¢ gtoséw, Nr. 1
i Nr. 18 po jednym gtosie.

W rezultacie wiec przyznano: nagrode pierwsza (rub. 300)
pracy oznaczonej Nr. 6; nagrode drugg (rub. 200) pracy oznaczonej
Nr. 17 i nagrode trzecig (rub. 100)— Nr. 5.

Wreszcie uznano za zastugujace na odznaczenie,
stupa, prace: 1) Nr. 18 i 2) Nr. 1.

Podpisali: J. Dziekanski, K- Loewe, St. Szyller,

M. Totwinski, M. Mcirszewski, Z. Otto, Wt. Marconi.

za pomyst

Po przeczytaniu na posiedzeniu Kota Architektéw d. 25 stycz-
nia protokétu z czynnosci sagdu konkursowego, nastgpito otwarcie
kopert z nazwiskami autoréw, ktére wykazato, ze autorem pracy
Nr. 6 (nagroda pierwsza) jestp. W ac+aw Heppen (por. tabl. VIII),
pracy Nr. 17 (nagroda druga) — p. Ludwik Panczakiewicz, ar-
chitekt (por. tabl. IX) i pracy Nr. 5 (nagroda trzecia) — p. W +a-
dystaw Sztolcman (POr. rys. na str. 65), wszyscy w W arszawie.

Redaktor odp. Zygmunt Straszewlcz.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowsklego, Wiodzimierska Na 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).



