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te 4.

Nowe sposoby wyznaczenia Si w ostrojach statycznie nienznaczalnych,

Napisat B. Milkowski,

inzynier.

(Ciag dalszy do str. 17 w N 2 r. b.).

Il. Twierdzenia ogdélne o ustrojach budowlanych.
§ S Zasada symetryi.

my sity w pretach przez przesuniecia rzednych podiug wzoru

E::mf(&xm— ,éxm\i(cos f}n{- (A ym— ,éj/m_i)\sin [)nir
to otrzymamy uklad rownan o wyznaczniku symetrycznym.
A wiec miedzy wspotczynnikami aprzesunie¢ \x i Aj/ istnieé
bedzie ogélny zwigzek
Nij -l Qe

Zauwazmy dowolny pret ik, tworzacy z poziomag kat [3
(rys. 10).

Wskazniki przy wspoétczynnikach przesunie¢ wypiszmy
w nastepujacy sposob: pierwsze wskazniki oznacza¢ beda po-
rzadek réwnan, a drugie porzadek — niewiadomej. Gdyby-
Smy wiec utworzyli wyznacznik réwnan, to pierwszy wskaz-
nik stosowatby sie do szeregdéw poziomych, a drugi—do pio-
nowych. Wskazniki tworzy¢ bedziemy z liter weztdw. RO-

Rys. 10.

wnania wezta k poprzedzac bedzie 2 (&— 1) = 2 k— 2 réwnan.
Zatem roéwnanie réwnowagi rzutéw poziomych sit wychodza-
cych z wezta k, bedzie miato wskaznik 2k— 1, a rownanie
rzutéw pionowych tych sit—wskaznik 2 li. To samo stosuje
sie do drugich wskaznikow.

Sita Ski bedzie wchodzita w réwnania réwnowagi wezta
iik.

. EF . . . .
Oznaczajagc — = — , w réwnaniach réwnowagi we-

zta i bedziemy mieli wyrazy:

Sikcos p= — [(Aa* - AXi)cos p+ (Ayk— Aji<)sinp]cosp=
A

— — (— c0s2@BA.r,— sin 3cos BA j/2—4—<0s2p Axt -[-

-)-sin pcos PA ya) (2<—1)
Sn sin p= [—(Axk— AX.) cos p -f-
P
+ (Ayk—Ajli) sin p] sin p= —-(— sin pcos pAx{—
sin p Ajli -f sinpcos pA g -f sin2p* Ayk. . (2i).

T.a sama sita wchodzi w réwnania réwnowagi wezia k:

Sid cos p

"V. cos p = 1A Xim AxK cos P-j-
P

+ (AJi AyR sin plcos p= — (cos2p Axt-j-

-j- sinp.cos pAjli—cos2pAxk— sin pcos pAyR., .(2&—1).

Sk sin p = sin p= — [(AXx,— xK cosp-)-
P

+ (Aiii— AJt) sinp] sinp ==— (sinpGs pAa +

-f- sin2p Aj/, — sin pcos p Axk— sin2Aj/*) « = <(2K).

Odpowiednie wyrazy w réwnaniach rownowagi beda

Jezeli w réwnaniach réwnowagi , a2«—i, 2i—xA #m4- a2»—i, 22A j/- \ a2i—i, 2i ~1 Axk-]-
uktadu statycznie oznaczalnego lub nieoznaczalnego wyrazi- 1

~+ L2A™ i, @2* 1)

ran 2.1 A + «34, 2Aj--f- a2; 2~- \ xk-\-a3, m - (2i0)
az2t-i,2i- 1A &@--)- « A4, 2 AJli-j- 21, 2 AAH#* -j-'

- n2t-i, KA YK 2k— 1)

&K 2i—1A xi-J-a2i, 2i A Ji-j- a2z, 2k—1 A xk-J- «2i, 2k A yk. . (2K).
Inne sity, wychodzace z wezta i, bedg rdwniez zawieraty prze-
suniecia Axi i Ajsii, tym sposobem w réwnaniach rownowagi
tego wezta wspoétczynniki:

«2i—1, 2i—1 A~2i—1 2i
"D, 231 N, D
beda sie sktadaty z sumy kilku wyrazéw (rys. 11):
cos2pi  cos2p €c0s2 pm
«d, 241 .
Pi pl pm
sin ptcos pt  sin pj cos p;  sin pmcos pm
2—
«2, Pi P Pm
sin pt coOS Pt sSin p; cos p;  sin pm sin pm
«2i, 2i—1 = —
Pr AL Am
sin2 Pt sin2 sin2 Pi
(hi, z-__ - .
pi P Pm

To samo stosuje sie do czynnikéw innych wezidw.
Z powyzszego widzimy, ze wspotczynniki 24, 2,
®Pi, 2»z wskaznikami jednakowymi, tworzace przekatnie wy-

Rys. 11.

znacznika, nie bedg miaty sobie symetrycznych. Natomiast
pozostate wspoétczynniki bedg wzajemne symetryczne:

sin p cos P
«2412 == -“B ------- = aZ, 21
sin p COS p
«A K = e F-> ------- = «4,21-1
_sin2p
(lii, 2i e e - «2t, 2i
P
. os2 P !
®A—, 241~ P — &i1,341
sin Pcos 3 .
ak—1, 2i = S e — = aXk x—i
sin p cos
(hk_" K = e P_ l_:; ________ E = «2i, 2i—1

Widzimy réwniez, ze miedzy elementami wyznacznika
istnieje Scislejsza symetrya, bo mozna nie tylko zmienié¢ po-
rzadek wskaznikow lecz i litery: k na *i odwrotnie.

Z uktadami rownan o wyznaczniku symetrycznym spo-
tykami sie czesto w mechanice i fizyce matematycznej.
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Korzystajgc z ich wtasnosci, duzo zawitych dowodzern mozna
znacznie uprosci¢ lub zupeinie omingg¢.

Tak tez, jak to nizej zobaczymy, rzecz sie ma z teoryg
ustrojéw budowlanych. Nie chcac odsyta¢ czytelnika do
dziet specyalnych, przytocze tu w catosci bardzo wazne dla
naszego przedmiotu twierdzenie poditug znakomitego dzieta:
M. Baranieckiego — Teorya wyznacznikéw. (Paryz 1879,
str. 191).

§ 9. Twierdzenie. Jezeli dane sg dwa uktady po n row-
nan linijnych (A) i (P), z n zmiennemi niezaleznemi:

ai, 1xi -j- ul, 2 x2-f- +— nM-
az ix\ -J-az22x2-j- +$2n -9 5
dn, 1 X\ + rn2x24« “f n ik
ai, iVi-j- iy24- + 12w=="M
«1,2\\ 4 - 2 4- "4 a,, 2yn == B
L, nVi 4* a2,ny24" - - nyn — dn
wyznaczniki ich sg rdwne, mianowicie:
N, 1#1,2 - ai,,,i NLIN2, 1 - . i
@ 1#2,2 - a2z, ai,272,2 = - 2
D *
1 2e nn $1in"2we - w

Oznaczajgc przez Ait} ilos¢ dotaczona, t,j. powstatg
z wyznacznika D przez opuszczenie wiersza i i kolumny j, to
podtug teoryi rozwigzania réwnan dla niewiadomych x iy

otrzymamy:

Dxx— AlLiSi4" N2i R4~ = = = = 1

Dx2= ~1,2Si 4" ~2,2324" "4" 25 (40

P)Xn— -~1,» S 4~ " NR4~ e4” N

-D?i =~ it]li —Alt2 -1- - 4-dit, VM

Dy, — AZji fjj -j- AZi2vj2 + . 4" .
(&)=

Dyn — 1730 -] - 22 4% = . o« m - n

Jezeli réwnania (P') pomnozymy: pierwsze przez Si,

drugie przez  =. =., ostatnie przez & i tak pomnozone do-
damy, to uwzgledniajgc zwigzki {A') otrzymamy:

Si Hi ~bS2y2-f- .... +S .y, = Si*!-(-. ...-\-rl,xn (19)
zwiazek, istniejacy miedzy ilosciami wchodzacemi w dwa
uktady réwnan o wspolnym wyznaczniku. Poniewaz dla
wyznacznika symetrycznego ilosci dotgczone sa symetrycznie
réwne, bo

Ai,j — Ajti,
to oczywiscie powyzszy zwigzek miedzy niewiadomemi x iy
réowniez istnieje. Nastepnie widzimy, ze uktady réwnan A'
i B' majg rowniez wyznaczniki symetryczne.

Te wiasnosci wyznacznikéw pozwolg nam dowies¢ bar-
dzo prostymi sposobami, wiele znanych twierdzen ze statyki
budowlanej.

Ogranicze sie do najwazniejszych.

§ 10. Zasada zwrotnosci przesunigé. Niech na dany ustrgj,
statycznie oznaczalny, lub nieoznaczalny dziatajg w weztach
sity Px P2P3e. «A, ktore wywotujg odpory RXR2R3m. mm
i przesuniecia weztow

(A*i A2,), {\x2kiy2, (Ax3Ay3

Nastepnie niech na ten sam ustrdj dziatajg inne sity

Pj' P2 P3 =. «Pk, odpowiednie odpory i przesuniecia beda:
Ri R2R3...AxI"Ay]), (Ax2Ay2), (Ax3Ay/).

Jezeli w rownaniach rownowagi weztéw, sity w pretach

wyrazimy przez przesuniecia, to otrzymamy dwa ukitady

rownan o wyznacznikach jednakowych i symetrycznych
ksztattu:

Rkcos yk == tik—+ (A x, AY)

tthsin y*= fik (A X, Ay)
lub P mcos am— f2m-i (A x, AYy)

Pm cos fim - fim (A X1 Ay).
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Dla sit Pi P2 P3 ... . tez same réwnania beda;:
RK cos Yt = f2k-1 (A x\ Ay")
Rk sin y* = fik (Ax\ Ay")
lub * Pmcos Gn= f2n—+4 (Ax ,Ay)

Pm sin *m — fim (A x\ Ay’)
Dla tych dwéch uktadéw réwnan mozemy napisac zwig-
zek (19):
£ (Rkcos Yt AxK -f Rksin y*Ayj) +
-f- £ (Pmcos amAx j + Pmsin amAyj) —
= £ (RKcos Yi Axkme RK sin y*AyK +
-f- £ (P j cos amA xm+ P'sin amAym.
Z rys. 12 widzimy, ze
A xmcos am-]- Aymsin am= mm"
jest rzutem przesuniecia m m' wezta m na kierunek zaczepio-
nej w nim sity Pm
Oznaczmy to przesuniecie przez Sm

. (20).

m.
Rys. 12.
To samo stosuje sie do weztéw z odporami. Roéwnanie
wiec (20) mozemy napisac:
£PmSi+ £P krkK= £PJ Sn+ £ R,I'n . (21).

Rozciggniecie tego zwigzku na ukfad przestrzenny nie
przedstawia zadnych trudnosci.

Zwigzek ten miedzy sitami zewnetrznemi i przesunie-
ciami punktdéw zaczepienia proponuje nazwa¢ zasadg zwrot-
nosci przesuniec.

§ 11 Zasada Maxwell’a jest najprostszym wypadkiem za-
stosowania zasady zwrotnosci. Niech na punkt m ukiadu
dziata sita Pmw kierunku m m\ ktérg wywotuje przesunie-
cie 8kinnego punktu k. Rzut za$ tego przesuniecia na dany
kierunek staty k k' niech bedzie okm(rys. 13).

Niech nastepnie w punkcie k tego samego ukitadu dziata
sita P kw kierunku k k', i niech rzut przesuniecia 8mpunktu m
na kierunek m m' bedzie rowny omk

Z zasady zwrotnos$ci przesunie¢ przy sztywnych oporach
wynika:

Pm 8rk — Pk 8kme
Stad przy sitach Pm— Pkotrzymamy
8-t = (22).

§ 12. Zasada prac przygotowanych, a) Dla dziwigaréow.
Jezeli w réwnaniu zwrotnoéci przesunie¢c £P§ -)-£Pr' =
= £P'5+ £R'r zamiastsit P'i R' podstawimy ich warto-
$ci z rownan réwnowagi

P'cosa= £ S'cosp
P sina= £ 8 sinp
lub R'cosy= £ 8'cosp
R'sin y= £ 8'cos p
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i zamiast przesunie¢ Sich wartosci
8= Ax cos a-J Aysin a,
to otrzymamy:
£EPS-)-RT £ (P'cosa.Ax -\-P sinaAy) -f-
-f-£ (P'cos 7Aic-)- R"sin 7Ay =
£ (Ax 2 S cos B-(- A« £ sin (3).

Kazda sita S' bedzie wchodzita w prawej stronie réw-
nania jako wspoétczynnik cztery razy. Naprzykiad sita Sik
przy przesunieciach (A x{, Ay, wezta i, oraz (A xk AyK we-
zta k. Biorac ja za nawias, otrzymamy:

EP 8-JE£ERT" — £ [[Axi— AxK cos Bm
+ (Ayi — yR sin 3 Sk =
&1 EF
EF ° Az |

b) Dla ciata petnego. Cialo petne mozna uwazac jako

dzwigar przestrzenny o nieskonczonej ilosci weztéw. Przy

2MS'= £ 2SS .M’

-(23).

Rys. 14.

odksztatceniu jednak nalezy uwzgledni¢ naprezenia dodatko-
we, wywotane zmiang kierunkéw pierwotnych pretow.

Niech np. (rys. 14) S bedzie sita, dziatajacg w kierunku
preta ab. Dlatego aby pret obrocit sie o kat w okoto wezta a

STATKI
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potrzebna jest jeszcze sita S o, prostopadia do kierunku pre-
ta. Niech rzuty tej sity na uktad prostokatny osi wspétrzed-
nych beda:

S.oy i S. (e

Roéwnania wiec rownowagi weztow bedg miaty postac:

S . mx,

P, lub P cosi= £Scosa-)-S.ux
P2 , Pcosi= £Scosfi+ S.wy . (24).
R3 , Pcosy= £Scos7? S.a&*

Jezeli w réwnaniach powyzszych podstawimy za sity
ich wartosci z wzoru

S= [(Ax1— \ x2 (cos a-)- W) -j-

+ (A? — Ay2 (cos p-f- W) -j- (Aex— A z2 (cos 7 -j- to,)],
to otrzymamy, jak dla dzwigaréw, uktad rownan o wyznacz-
niku symetrycznym. Réznica bedzie polegata na tem, ze za-
miast wspoétczynnikéw cos a, cos @icos 7 bedziemy mieli:
(cos a 4- co*), (cos p-J-cg,) i (cos 7 + oo®.

Dla dwoch uktadoéw sit zewnetrznych P i P’ mozemy,
jak poprzednio, napisa¢ zwiazek, wyrazajacy zasade zwrot-
nosci przesuniec:

EPV+ £Rrl= £P*8+ £R'r ‘. . (25).

W celu wyprowadzenia zasady prac przygotowanych
nalezy w prawej stronie ostatniego réwnania podstawié

6lubr= Axcos4+ Aycos £-j- Azcos {
i wartosci P' i R' podtug rédwnan réwnowagi (24):
£P S-j- £R’ £ [(A Xi — A xK) cos a -)-

+ (AVi— AyR cos B4~ (AZ — zR cos 7] Sik +
+ [(A Xf— AxRK to* -j- (Ayi —AyR w,/+(A zB—AzK co/] Sa’' —
£EAZ.>S'-]-EAZ.co'. cos (£, ). S".

Kierunki sit Si S sg wzajemnie prostopadite.
cos kata miedzy tymi kierunkami bedzie rowny 1.

lloczyn A1 S' — S Al' jest momentem sit S. Ostatecz-
nie wiec otrzymamy zwigzek

EPS'-f-EP T’

Zatem

£SAr + f£ifco'.
(C. d. n)

PODWODNIE.

(Ciag dalszy do str. 32 w M3 r. b.).

Gtoubet, WZOrujac Sie na D rzewieckim, WStgpit w jego
Slady z takim zapatem, ze popeinit nawet te same biledy;
w r. 1889 zbudowal t6dz podwodng ,Groubet Nr. 1. +6dz
ta odznacza sie bardzo malymi wymiarami: 5 m diugosci,
1,60 m S$rednicy, a poruszana jest elektrycznoscig. Pompa C
(rys. 12) przelewa wode z jednego ze zbiornikéw .4 i A' do
drugiego tak, ze usuwa jg ze zbiornika obnizonego a wttacza
do wzniesionego, przez co o$ todzi przybiera zawsze potozenie
poziome, dazac do zachowania réwnowagi; do zmiany za$ gte-
bokosci zanurzenia stuzy poinpa ztaczona ze zbiornikami h, h,
znajdujacymi sie u dotu. U samego spodu i od strony ze-
wnetrznej umocowano ciezar x, ktéry w razie grozacego nie-
bezpieczenstwa daje sie tatwo odczepi¢, co pozbawia +t6dz
znacznej czesci obcigzenia. Na te to czes¢ wilasnie Groubet
zwrocit baczng uwage, jakby przeczuwajac, ze ona wybawi
go od $mierci: bo gdy podczas ¢wiczen w przystani w Cher-
bourgu zanurzyt sie wraz z dziennikarzem p. E. Gauthier'em,
pompy odmowity postuszenstwa i dopiero odczepienie cieza-
ru dozwolito todzi wyptynaé na powierzchnie.

Do odswiezania powietrza stuzy jego zapas sprezony,
umieszczony w skrzyni b\ po otworzeniu wiec kurka e, po-
wietrze przewodem i dostaje sie do zbiornikéw dolnych h, tam
sie nasyca wilgocig i przewodem k wchodzi do komory przez
zatoge zajetej.

W razie zamierzonego napadu, w celu wyznaczenia
i utrzymania kierunku wt#asciwego, stosuje sie celownik n,
przy réwnoczesnem odczytaniu kata zboczenia igietki na bu-
soli; po zanurzeniu sie za$ dostatecznem, 16dz podpiywa pod
okret nieprzyjacielski, odczepia torpede T, a oddaliwszy sie
na odlegtos¢ okoto 150 w, zapomoca iskry elektrycznej, prze-
stanej po drucie tgczacym t6dz z torpeda, wywotuje wybuch.

Zbudowana nieco pozniej przez (3-oubet'a $6dZ Nr. 2

posiadata 8 m dtugosci i 1,85 Srednicy w miejscu najszerszem
i rownie jak Nr. 1 wykonana byta z bronzu. Do poruszania
t6dz zaopatrzono w akumulatory L aurent-Cety i w silnik
Siemens'a o mocy 4 k. p., dwie torpedy W hitehead’a Stano-
wity czes$¢ bojowa, a przy kierowaniu uzyta byta rura optycz-
na. Lecz w sposéb niezwykly poradzit sobie Gtoubet z cie-
zarem ruchomym D rzewieckiego, gdyz tam, gdzie dw ciezar
miat sie znajdowa¢, na krzesle z biegunami posadzit sternika,
mniemajac, ze ten jako istota rozumna, lepiej sie wywiagze
z powierzonego mu zadania.

Przy zanurzeniu na gtebokos$¢ wskazang, G oubet stosu-
je regulator samoczynny, umieszczony z tytu todzi a porusza-
ny od silnika gtéwnego: w sktad za$ regulatora wchodzi mier-
nik gtebokosci i cisnienia (manometr), styk elektryczny (igiet-
kowy), ktory przez wiaczenie pradu przestawia titok pompy
obejmujacej 6 | wody (1), co Swiadczy o nieznajomosci praw
dynamicznych cieczy.

Z pomiedzy wielu pomystéw tego czasu zastuguje na
uwage statek podwodny W addington’a, poruszany wytgcznie
elektrycznoscia. W tym celu pomieszczona jest wewnatrz
baterya akumulatoréw tak wyznaczona, ze zapas elektryczno-
Sci przy predkosci 6-u weztéw wystarcza na 10 godzin i wte-
dy Sruba popedowa wykonywa 750 obrotéw na minute. Wy-
miary statku sa niewielkie: gdyz cata dtugos$¢ wynosi 11,28 m,
najwieksza za$ $Srednica 1,83 m, co na pomieszczenie zatogi
(2-ch ludzi), zbiornikéw powietrza i t. p. jest wystarczajace.
Do zanurzenia sie uzytg jest, jak zwykle, woda, mieszczgca
sie w zbiornikach czesci srodkowej; lecz do tego samego celu
stuzg takze dwie ruchome réwnie pochyte, nastawiajgce sie
zapomocg uktadu drazkéw na kat wihasciwy, — oprécz tego
W addington stosuje dwie pary $rub popedowych o osi pio-
nowej, pomieszczonych w studzienkach przechodzacych przez
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catg wysokos$¢ statku. To urzadzenie ma przedewszystkiem
na celu zachowanie statecznosci wogole, za$ statecznosci po-
ziomej w szczeg6lnosci, a dokonywa sie zapomoca niewielkich
silnikéw elektrycznych o ruchu zwrotnym, regulowanych
wahadtem, polagczonem z tlokiem hydrostatycznym. Ro6zne

,Goubet Nr. 2“ (r. 1885).

Rys. 12.

gtebokosci zanurzenia osiggajg sie zapomocg steréw pozio-
mych, ztgczonych zapomocg uktadu drgzkéw z matg silnica
elektryczng, regulowang niewielkiem wahadtem. Koputa,
w ktorg zaopatrzony jest statek, stuzgca zarazam za wlaz, jest
o$wietlona zapomocag soczewek szklanych, lecz znajduje sie
tam takze silna lampa elektryczna zasilana od bateryi aku-
mulatoréw. Na zewnatrz u wierzchu spoczywajg dwie sa-
mochodne torpedy, ktére mozna oddzieli¢
od srodka, nadto niedaleko od koputy umieszczona jest mina
podmorska do umieszczenia pod nieprzyjacielskim okretem;
wybuch za$ jej wywota¢ mozna zapomoca iskry elektrycznej,
przestanej po drucie, gdy juz statek dostatecznie sie oddalit.
Poore i Storey, postawiwszy sobie za zadanie tatw”os¢
wykonywania ruchéw zamierzonych, w celu osiggniecia bez-
pieczenstwa osobistego, jak réwniez podwtadnej im zatogi,
w r. 1888 zaprojektowali %6dZz podwodng z zastosowaniem
wody pod ci$nieniem, w potaczeniu z ttokami hydrostatycz-
nymi; widok schematyczny tej todzi podano na rys. 13 i 14.
Pompa H potaczona jest przewodem ssagcym ze zbiornikiem
dolnym, przewodami za$ ttoczacymi h z cylindrami A" i B
w ktorych mieszcza sie ttoki a \b o niejednakowych $redni-
cach, nadto na ostatnich przewodach pomieszczone sg kurki

Rys. 14.

tréjprzelotowe, stuzgce do potgczenia ze sobg réznych prze-
strzeni. Do wtasciwego ich pokrecania uzyty jest przyrzad
elektryczny, ztgczony zapomocag ukiadu drgzkéw z cylinder-
kami hydrostatycznymi A i B, umieszczonymi w cze$ci gor-
nej statku; to za$ cate urzadzenie przeznaczone jest do zacho-
wania statecznosci podtuznej, ajego dziatanie jest nastepujag-
ce: Z chwilg zboczenia osi statku z linii poziomej (co pocho-
dzi zawsze od zmiany potozenia ciezar6w ruchomych mie-
szczacych sie wewnatrz), réznica ciSnien na tloki A i B, wsku-
tek niejednakowego ich zanurzenia, poczyna dziata¢ na jeden

i wprawi¢ w ruch ;

1909.

z nich, wprawiajgc go w ruch, przez co przyrzad elektryczny,

pobudzony do dziatania, otwiera kurek wtasciwy, ustana-

wiajgc przez to ztaczenie pompy z jednym z cylindréw A'i B'.

Woda przeto, cisngc np. na ttok a, wttacza go giebiej w cy-

linder, jednoczes$nie za$ titok b wypiera cze$¢ wody na ze-
whnatrz sie znajdujacej wprost do morza.
Do zanurzenia sie na oznaczong gtebokos¢
uzyty jest ttok hydrostatyczny E, ztgczo-
ny z pretem zaopatrzonym w podziatke,
na ktérym zawieszony jest ciezar rucho-
my B; z chwilg wiec zerwania rédwnowagi,
pret F otwiera jeden z wyzej wzmianko-
wanych kurkéw, rozpoczyna sie dziatanie
podobne do poprzednio opisanego az do no-
wego przywrocenia rownowagi. Aby sie
zabezpieczy¢ wreszcie od nadmiernego za-
nurzenia, co mogtoby Zle oddziata¢ na wy-
trzymatos$é statku, uzyty jest jeszcze jeden
ttok hydrostatyczny T, zigczony zapomo-
cg drazka z ciezarem statym W razie
przeto przekroczenia oznaczonej granicy,
otwiera sie kurek przelotowy S w przewo-
dzie p, przez co cze$¢ wody pozostajgcej
pod cisnieniem przelewa sie do morza.

W tymze samym czasie zbudowany
byt w warsztatach okretowych morza Sréd-
ziemnego statek podwodny ,,Gymnote*,
ktory zapoczatkowany przez stynnego inzy-
niera Dupuy de Léme, a popi'awiony w nie-
ktéorych szczegoétach przez jego towarzysza
Gustawa Zede, byt wykonany pod kierun-
kiem tego ostatniego. ,,Grymnote" (rys. 15)
posiadat ksztatt wydiuzonego wrzeciona,
dtugos¢ 17,2 to, najwieksza Srednice 1,8 m

i wypieranie 30 t\ catly jego korpus utworzony byt z blach
stalowych, posiadajgcych w czesci $rodkowej grubo$¢ 6 mm,
na koncach zas 4 mm. Do zanurzenia uzytg byta, jak zwy-

Statelc podwodny Pooze i Storey (r. 1888).

Rys. 13.

kle, woda wypetniajgca trzy zbiorniki, ktérg w razie potrze-
by usuwa sie zapomocg powietrza sprezonego lub tez pompg
obrotowg Benrehs'a. Zrddiem energii sg akumulatory ele-
ktryczne. Spostrzezenia sg czynione zapomocg rury optycz-
nej i peryskopu. Do kierowania uzytg byta igta magnetj~cz-

,»Gymnoteu (r. 1888).

Rys. 15.

na i gyroskop. Proéby dotyczace predkosci i statecznosci da-
ty wyniki zadawalniajace, lecz okazato sie¢ nader trudnem
utrzymanie réwnowagi przy calkowitem zanurzeniu, wsku-
tek czego poczynione byty z biegiem czasu rézne zmiany
W urzadzeniu.

Zastosowanie elektrycznosci w statkach podwodnych
przedstawia te cenng zalete, iz powietrze wewnetrzne nie jest
zanieczyszczane. Skoro jednak wezmie sie pod uwage trud-
nos¢ zaopatrzenia catej bateryi akumulatoréw w odpowiedni
zapas energii wtedy, gdy ona wiasnej pradnicy nie posiada,
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to ta pobudka ruchu utraci wiele ze swej wartosci. Tg tez
myslag powodowani niektérzy z nowszych konstruktoréw
statkow podwodnych, wprowadzajgc nawet energie elektrycz-
ng pod pokiad, uwazajg ja jedynie za zrodto pomocnicze,
ktéra w chwilach krytycznych odda¢ moze powazne ustugi,
lecz do popedu oddaja pierwszenstwo cieptu w postaci pary
wodnej. Z uwagi jednak, ze kotty, do wytworzenia pary stu-
zgce, zajmujg zawsze wiele miejsca, ktére w inny korzystniej-
szy spos6b zuzytkowacby mozna, obecnie coraz czesciej sto-
sujg silniki spalinowe.
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miejscu bardzo czuty manometr (rys. 17), ztagczony z wodg
zewnetrzng, ktérego tarcza zaopatrzona jest w podziatke ta-
ka (od 1 do 3 atm.), iz nawet niewielkie czeSci atmosfery da-
ja sie z tatwoscig odczyta¢. Lecz najwazniejszemi jego cze-
Sciami sg dwa preciki do nastawiania na zamierzone gtebo-
kosci, z chwilg bowiem jej przekroczenia skazéwka styka sie
z precikiem i zamyka prad, ten za$ dziatajac na silnik elek-
tryczny wprawia go w ruch we witasciwym kierunku, przez
co woda obcigzajgca zostaje wprowadzona do zbiornikéw lub
z nich usunieta. W réwnie dowcipny spos6b takze przy uzy-

Przeciecie podtuzne i plan statku Foresfa (r. 1891).

Rys. 16.

Jednym z pierwszych, ktoérzy zastosowali weglowodory
ciekte na statkach podwodnych jest Holland de Patekson
(z jego najnowszymi pomystami spotkamy sie ponizej), z je-
go za$ nastepcéw najbardziej sie przyczynit do posuniecia tej
sprawy F. Fobest, ktory opracowat dwa projekty torpedow-
cow podmorskich, rézniagcych sie zaréwno ksztattem, jako tez
i wymiarami. Jeden z nich bowiem posiada przekr6j po-
przeczny eliptyczny i 30 m diugosci (rys. IGi 16a), drugi zas
przekroj kotowy 2,8 m Srednicy najwiekszej i 33 m diugosci.

Rys. 18.

"W tych statkach ujawniony jest juz znaczny postep, gdyz
sg one zaopatrzone w silniki naftowe mogace sie obracaé
w obu kierunkach, jako tez i w pradnice posiadajgca wiasne
akumulatory. Cata sita pociggowa wynosi 90 k. p., z czego
60 przypada na dwa silniki naftowe (po 30 koni), pozostate
za$ 30 dostarcza pradnica. Zanurzenia dokonywa sie zapoinocg
wody, w sposob zwykly wypelniajgcej zbiorniki mieszczace
sie u dotu czesci sSrodkowej, do utrzymania sie za$ na pewnej
gtebokosci stuzg cztery stery poziome pomieszczone parami
po obu koncach dtugosci; ze za$ do ich poruszania uzytg jest
tylko jedna dzwignia, wprawiajgca wszystkie naraz w ruch,
przeto ich pochylenie do poziomu jest jednakowe. W celu
ograniczenia gtebokosci zanurzenia przy jednoczesnem zacho-
waniu statecznosci wiasciwej, umieszczony jest w dogodnem

Przeciecie poprzeczne
do rys. 16.

Rys. 16a

ciu elektrycznosci, osiggnieto stateczno$¢ poziomag. Po obu
koncach statku umieszczone sg szczelnie zamkniete, po 4 m3
objetosci posiadajgce, wypetnione woda zbiorniki, potaczo-
ne z pompg obrotowg (ruchoma w obu kierunkach przeciw-
nych), zapomoca silnej rury zelaznej. Cze$cig pobudzajaca
tego urzadzenia jest pozioma rura zelazna z zagietymi do go6-
ry koncami ksztattu kieliszkowatego (rys. 18), wszystko za$
wypetnione na pewnag w3sokos¢ rtecig; u wierzchu lejkéw
umieszczone sg po dwa preciki metalowe, z ktérych jeden i3-
czy sie z akumulatorami, drugi zas
z silnikiem. Z chwilg, gdy wskutek
podtuznego przechylenia statku, pre-
cik dotknie sie powierzchni rteci, pom-
pa przez zamkniecie pradu wprawiona
zostaje w ruch, przelewajgc wode z je-
dnego zbiornika do drugiego, az do
ustalenia sie nowej rownowagi. Do
zapetniania lub oprézniania tych zbior-
nikow stuzg kurki.

W kopule wierzchniej pomieszczo-
ne szkta dozwalaja na przeglad calej
okolicy; nadto znajduje sie rura optycz-

na do nastawiania na wysoko$¢ kilku metréw ponad poziom,
przy catkowitem za$ zanurzeniu stosowany jest gyroskop. Do
oddychania podczas zanurzenia stuzy powietrze sprezone do
50 — 60 atm,; jego ilos¢ obliczona jest na 20-sto godzinny po-
byt pod woda, aw razie potrzeby do wywarcia ci$nienia
wstecznego wyzszego niz otaczajacej wody, nawet przy gie-
bokosci 25 m. O sile poruszajgcej wspomnieliSmy juz po-
wyzej, tu wiec tylko dodamy, ze stosownie do zamierzonej
predkosci, silniki mogty dziata¢ badz wszystkie trzy razem,
badz tylko dwa, bgdz wreszcie jeden: przy uzyciu odpowied-
nich sprzegaczy. Nafty mogto sie pomiesci¢ w zbiornikach
okoto 6 m3 przeto zapas jej wystarczat na 11 dni przy matej
predkosci, a w przyblizeniu na 6 dni przy predkos$ci znacz-

FALE ELEKTROMAGNETYCZNE.

Przez Ludwika Silbersteina.

I1l. Fale osiowo symetryczne.

Tak nazywajg sie fale,

w ktoérych rozmieszczenie sit ; iva.

nej. Do wyrzucania torped stuzyta kusza rurowa.
(C. d. n). I- Cz.
jest wszedzie STmetryczne naokoto danej osi. Jakkolwiek

ptaszczyzna przechodzaca przez te 0$ nazywa sie ytoludniko-
Dowolny punkt O osi symetryi obierzmy jako poczgtek

elektrycznych i magnetycznych, co do kierunku i natezenia, ispétrzednych biegunow3ch r, 0, rozumiejac tedy przez r odle-
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gtos¢ dowolnego punktu przestrzeni od O, za$ przez 6 kat za-
warty miedzy promieniem wodzgcym r a jednym z dwoéch
kierunkoéw osi, ktédry uwazamy za dodatni; p = r .sin 6 nie-
chaj bedzie odlegtoscia dowolnego punktu przestrzeni od osi.
Kota p= const. normalne do osi i majgce na niej swe $rodki
bedziemy krotko nazywali réwnoleznihowemi. '

Po tych objasnieniach wstepnych przejdzmy dorzeczy.

Jezeli fale maja by¢ wszedzie i zawsze symetryczne
naokoto rozwazanej osi, musi oczywiscie zachodzi¢ jedno
z dwojga:

1) linie elektryczne lezg catkowicie w ptaszczyznach po-
tudnikowych, za$ linie magnetyczne sg kotami réwnolezniko-
wemi, przyczem natezenie sity magnetycznej jest, w dowol-
nej chwili, state wzdtuz kazdego takiego kota, albo

2) linie magnetyczne leza w ptaszczyznach potudniko-
wych, za$ elektryczne sg kotami p= const. i natezenie sity
elektrycznej jest state wzdtuz kazdego z tych kot

Tertium non datur.

Wystarcza atoli rozwazy¢ ewentualno$é¢ 1). Po pierw-
sze dlatego, ze jest ona godniejsza uwagi ze wzgledu na za-
stosowania, a mianowicie gdy chodzi o bieg fal wzdtuz druta
prostego lub innego przewodnika o postaci osiowo symetrycz-
nej. Po drugie za$ dlatego, ze z kazdego rozwigzania odpo-
wiadajgcego zatozeniu 1) mozna natychmiast, bez zadnego ra-
chunku, otrzymac¢ inne, odpowiadajgce zatozeniu 2). W tym
celu wystarcza mianowicie zastgpi¢ site elektryczna E przez
magnetyczng M (rozwazane jako wektory) i jednoczesnie M

przez — E. Jedyny rzut oka na réwnania rézniczkowe pola,

(1) — (4), art. 11, ktére wypadnie nam tu jeszcze raz napisac:
1 SE

dt = curl M 1)

f:_?_ = —ocurl E (2)

div E =2 0 oo 3)

div M = 0 e (4),

wystarcza, aby sie przekonaé, ze wilasnosé ta jest ogo6lna.
Istotnie piszac w nich M zamiast E i jednocze$nie — E za-
miast M, otrzymujemy (2) zamiast (1), (1) zamiast (2), (4) za-
miast (3) i (3) zamiast (4).

Tak wiec, bez uszczerbku dla ogdlnosci, zgodzié sie mo-
zemy na ewentualnos¢ 1).

Wektor E lezy w ptaszczyznie potudnikowej. Oznacz-
my przez R jego skfadowg radyalng, w kierunku rosnacych r,
za$ przez P skitadowg potudnikowa, t. j. styczng do kota
potudnikowego r = const. i wzietg mianowicie w kierunku
rosngcych G powiedzmy obrazowo: od pdétnocy ku potudniowi.
Dwa skalary R ,P okreslajg zupeinie site elektryczna.

Co do sity magnetycznej M, wystarcza dla zupetnego
jej okreslenia jedyny skalar. Znamy juz bowiem jej kieru-
nek; jest on styczny do kota réwnoleznikowego; dla natezenia
za$ wystarcza jedyna wielko$¢ skalarna, ktéra moze oczywi-
$cie by¢ to dodatnig, to ujemng. Natezenie to oznaczmy
przez M, tak iz M bedzie odtad slcalarem, przynajmniej, w ca-
tym artykule niniejszym. Warto$¢ M bedziemy uwazali jako
dodatniag, jezeli sita magnetyczna wskazuje z zach6d u na wschod.
tgczac to z zatozeniem uczynionem przed chwilag co do Kie-
runku dodatniego P, zrozumiemy tatwo, ze kierunki doda-
tnich P, M, R (w tym wiasnie porzadku kolejnym) tworzg
uktad prawoskretny.

Historya, w czasie i przestrzeni, kazdego pola osiowo
symetrycznego, daje sie przeto napisa¢ zapomocg trzech wiel-
kosci skalarych P, R, M, ktore bedg wogoéle funkcyami cza-
su t i spotrzednych r, 0. Dotychczas nie uwzgledniliSmy je-
szcze samych rownan Maxwellowskich; skoro te wejdg w gre,
zobaczymy, ze zadanie zredukuje sie do znalezienia jedynej
tylko funkcyi skalarnej jako catki pewnego réwnania réz-
niczkowego. Funkcya ta, z ktérej wszystko inne sie wywo-
dzi, bedzie stalg, w danej chwili, wzdtuz linii elektrycznej,
czyli bedzie tak zwang ,funkcyg pradowg Stokes'a*, elek-
tryczna.

Istotnie, przypominajgc sobie okre$lenie curla przez
catke liniowa i rozbieznosci (div) przez catke powierzchniowa,
czytelnik tatwo moze napisa¢ réwnania rézniczkowe (1) — (4)
w terminach sktadowych P, R, M.
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Roéwnanie (4) przedewszystkiem bedzie juz samo przez
sie spetniono; wyraza ono bowiem solenoidalno$¢ magnetycz-
na, czyli wymaga, aby liczba jednostkowych rurek magne-
tycznych wchodzacych do dowolnej dziedziny przestrzennej
byta réwna liczbie wychodzgcych; temu za$ wymaganiu dzie-
je sie oczywiscie zado$¢, skoro wszystkie linie magnetyczne
sg kotami p— const. i skoro natezenie sity magnetycznej jest
jednakowe wzdtuz kazdej z takich linii.

Pozostang tedy réwnania (1), (2), (3). Pierwsze z nich
da dwa rownania skalarne zawierajgce SP/St i SR/St, drugie
da jedyne réwnanie skalarne, zawierajace SM/St (M, jako
natezenie, czyli skalar; patrz wyzej), a mianowicie:

HPp) 3 (Mp) (1a)
st Sr
I_a(Pp) S {Mp) (Ib)
C St r36
SR 3 (Pr\
SMo_ Ly (PN (2a).
St r \ 36 Sr j
Réwnanie (3) wreszcie przybierze postac:
a(-Pp) i 3(Rrp) _ 3a
c6 dr =0 (3a).

Otdz, z ostatniego réwnania, ktére wyraza tylko sole-
noidalnos¢ i symetrye osiowg pola elektrycznego, widzimy,
ze — Pp i Rrp sa pochodnemi jednej i tej samej funkcyi po-
tozenia (i czasu) ze wzgledu nar i ze wzgledu na 6; oznacza-
jac funkcye te przez 3, mamy tedy

Pp = 3

P= sr
3 4 (5).

rsd

tak iz ty= const. bedzie réwnaniem dowolnej linii sity elek-
trycznej. Gdyby P, R byly skladowemi predkosci ruchu;
w hydrokinematyce, linie ty= const. bytyby liniami pradu;
stad 4 nazywa sie ,funkcya pradowall a mianowicie f. pr.
Stokfs'a, dla odréznienia od innej, istniejacej dla zagadnien
dwuwymiarowych.

Dzieki uczynionej przed chwilg uwadze co do tresci
rébwnania (3a) widzimy, ze takg funkcye Stokes’a posiada
wszelkie pole solenoidalne i osiowo symetryczne.

Dzieki (5), rownanie (3a) bedzie juz spetnione identycz-
nie. Pozostajg przeto trzy tylko réwnania (la), (Ib), (2a).
Otdz, wprowadzajac (5) do lewych stron da), (Ib), mamy:

Rp =

St

D,
e » K -1 ~3t ) -

a wiec, z pominieciem wielkosci, ktéra mogtaby wprawdzie

zaleze¢ od t, ktora jednak nie zalezy ani od r, ani od 6, czyli

jest statg w przestrzeni:

U .,= 4 4 <61

Z jednej i tej samej funkcyi $wywodzg sie tedy zarow-
no sity elektryczne, wedtug (5), jak i magnetyczne (6).
Pozostaje do spetnienia jedyne tylko réwnanie, a miano-

wicie (2a). Otéz, wprowadzajac don P, R, M wedtug (5), (6)
i pamietajac, ze p= r .sin 0, otrzymamy bezposrednio

1 32y dy , sinG 3 {1 X ;

s s * B \sin0 30/ @

a wiec rownanie rozniczkowe czastkowe dla funkcyi tp
Najogblniejsze pole osiowo symetryczne, majgce czynié
zados$¢ rownaniom (1) — (4), jest tedy wyrazone przez (5) i (6),
skoro tylko tyjest najogélniejszg catkg réwnania (7).
Oczywiscie, jezeli wezmiemy za Jte lub owa szczegélng
catke réwnania (7), otrzymamy tylko jedno z nieskoriczonego
mnostwa mozliwych rozwigzan osiowo symetrycznych.
Stosowanie funkcyi posiada te jeszcze zalete, ze zna-
jac ja, mozna bezposrednio wykresli¢ cala sie¢ linii sity elek-
trycznej.
@i = const.
WidzieliSmy bowiem, ze ty jest statg wzdtuz kazdej takiej linii
(ktéra jednak bedzie wogdéle zmienng w czasie).
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Pomimo jednak, ze < posiada tak bezposrednie znacze-
nie fizyczne, wprowadzono (od czaséw i za przyktadem Her-
tz”) pewng inng funkcye pomocnicza, mianowicie takg (po-
wiedzmy f), ze

czyli, w spétrzednych r, 0

,9[\: r sin 0 sin 0

\3r r30 - ®),
a uczyniono to, o ile wiem, dlatego, ze metody catkowania
réwnania (7) sa mato lub zgota nawet nieznane, podczas gdy
dla funkcyi pomocniczej f otrzymuje sie stynne ,réwnanie

falowe“ (n. ,,Wellengleichungu): -~-32/y3¢2 = V 2 f, ktore

juz od czaséw Poisson’a stanowito przedmiot rozlegtych ba-
dan matematycznych i ktére panuje zresztg w wielu dziatach
fizyki matematycznej.

Istotnie, wprowadzajgc (8), czyli (8;) do (7), czytelnik
przekona sie, ze rownanie to przeksztatca sie na
3 11 df in 6
G\ di2l % {rzdr\ dr)- rzino 20 O ° @
Z pominieciem wiec wyrazu dodatkowego niezaleznego od p
mamy dla f rownanie rézniczkowe

it n j-u m + \ — /sin«-¥)!
c2 dt2 r2jdr \ drl sin 0 30 307j
Oto6z, prawa strona tego rownania nie jest niczem innem jak

tylko Laplacyanem funkcyi f, oznaczanym ki'6tko przez V 2j
a wiec np. w zwyktych spoétrzednych prostokatnych

JE L 2 L 11

.0-).

¢ "t dy2 "1 dz2
Mamy przeto dla f stynne réwnanie falowe:
1 dof
a2 = VY (9),

przyczem jednak pamieta¢ nalezy, ze f w naszym przypadku
ma by¢ funkcya osiowo symetryczng. Mozna to wyrazic,
wprowadzajac jako zmienne niezalezne (oprécz czasu) albo
r, O, jak wyzej, albo pi#, mierzone wzdtuz osi symetryi, albo
tez wreszcie jakikolwiek uklad osiowo symetryczny spét-
rzednych krzywoliniowych. (Wybdér takiego uktadu nalezy
przystosowac¢ do postaci powierzchni, np. przewodnikéw, dla
ktorych ma sie spetni¢ przepisane w poszczegélnych przypad-
kach warunki graniczne).

Majac /"jako catke osiowo symetryczng réwnania falo-
wego, czynigcg zados$¢ wszystkim innym warunkom danego
zadania?2), znajdziemy Jwedtug (8), stad zas sity elektryczne
i magnetyczne wedtug (5) i (6).

Wszelkie wiec zagadnienia rozwazanego w artykule tym
rodzaju sprowadzajg sie do znalezienia odpowiednich catek
réwnania falowego.

Temuz réwnaniu czynig zresztg zados¢ same wektory
E, M w przypadku najogélniejszym. Istotnie, rugujac np.
M z réwnan (1), (2), mamy

eurl2E = — V divE + V SsE,

V
ck 3r
a wiec wedtug (3):

JL 32E — y2 E
o dt2 — '

1 podobnie dla wektora magnetycznego, jezeli wyrugujemy E.

Zbierajac rozproszone powyzej wzory, mamy dla fal
osiowo symetrycznych, w prézni:
P= _ L ii jt _— A li. (5, 6)
p 3rl1 * p rdo’ cp dt
3f 1 def @, 9)
N '"P 3p5 c2dt2
gdzie f = f(t, r, 0).
Gesto$¢ energii elektromagnetycznej u = N (E2+ M2

i prad energii Jadaja sie wyrazi¢ krétko zapomocg tejze
') Patrz np. Elektryczno$¢ i Magnetyzm, t. I, § 87.

2 t .i. warunkom ciggtosci i skonczonosci, granicznym i po-
czatkowym.
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funkcyi (. Wedtug (5, 6) mamy:

U~ 2p2{(5e) + U ri [dt/ j’

lecz dty/rdb jest skitadowag potudnikowa, za$ 3J>3r skladowg
radyalng gradyenta < t. j. wektora \K]» mamy przeto

1 i ()
op2 \W B2 o \dr o\
Prad energii F (wektor) jest iloczynem wektorowym sit elek-

trycznej i magnetycznej pomnozonym przez c. Wedtug (5, 6)
bedzie przeto skiadowa potudnikowa pradu energii

i 1 3%
) p% dt ' r30’
za$ sktadowa radyalna:
1 X I
Fr=
p2 dt ' dr
a wiec caty prad energii (jako wektor):
13
11).
p2 3£ <D (11)
Lecz Kb jest wektorem normalnym do linii 4= const., t.j.
do linii sity elektrycznej, w ptaszczyznie potudnikowej. Li-

nie pradu energii tworza tedy z liniami elektrycznemi sie¢ orto-
gonalna, lezgacg w ptaszczyznie potudnikowej.

Funkcya posiadajeszcze pewng godng uwagi wiasnosé,
ktéra pozostaje w najscislejszym zwigzku z tem, ze jest ona
stata wzdtuz dowolnej linii sity elektrycznej. Wyraza ona
mianowicie w sposob bardzo prosty indukcye elektryczng
przez jakakolwiek powierzchnie a, czyli liczbe rurek jedno-
stkowych przeszywajgcych a, t. j. catke powierzchniowg

e =
gdzie przez n rozumiemy wektor jednostkowy normalny do a.
Istotnie, pomys$imy sobie dowolne koto réwnoleznikowe, kto6-
remu odpowiadajg okreslone wartosci r, 0. Jezeli przez koto
to potozymy dwie dowolne powierzchnie a,, a2 beda one spo-
tem ograniczatly pewng cze$¢ przestrzeni x, a poniewaz dzieki
solenoidalnosci sity elektrycznej do kazdej dziedziny t tylez
rurek wchodzi, ile z niej wychodzi, przeto indukcya, czyli
wartos¢ catki (12) bedzie jednakowa dla Oj i a2 t.j. wogdle
dla wszelkich nieprzerwanych powierzchni ograniczonych
przez to samo koto r = const, 0= const. Aby wiec obliczy¢
indukcye e przez jakakolwiek z tych powierzchni, mozemy
wybra¢ dowolng, a wybierzemy taka, ktéra jest najdogodniej-
sza dla rachunku, a mianowicie cze$¢ powierzchni kulistej
0 promieniu rownym danemu rtod 0= 0, czyli od bieguna,
az do danej wartosci 0. Aby otrzymac¢ indukcye e, nalezy
wzigé¢ sktadowg normalng En sity elektrycznej, a wiec, dzieki
wyborowi powierzchni kulistej, sktadowg radyalng

2=-LlII-.
p r30°

poniewaz powierzchnia strefy elementarnej o szerokosci kato-
wej di] jest 2icprdb, indukcya przez taka strefe bedzie

2ir 30
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catkujac wiec od bieguna az do danego kota réwnolezniko-
wego, otrzymamy poprostu

e = 2ic - =0 (13)i
co czytelnik sam tatwo wyrazi stowami. Poniewaz wziegliSmy
normalng n w kierunku dodatnich R, przeto wyraz (13) daje
indukcye elektryczng czyli liczbe rurek, ktore przeszywajg
czes$¢ kuli a od strony wewnetrznej ku zewnetrznej. Jezeli a
jest czescig powierzchni przewodnika doskonatego, natenczas e
bedzie jej tadunkiem elektrycznym. W tym zresztg przypad-
ku cata sita elektryczna jest normalna do n, a wiec np. dla
kuli — radyalna.

Zapomocg funkcyi $wyrazajg sie tedy, w sposoéb dosé
prosty zardwno sity pola, jak tadunki powierzchniowe, gestosé
energii i prad energii elektromagnetycznej. Pomimo to je-
dnak, jak powiedzieliSmy, funkcya pomocnicza f, wprowadzo-
na przez (8), jest dogodniejsza ze wzgledu na to, iz utatwia
proces catkowania. Ten zresztg nadal tez jest bardzo trudny
(gdy chodzi o warunki graniczne), a dokonano go w niepo-
zornej tylko grupie przypadkoéw szczegélnych.
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Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Przemyst gorniczo-hutniczy w Galicyi w/roku 1907.
(Dokonczenie do str. 33 w A3 r. b)

Wegiel brunatny. Wytwoérczosé wegla brunatnego przed-
stawia sie w r. 1907 jeszcze mniej korzystnie niz w roku poprzed-
nim. W Galicyi zachodniej byto jedno tylko przedsiebiorstwo
w powiecie Jasielskim, ktére do dozoru kopalni uzywato tylko
2-ch robotnikéw. W Galicyi wschodniej, w okregu Stanistawowskim,
na 9 przedsiebiorstw jedna tylko kopalnia hr. Romana Potockiego
w Potyliczach wydobywata wegiel brunatny, przyczem zajetych
byto 66 robotnikéw, t. j. 0 19 wiecej niz w rolcn poprzednim. W y-
dobyto wegla 176 573 q, t. j. 0 70 427 q czyli 0 28,51# mniej niz
w roku poprzednim, wartosci 105944 kor., t.j. 0 42 256 kor. mniej
niz w roku poprzednim. Srednia cena wegla brunatnego wynosita
60 h. za 1 q, t. j. tyle co w roku poprzednim. Z calej wytworczo-
$ci sprzedano w kraju 114 088 q, spotrzebowano na opat kottéw
i rozdano na opat urzednikom i robotnikom 62 485 q. Wywozu za
granice nie byto zadnego.

Wydajno$¢ wegla brunatnego na jednego robotnika krajow
Austryi przedstawia sie jak nastepuje:
C ZRCRN Y co e 6091 ¢
ST SK i 4386 .,
M O T AW Y oo 3751 ,,
AUSTIYa GOINA...ciiiiiiieie e 2701 ,,
GaliCY @ i 2675 ,,
Kraina . 2405
Austr3fa Dolna 2334
Styrya.. 2220 ,,
Karyntya........ 1843 ,,
Dalm acya oo 1717 ,,
ISTEYA . e 940 ,,
T YV T 0] s e 724 |,

Wydajno$¢ wegla na jednego robotnika w Galicyi zeszia
z miejsca drugiego, ktére zajmowata w roku poprzednim, na miejsce
piate i zmniejszyta sie z 5255 g do 2675 ¢, t. j. 0 2580 q.

W zestawieniu poréwnawczem z Galicyg wytworczos¢ krajow
Austryi tak sie przedstawia:

Liczba ro- Wytworczos¢  Wartosé (Jena prze-
vtal botnikéw w q w koronach cietna
Czechy 35989 217813394 94064488 43,19 h.
Styrya 13818 30680167 22455 116 73,19,
Austrya W . 1602 4326926 2813 952 65,03,
Kraina 1330 3198 765 2023 692 63,26 ,
Morawy 626 2348306 946 719 40,31,

fc-ZSalmacya 795 1365200 750005 54,94 ,
Karyntya 644 1187115 946660 79,74,

Istrya 992 932 296993170 1k. 6,33
Austrya N. 198 399 070 192 651 48,27 n
Galicya 68 176573 105944 60,00 ,,
Tyrol 228 165 000 207 301 1 k. 25,64 ,,
Gorycya i
Gradyska 21 15076 21 106 1 k.40,00,
Slask 3 13 158 7201 54,72 ,,
Voralberg 12 50100 2 k. —
Razem 56326 2762621096 125528 105

Z wytwoérczosci og6lnej przypada na Czechy 82,94%, Styrye
11,69%, Austrye W. 1,61%, Kraine 1,22%, Morawe 0,90%, Dalma-
cye 0,52%, Karyntye 0,45%, Istrye 0,36%, Austrye N. 0,15% Gali-
cye 0,07%, Tyrol 0,07%, Gorycye i Gradyska 0,01%, Slgsk 0,01%.

Wegiel kamienny. Z czternastu przedsiebiorstw w Wielkiem
Ksieztwie Krakowskiem i jednego w Galicyi zachodniej, w o$miu
tylko wydobywano wegiel. Robotnikéw byto ogétem zajetych
5116, t. j. 0 329 wiecej niz w roku poprzednim. Wyrobiono ra-
zem 13668 961 q,t. j, 0 632 099 g, czyli 04,85% wiecej niz w ro-
ku poprzednim, wartosci 8460882 kor., t.j. o 2087 427 Kkor.
czyli 32,75% wiecej niz w roku poprzednim. Cena przecietna we-
gla za 1 q wynosita 62,89 h., t. j. byta o 13 h. wieksza niz w roku
poprzednim.

Z og6lnej sumy wydobytego wegla przypada na kopalnie:

1) GwareCctwo W JAW OFZ NI .o 7998 088 q
2) Galicyjskie zaktady gérnicze T. A. w Sierszy . 4084 980 ,,
3) Societe anonyme miniere et industrielle 593 192 ,,

1909
4) Galicyjskie zaktady gérnicze. T. A. w Tenczynku 478 971 ¢
5) Pawel HlawiczeKk ... 243 702 ,,
6) Gwarectwo kopaln wegla kamiennego ,,Brzeszczeu 194 995 ,,
7) Ryszard Laskowski i Sp, P 75537 ,,
8) Compagnie galicienne de m ines ....cccvenieninenn. 1496 ,,

Z catej wytworczosci, wraz z zapasami z roku poprzedniego,
sprzedano w kraju 11 402 717 q. GHdwnymi odbiorcami w kraju
byli: droga zel. Panstwowa i fabryka sody w Szczakowej. Oprocz
sprzedazy w Galicja wysytano wegiel na Slask, Morawy i do Austryi
Nizszej oraz na Bukowine; 1287054 q uzyto do spalania kottéw,
kuzni i warsztatéw, 268 002 q oddano na opat mieszkan urzedni-
kéw i robotnikéw, 389 944 g uzyto do pedzenia huty cynkowej i ce-
gielni, a 43 225 q wyrzucono na zwat.

Z wegla spotrzebowanego w Kkraju,
i Przemszy 226 761 q.

Wysytka poza granice Austryi wynosita 363 827 ¢, byta za-
tem o0 384892 g mniejszg niz w roku poprzednim.

sptawiono na Wisle

Z wywozu przypada na:

1) NIBMCYE e « 185655 q
2) W @0 Y e 90 022
3) R 0O SY € i 88150 ,,

Przypadajaca na jednego robotnika wydajno$¢ wegla w po-
szczegblnych krajach Austryi w zestawieniu z Galicyg, przedstawia
sie, jak nastepuje:

GaAlICYA e

Czechy

Z powyzszych liczb widzimy, ze w Galicyi wydajnos¢ robot-

nika byta najwieksza. Wytwoérczos¢ cata krajow Austryi w po-
réwnaniu z Galicyg byta nastepujaca:
Liczba  Wytworczos¢é  Wartosé Cena
J robotnikéw w g w koronach zalg
Slask 30698 57492192 55381249 96,33 h.
Czechy 22555 48616630 45170187 92,91
Morawy 11 119 18171263 19628621 1 k. 8,02
Galicya 5116 13688 961 8460882 61,89 ,,
Austrya N. 507 551 153 852025 1 k. 53,48
Razem 68115 134733071 118063250

Z wytwoérczosci ogélnej wegla kamiennego w Austryi przy-
pada w r. 1907 na Slask 41,51%, Czechy 35,10%, Morawy 13,12%,
Galicye 9,87%, Austrye N. 0,40% .

Przeglad ogélny wytwoérczosci goérniczej w Galicyi w r. 1907
tak sie przedstawia:

Ruda zelazna ... e 121438 ¢
W OFOW U 62 890 ,,

o CY N K U e 27 473 ,,
Wegiel brunatny ... 176 573 ,,
woo o Kamienny . 13668 961 ,,

Wartos$¢ ogélna wytworczosci gérniczej wynosita 10151946
kor., byta zatem o 2 665 848 kor. czyli o 35,61% wiekszg niz w ro-
ku poprzednim.

Warto$¢é czystej wytwadrczosci gorniczej przypadajgcej na je-
dnego robotnika w zestawieniu Galicyi z innymi krajami Austryi,
tak sie przedstawia:

S EY FY @ oo 3 284 kor.
M OTBW Y oot 2605
CZeCRY c 2626
KarynNtya. ..o 2176
Galicya ..o 2038
SHBSK couiieeiceeeeeeeet e et 1806
SoINOogrod . e e, 1754
AUSTrya W . 1755
Bukowina. ... 1615
Kraina o 1548
ISErYa oo 1017
Gorycya i Gradyska . 1005 ,,
Dalmacya......ccccovieiiiiiiiinniee .. 927 ,,
TYFO e 870 ,,
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Do wytwoérczosci gérniczej zuzj'te zostaty w kopalniach gali-
cyjskich nastepujace materyaty:

1) drZeW O e 688 711 kor.
2) zelazo i stal..iiiiiiiie 229 394
3) dynamit i proch ..., 294 670
4) TONTY oo 35614

Razem uzyto materyatéw za 1248 389 kor.
Na cele gérnicze zuzytkowano obszaréw ziemi:
wiasnych 1842 000 m2
obcych 77 139
razem 1919 139 m2
Skutkiem robét gérniczych uszkodzono obszaréw:

wiasnych .. 748560 m2
obcych 104 533 ,
razem 853 093 m2

Z uszkodzonych gruntéw zaprowadzono ponowng kulture na
obszarach:

wiasnych
obcych

razem 109 495 m2
Na zaprowadzenie ponownej kultury grnntéw gérniczych zu-
zyto kapitatéw 11 802 kor.

Wytwoérczosé hutnicza byta w Galicyi w r. 1907 naste-
pujaca:
OHOW o, . . 319
83 028 ,
oprécz tego:
Biel cynkow a ....cooeeviiniiniicen. 31711,,

Warto$é¢ wytworéw hutniczych 4 533 821 kor.
" bieli cynkowej . 2 156 345

Razem 6690 166 kor.

Warto$¢ ptodéw hutniczych wzrosta zatem w stosunku do
roku poprzedniego o 370 834 Kor.

S6l kamienna. W Galicyi zachodniej, t. j. w kopalniach
soli Wieliczki i Bochni, zajetych byto ogétem 1790 robotnikéw,
t. j. 0 99 wiecej niz w roku poprzednim. Wydobyto 330 715 ¢
soli kamiennej, 992 908 q soli na cele przemystowe, 746 611 q soli
na cele fabryczne, 224 397 q soli dla bydta, 22 500 q odpadkéw
soli, razem 1323623 g, t.j. 0 119,942 q wiecej niz w roku po-
przednim.

Oprécz tego otrzymano 145 320 hl solanki naturalnej.

Z wytworczosci tej i zapaséw z lat poprzednich sprzedano
329 514 g soli kamiennej wytgcznie w kraju: w Galicyi zachodniej,
na Slasku i Morawach, 771 001 q soli fabrycznej oddano do wyro-
bu sody w fabrykach w Szczakowej, Borkach Fateckieh, Hroszowie
i Petrowicach, 227 923 q soli dla bydta spotrzebowano w Galicyi,
na Slasku, Morawach, w Czechach, w Austryi Wyzszej, Nizszej
i Styryi, 930 q soli kamiennej, 21 q soli dla bydta rozdano zakta-
dowym robotnikom, 277 q soli kamiennej rozdzielono jako jatmuzne,
22 500 q soli kamiennej rozdano do poprawy karmy dla bydta, dla
biednej ludnosci wiejskiej.

Z wydobytej z szybéw solanki oddano 3 492 hl do poprawy
karmy dla bydta, a 239 hl uzyto do celow kapielowych.

Do wyrobu tej soli spotrzebowane zostaly nastepujagce ma-
teryaty:

1) drzewa zZa ...cceveeeeveeieseenenn, 117 701 Kkor.
2) zelaza i stali 137 931 kg 66 337
3) materyatéw wybuchowych 25 755
4) lontéw Bickford a 5031 ,

SO warzonka. Sl te otrzymywano tylko w Galicyi zacho-
dniej. W okregu Drohobyckim byto w tym roku w ruchu 5 salin:
Bolech6éw, Dolina, Drohobycz, Lacko i Stebnik, ktdre zajmowaty
719 robotnikéw, z czego 235 robotnikéw zajetych byto w kopal-
niach a 484 w warzelniach i przy innych robotach nadziemnych.

Wytworzono 352 141 q soli warzonki (topkowej), t. j.
0 20 704 q wiecej niz w roku poprzednim, wartosci 6 338 545 kor.,
t. j. 0 371 780 kor. wiecej niz w roku poprzednim, 210 g omokéw,

Ta towarzystw

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie.
nia technicznego d. 16 stycznia 1909 r.
dzen technicznych).

Po zatwierdzeniu protokétu z posiedzenia poprzedniego inz.
Julian Eberhardt wypowiedzial odczyt p. t.:

»Nowy most kolejowy na rz. Wisle pod Warszawall

Protokoét z .
(Komunikat Wydziatu posie-
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wartosci 3528 kor. Razem otrzymano soli za 6 342 073 kor., t. j.
0 371 461 kor. wiecej niz w roku poprzednim.

Do wywarzenia tej soli zuzyto 1 203 774 hl solanki, 48 848 m3
drzewa opatowego, wartosci 236 166 kor., 45 784 q ropy (ropatu)
wartosci 162 546 Kkor., t. j. 0 86 639 kor. wiecej niz w roku po-
przednim.

Z wywarzonej soli i zapasu z roku poprzedniego sprzedano
wytacznie w kraju 352 367 q soli warzonki (topki), 172 q omokdw;
280 g warzonki i 26 q omokéw rozdano robotnikom i ich rodzinom
a 489 hl uzyto na cele kapielowe.

W okregu Stanistawowskim byty w ruchu 4 saliny: Delatyn,
Katusz, Koséw, tanczyn, ktére zatrudnialy 409 robotnikéw, t. j.
195 w kopalniach, 214 w warzelniach i przy innych robotach nad-
ziemnych. Wytworzono 166 235 q soli topkowej i 6268 g soli
omokowej, wszystko ogdélnej wartosci 3031 561 kor., t. j. 0287463
kor. mniej niz w roku poprzednim.

Do wytwodrczosci tej uzyto 362 750 hl solanki naturalnej
1198 424 nl solanki sztucznej (z tugowni), 35 500 m3 drzewa opa-
towego, wartosci 165 476 kor.

Z wywarzonej soli sprzedano 167 784 q soli topkowej i 6271 q
w kraju, 178 q soli topkowej i 9 g oddano robotnikom i ich ro-
dzinom.

Kainit. Z kopalni soli w Katuszu wydobyto 83 000 q kai-
nitu, t. j. 0 90 000 g mniej niz w roku poprzednim. Sprzedano
99 700 q mettego kainitu, wartosci 129 610 kor., t.j. 0 15830 q
wartosci 23 524 kor. mniej niz w roku poprzednim. Kainit miat
zbyt w ilosci 100029 q w Galicti na Bukowinie i w Austryi
Nizszej.

W calej Galicyi zatrudnionych byto na wszystkich salinach
2918 robotnikéw, z czego przy kopalniach 2220, przy warzelniach
i innych robotach nadziemnych 698. Wyrobiono 330 715 g soli
kamiennej, 518 376 q warzonki i 999 386 q soli na cele przemysto-
we, t. j. 0 143 556 g wiecej niz w roku poprzednim. Wartos¢ tacz-
na soli sprzedanej wynosita 17 430 256 kor., byta zatem o 190 212
kor. mniejsza niz w roku poprzednim.

Wytwoérczosé salin w Austryi w zestawieniu z galicyjskiemi
tak sie przedstawia:

L L@ : & [N Qg
Kraj %Eé 3%; §§; ggN ;gé; =G Lﬁ‘i’f%
9T R8T £7 57 pat Seh
JeE 3
Galicya 2918 330715 518376 __ 99938699700 17430256
Austrya W. 1322 2605 711556 - 164128 - 14 936 427
Istrya 955 — , 409089 - - 5683 199
Styrya 562 40449 195118 - 62441 - 3493 242
Solnogréd 364 105 145798 - 108465 - 3027 423
Tyrol 265 205 127452 - 43404 - 2278179
Bukowina 101 12000 44546  _ 5000 - 1032798
Dalmacya 460 - 20 693 - 304028
Razem 6947 386 079 1742 846 438 782 1382824 99 700 48 185 552
1 1

Z powyzszego zestawienia widaé, ze z catej wytworczosci soli
w Austryi przypada w tym roku na Galicye okoto 36%.

Sumujac dochody za wytwory goérnicze i hutnicze, oraz sol
i kainit, otrzymamy:

Za ptody gornicze 10 151946 kor.
ii " hutnicze 4533 821
w SOl 17 430 256 ,,
,» Kkainit . 129 610 ,,

Razem 32 245 633 kor,,

t. j. 0666 601

Tak przedstawia sie dochéd ogélny za wytwory goérniczo-hut-
nicze w r. 1907, z pominigeciem nafty i wosku ziemnego, o ktérej to
gatezi przemystu poinformuje nas osobny rocznik statystyczny.

Zdzistaw Kaminski.

kor. wiecej niz w roku poprzednim.

technicznych.

Odczyt ten w catosci podany zostat na tamach Przegladu Tech-
nicznego w M 1 i 3 r. b. Interesujacg dla specyalistow tres¢ ilu-
strowaty liczne przezrocza.

Towarzystwo Przyjaciét Nauk w Poznaniu.
rodnikéw i technikéw.

Posiedzenie wydziatu przyrodnikéw i technikéw zagait 5 stycz-

Wydziat przy-
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nia r. b. w sali posiedzen przy ul. Wiktoryi prezes wydziatu p. radca
dr. Er. Chtapowski; po odczytaniu protokétu z ostatniego zebrania
stwierdza p. prezes, ze w ostatnim roczniku Towarzystwa Przyjaciot
Nauk umieszczono prace p. architekta Mik. Pajzderskiego z Krako-
wa ,Kosciot na Zdziezu pod Borkiem", odczytang w wydziale histo-
ryczno-literackim Tow. Przyj. Nauk.

Praca ta, chociaz opracowana na tle historycznem, miesci bar-
dzo wiele szczeg6téw dotyczacych architektury, rzezby i techniki
i powinna byla przed umieszczeniem jej w roczniku by¢ przesiana
wydziatowi technicznemu, czego Zarzad Tow. nie uczynit. Zebrani
godza sie z wywodami prezesa i wyrazajg zal z powodu tego posta-
pienia Zarzadu.

Nastepnie méwit dr. F. Chiapowski o dotychczasowych zabie-
gach w celu utworzenia etnologicznego oddziatlu obok prehistorycz-
nego w nowem muzeum. Na czitonka komitetu, zajmujgcego sie tg
sprawa, zgtosit sie p. Mieczystaw Powidzki.

Poniewaz zapowiedziany wyktad z powodu choroby referenta
odby¢ sie nie mogt, zdawat dr. Ch. sprawe z dwoéch nadestanych
wydziatowi ksigzek niemieckich, ktérych autorami sg polacy. Pierw-
szg jest praca Kazimierza Graffa z Hamburga, cztonka koresponden-
ta, wydana w ,Himmel u. Erde“, czasopi$mie tow. Urania, p. t. ,Der
Halleysche Komet“. Praca Graffa obfituje nietylko w szczegéty in-
teresujgce, ale i w rysunki doskonate, wedle dawnych zrobione, po
czesci wziete z Lubienieckiego Theatrum Cometicum. Ciekawe sa
ryciny zmian w gtowie komety, zauwazonych przez Herschel'a w ro-
ku 1836 przy jej ostatniem pojawieniu sie. Bardzo ciekawe jest takze
najdawniejsze przedstawienie tej komety z roku 1060 na kobiercu
w Bayeuse, wyobrazajgce Harolda na tronie a obok patrzacych na
komete ludzi z napisem objasniajagcym: Isti mirant stellam. Byt to
znak ztowrogi dla tego kroéla.

Druga ksigzka (stron. 94) Maurycego Komorowicza, z licznemi ilu-
stracyami, traktuje o wulkanizmie p. t. ,Peuergewalten”. Miody geo-
log nie urodzit sie wprawdzie w Poznarnskiem, ale ditugo przebywat
u swego dziadostwa w Goérzyczkach. W przedmowie jest mowa
o roéznych stanach, przez ktére przechodzita ziemia w stopniowym

KEONIKA

Projekt amerykanski dr. zel. na Syberyl. Wobec niezmiernych
bogactw domniemanych, jakie pétwysep Czuchocki zawiera, francuz
Loik de Lobel, stojacy na czele stowarzyszenia kapitalistéw amery-
kanskich, zamierzat od rzadu rosyjskiego uzyskaé prawo budowy
dr. zel. od Karnska przez ten poétwysep i zapomocg tunelu przecho-
dzgcego pod ciesning Beringa do Alaski, lecz pozwolenia nie uzyskat.
Obecnie wznawia on swoje zabiegi, zmieniwszy pierwotny projekt
w ten sposéb, ze stacya kraricowg ma by¢ Czita, nie za$ Kansk.
Kapitalisci amerykancy chcg ztozy¢ rzadowi 400 milion, rub. w zlocie,
jako poreke skrupulatnego spelnienia zobowigzan, pod warunkiem,
ze kierownikami rob6t beda inzynierowie amerykanscy i ze wiladze
Panstwa Rosyjskiego mie¢ beda tylko dozér ogélny techniczny. Za-
strzezone jest nadto prawo zbudowania bocznicy do Blagowieszczen-
ska. Przed postawieniem tych warunkéw amerykanie, rozumie sie,
doktadnie zbadali miejscowos$é. Zdumiewajacem jest to, ze positko-
wali sie przy tych badaniach mapami, znacznie dokladniejszemi nie
tylko od map sztabu generalnego z r. 1882, lecz nawet od uwaza-
nych za doskonate map stanowigcych owoc wyprawy kulomsinskiej
z r. 1897/8.

(Z. d V. D. E. Nr. 99. 1908 r., str. 1578) —sk—

Osobliwy silnik podwodny w jamie podwodnej ostonietej Scia-
nami zbudowato Towarzystwo Ambursen-Hydraulic Construction Co.
w Bostonie wiosng 1907 r. dla fabryki Patapsco Electric and Mfg. Co.
w Ellicott City, odlegtego o 24 km od Baltimore, do zaopatrzenia tej
miejscowosci w Swiatto i site popedowa. W tym celu w llcester
(miejscowosci sasiedniej) usypano groble 66 m diuga, grzbiet jej gor-
ny (w przewale) o ditugosci 61 m wznosi sie¢ 0 8 m (ku utworzeniu
spadku) ponad zwierciadto dolne wody odptywowej (rys.). Pokrywa

zbudowana z zelazobetonu, od strony wody w odlegtosci 3,6 m wspie-
ra sie na stupach, u spodu 0,6, u wierzchu za$ 0,5 m grubych. Gru-
bos$¢ pokrywy wynosi u spodu 0,45 m, u wierzchu za$ 25 m. Od
strony wyptywu wierzch grobli konczy sie w potowie jej wysokosci,
dét za$ wypetniajg okna puszczajace Swiatto do wnetrza, t. j. do po-
mieszczenia na silniki. Podczas deszczu, gdy woda metna przeptywa,
Swiatto jest nieco przyémione, lecz wystarczajagce. Grubo$é¢ powtoki
betonu dostateczna, bo cho¢ woda przez nig sie saczy, dotychczas
nie zauwazono uszkodzeh pradnic; w tem wreszcie pomieszczeniu
ostona (32 m diuga) jest podwdjna, wskutek czego utrudnia prze-
sigkanie.

Dwa silniki wodne tyzeczkowe (Pelton’a), sprzezone z pradni-
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rozwoju, a wiec o pierwotnej skorupie, jeszcze bardzo nietrwatej,
przez ktéra nieustajgce wybuchy z wnetrza wytworzyty grubg na
cate mile powtoke, jakby potezny pancerz zewnetrzny. W tym to
grubym na cate mile pancerzu pozostaé musialy dotad nie ostygte
ogniska rozzarzonej wulkanicznej masy niedaleko obwodu, ktére do-
piero po krociach tysiecy lat powoli ostygaja, ale dotychczas erup-
cyami i trzesieniami zna¢ o sobie dajg. W dalszym ciggu podaje
autor w kilku rozdziatach opisy wielu wybuchéw i znaczniejszych
trzesien ziemi w réznych stronach Swiata, zwlaszcza tych, ktére sam
zwiedzat; méwi tez o wybuchach w dawnych geologicznych okre-
sach, ktérych $lady pozostaty, wreszcie o tryskajgcych cieplicach,
gejzerach, solfatarach i t d.

W ostatnim rozdziale autor zestawia rézne teorye wulkanizmu,
to jest analizuje r6zne podawane przyczyny wybuchéw. Skiania sie
stanowczo do pogladu, ze wybuchy te pochodza od pojedynczych,
odcietych od $rodka ziemi a blizko obwodu znajdujgcych sie ognisk.
Koniec jest tadny i w tej chwili na czasie: ,Smutne sa katastrofy,
niszczace tysigce ludzi i cate zaludnione okolice, ale te sity niszczg-
ce sg obok tego warunkiem zycia na ziemi. Gdyby wygast ostatni
zar we wnetrzu ziemi, przestataby ona zy¢ i krazytaby w prze-
stworze S$wiatéow tylko jako gréb olbrzymi; spustoszenie w tej zimie
wiekuistej straszniejsze bedzie niezawodnie od tego, jakie tu i owdzie
i tylko raz po raz sieje na powierzchni ziemskiej sita ognia, w jej
wnetrzu tlgcall

Obok jasnego przedstawienia przedmiotu, nie tatwego do zro-

zumienia dla niefachowych, podnie$¢ nalezy i styl piekny. Ufajmy,
ze i polska literatura wzbogaci sie wnet wiekszem dzietem autora
0 wulkanizmie.

Zywy opis podrézy do Islandyi, odbytej latem z malzonka,
ktéry czytaliSmy w ,Przegladzie Polskim*, dowodzi, ze autor i w pol-
skim jezyku pisze réwnie pieknie. Z tego opisu, obecnie wydanego
po niemiecku w osobnej ksigzce z wielu fotografian i, chromotypiami
wedle malowidet zrobionych przez zone i karta, odbedzie sie spra-
wozdanie na nustepnem posiedzeniu. Wydawca ksigzki jest Schil-
ler™ Yerlags Buchhandlung w Charlottenburgu.

B IE ZACA

cami o pradzie zmiennym 60 okreséw i o0 napieciu 11000 v., mocy
300 kw., pobudzacz za$ niewielki o 125 v. poruszany pasem. Woda
doptywa korytem 2,1 m szerokosci na topatki silnikéw, do odptywu
pod dnem przewodu odprowadzajgcego, w skale wykuty jest kanat
1 m szeroki.

{Z. d. B. Na 98. 1908, str. 656). —sk—

Wspomnienie pozgonne. S. p. Lucyan Kwicinski, Inzynier
Komunikacyi, zm. d. 17 grudnia r. z. w Warszawie. Zmarty uro-
dzit sie w r. 1852 w Kieleckiem. Po ukonczeniu gimnazyum w Kiel-
cach wuczeszczat na wydziat fizyczno-matematyczny Uniwersytetu
w Warszawie w latach 1870— 1874, ktéry ukonczyt ze stopniem
kandydata nauk matematycznych, poczem zamierzal posSwieci¢ sie
pracy pedagogiczej. Jednakze w r. 1875 wstapit do Instytutu In-
zynierow Komunikacyi w Petersburgu. Po otrzymaniu w r. 1818
stopnia inzyniera, rozpoczat stuzbe w Ministeryum Komunikacyi,
w ktdrej pozostawat do konca zycia.

Rozpoczgwszy stuzbe jako inzynier przy b. Komitecie Tech-
nicznym w Petersburgu, zmarty prowadzit pézniej badania opisowe
rz. Wotgi, aw r. 1885 zostat przeniesiony do Warszawskiego Okre-
gu Komunikacyi na stanowisko Kkierujgcego robotami przy regula-
cyi Wisty. Obowiazki te petnit do r. 1903, kiedy zostat mianowa-
ny cztonkiem Zarzgadu Okregu i Inspektorem robdét rzecznych.

Zmarty stynat wsréd kolegéow ze swej niezwykiej erudycyi
zawodowej i prawosci charakteru. Z wazniejszych prac jego wymie-
ni¢ nalezy przeprowadzenie regulacyi Wisty pod Warszawg na od-
stepie 12 Jem, zabezpieczajace prawidtowe dziatanie smoka wodo-
ciggu miejskiego, stale uczestnictwo w komisyach miedzynarodo-
wych, zwotywanych w sprawach regulacyi Wisty, i wreszcie mono-
grafie rz. Wisty, przy opracowaniu ktérej zaskoczyta go $mier¢.

Poza szeregiem prac urzedowych ogtaszanych jako takie w je -
zyku rosyjskim, zmarty zamie$cit w piSmie naszem w r. 1904 artykut:
W kwestyi trzeciego mostu w Warszawie, a w r. 1903 Przeglad
Techniczny podat streszczenie odczytu $. p. Kwicinskiego, WY-
powiedzianego na Zjezdzie Hydrotechnicznym w Petersburgu.

Sprostowanie. W Na 3 w artykule ,Nowy most kolejowy na
rz. Wisle pod Warszawa-1 wkradty sie nastepujgce omyiki:

Str. 26, szp. Il, dwa wiersze ostatnie,
zamiast: IIm RB P
Nl obTT

powinno by¢: m 8 iull”’
10*7

gdzie J —moment bezwtadnosci przekroju.

Str. 27, szp. I, wiersz 18 od dotu, zamiast: w sworzniach i wat-
kach przyjeto na 1,5 kg/mm2 powinno by¢: przyjeto w sworzniach
na 15 kgZ/mma w watkach na 3,0 kg/m»i2
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ARCHITEKTURA.

Sztuka budownicza w dziejach

ludow.'l

Przez d-ra Stefana Fayansa. architekta.

zasy bezposredniej tgcznosci ducho-
wej pomiedzy Swiatem wrazen i
uczu¢ ogoétu, asitg tworczag artysty-
architekta naleza, niestety, do daw-
nej przesztosci. Mgta przestonieta
jest era starozytnego klasycyzmu,
w ktérej to naréd i artysta jeden
zesp6t w sposobie myslenia oraz da-
zen stanowili, i kiedy to lud zywy
udziat przyjmowat w objawieniach
twdérczej fantazyi $wiata artystycz-
nego. Subjektywizm kazdego z ar-
tystéw z czaséw Hellenéw nie prze-
kraczat nigdy granic, zakreslonych
mu przez poczucie odpowiedzialno-
$ci wobec narodu. | z chwilg, gdy
dany artystyczny osobnik $wiado-
mym sie stawal tej wielkiej swej misyi, ukrécat on skrzydta
swej subjektywizmem jedynie kierowanej fantazyi i szczera,
rozumng objektywng tworczoscig wienczyt swe dzieto, za-
cieSniajgc wezty pomiedzy sztukg a ludem. We wszelkich
fazach rozwoju sztuki Hellenéw, czy to za czaséw jej powaz-
nej prostoty, czy pozniejszej figlarnej biyskotliwosci, czy tez
podostatek kroczgcego bogactwa form zdobnych, zachowuje
architektura— mistrzyni posréd sztuk pieknych najdosko-
nalszy wyraz duchowej kultury narodu, ktéry jg do zycia po-
wotat. Oparta na tradycyach przejetych z czaséw przedkla-
sycyzmu, bjrta ona dla ludu ogo6lnie przystepng. Dzieki za$
godnym, czarownym jej szatom, dzieki skonczonej harmonii
i logicznemu pieknu jej form pojedynczych, dzieki nareszcie
pogodnemu, naturalnemu kolorytowi budulca szlachetnego,
stata sie ona nieodzownym, estetycznym pokarmem swego
ludu. Dlatego tez Swieci ta — jeden zespdt z ludem tworzg-
ca — sztuka pochodnig po6Zniejszym pokoleniom artystycz-
nym; dlatego tez zachowuje ona swag zywotno$¢, mimo po-
litycznego upadku narodu hellenskiego.

Cesarstwo Rzymskie, ol$nione twdrczoscig poznej sztuki
attyckiej, snuje dalsze nici na kiebku, wyprzedzonym przez
Hellas dojrzatg. Oddalajac sie jednakze coraz bardziej od
pierwotnych wzoréw sztuki ludowo-italskiej, architekturaRzy-
mu starodawnego wyczerpuje— mimo wspaniatego wzlotu —
zbyt wczesnie skarbnice pokrewnej sztuki hellenskiej, i w nie-
konsekwentnym zwrocie ku pierwiastkom sztuki oryentalnej
zatraca ona coraz bardziej swa samodzielno$¢. Ze zbytnia ta-
twoscig, bez zadnych skruputéw tratujgc historye witasnego
rozwoju, negujac podwaliny o charakterze niezaprzeczenie
wiejskim w konstrukcyi domu staro-italskiego, wyzbywa sie
budownictwo Rzymu, z czaséw jego rozkiadu, swych pier-
wiastkow ludowych i nie bedgc w stanie nowych korzeni
w ludowej glebie zapuscié, zatraca ono w miarowych odste-
pacli swa organiczng jednolitos¢. Budynki jednakze, ktére li
tylko wielkiej idei og6lno-ludowego dobra swa stuzbe peinity,
owe budynki zrzadzity, ze za wszech czaséw postepu w histo-
ryi narodéw chrzescijanskich przyswiecaty szerokim masom
ludowym wzory sztuki, ktére stanowity jedng z wazniejszych
podwalin w historyi kultury narodéw.

Kazdy z poszczego6lnych okresow stylu w historyi archi-
tektury jest bez watpienia przyczynkiem do doktadnego obra-
zu kultuiy danego czasu lub tez reminiscencyg czaséw prze-
sztych, dawno minionych. _ _

bita i logika zwigzku obydwu tych momentéw stanowi
tez o zywotnosci kazdego z okresow w historyi sztuki. Fakt
sprzeczny z tg ogolnie stwierdzong teza zaznacza jedynie hi-
storya architektury bizantyjskiej, podwaliny ktorej ugrun-
towane zostaly o pare stuleci wczesniej, anizeli kultura pan-
stwa, ktdérej terenem sztuka ta objetg zostata. To tez gene-

‘) Odczyt wygtoszony przez autora na VIl kongresie archi-
tektonicznym w Wiedniu, r. 1908. (Por. Na 38 P. T. r. z., str. 546).

za tej, w tak anormalny sposéb powstatej sztuki, stata sie
przyczyna jej upadku: zasadniczo w zupetnosci juz sformowa-
na, odcieta przytem od kultury Zachodu, dostaje sie ona do
tona kosciota greckiego. Bez zrozumienia odniosty sie do tej
niepopularnej u ludu sztuki narody Wschodu, zrazone obcy-
mi dla nich elementami sztuki Hellenéw, — przektadajac ze
wzgleddw czysto narodowych blizszg sercu i tradycyom sztu-
ke islamu, wprost sprzecznego z pogladami Kosciota. Tak
wiec upadek sztuki bizantyjskiej jest jednoczes$nie finatem
tradycyi klasycznych na Wschodzie.
Na Zachodzie jednakze zachowujag te tradycye swdj nie-
zaprzeczony autorytet: rzetelne i proste zasady sztuki staro-
chrzescijanskiej powotujg prawie ze zamarlg w swym kon-
wencyonalizmie sztuke rzymskiego klasycyzmu do nowego
zycia. A byta to surowa, daleka od wszelkiego zdobnictwa
tektonika, ktorg sobie przyswoity przodujace w nowej erze
kultury luds' germanskie,
Wedréwka narodéow — fakt polityczny pierwszorzednej
doniostosci—nie sprzyjata rozwojowi tej nowej kultury arty-
stycznej. Zamarta w swym zaczgtku, powotang ona zostaje
do nowego zycia za panowania dynastyi Karolingéw na czas
niestety zbyt krotki. Walka cesarstwa z papiestwem parali-
zUe w zupeinosci fantazye ludowg, unicestwia tradycyjnag
kulture piekna. ,Bezradosny, pesymizmem pi'zepojony Kie-
runek uczué i mysli opanowuje narody Pdtnocy“. Lecz g6-
rujace u ludu ponad wszystko poczucie wyrézniajacej go,
odrebnej narodowosci, wyzwala drzemigcg zdawna w tonie lu-
du nacyonalng sztuke romanska z diugiego politycznego uci-
j wynosi ja ponad poziomy przecietnej wartosci ,Uprzy-
wilejowana kastowo$¢ z czaséw rycerskich ustepuje miejsca
demokratyzmowi burzuazyi spotecznej, ktéry w sztuce donio-
stego przewrotu dokonywa". | oto rozjasnia sie smetne obli-
cze zaprzedanej dogmatycznym zasadom scholastyki sztuki
6wczesnych czaséw romanskich, — metamorfoza, wynikita je-
dynie wskutek uprzywilejowania w sztuce pierwiastkow
o charakterze czysto ludowym. Najptodniejsze rezultaty
w tym kierunku odniosty narody Albionu: przyczynek do po-
pularnosci i zywotnosci nastepczyni stylu romanskiego —sztu-
ki gotyckiej. Sztuka ta, cho¢ wykotysana na ziemiach fran-
cuskich, okazata sie takze zbyt stabg i zywotng, by zwyciezkie
stawi¢ czoto dworsko-rycerskiej brawurze: przekraczajac gra-
nice umiarkowanego zdobnictwa ornamentacyjnego, sztuka ta
w krétkich odstepach czasu kresu swego dobiegta. Ten wia-
$nie trzeci okres olbrzymiego rozwoju i szybkiego upadku
francuskiej gotyki, zostal zaoszczedzonji nacyi angielskiej,
cajg dusza oddanej tradycyom narodowo-normandzkim, unie-
mozliwiajagcym zagtade stylu przyswojonego. Faktem zagad-
kowym wiec jest historya rozwoju zapozyczonego stylu go-
tyckiego u narodéw germanskich, hotdujgcych w tak zna-
mienny spos6b motywom narodowej sztuki romanskiej, fak-
tem tein godniejszym do zaznaczenia, iz w dziedzinie budow-
nictwa koscielnego, monopolizujgcego styl gotycki, sztuka
germanska musiata palme pierwszenstwa ustgpi¢ Francyi oraz
Anglii. Natomiast w innej dziedzinie zadokumentowane
zostaty nowe drogi w zakresie tego, przez narody germanskie
prz}&dwojonego, stylu. Nieposkromiony wolnj' duch ludu, od-
czuwajacy gwattownie zbyt tektoniczny charakter stylizowa-
nych rzezb na katedrach gotyckich, tyle odmienny od chara-
kteru indy widualno-ludowego rzezb z epoki pézno-romanskiej,
skierowat swag tworczg fantazye na zagony Swieckiej sztuki,
protegowanej przez mozng burzuazye miejskg. W budyn-
kach klasztoréw i burgéw $redniowiecznych, w nowowytwo-
rzonych typach ratuszow i wiezien, w basztach fortecznycb
i bramach wjazdowych daje on przyktady doskonatego zespo-
}u sztuki gotyckiej z pierwiastkami o charakterze ludowym,
Staro-rzymska zasada uwzglednienia potrzeb ludowych po-
wtarza sie w czasach S$redniowiecznego gotyku, okrywajac
epoke te chwata najwyzsza. (C. d. n)
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RUCH BUDOWLANY |

~Architekt" krakowski, ktéry od listopada r. z. wychodzi
pod nowa redakcyg p. Jerzego W archato wskieGo, w prospekcie
na rok biezacy zapowiada nowe kroki po drodze rozwoju, do czego
jednak brak mu, jak wszystkim niemal naszym pismom zawodowym,
silnych, pewnych podstaw finansowych, by ,pismo to mogto na-
dal spetnia¢ coraz doskonalej swoje zadanie kulturalne,... aby mo-
gto zajg¢ stanowisko niezalezne, wypowiada¢ swoje zdanie, prowa-
dzi¢ opinie w zdrowym Kkierunku.

To tez, pj-zesylajac nowej Redakcyi zyczenia najwiekszego po-
wodzenia, gorgco polecamy pismo to wszystkim kolegom i prenu-
meratorom.

Wspomnienie posmiertne. Mathias Bersohn, cztonek kom.
hist. sztuki w Akad. Um. w Krakowie, znany mito$nik sztuki i za-
stuzony badacz zabytkéw naszej przesztosci, zmart d. 20 listopa-
dar.z. w Warszawie. Mimo sedziwego wieku (zmart bowiem
w 82 roku zycia), zgasty odznaczat sie wielkg zywoscig umystu:
przy swych zajeciach zawodowych z przemystem i handlem zwigza-
nych, ktoére z akuratnoscig spetniat, przy swych zajeciach filantro-
pijnych, ktérym oddawat sie gorliwie, najwiekszg jego rozkoszag by-
to badanie zabytkéw naszej przesztosci w formach plastycznego
piekna ujetej. Jego gabinet pracy i cate mieszkanie to istny zbior
muzealny cennych obrazéw, portretéw, medali, monet, pieczeci, per-
gamindéw, sztychoéw, fotografii, rzadkich ksigzek i jeszcze rzadszych
akwareli i rysunkéw, umiejetnie i z pieczotowitoscig zebranych i usy-
stematyzowanych. A wszystkie niemal te okazy stanowiag ilustra-
cye polskiej historyi, dokumenty rozwoju polskiej kultury, polskie-
go domowego obyczaju, polskiego stroju, polskiego budownictwa.
Dziat ilustrujacy kulture zydéw w Polsce osiadtych, jest tu bardzo
ciekawy, a znéw zbiér rysunkéw i fotografii starych béznic nad-
zwyczaj cenny dla badaczéw architektury w Polsce.

1909

ROZMAITOSCI.

Rozumiejac, jak waznym czynnikiem w rozwoju kulturalnym
narodu jest znajomo$¢ rysunku, zmarty byt jednym z najgorliw-
szych zatozycieli i cztonkéw Zarzagdu Muzeum Rzemiost i Sztuki
Stosowanej w Warszawie, ktére do swych zbioréw wiele cennych
okazéw od niego pozyskato. W organizacyi wystaw urzadzanych
przez to Muzeum (wystawa wyrobéw z metalu, wystawa umeblowan
stylowych i t. d.) mimo podesziego wieku bardzo gorliwy udziat
przyjmowat a w ostatnich czasach jeszcze przemys$liwat nad urza-
dzeniem uowej wystawy, ktdra, zasilajac fundusze Muzeum, databy
mitodziezy rzemie$lniczej moznos¢ doskonalenia sie w rysunku. Ma-
rzeniem jego byto stworzy¢ pod egidg Muzeum wydawnictwo pol-
skich wzoréw sztuki stosowanej. Kilka zeszytéw tego wydawni-
ctwa doprowadzit do skutku (Album Muzeum Rzemiost), do nastep-
nych gromadzit materyaty.

Nadzwyczaj cenne materyaty do historyi architektéw i archi-
tektury w Polsce, jakie posiadat po $. p. Podczaszynskim. a ktére
tez sam uzupetnit, ofiarowat niedawno Sekcyi architektonicznej To-
warzystwa Opieki nad zabytkami przesztosci do ostatecznego opra-
cowania. Z licznych prac M. Bersohna, ktére publikowat w jezyku
polskim, niemieckim i francuskim wymieniam te, ktére architektéw
polskich powinny szczegélniej interesowa¢: ,O Wicie Stwoszu i jego
rzezbie;, Pozdrowienie anielskieu (1870); ,Ksiegozbidr Katedry Ptoc-
kiej“ (1899); ,Kilka stéw o dawniejszych béznicach drewnianych
w Polsce® (1896, 1900, 1903); ,O iluminowanych rekopisach pol-
skich" (1900). Owocng dziatalnoscig swoja na polu gromadzenia
materyatéw do historyi architektury polskiej, popieraniem krzewienia
wséréd szerokich warstw zamitowania do piekna i znajomosci ry-
sunku, zmarty badacz zastuzyt na wdzieczng pamieé¢ spoteczenstwa
polskiego a zwtaszcza polskich architektéw.

Czes¢ Jego pamieci! Stefan Szyller.

KONKURSY

W sprawie programu konkursu na kosciét w Limano-
wej, otrzymujemy pismo nastepujace: Rok 1908 zakohczyt sie dla
architektéw naszych pod znakiem konkurséw, ogtoszono ich bowiem
jednoczes$nie kilka, a w$rdd nich trzy bardzo powazne: 1) na ko-
$ciot w Warszawie, 2) na gmach Towarzystwa Kredytowego miej-
skiego w Warszawie, wreszcie 3) rozpisany przez Tow. ,Polska
Sztuka Stosowanall w Krakowie konkurs na kosciét w Limanowej
(Galicya). Zna¢ architektom krakowskim trudno byto dotychczas
zrzeszy¢ sie w jaka$ korporacye, ktdérejby celem byty sprawy Sci-
$le z ich zawodem zwigzane, skoro wyreki musiato sie podjgé Tow.
,Polska Sztuka Stosowanall Aczkolwiek w Towarzystwie tem
pracujg wybitni — na wiasciwych sobie polach —artysci, to jednak,
ze wzgledu na skromny udziat architektéw, sprawy architektonicz-
nej natury nie sg tam zalatwiane w spos6b zadawalniajacy.

Ze dom Czynciela ma tak ,wysoce nieciekawyll wyglad, ze
dwor w Opinog6rze prawdopodobnie nie przybierze takich szat,
w jakie go nagrodzone projekty stroity, jest gtéwnie wing skiadu
sgdoéw konkursowych. Rzeczy, przeznaczonych do specyalnego uzyt-
kowania, rzeczy, do ktérych wykonania, jak i osgdzenia potrzeba
wiedzy technicznej, nia mozna ocenia¢ wytgcznie z punktu widzenia
malarskiego. Z czasem, gdy Krakéw wzbogaci sie o wiecej takich
.Czyncielill wtedy zapewne i sedziowie-architekci naucza sie ina-
czej patrze¢ na prace architektoniczne w rysunkowein ich przedsta-
wieniu. Nim atoli to nastapi, powinni dopusci¢ do gtosu w sadach
konkurséw architektonicznych wiekszos¢ architektéw. Za niespra-
wiedliwe bowiem i niekorzystne dla sprawjruwazaé¢ nalezy udziela-
nie mandatu sedziowskiego w jur} kosciota w Limanowej 3-ch archi-
tektéw a 5-iu niearchitektéw (poza ktérymi stoi w zastepstwie
1 architekt i 1 niearchitekt).

W braku wiekszosci architektéw nalezy takze szukaé zrodta
niektérych usterek programu, jako to: skala 1: 100 dla planu, prze-
krojow i elewacyi acz za duza, pociggajgca za sobg zupetnie bezcelo-
we zuzycie drogiego czasu kilkudziesieciu konkurentéw (gdyz fak-
tyczne korzysci moralne i materyalne odniesie tylko 2 laureatéw),
da sie usprawiedliwi¢ tem, ze autor bedzie moégt szczegdtowiej, wy-
razniej mys$l swojg przedstawi¢ (cho¢ dla' sedziéw pozadanszymi

Wydawca Maurycy Wortman.

bytyby niewatpliwie rysunki, dajgce sie ogarng¢ w catosci jednym
rzutem oka). Zadanie atoli yerspektytuy w tej samej slcali jest
z gruntu niepotrzebnem krepowaniem autoréw. Czyzby od wiel-
kosci perspektywy miatl gtéwnie zaleze¢ dodatni wynik sadu?
O ugrupowaniu mas, o sylwecie mozna sobie jasno zda¢ sprawe za-
réwno z widoku perspektywicznego ,w ktérym przynajmniej jedna
linia jest w skali 1:100“, jak i z takiego, w ktérym linii takiej nie-
ma, t. j. gdzie ptaszczyzna obrazu przyjetg zostata blizej oka. Po
co zatem przyczyniaé¢ roboty przez zadanie skali 1:100? co, jak
w danym wypadku, przysparza jeszcze trudnosci techniczne, gdyz
dane ,stanowiskoll w punkcie, oznaczonym na planie sytuacyjnym,
dozwala tylko na takie przyjecie ptaszczyzny obrazu, ze otrzyma sie
jeden punkt zbiegu w odlegtoéci co najmniej 3 m od pionu oka,
a to wymaga, juz przy kres$leniu, postugiwania sie przyrzadem spe-
cyalnym. Ustawienie osi kosSciota prostopadle do przytykajacej
potaci rynku moze da¢ rozwigzanie prawie identyczne z rysunkiem
geometrycznym elewacyi frontowej (ptaszczyzna obrazu réwnolegta
do elewacyi frontowej). Kladzenie zatem takiego nacisku na per-
spektywe, specyalnie w tym wypadku, wydaje mi sie niczem nie-
uzasadnionem.

Natomiast uwazatb3m, ze nalezato, ze wzgledu na umozliwie-
nie zamiejscowym architektom zoryentowanie sie w charakterze
rynku limanowskiego, a tem samem odpowiedniego zwigzania ko-
$ciota z otoczeniem, zrobi¢ zdjecie fotograficzne rynku z punktu
oznaczonego jako stanowisko dla perspektywy i dotacz3E fotografie
do programu. Z uznaniem nalezy podnie$¢ staranno$¢ w utozeniu
innych punktéw programu, a gtéwnie ustep, gtoszacy, ze ,Tow. do-
tozy wszelkich staran, aby autorowi I-ej nagrody powierzono opra-

cowanie projektu”.
Zdzistaw Maezenslci, arch.

Konkurs na przebudowe i dobudowe ratusza staromiej-
skiego rozpisuje wsérdéd budowniczych narodowosci stowianskiej Ra-
da m. Pragi Czeskiej. Termin wystania 31 maja r. b. Nagréd 3:
4000, 3000 i 2000 kor. Program oraz niezbedne materyaty wysyta
za pobraniem 10 kor.: Mestsky ufad stavebni, odbor I., v radnici
Staromestske.

Redaktor odp. Zygmunt Straszowicz.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wtodzimierska Na 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).



