PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI

Tom XLYII.

Nowy most kolejowy na

Warszawa, dnia 21 stycznia 1909 r.

Poda} Julian Eberhardt, inzynier.

(Tabl. 11, 11,

(Dokonczenie do str. 5w M 1 r. b.).

Stosownie do podanego wyzej podziatu na przesta, dzwi-
gary przeset nadwodnych majg 66,00 m rozpietosci, a dzwi-
gary nadbrzezne— 16,50 m. Wysokos$¢ podstawy szyn toru
mostowego zostata ustalona przez wiadze odpowiednie na
96,97 m nad zerem Battyku. Wysoko$¢é spodu dzwigarow
nawodnych musiata pozosta¢ taka sama jak na moscie istnie-
jacym—89,61 m. Stad wysokos$¢ samych dzZzwigarow wraz
z podtorzem wypadta 7,37 m, a wysokos$¢ wiasciwa dzwiga-
row, mierzona miedzy $rodkami ciezkos$ci przekrojow obu pa-

sow, 6,00 m, co daje stosunek do rozpietosci - — niezbyt

korzystny dla lekkosci catej konstrukcyi dzwigaréw 2.

Siodetko ruchome.

Nadbudowa sktada sie z dwoch szeregow przeset belko-
wych dwuoporowych prostokatnych, z dusza petng w prze-
stach nadbrzeznych izduszg kratowg ztozona z tréjkgtow po-
jedynczych réwnobocznych—nad woda. Kazde z dwunastu
pol przesta nadwodnego przedzielone jest posrodku stupem
pionowym wzmacniajgcym wezty, na ktérych w pasie gor-
nym spoczywajg belki poprzeczne. Do nich sposobem zwy-
ktym przynitowane sg dwie linie beleczek podtuznych, na
ktorych spoczywajg mostownice debowe, stanowigce podto-
ze dla szyn.

Odstep miedzy osiami dzwigaréw obydwéch szeregow
przeset nadwodnych wynosi 1,60 m. Odlegto$¢ miedzy osiami
dzwigardéw kazdego przesta— 3,42 m, co daje stosunek do

wysokosci

Pasy dzwigaréw nadwodnych (tabl. I11) majg przekroj

‘) Tablice | dytaczyliSmy do Na 1 r. b.
2 Zwykle stosunek ten bywa V8 7o

! (tabl. 11).

Siodetka.

PRZEMYStU.
3.
rz. Wisle pod Warszawa.
1, 1V i V).
[ korytkowy i skiladaja si¢ na calej diugosci dzwigardw

z dwoch blach pionowych 600X14 mm, ustawionych w odste-
pie 380 mm i czterech kgtownikéw 100 X 100 X 14 mm. Po-
I czawszy od pola | przekréj ten wzmacnia sie dodanemi bla-
chami poziomemi, ktérych liczba w polu srodkowem docho-
dzi do 4-ch, o wymiarach 200 X 12 mm. Nadto krawedzie
dolne blach pionowych pasa gornego sg usztywnione kato-
wnikami. i, .
Krzyzulce majg przekroj skrzynkowy 340 X 408 mm
Najbardziej obcigzony krzyzulec Nr. I skfada sie
z dwoéch blach 385 X 12 mm, dwéch — 385 x 14 mm i czte-
| rech katownikéw— 120 X 120 X 10»3; najmniej obcigzony

Siodetko state.

— Nr. VI tylko z czterech kgtownikéw 120 X 120 X 10 mm
potaczonych ze sobg kratg ptaska.

Stupy oporowe (tabl. Il i IlIl) sktadajg sie z dwdch
blach pionowych bocznych 600 X 14 mm, blachy poprzecz-
nej 380x10 mm i 8 katownikéw 80 X 80 X 9 mm. Stupy
nieparzyste wzmacniajgce wezty gérne— z czterech katowni-
kéw 130X85X10 mm, a stupy parzyste wzmacniajgce wezty
dolne—z czterech katownikéw 75 X 25 X 9 mm.

Wiatrownice poziome w ptaszczyznie paséw, zar6wno
goérnych jak i dolnych, sktadajg sie z ciegien kgtownikowych,
krzyzujacych sie i zastrzatdw o przekroju skrzynkowym nad
podporami i dwuteowym w pozostatych weztach dzwigarow.

Wiatrownice pionowe, réwniez ksztattu krzyzéw kato-
wnikowych, sktadaja sie z 4-ch katownikéw 80 X 80 X 9 mm
na podporach i takich samych katownikéw pojedynczych
w weztach pozostatych.

Belki poprzeczne utworzone sg ze $cianki petnej 850 X
X 10 mm i czterech kgtownikéw 90 X 90 X 11 mm- Konce
Scianki sg usztywnione kgtownikami 75X75X8 mm.



Beleczki podituzne majg scianke 840x10 mm i 4 katow-
niki 120x80x12 mm. Wysokos$¢ ich 850 mm daje do dtugo-
$ci 5,500 m stosunek N - . Katowniki

pasowe belek po-

przecznych i podtuznych sg ztgczone dodatkowo naktadkami
ptaskiemi.

Czesci siodelek dzwigaréw (rys. 8) sa ze stali, z wyjat-
kiem ptyt podstawowych odlanych z zelaza. Siodetko rucho-
me (rys. 8) sktada sie z czesci gérnej 600 X 800 mm, grubo-
éci posrodku 200 mm, sworznia stalowego kutego $rednicy

Rys. 9.

140 mm i czesSci dolnej 900 X 900 mm, grubosci po $rodku
290 mm. Czes$¢ dolna spoczywa na 6-ciu watkach o $rednicy
115 mm, ktére sie tocza po ptycie podstawowej 1000X1000X
X75 mm. W siodetku nieruchomem (rys. 8) watkéw niema,
natomiast czes$¢ dolna ma po srodku 405 mm wysokosci przy

740 X 900 mm w planie; ptyta za$ podstawowa ma podwyz-
szone krawedzie boczne w celu umozebnienia regulowania za-
pomoca klinbw potozenia catego siodetka. Pomiedzy kon-
cami dzwigaréw a czesciami gdérnemi siodetek jak rowniez
pod ptytami podstawowemi siodetek utozone sg blachy oto-
wiane 4 mm grubosci.

Srednica nitéw wynosi w katownikach paséw gtéwnych
24 mm; w krzyzulcach —22,23 i 24 mm, w nizszych czesSciach
dzwigaréow — 20 i 22 mm, z wyjatkiem kraty ptaskiej tgcza-
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I cej czesci sktadowe poszczeg6élnych pretéw, gdzie uzyto ni-
téw o Srednicy 16 mm. Odstep miedzy srodkami nitéw w pa-

| sach gtéwnych 125 mm, w zmocowaniach krzyzulcéw z pasa-

|[mi — 120 mm, w wiatrownicach i belkach poprzecznych
i podtuznych — 100 mm.

Wewnatrz przeset, w czesci dolnej krzyza wiatrownic
pionowych, urzadzone sg chodniki do ogledzin szerokosci
1,28 m. Chodniki te utworzono z dwoéch bali drewnianych
15 X 20 cm, potozonych na zastrzatach wiatrownic poziomych
dolnych, pokiadu z desek 5 cm i poreczy zelaznych. Chodni-

Rys. 11.
ki sg potaczone drabinami z pokiadem gérnym mostu. Po-
taczenia z brzegami niema w celu uniemozliwienia przecho-
dzenia oséb obcych. W razie potrzeby jednak potgczenie
z brzegami moze by¢ wykonane zapomocg urzadzonych przy-
cz6tkéw specyalnych.

Dzwigary przeset nadbrzeznych (tabl. 1V) sa przerzu-
cone nad ulicami biegnacemi wzdtuz brzegéw. Dzwigary te
sktadajg sie z dwoch belek o duszy peinej wysokosci 2,00 m,
oddalonych od siebie 0 1,90 m. Jeden koniec kazdego dzwi-
gara wspiera sie na przyczotku kamiennj~m, drugi na spe-
cyalnej belce poprzecznej, przymocowanej do stupdw oporo-
wych koncowego przesta kratowego. Przekréj zasadniczy
dzwigara nadbrzeznego sklada sie z blachy 2000 X 10 mm,
czterech katownikéw 100 X 100 X 11 i dwoch blach 220 X
X 10 mm w pasach, posrodku ktérych dodane sg jeszcze
drugie blachy 220 X 10 mm. Skutkiem warunkéw umoco-
wania konncéw dzwigaréw na belce poprzecznej, konce rzecz-
ne dzwigarow przeset nadbrzeznych sa $ciete do wysokosci
810 mm, sa natomiast wzmochione przez donitowane blachy
dodatkowe.

Wszystkie czesci dzwigaréow z wyjatkiem czesci siode-
tek sg wykonane z zelaza zlewnego, o wytrzymatosci na roz-
cigganie 35 kg/mm2

Obliczenie statyczne dzwigaréw oparte jest, poza wy-
miarami zasadniczymi wyzej wyszczeg6lnionymi, na nastepu-
jacych danych.

Naprezenie dozwolone: w cze$ciach dzwigaréw R = 7-]-

+ 0,02 I = 8,32 7cg/mm2 (gdzie | — rozpietos$c¢), w wiatrowni-

cach R* = 7.j- 0,04 1 = 9,64 lcg/mm2, w nitowaniu dZzwiga-

row R3= 0,8 R = 6,66 Tcglmm2 wiatrownic i?3 = 0,8 X
I X R'= 7,71 kg/mm?.

W belkach podtorza: na wyginanie R m= 6,75 kg/mm2,
na S$cinanie R3= 0,75 R = 5,06 /cg/mm2, w nitach Rs=
= 6 kg/mm2i wreszcie w nitach tgczgcych beleczki podiuzne
z belkami poprzecznemi R2= o kg/mm2.

W pretach $ciskanych naprezenie dozwolone zmniej-
szano wedtug wzoru Rankine’'a

R
Rm — ~ 8 m 12
1+ TO5 3
jgdzie ® = przekrdj preta, | — dtugos¢ swobodna.



Na S.

Ciezar witasny przesta przyjeto stosownie do ciezaru in-

nych mostéow wykonanych wedtug wzoru

p = 421-(- 1500 = 4272 ~ 4300 kg
na Im przesta. Stad na wezty gérne przyjmowano po 1450
na wezty dolne po 700 kg, razem 2150 kg na 1 m kazdego
dzwigara.

Obciazenie ruchome przyjeto wedtug przepisu Ministe-
ryum Komunikacyi z d. 15 stycznia 1896 r.1). Obciazenie to,
przy rozpietosci 1= 66 m, wynosi dla momentéw wyginajg-
cych na podporze 2770 kg, a po S$rodku przesta — 2620 kg
na 1 m dzwigara. Dla sit Scinajgcych, przy obcigzeniu po-
towy pierwszego pola — 8690 kg, przy obcigzeniu catego
przesta — 2915 kg na 1 m czesci obcigzonej dzwigara.

Z powodu niesymetrycznego wzgledem osi przesta po-
tozenia obcigzenia spowodowanego skojarzeniem w jednej li-
nii dwoéch toréw, normy powyzsze byty powiekszone o 7%.

Parcie wiatru uwzgledniono przy dwojakiem zatozeniu:
z pociagiem, liczac 132 kg na Im2powierzchni bocznej mostu
i bez pociggu, liczac 235 kg!m2. Powierzchnie pociggu przyj-
mowano przytem 3,05 m2na 1 m mostu, liczac z tego 60% na
kazdg linie weztdéw, powierzchnie pokiadu gérnego 1,30 m2,
a powierzchnie kraty na 50$% peinej powierzchni bocznej
dzwigara, czyli 0,50 X 6,20 = 3,10 m2na 1 m przesta. Z za-
tozen tych wypada catkowite parcie wiatru 620 kg na 1 m

Rys. 12.

przesta w wiatrownicach gérnych i 450 kg w wiatrownicach
dolnych z pociggiem i odpowiednio 670 kg i 370 kg bez po-
ciagu.

W siodetkach dozwolone naprezenie w sworzniach i wat-
kach przyjeto na 1,5 kg\mm2 liczac na caty przekréj wzdtuz osi.

W mostownicach debowych, o przekroju 25 X 25 mm
naprezenie dozwolone na wyginanie przyjeto 10,2 kg/cm2
Dtugos$¢é mostownic tych wynosita 2,90 m. Odstep miedzy nie-
mi, liczac 0$ od osi — 50 cm. Co trzeci podktad ma dtugosé
5,25 m, w celu podtrzymania pomostu z desek nasyconych
carbolineum i poreczy katownikowych. Wobec zblizonych do
siebie linii szyn, skutkiem skojarzenia toréw, uktadania osob-
nych szyn ochronnych zaniechano.

W celu wyréwnania wpitywu na tor zmiany dtugosci
przesta stosownie do wahan temperatury powietrza, w tok
szyn nad kazdg podporg ruchoma witgczono osobne urzadze-
nia wyréwnawcze (tabl. Y).

Catkowity ciezar nadbudowy wypadt:

14 przeset nawodnych, 66 m rozpietosci 3613,00 t
4 przesta nadbrzezne, 16,5 m rozpietosci 73,40
P O ECZE i 44,20
Razem . 3730,60 t

® W ciggu budowy mostu wydane zostaty nowe przepisy,

znacznie powiekszajace normy obcigzenia ruchomego, przepisy te

jednak nie byty juz zastosowane do tego mostu.
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Zelazo pochodzito w czesci z zaktadow Ostrowieckich,
w czesci z hut zaglebia Dagbrowskiego. Wykonanie czesci
przeset odbywato sie w oddziale mostowym Tow. akc.
-K. Rudzki" w Minsku Maz., skad czesci te dowozono na
miejsce budowy droga zel. Nadwislanskg i dostarczano ze sta-
cyi Warszawa Kow. po specyalnie utozonym torze tymczaso-
wym na przyczétek warszawski mostu. Skladanie na miej-
scu odbywato sie na rusztowaniu stalem zapomoca dzwi-
garow mostowych, recznie wdtuz osi mostu przesuwanych.
Rusztowanie wsparte na palach byto ustawione tylko pod
jeden szereg przeset blizszy do mostu istniejgcego, czyli pra-
wy. Stad gotowe przesto lewe przesuwano wpoprzek osi
mostu na miejsce wiasciwe, poczem przystepowano do
sktadania przesta prawego. Narys. 9, 10, 11 i 12 przedsta-
wiono zdjecia w réznych okresach robét.

Azeby nie tamowac zeglugi przez zajecie montowaniem
catej szerokosci rzeki, sktadanie odbywato sie stopniowo i trwa-
to 8 miesiecy, od czerwca r. 1907 do lutego r. 1908.

Powazniejszych utrudnien i wypadkow z powodu wita-
sciwych Wisle przyborow, w ciggu skltadania mostu nie byto.
Po utozeniu na nadbudowie toréw kolejowych i potaczeniu
ich z liniami zaréwno prawego jak i lewego brzegu rzeki,
zarzadzono prdby nadbudowy obcigzeniem prébnem. Do te-
go uzyto, zgodnie z wyzej wspomnianymi przepisami, pocig-
gu ztozonego z dwéch ciezkich parowozoéw i szeregu wago-
néw tadownych. Wskutek braku na dr. z. Nadwislanskich
parowozow odpowiednio ciezkich, pocigg ten dawat obcigze-
nie nieco mniejsze od przepisanego, a mianowicie na przestach
nadbrzeznych o 18,5%, a na przestach nadwodnych 6,9%.
Poprawione o te odsetki wyniki proby wykazaty przy
obcigzeniu stalem w ciggu 30 min. ugiecie w dzwigarach

0 rozpietosci 16,5 m $rednio — , a w dzwigarach o rozpieto-

. /, 1 \
$ci 66 m ~dozwolone 2250)"

na pierwszych ugiecie catkowicie znikto, a na drugich pozo-

usua” ciu obcigzenia

stato nieznaczne ugiecie n {dozwolone
5835

2 5000/
Obcigzenie ruchome przy predkosci pociggu 25 kgjgoAz.
wykazato ugiecie na przestach o rozpietosci 16,5 m, $rednio

, a na przestach o rozpietosci 66 m — Wahania

boczne przeset o rozpigtosci 66 mdochodzity przytem do 4 mm.2)
W podporach zadnych ruchdw przytem nie stwierdzono.

Wyniki préb wuznano za zadawalniajgce. Catkowity
koszt nadbudowy byt przewidywany na 232 rub. za 1 tliczgc
na 3930 t, czyli na 903900 rub. Przedsiebiorca podjat sie
wykonania nadbudowy po 200 rub. za 1t Co liczagc na
3730,60 t ciezaru rzeczywistego wyniosto 746 120 rub.

Poza robotami zasadniczemi, jak podpory i nadbudowa
zelazna, inne roboty wyniosty 28000 rub., a koszta ogodlne

38500 rub. Razem catkowity koszt budowy wyniost:
POAPOIY e 528726 rub.
NadbudoWa...cccoeeeiiiiiiiiiiieeeee e, 746120
roboty rézne i koszta ogélne 66 500 ,,

.1341346 rub.

W konhcu nalezy zwroéci¢ uwage jeszcze na pewien szcze-
g6t konstrukcyi przeset nadwodnych, stanowigcy pewng 0so-
bliwos¢ ustroju tych przeset, na ogét nieodbiegajacego od
zwykitego typu.

Kazda para sasiednich przeset otrzymata co drugi we-
zel potaczenia przegubowe w weztach zarédwno gornych jak
i dolnych, zapomocg dwoch blach 9,20x400x15 mm, przymo-
cowanych do wspornikéw parzystych, stanowiacych przedtuze-
nie odpowiednich belek poprzecznych. Blachy te szczelnie przy-
nitowane do lewej linii przeset, sa ztgczone z prawa linig zapo-
moca dwoch sworzni o $Srednicy 40 mm, ktére moga sie prze-
suwac¢ w kierunku pionowym w odpowiednio wydtuzonych
otworach wspornikéw. Tym sposobem przesto osiadajgce
pod obcigzeniem pionowem nie pocigga za sobg przesta sa-
siedniego. Natomiast ugiecie w kierunku poziomym napotyka
ze strony sasiedniego przesta opér, ktéry zmusza je do udziatu

ogo6tem

Przy zluzowanych potaczeniach pomiedzy przestami parzy-

stemi, o ktérych nizej.
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w pracy na parcie wiatru, jak réowniez do powstrzymywania
wahan poziomych przesta sasiedniego, obcigzonego predko

-3,72'
Rys. 20.

biegngcym pociggiem. Urzadzenie to, celowe w wypadku
kiedy stosunek szerokos$ci przeset parzystych do ich wysoko-

S T A T K |1

1909.

Sci nie jest dostateczny dla zabezpieczenia przesta od wywro-
cenia parciem wiatru przy obcigzeniu pociggiem préznym,
w dpnym wypadku mniej jasno sie ttumaczy, gdyz stosunek
tych wymiaréow "o
przesto od wywrdcenia, jak sie tatwo o tem przekonaé mozna,
z nastepujgcego obliczenia:

sam przez sie dostatecznie zabezpiecza

ciezar pociggu pr6znego 1500 kg
ciezar przesta .. 4300 ,,
. 5800 kg
. 3,42
Moment ciezaru 5800 X 2 = 9918 kgm.
Moment parcia wiatru
132 X 4 X 8= . 4224 kgm
0,5 X 132 X 6 X 3= . 1188
razem . 5412 kgm

,,9918
Pewnodé - 1,83
5412

P O D W O D N E

(Ciag dalszy do str. 9 w Ns 1 r.b.).

Skoro rzucimy okiem na przebieg drugiego okresu, do-
strzezemy przedewszystkiem niezmierng zmiane w pogladach:
gdy bowiem Fuirton'owi nie chciano wyda¢ Swiadectwa, iz
jest strong wojujaca (z czegoby mozna byto wywnioskowac,
ze uwazano za hanbe zdradziecko napadaé¢ na nieprzyjaciela),
to w po6zniejszych czasach nawet przy budowie nurkéw prze-
znaczonych do badan naukowych, zawsze przewidujg moz-
no$¢ zastosowania torped. A gdy do tego jeszcze dodamy
tak niespodziane zatopienie okretu ,,Housatonie“, to umochi-
my sie jeszcze bardziej w przekonaniu, Ze rozpoczyna sie no-
wy okres, majgcy gtownie na celu obmyslenie najskuteczniej-
szych $rodkow niszczenia, nie zapominajgc wszelako o zdo-
byczach naukowych, ktére czesto z innych pobudek wyni-
kaja, jak tego przykiad tu przytaczamy.

W 1869 r. zawiazato sie towarzystwo w Madrycie z ban-
kierem M. Magen na czele, w celu wydobycia niezmiernych
skarbéw ocenianych na 450000000 fr., zatopionych w okolicy
nadbrzeznego miasteczka Vigo, na poczatku wieku XV III
(1702). Podczas bowiem napadu floty angielskiej na statki,
prowadzace te bogactwa, dowoddca ich admirat Manuel de
Velasso wolat je pusci¢ na dno morskie, niz oddac¢ w rece nie-
przyjaciot. Kierownictwo catego przedsiewziecia poruczono
inzynierowi francuskiemu E rnestowi Bazin, znanemu juz
badaczowi gtebin morskich i wynalazcy rozlicznych przyrza-
déw do tego celu stuzacych. Ten wiec, zaopatrzywszy sie
w niezbedne przyrzady, rozpoczat poszukiwania, lecz oprocz
kilku srebrnych pretow pokrytych gruba warstwg mutu
i znacznej ilosci towarow, ktdére jakkolwiek niegdy$ nader
cenne, obecnie posiadaty jedynie warto$¢ historyczna, nic
wiecej nie znalazt.

Z przyrzadéw, zastugujacych na szczeg6lng uwage,
opiszemy tu spostrzegalnie podmorska i nader dowcipnie
obmys$lany sposéb usuwania z zatopionych statkéw zale-
gajacego je piasku i mutu. Spostrzegalnia (rys. 4) ksztattu
walcowego, zawieszona na 4-cli silnych tancuchach, wyko-
nang byta z blachy mocnej i posiadata w swej czesci dolnej
szczelnie zamykany wiaz, u wierzchu zbiornik ksztattu kuli-
stego, mieszczgacy zapas powietrza sprezonego do oddychania,
a nadto w kilku dogodnych miejscach otwory zakryte grube-
mi soczewkami szklanemi, stuzacemi do oswietlania réznych
punktéw dna morskiego, zapomocag silnej lampy elektrycznej.

Do usuwania piasku i mutu z wnetrza B azin korzystat
z cisnienia wstecznego (z dotu go goéry), wywieranego przez
stup wody goérny i w tym celu wprowadzat do $rodka przez
otwor w kadtubie rure, ktérej koniec dolny zanurzony byt
w biocie, gorny za$ wylot znajdowatl sie u wierzchu statku

i po zewnetrznej jego stronie, skad zanieczyszczenia, rozcien-
czone woda, odrzucane byty dalej zapomocg pompy wirujacej.

W czasach najnowszych liczba pomystéw wzrasta, lecz
pomiedzy nimi mato jest takich, w ktérych jakiejkolwiek my-
sli nowej dopatrzycéby sie mozna. Aby przeglad ogo6lny te-
go okresu utatwi¢, wskazaé¢ wypada réznice, zachodzace po-
miedzy ,statkami podwodnymi} jedynie do celéw wojennych
przeznaczonymi, a ,przyrzadami nurkowymi", stanowigcymi
pomoc przy naukowem badaniu gtebin morskich.

Wezmy najpierw sta-
tek zwykly i przypusémy,
ze on chwilowo zadnego ob-
cigzenia dodatkowego w so-
bie nie zawiera: wtedy posia-
da zdolno$¢ najwiekszg ,pty-
wania“ po powierzchni wo-
dy, lecz cata cze$¢ gorna, ja-
ko odkryta, jest wystawiona
na pociski nieprzyjacielskie.
Przy wzroscie chwilowym
obciazenia statek zanurzy sie
o tyle, ze tylko czes$¢ kot-
paka (koputy) i komin nie
caty wystaje ponad zwiercia-
dto wody: jedynie wiec te
dwie czesSci sgwystawione na
uszkodzenia. Jezeli wskutek
dalszego zwiekszania obcig-
Zenia, statek pograzy sie cat-
kowicie, to staje sie juz zu-
peinie zabezpieczonym od po-
ciskow, lecz wtedy przycho-
dzi mu walczyé z zywiotem
tajemniczym, w pos$rod ktoé-
rego czuje sie obcym, o czem
ponizej jeszcze bedzie mowa.

Statek, niezaleznie od swego przeznaczenia, giebokosci
zanurzenia i t. p., winien posiada¢ statecznos¢ dostateczng
w kierunku podtuznym, poprzecznym i ukosnym, co w czesci
wynika z jego ksztattu i ustosunkowania wymiaréw gtéwnych,
w czesci zas od rozmieszczenia obcigzen. Obcigzenia bywaja
state i ruchome: o pierwszych méwic¢ nie bedziemy, gdyz one
ani wielkosci swej, ani tez potozenia na statku nie zmieniajg
(kadtub, silniki t. p.); gtbwna za$ uwage zwrécimy na obcigze-
nia ruchome, ktére moga nie tylko zmienia¢ swe potozenie na
statku, lecz zgota by¢ z niego usuniete. Do takich obcigzen za-

Spostrzegalnia podwodna Bazin'a.

Rys. 4.



liczamy zatoge, pokarmy i $rodki spozywcze, zapasy wojen-
ne, paliwo i t. p., one bowiem najtatwiej wywotujg koziotko-
wanie i pod tym wzgledem todzie podwodne nie roznig sie od
statkéow zwyktych. Lecz gdy na statkach ptywajacych po po-
wierzchni tatwiej jest niebezpieczeristwom grozacym zapo-
biedz i w pore je usung¢, to na statku catkowicie zanurzonym
zatoga zamknieta, nie widzi co sie na zewnatrz dzieje i nie
predko $rodki zaradcze obmysli¢ zdota.

Silnik jest jedng z czesci najwazniejszych statku. Stat-
ki zwykte pedzone by¢ moga sitg miesni, np. wiostami, wia-
trem (zaglowce), powietrzem sprezonem, cieptem wywiagza-
nem z paliwa (para woda, nafta i t. p.), w czasach ostatnich
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nych, sposéb za$ obrachowania zmianie nie ulega, co wresz-
cie wskazujag zwigzki og6lne pomiedzy predkoscig ptywania,
wypieraniem, moca silnika gtéwnego i t. p. Zwigzek taki
wyraza sie wzorem, bedagcym w powszechnem uzyciu.

w ktdrym oznacza moc wskazang silnika w k. p.; V—pred-
kos¢ statku w weztach na godzine (1 wezet = 1853 m) lub
tez w mjsek.; 0 — powierzchnie najwiekszego przekroju po-
przecznego w m2 (szpant gtéwny); A — wspoétczynnik liczbo-
wy zalezny od ksztaltu statku, ustosunkowania jego wymia-
réow gtownych, wielko$ci wyparcia i t. p. Z tego wynika, ze

Statek podwodny pomystu ini. Drzewieckiego z Odesy.

Rys. 5.

wreszeie elektrycznoscia. Wiosta wymagaja zatogi zbyt licz-
nej; wiatr podczas ciszy stosowac¢ sie nie daje; pozostaje po-
wietrze sprezone, ciepto i elektrycznos$é, ktére nie zawodza.
Lecz gdy mamy do czynienia ze statkiem, ktéry ma sie prze-
nosi¢ na ré6znych gtebokosciach zanurzenia, wtedy nad wodg
czynne by¢ moze ciepto, a przy zanurzeniu catkowitem—po-
wietrze sprezone lub elektrycznosé. Z tego widzimy, ze %6dz
podwodna winna posiada¢ dwa silniki rézne, z ktérych kazdy
mogtby dziata¢ w chwilach wtasciwych. +todzie przeto ta-
kie, ktorych zadanie polega na diugotrwatem przebywaniu

moc silnika wzi-asta w stosunku poteg trzecich z predkosci;
potega za$ trzecia wynika stad, ze do ocenienia mocy silnika
wprowadzono opdér, doznawany przez powierzchnie zwilzong
kadtuba wskutek tarcia o wode, ajak z doswiadczen wiado-
mo, jest on proporcyonalny do kwadratéow z predkosci. Pra-
ca wiec mechaniczna do przezwyciezenia tego oporu nie-
zbedna, otrzymuje sie z pomnozenia oporu przez droge prze-
biezong w jednostce czasu, t.j. przez predkos¢. Gdy pred-
kos¢ jest dana, uwaza¢ ja mozna za statg (V — st); nie mniej
jednak opdr daje sie zmniejszy¢: przez wygtadzenie staranne

Statek podwodny pomystu ini. Drzewieckiego, ulepszony.

pod woda, zalecane by¢ nie moga, gdyz powietrze sprezone
réwniez jak elektrycznos$¢ predko sie wyczerpig i to witasnie
zatoge zniewala do czestego wynurzania sie na powierzchnie.
Lepsze sg todzie podwodne takie, ktérych stan normalny po-
lega na ptywaniu réwno ze zwierciadtem wody, majac tylko
wynurzone: wierzch komina, cze$¢ kotpaka oszklong, uta-
twiajgca badanie okolicy, wreszcie kilka wylotéw do oddy-
chania; gdyz todzie tak zbudowane, po zastonieciu w chwi-
lach krytycznych wylotéw, pograzaja sie w giebine, aby przez
czas stosunkowo krotki pozostaé¢ pod woda. Przez czas pty-
wania po powierzchni, energia zawarta w parze wodnej, naf-
cie, badz tez innem paliwie, stuzy do poruszania todzi, nasy-
cania akumulatorow i t. p.

todzie podwodne tem tylko réznig sie od statkdéw zwy-
ktych, ze pracowa¢ moga w glebokosciach zanurzenia roéz-

powierzchni tracej i przez nadanie kadtubowi ksztattu naj-
wiasciwszego.

Przy rozwazaniu warunkoéw statecznosci dla statkdéw
wogdle widzieliSmy, ze one zalezg od ksztaltu powtoki ze-
wnetrznej i od rozmieszczenia ciezaréw, lecz dla todzi pod-
wodnych nadto przybywa: wytrzymato$¢ dostateczna na
zgniecenie od naporu woéd. todzie takie, ze wzgledu na swoj
cel, powinny by¢ lekkie, zwrotne, lecz bardzo mocne; dajac
wiec im posta¢ statkéw zwyktych, nalezatoby je wzmocnié
i usztywni¢ z wewnatrz, co wobec ciasnoty bytoby trudne
do wykonania. Z tych wiec powodéw, todziom podwodnym
dajg posta¢ cygara (wrzeciona), o przecieciu podtuznem so-
czewkowatem i o przecieciu poprzecznem kotowem, jako naj-
wytrzymalszem. W czasach ostatnich konstruktorzy, prze-
konawszy sie, ze ksztatt cygara z innych powodoéw nie jest

2
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dogodny, wprowadzajg dwie powtoki: wewnetrzna o przekro-
ju kotowym, aby sie oprze¢ skutecznie naporowi wody i ze-
wnetrzna. z wygladu podobng do kadtuba statkéw zwyktych.

Inz. Odesy w r. 1879 zbudowat w Pe-
tersburgu statek podwodny, 6 m diugi, mieszczacy czterech
ludzi zalogi i kapitana. Zaloga, zapomoca nastepéw dwie
Sruby wprawiata w ruch: jedna z nich kierowano +6dz w pta-
szczyznie poziomej, drugiej za$ uzywano przy zmianie gtebo-
kosci zanurzenia. Nadto byly uzyte dwa ciezary ruchome,
przesuwalne w kierunku osi podtuznej lodzi, ktére stuzyty do
zmian w jej pochyleniu; w razie wiec zsuniecia ciezaréw ku
srodkowi, o$ todzi przyjmowata potozenie poziome. Osie $rnb

Drzewiecki z

Torpedoiciec podmorski

popedowych zigczono z pompami wirujagcemi: jedna z nich
uzywang byta do usuwania (przy wynurzaniu) obcigzenia
wodnego, druga, powietrzna, ktora, w celu zobojetnienia wpty-
wu dwutlenku wegla powstatego przez oddychanie, mieszata
wcigz te wydzieliny z sodg zracg; zbiornik wreszcie tlenu Sci-
snionego wyréwnywat samoczynnie strate z tego powodu wy-
nikta. W wjrdrazeniach powtoki gérnej miescity sie duze
torpedy, ktérych uczepienia u okretu nieprzyjacielskiego do-
kon}?wano zapomocg poduszek gumowych (rys. 5). Proéby
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popedowa nastawiang, zastapiono Srubg zwykta i dodano ster.
Wszystkie te ulepszenia todziom D rzewieckiego hie mogtly
zapewni¢ powodzenia, wobec btedéw zasadniczych przez nie-
go popetnionych, a ktoére i niektérzy z jego nastepcow skwa-
pliwie nasladowali.

Przestawianie ciezaréw statych we wnetrzu todzi, ma-
jace stuzy¢ do zwiekszenia statecznosci, mogtoby sie okazaé
skutecznem jedynie na wodach pozostajacych w spoczynku
i jesli ¥6dz sama sie nie porusza. Lecz gdy %6dz jest w ruchu
i to nawet w ruchu bardzo powolnym, nalezy dla zréwnowa-
zenia wpltywoéw dynamicznych zastosowaé ciezary bardzo
duze, co w wypadku uwazanym nie jest mozliwe. Zastoso-

Nordenfclt'a (r. 1885).

wanie obcigzenia wodnego z przelewaniem jest jeszcze szko-
dliwsze, ciecz bowiem, jako bardzo ruchliwa, przez chybnie-
cie zmienia wcigz swo0j Srodek ciezkosci i przez czas pewien
uspokoi¢ sie nie moze.

Zjawiska, wynikajace z bezwitadnosci mas sa tak rézno-
rodne, ze niejeden mimowoli przeoczy¢ je moze i w nastep-
stwie dopiero ocenié je zdota; lecz sa i takie zboczenia, o ktoé-
rych nie wolno zapominaé¢: a taki bigad wiasnie popetnit inz.
Podczas jednego doswiadczenia, admirat Pit-

Drzewiecki.

Statek podwodny d'Allest'a (r. 1886),

Rys. 8.

wykonane z tym statkiem daty wyniki tak dobre, Ze inz.
D rzewiecki Otrzymat polecenie zbudowania 50 sztuk, czego
tez w znacznej czesSci dokonal zaklad przemystowy Piat'a
w Paryzu. Przy budowie poczyniono zmiany: todzie bowiem
posiadaty obecnie jedng tylko $rube popedowa, ruchomg
w plaszczyznie steru, dwa za$ ciezary ruchome zastapiono
jednym, mogacym sie przenosi¢ wzdtuz catej osi, lecz w na-
stepstwie ciezar ten ustgpit miejsca obcigzeniu wodnemu,
posiadajgcemu mozno$¢ przelewania sie z jednego zbiornika
w drugi.

W kilka lat pozniej (1884 r.) t6dz doznata jeszcze je-
dnego ulepszenia: prace reczng zastgpiono elektrycznoscia,
zatoge z czterech ludzi zmniejszono do potowy (rys. 6), Srube

kin, pragnac zbada¢ sposob dziatania przyrzadéw, wszedt do
wnetrza, t6dz za$ przez niedopatrzenie zatogi pograzyta sie
na dno i pomimo wysitkow nie zdotano wyprowadzi¢ jej na
powierzchnie; co jak sie zdaje spowodowaty pompy, ktére nie
mogty przezwyciezy¢ zbyt wielkiego naporu wody. +6dz,
dzieki jedynie wydobywajgcym sie bankom powietrza, odna-
leziono po kilku godzinach: tu wiec raz jeszcze okazuje sie
uzyteczno$¢ nadmiaru wypierania, ktére, jakkolwiek niewiel-
kie, chroni od zguby nieuniknionej. Od tej chwili 50 todzi
wycofano z uzycia: potowe pomieszczono w sktadzie kron-
sztadzkim, potowe zas w Sewastopolu.

W r. 1897 inz. na konkursie marynarki
francuzkiej wystawia t6dz mieszang, w czasie ptywania poru-

Drzewiecki
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szang zapomocg turbin parowych de L avar’a 0 mocy 300 k. p.,
z kottami du Tempie'a Ogrzewanymi naftg: predkos$¢ naj-
wieksza 15 weztéw/godz., promien dziatania 720 mil morskich.
Podczas zanurzenia akumulatory wprawiaty w ruch silnik
elektryczny o mocy 150 k. p., przyczem predko$¢ wynosita
10 weztéw/godz. Z pomystu tego, za ktdéry autorowi przy-
znano nagrode 3000 fr., marynarka zatrzy-
mata jedynie Srodki zniszczenia: kusze ice-
lowniki ruchome, za ktérych pomoca pu-
szczano torpedy w kierunku poprzecznym
do osi podtuznej todzi. Przyrzady takie

Z pewnemi zmianami wprowadzono na
statku ,Narvalfi InZz. Drzewiecki poO-
rzucit nastepnie mys$l budowania todzi

podwodnych, w S$cislejszem znaczeniu te-
go wyrazu, i zwrdcit sie do statkéw wynu-
rzonych czesciowo, wtedy zbudowat ,tor-
pedowiec opancerzony woda“ (fr. aqua-
blinde). W czasie spokojnym ponad wo-
de wystaje czes¢ komina, budka dla do-
woédcy lub sternika, oraz kilka otworéw
wydychowych, powietrznych; lecz pod-
czas bitwy czesci te sg ostoniete warstwa
wody 2 m grubej.
W r. 1885 inz. szwedzki Nordenfelt
ukonczyt swoj ,torpedowiec podmorskill
Caly zbudowany z zelaza, posiadat ksztatt
podobny do nurka B uun’a (rys. 7), przy
dtugosci 19,5 m, szerokosci najwiekszej
3,65 m i wysokosci 3,25 m. Kotpak gorny
35 cm wysoki stanowit wilaz dla zatogi
sktadajgcej sie ztrzech osdb, czes¢ zas gorna oszklona stuzyta
do badania okolicy. Wypieranie posiadato niewielkg wartos¢
dodatnig: do utrzymania przeto todzi na poziomie statym za-
stosowano dwie $ruby popedowe, o0 osi pionowej, poruszane
zapomocag niewielkich silnikéw parowych. Ruch todzi wy-
wotywat silnik parowy sprzezony, zwykiego typu morskiego,
ze skraplaniem powierzchniowem, o mocy 100 k. p.; pary za$
uzyto dwojakiej: do ptywania stuzy para otrzymywana

Kociot d'AUest'a.

Rys. 9.

w sposdéb zwykty w kottach ,,0 ptomieniu zwrotnym1, a pod-
czas zanurzenia para mieszczgca sie w zbiornikach wewnetrz-
nych zawierajacych wode ,przegrzangl, przyczem Kkotly
i zbiorniki ztgczono pompami. Aby nie zdradzi¢ obecnosci
statku, wytwory spalenia sg chwytane i doprowadzane do
zbiornika, skad je co pewien czas sie usuwa. Uzbrojenie skia-
da sie z torpedy pomystu Nordenfelt'a, oraz torpedy W hi-
, wyrzucanej zapomoca kuszy rurowej.

£ 6dz te w r. 1886 nabyla Grecya, poczem Nordenff.it
przystapit do budowy dwéch innych, zamoéwionych przez Tur-
cy§8 (Abd-ul-Hamid i Abd-ul-Medjid), w ktérych wprowadzo-
no pewne ulepszenia. Te statki miaty po 33 m diugosci, 4 m
Srednicy i 160 t wypierania, przy predkosci 12 weztéw/godz.
To zwiekszenie wymiaréw dozwolito na zwiekszenie ciezaru

tehead a
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wody przegrzanej do 15 i, gdy tymczasem ciezar 6w dla to-
dzi ustgpionej Grecyi wynosit tylko 8 t. Nagromadzenie wo-
dy gorgcej w ilosci tak znacznej z innych powodoéw jest zgu-
bne: przy zanurzeniu bowiem temperatura wnetrza jest tak
wysoka, ze zatoga jej nie znosi.

Najwieksza zastuga Nordenfett'a polega na zastosowa-

Kociot d'Allest'a zastosowany do zeglugi podmorskiej.

niu po raz pierwszy ster6w poziomych, ktére po ulepszeniu
do chwil obecnych przetrwaty, zwtaszcza w marynarce pod-
wodnej francuskiej.

Do przewozu podréznych, a w razie potrzeby i w celach
wojennych, d A llest w r. 1886 buduje t6dZ podwodng, w kto-
rej (podobnie jak w statkn N ordenfelt'a) silnik parowy i pod-
czas zanurzenia moze by¢ czynny. +06dz ta, ksztattu cygara,
20 m dtugosci i 2 m Srednicy, posiada u dotu grzbiet ostry D,

stuzacy za zbiornik na wode i nafte (rys. 8),
cate za$ wnetrze podzielone jest przegro-
dami szczelnemi A i B tak, ze cze$¢ Srod-
kowg zajmuje zatoga, kotty it. p., a obie
skrajne mieszczg w sobie powietrze spre-
zone, lub tlen sprezony. Statek posiada
dwa stery, z ktorych E zwyktly, do kie-
rowania sie w poziomie, F za$ poziomy,
zapomoca przyrzadu nastawniczego T
i
ko$¢ zanurzenia; na samym za$ spodzie
pomieszczono baterye akumulatorow A’,
nabijanych pradnica B’ do oswietlenia
whnetrza. Podczas zanurzenia powietrze
sie odSwieza zapomocg pompki czerpigcej
je ze zbiornikéw, przy jednoczesnem wy-
pychaniu powietrza zepsutego; ochtodze-
nie zas wynikle z rozprezania do cisnie-
nia normalnago (atmosferycznego) réwno-
wazy wptyw kotta i silnika, czynigc po-
byt we wnetrzu nieréwnie przyjemniej-
szym niz w statku Nordenfelta. Prze-
widziane jest takze pochtanianie kwasu
weglowego przez S$rodki chemiczne (so-
da lub potaz zracy), i w tym celu pod podiogag znajdujag sie
naczynia, mogace pomiesci¢ te odczynniki, jako tez i wode,
pochodzacg ze skroplenia pary przy oddychaniu.

Zastanéwmy sie nieco nad ustrojem i sposobem dziata-
nia kotta, pracujgcego w tak niezwyklych warunkach. Na
rys. 9 pokazano zasade kotta, rys. zas 10 wyobraza jego
umieszczenie na statku. Przednig cze$¢ zwykiego kotta ru-
rowego zaopatrzono w palenisko A, szczelnhie zamkniete po-
krywa lang K, w ktorej wyrobiony otwoér L stuzy do dopro-
wadzenia powietrza przewodem rurowym M, do ogniska za$
powietrze przedostaje sie otworami N; pompka wreszcie nie-
wielka czerpie nafte ze zbiorniczka P, ztgczonego ze zbior-
nikiem gtownym i wtlacza jg do palnikow O. Czes$¢ tyl-
na kotta C stanowi komore dymowag i wytrzymuje 5 atm.

tloka hydrostatycznego re
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ci$nienia, zakonczona zas$ jest wylotem kominowym D, ktore-
go czes¢ gorna E, zamknieta szczelnie przystajacg pokrywa F,
posiada odnoge H zanurzong w wodzie, oraz zawiase, stano-
wigca punkt podpory dla komina wtasciwego G. Wreszcie
do badania stanu ogniska stuzy rurka T, zamknieta grubem
szklem; aby jednak przy spogladaniu uchroni¢ sie w razie

Rys. 11.

pekniecia szkta — od oparzen, umieszczono mate zwierciadet-
ko U ruchome okoto osi X.

Przy uzyciu kotta zwyktem (podczas ptywania) pokry-
wa F jest zdjeta, komin G ustawiony pionowo; dla wpuszcze-
nia za$ do wnetrza powietrza zasilajacego, odstania sie otwo-
ry zamkniete pokrywami H i wreszcie zapala nafte wycho-
dzacag z palnikéw (rys. 11). W celu uzycia kotta pod wodag,
komin G sie opuszcza, otwory F i H zamyka; w celu za$ wy-
wotania ciagu, powietrze przewodem M doprowadza sie ze
zbiornika z preznoscig nieco wiekszg niz giebokos$é zanurze-
nia h. A ze prezno$¢ w zbiorniku jest bardzo znaczna, gte-
bokos$¢ za$ zanurzenia h zmienia¢ sie moze, przeto w miejscu

Wiadomosci

Przemyst gorniczo-hutniczy w Galicyi w roku 1907 *).

Rudy Zelazne. Przedsiebiorstw zgtoszonych w r. 1907 byto
wogole 16, z tych 12 w okregu Krakowskim, 2 w Jasielskim,
1 w Drohobyckim i 1 w Stanistawowskim. Wydobywano rude tyl-
ko w 2-ch przedsiebiorstwach w okregu Krakowskim, przyczem za-
jetych byto 98 robotnikdéw, t. j. o 3 wiecej niz w roku poprzednim.
Wydobyto:

Limonitu

Rudy darniowej

118528 g, wartosci 66655 kor.
2910 1222

Razem rudy zelaznej 121438 (, wartosci 67 877 kor.,

t.j. 0 54 288 q limonitu wiecej, wartosci 30 239 kor. wiekszej, niz
w roku poprzednim, a o 3750 ¢ rudy darniowej mniej, wartosci
1755 kor. mniejszej, niz w roku poprzednim. Ogdtem byta wytwor-
czo$¢ rudy zelaznej w tym roku o 50 538 (,t.j. o 71,28£, wigksza,
wartosci o 28 464 kor., czyli 0 74,10$ wigkszej, niz w roku poprzed-
nim. Cena przecietna rudy za 1 q wynosita w tym roku 55 h., by-
ta zatem o 0,82 h. mniejszg niz w roku poprzednim.

Oproécz tego wydobywato rude darniowag w okregu Jasielskim,
na terenie poszukiwawczym (szurfowym) w Zaczerniu, gwarectwo
gorniczo-hutnicze, w ilosci 9450 g, wartosci 3307 koron, za cene
przecietng 35 h. za 1 Q.

Z wytworczosci tej poszto 50496 ¢ limonitu i 94,50 q rudy
darniowej do huty arcyksigzecej w Czyncu na Slasku austryackim,
a 12000(7 limonitu do fabryki okru w Krzeszowicach; 55 779 ¢
wywieziono do ,FriedenshUtteu na Slasku pruskim.

Surowca nie wytwarzano w tym roku wcale.

Wytwadrczos¢ rudy zelaznej przypadajgca na jednego robotni-
ka byta w krajach Austryi w r. 1907 nastepujaca:

) Z rocznika statystycznego Ministeryum Rolnictwa za rok
1907. Sprawozdanie za r. 1906 podaliSmy w Na 40 z r. 1907 (str. 469).
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; dogodnem przewodu M umieszcza sie wentyl redukcyjny, na-

| stawiany zapomoag ttoka hydrostatycznego, ztgczonego z mo-

rzem. Nafta, zapomoca rurki 8, taczacej ognisko ze zbiorni-
kieiA, znajduje sie rowniez pod ciSnieniem, przez co miarkuje
Sie ilos¢ jej doptywu.

Podobnie jak w statku Nondenfert'a, zastosowano tu
zbiornik wody gorgcej o pojemnos$ci 2 m3, znajdujacej sie pod
naporem 50 atm., ktérg przeto nazwaéby mozna ,,wodg prze-
grzana", gotowag do uzycia a przysposobiong podczas ptywa-
nia todzi lub na postojach. Zobaczmy jakie jest dziatanie
podobnego urzadzenia i jakie ono korzysci zapewnia.

Silnik poruszany para o preznosci 10 atm. moze nadac
todzi predkos¢ 9 weztdw/godz., para zas doptywajaca ze zbior-
nika przed jego opuszczeniem posiada temperature 266°, war-
tos¢ przeto cieplna 2000 kg wody czystej, w zbiorniku zawar-
tej, jest 266.2000 = 532 000 ciept. Po zredukowaniu do
10 atm. warto$¢ cieplna wynosi jeszcze 364000 ciept. R6z-
nica przeto 188000 ciept. pomiedzy temi ilosciami ciepta,
stanowi zapas, z ktérego w postaci pary mozemy korzystac.
Zwazywszy jednak, ze zbiornik jest uktadem rur, pod ktérymi
nafta ptonie ustawicznie, nagrzewajgc S$ciany zewnetrzne do
temperatury wyzszej niz 266°, i ze ciezar zbiornika samego
przekracza 2 t, nie popeinimy wielkiego bledu dodajgc do te-
go zapasu jeszcze 40000 ciept. Ciezar przeto pary, ktéorym

228000 345 ]]Cg

rozporzgdza¢ mozZzemy, wyniesie --------c-i----

Zazwyczaj moc silnika stawiaja w zalezno$ci od naj-
wiekszego przekroj u poprzecznego statku O; przyjmujac prze-
to, ze na 1 m2tego przekroju przypada 15 k. p. mocy (w rze-
czywistosci 8 — 11), ze silnik parowy dobrego ustroju i przy
starannej obstudze na 1 k. p./godz. spozywa 8 leg pary i ze
przekréj wynosi 3,3 wi2, otrzymamy, ze zapas wystarczy na

345 345 .
N3H5 = ~495~ = 0,697 g0dz”
t.j. prawie 41,8 min. W ciggu wiec tego czasu t6dz zeglo-

wacé moze pod woda z predkoscig 9 weztéw/godz. Gdybysmy
nadto uwzglednili wszystkie inne wplywy, czas ten zwiek-
szytby sie do 45 min.

(C. d. n). l. Cz.
przemystowe.
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Z powyzszego zestawienia widzimy, ze Galicya, ktéra w r.

1906 zajmowata pod wzgledem wytwoérczosci miejsce pigte wsrod
krajow korony rakuskiej, podniosta sie ze wzgledu na W3'tworczosé
w r. 1907 ponownie, jak to byto w roku 1905, na miejsce trzecie.

Wytwdérczosé krajow Austryi w poréwnaniu z Galicyg tak sie
przedstawia:

TF m Liczba ro- Wytwoérczos¢  Wartosé Cena prze-
botnikéw w q w koronach cietna

Styrya 3121 16 57871011522055 69,50 h.
Czechy 1671 8413915 10082933 1k.19,83,,
Karyntya 165 170149124 228 73,01
Galicya 98 12143866877 55,00
Solnogréd 65 77 39975139 97,08
Morawy 27 2100210501 50,00
Tyrol 32 17165 27 464 1 k. 60,00 ”
Dalmacya 6 500 6001 ,, 20,00 n
Austrya Dolna 26 500 9601 ,,92,00
Slgsk 28 366 366 1 ,
Kraina 2 40 160 4 ,,

Razem 5241 2540118421911283 86,26 h7
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Z powyzszego zestawienia widzimy, ze pod wzgledem ceny
przecietnej rudy wydobytej zajmuje Galicya drugie z kolei miejsce.

Ruda otowiu. W r. 1907 podobnie jak w latach poprzednich
jedno tylko przedsiebiorstwo wydobywato w Galicyi rudeotowiu, przy-
czem byto zajetych 556 robotnikéw, t. j. o 109 robotnikéw wiecej
niz w roku poprzednim. Wydobyto 62 800 g rud}7otowiu, t. j.
0 24505 g, czyli 63,84% %viecej, wartosci 1359414 kor., czyli
0 590 933 kor. (76,89%) wiecej niz w roku poprzednim. Cena prze-
cietna wydobytego ofowiu wynosita 21 kor. 61 hal., byla zatem
wiekszg o 1 kor. 50 hal. Cata wydobytg rude wystano do huty
Walter Cronek obok Szopienic na Slasku.

Wytwoérczosé krajéow w Austryi tak sie przedstawia:

Kraj Liczba Wy,t\,/vér—_ Wartosé Cena
robotnikow czo$¢ w 4 w Kkor. przecietna
Karyntya 2651 152 663 3 820 936 25 k. 03 h.
Galicya 556 62 890 1359 414 21 61 ,
Czechy 164 10312 179 769 17 ,, 43
Tyrol 40 2058 64 482 31 , 33
Razem 3411 227 923 5424 601 23 k. 80

Z powyzszego wida¢, ze i w tym roku takze Galicya zajeta pod
wzgledem wytworczosci rudy otowiu, wsrdd krajow Austryi drugie
z kolei miejsce po Karyntyi; pod wzgledem ceny przecietnej drugie
miejsce po Czechach.

Oprécz tego wytwarzano otéw hutniczy tylko jako produkt
uboczny przy hutach cynkowych, w ilosci 31g', wartoéci 1053 kor.,
0 cenie przecietnej 33 kor. 97 h. za 1 q.

Z ogdblnej wytworczosci otowiu metalicznego w catej Austryi
przypadto w r. 1907 na Karyntye 67,23%, na Czechy 21,73$,
Kraine 11,02$, na Galic3re 0,02%.

Ruda”cynkowa. Z 16-tu zgtoszonych przedsiebiorstw goérni-
czych byty w r. 1907 w ruchu tylko dwa. ktére zatrudnialy razem
20 robotnikéw. Wytwoérczo$é w tych dwu przedsiebiorstwach wyno-
sita 2713 q, byta zatem o 2077 g mniejsza niz w roku poprzednim.
Wartos$é jej byta o 3196 kor. mniejszg. Cena przecietna wynosita
1 kor. 03 h., byla zatem o0 22 h. za 1 q mniejszg. Oproécz tych
przedsiebiorstw zajmowato sie takze wytwoérczoscig rudy cynkowej
jedno przedsiebiorstwo wydobywajgce rude otowiu. Przedsiebior-
stwo to wydobyto w r. 1907 — 24760 q rudy cynkowej, t.j.
0 9295 q wiecej niz w roku poprzednim, wartosci 156043 kor., t.j.
0 4476 kor. wiecej niz w roku poprzednim. Cena przecigtna cyn-
ku zaM g wynosita 6 k. 30 h., byta jviec o 3 k. 50 h. mniejszg niz
w roku poprzednim.

Wytwdrczo$é ogdlna rudy cynkowej wynosita 27 473 g, war-
tosci 158 829 kor., byta wiec o 7218 g t. j. 0 35,63% wartosci
1280 kor., wieksza niz w roku poprzednim. Przecietna cena rudy
cynkowej wynosita 5 k. 78 h., byta wiec o 2 kor. na 1 q mniejsza.

Z wydobytych rud cynkowych i z pozostatosci roku poprzed-
niego, odstawiono 2706 q do huty cynkowej w Krzu, a 25070 ¢
wystano do huty Wilhelminy na Slasku pruskim.

W r. 1907 byty w biegu 3 huty cynkowe, ktére zatrudniaty
937 robotnikéw, t. j. o 65 robotnikdw wiecej niz w roku poprzed-
nim i wytopity 79043 q, t. j. o 8407 g, czyli o0 11,90% wiecej niz
W roku poprzednim.

Warto$¢ wj'topionego cynku wynosita 4 345 438 kor., t. j.
bj'ta o 14 374 kor. wieksza, niz w roku poprzednim.

Cena S$rednia za 1 q cynku wynosita 54 k. 97 h., byta zatem
0 6 k. 35 h. mniejszg niz w roku poprzednim.

Oprécz tego wytworzono 3 985 g pytu cynkowego, wartosci

187 330 kor., t. j. o 635 q wartosci 55 095 kor. mniejszej niz
w roku poprzednim. Cena przecietna pytu cynkowego wynosita
47 kor. 01 h., byta zatem o 5 kor. 46 h. mniejszg niz w roku po-
przednim.

Wytworczo$s¢ ogoélna cynku wynosita 83028 g, t. j. byta
0 7772 czyli o 10,33% wieksza niz w roku poprzednim, wartosci
4532 768 kor., t. j. 40721 kor. wiecej niz w roku poprzednim.
Cena przecietna wynosita 54 k 59 h,, t. j. byta o0 6 k. 18 h. mniej-
sza za 1 g niz w roku poprzednim.
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Do wytwoérczosci tej uzyto: 71 684 q zakupionego w kraju
galmanu, wartosci 47 994 kor., 10 120 galmanu sprowadzonego
z Niemiec, wartosci 69173 kor., dalej 11918 q zakupionej w kraju
blendy cynkowej, wartosci 223 201 kor. i 200 375 g sprowadzonej
z za granicy, a mianowicie 200 301 g z Niemiec, 74 q z Wegier
i wyprazonej w wiasnych piecach rusztowych, wartosci 2 029 452 k.
Précz tego: 4330 q zakupionego w kraju i 19 648 q sprowadzonego
z Prus materyatu cynkowego, wartosci 118 904 kor. i 497 100 kor.
Do wytopienia tego cynku w hutach uzyto: 10 545 q wtasnego kok-
su (zinders), wartosci 3 135 kor., dalej 13 851 q zokupionego w kra-
ju koksu, wartosci 10 996 kor. i 28 729 g pytu koksowego wartosci
19 636 kor., nadto: 48 849 q koksu i 42 977 g koksiku, wartosci
tacznej 83 848 kor., sprowadzonego z Niemiec, wreszcie 415 602
galicyjskiego wegla kamiennego, wartosci 170 446 kor., tudziez
381521 q wegla kamiennego, sprowadzonego ze Slaska pruskiego,
wartosci 317 730 kor.

Fabr3ka bieli cynkowej w Niedzieliskach przerobita 19 261 g
cynku krajowego, wartosci 1 020 833 kor. i 11 545 g cynku spro-
wadzonego ze Slgska pruskiego, warto$ci611 885 kor., razem30 806g
cynku, wartosci 1632 718 kor., przy uzyciu 3347 q krajowego
i 2000 g sprowadzonego z Niemiec koksu, dalej 22 494 qgalij-
skiego i 29408 g sprowadzonego z Niemiec wegla kamiennego,
wartos$ci tacznej 71 338 kor. i wytworzyta z tego materyatu 31 711 q
bieli cynkowej, t. j. 0 3611 g wiecej niz w roku poprzednim, war-
tosci 2 156 345 kor., t.j. 0 414 145 kor. wiecej niz w roku poprzed-
nim. Cena przecietna za 1 q wynosita 68 kor., t. j. byta o 6 kor.
wieksza za 1 q niz w roku poprzednim.

Zb3't cynku wynosit w kraju 47 908 g,
1571 q i 8012 q bieli cynkowej.

Nadto wystano 22 580 gq cynku i 2 131 g pytu cynkowego do
Wegier, Niemiec, Rosyi, Wtoch i Ameryki, wreszcie 23 355 q bieli
Q@Gnkowej do Niemiec, Rosyi, Anglii, Szwecyi, Norwegii, Francyi
i Amer3ki.

Wytwérczos¢ rudy cynkowej byta w krajach Ausfryi naste-
pujaca:

P3'tu cynkowego

Krai Liczba Wytworczos¢  Wartosé Cena
J robotnikéw w q w koronach za 1 q
Kar3nt3a Robotnicy zajeci 234533 2023 562 8 k. 63 h.
przy rudach oto-

Tyrol 292 29 729 272263 9t gt
Galicya 20 27473 1) 158 829 5 B AT
Czechy 263 27 060 271121 10.91.02 ¥
Styrya 38 907 9334 10 ,, 29 ,
Razem 522 319 702 2735109 8 k. 55 h.

Z powyzszego zestawienia widzimy, ze Galicya pod wzgledem
wytwaérczosci rudy cynkowej zajmuje ws$réd krajow Austryi trze-

cie miejsce.
Wytworczosé G3nku byta nastepujaca:
v oo Liczba  Wytwdérczos¢ Wartosé p
ra®  robotnikéw w g w koronach
(54 k. 97 h. G3nk
Galicya 937 83028*) 4532 7682U7 01 , pytek
! cynkow\-
156 k. 80 h. Ghk
Styrya 215 29056 1645374 54 30 , pytek
| cynkowy
Razem 1152 112 084 6178142

Jak $wiadcza zestawione powyzej liczby, zajmuje Galicya pod
wzgledem wytwdrczosci cynku metalicznego ws$rod krajéw Austryi
pierwsze miejsce. Z catej wytworczosci cynku przypada na Gali-
cye 74,08%, na Styrye 25,92%.

(D. n) Zdzistaw Kaminski.

Y W tej liczbie znajduje sie 24 7G0 « otrzymanych jako wy-
twor uboczny przy rudach otowiu.'

) W tej liczbie znajduje sie 79043 g cynku metalicznego
wartosci 4345438 kor, 39S5 q pytu cynkowego, wartosci 187330 kor.,
précz tego 31 q otowiu hutniczego wartosci 1053 kor. i 31711 q bieli
cynkowej wartosci 2156345 kor.

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Protokét z posiedze-
nia technicznego d. 8 stycznia 1909 r. (Komunikat Wydziatu posie-
dzehn technicznych).

Po przyjeciu porzadku dziennego zatwierdzono sprawozdanie

z posiedzenia technicznego z dnia 4 grudnia 1908 r.: sprawozdanie to

byto podane w Przegl. Techn. z dnia 7 stycznia 1909 roku.
Nastepnie p. K. Grabowski méwit o ,nowych poglgdach w me-

chanice budowlanej“. Streszczenia tego odczytu nie podajemy, gdyz
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autor zamierza swa prace ogtosi¢ wkrdétce w Przegl. Technicznym
w  catosci.

W dalszym ciggu p. Ettinger referowal wnioski komisyi, wy-
branej w celu rozpatrzenia projektu urzadzania odczytéw popularnych
z dziedziny techniki. Zebrani zdecydowali bez dyskusyi ztozy¢ Ra-

dzie Stowarzyszenia i pozostawi¢ do jej uznania odczytane wnioski

KEONIKA

Towarzystwo Kurséw Naukowych. Nadestano nam 2-gie spra-
wozdanie Towarzystwa Kurséw Naukowych za rok akademicki 1907/8.
Tow. skiada sie z sekcyi: matematyczno-przyrodniczej, humanistycz-
nej, technicznej i rolniczej.

Sekcya techniczna posiadata w ubiegtym 1907/8 roku akade-
mickim wyktadajgcych 12, a stuchaczéw i stuchaczek oséb 62.

Sekcya ta zorganizowana jest w ten spos6b, ze oprdécz przed-
miotéw dowolnie przez stuchaczéw wybranych, wyktada sie cykl
przedmiotéw, odpowiadajacy pierwszym dwom kursom politechnicz-
nym z wydziatami inzynierskim, mechanicznym i budowlanym.

W  roku ubiegtym akademickim 1907/8 funkcyonowat Kkurs
pierwszy politechniczny, na ktérym wyktadano nastepujace przedmioty:

Rachunek rézniczkowy i catkowy (Z. Straszewicz), geometrya
wykreslna (S. Lisiecki), geometrya analityczna (H. Czopowski), che-
mia (J. Babinski), budownictwo (C. Domaniewski), mechanika (l. Ra-
dziszewski), wytrzymato$¢ materyatdw (K. Obrebowicz), miernictwo
(J. Bujnicki), style starozytne (M. Totwinski), kreslenie techniczne
z dzialu mechanicznego i szkicowanie czesci maszyn (S. Lisiecki),
kreslenie budowlane i kreslenie techniczne z dzialu inzynierskiego
(J. Holewinski), formy architektoniczne (J. Heurich). Nadto dla stu-
chaczéw z gimnazyéw filologicznych, lub wogéle stuchaczéw, nie po-
siadajacych dostatecznego przygotowania matematycznego uzupetnia-
jacy kurs matematyki $redniej (K. Grabowski). Przewodniczacym
sekcyi byt inz. K. Obrebowicz.

W pierwszym semestrze biezacego (1908/9) roku akademickiego,
w celu utatwienia wstepu na pierwszy kurs politechniczny miodziezy,
nie posiadajgcej dostatecznego przygotowania, otwarto kurs przygo-
towawczy, na ktérym wyktadaja sie: algebra, geometrya i kreslenie
geometryczne. Obecnie zatem funkcyonujga na wydziale technicznym
kurs przygotowawczy i dwa kursy specyalne politechniczne, oprécz
tego sa stuchacze, studyujacy oddzielne przedmioty. Razem w danej
chwili jest na sekcyi technicznej stuchaczéw 102.

Nalezytemu rozwojowi dziatalnosci Towarzystwa stoi, niestety,
na przeszkodzie brak dostatecznych srodkéw materyalnych.

Srodki Towarzystwa pochodza z dwéch Zrédet: ze skiadek
i ofiar cztonkéw i z optat za nauke, pobieranych od stuchaczéw.
Pierwszego rodzaju dochody, t.j. sktadki i ofiary cztonkéw, przezna-
czone sa na pokrycie wydatkéw ogdlnych, t. j. najem lokali, utrzy-
manie kancelaryi i dostarczenie pomocy naukowych (ksigzek, przy-
rzadéw i materyatéw do pracowni). Catkowite zas wptywy z optat
od stuchaczéw przeznaczone sa na wynagrodzenie wyktadajacych.
Przy obecnej liczbie cztonkéw (okoto 340) i statym dochodzie ze
sktadek, wynoszacych niespetna 3400 rubli, pokrycie w catosci wy-
datkéw ogo6lnych okazuje sie niemozliwem. To tez budzet na biezg-
cy 1908/9 rok akademicki przewiduje okoto 2000 rubli deficytu, tak,
ze jezeli liczba cztonkéw, a z nig i staty dochéd nie zwiekszy sie
znacznie, dalszy byt Kurséw Naukowych bedzie powaznie zagrozony.

Drugiego rodzaju dochody, pochodzace z optaty za nauke nie
moga by¢ wysokie, gdyz musza by¢ zastosowane do skromnych po
wiekszej czesci $rodkéw stuchaczéw, ktérzy inaczej nie mogliby ko-
rzysta¢ z wyktadéw. Optata ta wynosi od 2 rb. 50 kop. do 3 rb.'! na
semestr za godzine tygodniowo. Dochody stad ptyngce zaledwie
wystarczajg na bardzo skromne wynagrodzenie wyktadajgcych, z kt6-
rych wielu niemal bezinteresownie przynosi swa prace w ofierze.

Kancelarya Towarzystwa miesci sie w gmachu Stowarzyszenia
Technikéw, Wiodzimierska 3/5.

Wystawa przemystowo-spozywcza w Warszawie, urzadzona
pod egidg Wydziatlu wyszukiwania Pracy W. T. D. w Warszawie
w marcu r. b. Wystawa Przemystowo-Spozywcza uzyskata juz za-
twierdzenie, wobec czego rozpoczeto przyjmowanie zapiséw wystawcow.

Na posiedzeniu niedzielnemu skonstytuowat sie ostatecznie skiad
komitetu czynnego, do ktérego wybrano pp.: Tomasza hr. Potockie-
go (prezes), ks. Stanistawa Gassowskiego (wiceprezes), inz. Stefana An-
drychewicza (wiceprezes), inz. Kazimierza Puciate (skarbnik), inz. Pa-
wiha Millera (zastepca skarbnika), Zygmunta Trzebinskiego (sekretarz),
Witolda Sobolewskiego (zastepca sekretarza) oraz Karola Michlera,
Stefana Kralla, Tadeusza Tarasiewicza, Jana Mrozowskiego i Marte
Norkowska.

Na dyrektora Wystawy zaproszono znanego z organizacyi Kil-
ku wystaw krajowych oraz kilkunastu w Rosyi, p. Czestawa Piat-
kowskiego.

Wystawa otwarta bedzie w pierwszej potowie marca r. b. Biu-
ro Wystawy mieéci sie tymczasowo w Wydziale Wyszukiwania Pra-
cy W. T. D. przy ul. Nowogrodzkiej JIN 37, gdzie w godzinach
od 4 — 7 sekretarz komitetu i dyrektor Wystawy udzielajg wszelkich
wyjasnien.

Konkurs ku upamigtnieniu trzydziestej rocznicy zatozenia Sto-
warzyszenia ,Arkonia“ w Rydze. Na zasadzie porozumienia ze Sto-
warzyszeniem ,Arkonia w Rydze, ktére ku upamietnieniu 30-ej rocz-
nicy swego zatozenia wyznaczyto nagrode 250 rubli za napisanie pra-
cy z dziedziny techniki stosowanej, Rada Stowarzyszenia Technikéw
w Warszawie ogtasza konkurs na nastepujgcych warunkach:
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I komisyi oraz projekt regulaminu dla Wydziatu, czynnego przy orga-
nizowaniu odczytéw.

j Wreszcie odczytano zaproszenie na redute maskowg w salach
Teatru Wielkiego, urzadzang na dochéd Tow. Wpiséw Szkolnych,
Posiedzenie zamknieto o godzinie 10 min. 25 wieczorem,

BIEZACA.-

1) Praca konkursowa ma stanowi¢ podrecznik w jezyku pol-

| skim dla uczniéw szkét technicznych (wyzszych, $rednich, lub niz-
| szych) z dowolnej dziedziny techniki stosowanej, czynigcy zado$¢
nastepujacym wymaganiom: a) wyktad ma by¢ jasny i przystepny,
b) stownictwo techniczne polskie powinno by¢ opracowane starannie,
c) ttumaczenia z jezykéw obcych, zaréwno jak i prace juz drukowa-
ne, sg wykluczone, d) objeto$¢ pracy moze by¢ dowolna.

2) Praca, ktéra bedzie uznana przez sad konkursowy za naj-
lepszg, otrzyma nagrode rub. 250.

3) Praca nagrodzona pozostaje wilasnoscig autora.

4) Termin ztozenia prac konkursowych oznacza sie na dzien
1 pazdziernika 1909 r., do godz. 8-ej wieczorem, w kancelaryi Sto-
warzyszenia Technikéw w Warszawie. Kwit pocztowy z datg 1 paz-
dziernika 1909 r. bedzie dowodem wystania pracy w czasie witasci-
wym, wszakze dzien 10 pazdziernika 1909 r. oznacza sie jako dzien
ostateczny przyjecia prac zamiejscowych; po uptywie tego terminu
niezwlocznie rozpoczng sie czynnosci sadu konkursowego. Przyznanie
nagrody nastgpi nie poézniej, jak d. 31 grudnia 1909 r., a wyrok ogto-
szony bedzie w B& 1 Przegladu Technicznego z r. 1910.

5) Prace winny by¢ nadsytane do kancelaryi Stowarzyszenia
Technikéw w Warszawie, pisane na maszynie, przynajmniej z jedna
przebitkg (kopig), w kopertach opieczetowanych, opatrzonych godtem.
Nazwisko, imie i adres autora winny by¢é umieszczone w oddzielnej
kopercie, réwniez zapieczetowanej i opatrzonej tem samem godiem.
Oddawcy prac otrzymywaé¢ beda w Kancelaryi Stow. Technikéw
kwity numerowane.

Prace nienagrodzone wraz z oduos$ng kopertg, zawierajgcg imie
i adres autora, wydawane bedg za zwrotem wspomnianych kwitéw
numerowanych, lub za okazaniem odpowiednich kwitéw pocztowych;
powinny one by¢ odebrane nie pézniej, niz 1 lipca 1910 r.

6) Skiad sadu konkursowego: pp.: J6zef Jerzy Boguski, Karol
Chrzaszczewski, Henryk Czopowski, Jan Heurich, Stefan Kossuth,
Mieczystaw Pozaryski, Mikotaj Totwinski, Ignacy Winer.

7) Sktadowi sadu konkursowego przystuguje prawo kooptacyi
nowych cztonkéw, w razie, gdyby zaszta potrzeba, wedtug swego
uznania.

Zjazd wodociggowy. |X Zjazd wodociggowy odbedzie sie
w Tyflisie w dniach 28 marca do 4 kwietnia r. 1909 n. st.

Osoby zyczace sobie zgtosi¢ komunikaty na Zjazd ten, zechca
adresowac je do inz. P. Drzewieckiego (Jerozolimska 85, Warszawa)
jako do przedstawiciela grupj® warszawskiej statych cztonkéw tych
zjazdow.

Droga zelazna przez Alaske. Z chwilg gdy w Alasce znale-
ziono zioto, tysigce poszukiwaczy cigghie w te strony lodowe i pu-
ste i przedewszystkiem buduje tam drogi. Obecnie, drogi tacza juz
wszystkie punkty gtéwne ze soba, $ciezki krzyzujg sie we wszyst-
kich kierunkach, w ostatnich wreszcie chwilach rozpoczeto budowe
drég zelaznych: z tych najwazniejsze sa White Pass i Yukon Rail-
way, taczace Kolumbie brytanskg z przystania Skagway; odnoga za$
180 km dtugosci dochodzi do miejscowosci White Horse i utatwia
potaczenie Yukonu gérnego z Klondike, $rodowiskiem pdl ztotono-
$nych. Na pétnoco-wschod od Alaski, w kierunku pétwyspu Seward,
gdzie ztoto réwniez znaleziono, zbudowano droge zel. 195 km diugo-
$ci; w okregu Tanana wewnatrz kraju, drogami zelaznemi potgczono
osady Chema, Fairbanks i Gilmore. Drogi na po6twyspie Seward
i Tanana, Mine Railway sg to drogi najwiecej na péinoc wysuniete

i w tej czeSci Swiata.

Z réznych dr. zel. Alaski na szczeg6lng wzmianke zastuguje,
bedaca juz w budowie Alaska Central Railway, taczaca droge Tana-
na ze srodkowym Yuhonem — i wybrzezem potudniowem. Droga
rozpocznie sie w przystani Seward na poétwyspie, zakonhczy sie za$
stacyg Fairbanks; linia ta mie¢ bedzie 740 km dtugosci, z czego 88,5 Im
jest juz gotowych do uzytku i 72,4 km w budowie. W odlegtosci
241 kin od Seward, bocznica zbudowana doprowadzi do rzeki Mata-
nuska, wzdtuz ktérej znaleziono obfite pokiady wegla.

Przez zbudowanie drogi centralnej dojazd do Fairbanks skré-
ci sie znacznie: poprzednio bowiem ptynaé¢ nalezalo na parowcach
od ujscia Yukonu po jej doptywie dolnym okoto 2000 km, lub tez tag
samg dtugosé po doptywie gérnym.

Na drodze zamierzonej granica podziatu waéd
wysokosci nad poziomem morza: wypadnie wykona¢ 7 tuneli
dowac liczne mosty zelazne i drewniane.

<Z d. V.d E. J%591. 1908 r., str. 1449) —sk—

Nowy pierwiastek w torianicie odkryty przez M. Ogawa, o kto-
rego wiasnosciach zdaje odkrywca sprawe w Ghem. News (1908, str.
249). odznacza sie charakterystyczng linig o diugosci fali 4882 m zie-
lono-niebieskiej czeéci widma, daje przy strgcaniu amoniakiem wo-
dzian biaty, czerniejgcy przy suszeniu w 100°. Chlorek rozpuszcza
sie w wodzie, tworzac roztwo6r jasno-zielony. Ciezar réwnownowaz-
nikowy wynosi 50, a stanowisko jego w ukladzie peryodycznym wy-
pada w przerwie miedzy molibdenem a rutenem. Ciezar atomowy
100. Sir William Ramsay proponuje dla nowego pierwiastku nazwe
nipon (nipponium) i symbol Np. St. Pr.

lezy na 320 m
i zbu-
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Podwdjny strop zelaznobetonowy ptaski od spodu,

pomystu inz.-architektéw Q. Trzcinskiego i Wt. Wroébla.

(Swiad. patent.

(Dokonczenie do str.

ykonanie stropu na miejscu budowy sprowadza sie do

nastepujacych czynnosci. Po wyprowadzeniu murow

do wysokosci a—b (rys. 7), odpowiadajgcej dolnej po-

wierzchni stropu, nadmurowuje sie jeszcze Kkilka
warstw cegty, pozostawiajgc od wnetrza odsadzkea —c szero-
kosci 7s jednej cegty, w zaleznosci od potrzebnej dla ze-
ber ptaszczyzny oporowej na murach. Nastepnie na pomo-
scie A, zrobionym uprzednio w poziomie dolnej powierzchni
stropu z desek nieheblowanych, uktada sie skrzynki (B),
siatkg (G) do spodu, rownolegtymi rzedami, pozostawiajgc po-
miedzy niemi 6-cio centymetrowe odlegtosci d dla wytworze-
nia zeber. Zlgcza skrzynek (D), ktore stykajg sie krancowe-
mi ramkami (E), sa do$¢ szczelne; gdyby jednak okazata sie
zbyt wielka szpara, przykrywa sie jg kawatkiem dranicy.
Skrzynki na odsadzki muréw nie zachodza, konczg sie nato-
miast w plaszczyznie lica muru,
zas w przedtuzeniu ich odsadzka
zamurowuje sie cegtami (F) (szero-
kos¢ skrzynki”™: 27 cm, czyli diugo-
Sci jednej cegty), pozostawia sie tyl-
ko tozyska ((?) dla zeber. Uzbrojenie
(7?) uktada sie jednoczes$nie ze skrzyn-
kami i zachodzi w tozyska (O) na
mury.

Na tem koncza sie roboty przy-
gotowawcze i zaczyna sie betonowa-
nie. Najpierw wypetnia sie betonem
przestrzenie pomiedzy skrzynkami,
czyli zebra ()m  Tu beton zachodzi
pomiedzy oczka siatki (J), stanowia-
cej dalszy cigg uzbrojenia ptyty dol-
nej i w ten spos6b osiggamy orga-
niczne zwigzanie tej ptyty z zebra-
mi, niezaleznie od skrzynek (B). Na-
stepnie betonuje sie ptyte gornag (K).
Ptyte na oporach doprowadza sie do
samego konca zeber, czyli zapuszcza
sie na Y2 lub 1 cegte w mur. Toz
samo ma miejsce i w murach poprzecznych (L). W dwa
dni po zabetonowaniu stropu mozna na nim utozy¢ deski
i w dalszym ciggu wykonywac¢ roboty murarskie. W czasie
twardnienia betonu strop powinien by¢ obficie polewany wo-
dg. Po rozszalowaniu stropu siatka (C) od spodu podrzuca
sie zaprawg cementowg, co ze wzgledu na obecno$¢ dol-
nych dranic skrzynek jest rzeczg zupetnie tatwg i strop jest
gotowy.

Bezposrednio na naszym stropie moze by¢ utozona po-
sadzka klepkowa, linoleum, lastrico, terracota lub t. p. (M).
Jezeli wymagang jest podtoga drewniana, to w kierunku pro-
stopadtym do zeber ukiada sie legarki (N), a na nich zwy-
czajng drewniang podtoge (P). Przestrzenie pomiedzy legar-
kami zasypuje sie jakimbagdz materyatem izolacyjnym (P).

Z powyzszego kroétkiego opisu dostatecznie juz mozna
osadzi¢, ze wszystkim warunkom, ktdresmy sobie na poczat-
ku postawili, strop nasz czyni zados¢. Ogniotrwalo$¢ zupet-
ng osiggneliSmy przez skonstruowanie catego stropu jako
jednolitego ustroju zelaznobetonowego. Wprowadzenie do
stropu zamknietych ze wszystkich stron kanatéw powietrz-
nych, w dodatku ze $ciankami pokrytemi cienkg warstwag
drzewa daje rekojmie nieprzepuszczalnosci dla dzwiekow i cie-
pta. Lekkos¢ strop zawdziecza wyzyskaniu materyatdw i bar-
dzo lekkim skrzynkom (10 kg/rn?. Zblizenie zeber upodabnia
nasz strop do ptyty ciggtej, wynikiem czego jest zupeinie
réwnomierne obcigzenie muréw. Racyonalna forma poprzecz-

N° 37123).
24w Na2r.b).

nego przekroju stropu, procz korzysci wynikajgcych z o szczed-
nosci materyatéw, pozwala jeszcze z catg pewnoscig obliczy¢
lub sprawdzi¢ wszystkie wymiary stropu wedtug prostych
wzoréw, jak to wskazuje podany ponizej przyktad. Czas ivy-
konania stropu doprowadzony jest do minimum.

Co do kosztu strop nasz moze wspdtzawodniczy¢ ze
wszystkiemi znanemi dotad przekryciami ogniotrwatemi.
Nie twierdzimy jednak, aby przy normalnych rozpietosciach
i obcigzeniach byt tariszym od stropu drewnianego. Ale za-
lety, trwato$¢, konserwacya, wysoko$¢ ubezpieczenia i. t. p.
czynniki stawiajg te dwie konstrukcye w tak odmiennych
warunkach, ze jako jednostki niewspotmierne poréwnywac
sie bezposrednio nie dadza.

Rys. 7. Podwdjny strop zelaznobetonowy, ptaski od spodu,
pomystu inz. arch. G. Trzcinskiego i W. Wrébla (Swiad. pat. Nr. 37123).

Przykiad obliczania stropu.

Rozpietos¢ 1= 5,5 m. Odlegtosc
B = 0,33 m. Grubo$¢ ptyty gornej § =

pomiedzy osiami zeber
0,05 m. Grubos¢ ptyty

dolnej Sj= 0,02 m. Szerokos¢ zebra b — 0,06 m.
Obcigzenie na 1 m2 stropu:
Obcigzenie ruchome dla doméw mieszkalnych 250 kg
Ciezar podtogi, legaréw i podsypKi...cooovvcciivicineninnnnns 175
SKZYNEK ..o 10,
Ciezar wihasny stropu, przyjmujac wage 1 vt3 zelazo-
betonu = 2500 kg:
Ptyta gorna 0,05 X 2500 == ... 125 r
Zebra przy wysokosci 0,23 m. 3 X 0,06 X 0,23 X2500= 1035 ,,
Plyta dolna 0,02 X 2500 =  .iiiiiiieee e 50
Razem . 713,5 leg
Obcigzenie na 1 w biez. wycinka stropu o szerokosci B = 0,33 m
p= 7135 X 0,33 = 235,5 Ig.

Wycinek ten, o ksztalcie teowym przekroju poprzecznego,
obliczamy raz jako belke lezaca swobodnie na oporach, a nastepnie
jako belke zamocowana.

Dopuszczalne naprezenia:

w betonie na Sciskanie rb = 30 leg/cm2,

w zelazie na rozcigganie rj — 1000 kg/cm2,
w betonie na Scinanie 4,5 kg/cm,2.
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Przypuszczenie 1. Belka lezy swobodnie na oporach.
12. X
- p 100 235,5 5,52 X 100 59048 kgem.
~ 8 ~
Vf 1000
Oznaczymy: f = — = = 33,3,
n 15
n— 15 a= — — = , M— 0,31 m
Eh n-j-f 15 -r
S2 52
S= —= —— = 26,88,
~ 3a 3X 031
89 048
- * =
246.35.8' 4H|+|'): 2 X~30 X 33X 5"
5 / 1
— 14,27 ;
+ 4 11+ 0,31
Rys. 8.
Odlegtos¢ Srodka ciezkosci uzbrojenia od gornej krawedzi
belki bedzie
A= e I/s2— @= 14,27 + F 14,272 — 26,88 = 27,56 cm.
Przekrdj zelaza
6 (2 a hx— 8) i¥i
*f [3 (2a/(j —8)(2hi — 8) + 8rf
6(2 X 0,31 X 27,56 — 5) 89048 3,51 cm2
[3(2 X 0,31 X 27,56—5)(2x 27,56—5)+ 521000
Wykonamy 1 $redn. 7/8' == 22,2 mm\ 3,87 cm2

Catkowita wysoko$¢ stropu
000
h= 2756-]— ------1-1,33=30 cm.

Sprawdzenie naprezen $cinajacych.
Najwieksza sita scinajgca

2355 X 55 ¢ ko,

Odlegtos¢ osi obojetnej od gérnej krawedzi ptyty

2nal/~+1-BS* 2X15X3,87X27,56+33X52
' 2(58+-Wa» " 2(88 X 5+ 15 X 3,87) :

RUCH BUDOWLANY |

Posiedzenie Kota Architektow d. 11 styczniar. b. Po roz-
patrzeniu poszczeg6lnych punktéw projektowanej umowy z Archi-
tektem, jako organem D. A. P. oraz po diugiej i wyczerpujacej
dyskusyi, Koto powzieto uchwate, dotyczacg stosunku do czasopi-
sma Architekt w formie nastepujacej: 1) Architekt jest orga-
nem D. A. P. 2) Kota majg prawo umieszczcza¢ w Architekcie
wazniejsze komunikaty, ogloszenia konkurséw i ich rozstrzygniecie.
3) Co do reprodukowania prac konkursowych Architekt zastrzegt
sobie pewng swobode, dazy¢ jednak bedzie do tego, aby publiko-
waé te prace w miare sit finansowych i moznosci technicznych,
ewentualnie w osobnym dziale. 4) Subwencya Warszawskiego Kota
Architektéw dla czasopisma Architekt wynosi w r. 1909 rubli sto-,
ewentualne dalsze subweneye beda podlegaty corocznej uchwale
Kota. 5) Koto Architektéw zaleca swym cztonkom, aby pismo Archi-

Wydawca Maurycy Wortman.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wtodzimierska

TECHNICZNY. 1909

Naprezenie Scinajgce poziome

648
Q = 4,4 kg/cm2
. 9,:92
(K-fjb (27,56 -3 1.6
Scinanie po obwodzie wktadki
zHb 4,4 X 6 i= 3,8 kgjem2
a nd 3,14X2,22

Przypuszczenie 2. Belka zamocowana w oporach.
j){2100 2
2= J.){_ - = 3

no,. 7
— - 59365 kgcm.

Uzbrojenie podwojne, symetryczne.

o 00
(or= ia/ = 3,87 cm2% c= c¢'=" e [F1,33= 2,44 cm

Odlegtos¢ osi obojetnej od dolnej krawedzi zebra

, (<or w /)2

X 2 [wilc'+ WFA—CO)]=
=)
=152X®'87+ ~ 1528 ~ 7T724-273,87(2,44+30-2,44) =
rm 11,55 Cm
y= h—x—c¢c= 30 — 11,56 — 2,44 = 16 cm
y'= x —c¢' = 1156 — 2,44 = 9,12 cm.
Moment bezwtadnosci przekroju wzgledem osi obojetnej
I = -i-x3b+ n(f{y2+ y'2=
= — II,56s X 6 f 15 X 3,87 (162+ 9,122 = 22784 cm4
Naprezenie Sciskajgce w betonie
— M2x 59 365 X 11,56
- = 30,12 kg/cm2
In ~ 22784
Naprezenie w zelazie rozcigganem
— M 59 365 x 16 7
= ' St memeel== 627 kglcm?2
of= oy, =2 22784 g
Naprezenie w zelazie $ciskanem
o0 ML 1589385 X 005, ]
In 22 784
Sprawdzenie naprezen Scinajacych.
Q, jak wyzej — 648 kg.
Naprezenie $cinajace pionowe
648
Q - = 2,18 kgjcm2
bh4-2nnf— 6 x 30+ 2X15”X 3787
Naprezenia $cinajace poziome
Q 648 X 15 X 16 X 3,87
T,= 1,4 22784X6 " = M *»/»»’ e
Scinanie po obwodzie wktadki
Th -b 4.4 X 6 0
- = % 2
TS 4 314 x22 0 >8%em

Gustaw Trzcinski, inz.-bud.

ROZMAITOSCI.

tekt rozpowszechniali jak najszerzej wsrod kot kolezenskich, jak
i wogoble wszerszych kotach kulturalnych i artystycznych, przez zjed-
nywanie prenumeratorow. Nastepnie dokonano wyboréw do Statej
Delegacyi Architektéw Polskich. Z pomiedzy cztonkéw Kota Archi-
tektdw wybrani zostali pp. J6zef Dziekonski,
pop i Tadeusz Szanior, nadto z poza Kota zapropowano pp.: Ga-
tezowskiego z Petersburga, Gravier’'a z Paryza i Noakowskie-
go z Moskwy. Drugie T-wo Wzajemnego Kredytu w Radomiu
zgtosito sie do Kota z prosba o rozpisanie konkursu na budowe do-
mu na pomieszczenie biur i mieszkan funkeyonaruszéw. Ze strony
Tow. sedziami beda pp. Kosinski i Piasecki; Koto architektéw wy-
brato do sadu konkursowego pp.: Lilpopa Edwarda, [Marconie-
go, oraz jako zastepce p. Loewe'go. "Program
szczeg6towy konkursu opracujg sedziowie. T. Sz

Franciszek: Lil-

Oczkowsklego,

Redaktor odp. Jakéb Heilpern.
3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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Krzyzulec

1

[«r

00

pasa gérnego.

34

Do art

. »Nowy most

Krzyzulec Jf<2.

oud

Krzyzulec

kolejowy na rz. Wisle pod Warszawag’

Wezty dzwigarodéw.

Krzyzulec $». 3.

Krzyzulec itfl 5.

Krzyzulec Jifi A

Krzyzulec Jfi 3

e k r

pasa dolnego.

.S

stupow

Krzyzulec 0~ ¢

'.4*%6

Krzyzulec en'6.

e

TABL. I
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Do art. ,Nowy most kolejowy na rz. Wisle pod Warszawa”.

, . Urzadzenia wyréwnawcze. |
Przy koncu nieruchomym. a y Przy koricu ruchomym.

t0zcujccafCadyts :



