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Nowe sposoby wyznaczenia sit w ustrojach statycznie nieoznaczonych.

Napisat B. Milkowski,

I. Przeglad znanych obecnie teoryi nktadéw statycznie
nieoznaczalnych.

§ 1 Uklad zastepczy. Z punktu mechaniki og6lnej kazdy
ustroj budowlany nalezy uwazac jako nkitad punktéw, pota-
czonych pretami niesztywnymi czyli sprezystymi.

W zadaniach mechaniki budowlanej stosujemy zasady
mechaniki ogélnej: a) do ukiadu punktow, odlegtych o wiel-
kosci skonczone (dzwigar, wigzanie dachowe) i b) do uktadu
punktéw nieskonczenie blizkich (belka blaszana, nasyp zie-
mny, mur).

Zamiast pierwszych wprowadzamy ukiad idealny, czyli
zastepczy, co do ktorego, dla unikniecia nieporozumienw przy-
sztosci, musimy zrobi¢ nastepujace zastrzezenia:

1) Punkty ukiadu zastepczego, czyli t. zw. wezly, sa
potaczone liniami prostemi, ktore sg réwniez osiami geome-
trycznemi pretéw materyalnych.

Konhce pretow sa potaczone spoétsrodkowo i przegibnie.

2) Wydtuzenia pretow przyjmujemy jako odksztatcenia
sprezyste, wyznaczone podtug wzoru:

A l= ~EF + et°l
gdzie oznacza: S — site, dziatajgca w kierunku osi preta, I—
jego dtugosé, F — przekro6j poprzeczny, E — wspotczynnik

sprezystosci, e — wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej i t—
podniesienie temperatury.

Rys. 1

Czynniki E i e przyjmowac bedziemy za state dla cate-
go ustroju, a przekréj F — na catej dtugosci preta.

3) Wreszcie przypominamy, ze sity zewnetrzne sg przy-
czepione tylko w weztach.

§ 2. Oddziatywanie podp6r czyli odpory, korzystnem jest
do dalszego rozumowania zastapi¢ rowniez pretami, przegib-
nie potgczonymi z punktami statymi, nie wchodzgcymi do da-
nego uktadu.

Umocowanie przegibne punktu A, ustroju
zastepujemy dwoma pretami o\ i r2 (rys. 1).

Stosownie do tego czy opora A moze sie podda¢ dziata-
niu sit wewnetrznych czy nie, uwazamy prety AB i AC za
sprezyste lub sztywne.

Jezeli tozysko skiada sie z przegubu i umieszczonych
pod nim watkdéw, to odpdr JRzastepujemy jednym pretem AO,
Jf(azcza,czym srodek przegubu A ze srodkiem krzywizny toru M N

rys.

Mozliwem jest réwniez, ze dwa prety przytrzymuja réz-
ne wezty uktadu. W punkcie ich przeciecia M bedziemy
mieli przegub wyobrazalny (rys. 3).

ptaskiego,

inzynier.

Do statego umocowania jednego punktu ukiadu prze-
strzennego potrzeba trzech pretéw. Przesuwanie punktu po
torze wymaga dwoch, a po powierzchni—jednego preta.

Prety zastepujgce odpory, w przysztosci nazywac be-
dziemy dla krétkosci wprost ,odporami” i dtugosci ich ozna-
czac przez r.

§ 3. Ukdad punktéw geometrycznie niezmienny. Chcac uczy-
ni¢ uktad n punktéw, lezacych w ptaszczyznie, geometrycz-
nie niezmiennym, musimy potaczy¢ je 2 n — 3 pretami.

Uktad niezmienny trzech punktéw wymaga trzech pretow.
Do przymocowania do nich kazdego nastepnego punktu po-
trzeba dwoch pretow. Ze za$ liczba tych punktéow wynosi
n — 3, to potrzeba jeszcze 2(n — 3) pretdw, co wraz z po-
przednimi czyni 2(n — 3) + 3 = 2 n— 3prety. Jezeli nadto
uktad chcemy utwierdzi¢, to musimy trzy jego punkty pota-
czy¢ pretami z punktami statymi, nie nalezacymi do ukladu.
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Razem wiec dla niezmiennos$ci ulctadu i potozenia n punktow
w plaszczyznie potrzeba i wystarcza
(2n — B) 3B = 2n pretow.

Ten sam cel mozemy osiggna¢ inng droga (rys. 4). Mia-
nowicie, mozemy odja¢ pret cd, a wzamian za to potaczy¢
jakikolwiek punkt uktadu, np. b z punktem statym B. To
samo mozemy uczyni¢ i z innymi punktami. Pozostaje wiec

tylko warunek ogélny, aby suma liczby pretéw i odpdr byta
réwna 2 n.

Rozumujac w ten sam sposéb, dochodzimy do wniosku,
ze dla niezmiennosci uktadu i potozenia n punktéw w prze-
strzeni potrzeba i wystarcza 3 n pretow.

Poniewaz do najprostszego ukiadu trzech punktéw mo-
zemy dotgczy¢ dowolny punkt ptaszczyzny, przeto odwrotnie
dwa prety diugosci dowolnej wyznaczajg potozenie tego
punktu. Kazdy pret dodatkowy, przytwierdzajacy punkt
dany do uktadu, nie mdégtby mieé juz dtugosci dowolnej. To
samo stosuje sie do odpordw.

Do utwierdzenia ukiadu a f {rys. 5) wystarczajg odpory
R1R.} iR 3 Odejmujac pret cd dla niezmiennosci uktadu mu-
simy dodac odpor dl), tgczacy punktbz punktem dowolnymi),

nie nalezagcym do uktadu. Odwrotnie dtugos$¢ odporu dD
moze by¢ dowolnie obrana, a potozenie punktéw pozostatych
uktadu bedzie przez te dtugos¢ scisle oznaczona.

Stad wniosek ogélny: dtugos¢ pretéw iodporow, niezbed-
nych dla niezmiennosci uktadu i potozenia n punktéw, sa od
siebie niezalezne. Oczywiscie dowolnos¢ ta podlega pewnym
ograuiczeniom, jak np. dtugosci trzech prostych, z ktoérych
mozna utworzy¢ trojkat.

§ 4 Wyznaczanie sit \nukiadzie niezmiennym. Niech dany
bedzie ukiad niezmienny n punktéw, z przyczepionemi do
nich sitami zewnetrznemi Pt P2... Pk Oznaczajac przez S
sity wewnetrzne w pretach i przez R sity w odporach, bedzie-
my mieli 2n réwnan réwnowagi punktéw:

EP cos a=

EP sin a=
lub

R cos 7 =

R siny =

SS.cosp
E8 .sin @

ES .cosp
E 8 .sinp
gdzie a. pi y oznaczajg katy, utworzone przez Kkierunki sit

zewnetrznych, pretéw i odporéw z pewnym staltym kierun-
kiem x x".
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Warunki réwnowagi punktéw daja ilos¢ dostateczng
réwnan do wyznaczenia niewiadomych sit w pretach i odpo-
raclj. To tez ukiad geometryczny niezmienny nazywamy
réwniez statycznie wyznaczalnym.

Jezeli do powyzszego uktadu dodamy kilka pretéw lub
odpordéw nadliczbowi)cli, to oczywiscie do wyznaczenia sit nie
bedziemy mieli dostatecznej liczby rownann. Do utworzenia
brakujgcych zwigzkéw postuzy ta okoliczno$é, ze diugosci
pretow i odporéw nadliczbowych nie moga by¢ dowolnie
obrane, lecz sg funkcyami dtugosci pretéw i odporéw niezbed-
nych. Ujecie w réwnanie zaleznosci geometrycznej bywa
w wiekszosci wypadkow bardzo zawite. Z drugiej strony
z wzoru (1) widzimy, ze dla wyznaczania sit w pretach i od-
porach jakiegokolwiek uktadu nie potrzebujemy zna¢ dtugo-
Sci preta I, lecz tylko wydtuzenie A L.

§ 5. Zwiazki miedzy wydluzeniami pretéw i odporéw nie-
zbednych i nadliczbowych, zwykle wyprowadzajg sie z t. zw.
.2zasady prac przygotowanych". Biorgc jednak za punkt
wyjscia zalezno$¢ geometryczng diugosci pretéow, sadze, ze
przytoczone nizej dowodzenie bedzie wiecej uzasadnione.

Niech dany bedzie uktad ptaski n punktéw, potaczo-
nych ze soba m pretami i utwierdzonych w punktach statych
¢ odporami. Jezeli m -f- ¢ > 2n, to uklad ma m-\-c—2n=lc
pretéow i odporow nadliczbowych. Dla diugosci wszystkich

Rys. 6.

pretéow iodporéw mamy bardzo proste zwigzki z rzednemi

punktéw uktadu, odniesionego do dwdch osi prostopadtych
(rys. 6).

h2= (*i — *2? + (zli — y22

Im — (Mi 3m—1)~ | O/m 1/m—i)

~2— fari -|— (yr.i Wr2)2

~2 - ("W, c Y, c—1) + (M, c Ar,c—1) -

Niech wskutek wydtuzenia pretéow punkt m — 1 zajmie
miejsce m'— 1, a puukt m posunie sie do m'. Odpowiednie
zmiany rzednych krancowych punktéw beda: is mi, AYm.i,

Dla diugosci preta Impo odksztatceniu bedzie istniat
réwniez zwiazek

(L+ Alnf = [(xm.i -j- Aam_ i) — (xm-f- A#n)]2+

+ [(ymi — Aymx) — (ym-i — A?2mi)]2-
Po odjeciu od tego réwnania znaczenia diugosci preta Im
z réwnania (3), otrzymamy:
2ImA  'F Alm — 2 {xm Xm—i) (A Xm
- (Axm  Axm#)2-3-2(ym ym—) (Aym
+ (Ayn — Ay, -02

Opuszczajac wyrazy, zawierajgce nieskonczenie mate wyz-
szych stopni, mamy zwiazek:

AXm—) |+
Aym—

M4

1 *
A*m— ﬁ)Axm Axm—i)\ L

ymi

I (Aym  Aym—) y«

= (AXm— Aav-i) cos p—HA2Zm— Aym)sin p
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Uwazajac odpor za pret, tgczacy punkt uktadu z punk-
tem statym, nie nalezgcym do niego, musimy w powyzszym
wzorze przyja¢ zmiany rzednych Aami i A?.n.i za zero,
czyli:

Arr= \xrtecos 7-f Ayrcsiny . . =

Zwigzkow (4) i (B) bedziemy mieli tyle,
posiada pretéw i odpordw, czyli 2n-\-k. Rugujac z nich 2n
zmiennych Ax i Ay, otrzymamy k zwigzkéw, zachodzacych
miedzy wydtuzeniami pretéw i odporéw niezbednych i nad-
liczbowych. Do tego rugowania mozemy uzy¢ metody czyn-
nikéw nieoznaczonych.

Pomnézmy réwnanie (4) dla pierwszego preta przez
drugiego—przez |i2i t. d. i dodajmy odpowiedniemi strona-
mi. Grupujac ze strony prawej wyrazy podiug zmiennych
AXx i Ay, otrzymamy:

SJIAZ -I- HjtAF = (AX i cos p4—A7, £2(i-sin P4
-f- (Ax2E3j.cos p+ Ay2E4[isinp)-) -

.(5).
ile dany ukitad

+ (AXx, S2, !Qdcosp+ Ay, SX(isinp)

Aby strona prawa tego réwnania byla zerem, miedzy
czynnikami j musi istnie¢ 2n zwigzkéw ksztattu:

Eppcosp= 0 i Epsinp=0 . o = (7).

Wyrazajgc z tych zwigzkéw 2n czynnikéw j przez lc
pozostatych, podstawmy ich wartosci w réownanie (6).

Przyrownywujac do zera wspoétczynniki przy pozosta-
tych &, otrzymamy k szukanych zwigzkéw miedzy wydtuze-
niami pretéow i odporéow. Zauwazmy, ze wspo6tczynniki E;icos p
i E(Asin p przy posunieciach Axmi Aym w rdéwnaniu (6)
wchodzg katy p pretow, zbiegajacych sie w punkcie m.

Jezeli nastepnie wielkosci nieoznaczone j uwazaé be-
dziemy za sity w pretach i odporach, to zwigzki (7) sa réwna-
niami réownowag weztow naszego ukiadu statycznie nieozna-
czalnego, lecz nieobcigzonego zadnemi sitami zewnetrznemi.
Stad wynika tatwos$¢ wyznaczenia rachunkiem lub wykre
sem—2n czynnikdéw (. w funkcyi pozostatych. Jakie wielko-
$ci (. mozna przyja¢ za zmienne niezalezne, czyli za sity w pre-
tach i odporach niezbednych, wskaze najlepiej rysunek uktadu.
Oczywiscie pozostate k czynnikéw nalezy uwazaé za wielkosci
sit zewnetrznych, przyczepionych w odpowiednich weztach.
To przekszta’:cenle uktadu statycznie nieoznaczalnego w ozna-
czalny moze by¢ wykonane w najrozmaitszy sposéb. Dla
tatwosci wypisania zwigzkéw zastgpmy czynniki jt, wyobra-
zajace sity w pretach lub odporach niezbednych, przez $ i R,
a w nadliczbowych przez X. Site X w precie m, m—1 trze-
ba zastapi¢ dwiema sitami zewnetrznemi, majacemi jednako-
wy kierunek i wielkos$¢, lecz wprost przeciwnemi (rys. 7).

Do wyznaczenia sity S w funkcyi sit X bedziemy mieli
obecnie zamiast rdwnan (7) rGwnania réwnowagi:

X OBp=£S0CSP
X sinP= £ Ssinp
0= E$cosp
0= ESsin
P (8).
Rt — E S cos p
R= ESsinp
Przypuszczamy najpierw, ze X — 1, aX2— X3— ....0.

Odpowiednie sity w pretach i odporach niezbednych beda
$11>$12 e*=$2mi -Bl,]l ) ®L2 e =="®L
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Nastepnie przypuszczamy, ze X2 = 1, a X, = X3=
== Xjc = 0 i wyznaczamy: $2I ,$22,%$28...S2mi R,,,
R22...R2ci t. d.
Stad otrzymamy zwiagzki:
sy—8W f-$2AUX2-j-.n. + B0 Xk
s2= xFSM X2+ +su xk
RI= RUIXt - RU2 X, =)o, + RKi Xk ©).
R2= Rt2Xt-(- R22X2-j-.cercirnen. + Rk2 Xk

Zastgpmy w réwnaniu (6) czynniki ji rownemi im sita-
mi $, R i X. Wskutek zwigzkéw (8) strona prawa tego row-
nania bedzie zerem
171S Al+ EIR Ar + ZAl= 0
Podstawmy teraz wartosci sit Si R podtug réownan (9)
i wezmy za nawias wielkosci X:
($11AIr-[-$12A2— ... — RUulA -{-RI2AT2...-j-
- Ahm+i) X -j- ($2iAli-j~SRAZ2—{— . .
-j-1?722LArt -f- PR2AT2. .. A hn+2) X 2-\-

{SkiAly-f- Y12A12. .. -f- Rkji A»i-(- Rk2Ark -j-
-j- ...+ Ahntk) Xk= 0.

Przyréwnywujac do zera czynniki przy X, otrzymamy k szu-
kanych zwigzkow:

Nl2n+l = 1?2 SI\I| + 'L'*RI\r
\ 22 = V?s2AZ-friR2Ar

u(10).
Ahntk —  SKAIl-(- Si RKAT

Wydiuzenia. prgtéw i-edpordw niezb¥dn§ch sa od siebie
niezaie2ne, mogg wiec by¢ wywotane dziataniem sit zewnetrz-
podniesieniem temperatury lub moga by¢ wprost wy-

Chcac rozciggna¢ powyzsze zwigzki na uktad przestrzen-
’ positkujemy sie wzorami:
In2 — (xm— xm{}2-]- (yn— vy, -D2+ 2Zn
A i Fm—

p— N

1)2
N

—) 7

ym—1

;n —A zm

Do wydtuzenia pretéw i odporéw nadliczbowych przy

—1

_Zm
u (Aym  Aym \zm=) 7m

m+ ¢ = 3n -j- k otrzymujemy analogiczne zwigzki
A+ = BiAl SiRy Ar
Ahn+2 = S2A1-(-li R>ATr

A hntk — EJISKA |l -j- Si RKAT
Dla niektérych uktadow ditugosci pretow nadliczbowych
wyrazajg sie zwigzkami prostymi przez dtugosci pretéow nie-

zbednych. Naprzyktad diugosé sciegna Ix, podtrzymujgcego
wigzanie dachowe wspornikowe wyrazi sie wzorem (rys. 8)

2= U + /i2= (1,-f h+ h? 4- h*~
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Jezeli wogdle istniejg zwiagzki
F}1@&@...Imrx....rcg— O

Fk {Ixmee P emmmrg= O J
to wyrazanie dtugosci pretow w rzednych punktéw, a nastep-
nie rugowanie posunie¢ Ax i Ay staje sie zbyteczne. Zatrzy-
mujac tylko wyrazy pierwszego stopnia nieskonczenie ma-
tych Ali Ar, z réwnan (11) mamy zwiazki bardzo proste.

(10).

dFx dFj
A VAL 0
dl dim
(12).
dFk AJ+  + dFk Al | < i AFkA
di, AN+ ---+ d2MA™ cirt ir'+ ~+dr, ir-=°

Jezeli wiec dtugos¢ lir wchodzg w réwnania w stopniu dru-

. X . , . .
gim, to wspoétczynniki réwnaniach (12) sag w kaz-

i w
w3
dym razie funkcyami linijnemi tych dtugosci.

Powyzsze twierdzenie o zwigzku miedzy wydtuzeniami
pretéow i odporéw, niezbednych i nadliczbowych, zupelnie
wystarcza do rozwigzania wszelkich zadan statyki, do kto-
rych zwykle bywa stosowana ,zasada prac przygotowanych".

Jak dotad, twierdzenie to zostato dowiedzione sposoba-
mi Scisle geometrycznymi zaledwie dla najprostszych ukia-
doéw, t. zw. trdjkatowych, czyli powstatych z kolejnego dosta-
wiania tréjkatéow z odpowiednio rownymi bokami. Dlatego
tez pomimo wielu wysitkdw, cata teorya uktadow statycznie
nieoznaczalnych ma charakter czysto analityczny.

§ 6. Przesuniecie punktu ukfadu statycznie oznaczalnego
w danym kierunku (rys. 9). Niech dany bedzie uktad niezmien-
ny ab, dla ktérego, znajac wydtuzenia pretéow Al i Ar chce-

my wyznaczy¢ przesuniecie punktu d w kierunku dd'. Uwa-
zajac punkt d’ za staly, a prosta ddlza odpdér nadliczbowy,
dla posuniecia od otrzymujemy:

i4-A rd4d= SrSiAJ + -Bi A>. (13),
gdzie Sl oznacza sity w pretach, a Ry—w odporach, wywota-
na sita = 1, zaczepiona w punkcie d i majgca kierunek dd’.

Poniewaz ukiad jest wyznaczalny, to m + c¢c= 2n.

Dla wyznaczenia przesuniecia punktu uktadu statycz-
nie nieoznaczalnego stuzy réwniez wzér (13). Trzeba tylko
dla Aa; i Ay przyjac¢ rzeczywiste wartosci w uktadzie nieozna-
czalnym, gdy przeciwnie czynniki 8 Xi R 1stosujg sie do ukia-
du oznaczalnego.

Zwigzek ten potwierdza sie tem, ze w uktadzie nieozna-
czalnym liczba wydtuzen niezaleznych pretéw i odporéw musi
by¢ zawsze réwna 2 n, lub wzglednie 3 n.

Poniewaz uktad nieoznaczalny mozna sposobami rozmai-
tymi przeksztatci¢ na oznaczalny, to oczywiscie wspoétczyn-
niki SiR moga by¢ rézne dla tego samego uktadu. Potrze-
ba tylko aby sity S1i Rvodpowiadaty obranym wydtuzeniom
rzeczywistym Ali Ar.

§ 7. Znane sposoby wyznaczenia sit w ukladzie statycznie
nieoznaczalnynt. Wszystkie znane dotad sposoby wyznaczenia
sit w uktadzie nieoznaczalnym w gruncie rzeczy sprowadzajg
sie do przeksztatcenia takiego ukiadu na oznaczalny, a to
przez zastgpienie nadliczbowych pretéw i odporéw sitami ze-
wnetrznemi. Do wyznaczenia ostatnich stuzg t. zw. réwna-
nia sprezystosci, ktére wynikajg z przytoczonych wyzej zwigz-
kéw miedzy wydtuzeniami pretéw lub oporéw niezbednych
i nadliczbowych (zasada Mohb'a prac przygotowanych), albo
tez z zasady najmniejszych prac (Castigliano). Wszystkie
te teorye sg juz tak opracowane, ze nie wieleby mozna nowe-
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go dorzuci¢. Pomimo tego stanowig one dziat mechaniki
mato dostepnej dla przecietnego technika. Zdaje mi sie, ze
trudnos$¢ polega gtéwnie na zdaniu sobie sprawy z wzajemnej
zaleznosSci niewiadomych, gdyz réwnania sprezystosci bywaja
zwykle traktowane oddzielnie od réwnan réwnowagi sit.
Z tych wzgledéw pozwole sobie w krotkosci przedstawic rzecz
w nieco odmiennem Swietle.

Niech dany bedzie uktad ptaski n punktéw z k nadlicz-
bowymi pretami i odporami. Oznaczmy jak wyzej sity w pre-
tach i odporach niezbednych przez 8 i R, a w nadliczbowych
przez X. Przeksztatcajgc uktad nieoznaczalny na oznaczalny,
musimy uwazac sity X za zewnetrzne i przenies$¢ je na strone
prawg réwnan rownowagi. Bedziemy wiec mieli 2 n rownan

ksztattu.
| Xcosp= £ Scosp
| Xsinp= X8sinp
) Pcosa= £8cosp
14).
i Psina= SSsinp (14)
j Rcosy= X8cosp
lub . .
| Rsin f= X8 sin

Do utworzenia brakujacych Tréwnan stuzg zwiazki (10).
Podstawiajagc w nich zamiast wydtuzen pretéw wartosci ich>

_ 8. w o . i .
Al= e f = p (Przyjmujac e f = otrzymamy rownama
PX1= K St8P+ 11R, Rp I
(15).
PXi= Z?Sk8 p+ ZtRkRp I
Wptyw podniesienia temperatury pomijamy, aby bez
potrzeby nie zaciemnia¢ przedmiotu.
Jezeli sita X jest nadliczbowym odporem, to zwykle

przyjmujemy, ze przesuniecie punktu jej zaczepienia jest ze-
rem lub wielkoscig C, niezalezng od dzialania sit zewnetrz-

nych.
Odpowiednie rédwnania przeksztatcg sie:
Z?78kSp+ I¢RtRp=Cu>

lub ZTS.Sp+ ZIRtRp = °.
Przy oporach sztywnych niezbednych zwigzki jeszcze sie
upraszczajg i beda:
dla preta nadliczbowego
Xtp =

(16).

2818p\
jmo-
XS, Sp=o J

Majac liczbe dostateczng rdwnan, nalezy je rozwigzac.
Rugujac wielkosci sit S i R w jakikolwiek sposéb zawsze doj-
dziemy do jednakowych zwigzkéw niewiadomych X, czyli
réwnan sprezystosci.

Poniewaz réwnania réwnowagi uktadu oznaczalnego
rozwigzujg sie bardzo tatwo, przeto najprosciej jest wyrazic¢
sity SiR przez sity X.

Otrzymamy wiec 2 n zwigzko w ksztattu:

S=laP + (gil+ S21 J+ +E£*X*) |
lub R = XbP -J- (JSj -j- R2X2 -f- Rh XK)j

Pierwsze wyrazy po stronie pi‘awej réownan sg sitami
w pretach i odporach, niezbednych, wywotanemi dziataniami
sit P. Oznaczamy te wyrazy dla krotkosci przez SOi RO. Zna-
czenia pozostatych wspotczynnikéw: 8, 8,2.. Sk R, R2..Rk
beda takie same jak w réwnaniach (9).

Mozemy wiec napisac:

S= S0 8t X, S3 X2
R = R0+ R, Xx+ R2X2+

Podstawmy te wartosci sit Si R w zwigzki dodatkowe
(15), (16) lub (17) i zgrupujmy wyrazy podtug niewiado-
mych X.

Z réwnan (15), wyrazajacych wydtuzenie preta nadlicz-
bowego otrzymamy:

a dla odporu (17).

(18

Sk X k
eeee+ R* X*

Al,= pX,= XS08tp+X, XV p-flIjSAAp-f-
...JiSSjfllp + SAAT j
AZ2= pXi= ZS0S2p+ X1ZSIS2p+ X2ZS.*p +

L UX*X S28tp+ XAAT.
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Z réwnan za$ (16) lub (17) dla odporéw nadliczbowych:

Qlalbo 0= SSO0S,p+ XIS5*p +12SA &p-f ...
.+ X,S5, Skp.+ Sj E, Ar
C2albo 0= £ A S2p—+ Xt£ p +X2£ SFp-|-

-- XKL s2 Skp -)- i U~rA ¢

Przesuniecie odporéw niezbednych przyjmujemy row-
niez za rowne zeru lub wielkosci statej.

Poniewaz chodzito mi tylko o mozliwie jasne wyprowa-
dzenie réwnan sprezystosci, nie bede wiec zajmowat juz uwa-
gi czytelnika ich przeksztalcaniem i rozwigzaniem.

Z tego jednak co tu przytoczytem widoczne sg juz do-

Il a t a w c e

Wzloty braci Wright. W zarysie historycznym awia-
tyki, podanym w artykule poprzednim2, wspomnieliSmy,
0 niezwykiem powodzeniu poczgtkowem braci w right, o ktd-
rych pézniej przez czas pewien zadnych doktadniejszych wiado-
mosci nie otrzymano. w dziennikach, co czas pewien, poja-
wiaty sie wprawdzie wiadomosci o braciach w right i ich
wzlotach pomysinych, lecz w tych wzmiankach byto tyle
fantastycznosci, ze og6lnie odnoszono sie do nich z niedowie-
rzaniem. Okazato sie jednak nastepnie, ze bracia w right
rzeczywiscie osiggneli wyniki powazne, oraz, ze udoskonale-
nia i nowe pomysty swoje zamierzajg odda¢ pod ocene zawo-
dowcoéw dopiero, gdy latawiec swéj doprowadzg do doskona-
tosci, gdy wiec wszystkie jego czesci skiado-
we udoskonalg i uproszcza, a przedewszystkiem
g(y zdobedg wprawe w powodowaniu przyrza-
dem. Rys. 1 wyobraza W itbura W righta UNO-
szgcego sie na latawcu nad polami Auvours
(w dep. Sarthe we ltrancyi). Na rysunku tym
uderza pewien szczego6t: brak kot rozpedowych,
ktére tu zastgpiono saniami przeslizgujacemi
*ie po szynie zapomocg ciezaru uczepionego nha
tancuchu, spadajacego z pewnej wysokosci (oko-
to 5 to). Gdy predkos¢ rozpedu jest juz dosta-
teczna, tancuch samoczynnie sie odczepia i la-
tawiec wskutek predkosci nabytej sam sie ku
gérze wznosi. W ostatnich tygodniach W right
obywat sie bez ciezaru popedowego i postugi-
wat sie jedynie Srubami popedowemi, wywotu-
jacemi $lizganie sie sani po szynie

Wzloty poczgtkowe W itbura W right'a
we Francy!miaty wprawdzie wyniki skromniej-
sze anizeli rozgtaszane przez sprawozdawcow
ameiy anskich, lecz wyniki te sprawdzono

uize owo. Wzlot pierwszy d. 3 wrzesnia r. z.
iwa ylko 10 min. 40 sek, przyczem dtugosé
- 10gi Przebiezonej wynosita 11 km. Czas lotu

0 wrzesnia r.z. zwiekszyt sie do 19 min. 48 sek.,
lecz i ten czas byt krotszy anizeli osiggniety
przez ktory réwniez we wrzesniu
\z\Przobyt w powietrzu 20 min. 1935 sek.,
° y™ jaC Przez nagrode Armengaud’a.
w St z dwoch braci, Orvittis W right, ktory pozostat
w ol anac!l.~jednoczonych, d. 9 wrzesnia r. z. wznidst sie
no i eC¥'0™ wiadz wojskowych z fortu Myer, o godzinie 8 ra-
ny N .wadopiero wtedy, gdy ustyszatl jaki$ podejrza-
ry znaer silnika: po sprawdzeniu godziny na ziemi przeko-
caten' ~ ze”™ owat 57 min. 31 sek., brakowato mu wiec nie

ilarman a,

2 1Qn do godziny: zapas paliwa nie byt bynajmméeyarzyszyt cztonek Akademii

Ze za$ plac forteczny okrazyt 58 razy, przeto

Iczono, ze odbyt droge okoto 69 Jem. Po potudniu tegoz
52~ zI°t i przebyt w powietrzu 1 godz., 5 min.
- 12 wrzes$nia odbyt lot jeszcze dtuzszy, gdyz trwa-

nhr ZerPany-

min. 20 sek. Zachecony powodzeniem zgo-
I-21 z s°b% podréznego chciwego wrazenh poruczni-
.4 I ® ‘'idge’'a, lecz tym razem, d. 18 wrze$nia r. z., wzlot

za conczyt sie nieszczesliwie, Wskutek albowiem peknlema le-

2. p°rr@°" f LIV>Nr-3.i4; 7. d. 1. Nr. 48 r. z

) -for. Przegl. Tech. Na 50 i 52 zZr. 1908

jowi latawca, jak réwniez zimnej krwi

statecznie wady obecnych teoryi ukiadéw nieoznaczalnych.
Wade ich w niektérych przypadkach stanowi takze wielka
liczba rownan sprezystosci (np. dla belek ciggtych bezprzegu-
bowych). Aby te trudno$¢ oming¢, nalezy szukaé¢ odmiennych
sposobow rozwigzania, a wtedy teorya traci na ogolnosci.
W podanym nizej sposobie ta ostatnia trudnos$¢ nie istnieje,
gdyz rozwigzanie sprowadza sie zawsze do wyznaczenia matej
liczby niewiadomych. Poziom wymagalnej wiedzy jest takze
znacznie nizszy, gdyz ogranicza sie do przeksztatcania réwnan
réwnowagi i bezposredniego ich rozwigzania.

Korzystajgc jednak ze sposobnosci podam przed tem
niektdére twierdzenia ogo6lne o ustrojach budowlanych, ktére
w tej przynajmniej postaci, nigdzie wygtoszone nie byty.

(C. d. n)

i JAOJJN OW SZE.)

wej Sruby popedowej, latawiec w powietrzu wywrocit sie
a zeglarze wypadli z wysokosci okoto 30 to. Porucznik Sel-
fridge, przygnieciony silnikiem, wypadek ten zyciem przy-
ptacit, a orvitte W right, ciezko ranny, dotychczas wzlotow
nie wznowit.

Wiltbur W right tymczasem na polach Auvours wyko-
nywa wzloty coraz wspanialsze: D. 21 wrze$nia r. z. pozo-
stawat w powietrzu przez 1 godz. 31 min. 25 4- sek. i prze-
ptynat dtugos¢ 66,6 km, sprawdzong przez zmierzenie obwo-
du trojkata wytknietego palikami; ze za$ droge prawdziwa sta-
nowi szereg elips na trojkacie opisanych, przeto oceniajg ja na
90km. Tak wielkie powodzenie przypisujg doskonatemu ustro-

ljdtawiec Wilbura Wright?a
nad polami Auyours (w dep. Sarthe, we Francyi).

Rys. 1

i zrecznosci zeglarza
i ztych powodow coraz czesciej znajduje on towarzyszy lub to-

warzyszki podrozy. w chwilach ostatnich przyjat on ucznidw,

w celu przygotowania zastepu zawodowcow do kierowania
latawcami systemu w right, budowanymi we Francyi D. 5
pazdziernika r. z. w celach naukowych W itburowi W right
Nauk francuzkiej Painieye,
ktory przebywajac 1 godz. 9 min. 45 sek. w powietrzu, 0so-
biscie sie przekanat o celu i sposobie uzycia sktadnikéw la-
tawca.

Opis latawca Wriglifa. Latawiec W rightila jest dwy-
ptachtowy, sktada sie za$ z rani drewnianych (rys. 2, 3*i 4)
obciggnietych ptdtnem, 12,5 m dtugich i 2 to szerokich. Ptach-
ty te, w odlegtosci 1,5 m ustawione nad sobag, sa ze sobg
potaczone drutami stalowymi. Majac lekkos$¢ na wzgledzie,
W ilbur Wright do wyrobu ram przywi6zt ze sobg jodte
amerykanskg, niezmiernie wytrzymatg i wisng. Opona (za-
giel ptécienny) z tytu wychodzi na zewnatrz ramy i w kierun-
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ku poprzecznym jest zgieta tukowato. Z przodu koziotek
unosi dwie deski nastawne, obracajgce sie okoto osi poziomej
(ster gtebokosci lub pochylen); stuzg one do zréwnowazenia
latawca, poruszane drazkiem bedgcym pod reka zeglarza; ster
za$ zboczen, nadajacy kierunek ruchu, umieszczono z tytu:
sktada sie on z dwoch ptaszczyzn pionowych réwnolegtych
i staltych. Ustréj ptacht gtdwnych podtrzymujacych jest taki,
ze ich krawedzie koricowe dajg sie skreca¢ (wichrowacic)
i wtym celu krawedz przednia ramy jest stata, tylna za$
przegubowo ztaczona z czescig Srodkowyg, ktéra zapomoca li-
nek zawieszona jest na krazkach, jesli wiec jeden koniec wzno-
si sie ku gorze, drugi rownoczes$nie sige obniza. Ta zmiana po-
staci ptachty potaczona z ruchem drgzka do zbaczania lataw-
ca moze badz wywota¢ zmiane jego kierunku, badz tez zmia-
nie takiej zapobiedz przez krecenie w kierunku przeciwnym.
Silnik czterocylindrowy, o 108 mm S$rednicy cylindrow
i 100 mm skoku, mocy 25 k. p., obmyslony i zbudowany przez

Latawiec
Widok z boku.

Rys. 2.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

11i09.

wanre witasciwe ruchéw sktadowych. w jednej np. wypra-
wie Wilbura W right'a towarzyszyt mu znawca prawdziwy,
przed ktérym warto sie byto popisaé: gdy latawiec bedac
w petnym biegu, zblizyt sie zbyt wiele do zerdzi wytycznej,
W ilbur Wright jej nie wymingt, lecz przestawiajgc jedno-
cze$nie oba stery, opisat na okoto zerdzi linie Srubowa o pro-
mieniu bardzo matym i do poziomu pochylong pod katem
okoto 30°.

Wzloty Fartnan’a. W tymze czasie Farman, po udosko-
naleniu swojego latawca przeniést sie na obszerne pola Bouy
w poblizu Chalons. Trzy zerdzie wytyczne tworzyty trojkat
i d. 23 wrze$niar. z. Farman w ciggu 43 min. przebiegt te dtu-
gos$¢ 14 razy, co stanowi droge 42 km. Predkos$¢ lotu wynosita
wiec 60 hm]godz. W pewien czas pézniej postanowit odby¢
droge z jednego miasta do innego i d. 30 pazdziernika r. z.,
wyruszywszy ze swej szopy pod Chalons przybyt do Reims,
odlegtego 0 26 hm w ciggu 20 min. WKkrotce po wyruszeniu

Wright'a
Widok od tytu.

a i b ptachty; c ster gtebokosci; d krzesto dla zeglarza;

f ster zboczen; msilnik; n i o Sruby; p sanie; qraczka steru gtebokosci.

Plan.

Rys. 4.

braci w right, wazy wszystkiego 90 kg. Chitodzenie otrzy-
mano zapomocag promieniowania rur miedzianych, ktére w ce-
lu zmniejszenia oporu sgsptaszczone. tancuchy ztgczone z sil-
nikiem, przenoszg ruch na dwie Sruby popedowe dwuskrzy-
dtowe, o $rednicy 2,8 w?, umieszczone z tylu, wykonywajace
550 obr./min. w kierunkach przeciwnych.

Bracia w right najwiecej czasu strawili na nauke stero-
wania, do czego, jak wiadomo, dwa stery sg przeznaczone:
sternik jedng reka powoduje ster pochylen, co trudne nie jest
(rys, 5); druga reka za$ obraca ster juz to naprzéd lub w tyt,
w celu wywotania zboczenia latawca, juz to na prawo lub le-
wo, w celu skrecenia ptacht. Najtrudniejszem jest wykony-
wanie obu tych ruchdw roéwnoczesnie; osigga sie te wprawe
dopiero po diugich ¢wiczeniach. Dtugoletnia wprawa przy
ciggtych wzlotach zdobyta sprawia, ze bracia w right Stery
nastawiajg prawie bezwiednie i zawsze zachowujg ustosunko-

Rys. 3.

zawaliat sie nieco, napotkat bowiem na swej drodze rzad
drzew wysokich, lecz on zamiast zboczy¢ i wyming¢, wzniost
sie ponad drzewa (rys. 6). D. 31 pazdziernika r. z. zdobyt
nagrode wzniesienia, przebiegajagc droge nad balonikami za-
wieszonymi o 25 m nad ziemia.

Latawiec najnowszy Farman’a, zbudowany w fabryce
braci Voisins w Billancourt pod Paryzem, z wygladu ogdélne-
go jest dos¢ podobny do przyrzadu braci w right, w Szczeg6-
tach znacznie sie od niego rézni. Réznica gtéwna polega na
tem, ze latawiec Farman'a posiada przegrody poprzeczne pio-
nowe, tworzace celki (komory); wrzeciono podtuzne, obciag-
niete ptdtnem, zmniejszajgc opor, stanowi zarazem ostone dla
sternika, a kétka gumowe wydete, przy wspotdziataniu Sruby
popedowej, utatwiajg wzlot. Najnowsza postaé¢ latawca F ar-
man’'a przedstawia rys. 7.

Farman w SWem sprawozdaniu ztozonem Akademii Nauk
w Paryzu wyluszcza swe poglady zasadnicze i wyjasnia
szczegbty ustroju, twierdzac, ze dwie ptachty komorowe sg
korzystne ze wzgledu na statecznos$¢ i moc i ze do wykonania
sg tatwe. W celu zwiekszenia za$ statecznosci komory tylnej
nadat jej dtugos¢ 6 m. Silnik jest najnowszego systemu Re-
nautta,0 mocy 50 k. p.,,wazgcy 147 hg ispozywajacy 28 £/godz.
benzyny. Do chtodzenia stuzg dwa przewietrzniki, wttacza-
jace gazy gorace do koitpaka, z ktoérego gazy te wychodzag
tylko po przejsciu przez skrzydetka ruchome, umieszczone na
cylindrach, wskutek czego ciepto rozprasza sie w powietrzu.
Silnik wykonywa 1800 obr./min., lecz przed doj$ciem do $ruby
popedowej przektadnia predko$¢ zmniejsza do 1100 obr./min.

Farman w latawcu ostatnim liczbe przepon poprzecz-
nych zwiekszyt, z czego wnosi¢ mozna, ze uzyteczno$¢ ich
ocenit, pomimo zarzutdw w right'a, ktory system komorowy
poczytuje za niekorzystny. O ile z dotychczasowych préb
i opis6bw wnosi¢ mozna, latawiec Farman'a ma statecznos$¢
wiekszg i w walce z wiatrami zachowuje sie lepiej anizeli la-
tawiec W right'a; nie posiada jednak tej zwrotnosci, jaka dzie-
ki pomystowosci genialnej w right latawcowi swojemu zdo-
tat nadac.

w latawcu F arman’a schronienie wrzecionowe, ostonie-
te materyg gtadka i nikngcg w giebi, przyczynia sie do
zmniejszenia oporu; Farman Wprawdzie gorzej pod sobg wi-
dzi, lecz spoczywa wygodniej anizeli W right.

Stusznie twierdzi F arman w Swem sprawozdaniu, ztozo-
nem Akademii Nauk w Paryzu, ze zwiekszenie ciezaru ogol-
nego mniej jest szkodliwe anizeli zwiekszenie wielkosci opo-
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ru przy przenikaniu przez warstwy powietrza. Nadto, wedtug
jego mniemania, silnik bardzo lekki jest mniej dogodny, niz
silnik choéby ciezszy, lecz o ruchu bardzo prawidtowym

Wilbur Wright na swoim latawcu.
Z przodu drazek steru giebokosci; po stronie lewej - silnik.

Rys. 5.

i dziatajacy bez zawodu. Jednakze silniki mocy za wielkiej,
wykonywajgce zbyt wielkg liczbe obrotéw, nie sg dogodne:
predko sie nagrzewajg i tatwiej ulegajg zniszczeniu. Ich

Henryk Farman podczas lotu z Bouy (pod Clialons) do lieims,
d. 30 pazdziernika 1908 r.

Rys. 6.

ustréj niejednakowy sprawia, ze niektére z nich mogg w ru-
cnu by¢ dtuzej niz inne, co wynika zapewne ze spozycia nie-
jednakowych ilosci paliwa na jednostke pracy; znaczenie
wreszcie niezmierne ma wielko$¢ oporu.

Latawiec BIl¢riofn. Latawiec Blzriot'a (rys. 8) jest
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jednoptachtowy; posiada ustrdj taki, ze zdaje sie wrozyé po-
wodzenie w przysztosci; wrzeciono stanowigce ptachte gtéw-
ng przedstawia opor niewielki, wskutek czego predkos¢
powinna by¢ znaczna. Po wielu prébach i przerébkach B ie-
riot, d. 31 pazdziernika r. z., ze swej szopy w Toury (w dep.
Loiret we Francyi) wyruszyt w podrdz, kierujac sie ku wio-
sce Senouville, tam okrgzyt lasek niewielki i wylgdowat w miej-
scu wsiadania. Po tej wycieczce prébnej, po potudniu wzla-
tuje znow, udajac sie do Artenay, miejscowosci odlegtej od
szopy 0 14 km. i te odlegtos$¢ przebywa w ciggu 11 min.; a wiec
z predkoscia 75 km/godz. Z winy silnika, zeglarz zmuszony
byt wylagdowaé¢ w poblizu Artenay na roli ornej, co utrudnito
rozped, pomimo to wznidst sie ponownie. W podrézy po-
wrotnej przyczyna podobna zniewolitago do wylgdowania, lecz
i w tym razie brézdy nie stanowit}' przeszkody do rozpedu.
W d. 4 listopada r. z. latawiec, lecgc za nizko,lewg strong za-
czepit o ziemie i potamal sie, przyczem Bieriot ucierpiat
chwilowo.

Uwagi ogo6lne.
snuto wnioski nastepujgce:

Z dotychczasowych doswiadczen wy-
1) Latawce ciezsze anizeli 400 kg

Latawiec Farman'a (typ najnowszy).

Rys. 7.

zeglowa¢ moga tatwiej i predzej anizeli lekkie, dajg sie zao-
patrywaé¢ w paliwo w ilosci wystarczajacej na kilka godzin,
nadajg sie przeto dobrze do odbywania podroézy dalekich. La-
tanie, zwroty, zawroty i lgdowanie jest tatwiejsze anizeli

Latawiec Bleriot'a (typ najnowszy).

Rys. 8.

w latawcach lekkich. Natomiast wzlot jest utrudniony i wy-
maga rozpedu na 50—100 m. 2) Wpilyw szkodliwy wiatru
jest przy lataniu mechanicznem bardzo znaczny; jednakze
predkos¢ wiatru ma znaczenie mniejsze niz jego falowanie,
ktére tuz przy ziemi jest znacznie wieksze anizeli na pewnej
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wysokosci. Orvitte W right ptynal powietrzem w ciggu 1 J4
godziny, podczas burzy. w itbur W right réwniez odbyt po-
mys$lInie droge pod wiatr. 3) Powierzchnie noSne posobne sg
korzystniejsze anizeli oboczne. 4) Predkos$¢ biegu jest gtow-
nie zalezna od oporu, ktéry ma by¢ przezwycigezony; jest wiec
zalezna wiecej od obszaru powierzchni niz od sity popedowej.
Latawiec W right'a, przy ptachtach o obszarze 12,5 m2i przy
silniku 0 mocy 25 k. p., ptynat w linii prostej z predkoscig
70 iwi/godz., gdy za$ site popedowag zdwojono (do 50 k. p.),
predkos$¢ wzrosta tylko do 90 /cm/godz. Latawce jednoptach-
towe (Bleriot, Pelterie i t. p.) wykazujg predko$¢ wogdle
wieksza, okoto 85 /cm/godz.

Silniki spalinowe okazaty sie nieodpowiednimi. Naj-
korzystniejszymi sa silniki braci w right, oraz najnowsze ty-
Py SilnikOW R enauit’a i Daimmiera.
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Podziat latawcéw na grupy przeprowadzany jest na za-
sadzie liczby ptacht. Rozrézniane sg wiec: 1) latawce jedno-
ptaehtowe (Bieriot, Pelterie, Tatin); 2) latawce dwuptach-
towe, ktérych pierwowzorami sg latawce Litienthal'a i Cka-
nute’a, a ktore w najnowszych postaciach maja ptachty albo
sprezyste, przestawne (W right), albo tez sztywne, komorowe
3) latawce wieloptachtowe
(Krass, Koecklin, Pischofe, Farman ||) Najdoskonalej Z0-
staty dotychczas wykonczone i najwieksze powodzenie osiag-
nety latawce dwuptachtowe (W right, Farman); wielu je-
dnakze przepowiada w przysztosci zwycieztwo latawcom wie-
loptachtowym.

(Voisin, Farman |, Delagrange);

. Cz.

Wiadomosci techniczne 1 przemystowe.

0 powstawaniu i zasadniczej mysli patentow.

Podat Maryan Kryzan, inz.

Prawodawstwo dotyczgce ochrony prawnej pomystéw i wyna-
lazkéw w dziedzinie przemystowej i ruch wynalazczy rozwinety sie
w panstwach kulturalnych gtéwnie dopiero od trzech do czterech
dziesigtkéw lat, cho¢ poczatki ochrony siegaja pierwszej potowy
XVI1I wieku. W r. 1923 minie lat trzysta od chwili, gdy w Anglii
ukazato sie za panowania Jakdéba | pierwsze okres$lenie prawne isto-
ty dziatah wynalazczych i spisanie przywilejéw wynalazcy. Pierwszy
ten akt prawodawczy w dziedzinie ochron}7 patentowej jest i po dzi$
dzieh jeszcze podstawg angielskiej ustawy patentowej. Nalezy
jednakze zaznaczyé, ze i przedtem juz istniaty w Anglii, w kraju
zamieszkatym przez nar6d o wybitnych zdolnosciach przemystowych
i kupieckich, pewnego rodzaju przywileje w dziedzinie handlu
i przemystu; przywileje te jednakze otrzymali przemystowcy nie na
podstawie ustawy prawnej, lecz jako taski kréolewskie, jako dar
koronny, za ktdéry oczywiscie panujacy ptaci¢ sobie kazali. Gdy
w innych krajach Europy panujacy badzto w nagrode za wierne
stuzby, badzto za optata, czy jednorazowa, czy roztozong na diuzsze
okresy, nadawali moznym stugom korony, Kklasztorom it. p. przy-
wileje przewaznie w dziedzinie gospodarstwa rolnego i lesnego,
lub z zakresu finansowosci (np. wybieranie pewnych podatkéw),
krélowie angielscy z dawna licznie obdarzali poddanych monopolami
takze przemystowymi i kupieckimi. Poniewaz udzielanie jakiego-
kolwiek przywileju przez kréla nastepowato w formie jawnego
dokumentu z wielka pieczecig, zwanego po tacinie litteraepatentes,
t. j. dostownie list otwarty, wiec nazwe te zachowat jezyk angiel-
ski i dla dokumentéw wydawTBnych p6Zzniej na podstawie ustawy
prawnej — letters patent — a z Anglii wraz z pomystem prawnym
i nazwa ,patentéw" przejetg zostata przez wazystkie inne narody
i panstwa.

tatwo sobie wyobrazi¢, ze starodawne angielskie monopole
przemystowo-handlowe, udzielane przez kréléw, rzadko stosunkowo
dotyczyty wynalazkéw, technicznych pomystéw konstrukcyjnych,
710w}'eh sposobéw wyrobu towardéw, lecz przewaznie przywilejow
sprzedazy. Najstarszy z wydanych w Anglii przywilejéow krélew-
skich w dziedzinie przemystowej, pochodzacy z czaséw Edwarda 111,
ktéory panowat od r. 1327 do 1377, dotyczy — rzecz zajmujaca —
swynalazkuZ¥ z dziedziny alchemii, t. zw. kamienia medrcéw, umo-
zliwiajacego rzekomo przemiane metaléw mniej szlachetnych na
ztoto. Po dzi$ dzien pomysty, ktérych techniczna wykonalnos$¢ nie
jest mozliwg, nie mogg uzyskiwaé¢ przywileju patentowego (ochrona
zreszta na nicby sie wynalazcy nie przydata, gdyz jemu witasnie
wynalazek wykonalnym tylko sie wydaje); do niewykonalnych,
a czesto jeszcze przedstawianych urzedom patentowym, nalezg po-
mysty t. zw. perpetuum mobile. Zalicza sie do tych batamutnych
wynalazkéw takze rézne system}7 przemiany srebra i t. p. na zto-
to. W czasach pézniejszych najwiecej z pomiedzy witadcéw angiel-
skich wyzyskata prawo udzielania przywilejéw przemystowych kro-
lowa Elzbieta pod koniec XVI-ga wieku. Niektére przywileje,
np. dotyczace wytgcznej sprzedazy soli, zelaza i t. p. przedmiotéow
codziennego uzytku, musiaty wywota¢ silng w narodzie opozycye,
to tez po pewnym czasie zostaty odwotane. Pod nastepcg Elzbiety
Jakébem | zaczeta sie z razu gospodarka dawniejsza na nowo, az

]

wr. 1623, jak powiedziano powyzej, zniewolono kréla zrzec sie
wytacznego prawa na korzy$é narodu i powstata pierwsza w Anglii
ustawa patentowa.

W jaki sposéb rozwijato sie ustawodawstwo w Anglii, jakie
przechodzito koleje w Stanach Zjednoczonych, ktére podjety je
najdawniej, jaki wptyw miata nastepnie na rozwdj ustawodawstwa
patentowego Francya, to wszystko omawiaé szczegétowo bytoby
zbytecznem. Wspomne tylko jeszcze, ze jak nazwe od anglikéw,
tak tez i mysl zasadniczg przywileju patentowego przejety od nich
inne narody, a mysl zasadnicza jest ta, iz kazdy wynalazca jest
nauczijcielem spoteczerfistwa, naucza go czego$ nieznanego dotad,
i ze ku temu nalezy mu daé¢ pewien okreslony czas, podobnie jak
majstrowi do wycéwiczenia ucznia w rzemioéle; dopéki za$ naucza na-
réd, nalez}7 wynalazcy nada¢ przywilej wynalazczego nauczania
nowego pomystu. Po pewnym czasie, gdy istote wynalazku pozna
juz nardéd doktadnie, tak ze moze na danej przez wynalazce podsta-
wie pracowaé¢ samodzielnie i postepowac dalej, nie ma juz wynalazca
prawa ochrony, gdyz umiejetno$¢ jego nie przewyzsza zdolnoSci
wspoétzawodowcéw, gdyz statasie dobrem ogétu. Nauka u majstrow
rzemie$lniczych odbywata sie podéwczas w7 Anglii przez lat 7; pra-
wo ustanowito, ze wynalazca jako nauczyciel spoteczenistwa posigs¢
ma przywilej patentowy za nauke na okres czasu dwukrotnie, a naj-
wyzej trzykrotnie diuzszy, a wiec na lat 14 do 21. Obecnie w réz-
nych krajach udzielaja przywilejéw patentowych na rézne ale za-
wsze tylko ograniczone okresy czasu, nigdy dozywdtnich. W Anglii
na lat 14, w Ameryce na lat 17, w Niemczech na lat 15.

Ustawodawstwo patentéow w tak wybitnie przemystowych
krajach jak Anglia i Stany Zjednoczone, a dalej we Erancyi, przy-
czynito sie wielce do szerzenia przedsiebiorczo$ci przemystowej, do
zwiekszania dobrobytu ludnosci. Inne wiec panstwa takze szly,
jedno po drugiem, za przykiadem tamtych.

W Niemczech dawniejszych i w Austryi udzielanie przywile-
jow, takze przemystowo-kupieckich, byto réwniez jak w starodawnej

Anglii, jak zreszta np. i w Polsce, prawem koronnem. Austrya
pierwsza z niemieckich panstw i najsilniej rozwineta u siebie
istotne prawodawstwo patentowe; w czasie od r. 1820 do 1852

wydano w Austryi blizko 7000 patentéw, t. j.
230, w Prusiech réwnocze$nie rocznie okoto 60.

rocznie okragto po

W nowoczesnej Rzeszy Niemieckiej istnieje jednolite prawo-
dawstwo patentowe od lipca r. 1877, w formie przejrzanej i popra-
wionej od pazdziernika 1891.

Najsilniejszy rozw6j prawodawstw ochronnych, jako tez wzrost
objawéw zmystu wynalazczego datuje, jak juz rzektem na wstepie,
od mniej wiecej lat 40. Jest to zrozumiatem, skoro zwazymy, zZe
w drugiej potowie ubiegtego stulecia zrobiono wiecej waznych
odkry¢ naukowych, odkryé¢ sit przyrody i ich dziatan, niz przez
kilka przedtem stuleci. O stosunku wspomnianym najlepiej nas
pouczy pokrotce zestawienie kilku liczb. Otéz w Niemczech zgto-
szono w 1891 r. 12919, w 1900 r. 21925 a w 1904 r. 28 360
patentéw.

W wywodach powyzsz3th zaznaczyty sie juz wyraznie dwie
zasadnicze mysli ochrony: zapewnienie wynalazcy, jako nauczycielo-
wi spoteczenstwa, przywileju za nauczanie czego$ nieznanego
dotad, czego$ nowego, a z drugiej strony zapewnienie spoteczen-
stwu za dawang ochrone istotnie nowych pomystéow. Nagroda
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dla wynalazcy jest dany mu przez panstwo i chroniony powaga
panistwowa, przywilej, iz przez szereg lat nie wolno nikomu bez je-
go wiedzy i pozwolenia wyrabia¢ i sprzedawaé¢ przedmiot wjma-
lazku; ktokolwiek za$ to czyni, naraza sie na rézne dokuczliwe kary.
Wynalazca za ochrone uzyczong mu przez panstwo optaca corocznie
pewne taksy, ktdrych regularne uiszczanie uprawnia go do wytgacz-
nej, na swoje imie fabrykacyi i sprzedazy danego przedmiotu,
wzglednie do odstgpowania tego prawa, w catosci lub czeéciowo,
na pewien czas i pewne obwody innym.

Te nagrode dla wynalazcy wszystkie nowoczesne ustawodaw-
stwa zasadniczo, jakkolwiek w rézny sposéb wyznaczajg; réznice do-
tyczg okresu czasowego ochrony, sposobu podtrzymywaliia przy-
wileju optatami i t. d.

Inaczej ma sie rzecz z cechg wynalazku.
W niektérych panstwach, np. we Francyi, udzielajg
patenty, nie zbadawszy, czy wynalazek jest istotnie
nowy. Przywilej wydany na wynalazek nie nowy
staje sie préznym i nic nieznaczacym z chwilg, gdy
jaki wspoétzawodnik, fabrykant, kupiec, zaskarzy
waznoé¢ patentu i dowiedzie, ze pomyst nie jest no-
wy. W innych panhstwach, np. w Anglii od niedaw-
na, w Stanach Zjednoczonych, jako tez w Niem-
czech, badajg $cisle nowo$¢ wynalazku, zaraz po
zgtoszeniu, a najskrupulatniej w Niemczech.

Do zupeinego pojecia ochrony patentowej na-
lezy jeszcze warunek, izby nowy pomyst zuzytko-
waé mozna przemystowo. Znaczjr to, iz wynalazek
powinien dawac¢ jakiej$ gatezi przemystu nowy wy-
twoér, nowy towar, albo tez nowy, ulepszony istot-
nie sposéb fabrykacyi wytworéw juz znanych.

W pierwszym rzedzie zuzytkowaé¢ nie moz-
na w przemysle wynalazkéw sprzeciwiajgcych sie
prawom przyrody, a wiec fizycznie niewykonalnj'ch,
jak np. wspomnianego juz powyzej wynalazku ,per-
petuum mobile".

Nie nadajg sie oczywiscie do zuzytkowania
przemystowego wszelkie odkrycia, naukowe, gdyz
ujawniajg one wprawdzie nieznane dotad sity i wia-
dze przyrody, ktére jednak zuzytkowaé moze czio-
wiek do celéw ekonomicznych dopiero zapomoca
wprzegania ich w jakie$ wymys$lone przez siebie ma-
chiny i t. p.

Poniewaz wynalazek kazdy dawaé¢ musi ja-
kiej$ gatezi przemystu nowy towar, nowy wyrdb,
albo nowy, ulepszony sposéb fabrykac3i, zatem 'po-
glady, plany i t. p. ptody ludzkiego umystu nie mo-
ga zyskiwaé ochron}' patentowej. Nowe metody na-
uczania i leczenia, plany finansowe, nowe systemy
ksigzkowosci i t. p. pomystjr nie kwalifikujg sie do
ochrony patentowe;j.

Ze wzgledu na dobro powszechne przepisuja
ustawy patentowe réznych krajéw, ze nie mozna chro-
ni¢ przjrwilejami $rodkéw spozywczych i podniet, ani
tez Srodkéw leczniczych. Aparaty natomiast i no-
we sposoby wyrobu tych $rodkéw oczywiscie moga
by¢ opatentowane.

Jasnem jest, ze w interesie dobra powszechne-
go wytaczone sg takze wynalazki sprzeciwiajgce sie
moralnosci i prawom krajowym, a wiec np. dosko-
naty $rodek falszowania wina i t. p. I na chemicz-
ne wytwory nie mozna uzyskiwaé¢ przywileju pa-
tentowego, gdyz nikt nie mégtby przeciez zapewnié
i dowie$¢, ze ,wynalezione" przez niego zestawienie
réznych skladnikéw nie istnieje gdziekolwiek ja-
ko dar przyrodjr, przywilej wiec na taki wytwor mégtby sie réwnaé
zakazowi uzywania tego daru bezposrednio.

W koricu zaznaczamy, ze jezeli technik jaki zmieni mecha-
nizm maszyny z dawna uzywanej do tego stopnia, ze wydajnos$¢ jej
znacznie sie zwieksza, to ta nowa konstrukcya jest wynalazkiem,
chocby jag uzyskat przez zespolenie znanych z osobna $rodkéw i dzia-
tan. Wtitasnie to zespolenie jest praktycznym pomystem, dajgcym
sie zuzytkowaé z korzyscig w przemysle. Jezeli jednak uzyje kto$
np. do ttumienia uderzen ttoka krgazka kauczukowego zamiast spre-
zyny, nie zrobit wynalazku, lecz tylko poprawke konstrukcyjna,
nie wywotujaca znaczniejszego efektu technicznego.

TECHNICZNY. 2

Sprawdziany t. zw. ,ostateczne" Johansson'a.

Sprawdziany te stanowig potaczenie sprawdzianéw kontrolu-
jacych z nastawnymi: sktadajg sie one z pewnej liczby ptytek sta-
lowych prostokagtnych, twardosci szkia i tak dobranych, ze z nich
kazda dtugo$¢ pomiedzy 1 a 200 mm przez zetkniecie $cianek roz-
maicie da sie utozy¢. Pilytki bowiem nie bedgc magnetyczne, przez
swe doszlifowanie doktadne tak szczelnie do siebie przystajg, ze nie-
jako stanowia jedng catos¢. Te wilasnoé¢ osobliwg Johansson
(szwed, fabrykant broni), osigga nie tylko przez sposéb witasciwy
obrobienia, lecz nadto przez dobér i hartowanie stali, usuwajgc pra-
wie zupetnie naprezenia materyatu.

Caty zestaw sklada sie z trzech grup stanowiacych razem

Zesp6t normalny miar ,ostatecznych"
Johansson’a.

Zacisk N2 2.

Przylegajace do siebie przez
ssanie miary ostatecznei ra-
mie pomiarowe 8 mm grube.

Przez ssanie wywotane przyleganie
jmiar ,ostatecznych*1

103 ptytki: pierwsza grupa skiada sie
z jednej miarki o 0,25 mm grub. i 49
miarek, pomiedzy sobag réznigcych sie
0 0,01 mm, poczynajac od 1,01 i konczac
na 1,49 mm. W grupie drugiej, sktada-
jacej sie réwniez z 49 piytek, grubosci
rosng co 0,5 mm, poczynajac od 0,5 mm
do 24,5 mm. Trzecia wreszcie grupa
zawiera ptytki 25, 50, 75 i 100 mm.

Z tej doktadnosci wykonczenia wy-
ze zadne ciato obce (w postaci np.
wcisngé sie

nika.,
pytu) pomiedzy dwie ptytki
nie moze.

Ramie pomiarowe podwoj-
ne: 5 i 2 mm grubosci.
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Gdy zamierzamy mierzy¢ dtugosé, ktorej zestaw nie posiada,
np. 25, 35 mm, wyszukujemy najpierw plytke zawierajaca setne
cze$ci mm, t. j. 1,35 mm i uzupetniamy ptytka 24 mm, razem prze-
to 25,35 mnij obie ptytki wybrane chwytamy w rece przez skore
zamszowa, a po przytozeniu ich do siebie i potarciu lekkiem, one do
siebie przylgna.

Te samag diugosé daje sie utozyé biorgc np. piytki 1,17 mm,

K E ONIK A

Wystawa miynarska Panstwa Rosyjskiego ma odby¢ sie w po-
czagtkach r. b. Ustawa jest juz przez Ministeryum Handlu zatwier-
dzona; miejsce jeszcze jednak nie jest ostatecznie obrane. Warto tu
zaznaczy¢, ze wartos$¢ obrotu ogélnego wyrobéw miynarskich w Pan-
stwie jest wieksza anizeli przemystu zelaznego.

—\—e

Oziebiacze przewozne. Towarzystwo francuskie ,Societe Fran-
eaise des Wagons Aerothermiques” buduje ozigbiacze wozowe (rys.),
dajace sie wstawia¢ do pociggéw wszelkich, stuzace do przewozu ar-
tykutéw spozywczych, roslin $wiezych i t. p.,, nieraz na odlegtosci
bardzo znaczne. W6z od zewnatrz ostonieto materyatami o ziem
przewodnictwie ciepta; sprezacz, wstawiony w oddzielng i odosobnio-
na komore wozu, ruch swéj odbiera od osi sgsiedniej. Jako ptyn
roboczy uzyto chlorku metylu, t. j. gazu zachowujgcego sie obojetnie
wzgledem materyatéw przewodu i silnika (zelazo, miedz, bronz)
i bezwonnego (z tych powodéw amoniak i kwas siarkawy nie nadaja
sie do uzycia); chlorek metylu posiada nadto te zalete, ze tatwo sie
skrapla, tracac przez to swa preznosc.

Przewdd rurowy z zebrami po wierzchu,
ptyn roboczy, miesci sie¢ w podniebieniu wozu i posiada 200 m2 po-
wierzchni czynnej; z przewodu ptyn wchodzi do sprezacza It, gdzie
doznaje wzrostu preznosci, nastepnie przechodzi do skraplacza d
chtodzonego woda, wreszcie w stanie skroplonym $cieka do zbiorni-
ka e. Przez nastawienie zaworéw /'i < ktére regulujg réznice tem-
peratury gazu, przy wejsciu i wyjsciu z wezownicy, mozna gaz na-
sycony osusza¢ i miarkowa¢ temperature wnetrza. Woda skroplona
osadzajgca sie na stronie zewnetrznej przewodu odprowadza sie za-
pomocag koryt drewnianych h i rur pionowych i.

w ktéorym krazy

Z doswiadczen wykonanych z wozami, bedacymi w biegu,
przekonano sie, ze gdy predkos$¢ jazdy wynosita 40 km/godz. i przy
temperaturze zewnetrznej 20°C., temperatura wnetrza po uptywie
40 — 45 min. opadta do 0°.

Wyniki doswiadczen obejmuje tablica ponizsza:
Temperatura
wnetrza po

Odlegto$¢ Czas trwa- Rodzaj

Droga przebyta

w km nia jazdy przybyciu towaru
°C.

pellier......... 1400 7 dni_ + 45 mieso

Paryz-Nicea-Paryz 2194 7 dni + 4,35 jarzyny
Paryz-Amiens-Paryz 262 7 godz. - 6,7 —
Paryz-Lisieux 191 6 godz. — 3,0 —
Lisieux-Paryz 191 6 godz. + 6,5 ser

(Z. d. V. d. I. Ks 48, 1908, str. 1859) —sk—

\1,18 mm i 23 mm, lub tez 1,05, 1,30, 20 i 3 mm i t. p.; suma bo-
widm zawsze wyniesie 25,35 mm. Jeden przeto zestaw Kilku pra
[ cownikom dozwala mierzy¢ réwnoczes$nie.

Na rysunkach pokazano sposoby zakleszczania, przystawia-
i nia i taczenia réznych czesci zestawu.
(Z.d. O. L u A. V. Na45r. z, str. 748). —sk—

BIEZACA

Przekrdj niebezpieczny stupéw do przewodéw. Czesto zauwa-
zono, ze gdy slup przewodu, znaczuiejszej wysokosci, np. o wysoko-
$ci 12 m, tamie sig, pekniecie nastepuje nie tuz przy powierzchni
ziemi, lecz w pewnej, do$¢ znacznej, nad zie-
mig wysokosci. Clinton B. Smith poddat spra-
we te badaniom. Niechaj stup okraglty, mozli-
wie jednolity, bez sekéw, ma u wiei'zchu S$re-
dnice d, zwiekszajacg sie ku dotowi o t na je-
dnostke dtugosci (p. rys.). Przekrdj niebezpiecz-
ny znajduje sie tam, gdzie wiokuo stupa jest
najbardziej naprezone wskutek dziatania sity
ciagnacej poziomej przewodnika drutowego.

Wyobrazmy sobie te site, jako dziatajaca
w wierzchotku stupa i oznaczmy ja przez F,
naprezenie widékna—przez f, odlegto$¢ przekro-
ju dowolnego od wierzchu stupa—przez x, Sre-
dnice tego przekroju—przez <*, moment za$
wytrzymatosci—przez Wx, to
F.x = f.Wx.
Skoro uwzglednimy, ze dx =

d-+tx i wsta-

wimy warto$¢ Wx dla przekroju kotowego, to
otrzymamy:
F'X~ u(rf+ tx)3mf
stad za$ 32 F .x
t (d-J-tx)3

Naprezenie f ma maximum, ktére mozemy ozna-
czy¢ przez zrézniczkowanie powyzszego réwnania.

JL
21 m
Taka jest odlegto$¢ przekroju niebezpiecznego od
wierzchu stupa. Jak widzimy odlegtos¢ ta jest zale-
zna tylko od $rednicy wierzchu i pogrubienia, lecz
jest niezalezna od wysokos$ci stupa. Stup albowiem
w danym przypadku ma ksztatt nie walca, lecz stozka Scie-
tego, a w stozkach $cietych przekréj niebezpieczny znaj-
duje sie w zasadzie nie w miejscu utwierdzenia.
Przyktad. Jezeli $rednica wierzchu stupa wynosi
20 c¢cm, a pogrubienie 0,01, to
20
* = 2l<~6,6i = 1000"” = 10wt-
Jezeli przeto stup dany ma wysokos$¢ wiekszag od 10 ni,
to peknie w odlegtosci 10 m od wierzchu; jezeli za$ ma wysokos$é
mniejsza od 10 m, to peknie w poziomie gruntu.

{El. World. 1908, Na 9).

Spotkanie pociggu z oderwanymi wagonami. Na przebiegu
miedzystacyjnym Brive-Limoges, przy wejsciu do tunelu Pouche,
uderzyly na pocigg osobowy wagony, staczajace sie po spadku
w kierunku przeciwnym, ktére oderwaty sie od poprzedniego pocig-
gu, wskutek pekniecia sprzegta. Parowoéz pociagu osobowego zostat

Wartosé ta jest

—\—

obalony, a w Kkilku wagonach powstat pozar. Dwanascie 0s6b utra-
cito zycie, a trzydziesci kilka jest rannych.
(Z/g9. d. V. d. E. Ns 101 r. z., str. 1606) —V—

Zdjecia kinematograficzne drogi zelaznej. Droga zel. London
and North Western, azeby zacheci¢ publiczno$¢ do wycieczek w oko-
lice w poblizu tej drogi potozone, polecita sporzadzi¢ i rozesta¢ bez-
ptatnie réznym stowarzyszeniom i prelegentom kinematograficzne
zdjecia: Bonnie Scotland (dtugo$¢ tasmy 483 m), Beautiful Erin
(445 m), Picturesgue Wales (464 m), nadto zdjecia kinematograficzne
wyrabiania szyn w walcowni, uktadania toru, wyrabiania két wago-
nowych, wagonéw osobowych i t. p., réwniez robét w kottowni, bu-
dowy parowozu, oraz ruchu pociggoéw. —v—

Wytwoérczosé ogodlna fosforu wynosi do 3000 t rocznie. W fa-
bryce Albright & Wilson w Wednesfield (Oldbury) wyrabiaja rocz-
nie okoto 500 t udoskonalonym sposobem Readman’a. Inne fabryki
wybitne znajdujg sie we Francyi (w Lugdunie) oraz w Niemczech
(w Griesheim i w Erakfurcie n. M.). W Panstwie Rosyjskiem jest
duzo fabryk drobnych, z ktdérych szesc, w okolicach Permu, wyro-
bito w r. 1890 razem okoto 140 t. —Vv—

(Cli. Ztg. Na 71 r. z)
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ARCHITEKTURA.

Podwojny strop zelaznobetonowy pfaski od spodu,

pomystu inz.-architektéw G. Trzciniskiego i Wt. Wrébla.

(Swiad. patent. Na 37123).

zgledna powsciagliwos$¢ naszycli budowniczych w pro-

jektowaniu stropéw zelaznobetonowych ma pewne

usprawiedliwienie. Zadanie stropu podwoéjnego, pta-

skiego od spodu, jedynie przydatnego do domow
mieszkalnych, nie posiada dotad nawet za granicg zupetnie
zadawalajgcego rozwigzania w zelazobetonie.

Istnieje wprawdzie duzo systeméw omawianych stro-
pow, lecz u nas dotad uciekano sie czesciej do budowy stro-
pOW M atray'a,jak wiadomo, bardzo niezadawalniajacych pod
wzgledem akustycznym, a rzadko wykonywano zelaznobeto-
nowe stropy zebrowe. W celu zamaskowania zeber od spodu
i wytworzenia powietrznej izolacyi podwieszano pod niemi
siatke druciang, ktdrg nastepnie obrzucano zaprawg. Ostatni
spos6b na pierwszy rzut oka rozwigzuje zadanie podwdjnego
stropu, jest jednak tak drogi, z powodu bardzo ztozonych
szalowan i trudnosci wykonania dolnej piyty izolacyjnej,
a précz tego wykonanie szalowan wymaga tyle czasu i spro-
wadza takie powiktania i przerwy w robotach mularskich, ze
w wyjatkowych tylko wypadkach strop taki znajdowat za-
stosowanie. Przewaznie za$ budowano u nas po staremu stro-
py drewniane, lub, gdzie tego wymagajg przepisy, ceglane na
belkach zelaznych.

PowzieliSmy wiec mys$l zapetnienia tej
wytworczoséci krajowej i skonstruowania stropu
nowego, posiadajgcego wszystkie warunki,

luki w naszej

zelaznobeto-
czynigce go przy-
datnym do stosowaniaw domach mieszkalnych, tak z punktu
widzenia technicznego, jak i ekonomicznego.

PostawiliSmy sobie szereg warunkéw, ktéorym strop nasz
ma odpowiadac, a mianowicie:

1) Strop powinien by¢ ogniotrwaty; 2) ptaski od spodu;
3) nieakustyczny i nieprzenikliwy dla ciepta; 4) réwnomier-
nie obcigza¢ mury; 5) wykonanie stropu na miejscu budowy
powinno zajmowac jak najmniej czasu; 6) materyat stropu po-
winien by¢ tak wyzyskany, azeby, przy najmniejszem jego
zuzytkowaniu, osiggna¢ najwieksza wytrzymatos¢ stropu.

Opierajac sie na powyzszych zatozeniach, skonstruowa-
liSmy nasz strop, majac tez na wzgledzie, azeby stanowit on
ustroj, dajacy sie obliczy¢é prostymi, sprawdzonymi sposo-
bami.

Najodpowiedniejszym i najoszczedniejszym ksztattem
przekroju poprzecznego dla belki zelaznobetonowej, pracuja-
cej na zgiecie, jest wskazany na rys. 1, czyli t. zw. ksztait
teoiuiy. W takim przekroju duza masa betonu skoncentrowang

e

Lkl

Rys. 1. Rys. 2.
jest w ptycie A, czyli w warstwach S$ciskanej czesci przekro-
ju, najwiecej oddalonych od osi obojetnej N—N. Przeciwnie
za$, gtéwne uzbrojenie zelazne B umieszczamy tam, gdzie
dziataja najwieksze sity rozciggajace, beton zas dolnego zebra
wraz z dodatkowem wuzbrojeniem, czyli t. zw. strzemionkami
C, stuzy jako tgcznik pomiedzy uzbrojeniem gidwnem a pty-
ta gérng. W ten sposob oba materyaty, wchodzace w skiad
zelazobetonu, beda pracowaty tylko na przezwyciezenie
tych naprezen, jakim najlepiej sie opierajg, a wiec beton $ci-
skajacych, azelazo— rozciggajacych. Potgczenie szeregu ta-
kich przekrojow teowych tworzy t. zw. strop zebrowy (rys. 2).
Dla naszego stropu obralismy tez uklad zebrowy, lecz
w celu osiggniecia réownomiernego obcigzenia muroéw, na ktoé-
rych strop spoczywa, osie zeber rozstawiliSmy w odlegtosci

tylko 33 cm. Zawdzieczajgc tak matemu przestu a ptyty A
(rys. 2)oszczedzamy duzo zelaza, gdyz ptyta ta w takim razie
uzbrojenia juz nie wymaga i moze by¢ traktowana jako czy-
sto betonowa, co znacznie tez utatwia wykonanie stropu.

Od spodu strop powinien by¢ ptaski, konieczng wiec jest
i ptyta B (rys. 3), tworzaca dolng $ciane kanatéw C. Plyta ta
ma jeszcze i inne znaczenie konstrukcyjne, mianowicie usztyw-
nia w kierunku poprzecznym zebra £>, ktorych szerokos¢
wobec tego moze by¢ doprowadzona do minimum.

Rys. 3.

Tego rodzaju przekréj poprzeczny stropu uwazany jest
powszechnie jako najbardziej celowyi wtasciwym jest wiekszo-
$ci nowszych systemdw stropow podwodjnych, jak np.K cene-
n'a,Sohnius’a,Zollner’a, Johnson’a,W ayss’a i innych, iStOta
zas$ kazdego z tych systemow jest wiasciwie metoda, jaka sie
dochodzi do takiej formy przekroju poprzecznego, czyli spo-
s6b otrzymania kanatéw C. Cel ten moze by¢ osiggniety
w sposéb dwojaki:

1) Zapomocag szalowan, wyjmowanych od spodu po
stwardnieniu stropu, a w takim razie dolna ptyta B albo
przymocowuje sie w stanie gotowym do stropu, albo otrzy-
muje sie przez otynkowanie siatki zelaznej lub trzciny pod-
wieszonej pomiedzy zebrami po wyjeciu szalowan (Koenen,
S oHNIUS).

2) Pozostawiajac wewnatrz stropu formy, ktére stuzyty
do wytworzenia kanatow C (zstiner, Johnson, W ayss).

Drugi sposoéb jest o wiele tatwiejszy i predszy w wyko-
naniu, zastosowaliSmy go tez i do naszego stropu. Znane do-
tychczas systemy, oparte na powyzszej zasadzie, posiadajg
znaczne braki. Chodzi mianowicie o to, azeby rzeczone formy
byty mozliwie lekkie, jako czesci bierne, obcigzajace strop i mu-
ry, tanie ze wzgledu na swoj czysto pomocniczy charakterialbo
zupeinie ogniotrwate, albo w przeciwnym razie wszystkie za-
sadnicze ogniotrwate czesci stropu powinny by¢ od nich unieza-
leznione. Zaden z dotychczasowych systeméw tym trzem wa-
runkom jednoczes$nie nie odpowiada. Np. w systemach zsrn1-
ner'a i Johnson’a formy tworzga sie z detych cegiet, a wiec sg
ciezkie i wzglednie drogie; wayss stosuje skrzynki trzcino-
we, lecz dolng powierzchnie stropu tynkuje bezpos$rednio po
trzcinie skrzynek, strop wiec nie jest w catosci ogniotrwaty
i t. d Azeby osiggng¢ mozliwg lekkos$¢ i tanios¢ form, do
wyrobu ich uzyliSmy materyatu mato u nas znanego, a je-
dnak bardzo przydatnego w danym wypadku, a mianowicie
t. zw. dranic. Sa to cienkie deseczki darte z dolnych czesci
pnia przestatych sosen, niezdatnych na budulec. Ktoda, kto6-
rej wnetrze jest najczesciej spréchniate, rozszczepia sie w kie-
runku promieni i otrzymane w ten sposéb wycinki pierscie-
nia ab c¢ d (rys. 4), rozdziela sie zapomocag specyalnych nozyna
deseczki,zwane dranicami. Zawdzieczajgctemu, zedranice wy-
rabiane sg z czesci pnia, znajdujgcych n
sie bezposrednio nad ziemiag, a wiec po-
zbawionych sekéw, otrzymujemy je zu-
petnie prawie proste, nie wichrowate
i dos¢ gtadkie. Kopa dranic, dtugosci
okoto 140 cm, wazy 16,5kg (1 pud). (Naj-
wiecej tego materyatu produkuje Wo-
tyn, a uzywane sg dranice na tarcze,
ochraniajgce tory kolejowe od zamieci

oraz do krycia dachéw). Rys. 4.
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Wyrob naszych skrzynek jest nadzwyczaj
wymaga zadnych specyalnych maszyn, ani

prosty
i nie przy-
rzadow.

Zbijaja sie najpierw ramki A (rys. 5) z J4calowych
listewek drewnianych, wymiary ktérych zastosowane sg do
obliczonej w kazdym wypadku wysokosci stropu. Nastepnie

ramki te nasuwajg sie na zbity z desek rdzen B, odpowiada-

-b7 -1 iPS
|li4 . -Jy

Fo "
Rys. 5.

jacy ich wewnetrznemu otworowi; na rdzeniu tym oznaczone
sg odlegtosci pomiedzy ramkami (ok. 35 cm, czyli 5 ramek na
jedng skrzynke). Obracajac stopniowo rdzen wraz z ramka-
mi, ostatnie obijamy szczelnie dranicami G i otrzymujemy
w ten sposéb skrzynke zupeinie prawidtowej formy i dosta-
tecznie sztywng, aby mogta wytrzymac¢ betonowanie. Ponie-
waz jednak skrzynki nasze wyrabiamy z drzewa, a wiec ma-
teryatu palnego, musimy zatem wszystkie konstrukcyjne ele-
ment}- stropu od nich uniezalezni¢. Plyta gorna i zebra stro-

RUCH BUDOWLANY |

Posiedzenie Kota Architektéw d, 4 stycznia. Odczyta-
no nadestany przez biuro D. A. P. w Krakowie program czynnosci
Delegacyi Architektéw Polskich. Sprawe umowy koét architekto-
nicznych z Architektem, jako organem centralnym D. A. P. po-
stanowiono rozpatrzy¢ szczeg6towo na przysziem posiedzeniu Kota.
Zaproponowano kandydatéw do Delegacyi Architektow Polskich;
wybory odtozono do nastepnego posiedzenia. Wyasyghowano
100 koron na pierwsze wydatki D. A. P.— Odczytano list P. Heil-

K ON K

Koukurs na projekt afisza dla fabryki dachéwek ,Burtyn*
ogtasza Tow. ,Polska Sztuka Stosowanall w Krakowie. Afisz ma
reklamowac¢ fabryke dachéwek i cegty radialnej (stuzacej do budowy
kominéw fabrvczn3rch). Projekt ma by¢ zastosowany do wykona-
nia za pomoca litografii, w 3-ch (do 5-ciu) kolorach, nie liczac kolo-
ru papieru. Rozmiar afisza: 63 X 95 cm. Nagroda za najlepsza
prace — 300 kor. Oprécz nagrodzonych moga by¢ dalsze prace
wyrdznione zaszczytnemi wzmiankami i polecone do zakupu. Nagro-
dzona praca staje sie wiasnoscig ogtaszajacych konkurs braci Kar-
wickich, ktérzy zastrzegajg sobie prawo nabycia innj'ch prac za ce-
ne po 150 koron. Termin nadsytania prac pod adresem Tow.
.Polska Sztuka Stosowanall w Krakowie (Wolska 14) uptywa d.
25 stycznia r. 1. o godz. 12 w potudnie, a dla zamiejscowych
ten sam dzieh obowiazuje, jako ostateczny termin wystania. Sad
konkursowy stanowi stata Komisya rozpoznawcza (!) Tow. ,Polska
Sztuka StosowanaZ¥ i przedstawiciel fabryki. Czlonkowie Komisyi
rozpoznawczej, ktérzy sami stajg do konkursu, w sadzie udziatu nie
biorg (I!).

Konkurs na szkice teatru na 700 oséb w Dorpacie rozpi-
suje klub rzemie$lniczy dorpacki z terminem 1 lutego r. b. Na trzy
nagrody przeznaczono 1000 rub., nadto jedna praca ma by¢ zaku-
piong za rub. 100. Sedziowie: pp. arch. A. Hammerstedt (Peter-
sburg), prof. J. Koch i prof. O. Hoffmann (Ryga).

Konkurs na projekty gimnazyum zenskiego w Jekate-
rynburgu rozpisuje Petersb. Tow. Arch. z terminem 8 lutego r. b.
Nagr6d— 3, w og6lnej sumie 1000 rub. (I1—500 rub.); jedna lub
kilka prac ma by¢ zakupionych po 200 rub. Skala dla rzutéw po-
ziomych 1 : 336, dla przekrojéw i lic1 : 168. Sedziowie-arch.:

L. Benoit, W. Bernhart, E. Wirrich, G. Grimm, A. Dmitrli-

jew, sekretarz jury M. Lalewicz oraz prezes rady gimnazyalnej.
Konkurs ua projekty doméw dochodowych rozpisuje
Tow. Archit. w Moskwie (M.. M. Ziatoustin., d. Komitetu), z ter-

Wydawca Maurycy Wortmaii.
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py stanowig oczywiscie catos¢, dla ktérej skrzynki po zabe-
tonowaniu moga nie istnie¢, chodzi wiec tylko o takie skon-
struowanie ptyty dolnej, azeby byta ona organicznie zwigza-
na z zebrami bez udziatu skrzynek. Rozwigzujemy to zada-
nie w bardzo prosty sposob.

Dolng powierzchnie kazdej skrzynki jeszcze na rdzeniu
obciggamy siatka (S) (rys. 6) z zelaza ciggnionego (metal de-

Rys. 6.

ploye). ktora zachodzi czesciowo i na boczne Scianki skrzyn-
ki i tu przytwierdza sie do ramek specyalnymi haczykowaty-
mi gwozdziami (K). Po obiciu siatkg skrzynke zsuwa sie
z rdzenia i jest juz ona zupetnie gotowa do przewiezienia na
miejsce budowy.

Uzbrojenie zeber, ktérego wielko$¢ daje kazdorazowo
obliczenie, wygina sie i montuje réwniez w warsztacie i
w stanie gotowym do utozenia dostarcza sie na budowe.

(D. n)

ROZMAITOSCI.

PERNA, z podziekowaniem za list przestany mu przez Koto, jako uste-
pujacemu Redaktorowi Przegladu Technicznego. — Koto Archi-
tektéw otrzymato pewnag liczbe programoéw konkurséw: nakosciot wLi-
manowej, ogtoszony przez T-wo ,Polska Sztuka Stosowana¥dw Krako-
wie, oraz na domy dochodowe, ogtoszony przez. T-wo Architektow
w Moskwie (por. P. T. Nr. 51 r. z. i Nr 2r. b.). Poruszono sprawe
wziecia udziatu architektéow w Wystawie Czestochowskiej; w tym
celu postanowiono ogtosi¢ odezwe w Przegladzie Technicznym.
T. Sz.

URSY

minem' 23 marca r. b. Nagréd cztery: 2000, 1200, 1000 i 800 mb.
Sedziowie-architekci:
A. Solowjew | W.
Tow. Asekuracyjnego.

M. Geppener, |I. Maszkow, A. Meissner,

Krasowski oraz 2 przedstawicieli Pétnocn.

Rozstrzygniecie konkurséw ogtoszonych przez Muzeum
miejskie dla Sztuk i Rzemiost w Krakowie nastgpito d. 4 grudnia
r. z. (por. Nr. 45 str. 544 P. T.r. z

1) Na projekt lichtarza koscielnego. Nadestano 16 proje-
ktéow. Sad konkursowy stanowili p. dyr. T. Strytenski, art-mal.
J. Bukowski, art.-mal. J. Czajkowski, prof. W1t. Ekielski, inz.
nagrode otrzymatl p. Karo1l Tichy, art.-ma-
larz, Il. p. Piotr Witko#+.

2) Na projekt mebli do pokoju sypialnego. Nadestano 18
projektéw. Sad konkursowy stanowili pp. dyr. T. StryjensKl,
art.-mal. J. Bukowski, srt.-mal. J. Czajkowski, prof. W. Ekiel-
ski, inz. M. Szczepanski i Andrzej Sydor, majster stolarski (ja-
ko zastepca nieobecnego L. Puszeta). 1 nagrode otrzymat p. Ka-
rol Tichy art.-malarz, Il p. Edward Trojanowski, art.-malarz.

M. Szczepanski. |.

Rozstrzygniecie konkursu projektéow gmachéw politechniki
w Buenos-Ayresie (por. P. T. X® 19 r. z., str. 248). Na konkurs
nadestano 18 prac; nagrode pierwszg (50000 fr.) uzyskala praca
arch. J. Kronfuss'a (Norymberga), nagrode drugg H. Ebrard’a
(Francya), trzecia — Emilio Moline i Deslanotect.

Rozstrzygniecie konkursu projektéow pomnika cesarza
Konstantego Paleologa w Atenach (por. P. T. J§o 40 r. 1907, str.
476) dato nast. wyniki: nagrode pierwszg (5000 fr.) zdobyt rzez-
biarz francuski Rancher; drugg (2000 fr.) — wioch Vito Pardo
i dwie trzecie (po 1000 fr.) przyznane zostaty réwniez wiochom:
Nicolixi 0raz Zuccarelli.

Kedakcor ocip. Jakob Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowakiego, Wtodzimierska N$ 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikoéw).



