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Warszawa, dnia 7 stycznia 1909 r.
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rz. Wisle pod Warszawa.

Podat Julian Eberliardt, inzynier.

(Tabl.

1).

Na planiku sytuacyjnym (rys. 1) wskazany jest wezet |podniosty sie z 13 t na 0§ parowozu do 20 t, azeby zrozumieé

drog zelaznych w Warszawie po ukonczeniu drugiego toru
dr. z. Obwodowej. Stary most dr. z. Obwodowej na Wisle pod
Warszawag, zbudowany w r. 1S77 pod jeden torskojarzony: nor-

w jakim stopniu most ten krepowat rozwéj ruchu kolejowego
w wezle warszawskim.
To tez w opracowanym wiatach 1900 — 1902 przez

Plan wezta kolejowego w Warszawie
po ukonczeniu drugiego toru linii Obwodowej.
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malny (1,435?h) 2 rosyjskim (1,524) gora, z ciasnym przejazdem
dla wozéw (3,66 m)—dotem (rys.2), od dawnajuz przestat czy-
nie zados¢ potrzebom wcigz wzrastajgcego ruchu i obcigzenia.
Wystarczy nadmieni¢, ze ruch kolejowy pomiedzy Warszawg
a Praga wzrést ku koncowi ubiegtego stulecia do 114 pocig-
géw na dobe, i ze normy obcigzenia Ministeryum Komunika-
cyi, zwiekszane dwukrotnie w ciggu ostatnich lat trzydziestu,
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odpowiednie zarzady drdg zelaznych projekcie catkowitej
przebudowy wezta warszawskiego, budowa nowego mostu
na Wisle zostata zaliczona do pierwszego najpilniejszego sze-
regu robot

Nadto zarzad dr.z. skarbowych Nadwislanskich, w obre-
bie ktérych znajduje sie most, poczawszy od r. 1898 corocznie
wstawial kredyt na rozpoczecie budowy mostu do budzetu
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swoich wydatkéw, az wreszcie w r. 1904 kredyt ten zostat
przyznany jako pierwsza rata sum przeznaczonych na budo-
we drugiego toru na dr. z. Obwodowej. Umozebnito to przy-
stgpienie do robdét przy budowie mostu, ktére rozpoczeto
d. 5 stycznia 1905 r., a ukonczono d. 6 lipca 1908 r.

Przeciecie poprzeczne mostu istniejgcego.

Rys. 2.

Wedtug zamierzen pierwotnych (projekt przebudowy
wezta) nowy most miat by¢ zbudowany o 21,34 m ponizej
istniejgcego, tak samo pod jeden tor skojarzony: normalny z ro-
syjskim, a na starym moscie miata by¢ ustawiona nowa nadbu-
dowa zelazna. Tym sposobem powstatyby dwa mosty réw-
nolegte, kazdy dla jazdy w jedna strone, gérag — kolejowej,
a dotem — miejskiej. Jednakze wobec odmowy magistratu
m. Warszawy co do uczestniczenia w kosztach, obliczonych
og6tem na 2100000 rubli, zamiaru tego zaniechano. Pozo-
stawiajgc otworem sprawe dalszego uzytkowania z mostu
istniejgcego, zarzad dr. z. Nadwislanskich zatrzymat sie na
pomysle wzniesienia nowego mostu pod dwa tory skojarzone,
wytgcznie do uzytku kolejowego, co rokowato oszczedno$é
okoto 400000 rubli.

Wykonanie projektu oddano prof. M. A. Bietelubskie-
mu z Petersburga, ktory pozostawiajac przy sobie kierunek
og6lny, powierzyt opracowanie Scislejsze projektu inzyniero-
wi komunikacyi A. Pstrokonskiemu. Roboty podzielono na
dwie czesci. Wykonanie podpdr oddano z licytacyi firmie
Pataszkowskij i Lentowskij, nadbudowe zelazna podjeta sie wy-
kona¢ firma warszawska K. Rudzki i Sp. Dozo6r techniczny
na miejscu budowy sprawowal z ramienia zarzadu dr. z.
Nadwislanskich inzynier kom. A. 1. L ubickiz.

Wedtug projektu wykonawczego odlegto$¢ nowego mo-
stu od istniejacego zostata, w celu lepszego wykorzystania
warunkow miejsca, nieco zwiekszona, amianowicie do 32,00 m.
Tak nieznaczny odstep miedzy mostami z géry przesadza
wielkos¢ catkowitego otworu mostu i podziat jego na przesta
poszczego6lne, ktdre muszg by¢ oczywiscie takie same jak na
moscie istniejacym), a mianowicie: 7 przeset $rédrzecznych
po 66,00 m rozpietosci (67,59 m miedzy osiami filaréw) i 2
nadbrzezne po 16,50 m. Natomiast przy projektowaniu pod-
por mozna byto pomina¢ izbice, gdyz nowe filai-y ustawione
w niewielkim odstepie od istniejgcych na jednej linii sg przez

* Moznaby wprawdzie zastosowa¢ wielko$¢ przeset wielokrot-
ng wzgledem istniejacej, lecz to wymagatoby powiekszenia wyso-
kosci dzwigaréw, co byto wylgczone ze wzgledu na blizkie sgsiedztwo
fortyfikacyi.

1909.

nie dostatecznie ostonione od uderzen kry i przedmiotéw
unoszonych przez rzeke (rys. 3). D#tugos¢ catkowita na wod-
nej czesci mostu wynosi 471,53 m.

Obszar dorzecza Wisty powyzej linii mostu wynosi
9500 Jen?, spadek przecietny w granicach Krélestwa —
0,000214, a bezposrednio powyzej mostu — 0,000295. Wta-
Sciwoscia rzeki jest, poza ruchomoscig tozyska piaszczy-
stego, znaczna ilo$¢ przyboréw — do 11 rocznie — siega-
jacych zwykle nie wyzej jak do 5,75 m ponad zero i trwa-
jacych krétko, od 4 do 5 dni. Przybor swietojanski w r.
1844 (20 lipca) doszedt jednak do 6,42 m ponad zero
i ten poziom, czyli 84,90 m nad poziomem Baittyku, przyjeto
za miarodajny przy opracowaniu projektu.

Ilo$¢ przeptywu przez przekr6j po osi mostu wynosi
przy nizkim stanie wody okoto 650 wd3sek., podnosi sie
bardzo znacznie podczas przyboréw, i dla poziomu 84,90 m
wynosita 5975 m3sek. Jednoczesnie Srednia predkosé prze-
ptywu, wahajaca sie przy nizkim stanie wody w granicach
od 0,80 do 0,95 wi/sek. wzrasta do 1,15 — 1,90 m/sek. (przy
poziomie 84,90 m). Powierzchnia przekroju przeptywu pod
mostem, po potraceniu powierzchni podpér (rys. 4), wynosi
2806,3 m2, a stad przypuszczalna S$rednia najwieksza predkos¢
przeptywu pod mostem bedzie

5975 01.
8“ magfi = 213 "‘/sek"
czyli zaledwie o 12$ wiecej od najwigkszej predkosci natural-
nej — 1,90 m/sek.

W celu zbadania tozyska rzeki wykonano posrodku
kazdej podpory otwér wiertniczy na gtebokos¢ do 40 m nizej
zera. Wiercenia te wykazaty, ze na catej szerokosci rzeki na
gtebokosci najdalej 15 m od zera rozposciera sie gruby po-
ktad zielonawej gliny dyluwialnej (tabl. 1), stanowiacy zupet-
nie pewna podstawe dla fundamentéw podpér. Ponad tg war-

Podpory nowego mostu.

Rys. 3.

stwa lezg cienkie warstwy zo6ttej albo czerwonawej gliny alu-
wialnej i namutéw rzecznych, a wyzej gruba warstwa piasku
wislanego, wystepujgca miejscami ponad zero.

Na zasadzie danych powyzszych wszystkie osiem pod-
por gtéwnych, nie wylgczajac filarow nadbrzeznych, otrzy-
maty fundamenty giebokie na kesonach, zapuszczonych do
wyzej wspomnianego poktadu gliny zielonej (tabl. 1), tak
samo jak na moscie istniejagcym. Przyczdétki, podtrzymujace
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korice lgdowe przeset nadbrzeznych (tabl. 1) zaprojektowano
bez kesonéw. Jednakze w celu zabezpieczenia od podmycia,
przody przyczétkoéw pogtebiono zapomocg palowania siegaja-
cego do 4,25 m ponizej zera; gdy na starym moscie mur przy-
cz6tkéw wspiera sie bezposrednio na gruncie. Pale o $rednicy
0,27 m, dtugosci 6,40 m, wbijano w wykopy ogrodzone w od-
legtosci 0,85 m o0o$ od osi. Wielkos¢ odboju a obliczano
zZ wzoru:

gdzie: n ilo$¢ uderzen taranka w jednym okresie-
UAEBIZEN ittt 10

Q ciezar taranka kafaru parowego. 1150 leg
h wysoko$¢ spadania taranka.......cccoeeen.ne 2,13 m
g ciezar pala....oo 275 leg
P obcigzenie pala ..o 20000 hg

m wspotczynnik bezpieczenstwa
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19,20 m nizej zera (78,48 m nad poziom, morza). Wymiary
wszystkich kesonow sg jednakowe. Diugosé 15,05 m, szero-
kos¢ 5,02 m. Konce zaokrgglone. Wysoko$¢ komory robo-
czej 2,00 m. Grubos$¢ poszycia bocznego zewnetrznego 6 mm,
stropowego 5 mm. Wewnetrznego poszycia na bokach nie
byto. Posrodku stropu obok siebie umieszczone byty rury
witazowe S$rednicy 0,90 m i grubosci $scian 6 mm. Zigcza po-
szczeg6lnych blach byty uszczelnione kitem z cementu zwy-
czajnego.

Skladanie keson6w odbywato sie na rusztowaniu statem
na miejscu (rys. 5). Po ztozeniu keson podnoszono zapomoca
tancuchow. Poczem po usunieciu bali poprzecznych, na kté-
rych odbywato sie sktadanie, nastepowato opuszczanie kesonu,
przez popuszczanie i nadstawianie tancuchéw, az do osadze-
nia kesonu na gruncie. Odtad dalsze opuszczanie odbywato
sie zapomocg podkopywaniabrzegéw kesonu i usuwania grun-
tu wykopanego przez rury wiazowe. Dla potaczenia oddziel-

10 nych rusztowanh z brzegiem, skorzystano z blizkiego sgsiedz-

Profil podtuzny mostu nowego.

Warszawa \

Poziom porfjfnrity szyny 9697m»

Rys. 4.

Na wierzchotkach pali, w ogrodzeniu z bali na wpust,
spoczywa poktad betonu grubosci 1,10 m, a na nim juz mur
przyczotka. Kazdy z przyczétkow skiada sie z dwoch czesci
(abl. 1). Czes¢ tylna gtéwna podtrzymuje przesto nad-

rzezne, cze$¢ przednia, dodatkowa, stanowi podpore dla mo-
s ku, ktory w razie potrzeby moze by¢ przerzucony pomiedzy
u 13h przechodzacg wzdtuz brzegu pod przestem nadbrzeznem
achodnikamiurzadzonymi na kratownicach dolnych wewnatrz
lIrzNse™ nawodnych. Mur taczacy obie czesci przyczétka
WZj Z os* mostu zabezpiecza od wtargniecia pomiedzy nie
wody w razie przyboru. Wymiary czesci gtdwnej przyczotka
zostaty obliczone w ten sposéb, azeby wypadkowa obcigzenia
arcia parowozu o tor, parcia ziemi z tytu i ciezaru wiasnego
muru padata wewnatrz jagdra przekroju poziomego podstawy
P£zyczoika, a wspotczynniki bezpieczeristwa wzgledem obrotu
okoto krawedzi przedniej podstawy, jak réwniez wzgledem
Slizgania sie po podstawie, byty kazdy > 2. Najwieksze
obcigzenie na pal, znajdujgcy sie pod przednig krawedzig
przyczotka, wypadto przytem °° 25000 leg.

Giebokos¢ zapuszczania kesonéw wynosi, w zaleznosci
od poziomu pokiadu gliny dyluwialnej dla filaréw 1 (od War-
szawy), 516 po 1495 m, 2, 3,4i 7 po 17,05 m i dla filaru 8

twa mostu statego. Kolejka konna utozona na czas trwania
budowy na dolnym poktadzie tego mostu prowadzita do skia-
du zatozonego na prawym brzegu Wisty ponizej mostu. Ma-
teryaty budowlane, dowozone tg kolejka, strgcano nastepnie
na poszczeg6lne rusztowania kesonowe zapomocag drewnianych
réwni pochytych (rys. 6),tgczacych poktad dolny mostu starego
z kazdem rusztowaniem. Niezaleznie od tego wyzyskano
most istniejgcy do przeprowadzenia do kazdego kesonu prze-
wodnikow powietrza sprezonego i oSwietlenia elektrycznego
ze stacyi sit, potozonej réwniez na brzegu prawym rzeki obok
sktadu materyatéw.

Urzadzenie stacyi sit bardzo niejednolite ze wzgledu na
to, ze przedsiebiorca korzystal z inwentarza starego, nagro-
madzonego réznymi czasy, sktadato sie: 1) z czterech kottow
na 10 atm., dwoch poziomych o tgcznej powierzchni ogrze-
walnej 87,35 m? i dwoch pionowych syst. Szuchowa, kazdy
0 powierzchni ogrzewalnej 21,0 m2, 2) z trzech kompresorow
powietrznych 35 k. p., 35 k. p. i 70 k. p. i wreszcie z dwodch
maszyn parowych pionowych po 8 k. p. i dwdch pradnic
z niemi sprzezonych. Oprécz oswietlenia wnetrza kesonow
lrusztowanh, pradnice te dostarczaly przez pewien czas ener-
gii do wydobywania gruntu z kesonéw Nr. 6 i7. Dalszy ciag
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urzadzen mechanicznych placu budowy:
wadzania robotnikéw do kesonéw i usuwania
byty rowniez kazda innego systemu, o jednej, dwéch i trzech
komorach.

elektryczny,

trzy $Sluzy do wpro-
z nich gruntu,

Sluza dwukomorowa byta
ktory obracat zwieszajgcy sie do wnetrza kesonu

zaopatrzona w silnik

piers$cieniowy tancuch Galla i podnosit zawieszone na nim

Keson na rusztowaniu.

Rys. 5.

worki z ziemig. Na $luzie jednokomorowej podnoszenie zie-

mi odbywato sie tak samo, tylko o popedzie recznym. Wre-
szcie $luza trzykomorowa podnosita grunt kadziami.
Zapuszczanie kesonéw rozpoczete w poczatku lipca

r. 1905 zostato ukonczone w koncu listopada tegoz roku. Jedno-
cze$nie szty zawsze trzy kesony. Przecietny czas opuszcza-
nia jednego kesonu wynosit 37 dni, czyli 0,45 m na dobe.
Najwieksze cisnienie powietrza dochodzito do 3 atm. ponad
cis$nienie normalne (keson Nr. 8).

1909

wykona¢ bez trudu wobec tego, ze robota wypadta przy nie-
wysokiem cisnieniu powietrza wobec matej gtebokosci, na
ktérej znajdowat sie kesonX.

Przy zapuszczaniu kesonu Nr. 7 nastgpito pochylenie sie
tegoz (rys. 7) i przesuniecie ku brzegowi praskiemu. Zdarzyto
sie to jednak rowniez w poczatku zapuszczania, wkrotce po

osadzeniu kesonu na gruncie, i dlatego o$ kesonu udato
sie bez trudu sprowadzi¢ do witasciwego potozenia
i wypionowaé. Pierwsze zostato osiggniete przez usta-
wienie skosnej podpory drewnianej pod strop kesonu
i whicie pod no6z od strony Pragi pali pochytych, za-
stgpionych poézniej przez podiozenie dwoéch rzedow
workéw z gling, przy réwnoczesnem usilnem podko-
pywaniu noza z przeciwnej strony (rys. 7). Kiedy za-
pomocg tych S$rodkéw keson udalo sie przesungé
w strone Warszawy o tyle, ze punkt przeciecia osi
jego rzeczywistej z wlasciwg przypadt do plaszczy-
zny podstaw}7 kesonu, przystgpiono do wypionowania
filaru. W tym celu dla spulchnienia gruntu pod bo-
kiem warszawskim izmniejszenia oporu z tej strony
zastosowano metode uzywang przy hydraulicznem
whbijaniu pali. Przez zapuszczone z boku kesonu rur-
ki gazowe o S$rednicy 40 mm, wttaczano pompag tlo-
czaca wode, ktora rozmywata gline. Skutkiem tego
powietrze sprezone ulatniato sie z wnetrza kesonu po-
pod nozem i unosito z soba z wielka sitg gline wraz
z gruntem, usuwajgac tym sposobem opo6r z pod war-
szawskiego boku kesonu, ktéry powrdécit do pionu.
Robotnic}7 zajeci przy zapuszczaniu kesonow
(specyalisci kesoniarze rosyjscy) pracowali na dwie
zmiany na dobe po 6 godzin kazda, doprowadzajgc
czas trwania S$luzowania do 10 min. przy wchodzeniu
i do 15 min. przy wychodzeniu. Przedsiebrane przez
dozor lekarski préby skrécenia okresu przebywania
w kesonie przy wyzszem ci$nieniu do 4 godzin i przedtuzenia
okresu $luzowania do 30 min. rozbity sie o stanowczy opor ro-
botnikéw. Mimo to w ciggu trwania roboty nie spostrzezo-
no ciezszych wypadkéw zapadania kesoniarzy na t. zw. cho-
robe kesonowa.

Wspdtczesnie z zapuszczaniem odbywato sie nadmuro-
wywanie filaru ponad stropem kesonu. Mur ostoniety od
zewnatrz poszyciem z blachy zelaznej nie przylegat do tegoz
w celu zabezpieczenia poszycia od znieksztatcenn wskutek par-

i?«sztoicanie.

Wobec sprzyjajacych warunkéw gruntu zapuszczanie
odbywato sie na ogoét tatwo. Przeszkody napotkano tylko
na kesonach Nr. 2 i 7. W pierwszym przypadku natrafiono
w ziemi na keson odpowiedniego filaru starego mostu, ktéry
w r. 1875 podczas przyboru rzeki zostat stragcony z rusztowa-
nia i runagt do rzeki. Dziwnym zbiegiem okolicznosci obec-
nosci kesonu w tem miejscu nie wykryto ani podczas poszu-
kiwan po wypadku, ani przy wierceniach dokonywanych
w celu zbadania gruntu pod nowy most. W celu utorowa-
nia drogi dla nowego kesonu, niektére czesci starego wypa-
dto odrgba¢, rozebra¢ i usung¢ przez sluzy, co mozna byto

cia Swiezego rnuru. Réwniez pozostawiono luz pomiedzy mu-
rem a rurami wtazowemi. Dla zabezpieczenia od zawalenia
kawatkami kamienia podczas roboty, luz ten byt zatozony
pierscieniem drewnianym zawieszonym na aparacie sluzowym.

Po ukonczonem zapuszczaniu nastepowato zabetonowy-
wanie wnetrza kesonu sposobem zwyklym poprzez S$luzy
i rury wlazowe. Przestrzenie pomiedzy wspornikami pod-
pierajacymi od wewnatrz strop kesonu zaktadano murem
w ksztatcie pierscieni sklepieniowych jeszcze przed zapuszcze-

) Por. Przegl. Techn. zr. 1905 Na 40 (str. 484)i Aa 48 (str. 574).
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niem na rusztowaniu. Miato to na celu usztywnienie bokéw
kesonu, ktorych konstrukcya zelazna byta odpowiednio ul-
zona. Po zabetonowaniu wnetrza usuwano rury wilazowe,
a otwory po nich ulegaty zabetonowaniu z géry zwyktym spo-
sobem betonowania pod woda.

Tak wyprowadzony mur siegat zera rzeki i wyréwnany
na tym poziomie stanowit podstawe dla nadwodnej czesci fi-
larow. Mur wykonano z granitu polowego, tupanego na

Keson pochylony.

Rys. 7.

bryty nie mniejsze od 0,075 m3 na zaprawe cementowg. Na
wysokosci 3,5 m ponad stropem kesonu i na wysokosci zera
rzeki uktadano przektadnik z kamienia réwnolegtosciennego
grubosci 0,45 m. Tak samo przedzielono w dwdéch miejscach
przektadnikiem mur nadwodnych czesci filarow.
Oblicowanie skladato sie réowniez z granitu polowego
przyciosanego na grubo po $rodku lica z obwodka wzdtuz
krawedzi. Wysoko$¢ warstw licowania wynosi nie mnigj
anizeli 0,45 m. Grubos$¢ spoin pomiedzy poszczegélnymi ka-

S TATK I

Jezeli ciezar ciata przed zanurzeniem w ciecz wynosi
Pkg, objetos¢ cieczy wypchnietej F m3,jej za$ gestos¢ *f, to
wedtug prawa A rchimedes’a, Ciezar P zmniejszy sie o Ff.
Ten ciezar F? przedstawia site, dziatajagcg w kierunku prze-
ciwnym pierwszej; ze zas obie te sity przechodzg przez $rod-
ki ciezkosci odpowiednie, przeto do osiagniecia stanu réwno-
wagi ich wypadkowa przez te punkty przejs¢ musi i posiadaé
kierunek pionowy. Rozumie sie, ze zaleznie od tego czy
punkt przyczepienia ciezaru pada ponizej czy tez powyzej
srodka objetosci V, albo zlewa sie z tym punktem, réwnowa-
ga jest stalg, niestalg albo obojetng. Skoro site Ff, dziata-
jaca ku goérze, nazwiemy wypieraniem, to rzeczywista sita
czynna Q jest réznicg pomiedzy ciezarem P a wypieraniem

i\ — Ff.  Tu rozrézniamy trzy wypadki:
v* €yh 7t = ° P= ytis3 <0 czyli
’p < Jeyzeli kierunek Qclodatnl sity czynne1 )plgyjmler%y

ra Srodkowi ziemi, to gdy Q>0 ciato pograza sie coraz gte-
lej w ciecz, czyli ,tonie“; gdy QcO, t. j.gdy wypieranie jest
wieksze od ciezaru, jedynie cze$¢ ciata odpowiadajaca ro-
wnowadze zanurzona jest w cieczy, jego za$ reszta wznosi sie
P? | Jej powierzchnig i wtedy sie mowi, ze ,ciato posiada
2 o no$¢ piltywania po powierzchni cieczyll Pozostaje do
rozpatrzenia wypadek trzeci, gdy wypieranie jest réwne cie-
zarowi, czyli zdolno$¢ ptywania jest zerem. Zatdézmy, ze cia-
jest tak mocne, iz nawet przy dos$¢ znacznych cisnieniach

N Jego powierzchnie swej objetosci nie zmieni, t.j. ze F=st.;
rnaJ”™c na uwadze, ze wraz z gtebokoscig wzrasta gestosé
weczy okaze sie, ze ciato wiadomego ciezaru znajdzie sie
po ozeniu rownowagi tylko przy pewnej okreslonej gtebo-

i zanurzenia. Jesli wiec konieczne do tego warunki sg
owane, to ono pozostawa¢ moze czas nieograniczony na

] gtebokosci, niezaleznie od tego, czy znajduje sie w spo-
czynku, czy tez porusza sie poziomo. Z tego wynika takze,
e chcac zmieniaé gtebokos$¢ zanurzenia, nalezy odpowiednio

FO0l, ForestF. et H. Noalhat, Les bateaux sous-marins, Pa-
pW 'pi- nadto: Mem. de la Soc. des Ing. Civ. 1896, z. czerwco-
yj Aesce G., La nayigation soas-marine 1 in.
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mieniami lica byta nie wiekszag niz 6 mm. Gzymsy i pokrycie
wierzchnie filarow wykonano z szarego granitu z kopalni
w Tomaszgrodzie na Wotyniu. Z tej samej kopalni pocho-
dzity kamienie tozyskowe o wymiarach 1,70 X 1,60 X 1,06 m.

Cement portlandzki z fabryki Klucze pod Olkuszem
wykazywat po 7 dniach twardnienia wytrzymatosé¢: w zapra-
wie bez piasku 27 kg/cm2, z piaskiem w stosunku 1:3 —
8,7 kg/cm2, a po 28 dniach twardnienia odpowiednio 32,b kg/cm2
i 10,5 kg/cm2. 1l0$¢ wody niezbedna do wytworzenia zapra-
wy wynosita 8\°/0. Do betonowania wnetrza kesonu i wita-
z6w uzywano zaprawy z 1 :2, do muru z 1: 3, wreszcie do
podlewania gzymséw, tozysk i zalewania spoin licowania
zaprawy w stosunku 1 : 1. Cisnienie filaru na grunt przy
najwiekszem obcigzeniu ruchomem obliczono na 5,75 kg/cm2,
po potracaniu ciezaru stupa- wody, wypchnietego przez filar.
Takiez cisnienie kamieni tozyskowych na mur — 5,0 kg/cm3
i wreszcie cisnienie ptyttozyskowych nakamienie— 17,4 kgjem2.

Na tabl. | podano: widok ogdélny i plan mostu, nadto
widok i przeciecie podtuzne przyczoétka, oraz widoki i plan fi-
laru. Koszt podp6r mostu preliminowany wynosit 726 664 rub.
08 kop. Na licytacyi z posréd odSmiu ubiegajacych sie o robo-
te firm utrzymata sie firma podajaca sume zaledwie 52S726
rub. 08 kop. Tak znaczna réznica (<"30%) ceny preliminowa-
nej i podanej ttumaczy sie okresem zupeinego zastoju w bu-
downictwie mostowem (1904 — 1905 lata wojny na Wscho-
dzie Azyatyckim), w jakim wypadty roboty, skutkiem cze-
go niektore z ubiegajacych sie firm byty skionne do oblicza-
nia robot za cene jedynie kosztu wiasnego, tylko azeby zdoby¢
zatrudnie nie dla swego personelu. Nadto nie byta bez wptywu
i ta okolicznos$¢, ze firma Pataszkowskij i Lentowrskij, jako za-
miejscowa, korzystata przewaznie z taniego robotnika rosyj-
skiego i przez to byta poniekad uniezalezniona od cen robo-
cizny miejscowych, ktore wtasnie w tym okresie znacznie

podskoczyty skutkiem ruchu strajkowego. (D. n)
P ODW ODN E.>
zmieni¢ badz P, badz F, badZ jedno i drugie. Drugi wypa-

dek (Q <0) odnosi sie do statkdw zwyktych, mniej lub wiecej
ponad wode wystajacych, trzeci za$ (Q = 0) do statkéwrpod-
wodnych.

Zanim przejdziemy do opisu szczegoétowego rozmaitych
statkow podwodnych, ktére dotychczas obmys$lono i zbudo-
wano, nalezy rozwazy¢ warunki ogélne, jakim one odpowia-
da¢ powinny. Ze wzgledu na stateczno$¢ musi $rodek ciez-
kosci catego statku znajdowac sie jak najnizej, czyli, ze naj-
ciezsze przedmioty powinny sie miesci¢ w czesciach dolnych
statku (w okolicach kilu, ktdra to czes$¢ jest najnizsza). Do
osiggniecia mozliwosci zanurzania sie statku na okreslong
gtebokosé, uzytag by¢é moze zmiana badz jego ciezaru, badz tez
objetosci, obie za§ te zmiany powinny by¢ dokonane od we-
wnatrz. Ciezar statku mozna zmienia¢, wprowadzajgc wode
zewnetrzng do Srodka w przestrzenie zapasowe, do tego tylko
celu stuzace, lub tez usuwajgc ja stamtad; tu wiec wskazane
jest uzycie pomp ssgco-tloczacych, zaopatrzonych nadto
w rozmaite bezpieczniki. Poniewaz jednak podczas ruchu
okaza¢ sie moze, ze stateczno$¢ w pewnym okreslonym Kie-
runku jest zachwiana, przeto zbiorniki wodne tak powinny
by¢ ze sobg zlgczone, aby mozna byto przelewaé zawartosé
jednego z nich do drugiego wtasciwego, az do przywrécenia
pozadanego stanu stateczno$ci, czyli innemi stowy: nalezy
posiada¢ moznos$¢ zmiany $rodka ciezkos$ci catego statku. Do
zmiany objetosci statku postuzy¢ moga ruchome $ciany ze-
wnetrzne, bez wzgledu na materyat na nie uzyty: im bowiem
one wiecej zblizajg sie do wnetrza, tem mniejsza objetos¢
obejmuje powtoka zewnetrzna, a przez to zmniejsza sie takze
i ilos¢ wody wypartej. Tak te jak i tamte Srodki sg i byty
stosowane w praktyce, z uwagi jednak na niedoskonatosé
wszelkich urzadzen zdarzy¢ sie moze (i w rzeczywistosci sie
zdarza), ze w najdrazliwszej chwili ten lub 6w przyrzad stu-
zgcy do utrzymania réwnowagi poczyna dziata¢ wadliwie lub
catkiem odmawia postuszenstwa, wskutek czego statek za-
czyna tong¢. Uzycie pomp, jakkolwiek dobro, moze by¢
w wielu razach niewystarczajgce, aby jak najpredzej wydo-
by¢ sie na powierzchnie wody. Czesto przeto umieszczajg
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u spodu statku na jego stronie zewnetrznej, znaczne obcigze- |]jest statek nader prostej budowy, mogacy zmienia¢ swa obje-

nia w postaci ptyt otlowianych, zelaznych i t. p., ktére w razie
potrzeby dajg sie tatwo odtgczy¢ od wewnagtrz, przez co sta-
tek utraciwszy sporg czes¢ swego ciezaru, idzie do gory. Lecz
ten S$rodek, jakkolwiek na razie skuteczny, nie rozwiazuje je-
szcze zadania, gdyz stosujac go, czynimy statek na jaki$ czas
bezuzytecznym, aby wiec i od tego sie uchroni¢, obmyslono
urzadzenie oparte na nastepujgcem rozumowaniu. Wyobraz-
my sobie, ze statek, dla ktdrego Q posiada bardzo niewielkg
warto$¢ ujemnag (wypieranie o drobnostke wyzsze od cie-
zaru) ptywa jeszcze, bedac wszelako prawie catkowicie zanu-
rzonym i ze naraz poczyna na niego dziata¢ w kierunku ru-
chu znaczna sita pochylona do poziomu, to wypadkowa
obudwu sit pociagnie za sobag caty tutéw statku, ktéry
tym sposobem zanurza¢ sie bedzie coraz gtebiej, nie pio-
nowo jednak jak poprzednio, lecz tak, jakby po réwni po-
chytej, aby jednak przy tym ruchu uchronié sie od zboczenia
podtuznej osi statku od poziomu, muszg by¢ speinione pe-
wne warunki, odnoszace sie zaréwno do rozmieszczenia wszyst-
kich obcigzen, jako tez i sposobu dziatania tej sity pomocni-
czej. Do tego sg stosowane topatki ptaskie, umieszczone na
zewnatrz statku, na podobienstwo ptetw rybich, majgce moz-
nos$¢ ruchu w pewnych okreslonych kierunkach, z czego sie
okazuje, ze ta dodatkowa sita jest wywotana tylko przez ruch
statku, wielko$¢ za$ jej mozemy zmienia¢, nadajgc topatkom
rozmaite pochylenia. Niekiedy topatki zastepuje sie Sruba-
mi pedowemi o osi pionowej, ktore przy piywaniu (po po-
wierzchni) pozostajg w spoczynku, a sg wprawiane w ruch
dopiero wtedy, gdy pragniemy zanurzy¢ sie na pewng gtebo-
kos$¢ i na niej pozostac; o tych wszystkich urzadzeniach mo-
wa bedzie ponizej.

Statki podwodne mozna podzieli¢ na kilka odmian. Je-
zeli bra¢ bedziemy pod uwage tylko zdolnos$¢ dowolnego za-
nurzania sie pod powierzchnig wody, to i zwykie dzwony
nurkowe tu zaliczone by¢ winny, a pomimo, ze nie posiadajg
samodzielnos$ci ruchéw, zastugujg na wzmianke gtéwnie z te-
go powodu, iz sa nieréwnie wczesniejsze. Tak np. A rystote-
1es podaje opis dzwondéw nurkowych, zwanych XstviTa, uzywa-
nych przy oblezeniu Tyru, na 332 lat przed naszg erg, a Ale-
ksander Macedonski postugiwat sie podobnym przyrzadem
w swych morskich wyprawach. Lecz pierwszy i wiasciwy
statek podwodny zbudowany byt przezkK ornetiuszavanD reb-
bel, lekarza i mechanika holenderskiego, za panowania Jako-
ba I, kréla Anglii, okoto r. 1620; ze wzgledu jednak na ub6-
stwo Srodkéw technicznych owych czaséw, byt on pokryty
jedynie silnie nattuszczona skoéra, pomimo za$ tego wynalaz-
ca wraz z zaloga, sktadajgcag sie z 12-tu wiosSlarzy, zeglowat
przez kilka godzin catkowicie pod wodg, w gtebokosci 4—5 m.

Wojna o niepodlegto$¢ Stanéw Zjednoczonych Amery-
ki Péin. data nowy poped do budowy statkéw podwodnych;
wojna zas domowa amerykanska, t. zw. secesyjna, popchneta
sprawe te znéw naprzéd. W dziejach wiec statkow podwod-
nych rozrézniamy trzy okresy: pierwszy od jej zapoczatko-
wania przez Drebbet’a (1620) do 1773 r., drugi od wojny
0 niepodlegto$¢ do secesyjnej, t. j. od 1773 do 1864 r. i trzeci
az po dni dzisiejsze.

Pierwszy okres, jakkolwiek najdtuzszy, gdyz z gérg 1*
wieku trwajgcy, nie obfituje w pomysty; kilka zaledwo na-
zwisk zastuguje na wzmianke, z tych za$ zakonnik O. Mer-
senne Stoi na pierwszem miejscu (r. 1634). Jakkolwiek wy-
powiada on — zgodnie z pojeciami swego wieku — jasno cate
urzadzenie statku, to przeciez nie na wszystkie jego poglady
zgodzi¢by sie mozna; najciekawszem i najwazniejszem jest
jednak twierdzenie, ze burze szalejgce na powierzchni nie wy-
wierajg zadnego wptywu na ciata catkowicie pograzone, co
pozniej rzeczywiscie sprawdzonem zostato. Pragnac zastoso-
waé swe statki do celow wojennych, radzi umieszczaé we
wnetrzu armaty, t. zw. kolombiady, ktérych wyloty znajdowa-
tyby sie naprzeciw otworéw s$ciennych zamykanych klapami.
Z wielu jego wskazéwek, odnoszacych sie do ksztaltu ze-
wnetrznego, uzycia pomp i t. p.,, nie omieszkali korzystac
pozniejsi wynalazcy. Drugim z wybitnych tego okresu byt
D ay z Yarmouth'u, ktéry przy drugiem zanurzeniu sie w zbu-
dowanym przez siebie statku (okoto r. 1663) poszedt na dno
morskie i pomimo usilnych starahn nie zostatl uratowanym.
W kilkanascie lat pézniej (1680) pojawita sie praca niezyja-
cego juz wtedy Boreltti'ego, w ktérej miedzy innymi opisany

to$¢ zapomocag bukiakéw, wprawionych w otwory $cienne
i przyciskanych od wewnatrz do bokéw; ze zmiang nacisku
woda je wypetnia czesciowo lub catkowicie, w tym wiec sto-
sunku zmniejsza sie wypieranie, wskutek czego statek sie
zagtebia.

Przez dtugie lata zn6éw cisza zalegta na tem polu, gdyz
dopiero w r. 1747 pojawit sie na wodach Tamizy statek po-
mystu Simons’a, w ksztalcie wielkiego jaja zbudowany, na tej
samej zasadzie jak Boretti'ego i posiadajacy 4 pary wioset
do poruszania; w 29 za$ lat pdzniej byt poddawany powaz-
nym probom statek podwodny, zbudowany przez amerykani-
Na Dawida *Bushnell, Na co on uzyt 4 lata czasu, gldwnie
opierajac sie na wskazoéwkach Mersenne'a. Statek posiadat
ksztatt zotwia (rys. 1) i do szybszego ruchu nie byt od-

Statek podwodny linshneU'a (1773 r.).

Rys. 1.
powiedni, lecz ksztalt ten zapewnial mu wielkg statecz-
no$¢. Statek ten zaopatrzony byt we wszystko co tyl-

ko do zanurzania, wynurzania, bezpieczenstwa i swobody
ruchu byto potrzebne, a miescit jedng tylko osobe i zapas po-
wietrza na po6t godziny pobytu w wodzie. Do poruszania
stuzyty wedtug jednych wiosta, wedtug zas innych Sruby po-
pedowe, z ktérych jedna sprawiata ruch poziomy, druga zas
zanurzanie. Lecz najwazniejszg czescig byta skrzynka z pro-
chem uczepiona na zewnatrz, ktérg mozna byto z tatwoscig od
statku odczepi¢ i zaopatrzona w przyrzad zegarowy rozpoczy-
najacy swdéj ruch z chwilg roztaczenia i mogacy by¢ czyn-
nym przez 10 godzin, t.j. az do wybuchu. Stanowcza pré-
ba wykonana przez zarzad floty angielskiej nie powiodta sie:
wojskowy bowiem wtajemniczony przez Bushnell’'a w SpO-
sob uzycia statku, a ktéremu powierzony byt napad, nie mogt
uczepi¢ torpedy u $ciany nieprzyjacielskiego okretu, z po-
wodu miedzianej powtoki tegoz okretu, przyczem torpeda ta wy-
buchneta w jakis$ czas pdzniej, nie wyrzadzajgc zadnej szkody.

Z ta chwilg rozpoczynajacy sie okres drugi jest juz nie-
réwnie obfitszy w pomysty, cho¢ bardzo mato przyniést no-
wosci (przynajmniej w poczatkach). Pojawiajg sie te same,
a jedynie pod wzgledem wykonania nieco ulepszone sposoby
zanurzania, niejakie zwiekszenie bezpieczenstwa, lecz nie
0 tyle, aby srodkom w tym celu uzytym, w zupetnosci zaufac
byto mozna. Ze za$ para dopiero co zaczeta wchodzié¢ w uzy-
cie, elektrycznos$é¢ zas, w dzisiejszem stowa tego znaczeniu,
wecale znang nie byta, przeto poruszanie statku dokonywa sie
jeszcze w spos6b dawniejszy, pierwotny, t. j. zapomocg wio-
set lub korb, wprawiajgcych w ruch kota popedowe, lub inne
temu podobne przyrzady. Z tych wiec powoddédw i aby nie
rozwlekac¢ zbytnio opisu, ograniczymy sie na wybitniejszych
jedynie danych.

Na samym schytku wieku XV II1 (1797), rozgtosny R o-
be kt Pultom, opierajgc sie na wskazowkach Bushnell'a, ob-
myslit i zbudowat statek podwodny i przedstawit go rzadowi
francuskiemu, ktory go jednak odrzucit, gtownie za przyczy-
ng Owczesnego ministra wojny. Tem jednak nie zrazony,
potrafit Fuiton w jaki$ czas p6zniej zwroci¢ na siebie uwage
pierwszego konsula Bonapartego, ten za$, opierajgc sie na
zdaniu Laplace'a, Monge'a i Volney'a, wyznaczyt 10000 fr.
na budowe ,Nantilusa“, ktéra byta rozpoczeta w 1S00 r.
a ukonczona w roku nastepnym. ,Nantilusllposiadat ksztatt
cygara, 2 m $rednicy, szkielet zelazny i miedziang powtoke;
koto popedowe umieszczone z tytu, wprawiane byto w ruch
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przez zatoge; nadto w miejscu wilasciwem umieszczony byt
maszt, stuzacy do rozpiecia zagli, ktéry przy zanurzaniu kryt
sie w wydragzeniu pomostu. Wielokrotne préby dowiodty wiel-
kiej uzytecznosci statku, ktéra byta jeszcze zwiekszana ciag-
temi w nim ulepszeniami, tak, ze ostatecznie mdégt Fuiton,
wraz z zatoga ztozong z 8-iu ludzi, pozosta¢ blizko 5 godzin
pod woda, wykonywujgc przytem najrozmaitsze ruchy, przy-
czem wysadzit takze w powietrze oddany do jego rozporzg-
dzenia zniszczony statek, zapomocg podiozenia poden torpe-
dy. Pomimo tak Swietnych wynikéw, wynalazca otrzymat
ostateczng odprawe, raz dlatego, ze zadat odszkodowania za
swa prace i z nig ztaczone wydatki w sumie og6lnej 40000 fr.,
wliczajgc w to juz poprzednio udzielony mu fundusz, gtéwnie
za$, ze zadat Swiadectwa na piSmie, iz jest strong wojujaca,
a nie korsarzem, aby w razie schwytania nie mogt byé¢ skaza-
nym na $mier¢ przez powieszenie.

Znamienng nazwe ,,Nantilusa“ otrzymat takze statek
braci Coukssin (1809), ktorego projekt przedstawiony Napo-
leonowi | tym razem byt przyjety i wykonany, pomimo iz
byt gorzej obmyslony anizeli jego wspo6timiennik Fuiton’a.
Posiadat ksztalt beczki 8,5 m Srednicy, zakonczonej stozkami,
stuzgcymi za zbiornik na wode przy zanurzaniu; wykonany
za$ byt z drzewa, S$ciagnietego obreczami zelaznemi. Znaj-
dujac sie pod wodg poruszany byt wiostami, na powierzchni zas
zapomocyg zagli; w powietrze zaopatrywat sie rurami z miek-
kiej skory, utrzymywanemi na powierzchni zapomoca ptywa-
kow, te zas rury o mato ze nie staty sie przyczynag zguby,
podczas prob bowiem, przez jedng z nich przedostata sie wo-
da i tylko przytomnosci zatogi zawdziecza¢ nalezy, iz statek
nie zostat zatopiony.

Okoto 1825 r. podat Montgery 0opis obmys$lonego przez
sie ue statku wojennego ,,Invisible', zawierajgcego wiele
szczegOtdw, z ktorych korzystali jego nastepcy. Ksztakt
pizeciecia poprzecznego nie wiele sie roznit od obecnie sto-
sowanych przy zwyklych okretach, na pomoscie witazy do
schodzenia na doét i soczewki szklane w celu o$wietlenia wne-
trza. Maszty i zagle stuzace do ptywania sa przy zanurza-
niu ukryte w pomoscie, pod wodg za$ statek porusza sie za-
pomocg tylnego kota popedowego i wioset topatkowych.
Wnetrze statku jest podzielone pomostem poziomym na dwie
czesci, z ktorych dolna miesci w sobie amunicye oraz wode
przy zanurzaniu, wpuszczang przez kurki do srodka; do wy-
nurzania za$ uzyta jest pompa tloczaco-ssaca. Uzbrojenie
sktadato sie z czterech kolombiad, z pompy tioczacej do
wyrzucania ciat zapalnych, z setki rac podmorskich i tyluz
torped oraz broni recznej.

W kilka lat po6zniej (1827) otrzymuje Castera. patent
na wynalazek statku ratunkowego, podzielonego na trzy cze-
Sci, z ktérych srodkowa miescita w sobie calg maszynerye,
krancowe za$, ksztattu stozkowego, stuzylty do pomieszczenia
wody przy zanurzaniu. Jeden ster zwykty stuzyt do kiero-
wania w ptaszczyznie poziomej, drugi za$ poziomy podczas
zanurzania; powietrze dostawato sie do wnetrza zapomoca
rury zigczonej z ptywakiem, na powierzchni wody sie znaj-

ujacym; soczewki szklane zaopatrywaty wnetrze statku
w $wiatto, oSwietlajac zarazem i dno morskie. Do wprawienia
w ruch uzyte byty dwie pary tapek, poruszanych ze $rodka,
bezpieczenstwo zas$ zapewnione byto przez kil z zelaza lanego,
ktoiy w razie potrzeby mégt by¢ tatwo odczepiony; do wyj-
$cia wreszcie na zewnatrz (np. na dno morskie przy poszuki-
waniach) stuzyty drzwi, zamykajgce osobng pomocnicza prze-
strzen, stanowigcg rodzaj przedsionka prowadzacego do
W n\trzft.

Dr. Payerne ulepszyt w 1843 r. dzwon nurkowy, przez
zastosowanie don powietrza sprezonego, na ten za$ pomyst
wpadt podczas robdt podmorskich, prowadzonych przez ge-
nerata inzynieryi ktéremu czesto towarzyszyt.
W kilka lat pézniej zbudowat statek nurkowy, zaopatrzony
w przedsionek, w ktorym mogli pracowa¢ robotnicy nie be-
dac zalewani woda, a zatrudnieni rozsadzaniem skat podwod-
nych w portach. Do niego stosuje pare otrzymywana badz
w sposéb zwykty, badz tez przy uzyciu t. zw. pyrotechniczne-
go kotla, przez spalenie pod nim ciat tatwo wydzielajacych
tlen, w ich sktad wchodzacy; ten jednak sposéb nie okazat
sie zbyt praktycznym, zostal wiec zaniechany. Z réznych
spostrzezen uczynionych przez d-ra Payerne jedno zastugu-
je na szczeg6lniejszg uwage, a mianowicie: Jezeli w dzwo-

Paislay’'a,
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nie lub statku nurkowym spéd jest otwarty i woda nie siega
gtebiej niz 10 cm, to cigg powietrza z predkoscig 1 m lub nie-
, €0 wiecej w zupetnosci wystarcza aby go catkowicie oczyscic
; Z wyziewow oddychania, w tym przeto razie zadnych $rod-
| kow sztucznych nie potrzeba do odnawiania powietrza.

Podczas wojny dunskiej (1864 r.) Bader, bawarczyk,
przygladajac sie zniszczeniu czynionemu przez flote duriskag na
wybrzezach niemieckich, powzigt mys$l zbudowania statku
podwodnego, a ujrzawszy raz igrajacg foke uznat, ze taki je-

i go ksztatt bedzie odpowiedni, zebrawszy wiec odpowiednie
srodki droga ofiarnosci réznych oséb dobrej woli, zbudowat
w Kilonii (Kiel) ,brandtauscherall, ktéry jednak przy pro-
bach poszedt na dno. Cudem prawie ocalony Bauer, Otrzy-
mawszy skromny zasitek od dwczesnego krdla bawarskiego
Maksymiliana, zwraca sie do Prus i Austryi ze swymi pomy-
stami, lecz spotyka sie z odmowag, pomimo, ze wskutek orze-
czenia biegtych przyznang mu byta poczgtkowo przez rzad
austryacki suma z gérg 50000 zir. na budowe statku. Lecz
tu zaczynaja sie znéw dalsze jego niepowodzenia, minister
bowiem handlu v. Baumgarten orzeka, ze zasada dziatania
nie zgadza sie z prawami natury i t. p., wskutek czego cata
sprawa ostatecznie upadta. Wtedy to Bauer udaje sie do
1Anglii, a zachecony i popierany przez ksiecia Alberta, rysuje
i oblicza pod okiem lorda Palmerstone’a, Pausmure’a i Rus-
sel’a Scott’a; ostatecznie jednak i tu z ustug jego nie skorzy-
stano. Idac za radg konsula amerykanskiego, udaje sie B auer
do Rosyi, gdzie znajduje przyjecie zyczliwe. Statek zbudo-
wany przez Bauer'a w fabryce Leuchtenberskiej w Peters-
burgu, a nazwany ,dyabtem morskimll (fr. diable marin),
wykonany byt z zelaza, posiadatl dtugos¢ 15,8 w, szerokos¢
3,8 m i wysokos$¢ 3,35 m; ze za$ przewidziana byta mozliwosé
gtebszego zanurzania sig, przeto jego S$ciany otrzymaty gru-
bos¢ 15 mm. Do poruszania statku uzyta byta sruba popedowa,
wprawiana w ruch zapomocag 4-ch ko6t nastepowych znacznej
Srednicy, do zanurzania za$, oprocz zwyklego balastu, uzyte
byty cztery cylindry, z ktérych trzy wieksze zapeiniane by-
ty woda zewnetrzng az do ilosci 22500 kg, czwarty za$ mniej-
szy, zwany regulatorem, utrzymywal statecznos$¢, za jego
bowiem pomocg mozna byto zmienia¢ obcigzenie odpowied-
nio do gtebokosci zanurzenia. W przegrodzie wewnetrznej
umieszczone byty drzwiczki, tgczgce statek z dzwonem nur-
kowym, bedacym tylko oddzielng jego czescig, ta wiec drogg
mogli nurkowie badz przedostawa¢ sie z dzwonu do statku,
badz tez na odwrdét, nie wpuszczajgc przytem wody do wne-
trza. W podtodze tej przestrzeni umieszczona klapa stuzyta
do wyptywu wody, u géry za$ (w stropie) znajdowata sie kla-
pa t. zw. wentylacyjna, przez ktdrg powietrze wypeiniajgce
dzwon mogto przedostawac sie do wnetrza statku; otwierajac
wiec lub zamykajac wtasciwg klape, mégt nurek posias¢ zu-
petng swobode swych dziatan. Nadto pomieszczona byta
pompka do wywotania sztucznego drobnokroplistego deszczu,
w celu od$wiezenia i oczyszczenia powietrza nasyconego wy-
ziewami oddychania. Do celéw wojennych umieszczona by-
ta na przodzie statku skrzynka z prochem, ktérg mozna byto
umocowac u kila okretu nieprzyjacielskiego zapomocg gumo-
wego rekawa witasciwego ksztattu.

Po ukonczeniu budowy w 1855 r. i przeprowadzeniu
statku do Kronsztadu, rozpoczety sie w maju nastepnego roku
préby, w ktorych oprdécz B auer'a uczestniczyto 10 majtkow,
oficer i Slusarz, a rozpoczeto je rozmieszczeniem obcigzenia
(balastu), ktore sktadato sie z 36000 kg surowca utozonego
we wiasciwych miejscach wnetrza, ze skrzyn uczepionych na
zewnatrz, a zawierajgcych 10800 leg surowca i 22500 kg wo-
dy, zapetniajacej cylindry; dodatkowe za$ obcigzenie, maja-
ce wywotaé zanurzenie, otrzymywane byto zapomocag matego
cylindra, do czego zgodnie z obliczeniami potrzeba byto wpu-
$ci¢ do zbiornika tylko 5 I wody, co gdy nastgpito, statek po-
czat sie spokojnie zanurzaé¢ i po chwili ciemnosci zalegty
wnetrze. W celu wydostania sie na powierzchnie Bauer USu-
wat ze statku zapomocg pompki dwa razy wiekszg ilos¢ wody
(10 1), poczem dos¢ predko swiatJo dzienne ukazato sie oczom
zdumionej zatogi. Pierwsze proby miaty jedynie na celu
oswoi¢ ludzi z niespodziankami, ktérych dotad nie przypu-
szczali nawet i obznajmi¢ z budowg i zasadg dziatania, wszyst-
kie za$ dalsze posiadaty cechy naukowe, wskutek czego i czas
ich trwania nie byt jednakowy, tak np. doswiadczenia czy-
nione z wptywem powietrza zanieczyszczonego na organizm
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i nastepnem jego oczyszczeniem zapomocg deszczu, musiaty
z koniecznosci by¢ dtugotrwate. Jedno wspaniate doswiad-
czenie, ktérego wynikéw sam nawet B auer nie przewidziat,
odbyto sie w d. 6 wrzesnia 1856 r., t. j. podczas obrzedu koro-
nacyjnego cesarza Aleksandra Il. Bauer zabrawszy na sta-
tek oprocz zwykle towarzyszacej mu zatogi jeszcze 4-ch mu-
zykantéw (rys. 2), po ustyszeniu sygnatu rozpoczecia obrzedu

Statek podwodny Bauer’a,

podczas koronacyi cesarza Aleksandra Il (6 wrze$nia 1856 r.).

Rys. 2.

koronacyjnego, zanurzyt sie na dno morskie, gdzie od$piewa-
ny byt hymn z towarzyszeniem orkiestry, a Baueb wydobyt
sie na powierzchnie dopiero po ukonczeniu catego obchodu.
Jak utrzymywali naoczni Swiadkowie, wrazenie byto nie-
zmierne, gdyz te muzyke stychaé¢ byto catkiem wyraznie je-
szcze 0 150 krokoéw.

Z postepem czasu Bauer zauwazyt coraz bardziej wro-
gie zachowanie sie ludnosci wzgledem niego, jako ,,0bcego
przybyszall, gdy za$ otrzymat za swe prace tytut inzyniera
z prawem noszenia munduru, nieche¢ ogdlna do tego stopnia
wzrosta, iz postanowit powréci¢ do kraju rodzinnego, co tez
uskutecznit w 1858 r.

W przeciggu kilku lat nastepnych nie brakio wprawdzie
pomystéw, ale zadna mysl nowa i pozyteczna sie nie pojawita.
Dopiero w 1860 r. rozpoczeto w arsenale wRochefort budowe
statku ,Le Plongeur” (nurek), pomystu inz. Brun'a. Statek
ten odznaczatl sie swymi wymiarami (dtugos$¢ 42,5 m, szero-
ko$¢ 6 m inajwiekszawysoko$¢ 3,6 m) oraztem, ze byt porusza-
ny powietrzem sprezonem, a podczas ptywania wystawat po-
nad poziom wody tylko o 0,8 m. Statek posiadat ksztait
wrzeciona sptaszczonego u wierzchu, gdzie w I/3 czesci jego
dtugosci (liczac od tytu) umieszczona byta wiezyczka 1,5 m
wysoka i 0,6 m S$rednicy, stuzgca za spostrzegalnie i w tym
celu zaopatrzona w pewng liczbe szkiet. Na wierzchu spita-
szczonym umocowano t6dz ratunkowsa, w ktérg, w razie gro-
zacego niebezpieczenstwa, zatoga wchodzi¢ mogta przez wia-
zy. Whnetrze statku podzielono zapomocg przegréd szczel-
nych, poprzecznych i podtuznych, na znacznag liczbe oddziel-
nych przedziatéow, z ktérych pierwszy przedni byt catkiem
pusty, drugi zawieral 5 zbiornikéw stalowych na powietrze
sprezone, dalszych za$ 18 pomieszczono grupami po 3 z kaz-
dej strony, a oddzielono od siebie Sciankami, pomiedzy kté-
remi znajdujgca sie cze$¢ Srodkowa (w kierunku dtugosci)
miescita silniki o mocy okoto 80 k. p. i inne przyrzady;” sa-
mego zas tytu znajdowaty sie dwa zbiorniki na wode. Catko-
wita objeto$é zbiornikéw na powietrze sprezone do 12 atm.
wynosita okoto 150 m3; zbiorniki te tgczyty sie ze sobg z sil-
nikiem, ktéry zasilaty i ze zbiornikami wodnymi o pojemno-
$ci 56 m3, pomimo, ze do zanurzenia potrzeba byto tylko 33 I.

19009.

Napetnianie tych zbiornikéw dokonywato sie bezposrednio
przez potgczenie z morzem kurkami, do usuniecia za$ wody
stuzyto powietrze sprezone, cisngce na powierzchnie wody,
a do doktadniejszego ustanowienia gtebokosci zanurzenia za-
stosowano dwa cylindry pionowe, z wierzchu odkryte i zaopa-
trzone w ttoki poruszane recznie; w miare wiec zagiebiania
sie tloka zmniejszata sie objetos¢ statku, czyli zwiekszat sie
jego ciezar gatunkowy. W celu pred-
kiego wydostania sie na powierzchnie,
na spodzie statku pomieszczony byt
balast spoczywajacy na szczelnych
klapach, otwierajgcych sie na zewnatrz
i utrzymanych w potozeniu wtasciwem
zapomocg zatrzaskéw; po otworzeniu
przeto tychze, balast wypadat. Po-
wietrze rozrzedzone, po wyjsciu z ma-
szyny wchodzito w przestrzen zajeta
przez zatoge, przez co stuzyto nastep-
nie do oddychania, do zréwnowaze-
nia zas cisnienia przy zanurzaniu umie-
szczona byta u wierzchu i w potowie
dtugosci statku klapa, otwierajaca sie
na zewnatrz i usuwajgca jego nadmiar.
Oprocz zwykiego steru, nadajgcego
kierunek w ptaszczyznie poziomej, sta-
tek posiadat nadto dwa stery poziome
(stuzgce jak wiemy do zmiany gtebo-
kosci zanurzenia), osadzone na wspol-
nej osi wprawianej w ruch przez ludzi,
dziatajacych na kotowrot. Do o$wie-
tlenia statku wprawiona byta w jego
podniebieniu znaczna liczba soczewek
szklanych, a pomimo tego Swiatto byto
tak mdte, iz musiano positkowaé sie
lampami.

Doswiadczenia wykonane z tym
statkiem wykazaty zaréwno dobre jako
tez i stabe strony catego urzadzenia,
stwierdzono bowiem, ze dziatanie maszyny, zachowanie sta-
tecznosci we wszystkich kierunkach i t. p. nie pozostawiato nic
do zyczenia, gdy tymczasem niektore przyrzady okazaty sie
bardzo nieczutymi na wptywy zewnetrzne, czego nastepstwem
byta ta powolnosé, z jakg dokonywaty sie¢ rézne ruchy i tru-
dno$¢ w utrzymaniu réwnowagi podczas zanurzenia, — wady
wazne, zwilaszcza przy uzyciu statku do celéw wojennych.

W czasie wojny domowej amerykanskiej (secesyjnej)
oba zwigzki, t. j. zaréwno stanéw poéinocnych jako tez i po-
tudniowych, staraty sie przedewszystkiem o zniszczenie floty
przeciwnika i po rozwadze przyszty do przekonania, ze to
najtatwiej da sie uskuteczni¢ zapomocag torpedowcéw pod-
wodnych. Statki budowane przez potudniowcoéw, zwane przez
nich ,Dawidami" (w przeciwstawieniu do olbrzyméw mor-
skich — ,Groliatéw"”), posiadaty diugos¢ wynoszacg okoto

Zatopienie statku ,Sousatonie”.

Bys. 3.

15 m przy 2,7 ms$rednicy, lecz wykonane byty wedtug dwoch
odmiennych typow, z ktorych jeden byt zwyklym torpedow-
cem ptywajacym, drugi za$ nurkowym. Sruba popedowa po-
ruszana byta przez 8-u ludzi, dziatajgcych na korby, przy
predkosci statku najwyzej 4 wezty na godzine, t.j. niecate
7,5 Icm/godz. W celu zanurzenia wprowadzano wode do zbior-
nikéw, ktérag w razie potrzeby usuwano z nich zapomoca
pompy; zanurzenia za$ podczas biegu dokonywano sterami
bocznymi; zapas wreszcie powietrza wystarczat na dwie go-
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dziny pobytu pod wodg zatogi. Historya wspomina o dwoéch
napadach ,Dawidallna okrety nieprzyjacielskie, a mianowi-
cie na ,lronside” i ;Housatonie“. Pierwszy z nich nie po-
wiodt sie jedynie skutkiem niewymiarkowania odlegtosci,
z ktorej nalezato wyrzuci¢ torpede; to tez torpeda ta, po wy-
buchu zalata tylko pokiad pancernika wodg, nie przynoszac
mu zadnej szkody. Skuteczniejszym okazat sie napad na
okret ,Housatoniell (rys. 3), ktéry otrzymawszy jeden cios
torpedowy bardzo szybko poszedt na dno morskie. Lecz
z nim razem przepadt i ,Dawid“, dostawszy sie bowiem do
whnetrza pograzajacego sie statku, bedac tam wciggniety sil-
nym pradem wody, wraz z nim zatongt, o czem przekonali
sie w pare lat pézniej nurkowie.

Gorzej sie dziato pod tym wzgledem zwigzkowi po6inoc-
nemu, ktory pragnac zniszczy¢ statek ,Merrimac“, zobowiag-
zat jakiego$ inzyniera francuskiego do zbudowania torpedo-

lwca podmorskiego, za wynagrodzeniem 250 tysiecy fr., ten
za$ ukonczywszy swa prace i podniostszy przyobiecang sume
ulotnit sig, nie wyjasniwszy najwazniejszego szczeg6tu, mia-
nowicie sposobu od$wiezania powietrza zanieczyszczonego
przez oddychanie. Pomimo jego ucieczki przedsiewzieto pro-
by statku, z ktorych okazato sie, ze predko$¢ na powierzchni
mogta dosiegna¢ najwyzej 2| wezla. Zaopatrzony pozniej
w przyrzad popedowy, statek ten odprowadzony byt do portu
t. zw. Krélewskiego, gdzie wskutek burzy zatongt— co juz
nastgpito po ukonczeniu wojny.

(C. d. n).

N
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Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Skleroskop Shore'a (rys. i i 2).

Wszystkie przyrzady do mierzenia twardos$ci metali s;j z tego
powodu niedogodne, ze préba zabiera zbyt wiele czasu, a gdy nadto
twardos$¢ przekracza pewng granice, zmierzy¢ sie ona nie daje i wy-
niki sa watpliwe. W wielu wypadkach wreszcie pozostaja na
przedmiotach $lady préb w postaci zadrasnien, zagiebien i t. p.
W pracowniach do oceniania twardosci przedmiotéw uzywany jest
pilnik; jest to jednak spos6b najgorszy:
zalezy bowiem od wprawy i doswiad-
czenia pracownika wyznaczonego do wy-
konania prob twardosci, od twardosci
pilnika, sposobu jego naciecia i t. p.,
pomiary za$ nie dajace sie wyrazic¢ licze-
bnie sg matej wartosci.

W przyrzadzie zbudowanym przez
PP- A. F. Shore id-ra P. Heroult
twardos$é sie mierzy wysokosécig odsko-
ku sprezystego matego tarauka, spada-
jacego zwysokos$ci 280 mm na przedmiot
badany. Taranek ten o ciezarze 2,6y
jest ostro (z matem zaokragleniem) zakon-
czony. Temu koncowi nadano twardos$é
dyamentu i bardzo wielkg wisnosé. Sa
to okolicznosci bardzo wazne dla je-
dnostajnosci odskoku. Moznaby sadzi¢,
ze jest to wiasciwie préba sprezystosci,

lecz doswiadczenia udowodnity, ze na
wysoko$¢ odskoku wptywa gitoéwnie
twardo$¢ materyatu. Biorgc bowiem

kdka odmian stali, ktérych sprezystosc
zapomoca badan bardzo doktadnych zna-
leziono jednakowa, lecz ktérych twar-
doé¢ byta rozmaitg, przekonano sie, ze
wielko$¢ odbicia zmieniata sie z twar-
doscig. Dla metali, krysztatow i t. p.
mozna twardo$¢ okresli¢ jako opor za-
gtebiania sie ciat obcych', zalezny od
sprezystosci ciata obcego i wytrzymato-
sci przedmiotu. W skleroskopie
Chorea na wielko$¢ odskoku taranka
wywiera wptyw zaréwno sprezystos$é
ma 1w.ytrzymato$¢ przedmiotu podda-
"rTt-6"0 Pr* ie> tak, ze wielko$¢ tego
0 s oku mozna przyja¢ za miare twar-
osci materyatu, od ktérego taranek od-
S a uje. Shore w celu utatwienia ozna-
dzi“k Mar*@c* podaje tablice z po-
mkrt zero Yevva sie z punktem uderzenia taranka w przed-
mio . Dla stali lanej utwardnionej (hartowanej) odskok oznaczony

jes przez 100, twardosci za$ innvcli materyatéw wedtug tej skali
sg hastepujgce:

Rys. 1.

Otéw lany. 2 I Miedz lana 6
abit lany 4_ 9 n walcowana 14 20
Mosigdz miekki, lany 7— 10 j Cynk lany 8
n twardy 15— 25 walcowany 20
walcowany. 26 ; Nikiel lanv 27

Srebro ttoczone. 34 Stal narzedziowa, wy-

Zelazo walcowane na 2ArZONa...cccccvenriiiieieens 30— 31
goraco . 18 Stal narzedziowa, nie-

Zelazo walcowane na wyzarzona . 40— 50
ZIMNO..eeiiiiieiiie e 25— 35 Stal narzedziowa, utward-

Zelazo lane zwjdde 39 NiON@ .. 90— 110

twarde . 50—90 Stal do narzedziszybko
pracujacych 90— 130
Rys. 2.

Te jednak wielkosSci nawet dla tych samych materyatéw nie
sg state, lecz zmienia¢ sie mogg w pewnych szczuptych jednak gra-
nicach. Poréwnywaé ze sobg mozna tylko ciata jednorodne lub pod
wzgledem wiasnosci zblizone, jak stal i zelazo, celuloid i gume
twarda, szkto i porcelane, t. j. ciata w swych wiasnosciach do sie-
bie zblizone.

Czesci gtdwne skleroskopu sg: kowadetko ustawiane zapomo-
cg trzech $rub bocznych i taranek uderzajacy; w celu utatwienia za$
tej czynnosci z kowadetkiem zigczono wspornik K. ktéry $rubg na-



10

ciskowg J przytrzymuje taranek kierowany w rurze szklanej. Rure
te Shobe zaopatrzyt w podziatke przez siebie sporzadzonag od
0 do 140. Podniesienie taranka osigga sie zapomocg prézni, wytwa-
rzanej przez balonik gumowy H i cylinder powietrzny C, lecz aby
przy spadaniu prézni unikngé¢, w miejscu dogodnem umieszczono
nastep 6?, naciskajacy w chwili witasciwej zawér cylindra; nacisk
za$ na zawor sprawia réwnoczes$nie zetkniecia taranka z przedmio-
tem prébnym. Odczytanie wielkosci podskoku utatwia drobnowidz.
Do nastawienia taranka na wysoko$¢ zamierzong stuzy drag zebaty,
przestawiany guzikiem F, ustawienie za$ kafara doktadne w kierun-
ku pionowym osigga sie zapomoca wahadta (pionu) D. Gdy przed-
miot prébny posiada posta¢ nieprawidtowa tak, ze na kowadetku
w potozeniu wiasciwem umiesci¢ sie nie daje, osadza sie go w asfal-
cie nagrzanym (rozmiekczonym), co utatwia naciskajgca ptytka na-
stawna 2, osadzona na wsporniku K. Ten sposéb umieszczenia
przedmiotu prébnego nie jest jedyny, jaki wyobrazi¢ sobie mozna:
przedmiot moze by¢é umocowany w imadle bocznem, zapomocg ra-
mienia kolankowego o wysterczu dostatecznem, zlgczonem z kotem
podpierajagcem i t. p. Biorgc za$ to pod uwage widzimy, ze zasto-
sowania skleroskopu sa bardzo rozlegte: wszystkie bowiem inate-
ryaty za jego pomocg prébom poddawane by¢ moga.

Szczeg6lnie wazne badania przejawoéw towarzyszacych utward-
nianiu (hartowaniu) stali, polegajace na doswiadczeniu osobistem
pracownika, przy pomocy skleroskopu rozwigzuja sie z tatwoscia:
wszelka niepewno$¢ znika, na miejce bowiem domniemanh wystepuja
liczby odczytane na podziatce. Przy hartowaniu stali dwa czynni-

Z TOWARZYSTW

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Protoko6t z posiedze-
nia technicznego d. 4 grudnia 1908 r. (Komunikat Wydziatu posie-
dzen technicznych).

Po przyjeciu przez zebranych protokétu poprzedniego,
Matkowski, wice-prezes wystawy, mowit

p. Wi

»,0 znaczeniu wystaw wogéle i o wystawie Czegstochowskiej w szczegdélnosSci”.

Zaznaczywszy na wstepie, ze wystawy wogo6le majg cel dy-
daktyczny, praktyczny i kulturalny, prelegent zapoznat zebranych
z historya powstania i rozwoju wystaw za granicg i u nas. Nastepnie
p. Matkowski podkreslit, ze zamierzona wystawa przemystowo-rolni-
cza, ktéra sie odbedzie w roku 1909 w Czestochowie, ma na celu pod-
niesienie przemystu i uregulowanie stosunkéw handlowo-przemysto-
wych. Podczas wystawy ma sie odby¢ caty szereg zjazdéw, a wiec:
zjazd krajoznawczy, zjazd rolnikéw, lesnikéw i ogrodnikéw, zjazd
esperantystow i t. d.

Na wystawie ma by¢ tez urzgdzona wzorowa zagroda witoscian-
ska oraz staty pokaz wytwordw przemystu domowego dla wioscian.

Nastepnie p. A. Bogustawski, dyrektor wystawy, mowit

K E ONIK A

Wystawa miedzynarodowa wynalazkéw najnowszych otwarta
bedzie wiosng 1909 r. i potrwa do listopada, w Manezu Michajtowskim
w Petersburgu. Wystawe urzadza Towarzystwo technikéw wojennych,
morskich i miejskich, jej za$ cel polega na obznajmieniu ogétu ludnosci
z ulepszeniami i postepem w zakresie techniki i gospodarki spotecznej.

Wystawe podzielono na 6 dziatéw odrebnych: wojenny, morski,
rolny, komunikacyi, budowl, oraz wiadomosci og6lnych i pomocni-
czych. Dziat szczegdlniej ostatni bedzie réznorodny i obfity, wejdg wen
grupy: przemystowo-fabryczna, elektryczna, urzadzeh domowych, sztuk
pieknych, fotografii, lecznictwo, myslistwo i rézne sporty.

Wystawcy korzystajg z taryf ulgowych, dla zagranicznych przy-
w0z bezptatny z warunkiem, ze po wystawie przedmioty wystawione
beda zabrane z powrotem.

Nagrode najwyzszg stanéwki dyplom honorowy, nadto wydawa-
ne beda medale i nagrody pieniezne.

Adres Komitetu wystawy: Petersburg, Mojka 1. —sk—

W sprawie stosowania do wielkich piecéw wegla kamiennego
dabrowskiego zamiast koksu. W sprawie tej juz niejednokrotnie
poruszanej ‘), otrzymujemy list nastepujacy:

,Na nadzwyczaj trudne warunki w jakich znajduje sie nasz
przemyst hutniczy skiadajg sie gtdwnie dwie przyczyny: brak boga-
tej w zelazo rudy i brak miejscowego koksu, gdyz, jak wiadomo,
wegiel zagiebia nie nadaje si¢ do koksowania.

Sprowadzajac koks ze Slgska, huty sg zmuszone do ptacenia
wysokich cen, a przemyst nasz traci cenny materyat opatowy jakim
jest gaz koksowy.

W nieco podobnych warunkach znajdujg sie niektére huty
zelazne w Szkocyi, a mianowicie miedzy innemi ,The Summerlee
Iron Company, L-td w Coatbridge pod Glazgowem. Huta ta posia-
da na miejscu obfite zapasy dobrej rudy i wegiel, lecz, rowniez jak
dabrowski, nie nadajacy sie do koksowania. Sprowadzanie kok-
su z kopaln angielskich postawitoby Summerlee Iron Company
w warunkach podobnych do naszych hut, to jest wywotatoby wyso-

‘) Por. Przegl. Techn. 1903 r.
nadto Na 3 (str. 43) i Na 5 (str. 77).

Na 1 (str. 12) i M 3 (str. 40),
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ki gtdwne okreslajg jej witasnosci: temperatura nagrzania stali i tem-
peratura S$rodka chitodzacego. Gdy te samg odmiane stali nagrze-
wamy do temperatur coraz wyzszych i zanurzamy w ciecz chtodzaca

j p temperaturze okreslonej, twardo$¢ wtedy poczatkowa wzrasta, lecz

po przekroczeniu pewnej granicy nagrzania twardo$¢ znéw maleje
i ten wiasnie stan graniczny przyrzad dokiadnie wskaze. Wskazan
réwnie pewnych skleroskop dostarczy i wtedy, gdy do utwardniania
uzyte beda ciata obce, gdyz wéwczas przyrzad w kazdym przypadku
poszczeg6lnym wyznaczy czas nagrzewania: gdy on jest za diugi,
a dodatki wegla nie zawieraja, przy temperaturze zwiekszonej na-
stepuje odweglanie czesSciowe a przez zanurzenie w cieczy chtodza-
cej twardo$¢ ulegta zmniejszeniu. Przyrzad przeto wyznaczy czas
wiasciwy nagrzewania, temperature cieczy chiodzacej i wartosé¢ do-
datkéw prawdziwag.

Z réwnym pozytkiem skleroskop daje sie stosowa¢ przy sto-
pach: poréwnywajgc bowiem stopy ze sobg, w danym wypadku wy-
bra¢ mozemy najwiasciwszy.

Narzedzia ostre sg nieraz do uzytku za twarde, nalezy je
przeto napusci¢, t. j. lekko nagrzaé, co sie poznaje po zabarwieniu,
ktére powinno by¢ jasno-zétte przy twardosci przecietnej 90 (wedtug
skali Shore’a), lecz zdarzasie, ze onawynosi 100 lub 80; gd}r wiec
narzedziom nadaje sie bez wyjatku zabarwienie jasno-zéite, czesé
bedzie za twarda, cze$¢ za$ za miekka. Skleroskop wszystko to wy-
znaczy: twardo$¢ pierwotng przed napuszczeniem, napuszczenie wia-
Sciwe i twardos¢ po tej przemianie.

{Wrk. T, z. 11 r. z., str. 598) — sfc—
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,0 organizacyi i dotychczasowych pracach wystawy Czgstochowskiejll

informujac zebranych o przebiegu prac komitetu i o szczegd-
tach dotyczgacych dzialéw zapowiedzianej wystawy.

Wystawa obejmowaé¢ ma cztery dziaty: rolnictwo z le$nictwem,
przemyst wielki i $redni, drobny przemyst rekodzielniczy i wreszcie
dziat og6lny. Najbardziej imponujaco zapowiada sie dziat rolnictwa,
ktéory ma posiada¢ caty szereg sekcyi, pomiedzy innemi: naukowa,
melioracyi, mleczarstwa, pszczelnictwa i t. d. W dziale ogélnym be-

da nastepujace sekcye: szkolnictwo, etnografia i fizyografia, praca
i zadanie kobiet w spoteczenstwie. Na wystawe napiywajg liczne
zgtoszenia od firm czeskich, wegierskich, a nawet i angielskich. Na

pokrycie ewentualnego niedoboru zadeklarowano do chwili obecnej
34000 rub. Wystawa ma trwaé¢ 8 tygodni.

W dyskusyi zabierali gtos pp. Kaczkowski, Obrebowicz, Knauff
i Ponikowski.

Nastepnie na wniosek p. Biernackiego uchwalono, by na przy-
sztos¢ Wydziat posiedzen technicznych ogtaszat co tydzien odczyty
na dwa piatki nastepne.

Krétka wzmianka p. Rychtera o nowych nozach tokarskich
zakonczyta posiedzenie.

BIEZACA

kie koszta wytwarzania surowca. Te warunki skionity kierownikéw
huty do przeprowadzenia szeregu préob z weglem miejscowym w zasto-
sowaniu clo wielkich piecéow. Préby te daty wyniki pomys$ine. Rzeczo-
na huta wyrabia obecnie w wielkiej ilosci surowiec i ma stale zupet-
nie zapewniony zbyt. O ile mi wiadomo, prowadzenie wielkich piecow
na weglu kamiennym nie przedstawia w Coatbridge zadnych trudnosci.

Nastepne juz zuzycie ubocznego produktu wielkiego pieca,
czadu, jest nieco wiecej skomplikowane, gdyz czad ten musi by¢
oczyszczony nie tylko z kurzu ale réwniez z amoniaku i smoty. Oproécz
zwyktych osadnikéw kurzu i pytu, niezbednych do oczyszczenia ga-
zu z piecéw, pracujacych na koksie, musimy tu zastosowac chtodnie
powietrzne do wydzielenia wody amoniakalnej, przerabianej na-
stepnie na siarczan amonowy i chtodnice z rozpylaczami wodnymi
w celu wydzielenia smoty. w zaleznosci od tego, do jakich celéow
przeznaczamy gaz, oczyszczamy go ze smoly w mniejszym lub wiek-
szym stopniu. Do opalania palenisk kottowych, przy dostatecznej
powierzchni chtodni powietrznych, przemywacze sa zbyteczne. Do
silnikéw natomiast czad musi by¢ oczyszczany nadzwyczaj doktadnie,
gdyz w przeciwnym razie zawory rozdzielcze, juz po kilku godzi-
nach pracy, z powodu wydzielajacej sie smoty, wskutek wielkiej
predkosci czadu, w chwili kiedy zawoér nie jest catkowicie otwarty,
przyklejajg sie tak silnie, ze maszyna musi by¢ wstrzymana.

Takie samo zjawisko zauwazytem przy zastosowaniu do silni-
kéw gazu generatorowego z wegla kamiennego niekoksujacego sie.
O ile poczagtkowo mozna byto pracowaé bez czyszczenia zaworu, je-
dynie 5—6 godzin, o tyle obecnie, po zastosowaniu odpowiednich spo-
sobow oczyszczania, silnik moze pracowacé bez przerwy w ciggu Kil-
ku miesiecy. Do oczyszczania nie potrzeba uzywac sity mechanicznej.

Otrzymane produkty uboczne: smota i siarczan amonowy, w pred-
kim bardzo czasie optacajg koszta urzadzenia, a zbyt ich jest zawsze
zapewniony. Obstuga oczyszczalni wymaga 2 — 3 ludzi, liczac juz
wraz z napetnianiem beczek smota.

Sadze, ze dla naszego hutnictwa sprawa ta moze mie¢ powaz-
ne znaczenie i ze nasi hutnicy mogliby z korzyscia dla siebie zasieg-
nagé¢ blizszych informacyi w Coatbridge i przeprowadzi¢ dalsze préby
zwfeglem miejscowym. Karol Nowickill
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Sukiennice w Krakowie (restaur. przez Pry nskiego r. 1880).

Do art St. Szyllera: ,O attykach polskichl

O attykach polskich i1 polskich dachach wklestych.

Przez Stefana Szyllera, architekta.

ize ziem dawnej Rzeczypospolitej Polskiej rozsianych,
spotykamy motyw konstrukcyjno-zdobniczy, jakiego
w innych krajach nie znajdujemy: Sa. to wysokie atty-
cowe nadmurowa,nia $cian licowych, zastaniajace dachy, zwro-
cone spadkami nie na zewnatrz, lecz do Srodka budowli.
Jezeli te charakterystyczne a tak bardzo rozpowszech-
nione w rozmaitych formach attyki, nadajgce dawnym na-
szym bu ow om raz pietno majestatycznej powagi, to znoéw
ja 'iejs zamaszystosci niespokojnej a rytmicznej, moga i po-
winny byc uwazane za polski dorobek w rozwoju architektu-
r7' za pizejaw piastyczny ducha polskiego, tego samego du-
c a oiy znalazt swo6j wyraz w naszych piesniach i tancach
naio owyci,—to w dachach wklestych, zwr6conych spadkiem
.0 T2'L. Uiowli, widzimy znéw motyw konstrukcyjny tak-
ze po s i, a e pozornie tak dziwny i nieodpowiadajacy wyma-
ganiom prai ycznym, zZe patrzac na nie, pomimowoli nasuwa

niezTiTachio$'S"an®

N abardzo wielu starozytnych budowlach, po catym obsza-

one wyrazny dowdd ostawionej naszej

A Jednak zastanowié, skad powstat ten ,dziwny*“

iz w2\ 'r YI™ Przec”ez ~ak powszechnie zostat u nas przyjety,
. - ®\°a pawet wytworzenie sie typowej zdobniczej formy
architektonicznej-polskiej attyki

AN, YW ]»a*™ntarniejszych zasad budownictwa dach
> 7z~ 0 zabezpieczenia budynku od deszczu. W Kkrajach po-
WI-°~ch, gdzie deszcze mniej zgubny wpityw na budo-

noovWy” ra'r’ dachy widzimy wzglednie ptaskie; na pot-

ochra Zie budowle ni0 tylko od deszczu ale i od $niegu
wsze dac?ly wiecej wynioste i spadziste. Za-
kiei 1 WSZedzie' czy na $wigtyni greckiej, czy gotyc-
<izimv ' d C2» nawe” na szatasie ludéw pierwotnych, wi-
dzaia Powszec”™nie Przyjetg zasade, ze dachy odprowa-
wvstai ° zewn%rz budynku, maja mniej albo wiecej

stylé\v wpt0 ktorych konstrukcya na formowanie sie
nie zb/™I n P°lsce spotykamy dachy wrecz odmien-
wi HU °Wane' bez okapéw, zwroécone spadkami ku $rodko-
wod/T2” 6 r°dzaj koryt lub lejéow, w ktorych zbierajgca sie
wvst' * esz(zowa.odchodzi na zewnatrz budowli zapomocg

ajacych rynien wypuszczonych przez otwory zrobione
w $cianie dach okalajacej.

mnffr? d7by ~~i dach znalazt sie na jednej jakiej budowli,
0o 1 ysmy uwaza¢ go za niepraktyczny pomyst architekta

czy wiasciciela budowli. Spotykamy go jednak na bardzo
wielu starych domach naszych miast, na wielu ratuszach, na
dworach magnackich, na zamkach obronnych po wszystkich
krancach Rzeczypospolitej rozsianych: widocznie stworzyt
go nie dziwaczny pomyst jednostki, ale jaka$ powaznie uza-
sadniona potrzeba, wywotana wzgledami miejscowymi.

Wazne Swiatto na te sprawe rzuca uchwala, zapadta na
posiedzeniu rady miasta Krakowa d. 7 kwietnia 1544 r., na
ktérg zwrocit uwage W +. Luszczkiewicz w artykule, pomie-
szczonym w Sprawozdaniach z posiedzenn Komisyi do badania
liistoryi sztuki w Polsce z d. 23 pazdz. 1890 r. (Wyd. AKkK.
Um. w Krak. Tom Y, str. Y). Uchwala ta nie dozwala na
wysuwanie dachow przed lice domu wiecej nad jeden a naj-
wyzej péttora tokcia i nakazuje przy budowaniu doméw mu-
rowanych wznosié¢ graniczne mury przeciwogniowe, a dachy,
0 nie opierajac, robi¢ wkleste. Z tej uchwaly t uszczkiewicz
whnioskuje: ,widac¢, ze dachy pierwotnie spadaty ku przodowi,
nie majac z bokéw t. zw. fajermuréw, nowy sposéb wprowa-
dzit je jako oparcie dachéw, ktore spadaty do $rodka i tu
miaty rynne, ktéra woda deszczowa odchodzita, wysuwajac
sie przed podniesiong Sciane frontowag attykau, a dalej pisze:
~taki jest poczatek naszych attyk — nie sg one starsze nad
trzeci (chyba omylka drukarska zamiast piaty) dziesiatek
XV1 wieku". Cytujac za$ nastepnie fakt, ze w chwili, gdy
sie przebudowujg Sukiennice krakowskie po pozarze, t.j. pod
r. 1557 rachunki miejskie méwig o kulach i szyszkach z gliny
wypalanych, uzywanych do wierzchotkéw Sukiennic, przy-
puszczat, ze attyka ratusza Sandomierskiego, majgca podobne
do nich z gliny wypalane ozdoby, odnosi sie takze do druffiei
potowy XV I w. 6 J

Whnioski te nie wydajg mi sie Scistymi. Jezeli bowiem
przy budowaniu doméw ,nowym sposocbem" nie pozwalano
dachéw wysuwacé wiecej nad péttora tokcia przed fasade, do-
wodzi to tylko, ze przedtem bywaly wysuniete jeszcze bar-
dziej, nie zas, ze spadaty ku przodowi; a jezeli w r. 1557 wy-
palano w Krakowie kule i szyszki gliniane do ozdabiania
attyki na Sukiennicach, nie dowodzi to jeszcze, ze wszystkie
nasze attyki, na ktorych te ozdoby widzimy, a wiec i sando-
mierskie, powstaty w drugiej potowie XV 1 w.

Sadze, ze inaczej nalezy wyttlumaczy¢ powstanie na-
szych dachéw wklestych i otaczajacych je attyki. Przeczy-
tajmy catkowitg uchwate rady Krakowskiej, ktérg £ uszczkie-
wicz czesciowo tylko przytacza. Uchwata ta w dostownem
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ttumaczeniu tekstu ‘tacinskiego, umieszczonego w dziele
d-raPiekosii"skiego ,Prawa, przywileje i statuta miasta Kra-
kowa", (Tom |, zeszyt I, str. 183), brzmi:

-Panowie radni starsi i prezydenci legalnie przez ceduty
zwotani, przy licznie zebranym senacie, jakkolwiek juz przed-
tem jednomys$inem glosowaniem postanowili, aby dachy cel-
lariorum (komérek, piwnic, kramow, izb, domkoéw?)* byty
zbudowane, jak to w tychze aktach jest zapisane dnia dru-
giego po S-tej Trdjcy roku 1536, tak to samo postanowienie
we wszystkiem aprobujacy i utrzymujacy dzi$ znéw solennie
usankcyonowali i jednomys$inie postanowili, ze na przysztos¢
gdziekolwiek w miescie nowe budynki stawia¢ albo stare re-
staurowac zdarzy sie, tychze budynkoéw dachy nie powinny
wystawac¢ na ulice ponad jeden lub najwyzej péttora tokcia
i to w drewnianych budynkach; albowiem jezeli kto z muru
budowa¢ dom swdj zechce, to jednoczes$nie jednomysinie jest
ustanowionem, ze w tego rodzaju budynkach na podobien-
stwo nowego sposobu budowania dachy umieszczone by¢ po-
winny, mianowicie po wzniesieniu z obu stron $cian, ma ro-
bi¢ dach pograzony (wklesty) i zamkniety, azeby tym sposo-
bem i swoje i sasiadéw budynki od niebezpieczenstwa po-
zaréw bezpiecznym uczynié mogt«.

Uchwata zas$ rady Krakowskiej z r. 1536, na ktérg po-
wyzsza uchwata sie powotuje (pomieszczona w dziele dr. Pie-
konskiego Na str. 87), brzmi w ttumaczeniu:

Y Wyraz ,cellariorum” pozostawiam tacinskim ze wzgledu na
rozmaite jego znaczenie w jezyku polskim.

RUCH BUDOWLANY |

Posiedzenie Kola Architektéw d. 14 grudnia r. z. P. Fr.
Lilpop zdal sprawozdanie z delegacja Kota do Krakowa, oraz prze-
czytat uchwaty, jakie zapadty na I-ym zjezdzie D. A. P. (Por. Nr.
52 P. T., str. 535). W dalszym ciggu odczytany zostat list
p. Gravier'a . Paryza, ktéry w imieniu Kota warszawskiego, starat
sie w Comité Permanent w Paryzu o wyjednanie utworzenia osob-
nej reprezentacyi polakéw na przysztym kongresie architektéow
w -Rzymie w r. 1911. Starania te nie zostaty uwienczone wyni-
kiem pomys$inym, albowiem komitet ten, powotujac sie na swoja
ustawe, nie jest w moznosci utworzenia oddzielnej grupy polskiej,
radzi natomiast stara¢ sie o wprowadzenie jednego lub 2-ch czton-
koéw, polakéw, do grupy rosyjskiej. Rozwineta sie dyskusya nad
sposobem urzadzenia wystawy we Lwowie, majacej poprzedzi¢ wy-
stawe w Rzymie.

Wreszcie Koto uchwalito tre$¢ listu do p. J. Heilperna, uste-
pujacego redaktora ,Przegt. Techn.”, ktdry to list brzmi jak nastepuje:

,Cztonkowie Kota Architektéw w Warszawie na posiedzeniu
Kota, d. 14 grudnia r. b. odbytem, wyrazajac zal z powodu Twego
postanowienia opuszczenia stanowiska redaktora ,Przegladu Tech-
nicznegow, uchwalili przesta¢ Ci, Szanowny Panie, wyrazy wdziecz-
nosci i uznania za zastugi, jakie potozyte$ dla rozwoju polskiego
piSmiennictwa technicznego, bedac dtugoletnim kierownikiem ,Prze-
gladu\ Nie szczedzac pracy i zabiegéw, potgczonych ze zwalczaniem
przeszkéd ré6zDorodnj'ch, starate$ sie zawsze, Szanowny Panie, by
w ,Przegladzie", bedacj*m odbiciem catego naszego zycia technicz-

Kaleudarz terminowy biezgcych

Termin

Tresé zadania nadestania

Kto rozpisuje
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.panowie radni, prezydenci i starsi zgodnym ijedno-
mys$inym wszystkich gltosem postanowili, ze dachy cellario-
rum (komorek, piwnic, kramoéw, izb, domkéw?), ktdre przed
kilkoma dniami z pewnych i stusznych przyczyn, z woli i po-
stanowienia rady sg burzone i ktére odtad bedag burzone, ni-
gdy w przysztosci nie powinny by¢ wznawianymi, ani zaden
7. panéw burmistrzéw z jakiejkolwiek badz przyczyny nie po-
winien pozwoli¢ je restaurowac112).

Z tych uchwat rady krakowskiej wida¢, ze stare dachy
na domach krakowskich musialy wiele zlego przyczyniaé
mieszkancom, jezeli przeciwko nim przedsiebrano tak surowe
Srodki.

Jakiegoz to rodzaju mogty by¢ te dachy, ijak domy
mieszczan krakowskich poczgatkowo wygladaé¢ mogty?

(C. d. n)

2 Ciekawym jest fakt, ktéry tu nawiasowo zaznaczam, ze,
jak wida¢ z dalszego ciggu protokutu posiedzenia rady Krakowskiej
z d. 7 kwietnia 1544 r. pomieszczonego w dziele dr. Piekosinskiego,
roku poprzedniego grasowata w Krakowie straszna morowa zaraza,
ktérej ofiarg padto okoto 12,000 jego mieszkancéw. Wiemy, ze
w wiekach $rednich podczas morowego powietrza palono domy zara-
za dotkniete. Brak muréw przeciwogniowych mégt bardzo utrud-
nia¢ praktykowanie tego $Srodka zaradczego, narazajac na pozar do-
my sasiednie, zaraza niedotkniete. Nasuwa si¢ wiec pytanie, czy
surowe powtdrzenie dawniejszego postanowienia dotyczacego burze-
nia starych dachéw przy jednoczesnym nakazie stawiania muréw
przeciwogniowych, nie miato na uwadze takze wzgledéw sanitarnych,
by utatwi¢ ten radykalny sposéb dezynfekcja, bez palenia catych
dzielnic miejskich?

ROZMAITOSCI.

nego, architektura nie byta pomijang. Starajac sie, by dziat archi-
tektury sie rozwijat, byt mozliwie obfity i odpowiadajacy tegocze-
snym wymaganiom wydawniczym, zrobite$ z niego niejako oddziel-
ne pismo w ,Przegladzie

Roczniki ,Architekturjrnf ,Przegladu Technicznego"”, nie uste-
pujac innym pokrewnym wydawnictwom ani pod wzgledem tresci,
ani tez wytwornosci tablic rysunkowych, $wiadcza wymownie, ze,
pomimo trudnych warunkéw, w jakich pismiennictwo architektonicz-
ne u nas sie znajduje i pomimo sceptycznych na te sprawe zapatry-
wan wielu technikéw, mozemy stworzyé¢ cenny organ architektéow
polskich. Do tego jednak potrzeba tej zabiegliwosci i wytrwatej,
mozolnej i ofiarnej pracy, jakiej Ty, SzanownjlPanie, nie szczedzi-
te$ nigdy dla dobra ogélnego.

Wydanie pierwszego tomu ,Nauki mularstwa“, dzieta wiel-
doniostoéci dla naszego budownictwa (ukazania sie toméw
oczekujemy z upragnieniem), to inny dowéd Twej
obywatelskiego poczucia i niezmor-

kiej
nastepnych
obszernej wiedzy technicznej,
dowanej pracy.

Za te prace wytrwala, ofiarng, a owocnag,
winni Ci, Szanowny Panie, wdzieczno$¢ gteboka.
Kota Architektéw i tych stéw kilka beda stabg jej oznakall,

architekci polscy
Niechaj uchwata
iy i

Dyrekcja Muzeum Sztuk i Rzemiost uprasza osoby zain-
teresowane, azeby zechcialy odebraé prace swoje, nadestane na kon-
kursy na projekt mebli do pokoju sypialnego i na projekt lichtarza
koscielnego, w przeciggu 2-ch tygodni.

konkurséw architektonicznych.

Rodzaj konkursu Nagrody Uwagi

Kota Architektow w War- Projekt balustrady 15 styczniar. b. Dla wszystkich 300 200 i 100 rub. nadto Por. Na 48 P. T. r. z.
szawie i stupéw zakupy po 75 rub.

Magistrat m. Kopenhagi Projekt rozplanowania 15 stycznia r. b. Migdzynarodowy 5000, 2500,1500 i IOOOrub. Por. Na41P.T. r. z

przedmiesé zakupy po 500 rub.

Tow. ,Polsk. Szt. Stos.” Projekt afisza 15styczniar. b. Dla artystéw polskich  1nagr.200 kor.ew. zakupy Por. Na51 P. T. r. z.

Tow. Arch. w Petersburgu  Projekt seminaryum 18 styczniar. b. Na Panstwo Rosyjskie Naczterynagrody2500rb. Por. Na44 P. T.r. z.

Koto Architektow w War- Projekt zagrody wio- 25 styczniar. b. Dla artystéow polskich 350, 200, 100 rub. zaku- Por. Na48 P. T. r. z
szawie Scianskie;j. py po 50 rub.

Komitet budowy koéciota Szkic kosciota 1 lutego r. b. 800, 400, 300 i zakupy Por. Na42 P.T.r. z

po 200 rub.

Kolo Architektéw w War- Projekt przebudowy gma- 10 lutego r. b. 1800, 1200, 750, 4501300 Por. Na42P. T. r. z
szawie chu T. K. m. W. rub,, zakupy po 200r.

Komitet budowy w War- Pomnik Chopina 15 kwietnia r. b. 2000, 1500 i 1000 rub., Por. Na 21 P. T. r. z
szawie zakupy po 300 rub.

Tow. ,Pol. Szt. Stos.“ Projekt kosciota 25 kwietniar. b. | 2000, 1000 i ew. zakupy Por. Na51 P. T r.z

Wydawca Maurycy Wortman.

Kedaktor odp. Jakub lleilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wiodzimierska Ns 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).



