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Ceny ogtoszen :

Przedptate kwartalng mk. 650.000 e Za jedng stronice . . . . mk. 18.000.000
przyjmuje Administracja i Pocztowa Kasa . » POt stronl*cy --------------------------- 9.500.000
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I Biuro Instalacyjno-Techniczne

A. RADELOWSKI 1 M. SZTOS inzynierowie

Ogrzewania Centralne wszelkich system 6w, przewietrzania, suszarnie, pralnie.
KanalizaCja iWOdOCIacgl dla miast, miasteczek i oddzielnych dom 6w, kapiele.
Projekty i kosztorysy.
Warszawa, Biuro: ul. Koszykowa 35, tel. 175-68. Fabryka i Skfady: ul. Daleka 1~ 3 (domy wiasne).

Tow. Akc. Fabryk Budowy Transmisji, Maszyn i Odlewni Zelaza

J. JOHN

w todzi

PEDNIE
TOKARKI
WY GLADZIARKI
KOTLY Jueeera

Uchwyty samocentrujace. Imadita réwnC)Ieg'I'e. Koi. zebate.
Wiasne Biura, Sprzedazy:

Warszawa Lwow Krakow Poznan Lublin
Al. Jerozolirmska 51 ul. Zyblikiewicza 39. nl. Basztona 24. Waty Zygmunta Augusta 2. Krak-Przedm 68.

Adres telegraficzny; ,TRANSMISJA”.
Dostawa ze skfadow lub w terminach krotkich.

Zaktady urzadzone na 1300 robotnikdéw i urzednikow.



PRZEGLAD TECHNICZNY. Na 48

ELIBOR

Spétka Akcyjna Handlowo-Przemystowa

L. J Borkowski

Zarzad w W arszawie Mazowiecka 11

Oddziaty:

Borystaw Dgbrowa Gérn. Katowice Kalisz Lublin Radom  Piotrkéw
Czestochowa Gdansk Kielce Krakéw Poznan tédz Warszawa
Wtasne Zaktady Gorniczo-Hutnicze PtllpwiQlzra,,

w Chlewiskach z. Radomskiej JJ W IdIYy U .
, surowke, zelazo, wyroby zelazne, artykuty techniczne,
OStarcza cement, wapno, cegte ogniotrwatg, obrabiarki do me-
' tali i drzewa, narzedzia i artykuty budowlane i t, p.

1 1 13 z reprezentowanej fabryki Bleekmann—Stahlwerke
Stal I Pllnlkl Miirzzuschlag w Styrji
Specjalny Dziat Rolniczy i Samochodowy

Traktory ,Fordson 1%, Samochody osobowe ,Ford i Buick”.
Adres telegraficzny: ,ELIBOR?” Zzarzadu i Oddziatéw.
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Spotka Akcyjna Zaktadow Kotlarskich i Mechanicznych

W. Fitzner I K. Gamper

Sosnowice.

W. B. O.
(Wydziat budowy obrabiarek).
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Miedz, Mosiadz, Cyna, Cynk, Ofdw,
Aluminjum, Biaky metal (kompozycja)

ui Blokach, Blachach, Rurach, Drutach, Prgtach
Karbid, Talk, Magnezyt, Bauksyt

Chemlkal Ia. przemysiu |
Kuono 1 sprzedaz starych nretali, popiotow
i ochackdw
Generalne przedstawicielstwa:

Zakt. Praemysl.Handi, JACOIFEURATH w Wiedni
Tow, Mc.  MONTANA™ Zakt, Przem.-Gonicze w Wiedniu.
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> Warszawska Spotka Akcyjna |

Budowy Parowozow [
Warszawa, ul. Kolejowa 57.

Przedsiebiorstwo
Adres telegraficzny: , Lokomot-Warszawa”

Telefony: 13161, 77-77, 3151, 268-60. 269-88- Inzynieryjno- Budowlane
Kapitat zaktadowy 2.500.000.000 MKkp. Sp. z ogr. odp.
2500 pracownikow. Warszawa, Krélewska 55.

ZakreS fabrykacji. Tel.: 113-79. 70 92 i 117 61

1 Parowozy wszelkich typéw,
2 Lokomotywy elektryczne,

3 Lokomotywy motorowe, system Diesla, ben- Wykonywa WSZleie f0b0ty
zynowe, normalno i wagzkotorowe, .
4. Kota, osie iwszelkie czesci sktadowe do w Zakres bUdOWﬂlCtWﬁ WChOdzazce-

parowozdéw i tendréw,

5. Masowe wyroby ttoczone z blach zelaznych
i stalowych do 30 mm. grubych, Adres dla, depesz:
Wyroby kute do 2000 kg wagi,

Masowe, drobne wyroby kute, zelaizne

| 7.
i ptalowe-
L 518 106
J
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POLSKIE ZAKLADY ELEKTRYCZNE

BROWN-BOIfERI

SWarszawa—Budownictwo”.

1|

|I| SP. AKC.

il WARSZAWA, BIELANSKA 6

I

ri1 Maszyny wyciggowe do kopalh, Trakcja elektryczna, Turbiny
. parowe. Kompresory turbinowe, Pradnice i SiJniki elektryczne.

WEASNA FABRYKA ELEKTRYCZNA
W ZYCHLINIE

Przyjmuje zamoéwienia na: 1) dostawe silnikéw trdjfazowych do 200 k m.. 2) reparacje silnikow,
3) dostawe tablic rozdzielczych.

WELASNE ODDZIALY: KRAKOW — DOMINIKANSKA 3, LWOW - PLAC TRYBUNALSKI 1.
POZNAN — 3 MAJA 3, SOSNOWIEC - NISKA 9.
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EORNFELD

Warszawa, Plac Grzybowski

Tel.: 173-80 i 508-31.

n

Doktadne wykonanie.
Ceny wybitnie konkurencyjne.

BORMANN, SZWEDE 1S™

Telef.

Firma egzystuje od 1889 r.

12.

Adr. dl depesz: Efkomfeld, Warszawa.
Poleca jako specjalnos¢:

Sruby, MutryiNity .

467

Szybka dostawa.

557

TOW. AKC. ZAKEADOW MECHANICZNYCH

WARSZAWA, UL. SREBRNA Nr 16

dziatu handlowego 7-22.
sprzedazy 20-86.

Kompletna budowa i remont:
krowni, gorzelni, syropiarni, fabryk drozdzy,
krochmalni, suszarni, fabryk chemicznych i su-
chej destylacji.

. Wszelkie aparaty i kotty dla prze-

mystu naftowego.

Kotly parowe hydraulicznie nitowane
wszelkich racjonalnych systeméw na wysokie
i niskie cisnienie.
Maszyny parowe i
tryplex i wirowe.

pompy zwykte,

5. Aparaty do zmiekczania i oczyszczania wody.
6. Odparnice syst. ,Kestnera”, ,Wei-

ner - Jelinek" i zwykte stojgce*

Ccu-

Fabryka egzystuje od 1875 roku.

7.

10.

11.

12.

Telef. dziatu technicznego 20-63.
warsztatowego 278-28.

Aparaty gorzelnicze i rektyfika-
cyjne systemu ,Bormannalli ,Bar*
bet>Bormann‘(.

Regu lato I'y automatyczne do pary dla go-
rzelni (oszczedno$¢ na opale i obstudze).

rozlewaczki do

Precyzyjne
butelek.
Beczki zelazne, miary bronzowe i zelazn#
do wszelkich pitynéw.

Konstrukcje zelazne i wszelkie robo-
ty, wchodzace w zakres kotlarstwa ze-
laznego i miedzianego.

Wszelkie roboty mechaniczne i armatura.

i zwykie

Przy budowie nowych i przebudowie starych urzadzen specjalnie uwzgledniamy racjonalna, gospodarke parowa.

Oszczednos$¢ na opale doprowadzamy do maximum.

Wszystkie wyroby najnowszej konstrukgji 1 w najdoktadniejszem wykonaniu.

Zapasy materjatéw na skiadzie.

Ceny mozliwie niskie.

644
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TOWARZYSTWO PRZEMYSLOWO HANDLOWE
OXIINSKI i Inzynierowie

Spoétka z ogr. por.
W tasciciele: Inz- L. Ksigzkiewicz, Bud. Fr- Mazurkiewicz,
Inz. T. Oxinski, Inz. M. Slésarski.

Warszawa, Obozna 11. Tel.: 234-48 i 158-72.

Adres telegraficzny: ,,0XACOu.

TECHNIKA — PRZEMYSt — HANDEL:

1) Maszyny do cordbki netali i drzena.  Lokomotywwy,
lokormobile, kolejki wezkotorowne.
Artyku’:y techniczne, narzedzia, metale.
3) Silniki elektryczne, parone i gazowe. 17

Fabryka Maszyn i Narzedzi Ogniowych

Warszawska Fabryka Uszczelnien

JHH CZYZ i S-ha

Warszau/a, ul. Przyokopowa 54. Tel. 212-88.
Wykonywamy na zamowienia i posiadamy na sktadzio:

Szczeliwa YUJRSUS“

1 owych, pormp i sprezarek (kompresoraw)
2 Do rze\l\o(ﬁc Wysokopre;z i wodnych
3) Do kottow wodnorurkowyeh \NSZ%S‘[ systemow
4) Szczeliu/a do whazdéw kottowycl

Ceny i proby na zgdanie.
Zambdwienia onywanly z najlepszych gatunkéw
surowca punktV\L’Jyalknle i nma zapanleJ W;F;sy’r)émy ggeqallste
do zakdadania szczeliw w najwiecej skomplikowanych
miejscach. 5go v

— 0SS

Biuro Inzynierskie

C. Lubinski i

Warszawa, ul. Wilcza 5.

Adres telegr.:

Wszelkie roboty w zakres budownictwa wchodzace.

STRAZAK™"

WYLACZNI REPREZENTANCI:

L PIETKA, L PLOSKI, G SZOLONKI

Warszawa, ul. Krolewska N2 1, tel. 205-25.

Organizacja oraz kompletne wy-
ekwipowanie strazy pozarnych zawodo-
wych, fabrycznych i ochotniczych.

Weze parciane i gumowe. Pompy.
480

Zaktady Mechaniczne
,Inz. Stanistaw Nehring, Pawet Jasinski iS -”

S-ka z ogr. odp.
Warszawa, ul. Ptocka Nr. 44

Pierwsza Polska Fabryka Hamulcow Kolejowych
0 sprezonem powietrzu.

Adres do listow. Szopena 17. Adres telegr.: Westnehring.
Telefony: 105-91, 186-93, 191-71.

550
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K. Jaskulski @
Tel.: 116»50 1 97-88. 2\8

, TechidIk:-. (1t
/i\

Y

.Specjalnos$é: Projektowanie i wykonanie konstrukcji zelazo - betonowych

iiuvuuirobaty kalejowe.

N
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TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI | PRZEMYSLU.
REDAKTOR Inzynier-technolog Czestaw Mikulski.

TRESC:

O pracach dr. inz. R Modjeskiego i wielkich mo-
stach amerykanskich, nap prof. I. ewski.

Teorja kottéw parowozowych (dok), nap. dr. A Langrod.

Projekt polskich norm cementu portlandzkiego,
nap. L. Karasirski.

Automatyzacja obroébki.

Ze Stowarzyszen Technicznych.

SOMMAI1RE:

Les travails de dr. R Modjeski et les grands ponts
americains, par prof. F. Kucharzewski.

Ths$orie des chaudieres de locomotives (suite et fin),
par dr. A. Langrod.

Project des normes polonais du cimentPortland,
par prof. L. Karasirski.

La necessite dapplication des machines-outils auto-
matigues.

Societes Technigues.

O pracach inzyniera R* Modjeskiego 1 wielkich

mostach amerykanskich.
Podat prof. F. Kucharzewski.

Zatozony przed stu
zastosowan,

laty, dla popierania fizyki
Instytut Franklina w Filadelfji udziela na-
grody i odznaczenia wybitnym technikom i wynalazcom.
W pierwszym rzedzie tych odznaczen stanety ufundowane
w, r. 1914 medale Franklina, przyznawane odtad corocz-
nie, w liczbie dwéch, w uznaniu prac, dokonanych nietylko
w Ameryce ale i w innych czesciach swiata, a majacych
powazny wptyw na rozwdj fizyki i jej zastosowan. Wy-
sokie znaczenie tych nagréd uwydatnia lista laureatow,
ztozona z szeregu znakomitosci naukowych i technicznych.
W ciggu lat siedmiu 1915 — 1921 otrzymali medale Fran-
klina, wraz z dyplomami cztonké4w honorowych

i jej

Instytutu,
uczeni fizycy: Kamerlingh Onnes— holender, Richards—
amerykanin, Lorentz — holender, Mendenhall — amery-
kanin, Devar — anglik, Arrhenius — szwed i Fabry —

francuz; a jako technicy nagrodzeni zostali: Edison, John
Carty — inzynier telefonéw, Taylor — inzynier mary-
narki, Marconi, Sauiers — inz. telegr. podmorskiego,
Parsons — twodrca turbiny parowej i Sprague — elektro-
technik. W roku ubiegtym otrzymali medale Franklina:
fizyk angielski J6zef Jan Thomson i inzynier amerykanski
dr. Ralf Modjeski. Ostatni laureat jest synem naszej styn-
nej artystki dramatycznej Heleny Modrzejewskiej, ktdra
przenoszac sie do Ameryki, skroécita swe nazwisko na
Modjeska, tatwiejsze do wymawiania dla yankeséw. Skro-
cenie to zachowat inz. Modjeski, przy swej naturalizacji
w Stanach Zjednoczonych, ale piszac po polsku, jak na
przystanej broszurze, podpisuje sie pelnem nazwiskiem
Modrzejewski.

Na uroczystych posiedzeniach Instytutu Franklina,
przy wreczaniu medali, odczytywane sa referaty o pra-
cach laureatow. O Modjeskim zdawat sprawe w roku ze-
sztym inz. dr. Onward Bates z Chicago, zaznaczajac, ze
skoro zadaniem Instytutu jest zacheca¢ i nagradzaé¢ pra-
cownikow, ktorzy przyniesli najwiecej pozytku dla ludz-
kosci przez stosowanie nauk fizycznych, to dr. Ralf Mo-
djeski zostaje odznaczony medalem Franklina, jako pro-
jektodawca i konstruktor mostéw, majgcych epokowe
znaczenie w dziejach sztuki inzynierskiej i Swiadczacych
o talencie, wiedzy i $miatosci swego twodrcy.

Modjeski urodzony w Krakowie w 1861, tam chodzit
do szkét, a majac lat 15 przybyt z matkag do Ame-
ryki, gdzie uzupetniat swe wyksztatcenie $rednie. Na-
stepnie udat sie do Paryza i w r. 1885 ukonczyt Szkote
Drég i Mostéw. Wréciwszy do Ameryki, byt przez lat sie-
dem asystentem inz. Morisona, najprzéd przy budowie

mostu kolejowego w Omaha, a nastepnie przy projekto-
waniu i budowie mostu na Mississippi pod miastem Mem-
phis. W r. 1893 otworzyt witasne biuro techniczne w Chi-
cago. Pierwszym mostem, jaki samodzielnie projektowat
i budowat, byt most na Mississippi w Rock Island (Illinois),
dla dwéch toréw kolejowych i drogi zwyczajnej. Nasta-
pity potem projekty i budowy diugiego szeregu mostow.
O niektdérych z nich przyjdzie mi méwi¢ w dalszym ciagu,

tu wspomne tylko most tukowy na drodze zelaznej Ore-
Rys. 1 Budowa nmostu tukowego na rzece Crooked.
gon-Trunk, wzniesiony wysoko miedzy skalistemi brze-

gami rzeki Crooked, o otworze 103 m. Na rys. 1 przedsta-
wiona jest budowa tego mostu, dokonywana przy uzyciu
dwéch wind, przesuwanych po szynach. Obecnie buduje
Modjeski wielki most na rzece Delaware w Filadelfji,
o otworze przeszto poétkilometrowym (533,40 m). Prace te
wyrobity mu wybitne stanowisko ws$réd inzynieréw amery-
kanskich. Powotywano go do réznych komitetéw projekto-
wania i budowy, tak mostéw, jak tuneli i drég zelaznych.
W r. 1911 otrzymat dyplom doktora inzynierji od uniwer-
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sytetu stanu Illinois. W r. 1913 przedstawit Instytutowi
Franklina rozprawy ,O projektowaniu wielkich mostéw
ze szczegb6lnem uwzglednieniem mostu pod Quebec”, przyta-
czang z uznaniem przez inzynieréow francuskich. Przed
dwoma laty zamiescit w Journal of the Franklin Institute
opis swego projektu mostu Filadelfijskiego; a na uroczy-
stem posiedzeniu Instytutu, w r. ubiegtym, przy otrzymy-
waniu medalu, komunikowa} swe poglady na rozwéj bu-
dowy mostéw w kroétkiej rozprawie zatytutowanej ,Mosty
dawne i nowe*.

W Ameryce, przy projektowaniu wiekszych mostow,
stosowane sa obecnie trzy typy przeset, mianowicie: dzwi-
gary kratowe przegibne, dzwigary wspornikowe (Canti-
lever) i mosty wiszace. Zestawia je Modejski wedtug wiel-
kosci otwordéw, dla jakich bywaja projektowane, w spo-
s6b nastepujacy:

Otwoér mostu
do 228,60 m .
od 198,12 m do 609,60 m .

od 457 ni  do 1219 m

Typ stosoicany
Kratownica
Wsporniki
Most wiszacy

tamane liczby metréw pochodzg tu z zamiany okrg-
gtych liczb stép angielskich, w jakich Modjeski podaje
granice wielkosci otworéw. Mamy wiec, dla otworéw nie-
przekraczajagcych 750 czyli 228,60 M wskazane dzwigary
kratowe przegibne, ktérych ojczyzng jest Ameryka. Z po-
miedzy réznych typoéw tych kratowic, najwiecej rozpow-
szechnione sa obecnie: dzwigar Pratta ze stupami $ciska-
nemi a ukos$nicami rozciaganemi i dzwigar Warrena z sa-
memi ukos$nicami. Budowano je dawniej z pasami row-
nolegtemi, pézniej rozpowszechnity sie pasy goérne para-
boliczne, tak ze niektére dawnejsze mosty z pasami row-

llys. 2 Przebudowa przesel mostu na Missouri.

nolegtemi przerabiano na paraboliczne (rys. 2). Modjeski
przerabiat w ten sposéb w r. 1905 most na Missouri, pod
miastem Bismarck, w stanie North Dakota, zbudowany
w r. 1883. Na rys. 2 mamy rozpoczetg przerébke mostu:
jedno przesto jest juz zastagpione parabolicznem, pod na-
stepnemi ustawiono rusztowania.

Rys. 3. Most Mac Kinloy'a na Mississipi.

Modjeski projektowat i budowat ukonczony w r. 1910
most Mac-Kinley‘a na Mississippi, pod miastem St. Louis
(rys. 3). Most ten, majgcy 766 m diugosci miedzy wiaduk-
tami dojazdowemi, sktada sie z oSmiu przeset, z ktérych
trzy gtéwne, w posrodku rzeki, majg kazde 125 M otworu
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i utworzone sg z dzwigarow kratowych, z pasem gérnym
parabolicznym i jazdg dolng; pozostate przesta maja jazde
gérna i pasy rownolegte, albo tez pas dolny paraboliczny.
Przez most przechodza dwa tory kolei elektrycznej i dwie
drogi wozowe, kazda 4 M szerokosci. Na lewo wida¢ miasto
St. Louis, a na prawo, w goérze rzeki, w odlegtosci okoto
dwéch kilometréw stoi drugi podobny most dawniejszy,
zwany Merchants Bridge.

Dla otworéw od 650 do 2000 stép ang. czyli od 198 do
610 M stosuja w Ameryce, jak zaznacza tablica, dzwigary
wspornikowe. Anglicy nazywali je Cantilever, co po polsku
znaczy Krokiewnica. Pierwowzorem tego typu byt ukon-
czony w 1889 most na zatoce Forth pod Edynburgiem,
0 dwoéch wielkich przestach, przeszto pétkilometrowych.
Znany dobrze jego wyglad przypomni nam szkic elewacji,
podany u géry tablicy mostéw wspornikowych amerykan-
skich (rys. 4), ktéry dotaczyt Modjeski do rozprawy z r.
1913 o projektowaniu wielkich mostéw. Uderzajaca tu
jest wysokos$¢ wspornikéw na filarach, wynoszaca 103 m
1 grubos¢ pasa dolnego wspornikéw, utworzonego z rur
stalowych o podwéjnych $cianach; $rednica zewnetrzna
tych rur mierzy przy filtrach 3,60 m. Na koncach wspor-
nikéw, w posrodku przesta, zawieszona jest kratownica,
107 M diuga. Dzwigary wspornikowe rozpowszechnity sie
szybko w Ameryce, dzieki temu gidwnie, ze skiadanie ich
na filarach uskutecznianem by¢ mogto bez rusztowan. Wy-
tworzono tam nowy typ tych dzZzwigaréw, bez kratownicy
zawieszonej w posrodku przesta, a przykiadem tego typu
jest drugi z rzedu na tablicy most Blackwell's Island,
o dwoch otworach 335 i 300 M i sSrodkowym 190 M. Pod nim
mamy most w7 Tebach, pierwszy projektowany i budo-
wany samodzielnie przez Modjeskiego, o pieciu przestach:
Srodkowem 205 m i czterech bocznych po 160 m. Dalej
idzie, zbudowany dawniej przez inz. Morisona, most
wt Memphis, przy ktérego projektowaniu i budowie asy-
stentem byt Modjeski. Ale Smiatos¢ inzynieréw amery-
kanskich przekroczyta nawet wielkie otwory mostu na za-
toce Forth. Most wspornikowy na rzece $-go Wawrzynhca,
pod Quebec, zaprojektowany zostat o otworze 548,80 m
czyli 0 27,5 m wiekszym niz otwory mostu na zatoce Forth.
Most ten przedstawiony jest na tablicy przedostatni u spo-
du. Projektujagcy ten most inzynierowie uwazali, ze pier-
wowzoér mostéw wspornikowych, most na zatoce Forth,
zbudowany byt ze zbytnim nadmiarem materjatu i dazac
do lepszego wyzyskania wytrzymatosci stali, narazili sie
na wypadek, ktéry kosztowal zycie 74 pracownikow.
W sierpniu 1907 r., przy rozpoczetym skltadaniu lewego
wspornika, most sie zatamat, budowe przerwano, a wy-
delegowana prze:, rzad komisja inzynierska, ktérej czion-
kiem byt Modjeski, orzekia, ze powodem wypadku byta
niedostateczna wytrzymatos¢ pasa dolnego przy filarze.
Pas ten nie byt jak w moscie Forth, rurowy, podwdjny
o0 Srednicy zewnetrznej 3,60 M, lecz ztozony byt z blach sta-
lowych i miat przekréj prostokatny 1,70 m na 1,50 m
Zgniecenie tego pasa spowodowato wypadek. Odrzucono
wiec zupetnie projekt pierwotny i przeprowadzono na tem
samem miejscu budowe wedtug nowego projektu, naszki-
cowanego u spodu. Otwdér mostu pozostat ten sam, ustréj
wspornikéw i kratownicy przyjeto nieco odmienny, sze-
roko$¢ mostu o 7 M wiekszg ,filary zbudowano nowe, prze-
suwajac je o 20 mna lewo. Narys. 4, dawne filary ozna-
czone sa linjami kropkowanemi. Pas dolny tak samo zto-
zony z blach stalowych mierzy w przekrojach 3 m X 2,20 m,
a nie jak w pierwszym projekcie 1,70 m X 1,50 m. Mata po-
dziatka rysunku stabo tylko uwydatnia to powiekszenie
grubosci.

(e} zalamaniu sie mostu pod Quebec, podczas budowy,

pisano w swoim czasie w czasopismach technicznych, po-
dajac szkic budowanej czesci wspornika, z windami ster-
czacemi u gory, a stuzacemi do podnoszenia skladanych
czesci wspornika. Pas dolny, po lewej stronie filaru, zgnie-
ciony byt w miejscu, oznaczonem na rysunku literg Ag.

Wspornikowy system mostéw przyszto Modjeskiemu
jeszcze raz odtworzy¢ przy budowie drugiego mostu pod
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miastem Memphis, nazwanego mostem Harahana, na czes¢
zmartego przy poczatku budowy dyrektora Tow. dr. zel.
Most ten, (rys. 6) ukonczony w 1916 r., stanat tuz obok
zbudowanego poprzednio przez Morisona, kiedy Modjeski
byt jego asystentem, i stanowi zupetng prawie kopje tamte-
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zbudowany w r. 1849, a dalej z r. 1885 most na Niagarze,
ponizej wodospadu, o otworze ¢wierékilometrowym, z po-
ktadem dwupietrowym, droga zwyczajnag u spodu a torem
kolejowym u goéry, podtrzymywanym przez druga pare lin,
widoczng na rysunku. Belki podiuzne tego dwupietrowego

Rys. 4. Mosty wspomikowne.

go mostu, ktéry wida¢ obok na lewo. Przez kazdy z tych
mostéw przechodzg dwa tory kolejowe i dwie drogi wozowe
po 4 m szerokos$ci. Miedzy wiaduktami dojazdowemi kazdy
most ma pie¢ otworéw 56, 240, 189, 184 i 106 metrow.
W $rodku drugiego przesta o otworze 240 M uwydatnia sie
kratownica z parabolicznym pasem gérnym, 124 m dtuga,
miedzy wspornikami, wysunietemi poza filary, kazdy na
58 m.

Wedtug zestawienia Modjeskiego, dla otworéw od
1500 do 4000 st. ang., czyli 457 do 1219 m projektowane
bywajag w Ameryce mosty wiszace. Dawne dzieje tych mo-
stow streszcza tablica (Rys. 7) wyjeta z dzieta prof. Croi-
sette-Denoyers, zaczynajagc od pierwszego wiekszego mo-
stu wiszgcego, o 177 M otworu, zbudowanego przez Telfor-
da nad cie$ning Menay w r. 1820. Miedzy p6zniejszemi, ma-
my tu most tancuchowy Budapesztenski o otworze 203 m,

mostu majg do 7 w wysokosci. Rysunek uwidocznia takze
wieszary ukos$ne, dochodzace od wiez do ¢éwierci dtugosci.

WwRys. 6. Most wspomikowyHarahan pod Menphis.

mostu. Przedstawiona z boku elewacja filara ukazuje tor
kolejowy miedzy wiezami i droge zwyczajnag pod arkadsg.
Obok przedstawiony jest, rowniez amerykanski Point
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Bridge w Pittsburgu, o otworze 244 to, zbudowany w 1887
r., oryginalnie usztywniony w ten sposoOb, ze po zwykiem
zawieszeniu mostu na linach i uregulowaniu wygiecia lin,
dodano nad niemi drugie *liny, wiazgce w linach prostych
Srodek mostu z wierzchotkami wiez oraz kratowanie mie-
dzy linami gtéwnemi a dodariemi, zapewniajgc niezmien-
nos$¢ wygiecia lin gtéwnych.

1923

Szczegdbty tego pierwowzoru dzisiejszych wielkich mo-
stow wiszagcych amerykanskich, przedstawione sa na na-
stepnym rysunku 8. Mamy wiec najprzéd potowe przekroju
poprzecznego. Calkowita szerokos¢ pokitadu wynosi 26 to.
Most zawieszony jest na czterech linach, ktérych dwie wi-
dzimy na potowie przekroju poprzecznego. Z czterech wiel-
kich belek podtuznych mamy tu dwie na rysunku, tworzace

Rys. 7. Mosty wiszace.

Te historje dawniejszych mostéw wiszgcych zamyka
rysunek zbudowanego w 1883 r. stynnego mostu Roeblinga,
miedzy Nowym-Jorkiem a Brooklynem. Nad elewacja
mostu, zajmujaca caty spod tablicy, umieszczona jest ele-
wacja boczna jednej z wiez. Most ten zastuguje na uwage,
nietylko dla wielkosci otworu $srodkowego przesta, wyno-
szacej 486,50 M (t. j. o 11 to wiecej niz dtugos$¢ catego mo-
stu Kierbedzia), lecz takze dla wysokos$ci wiez 84~ to nad
poziomem wysokich wéd, oraz trudnosci, jakie wypadto
pokonywaé przy budowie, prowadzonej podczas ozywione-
go ruchu, tak statkéw na East River, jak i ruchu ulicznego
na wybrzezu i sasiednich ulicach.,, Budowe rozpoczeto
w 1870 i w ciagu lat szeSciu wzniesione zostaty mury fila-
row i przyczotkéw. Liny mostu wiszgcego, w liczbie czte-

Rys. 8 Szczegdly mosty Brooklyriskiego.

rech, przechodza przez szczyty wiez i, wpuszczone w mury
przycz6tkéw, siegaja koricami do spodu tych muréw. Na
koncach lin umocowane sg ciezkie ptyty zelazne, utkwione
jak kotwice wewnatrz muréw. Most usztywniony jest wie-
szarami ukosnemi, umocowanemi na szczytach wiez, a do-
chodzacemi z kazdej strony do ¢éwierci otworu mostu.

z wigzaniem goérnem i belkami poprzecznemi jakby most
tubularny, mieszczacy w sobie jeden z dwéch toréw kolejo-
wych. Wnetrze kazdego z tych dwoéch kolejowych przejaz-
doéw ma 4,78 to wysokosci a 3,86 M szerokosci. Chodnik dla
pieszych, 478 to szerokosci, umieszczony jest wysoko w po-
Srodku mostu, tak, ze przechodzacy majag otwarty widok
na obie strony, bo gérne czesci belek podtuznych, stanowiag-
ce porecze, wznoszg sie tylko na 1,20 m nad chodnikiem. Po
bokach umieszczone sg jeszcze dwie belki podtuzne nizsze,
stanowigce barjery dla drég zwyczajnych, 5,71 to szero-
kich. Belki te wznosza sie na 2,23 to nad pomostem drew-
nianym kazdej drogi. Dalej przedstawione jest spojenie
jednego druta liny, przekréj liny 0,40 to grubej, ztozonej
z 5296 drutéw, tworzgcych 19 pekéw, — elewacja boczna
jednej z czterech wielkich belek kratowych podtuznych,
wreszcie przewiniecie liny na siodetku u szczytu wiezy,
umieszczonem na rolkach, tak aby lina wraz z siodetkiem
mogta sie przy rozszerzaniu lub kurczeniu, w skutku zmian
obcigzenia lub temperatury, przesuwac¢ swobodnie, nie
naruszajac réwnowagi wiez. Pod ling widzimy z kazdej
strony wiezy umocowania wieszaréw ukosnych.

Most Brooklynski kosztowal 15 miljonéw dolaréw;
projektodawca i kierownikiem budowy byt znakomity in-
zynier John A. Roebling; zmart on wskutek wypadku, gdy
konczono zaktadanie fundamentéw pod jedng z dwéch wiel-
kich wiez. Zastepujacy go nastepnie w kierownictwie bu-
dowy syn, Washington A. Roebling, stracit zdrowie zbyt
diugo przebywajac w kesonach w sprezonem powietrzu.
Ojciec i syn drogo przyptacili powodzenie, zapisujagc swe
nazwiska w rzedzie najznakomitszych inzynieréw ubiegte-
go stulecia. Owoc ich pracy, most na East River, miedzy
Nowym-Yorkiem a Brooklynem, uwazany jest dotad za
arcydzieto sztuki inzynierskiej. Na jego wzdr stanety obok,
powyzej na East River dwa inne mosty miedzy Nowym
Yorkiem a przedmiesciami Brooklynu: w r. 1903 William-
burg Bridge, a w r. 1909 Manhattan Bridge.

Wracajac do rysunku, uwidoczniajacego przewiniecie
lin przez wieze mostu Brooklynskiego (rys. 8), zaznaczy¢
trzeba, ze tak tych poteznych wiez murowanych, jak i spo-
sobu zawieszenia lin, nie nasladowano juz przy projekto-
waniu pézniejszych mostéw. Zauwazono bowiem w r. 1907
przerywane a raptowne ruchy siodetek, zagrazajace catosci
lin; ruchy te byty skutkiem zwiekszajgcego sie nieregular-
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nie w pewnych chwilach ruchu pociggéw, ktére zbyt szyb-
ko wchodzity na most, jedne po drugich. Wprowadzono
wiec surowg reglamentacje przepuszczania pociggow; nie-
pokojace ruchy siodetek przestaly sie powtarzaé¢, zauwa-
zono wszakze, ze odkad siodetka sie nie ruszaja, to same
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wieze podlegajg lekkim wahaniom. Wahania te sg wpraw-
dzie bardzo mate, ale w kazdym razie wysoce niepozadane,
gdyz wprowadzajg w gre nieokreslony czynnik, mianowicie
sprezystosé¢ i wytrzymatosé muru na zgiecie.

(d. n)

TEORJA KOTLOW PAROWOZOWYCH.

Podat Dr. A Langrod,

(Dokoriczenie do str.

Do zbadania wptywu poszczegélnych wymiardéw po-
wierzchni ogrzewalnej ptomieniéwkowej na przenoszenie
ciepta przez te powierzchnie, nadaja sie najlepiej wyniki do-
Swiadczen Henry'ego. Jak juz wspomniatem, kociot uzyty
do doswiadczen byt tak zbudowany, ze dtugos$¢ jego ptomie-
niowek dawata sie stopniowo zmniejsza¢ bez zmiany pale-
niska i dymnicy. Powierzchnia pochytego rusztu wynosita
2,34 m2a w rzucie poziomym 2,24 M2 Doswiadczenia wy-
konano przy nadpreznosci pary 10 at, z mosieznemi p#to-
mieniéwkami gtadkiemi i z ptomieniéwkami systemu Serve'a
0 nastepujacych wymiarach:

gladkie systemu Sene'a
Srednica zewnetrzna=c?, mm 50 50 &
» wewregtrzna, mm 46
Stosunek obwodu do prze-
krog'u w Swietle el 87 1% 14
Liczba plomienionek . . . 185 185 113
Powierzchnia ogrzewalna od
strony gazdw spalinovwych
na 1m diugosci — HY, 26,73 47,00 40,80
3 2 25
35 25 3
Dhugosé plomieniowek=/, m 4 4 35
45 35
5
6
7

W doswiadczeniach tych badano réwniez wptyw, jaki
na prace kotta wywiera sklepienie paleniskowe réznej
dtugosci i ogrzewalnik Tenbrinka w palenisku w formie
sklepienia. Znaczny wptyw sklepienia paleniskowego na.
temperature gazéw wylotowych w dymnicy— o ktérg nam
tu przedewszystkiem idzie — nie przejawia sie w wyni-
kach tych doswiadczen, natomiast ogrzewalnik Tenbrinka
obniza te temperature widocznie.

Z wynikéw powyzszych doswiadczen Henry‘ego oraz
doswiadczen na stanowisku dynamometrycznem w St.
Louis i Altoona, doswiadczen prof. Gossa na stanowisku
dynamometrycznem uniwersytetu Pardue w Lafayette
i doSwiadczen na stanowisku dynamometrycznem uniwer-
sytetu lllinois w Urbana, otrzymuje sie nastepujacy zwiag-
zek miedzy temperaturg gazéw spalinowych po opuszcze-
niu ptomieniowek Thntemperaturgwody wody w kotle TWi ua

tezeniem rusztu b

Mb
5006

Tr— T, =

471 wiN 46 r. b)

przyczem Tri Twsag mierzone w stopniach C, bwfcgr/m2-godz.,
a M jest dla danego parowozu i paliwa iloscig stats.

Dla przyktadu, na rys. 5 przedstawione sg wyniki do-
Swiadczen Henry‘ego z ptomieniowkami gtadkiemi i skle-
pieniem paleniskowem réznej diugosci i bez sklepienia.

(Uyn/fd tfestry ‘s 3/gfiomi&ditiitt&ifru

liy*. 5.

Wyrysowane na tym rysunku linje, przedstawiajace
zwigzek miedzy temperaturg Tr i natezeniem rusztu b,
odpowiadaja powyzszemu wzorowi, co dowodzi zgodnosci
tego wzoru z wynikami doswiadczen.

Podtug wynikéw doswiadczen na stanowiskach dy-
namometrycznych, dokonanych z 11 réznemi parowozami,
spétczynnik M waha sie miedzy 245 i 435.

Doswiadczenia Henry‘ego pozwalajg okresli¢ wpiyw
diugosci plomieniowek na temperature Tr, mianowicie
ze stosunkowo znacznag doktadnoscia, jak to uwidocznia
rys. 5,

F— T o e ~d 7
r W~ 500 + 6 .
przyczem € jest podstawg logarytmoéw naturalnych,

l oznacza dtugo$éé ptomieniéwek w metrach zasé A i a sg licz-
bami statemi.

Aby poréwnaé¢ réwnanie powyzsze z réwnaniem
otrzymanem dla réznicy temperatur (Tr— TV\) droga teo-
retycznag, nalezy uwzglednié¢, ze podczas doswiadczen mie-
rzono temperature gazéw wylotowych w dymnicy, jak-
kolwiek blisko, to jednak w réznej odlegtosci od s$ciany si-
towej i ze temperatura ta jest nieco nizszg od tempera-
tury u wylotu ptomieniéwek. Jezeli oznaczymy teraz te
ostatnig temperature przez T,l, to wedtug ustepu poprzed-
niego

(Tri— TW= {TP- Twe-~al,

gdzie TV oznacza temperature gazéw spalinowych przy ich
wlocie z paleniska do ptomieniéwek.
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Przyjawszy za$, ze temperatura gazéw wylotowych
w dymnicy ma warto$¢ temperatury tych gazéw u wylotu z

ptomieniéwek o diugosci |+ X, otrzymamy
(Tr-T,) = (Tp- Tae
a oznaczywszy € = G
(Tr— TW= C{TV—Twe - 8

przyczem C ma warto$é mniejszg niz 1.

Poréwnywujac to réwnanie z rbwnaniem (7), widzi-
my, ze wyniki doswiadczen Henry‘ego potwierdzajg teo-
retycznie znaleziong zalezno$¢ temperatury w dymnicy od
dtugosci ptomieniéwek.

Z réwnania (1) otrzymuje sie po wstawieniu war-
tosci F—nf i Hr=nul
i iw' Inu

9)
~W

cm "t
Wyktadnik r w tem réwnaniu otrzymamy w przyblizeniu
z doswiadczen Henry‘ego ze zmienng liczbg ptomieniéwek.

Doswiadczenia te wykonane byty z ptomieniéwkami
gtadkiemi o 4 w diugosci w 3 serjach; w kazdej z tych
serji zatknieto inna liczbe plomieniéwek, mianowi-
cie 5, 10 i 15%. Zatkniete ptomieniéwki byty jednostajnie
roztozone miedzy pozostatemi. Z rébwnania powyzszego wy-
nika, ze jezeli dla kotta z niezatknietemi ptomienidowkami
a=0,36, to po zatknieciu

L '100— 5™ '-r
N £5% ptomieniéwek a— 0,36 (- _ .
TOO
a 036 (100 ~10
S — 0,
Jto 100
100— L5\ u
a= 0,36
100 /

stezen/** rujzZfu. 6

CO/ofyw /tezéy p/osTr/efT/6coeA te/njoe-
r+forf ui otysrr/T/cyjooa/faf dojujscc/cx en //e/fiy'eyo

Rys. 6

Na rysunku 6 sa przedstawione wyniki wszystkich
4 serji doswiadczen z ptomieniéwkami gtadkiemi o 4 m
dtugosci, t. j. ze wszystkiemi ptomienidowkami i ze zmniej-
szong liczbg ptomieniéwek o 5, 10 i 15%. Nadto na tym
rysunku pokazane sa linje, odpowizadajace réwnaniu (7)

i wyktadnikowi I —0, r —0,667 = —O—i r = 1. Jak z ustepu
poprzedniego wiadomo, I — 0, odpowiada zatozeniu Red-
tenbachera, ze spoé6iczynnik przenoszenia ciepta ma war-
tos¢ statg, niezalezng od predkosci gazéw spalinowych,
a r—1 zatozeniu Perry‘ego, podtug ktérego liczba ptomie-
niowek nie ma zadnego wpitywu na temperature Tr. Z ry-
sunku 6 jednak jest widoczne, ze wyniki tych doswiadczen
Henry'‘ego, jakkolwiek rozbiezne, nie wykazuja, ze r=1,
ajeszczezmniej, ze r=1. Najlepiej tym wynikom odpowia-

dar — “ , t. j. warto$¢ znajdujgca sie mniej wiecej po-
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srodku miedzy wartosciami, podanemi dla tego wyktadni-
ka przez Nusselta — 2z jednej, a Joule'a i Sera — z dru-
giej strony.

Z powyzszych badan wynika nastepujacy wzér dla
temperatury gazéw u wylotu z ptomieniéwek:

Ab

10
506 + b )

przyczem spétczynnik A, jako okre$lajgcy temperature
gazéw przy ich wlocie z paleniska do ptomieniéwek, jest
zalezny od sprawnosci paleniska, tak co do doskonatosci
spalania, jak i przenoszenia ciepta, oraz od wartosci opa-
towej paliwa i ciggu powietrza, wyktadnik za$ zalezny
iest przedewszystkiem od ciggu powietrza. Obie te war-
tosci sa, jak to z natury rzeczy wynika, bardzo chwiejne
i nie daja sie na podstawie posiadanego materjatu z prak-
tycznie wystarczajaca Scistoscia, w zaleznosci od réznych
warunkoéw, okreslié.

Teorja przenoszenia ciepta przez powierzchnie ogrze-
walng i przegrzewcza kottéw, wyposazonych w przegrze-
wacz, napotyka na znaczne trudnosci. Spoéiczynnik
przenoszenia ciepta przez powierzchnie przegrzewczg iest
zalezny nietylko od predkosci gazéw spalinowych, lecz
takze od predkosci pary przegrzanej w rurach przegrzew-
czych. Nastepnie gazy spalinowe oddaja w ptomienicach
réwnoczesnie ciepto wodzie w kotle, o temperaturze statej,
i parze w rurach przegrzewczych. o temperaturze zmiennej,
zaleznej od rozchodu pary i w réznych miejscach rur prze-
grzewczych réznej. Wreszcie przenoszenie ciepta przez
powierzchnie ogrzewalna rur Kotibw z przegrzewaczem
ptomienicowym zalezne iest od rozdziatu gazéw spalino-
wych miedzy ptomienidéwki i ptomienice, a rozdziat ten za-
lezny jest od wielu konstrukcyjnych i fizykalnych czyn-
nikéw. Wszystkie te okolicznosci utrudniajg teoretyczne
ujecie przenoszenia ciepta przez powierzchnie ogrzewal-
na rur w kottach z przegrzewaczem ptomienicowym w pro-
sta i przejrzysta rachunkowa forme, zdatna do praktycz-
nych celéw. Zuzytkowanie zas$ wynikow doswiadczen na-
potyka w danym wypadku réwniez na trudnosci ze wzgle-
du na znaczng liczbe miarodajnych czynnikéw.

Ceche powierzchni ogrzewalnej rur, okreslong powy-
zej dla parowozéw z parag nasvcona, mozna tylko w przy-
blizeniu wyznaczy¢ dla parowozéw 2z przesrrzewaczem,

przyjmujac, ze réwna sie ona $redniej wartosci miedzy
jej dolna i g6rna granica. Dolng granice tei cechy
otrzymamy, jezeli przyjmiemy, Zze rury przerrzewcze

nie przenosza wcale ciepta, a gorna— jezeli przyjmiemy,
ze W rurach przeerzewczych znajduje sie woda o temnera-
turze wody w kotle, a wiec ciato, przewodzace znacznie ile-
mniei ciepto niz para przegrzana. Na podstawie lego zato-
zenia, otrzymuje sie dla kottéw z przegrzewawczem pto-
mienicowym

Hr-f- 0,5 Hf
V— ~R~ x

gdzie Y oznacza ceche powierzchni ogrzewalnej rur,

Hr — powierzchnie ogrzewalng ptomieniowek i pto-
mienie,

Hs— powierzchnie przegrzewcza,

R — powierzchnie rusztu,

F — sume przeswitéw wszystkich ptomieniéwek i pto-
mienie, pomniejszong o sume przekrojéw zewnetrznych
wszystkich rur przegrzewczych.

Badanie niniejsze wprowadza pojecie cechy po-

wierzchni ogrzewalnej ptomienidowkowej, przez ktdra ro-
zumiemy zwigzek zasadniczych wymiaréw tej powierzchni
0 nastepujacej wtasciwosci: w tych samych warunkach
ruchu, t. j. przy spalaniu tego samego paliwa, przy tem
samem natezeniu rusztu, tym samym doptywie powietrza
1tej samej sprawnosci paleniska, przez powierzchnie ogrze-
walnag ptomieniéwkowa kottéw, posiadajacych te sama ce-
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che tej powierzchni, przechodzi ta sama ilo$¢ ciepta.

Wartos$¢ cechy powierzchni ogrzewalnej rur daje moz-
nos¢ oceny doboru wymiaréw tej powierzchni. Kotty
sprawnie pracujace, w ktérych gazy spalinowe nie osig-
gaja w dymnicy nawet przy wielkiem natezeniu rusztu
wysokich temperatur, posiadaja ceche — okoto 200. Im
mniejsza jest obawa, ze temperatura gazéw odlotowych
osiggnie nadmierng warto$¢, czy to z powodu mniejszej
wartosci opatowej zastosowanego paliwa, czy to z powodu
przewidywanych mniejszych natezen rusztu, tem mniej-
szg wartos¢ moze mie¢ cecha. Niektére kotty parowozowe
wykazuja ceche powierzchni ogrzewalnej rur wiekszg niz
250. Osiagniecie wielkiej wartosci tej cechy wymaga za-
stosowania dtugich rur, czem sie jednak utrudnia ciag
powietrza, nadto ze wzrostem cechy, przy tej samej po-
wierzchni rusztu, zwieksza sie znacznie waga kotta, spraw-
nos¢ zas$ jego i wydajnos$¢ rosnie tylko nieznacznie.

Stosunek -E-, wystepujacy we wzorach dla cechy po-
wierzchni ogrzewalnej, nie powinien, ze wzgledu na opér
w przelocie gazéw spalinowych przez ptomieniéwki i pto-
mienice, przekracza¢ pewnej granicy, ktéra jest tem niz-
sza, im wiekszg wartos¢ opatowa posiada spalany wegiel,
a wiec im wiecej potrzebuje powietrza do spalania i im
wieksze jest normalnie stosowane natezenie rusztu. Im
wiecej za$ spalony wegiel jest sktonny do tworzenia we-
gla lotnego, tem wiekszg powinna by¢ powierzchnia rusztu
w stosunku do powierzchni F, gdyz im mniejsza jest pred-
kos$é¢, z jaka gazy przechodza przez ruszt, w stosunku do
predkosci, jaka te gazy osiagaja przy wlocie do rur, tem
mniej unosza one ze soba wegla lotnego.

Parowozy pruskie wykazujg wartosci przewaznie

mniejsze niz 7, parowozy za$ austrjackie przewaznie wiek-
sze niz 8. Parowozy pruskie posiadajg wogéle maty ruszt
w stosunku do innych wymiaréw kotta i wagi parowozu,
dlatego tatwo byto przy ich konstrukcji osiggng¢ mata

wartosé ~ Zasada stosowana na kolejach pruskich az

prawie do ostatnich czaséw i popierana gorliwie jeszcze
obecnie przez Garbegol), budowy palenisk waskich,
umieszczonych pomiedzy kottami, a nawet ostoj-
nicami nie dopuszcza zastosowania wielkich rusztéw. Po-
niewaz nadto niemiecka skrajnia parowozowa, okreslona
przez regulamin techniczny, ustawg przepisany, jest nizsza
niz skrajnia parowozowa Zwigzku Zarzadéw Kolei nie-
mieckich, zastosowywana na kolejach austrjackich, przeto
budowa parowozéw z wysoko osadzonemi kottami i wiel-
kiemi rusztami napotyka na wieksze trudnosci na kolejach
pruskich, niz na kolejach austrjackich. Z drugiej jednak
strony, gatunki wegla, uzywane na kolejach pruskich sa
lepsze niz na kolejach austrjackich, a wiec dajg moznos¢
stosowania mniejszych rusztéw.

W nowych jednak typach parowozéw pruskich widac¢
odstgpienie od zasady budowy waskich palenisk, jak to wy-
kazujg parowozy serji G 12 i P 10. Parowozy te, posiadaja-

ce paleniska szerokie, majg stosunek znacznie wiekszy.

Poniewaz wegiel z Zagtebia Dabrowskiego, uzywany
na Polskich Kolejach Panstwowych, ma wartos¢ opatowg
Sredniej wielkosci i jest sktonny do wytwarzania wegla
lotnego, przeto parowozy tych kolei powinny mie¢ stosun-
a stosunek -=

kowo wielkie ruszty, moze osiggnaé¢ te same
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parowozéw ze stosunkowo wielkiemi rusztami utatwia na
P. K. P. ta okolicznos¢, ze koleje te przyjety skrajnie pa-
rowozowg zwigzku zarzadow kolei niemieckich z tg ulga,
ze t. zw. skrajnia kominéw moze takze obejmowaé inne
czesci state kotta i parowozu, jak np. zbiorniki pary, pia-
secznice, zawory bezpieczenstwa i t. d.

Jakos$¢ wegla, uzywanego do opalania parowozéw, ule-
gta po wojnie Swiatowej prawie wszedzie znacznemu po-
gorszeniu. To tez i na kolejach pruskich daje sie obecnie
odczuwaé zmniejszenie wydajnosci kottébw parowozowych
i niestosownos$¢ matych rusztow.

Wzglednag wielko$¢ rusztu mozna okresli¢ stosunkiem
catkowitej wagi parowozu w stanie roboczym Q do po-
wierzchni rusztu R. Parowozy pruskie wykazuja naogot
wieksze wartosci tego stosunku, niz parowozy austrjackie.
Stosunek ten jest jednak miarg wzglednej wielkos$ci rusztu
tylko parowozéw z tendrem osobnym, gdyz waga wypet-
nionych skrzyn paliwowych i wodnych parowozéw kusych
(tendrzakoéw) nie ma bezposredniego zwigzku z wielkoscia
kotta. !

Trudnosci, jakie napotyka budowa parowozéw z sze-
rokiemi paleniskami, osadzonemi ponad kottami, i z wiel-
kiemi w stosunku do wagi parowozu rusztami sg zalezne od
Srednicy k6t napednych i od uktadu osi. Ustroéj ten tatwiej
przeprowadzi¢ dla parowozéw towarowych z matemi kota-
mi napednemi, niz dla parowozéw osobowych lub pos$piesz-
nych. Wielko$¢ rusztu nie ma jednak konstrukcyjnego
ograniczenia, jezeli parowdéz posiada z tytu jedna lub wiecej
osi tocznych.

Wymiary paleniska majag wptyw na doskonato$é¢ spa-
lania i na przenoszenie ciepta przez powierzchnie ogrzewal-
nag paleniskowa. Poniewaz jednak zabiegi te sga bardzo za-
wite, a powierzchnia ogrzewalna paleniskowa nie ma tak
Scisle geometrycznie okres$lonego ksztattu, jak powierzch-
nia ogrzewalna rur, przeto wpltyw wymiaréw paleniska
na jego sprawno$¢ nie daje sie rachunkowo wyznaczy¢
z takg doktadnoscia, jak wptyw wymiarédw rur na spraw-
nos$¢ ich powierzchni ogrzewalnej. Poniekad jednak zna-
czenie cechy paleniska posiada stosunek

K

gdzie H" oznacza powierzchnie ogrzewalnag paleniska (skrzy-
ni ogniowej). Waznos$¢ tego stosunku uzasadniajg nastepu-
jace okolicznosci.

Przy spalaniu wegla ditugoptomiennego, ttustego spa-
lanie gazéw palnych, wytwarzanych w palenisku, jest tem
doskonalsze, im wieksza jest pojemnos$¢ paleniska, ze
wzrostem za$ tej pojemnosci wzrasta takze powierzchnia
ogrzewalna paleniskowa. Ponadto, im wieksza jest po-
wierzchnia ogrzewalna paleniskowa, tem nizsza jest tempe-
ratura $cian paleniska, co wptywa na utrzymanie ich w do-
brym stanie. Natomiast wegiel rozsypny wymaga jak wy-
zej wspomniano, stosunkowo wielkiego rusztu, rozwinie-
ciu za$ wielkiej powierzchni ogrzewalnej paleniskowej,
w stosunku do powierzchni rusztu, przy wielkich rusztach
stoja na przeszkodzie warunki konstrukcyjne.

Naogdt przeto stosunek — - powinien mieé¢ wieksza
wartos¢ dla wegla dtugoptomiennego, niz dla wegla krétko-
ptomiennego, wiekszg wartos¢ dla wegla zeskwarnego, niz
dla rozsypnego i wiekszg wartos¢ dla wegla o wiekszej war-
tosci opatowej.

Waznym wymiarem paleniska jest jego giebokosé.
Gtebokos$¢ ta powinna by¢ tem wiekszg, im w wyzszych

p
L i i i warstwach spala sie wegiel, a wiec im wieksze natezenie
wartosci, jakie wykazuja parowozy austrjackie. Budowe . . . . .
rusztu jest zastosowywane i im powolniej spala sie wegiel.
Rozumie sie samo przez sie, ze palenisko waskie, osadzone
pomiedzy ostojnicami lub kotami, mozna tatwiej zbudowac
) Garbe, Die Dampflokomotiven der Gegermart. 2 wydariewielka gtebokos$cia, niz paleniska szerokie, osadzone po-

nad kotami.
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PROJEKT POLSKICH NORM CEMENTU
PORTLANDZKIEGO.

Podat Leon Karasinski.

Poéttora roku temu z inicjatywy Dyrektora Departa-
mentu Drogowego, profesora M. Nestorowicza, Minister-
stwo Robo6t Publicznych powzieto mys$l ostatecznego usta-
lenia polskich norm cementu portlandzkiego, opartych na
wynikach préb bezposrednich. W tym celu Departament
zwroécit sie do Loboratorjum Wytrzymatosci Tworzyw
(L. W. T.) Politechniki Warszawskiej z poleceniem zbada-
nia krajowych cementéw i, po otrzymaniu w dniu 1 stycz-
nia 1923 r. wynikéw ostatecznych, ujetych w ramy pier-
wotnego szkicu Polskich norm, wytonit Komisje z udzia-
tem przedstawicieli Ministerstwa Kolei Zelaznych, Poli-
technik krajowych i Zwigzku Cementownikow.

Juz w r. 1921, na tamach ,,Przegladu”, L. W. T. zapo-
wiedziato podanie do wiadomosci ogétu ,projektu Polskich
norm cementu portlandzkiego", zastrzegto sobie przeto pra-
wo ogtoszenia wyzej wspomnianego szkicu niezaleznie od
zmian i uzupetnien Komisji, ktéra zreszta dotychczas jesz-
cze nie ukonczyta swych prac. Podaje go nizej wraz z do-
datkami uzupetniajacemi:

Polskie normy cementu portlandzkiego.

1 Cement portlandzki stanowi tworzywo Wiazqce, otrzyma-
ne przez wilasciwe i doktadne zmieszanie surowcoéw, zawierajacych
wapien i gling, przez wypalenie tej mieszaniny przy temparaturze
spiekania i $ciste zmielenie wypalin. Wszelkie dodatki po wypale-
niu sg wzbroniore, z wyjatkiem glpsu i wody. Procentowa zanartosC
gipsu nie powinna przekracza€ 2,75%_ wody zas 2%

2 Proéby cementu portlandzkiego winny by¢ robione w pra-
cowniach odpowiednio uposazorych i celono prowadzonych. W spor-
nych wypadkach ostateczne orzeczenie nalezy do Pracowni Politech-
nik krajowych. Temperatura pracowni wynosic winnae 15— 18 C
vlvzflgotlnosc7 < wzgledna: 60— 70%, temperatura wody, uzywanej do prob:

3. Préba petna obejmuje; warunki wigzania, stalosC objetosci,

wytrzyrmatosc, stopien zmielenia, cigzar wiasciwy i razbior. chemicz
V\Mraga probki 25 kg cementu. Proba zwykta obejmuje; V\aru%
wigzania, statoSC objetosci, wytrzymatosc, st
wiasciwy. a 20 kg. Préba doraZna
zania, stalosC objetosc, oraz
Wy po 7-iu dni \Nyrnaga kgdac

4. Rozbior chemlczny ma st vwzarzenlu [pozo-
staloSC  nierozpuszczalng, zawartos¢ Sor?t? I\B&g oraz spolczynnik
hydrauliczny.

5 Strata przy W3If]zaj:|1rzen|u nie pom%? przelkraczaclatia';?

ezy w u najlepi
nowym 20 —25cms przykryc iel, obsadzi¢ w otworze piytﬁl
bestonej na wysokosci 3/5 scianki i przez 15 minut prazy¢ Wpochy
tym ptomieniu dmuchawki. Po powtdrmem prazeniu pigciominutowem
odwazy¢ wraz z tyglem

6. Pozostatos¢ nierozpuszczalna niepowinna przekraczac 1,5%,
przyczerlzl\%rs%m cerrel ntu nalezy zalaC 10 docmuspe}vmdy' 5 cws ste-
Zonego solnego, nagrzeneC az zupetnego Wygotcwanla sie
wody, pozostatosC rozcienczy¢ 50 cm3wody i nagrzewa¢ nad parg ez do
zupelnego rozktadu cementu. Csad prz

ier zmielenia i _ciezar
jmuje; warunki Wig-
ego cermentu i zapra-

n oY prz ¢ zinmng wodg,
saczek wraz z zawartoscig pograzy¢ w 30cm3 piecioprocentonego
weglanu sodu, $wiezo przez 15 minut gotowanego, zndw odsaczyt,

¢ zimmg woda, 2wilzyC kilkoma  kroplami gor: kwasu
solnego (1:9), ponownie przemyC woda goracg i wyzarzyC do czer-
wonosci. Po wystudzeniu zwazyC€ jako pozostatosE nierozpuszczalng,
7. Zawarto$¢ S03 nie powinna przekraczac 2,751, prZ)(czem
gram cementu nalezy rozpusci€ w 5cwl stezonego kwes
rozciernczonego 5cm3wody lekko nagrzanej. Po zupelnem
szczeniu sie cementu dodaC 40 cm3 wody, przesaczyC, osad dokdadnie

prz woda, rozcierczy¢ do 250 cm3 zagotmac kroplami
10¢/n3 dziesiecioprocertowego rozczynu BaUl2 GotoweC az
do skuplenla sie osady, € na paronej lell poczem osad

i przemyc. qu Z osadem Wyprazycwtyglu platynovwym
strawienia saczka, poczem otrzymany siarczan baru wwzarzy¢
| zwazyc Jego waga pomnozona przez 34,3 da zawartos¢ procento-

wa, SO
8 Zawartos¢ magnezji nie powinna przekraczac2>%, przyczem
pdt grama cementu nalezy zala¢ w parowniczce 10 cm3 dodac
10cm3 stezonego kwasu solnego, lekko ogrzewec i mieszac, anaste,p
n|e nad para. W celu przespieszenia odparowania ogrzewat
150°C,_a nawet i przy C przez 30—60 minut, pod-
dac azi iu 10cm3 stez kwesu solnego, rozcierczonego tg
samy iloscig wody. Parowniczke przykryC i przez 10 minut trzymac

nad kapiela parong lub wodng, liozciericz roztwor
osad krzerrailonkoxw starannie przemyc. WonYu Strqcenlaoc?%v

2wigzkow manganu doda¢ do przesaczu 5cm3 stezonego kwesu sol-

rz‘gﬁglzodpomednlm dodatkiern wody bromowej (razemokolo 250cm
izone¢ anoniakiem, owel, a ot osady Fe (
oraz AI(OH)3 przemyC pocze przez szlamowanie, a nast@pnle
na saczku. Przesaez odstawdc,  asad silnym strurmieniem goracej wo-
dy zmy¢ zwg(:zka do zlewkl poczem rozpuscic w 10cm3 kwasu
solnego. Sacz roztwor wraz z produktami przemy-
waniadoda¢ do poprzednlego rozczynu. Glini zelazo ponownie straci¢
Z rozbworu przez gotowanie amoniaku i wody bromowej
wobjetasci okoto 1(I)cm3 Tendrugi osad zebrac, przemyC nasacziku po-
przednio uzytyrm oba przesacze zlaczyC, w miare potrzeby zredukowec
objetosciono i dodac 1.cm3 anmonjaku, poczem przegotowad, do-
dac 25cm3 roztworu szczawianu
i znbw gotoneC az do st
wyraznych ziamek  Ten osad po up}ywle godziny
my¢, saczek wraz z zawartoscig %mw Wtyqu platynovwym nad
stabym ptomieniem Bunsena az stranienia saczka, poczem za
vartosC tygla rozpusci¢ w kwesie solnym, rozcierczyC 100cm3 wody,
doda¢ w lokkim' nadmiarze anoniaku i zagotov\ac Galaretonaty
osad straci¢ szczanmianem am% i przemyC. Ziaczone
przesscza osadow wapiennych ic kwasem solnym, skoncen-
troneC nad faznig parowa do nmiej V\IIQCG] 150 cm3 poczem zalkali-
zonet Zlekka amoniakiem, przegotowaC 1 odsaczyC. Po astudzeniu
dodaC¢ 10cm3 roztworu fosforanu - sodowo-amonowego,
ciggle mieszajgc. W chwili utworzenia sie krystalicznego fosforanu
magnezowo-amonowego dodaC w lekkim nadmiarze armoniaku i po-
zostawi€ w spokoju przez kilka in w chtodnem miejscu, poczem
odsaczycl JrzemyC woda, zaM(IaraJag:q 25% NH3 d%sad _razpusci¢
w elej ilosci cieplego kwesu sonego rozcierczy¢ mniej Wi
100cmle doda¢ 1cm3 roztworu fosforanu sodov{/o o
nowego, oraz kroplami amoniaku, ustawicznie migszajac az ob po-
NOWNEgo utworzenia sie_osadu Z|amstego poczem doda¢ w lekkim
nadmiarze anoniaku. Csad odstawi¢ na d\Nle godziny, poczem od-
saczyC i przemyC, jak poprzednio. Saczek strav\nc w tyglu platyno-
wym zwazonym, a osad pozostaly prazyC do stalej wegi nad palni-
kiem Mekera lub dmuchawkg w plomlenlu niezbyt ostrym aby nie
roztopi€ pirofosforanu megnezu. Jego waga pormozona przez 725
da odsetkowg wartos¢ megnezji.

9 Stosunek CaO do sumy Si0OA AlD3oraz Fe203 powinien
byc zawarty w granicach od 1,8 do 2,2, przyczem nalezy pét gra-
cementu w lu platynowym prazy¢ ra silnym

plomenlu decllgla\Mq przez minut, zawartos¢ wsypa¢ do mi-
seczki platynowej, zvmlzyc wodg, aby nie bylo grudek, dodaC 5—

10cm* stezonego kwesu solnego, migszaC, Nagrzewec przy sredniej
terrperaturze nego  rozpuszezenia Cementu, poczem wwy-
suszy¢ nad fainig Wclﬁjel Pozostalosc 2nilzy¢ 5—10e7n33|lnego

k\/\asu solnego, rozuenczonego osunku 1:1. Miseczke przy-
knyC€ i trzymaec przez 10 minut |eI| wodnej, ocbapzyl? osad,
przemy¢ woda, Przesacz odparov\ec a ot przytemosad
poddac dziataniu_kwesu, jak wyzej, zbiergjac na nowym saczku
siady krzemowe, jakie mogzy jeszcze pozostac WPTZGSS[ZU Te resztki
wraz z saczkiem WZ\/\azonyrntyqup nad plo-
mieniem Bunsena az do zupet ponownie Wy-
prazy¢ przez 15 minut mna d . Pozostatos¢
w tyglu podda¢ dziataniu ﬁhl% IOCV\B k\/\asu fluorowodoro-
H2S 4(zwyﬂ<|

wWego z cztererma kroplami e wystarcza 5cm3i 2 krople),

em doktadnie wwysuszy¢ nad niewielkim plomieniem a pozosta-

(=74 1d02n"|nutvarazycnadmjchavwe wystudzic | aner
odsetkowg zawartos¢ Si02

rawenla sapz

Okoto 250cm3 otrzymanego wWyzej przesaczu po drugiem od-
iu zalkalizona¢ amoniakiem, dodacptyl kwaesu SOI%
catkowita zanartos¢ w roztworze vwniosta 10— 15cm* sil
armoniak powinien by¢ tem w lekkim nadmiarze, poczem go-
tone¢ az do enia nadmiaru amoniaku. StrsponeAl( 3 oraz
Fe (OH)3 ostroznie OCBaﬁ\Z/y\acs przesacz odstawic, osad zozpusciC wroz-
cienczonym goracym ie g(;lar;?/m i zla¢ do Zlewki, gdzie pier-
wotnie odbywato sie stracanie u amstepnle straplc glini zelazo
anmoniakiem oraz 2—3cm3 V\odybrormv\q, , powtomie stracony
po wygotowaniu, zebraC na tym samym sa:zku 0 kto byia VW-
z6j rmv\a, i przemyC. Saczek wraz zzav\artoscna wozy¢C
tyga platynowego, zawierajacego wsponmiane Wyzej r&ztkl Si02
otrzymane po dodaniu kwesu fluorowodorowego; tyglel wwyprazy¢ az
do strameniasaczka, poczem przez 5 minut nad dimuchawka,
baczac, aby nie zasz+a redukcja. Po wwystudzeniu zwezy¢€ otrzymang
e e 2 136wy gbnic FeD3 W tym celu relezy ja, stopic
Z nig rebni¢ Fe celu nalezy ja c
w tyglu przy nlsklej termperaturze z dodatktlyerrnn 3 do 4 gr kwasnego
siarczanu , a Jeszcze lepiej kwesnego siarczanu

potasowego sodowedo.
Stop poddaé dziaaniu takiej iloSci rozcierczonego H,S04> zawieraja:

cego przynajmniej 5gr bezwodnego kwesu z dostateczrg, iloscia
aby rozczyn stat sie goracym poczem odparovxac vvzg nie nagrzac
az_do wydzielania sig par u si eniu rozpu-

Sci¢ w wodzie, nieznaczng, ilos¢ Si02 i sko
kwasem fluorovwdoroxwm i smrEatovwm Przesapzzmazzﬁdukmacrygwcyﬁc
kiem lub rzyczem w tym ostatnim wypadku nad-
miar HjS nalezy wydmellc przez gotowanie przy jednoczesnem prze-
czaniu CO,, wwreszcie miareczkowa¢ nad ianem,
jego roztwor nie zawierat wiecgj niz 0,004 gr Fe,03 na 1cnK



Na 48

esaczy osadow zelazo-glinowych dolac kil-
kropel am)ngﬁl1 Frzzagotcmac Dodac do gotujacej sie Cie
20 cm3 nasyconego roztworu szczawianu amonowego, gotoweC ez
utworzenia sie vwraznle Ziamistego osadu  szczawianu V\apnlomego
poczem ¢, aby osad zupehnie osiadt, poczem odsaczyC i prze-
my€. S czek stranié W tyglu pla nad ieniem
Bunsena, osad, pozostaly w tyglu sci¢ w kwesie solnym, roz-
cierczyC 100cm3 wody, dolac w lekkim nadmiarze amoniaku i zago-
towed. Gdyby przytem stracio sie nieco glinu, odsaczyC, zanezyC
i doda¢ do poprzednio otrymanego Wapno straﬁac szczanmianem
amonowym, - odstawi€, odsaczyC i rze?yc niewielka iloscig wody.
Osad wyprazyc lZykl ytym atynowym az do stalej wegi
i 2nazyC jako Cag wzglednie mareczkmac normalnym nadman-
ganianem

10. Cement portlandzki, normalnie wigzacy winien wykazac
poczatek wigzania najwczesniej po 20 minutach i koniec przed
uptywem 10 godzin, liczac od chwili dodania Wody do zac_ly
Warunkl wigzania_ sla_ sie zapomoca p

u winien mie€ plaskie dno, przekrgj susle 1cm2 ObCI&L

zenle r weaz z A trzonu. Igla Vicata winna miec
rownlez askie dno, przekrgj scisle 1 min- i obciazenie wraz z we
ga Wlasng —300 gr. Dolna plaszczyzna pozioma przyrzadu Vicata

sh ako podstana szklanej, na kitorej ustawia sie ebonit
pllé%mn 4 cm Wysokllol)(/)t smankachJ Zlekka st(J)zka/Wm ¢ o

" W ci trzec\t]\oréiynm doktadnie rozmieszaC 300 g cenentcg
z wascing 1loscig mierz w V\agl ego
proby cementu.  Mieszaning, va%lrﬁllc plersc:|en uzyt
trza usuna¢ z mieszaniny przez potrzasanle Ioem ze~
bra¢ nadmiar zaczynu, em zwolna |c w

askie dno cylindra. IOSCI

powierzchnia, zaczynu
odpowiada swobodne zanurzenie sie trzona do p02|orru 6 mm po
nad plytke szklang, stanowigcg dno mieszani W razie plytsze-
go zanurzenia sie trzona, probe ponowi¢ z V\nekszq iloScig wody,
W razie ego—2Z mqleszai

Fo ustaleniu wiascivwej ilosci wody zrobi¢ wiasci

zaczyn, po-
nownle Jjak wyzej, wypetic nlm pierscien i w odst kilkuminu-
ronedzaé w

Wl w dotyk z goma povmerzchnlq zaczyru kie
den o ighy Yicata, poczem kazdorazowo igla nie.
Po kaz zanurzeniu phytke nieco przesumec, aby |gia trafiala co-

raz to w inne miejsce. Doty igty do ezy sprawdza¢ na skali.
Poczqtekvmazanlastamm catkowita, liczbe minut od chwili dodania
whascivwgj ilasci wody do chwili swobodnego opadnleqa igly na poziom
1mmponad%I?/tka,starm\napqdmzaczym koniec wi ia—do
chwili eIé;aejdy igla zastai na gomej powierzchni zaczynu slad ledwo

dostrz

11 Statoé¢ objetosci cementu portlandzkiego jest dobra, gdy

placki z wtasciwego zaczynu nie pacza si¢ i nie pekaja po 27- dnio-
wej kgpieli powietrznej, wodnej, tub trzygodzmnej kapieli parowej.
Ugniesc trzy kule srednlcy mniej ] 4 cm z cenmentu io-
nego, jak Wyzej, whascivng ilocia Wogeu}ozyc na grubych
szklanych i zlekka potrzapm rozlaly sie w placki wypukie
Srednicy mniej wiece) waz z plytkami ustani¢ na
drewnic ) tuz ponad cienka warstwe na_dnie
ptaskiej skrzyni zamknigte), wytozonej na sciankach i ie od
grubym, 2wilzonym Wodar Po u
dobE\)/ placki wyjat ze skggn ostroznie phytek sz anych

lachy cynkowane; jeden przez 27 dni pozosta\MC na powietrzy,
drugi na 27 dnl zanurzyC w kapiel wodng, zmieniang co tydzien,
trzeci—przez trzy godziny podda¢ dziataniu pary wodnej.

12 Wytrzymato$¢ na rozcigganie czystego cementu po 7-iu
dniach ma u-ynosi¢ nie mniej niz 30 kg/cm3 a po 28iw dniach

wewngirz wojtokiem niez

winna byé wyzszg od: [A+ ~ j kg/cm2 gdzie A oznacza wy
trzymato$¢ na rozcigganie po 7-iu dniach, wyznaczong bezpo
$rednio z prob. Wewnetrzne Scianki szeSciu Gsermkowych normel
nych form rm&eznydw rmrowac _czysta weseling, ulozyC poziomo
f Wypelnlc zaczynem cementovwm,
%’ac potm@ac dla usuniecia pecher%v powietrza, strychulcem
nadmiar zaczynu, ponad gorma, plaszczyzne form
poczem vwaz z phytka wstawic skrzynl WWyzej opisanej. 4god2|-
nach wyjac, formy otwol probki wlozyC kaple I wodne
6-ciu dniach wyjac z Worgf Zlekka osuszyC Sciereczka i na

rozerweC pod obcigzeniem  statycznem T rodza;u obcigzenie
ot mozna tloczac I| olegj do rasy b sypiac srut w pi

ie dzmngnlowym |sa z sz;Bk oécig 10 gr ma seku%
Sze&¢ innych probek, tak nanych, pozostawiC w kapieli

wodnej przez 27 dni,

zmenlanej (00} tyd2|en poczem wyjat, zlekka
osuszyC scierkg i rozrywe¢ pod obcigzeniem statycznem W obu
kach $rednia_z szedciu préb daje wytrzynmalos¢ cenmentu
Odchylenia od Sredniej nie mogg przekraczac +8%.
13) Wytrzymatosé na rozcigganie zaprawy cementowej po 7-iu
dniach ma wynosi¢ nie mniej niz 15kg/cm2 wytrzymato$é¢ na roz-

cigganie po 28iw dniach winna by¢ wyzsza od [B -f~~ ] kg/cm,2
gdzie B oznacza wytrzymatos$¢é na rozcigganie po 7-iu dniach, wy-

znaczong bezposrednio z prob. Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7-iu
dniach ma wynosi¢ nie mniej niz 140 kgZ/cm2 po 28-iu dniach nie
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mniej niz 250 kg/cm2 Wewnetrzrne Scianki szesciu normalnych form
zeliwnych szesciennych posmaroweC czystg weseling, OdwazyC 450gr
cermrentu, w ciagu minuty zmi Zz 1350 gr piasku normalnego
w misce metalonej, poczem ¢ od 7-iudo %iu % wody na wege
i znow przez minute mgﬁzac: »ecznie yzkg metalona.  Mieszanine
jednostajnie m%ac tarczy miynka Steinbruck-Schirelzera

go W na 25 mnut 0 odpowiada¢ winno 20 obrotom
tarczy. Blorac szuflg z tar

po YO0 _gr, wypehi¢ dwie formy sze-
Scienne, ustanione wraz z / pg&taw

omorami - gormemi m swych
kadﬁ,poczeanJaCWLbuaczoeoqezarze3k gCym Co_se-
kunda z wysokosci 50 cni. - Pomiedzy 90-em a ]_’LOem uderzeniem
z otworu bocznego formy winna pociec woda lami.  \Wczesniej-
sze ukazanie sie wody oznacza Zbyt wielka jej

zanartos¢ w zapra-
wie, pozniejsze — zbyt W ten sposob po kilku probach

mozna i¢ wascing, ilosC wody w e Ta zapranb v

scw\q ﬁ wype}nlc twzin form szescien i tylez form normal
zeli . Pierwsze ubijaC_w ciagu 25 minut

przy ' 150-uderzeniach na ijaczce wyzej opisanej, drugle ra lzejszej

wC 2 minut 120-u uderzeni ci

szsoaglj<050| 25 Crgrzypo ubiciu zdja¢ kmezam
wrownaC powierzchnie gorma, i wstawi¢ do §

Po uplyvme doby wyjac, otwo

pieli - wodnej, zmenlane1 (o0]

kg, ryohgfego

€] sane)
formy, a pr WyZV\,iozy\::J Op|ob ké
ien. Po szesciu dniach 'wwjaC po

Sze5C pr obu typow, po 27-iu dniach reszte. Probki vwjete obe-
’gggc Og(::lereczlq i rozernec osevrvrime o szesmenrfeéas zgnies¢
lazenlem statycznem We weszystki kach Srednia z sze-
sciu préb daj rzgrralosc zapranwy. Odchylenia od Srednigj nie
moga p
14 Piasek normalnyF%olskl Wydobywa sie w... (miejsconose
b@d2|e pazni u woda i eniu na po-
etrzy, plasef< kolejno 0d3|ewa sie na3|ta:h 0 &4 (£ 1) oczkach na
cmZ i Sredni

drutu 04 g:L 0049 mm oraz o 144 (+ 3) oczkach
na cm2i $r nlcydrutuo + 003) mm. To, co zostalo pomiedzy
sitami, stanow piasek nol ny polski.

15 Stopien zmielenia jest wiasciwy, gdy cement portlandzki
daje na sicie 900 pozostato$¢ nie przewyzszajaca 1,5% oraz nasi-

cie 4900 pozostatos¢ nie przekraczajaca 20%. gr ce
mentu, grudki starannie w palcach rozetrze, poczem przesienec
W Ci 15 minut przez sito o 900 (&= 18) oczkach na cm2i Sredni

drutu 0,16 (fc 0,02) mm, nast flzez Sito 04900 (+ 92) ocZ

na cni2 i Srednicy drutu 0,05 ) mm, rdwniez w cisgu 15 minut.
Sita majg by¢ bezvvzglednle suche i czyste poruszane poziomo bez
wstrzasnien, mechanicznie.

16. Ciezar wtasciwy cementu portlandzkiego nie powinien
by¢ nizszy od 31 gr/cm3 Ckolo 70 gr cementu wsypaC do odwer
zong{) miseczki porcelanowej lub platynowej i nagrzeweC przy 120 O

wvegi, poczem umiesci€¢ w suszarce z chlorkiem wepnia
Uprzednlo przyrzapl Le Chatelier'a, doldadnie wewnatrz i na-
petniony bel nieco ponad podzialke zerowa, zanurzyC 9/10
wysokosu w szklanem naczyniu z V\\/;\)ggyo temperaturze 14—17 C
Po uphmwie godziny, nie vyjmujac z przyrzadu, usuna¢ nadmiar
benzyny ponad podziatke zerona za cienkich precikow z b|-
'oer‘rentzmseczkl wyjetej z suszarki, o ile

14—17 C Sypa¢ matemi dawkami,

i tylko o
W niegj lez do
eczka przez lejek, baczac, by cement nie osiadal na Sciarr

kach nos¢ te przerwac W chwili, gdy poziom ben-

wskazenas I 20cm3 poczem st z tyzeczki

i lejka z powrotem do miseczki i 2wezyC. Zznica weg, dzielona
przez 20 da ciezar wdasciwy cenmentu.

w beczkach lub

17. Cement portlandzki ma by¢
workach z firmg.  Beczki lub worki winny zawiera€ wiascivwe, wege
cementu i dostatecznie zabezpieczaC go od wilgoci. Calkowita strata
vagi cementu przy dostawie nie moze przekraczaC 2%. Orzeczenia
jakasci cermentu winny odpowiadac Wyrmg?om norm niniejszych. Ce-
ment, nie odpowiadajgcy catoksztattowm polskich norm cementu port-
Iandzklego nie moze nosi¢ miana ,.cementu portlandzkiego'.

Powyzszy zarys, catkowicie oparty na bezposrednich
wynikach préb cementéw krajowych, ustala dos¢ wysokie
normy na wzoér najnowszych angielskich i amerykanskich.
Ostre normy utatwiajag zbyt na zewnatrz, zwtaszcza, ze
rodzime Cementownictwo bez trudu im podota, jak o tem
Swiadczg niezbicie wyniki préb cementowni L. W. T. P. W.

Rozbér chemiczny, podany wyzej— wziety jest zywcem
z ostatnich norm amerykanskich (Stany Zjednoczone,
1922). Stopien zmielenia nalezatoby wilasciwie ustali¢ nie-
co inaczej: najwyzsza odsetkowa dopuszczalna pozostatosc
cementu portlandzkiego dobrze zmielonego ma wynosié
22% na sicie 4900 oraz (5— 0,2C) % na sicie 900; we wzo-
rze powyzszym C oznacza odsetkowg pozostatos¢ na sicie
4900, jakag daje odsianie bezpoSrednie. Na szczegdlng uwa-
ge zastuguje sprawa Piasku Normalnego, jego pochodzenia
i wtasciwego przyrzadzania.
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AUTOMATYZACJA OBROBKI.

Nalezy sie spodziewaé, ze ostry kryzys finansowy
zmusi wkrotce wiele fabryk, zwilaszcza tych, ktore caty
swéj byt oparty na zawodnych zaméwieniach rzadowych,
do energicznego szukania klienteli prywatnej i cudzo-
ziemskich rynkow zbytu. Juz dzis zastanowié¢ sie trzeba,
jakie trudnosci spotka nasz przemyst przy zwalczaniu po-
teznego wspoétzawodnictwa sasiadéw zachodnich. Walka
bedzie ciezka, ale nie beznadziejna dla tych gatezi prze-
mystu, ktére umiaty przewidywaé¢, zdazyty sie juz odbudo-
wacé i w pewnej czesci zaopatrzy¢ w maszyny. Jesli nasze
przodujace wytwdérnie maszynowe zdobedg sie na odpo-
wiedni wysitek, to mozna by¢ pewnym powodzenia tem-
bardziej, ze wiele fabryk z kreséw zachodnich pracuje od-
dawna dla rynka miedzynarodowego.

Najblizsze zadania sa jednak bardzo powazne, zwtita-
szcza w zakresie ulepszenia metod obrébki. Nie dos$¢ jest
posiada¢ odpowiednie obrabiarki, nalezy je odpowiednio
wyzyskaé, znalezé¢ dla nich witasciwg robote, a niekiedy
nawet nagia¢ w tym celu i zasadniczy program fabryki,
przechodzac odwaznie na wyréb masowy. Zmniejszenie
kosztow wytwarzania, zwiekszenie wydajnosci pracy ro-
botnika daje sie przedewszystkiem osiggnac¢ przez refor-
me obrébki. Planowa systematyczna praca inzyniera war-
sztatowego, polegajaca na wprowadzeniu nowoczesnych
narzedzi i przyrzadéw pomocniczych, powiedzmy, praca
inzyniera, wierzacego twardo w potege specjalizacji i znaj-
dujacego w tej ostatniej dziedzinie peilne zrozumienie ze
strony finansowego kierownictwa fabryk, jest bez poréw-
nania skuteczniejsza od zachwalanych gtosno reform orga-
nizacyjnych, ktére niekiedy zastuguja na ztosliwe miano
.blagi taylorowskiej“. Mozna by¢ gteboko przekonanym,
ze znakomity amerykanski organizator pracy w naszych
warunkach doszediby do wniosku, ze nalezy przede-

Ze Stowarzyszen Technicznych.

Stowarzyszenie Technikdw w Warszawie

paSwiecito ostatnie 2 posiedzenia techniczne nest. spranwom 9 b. m
ine. S. Pluzarski przedstani} zebranym ,,Nowe prady w bu-
dowie silnikéw spalinowych®, omawiajac obszemie i ilu-
strujac szereg nowszych ustrojow tych silnikéw;, podzielorych mna 3
kategorie: niskoprezrnych, Sredniopreznych i wwysokopreznych, w za-
stosowaniu do lotnictwa, marynarki i do instalagji stakych.

16-go zas b. m wwaglosi) odczyt iz K Gierdzejewski na temat
.Lekkie metale iich zastosowanie w nowoczesnej
technic e*, ktéry mieliSmy juz moznos¢ podaC w zeszycie po-
przednim

Koto Mechanikaw.

20-go b. m rozpoczelo dziakalnos¢ odczytowa. Licznie zgro-
medzeni koledzy wwystuchali ciekanwego odczytu prof. H Mierzejew
skiegp o0 ,Postepach netrologii technicznej”. Prelegent zwwrécit
przedewszystkiem uwege, ze ta nowa dziedzina wiedzy, rozrasta
jaca sie w calg nauke, scisle sie wigze z kwestjg normalizagji. Cha-
rakteryzujac nastepnie waznoS¢ niedoceniang] nieraz sprawy Nnor-
melizagji i tolerancji gwintow, nadmienit o pracach, odbytych w tym
kierunku w Niemczech | w Aglji, zaznaczajac, ze te ostatnie daly
znacznie lepsze wyniki, gdyz byly ujete nie z teoretycznego punkiu
widzenia, a praktycznie i wychodzac z logicznych zalozern. W dal-
szym ciagu prelegent przedstawit szereg nowych idei w budowie
maszyn pomiaronwych. Obecnem zadaniem techniki jest zbudowanie
maszyny pomiarone] nie laboratoryjnej juz, lecz warsztatowe).
W tym kierunku zaznaczyt sie juz wielki postep przez wprowadze-
nie elementdw meszyn miemiczych do obrabiarek, w celu osiggnie-
cia bardzo wysokiej precyzyjnosci, co daje, naprz. przy vwrobie kot
zebatych, nadzvwyczaj donicste wyniki. Przykiadem stuzg nowe obra-
biarld faor. Soci™td Genevoise. i Pratt & Whitney. Coraz wigksze
mejg tez znaczenie aparaty projekcyjne, ktére sa przyrzadami pro-
stemi, a dokdadnie wskazujgcemi bledy, wreszcie pomiary interferen
cyjne znajdujg liczne zastosowania praktyczne. Co do budowy przy-

Wydawca: Spotka z o. o. , Przeglad Technicznyl
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wszystkiem podnie$¢ poziom normalnej praktyki przemy-
stowej, ktéra pozostawia u nas tak wiele do zyczenia. Ten
szary codzienny wysitek jest koniecznoscig. Muszg mu jed-
nak przyswiecac¢ szersze niz dotychczas cele.

Konkretnem zadaniem na chwile biezgca jest zauto-
matyzowanie obrébki. Pod tym wzgledem na pierwszy
plan wysuwa sie wyzyskanie, rewolwerdwek, ktérych dos¢
duzo zjawito sie u nas po przewrocie wojennym i ktére
dotychczas stojag bezczynne. Pochodzi to z dwéch przy-

czyn. Po pierwsze, rewolweréwki, pochodzace z demo-
bilu i t. p., przyszty do nas pozbawione w zupetnosci
narzedzi, ktérych koszt nabycia przewyzsza najczesciej

cene kupna samej maszyny, a ktérych wykonanie sa-
memu zajmuje duzo czasu. Powtdére, uruchomienie i wy-
zyskanie rewolweréwki wymaga specjalisty, badz tez
zdolnego rzemieslnika, posiadajagcego pewna kulture war-
sztatowg. Moze jeszcze wazniejszem jest zdawanie sobie
sprawy, jakie korzysci zapewnia robota na rewolweréw-
kach lub pétautomatach w poréwnaniu ze zwykla tokarka.

Tak samo wiele jest do zrobienia w zakresie wtasci-
wego uruchomienia frezarek. W wytwoérniach lokomotyw
nasirwa sie duza trudno$¢ wykonywania duzych frezéw
z wiadanemi nozykami. Frezy takie dziataja prawidiowo,
o ile nozyki sa Srubowe. Tymczasem te witasnie nozyki
trudno wykonad.

Roéwniez i frezarka uniwersalna nie jest u nas nale-
zycie wyzyskana w narzedziowniach do wyrobu skrzynek
uchwytowych i mocowadet.

Szlifierki po dawnemu sg rzadkos$cig w warsztacie.
Obywaja sie bez nich nawet niektére fabryki obrabiarek.
O wprowadzeniu szlifierek ciezkich do wytwérni maszy-
nowych, naprawiarni kolejowych i t. p. nikt u nas nie
mysli.

Niemniej jednak niema u nas powodu do pesymizmu.
W wielu wytwérniach zaczyna sie juz odczuwaé¢ pozadang
zmiane opinji. Z.

rzadéw, to udalo sie ogrommie je ulepszy¢ pfzez wprowadzenie pro-
weadnic kulkowych, ktorej nmodel prelegent demonstrownat.

Odczyt byt ilustronany licznemi rysunkami i wywolat ozy-
wiong dyskusje. W korcu dyr. Z Rytel zdat krétkie spranwdozdanie
ze Zjazdu Mechanikdw i zebranie vwrazito, na jego wniosek, po-
dziekowanie Komitetowi Organizacyjnemu tegoz oraz prosbe o przy-
gotowanie nastepnego zjazdu.

Nestepre zebranie Kola Mech. odbedzie sie we wtorek 4-go
grudnia Odczyt wyglosi dyr. Meyer p. t ,Wrazenia z podrézy do
Frangji.

OBCHOD 25-LETNIEGO JUBILEUSZU ISTNIENIA
STOWARZYSZENIA TECHNIKOW W WARSZAWIE.

Stowarzyszenie Technikow Polskich w Warszawie bedzie ob-
chodzito w dniu 8 grudnia r. b XXV-letni Jubileusz swego istnienia

Pragnac, aby w tg uroczystosci wziely udziat jaknajszersze
Kola Technikdw Polskich, Rada Stowarzyszenia awraca sie do Kolegdw,
czdonkdw Stonarzyszenia, z uprzejimg prosbg, 0 wziecie  udzialu w jubi-
leuszowych uroczystosciach
Program obchodu Uroczystosci xxv-lecia Stowarzyszenia

Technikéw Polskich w Warszawie.

W pigtek, dnia 7 grudnia 1923 r. 0 g 8 wieczorem Walne Ze-
branie CzZlonkéw Stowarzyszenia.
W sobote, dnia 8 grudnia o g 9 zrana. Zbidrka w gmachu Sto-
warzyszenia
W sobote, dnia 8 grudnia o0 g 9 m 20. Wspdlny pochdéd do ko-
sciola Sw. za M ur e nabozerstwo i poswiecenie
Krzyz . oczyst poSwece NOWego

W sobote, dnia 8 grudnia 0 g 12- g w poludnie, Uroczysta
Akademja w Wielkiej sali, w grechu Stowarzyszenia

W sobote, dnia 8 grudnia o g 9-€j wieczorem Raut - Koncert
w Wielkigj Sali, w gmechu Stowarzyszenia, dla czlonkéw Stowarzy-
szenia i Ich Rodzin.

Po bilety wstepu ma Raut - Koncert w cenie 2 Zp. od osoby
nalezy sie zwraca¢ do Kancelarji Stowarzyszenia, najpézniej do dnia
2 grudnia r. b,

Redeltor odp. Inz Czestaw Mikulski

Drukamia Tedmiczna Sp. Ake. w Warszawie, ul. Czackiego N°3 (Grech  Stonarzyszenia Technikow).
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Stowarzyszenie Technikfiw w Warszawle.

Posiedzenie techniczne, w pigtek dnia 30-go listopada
r. b., godz. 8 m. 5 wiecz., w wielkiej sali gmachu Stowarzy-
szenia Technikow w Warszawie (Czackiego 3/5), odbedzie sig
posiedzenie techniczne o nastepujacym porzadku dziennym .

1) Komunikaty Rady i Wydziatu posiedzen tech-
nicznych.

2) Wolne gtosy.

3) Sprawy biezgce.

4) Inz. J. Kannegisser wygtosi odczyt p. t.. ,Uozwoj

nauki organizacji zaktadéw przemystowychlt—Inz. A. Ada-

miecki i Piotr Drzewiecki zreferujg wnioski ,O zagad-
nieniach rozwoju nauki organizacji i jej zastosowania
w Polsce*.

5) Dyskusja i wnioski cztonkow.

Dnia 4 grudnia r. b. Inz. E. Landsberg wygtosi odczyt

p. t.: ,Gospodarka kolejowa a naprawa Skarbu“.

Wydziat Urzadzen Zdrowotnych podaje do wiadomosci
swoich cztonkéw, ze w dniu 3 grudnia o godz. 7 i p6t wiecz.
w sali 1V odbedzie ogélne posiedzenie wydziatu z nastepuja-
cym porzadkiem dziennym:

1) Odczytanie protokétu z posiedzenia dn. 19 listopada
1923 roku;

2) Komunikaty prezydjum;

3) Odczyt inz. S. Wroblewskiego p. t.: ,Oczyszczanie
wod sciekowych zapomoca osadéw z tychze woéd*;

4) Dyskusja;

5) Wnioski cztonkéw.

Koto Mechanikéw. Dnia 4 grudnia o godz. 8 wieczo-
rem w lokalu Stowarzyszenia Technikow odbedzie sie posie-
dzenie Kota Mechanikéw, na ktérym inz. Meyer wygtosi od-
czyt na temat: ,Wrazenia z wycieczki do Francji".

Dla oddziatu budowy i remontu
cukrowni lokomobil stacyjnych

sg potrzebni natychmiast:
Inzynierowie i I technik
rutynowani konstruktorzy z dtugoletnig pra-
ktyka w konstrukcji aparatow i przyrzadéw

cukrowniczych. Pozgdana réwniez praktyka
montazowa.

inzynier konstruktor

do konstrukcji nowoczesnych lokoiiiobil sta-
cyjnych.

kalkulator

gruntownie oznajmiony z obiobkg metali.

inzynier lub technik

warsztatowy
z dtugoletnig praktyka w fabrykach maszyn
w zakresie urzadzen cukrowniczych.

Oferty z zyciorysem i odpisami $wiadectw
reflektanci moga skitadac¢ do Dyrekcji Fa-
bryki Wagonoéw i Parowozéw

Tow. Akc. H. CEGIELSKI, Poznan.
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Wydziat posrednictwa pracy.
Posady wakujagce:

196 — Firma,_ trudni si jalnie kolejek kotoro-
wych i wyrobg% rrgtteslpeq!abw i nnszznmdmetodnosrlyc V\quoszukme
inzyniera specjaliste, nanego z oIeJn kotoro-
wem, w caloksztalcie galezi 1 w warunkach gos czych
Polski, na stanowisko ktora zarzagdzajacego.

198_| Poszuklvvanl D kieronwnik ruchu warsztatow mechaniczrych
i 2) inzynier mechanik, specjalista w dziedzinie budowy ma-
szyn, z praktyka odlewn c(z)g11 na samodzielne stanowisko.

200— Wojskowa Wytwornia Prochu poszukuje do robot przy budo-
wie architektow; inzynierow i technikow budoxManych

202—Potrzebn| D inzynier - mechanik do_ gospodarki

budov\nlczy na stanowisko kierownika wydziatu budO\Ma-
w wiekszej fabryce.

204 W adach Amunicyjnych wakujg miejsca konstruktorow
dla inzynieréw-mechanikow lub wykwalifik h konstruk-
tordow. Specjalnos¢: budowa maszyn, instalacje fabryczre i ro-

boty narzedzione
206 — Poszuki mt technik mechanik;, bi ik ,a
sade pormmmnylka OlggrO\/mMa dziatu rrecha%%lgznrgswmbtmwamgom

P oszukujacy pracy:

159 —Inzynier-mechanik elektrotechnik, z 12-letnig praktyksa; 9 lat
w zakresie budowy i pronedzenia_fabryk: kwasu weglowego,
tlenu i chlodnictwa i 3 lata w dziale samochodovwym, poszu-
kuje odpowiedniego stanowiska

161 — Inzynier - technolog, dtugoletni dyrektor i administrator cu

tkow w Rasji, z rutyng handlowa,
163 — Inzynler-errﬁg/m iczy, s pec}alnosc zelazobeton mosty kolejone
bet, kiilkulator i oganlzatorrobot PIEI’V\BZO a%olne referenqe
165 — Inzynler -chemik z diugoletni
lurgicznych oraz odlewni mi | mosi u i zelaza, poszuku;e
odpowiedniej posady ra samodzielne stanowisko.
167—Inzyn|er komunikacji z praktyka w yakresie budowy drog,
kolei, budownictwa ladowego, wodnego i pomiarow.
169 — Inzynler -mechanik, kieronnik warsztatow Specjalnos¢ samo-

171—Inzyn|er cher?ut?(/ z 4letnig prrklykg w zakresie dziatalnosci
hut zelaznych w Rosji. Specjalnos¢ Martenowskie piece. 510

Dypl. Inzynier-mechanik

z 12-letnig praktyka inzynierska i administracyjnga, po-

szukuje odpowiedniego stanowiska w miescie lub na

prowincji. Oferty pod adresem inz. I. Kostyrko, War-
szawa, Ogrodowa 43 dla W. J. B.
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2 PAROWOZY SPRZEDAMY,

a mianowicie: 1) 125-konny parowoz tendrowy, 205|ovvy
toru 750—760 milimetrowego, firmy

roku, z paleniskiem miedzianem, do

dia
Henschel w Cassel z 1913
wegla i z uzbrojeniem bron-

zonem 2) Parowdz jak wyzej, Iecz 110-konny, firmy Maifei
w Monachjum, réwniez z roku 1913, Oba g W Zu-
petnie dobrym stanie i bardzo melo p Wiadomosc¢:
Budziriski, inzynier-doradca, Smolna 25; telefo 3932, od

erocdz 21 pot do 4 i pdt po potudniu. ' 568

F) ATENTY rdlaelhvwnalazkl rejegglraqa marek, mo-

WZOrow w sce i zagranlca

Czempinski i Skrzypkow ski Inzynierowie

Petnomocnicy przy Urzedzie Patentowym Rzeczyposp. Polskiej
Warszawa, ul. Krucza Af° 43

Tel 226-70, adres telegr. ,PRAWO-WARSZAWA". 5
Numer 49-ty ,Przegladu Technicznego”
zawiera¢ bedzie miedzy innemi:
1) O amerykanskich mostach wiszacych.
2) Obliczanie ptatowcow.
3) Obrabiarki na Targach Lwowskich.
4) Dodatek kottowy.
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Okna i konstrukcje zelazne

poleca z wiasnych warsztatéw w Toruniu i Wabrzeznie

Jan Broda— Torun

Tel.
1067

byty
KOMINY. OBMUROWANIE'KOTLOW GARBEGO.  jjj*
Tartaki. Miyny. Krochmalnie. Turbiny, 509 N

Inz. W. Cywinski. Warszawa, Jerozolimska 27 Prera

I Spo6tka Akcyjna
Warszawskiej Odlewni 1 Fabryki Maszyn
SNIETALLUM"

Warszawa, ul. Wolska 98, tel. 118-07.

Wykonywa wszelkiego rodzaju odlewy ze'

liwne z wiasnych i powierzonych modeli,

kota pasowe i zebate daszkowe po cenach
przystepnych.

LKA AKCYINA

Wielkich Piecow i Zaktadow
Ostrowieckich

"ok zalozenia 1385.
Zarzad:

Warszawa, Al. Ujazdowska/N° 51
rég Placu Trzech Krzyzy M 3.
Adres telegr.. Ostrowagon—Warszawa.

TELEFONY: Dyrekcji 108-85, Szefa Biura 63-06,

Buchalterji 7-27, Wydzialu Sprzedazy 97-24,
Wydzialu Zakupow 199-59.

Zaktady s

w Ostrowcu (z. Radomskiej, star. Opatowskie).
Dziat Metalurgiczny: suréwka martenow-

ska i odlewnicza, zelazo profilowe, handlowe
i uniwersalne, osie, obrecze, belki, szyny, ak-
cesorja do szyn, stal resorowa etc.

Wytwdérnia Wagondéw: wagony towarowe

kryte, platformy, weglarki. Czesci wagono-
we: zestawy, kota, resory, koziotki resorowe,
sprezyny, wsporniki, widly maznicze, zderza-
ki, ttoki zderzakowe, pociagte, haki ciggtowe
i rozkraczne, sprzegta kompletne, $ruby, na-
kretki, nity oraz wszelkie czesci kute i sztan-
cowane.

Kopalnie rudy w Niektaniu (star. Koneckie) i Parczewie
(star. Opoczynskie) i Ekspioatacja Lasow.
Adres telegr.: Ostrowagon— Staporkow.

Eksploatacja rudy zelaznej i prazaki.
Eksploatacja lasow, tartaki, obrébka drzewa wagonowego.

532

POLSKIE ZAKLADY

Spotka Akcyjna

iDyrekcja w Warszawie, ulica Foksal 18f
Telefony: 29-16, 98-45, 56-15, 91-24, 305-91.
=cs telegraficzny': ,DYRSIEMENS”, Warszawa.

Witasna fabryka w Rudzie Pabjanickiej
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Polskie Tow. Techniczne dla Handlu i Przemystu
Sp. z ogr. odp.
Inzynierow  ie:

Tadeusz Blauth i Konrad Fangor.
Warszawa, Chmielna M 27.

Telef.: 111-13,209-27 i 95-77. Telegr. Rotthep\W\arszana
Sklep i lokal wystawowy: Al. Jerozolimska 4. Tel. 258-98.
Sktady: Krochmalna 71, Krak.-Przedm. 20.

Stale ze sktadu i na zamoéwienia:
N ardd,” S, e, wiartard, Qyradanc
ol , Wertarki
pity taSmowe i kombinowane, vwrov\nlarkl dyk-
ciarki, tracze. Aparaty pod2|alo/\e Uchwyty do to-
karek i wiertarek Aparaty do samorodnego cieciait.p.
Metale i potfabrykaty : Olow, cyna, antymon, cyn
aluminium i inne. opy. iozyskowe czcionkowe

i inne. Stare metale. PoHfabrykaty: blachy, rury,,
druty, prety i t p
IVlaterjaty szlifiercze: Najwiel skiad w Polsce

obow szmerglowych: tarcz, pilnikéw, papiery,

Mua i proszku oraz tarcz fllcowych
Generalne zastepstwa na Polske :

Naxos-Union, Juljjus Pfungst, Frankfurt n/Me-
nlem Szlifierki wszelkiego rodzaju i wyroby szmer-
glowne.

Hles?zcahz& Cc% Frar&l&%&t n/Nlenem \Asrzr?eltklale
u enia do sanort ciecia i spawnania i
i do fabrykacji tlenu.

Saxonia w Chemnitz -obrabiarki do drzewa, tracze
itp

Alex. Friedman, Wieden — inzektory, lubrikatory,

pon"pylprasydosrmr zasuwy, sZlami t p.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

SPOLKA AKCYJNA

FABRYKI WAGONOW

LWAGON

ZAKLADY | DYREKCIJA: OSTROW (POzN)

TELEFONY: 304, 305, 309.

W agony osobowe wszystkich klas, wagony
salonowe, sypialne, restauracyjne, wagony
specjalne, wagony towarowe wszystkich
typow, wagony dla kolejek podjazdowych,
wagony dla kolei elektrycznych.

Lokomotywy elektryczne. Przesuwalnie
i krany elektryczne.

PRODUKCJA ROCZNA:

3000 wagonow towarowych.
500 wagonow osobowych.

407
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Polskie Fabryki Maszyn i Wagonow

L. ZIELENIEW SKI

w Krakowie, Lwowie i1 Sanoku. Sp. Akc.

Naczelna Dyrekcja Krakow.

Telefony:

Krakow:

Rok zatozenia 1804. Sanok. Fabr

Nacz. Dyr. 31236’ Dyr. Handl. 2060. Fabr. Krakowska 196

Lwéw: Fabr. Lwowska 782 Pracownikow 3000.

Warszawa: Biuro Warszawskie 73383,

I. Fabryka Krakowska.

1. Budowa maszyn.

2. Motory ropne z gtowicg zarowg
,Lech".

3. Kotlarnia.

4. Budowa mostéw i konstrukcji it*
laznych.
Kolejnictwo.

Gazownictwo,

©No o

Budowa statkow.

Rafinerje naity. <

9. Gornictwo i nafcjarstwo.
10. Odlewnia zelaza I metali.

Il. Fabryka Sanocka.
Budowa wagonéw.

I1l. Fabryka Lwowska.

1 Urzadzenia gorzelni i rafinerji spu
rytusu.

Kotlarnia miedzi.

Odlewnia zelaza i metali.

wn

471
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Galicyjskie Karpackie Naftowe Towarzystwo Akcyjne

dawnie] Bergheim & Mac Garvey

Fabryka Maszyn 1 Narzedzi Wiertniczych

Tustanowice — Glinik Marjampolski — Borystaw

dostarcza z wiasnej produkgcji

a) w dziale wiertniczym:

Wszelkie maszyny, narzedzia, przyrzady i aparaty, wchodzgce w zakres techniki gtebokich
wiercen, wedtug dlugoletnich wilasnych doswiadczen, lub tez wedtug podanych dat,
w szczego6lnosci zas Zorawie oraz wszelkie narzedzia i przyrzady wiertnicze systemu polsko'
kanadyjskiego—Zo6rawie oraz wszelkie narzedzia wiertnicze do wiercen ptuczkowych udarom
wych— Catkowite urzadzenia do wiercenia ptuczkowego obrotowego ,Rotary" — Urzadze'
nia i narzedzia do wiercen recznych, udarowych i obrotowych—wszystko w réznych typach,
wielkos$ciach i wyposazeniu, odpowiednio do gtebokosci i celu wiercenia— Maszyny parowe,
wiertnicze — Wyciagi parowe (hasple) do ttokowania ptynéw z otwordéw wiertniczych —
Urzadzenia pompowe réznych systemdw, grupowe i pojedyricze — Pompy ssaco'wydzwigo'
we— Przyrzady i narzedzia miernicze.
b) w dziale’ogdlnym:
Maszyny, aparaty i prasy do rafinerji nafty—Pompy parowe—Krany (suwnice i dzwigi)—
Urzadzenia do opatu ptynnego i gazowego— Cysterny (wagony) kolejowe—Zbiorniki zelaz'
ne— Konstrukcje zelazne—Beczki zelazne, czarne lub ocynkowane — Odlewy surowe zeliw'
ne i mosiezne— Wszelkie wyroby kute stalowe i zelazne, surowe lub obrobione.”

Wykonujemy réwniez wszelkie naprawy maszyn $urzadzen wchodzgcych
w zakres kopalnictwa i rafinerji nafty.

409

'e) Precz z tyglami?

oz PIEC ROMIENNY m ":EAE'
79 Y
jest niezrobwnanym ideatem
' B ) kazdej

systemu inz. Pogorzelskiego udievwu,
warsztatu

mechanicznego, kolejowego
it p.

w zupetnos$ci je zastgpi
do topienia

metall,

%ﬁ}irz\é?’leizny St W e | g t | S -

I stali. Falryta Maszp i Orlewia Zelaza

tatwa itania obstuga. w todzi, ul. Senatorska 22

Wielka oszczednoS¢. Telefon 2-87.

Wysoki gatunek odlewow. Adres telegr.. Weigtes—t6dz.
664

Drukamia Techniczna, Sp. Akc., w Warszawie, ni. Ciackietro tt 8—6 (Grach Stowarzyszenia Technikow!



