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Pompy reczne, transmi- STANISEAW

syjne i parowe. TREBICKI,

Sikawki i przybory dla

strazy.

. . . WARSZAWA
Weze gumowe i parciane, .
BeczKi asenizacyjne Fj, Kopernika 33,

Telefon 10-30.

i wodne poleca fabryka: 568

I

Tow. Akc, Fabryk Budowy Transmisji, Maszyn i Odlewni Zelaza

J. JOHN

W Ltodzi

PEDNIE
TOKARKI

WY GLADZIARKI
KOTLY sueeela .

Uchwyty saitiocentrujgo#. I M adta rownole g’re , Kota Z@:Hte.

Witasne Biura Sprzedazy:
Krakow Poznan Lublin

Warszawa Lwow
ul. Basztowa 24. Waly Zygmunta Augusta 2, J&rak.-Przedm. 68.

Al. Jerozolimska 61. nl. Zyblikiewioza 89,
Adres telegraficzny; , TRANSMISJA".

Dostawa ze sktadow lub w terminach kroétkich.
Zaktady urzadzone na 1300 robotnikéw i urzednikéw.
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Spoétka Akcyjna Handlowo - Przemystowa

L. J. Borkowski

Zarzagd, w W arszawie Mazowiecka 11

Oddziaty:
Borystaw Dabrowa Gérn. Katowice Kalisz Lublin Radom  Piotrkéw
Czestochowa Gdansk Kielce Krakéw Poznan +to6dz Warszawa

",hlpv\\ivil bra,,

Wiasne Zaktady Garniczo-Hutnicze e

w Chlewiskach z. Radomskiej J

. suréwke, zelazo, wyroby zelazne, artykuty techniczne,
DOStarcza cement, wapno, cegte ogniotrwatg, obrabiarki do me-

' tali i drzewa, narzedzia i artykuty budowlane i t, p.
Bleekmann— Stahlwerke

a z reprezentowanej fabryki

i
lal 1 rlllIH K | Mirzzuschlag w Styrji.

r
d
Specjalny Dziat Rolniczy i
Samochody osobowe ,,Ford i Buick™.

Samochodowy

Traktory ,,Fordson*.
Adres telegraficzny: JJELIBOR?” Zzarzadu i Oddziatéw.

Dziat chemiczny Dziat techniczny
Stopy zelazne

Hematyt zwierciadlany, Ferromangan, Ferrosi-

Nawozy sztuczne

wszelkich gatunkéw w tadunkach wagonowych e
licium, Ferrochrom, ze sktadéw.
ze sktadéw w Warszawie i Poznaniu. w
- Zelazo
Chemlkalja Handlowe, Bednarka, Szyny normalne i wagsko-

do celéw przemystowych torowe. Blachy czarne, ocynkowane i biate.

Narzedzia:

Szpat Zlewny (FIUSSSpat) Pilniki wszelkich wymiaréw oraz wszelkie na-

Z W}asnych kopa'ni w tadunkach Wagonowych_ rzedzia élusarskie, StOIarSkie, ciesielskie.

TOWARZYSTWO HANDLOWO-PRZEMYSLOWE

WDOWINSKI

l.
w WARSZAWIE

Spétka Akcyjna
Dziat techniczny Centrala

Sienna 11, telefony: 60-62, 136-23
Adres teiegr. ,POLEXPORT"

Dziat chemiczny

Sniadeckich 6, telefon 295-82
Adres telegr. ,,OILNAPHTE"
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ETALOCHEMJA

S-kei Akc.

WARSZAWA
MARSZALKOWSKA 147 TELEFON 50741 ADR. TELEGR. ,RAT1BON”

Sktad: Zelazna 69 x

Miedz, Mosiadz, Cyna, Cynk, Otdw,

Alumitijum, Biaty metal (kompozycja)
ul Blokach, Blachach, Rurach, Drutach, Pretach
Karbid, Talk, Magnezyt, Bauksyt

Chemihalja “ pme™
Kupno i sprzedaz starych metali, popiotow
| odpadkow

Generalne przedstawicielstwa:

Zaki. Tfzu1)sMM . JACOB NEURATH w Wiedniu
Tow. Mc.  MONTANA" Zakt. Przem.-Gomicze w Wiedhiu
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Adres telegraf.: ZAKLADY
»ZemCieszyn* ELEKTRO-
MECHANICZNE
Telefon
Cieszyn 120. W CIESZYNIE

eksploatujgce na obszarze Rzeczypo-
spolitej Polskiej licencjg znanej fran-
cuskiej firmy L. Becquart w Paryzu,

wykonuja :

motory elektryczne i dynamomaszyny

pradu statego i zmiennego,

wentylatory kuzienne i pompy rotacyjne

sprzezone bezposrednio z motorem elektrycznym.

Maszyny nasze odznaczajg sie silng bu’
dowa, doskonatg konstrukcjg i bardzo
dobrym wspotczynnikiem wydajnosci.

Nasza Odleumia

zeliwa, bronzu, aluminjum etc. wytwarza wszelkie
zadane odlewy maszynowe.

Wyjatkowo przyjmujemy takze powazniejsze repa-

racje maszyn elektrycznych wszelkich systemow.

Biura Sprzedazy i Agentury:
Warszawa— Krakéw — Lwéw — Poznan — Kalisz — Torun
Grudzigdz — Gdarnisk — Wilno.

Biura te posiadaja nasze maszyny
na sktadzie.

Przedsiebiorstwo

Inzynieryjno - Budowlane
Sp. z ogr. odp.

Warszawa, Krolewska 53.
Tel.: 11370, 7092 i 17 61

Wykonywa wszelkie roboty
w zakres budownictwa wchodzace.

Adres dla depesz:

. Warszawa—Budownictwo”.

Spotka Akcyjna Zaktadow Kotlarskich 1 Mechanicznych

W. Fitzner 1 K. Gamper

Sosnowice.

W. B. O.
(Wydziat budowy obrabiarek).
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Spotka Akc. Fabryki Maszyn S . W aberski

Warszawa-Praga, Markowska 8. Tel. 21-81,

dziat i. Aparaty paro —pOW|etrzne centralne
na pare Swiezg do 12 atm., pare odlotowa i wode
do ogrzewan hal fabrycznych, sktadéw i t. p.
do suszenia wszelkich materjatéw powietrzem i cieptem
do odemglan farbiarn, bielnikéw, papierni i t. p. ejrt
Aparaty paro-powietrzne pOJedyncze
przy zapytaniach podawac:
ilos¢ cieptostek na godz. i cisnienie pary.

wentylatory dla odkurzan i pneumatycznego
transportowania dla odlewni, kuzni, kopaln,
ciggu sztucznego do kottéw parowych i t. p.
DZIAL 1l. Masowa wytwdéczosé két transmisyjnych ,Vindobona“ od 150 mm 0 do 1500 mm <— 8000 kot na skiadzie.

409

Zagda6 oferty!!

EORNFELD

Warszawa, Plac Grzybowski 12.

Tel 173-80 i 508-31. Adr. dla depesz: Efkornfeld, Warszawa.
Poleca jako specjalnosc¢:

Sruby Mutry INity €

wszelkiego rodzaju.

Doktadne wykonanie.

Ceny wybitnie konkurencyjne.
Firma egzystuje od 1889 r. 557

Szybka, dostaw a.

6

£ 0D Z
WARSZAWA ul. Piotrkowska Jti 165.

Krak.-PrzedmiesScie 16/I8. SOSNOW IEC

ul. Warszawska 6.

Powszechne Towarzystwo Elektryczne

Wszelkie Instalacje elektryczne. Wielkie sklady materjatéw elektrycznych.
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KonceRn maszynowy, S. a.

Warszawa, Koszykowa 54. Telefon 160=10

posiada jeneralne zastepstwo na Polske fabryk:

J. John, T-wo Akc., £6dz:
tokarnie, uchwyty, imadta,

Illaboma Mascliinenfabrik, Berlin:
wiertarki promieniowe oraz stupowe o wysokiej
sprawnosci.

Verkaufsgemeinscliaft der Defrieswerke, Dusseldorf:
catkowite urzadzenia warsztatowe.

Defrieswerke A. G., Dusseldorf:
poziome wiertarko-gryzarki, tokarnie pos$pieszne,
wiertarki ,Allen“, maszyny do obrobki rur pto-
miennych, pity do zelaza na zimno, maszyny Kku-
zniane, piece do hartowania, dzwigi, narzedzia
tnace i miernicze.

Eulenberg, Moenting & Co, Schlebusch-Manfort:
mitoty powietrzne, parowe i wodospadowe, prasy
i nitownice hydrauliczne.

Alfred Wirth & Co, Erkelenz:
urzadzenia dla kopalh, hut i walcowni zelaza,
specjalne wiertarki dla kottow.

Zschocke-Werke Kaiserslautern:
instalacje do chtodzenia wody, pompy centryfu-
galne, wentylatory, aparaty dla gazowni, filtry
powietrzne i gazowe i t. d.

-Preroag”, Pressluftwerkzeug- und Maschinenbau,
Berlin: instalacje pneumatyczne, kompresory, miotki <3
i wiertarki powietrzne.
F. Sclieu, Berlin: tokarnie rewolwerowe.
Teichert & Solin, Liegnitz:
wszelkie obrabiarki do drzewa.
Malmedie & Co, Dusseldorf:
urzadzenia dla fabryk drutu i wyrobéw drucia-
nych, jak gwozdzi, tancuchow, siatek i t. d.
P. W. Biindgens, Aachen:
automaty dla wyrobu igiet, szpilek i agrawek.
Gebr. Huebner, Ckemnitz:
maszyny do wyrobu $rub.
Siiddeutsche Schleifmaschinen — Spezialfabrik,
Stuttgart:
precyzyjne szlifierki do metali i t. p.
.Geka", Gesellschaft fur Kiilte- Anlagen, Schlebusch-
Manfort:
kompletne urzadzenia chtodnicze dla rzezni, bro-
warow i t. p.
~Yefu“. Yereinigter Fournierpressenbau, Dusseldorf:
prasy do fornieréw.
S. A de Construction de Machines, Seebach, Szwajcarja:
maszyny do elektrycznego nagrzewania nitow.

Dostawa wprost ze sktadoéw fabrycznych, i konsygnacyjnych..

W ODDZIALY: Krakéw, plac Marjacki 9. Poznan, waty Zygm. Augusta 2. Lublin, Krak.-Przedm.58. LWOW, zyblikiewicza 39.
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Tow. Akc. Zaktadow Gorniczo-Hutniczych i Fabryk

Staporkow

Poczta Stgporkow, ziemi Radomskie]

/

Zarzad: Warszawa, Mazowiecka 7. Telefon 29-60.

Surowiec odlewniczy wysokiego gatunku.

Odlewy maszynowe.
Odlewy dla potrzeb kolejnictwa.
Odlewy dla potrzeb przemystu, rol-
nictwa i budownictwa wagi do 5000 kg.

B

Qy=—r

Radjatory i rury zebrowe.
Rury zlewowe 1 kanalizacyjne.

Odlewy kuchenne i piecowe.

=
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PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI | PRZEMYSLU.
REDAKTOR Inzynier-tecknolog Czestaw Mikulski.

TRESC:
Lekkie metale i ich zastosowanie w nowoczesnej
technice, nap. inz. K. Gierdziejewski.

Préby ulepszenia pracy zeliwiakow, inz. W. Ku-

czewski.

nap.

Zastosowanie ropy do opalania zeliwiakow,

inz. B. Benedek.

nap.

W sprawie odlewéw stalowych, nap. inz. F. Morawiec

Kronika. Miedzynarodowy kongres odlewniczy w Paryzu, 1923.

Bibljografja odlewnicza.
Zjazdy. Zjazd™Zw. Zaw. Wielk. Przem. Chemiczn.

SOMM AIRE:

Les alliages metalligues l6gers et leur application

dans la technigue modern e, par ing. K. Gierdzie-
jewski.
Essais d’ameliorer le procede du fonte dansles

fourneaui a mancke, par ing. W. Kuczewski.
L'application d'huile aux fourneaux a mancke,
ing. B. Benedek.
Production des pieces en acier fondu,
rawiec.

par

par ing. F. Mo-

Divers. Le Congres International de Fonderie a Paris, 1923.
Bibliographie.
Congres. Congres de TUnion des industriels chimigues.

Lekkie metale i ich zastosowanie w nowoczesnej technice. *

Podat inz.-met. K.

W latach wojny $Swiatowej, a szczegdlnie po wojnie,
w Scistym zwigzku z nadzwyczajnym postepem metalurgji
i technologji lekkich metali, sprawa zastosowania ich, jako
materjatu konstrukcyjnego w fabrykach samolotéow i sa-
mochodoéw, oraz w przemysle maszynowym wogble, stata
sie bardzo aktualng i otwiera obecnie nowe horyzonty dla
konstruktoréw. Sprawa ta zajat sie z najwiekszem zainte-
resowaniem caty $wiat naukowy i techniczny Ameryki
i Zachodniej Europy. Szereg badan laboratoryjnych, pro-
wadzonych przez uczonych tej miary, jak H. Le Chatelier,
L. Guillet, A. Portevin, M. de Fleury i inni, szereg zjaz-
déw i kongreséw poswieconych lekkim metalom, czasopi-
sma przepeilnione uwagami i wynikami z praktyki, wy-
stawy i wreszcie olbrzymie huty, odlewnie, walcownie lek-
kich metali — oto jest dorobek naszych kolegéw za-
chodnich.

Majagc gtebokie przekonanie, ze i my w najblizszej
przysztosci sitg koniecznosci zetkniemy sie z tym nowym
pradem techniki wspétczesnej, uwazam, ze garstka wia-
domosci, zaczerpnietych z czasopism zagranicznych, ktérag
mam zamiar podzieli¢ sie z czytelnikami ,Przegladu Tech-
nicznego“, nie bedzie zbedng i przyczyni sie do zaintereso-
wania polskich technikéw stopami lekkich metali.

Nazwa lekkich i bardzo Ilekkich metali tech-
nika wspotczesna obejmuje stopy glinu (Al) i magnezu
(Mg) z innemi metalami lub metaloidami, jak np. z Zn,
Cu, Si, Mn i t. p. Stopy te w niektérych wypadkach po-
siadajg nadzwyczajne wtasciwosci mechaniczne i techno-
logiczne i pozwalajg zastepowac niemi stal, zelazo i bronz.

Glin (Al). Czysty glin jest wytwarzany obecnie przez
elektrolize tlenku glinu (Alt 03 sposobem wskazanym w r.
1886 przez Heroult'a. Materjgtem podstawowym stuzy mi-
nerat baulcsyt, ktérego najwieksze ztoza posiada Fran-
cja w Baux pod Avignonem. Majac jednocze$nie moznos$é
produkowania taniej energji elektrycznej, Francja przed
wojng przodowata w wydobyciu bauksytu i zajmowata
drugie miejsce w Swiatowej produkcji glinu metalicznego.

Wydobycie bauksytu w 1913 r. stanowito we Francji
309 294 t, w Ameryce Péin. 213 605 t. Innych powaz-
nych zrodet dostawy bauksytu nie byto (Anglja 6153 t,
Wiochy 6952 t).

Wytwdrczosé glinu metalicznego stanowita w roku
1913 — 78 000 t, z czego 35,4% wytwarzata Ameryka,
21,2% Francja, 18,8% Szwajcarja, 11,8% — Anglja. Nie-

')y Opracowano na podstawie ostatnich wiadomosci, podanych
w ,Le Genie Civil“, ,La Technigue Moderno", ,La Fonderie Moder-
ne“, ,Stakl u. Eisen“, ,Giess. Zeitung“, ,Maschinenbau“, K Revue de
Metallurgie", ,The Iron Age*“.

Gierdziejewski.

znaczna produkcja Niemiec opierata sie catkowicie na
bauksycie francuskiego pochodzenia.

W latach wojny stosunek ten zmienit sie znacznie.
W r. 1917 Francja wydobywata tylko 186 675 t bauksytu,
gdy produkcja St. Zjednoczonych wzrosta do 568 690 t,
Anglji — do 14 950 t, Wtoch — 8000 t. W czasie wojny
odkryto poktady bauksytu w Dalmacji, Kroacji i na We-
grzech i eksploatacja tych zt6z pokrywata czesSciowo za-
potrzebowanie niemieckiego przemystu metalowego.

Wytwdrczo$é glinu metalicznego w r. 1917 wzrosta
0 przeszto 100% w pordéwnaniu do 1913 r. Pierwsze miej-
sce zajeta Ameryka, ktora dostarczata 55% Swiatowej pro-
dukcji. Szwajcarja i Kanada dostarczaty kazda okoto
10%, zas$ Anglja 5%.

Postep w ciggu ostatnich 5 lat uwidoczniony jest na
zatgczonej tabeli 1, z ktérej widzimy tez mozliwg naj-

wiekszg wytworczos¢ (zdolnosé wytwdrczg) poszczegol-
nych krajow (w tonnach).
Tabela 1.
Zdolnosé
1913 1917 1918 wytwor-
Ccza
St. Zjednoczone 29 500 90700 102000 115 000
13 503 11 066 12 023 25 000
800 15 000 25 000 40 000
5916 11 800 15 000 15 000
10 000 6 000 14000 14 000
WHocCchy i, 874 1740 1715 8000
Szwajcarja.....n. 10 000 15 000 15 000 15 000
5 000 5 000 8 000 10 000
Norwegja......ccooveeveenieniieenen, 2 500 8 000 7 500 16 000
Ogotem 78 093 164 306 200 3.8 258 000

Glin ma ciezar gatunkowy okoto 2,7, w zaleznosci od
sposobu przygotowania i obrobki. W ztomie lany mate-
rjat ma budowe krystaliczna, kuty zas — posiada potysk
jedwabisty.

Swojg odpornoscig na utlenianie glin przewyzsza
wszystkie znane nam nieszlachetne metale, bowiem w Kkroét-
kim czasie pokrywa sie szczelnie przylegajaca warstwag
tlenku glinu, zabezpieczajacg go od dalszego utleniania,
wskutek czego wilgotne powietrze, woda, kwas weglowy,
siarczany i wieksza czes¢ kwasoéw organicznych na niego
nie dziatajag. Kwas solny i tugi natomiast rozpuszczajg go
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szybko. Topi sie glin przy 657°, wrze przy 1800°C. Glin ma
bardzo wysoki spétczynnik przewodnosci elektrycznej,
rowny 30 X 10-4 i pod tym wzgledem jest bardzo zbli-
zony do miedzi. Spotczynnik przewodnos$ci ciepta réwna
sie 0,343 przy 0° wiec jest prawie dwukrotnie wyzszy
niz dla zelaza (0,177).

Gtdbwne witasciwosci fizyczne sa zestawione w ta-

beli II.
Tabela I1I.
Cu Al Mg
Ciezar gatunkowy przy 15° 8,9 2,7 17
Punkt topliwosci . 1082° 657° 651°
WrZenNia....ooooeeeennene 2300° 1800° 1120°
Spoétczynnik przewodnosci
(o1 1=Y o] 1o =Y [N 0,819 0,343 0,38
Stosunek przekroju prze-
wodnikéw elektrycz-
nych 0 jednakowej opor-
nosci. . . . P 1 1,67 2,60
Stosunek wagi przewodni-
kow elektrycznych O jed-
nakowej opornosci. 1000 523 500

Glin metaliczny bardzo tatwo daje sie ciggnaé¢ i ku¢;
moze by¢ wyciggniety na najcienszy drut, a pod wzgledem
kowalnosci doréwnywa w zupetnosci ztotu.

Wiasciwosci mechaniczne zalezne sa, jak i u innych
metali, od sposobéw obrébki technologicznej i bezwzgled-
nie kucie, walcowanie lub ciggnienie wptywa dodatnio
na te witasciwosci.

W zaleznos$ci od sposobdéw obrébki, otrzymujemy bar-
dzo roézne liczby, jak np.:

Napr. rozryw. Gran. prop. Wydtuz: Twardos¢
R kg/mmJ P kg/mm?2 e o wff Brinella
glin odlany 5- 3—14 5—6 22— 28
., walcowany
i zarzony 9— 10 4—5 35— 40 60
ciggniony 10—26 15— 18 5—2 60

glin utwardzony, inaczej aludur daje R=21—29 kg/mm2,
P = 27—285 kg,mm2 e= 7— %.

Szerokie zastosowanie glinu jest oparte na jego nis-
kim ciezarze gatunkowym, na tatwosci odlewania, wycia-
gania i ttoczenia oraz na wysokiej przewodnosci elektrycz-
nej. Prof. L. Guillet tak formutuje zalety glinu:
odlewania, szczego6lnie

1. Nadzwyczajna tatwosé

w kokilach.

2. Latwos$é obrobki technologicznej na gorgco (425°)
lub na zimno.

3. Latwos$¢ spawania i powlekania (niklowanie, malo-
wanie i t. d.) =

4. Moznos$¢ otrzymania glinu w postaci ziaren, sto-
sowanych w aluminotermji i przy kaloryzacji.

Stopy glinu tworzg wtasciwie trzy grupy:

a) stopy ciezkie (ciezar gatunkowy >- 6).

b) stopy lzejsze (3 < f < 6).

c) stopy najlzejsze (? < 3).

Z pos$réd pierwszej grupy najwieksze znaczenie ma
bronz glinowy. Jak sama nazwa wskazuje, jest to stop
Cu— Al, z zawartoscig okoto 10— 12% Al, o nastepujacych
witasciwosciach mechanicznych:

p p cO0 préba
- /o BrineWa
probierka zarzona 00 —55 kg/mm2 20— 25, 45—40 —
hartowana 60— 70 35—40 19— 10 —
i nawet 75 ,, — 12 110

Odlew z tego stopu krystalizuje sie w grubych ziar-
nach i daje znacznie nizsze liczby, wobec czego stop moze

1923

odgrywa¢ wiekszg role tylko w stanie walcowanym Ilub
kutym. Z tych samych wzgledéw odlewy z tego stopu wy-
konywane sga nie w piasku lecz w kokilach.

Bardzo trudno utleniajacy sie, o pieknym kolorze zto-
tym, odporny na $cieranie sie — znajduje duze zastoso-
wanie w przemys$le chemicznym oraz w budowie okretow,
lecz na przeszkodzie stojg trudnosci, zwigzane z wykony-
waniem odlewdw. O stopie tym, ktéory w formie walcowa-
nej znajduje wielkie zastosowanie — mowi¢ tu nie bede,
poniewaz z grupg lekkich metali jest on zwigzany dos¢
luznie.

Znacznie ciekawszemi sa dla technika potrdjne sto-
py Al— Zn— Cu o ciezarze gatunkowym okoto 3,0, bo majag
one wielkie zastosowanie w nowoczesnych konstrukcjach,
przewaznie w postaci odlewow.

e Nalezy zaznaczy¢, ze stopy te wprowadzone zostaty
przez technikéow niemieckich pod nazwa ,D stopéow*,
w odr6znieniu od ,A stopéw" (amerykanhskich), o kté-
rych jest mowa nizej.

Charakterystyka stopow niemieckich jest do$¢ znacz-
na zawartos¢ Zn, do 40% w poszczegbélnych stopach, co
ttomaczy sie tem, ze w czasie wojny technika niemiecka
rozporzgdzata bardzo nieduzemi zapasami miedzi. Stopy
te uzywane sg nietylko przez niemcéw, lecz i w przemy-
Sle francuskim, a szczegélnie w angielskim.

W stopach uzywanych w odlewnictwie, zawarto$¢ Zn

nie przekracza 12,5 — 14,5%, przy zawartosci Cu —
25 — 3%.

Stopy te majag nastepujace wtasciwosci mecha-
niczne :

R = 17— 21 legimm2 e = 3— 4%.
Przy wysokich temperaturach, wytrzymatos¢ jest
znacznie mniejsza.
Stopy z zawartoscig Zn okoto 20%, Cu 2,5% i z do-

mieszkg pewnych ilosci Mg, Si i Fe, stanowigce jakby
przejscie do stopow duraluminowych, wykazujg po har-
towaniu przy 400°C i odpuszczeniu: R = 63 kg/mm2,
P = 334 kg/mm2 e = 9%, jednakze nie nadajg sie do
walcowania i moga by¢ uzywane w postaci tylko kutej.
Wobec tych trudnosdci, wiekszego zastosowania praktycz-
nego nie maja.

Aby skonhczyé z tg grupa stopdéw, wspomne jeszcze
o stopie znanym pod nazwg makadamitu o skltadzie Al—
72,0%, Cu— 4%, Zn— 24%, ktéory w przemysle samocho-

dowym i budowie silnikéw zastepuje mosigdz.
Przechodzgc do stopéw Ill-ciej grupy, t. j. stopow
0 ciezarze gatunkowym ponizej 3,0 (okoto 2,6 — 2,8), za-

trzymamy sie na stopach podwoéjnych Al— Cu, Al— Mg
1 Al—Si oraz potréjnych Al— Cu— Mg. Z pomiedzy
pierwszych nalezy zwréci¢ uwage na stop o sktadzie Al—
88%. Cu — 12% dla ktérego: R — 11 kg/mm2 e = 2%,
préba Brinell'a 60.

Stop ten w Ameryce jest rozpowszechniony pod naz-
wag ,stop 12“ lub ,stop A“ i ma wog6le duze zastosowanie
do budowy ttokéw silnikow samochodowych i samo-
lotowych, co ttomaczy sie tem, ze posiada wysokie wta-
sciwosci mechaniczne réwniez przy zwiekszonej tempe-
raturze.

Badania Rosenhain‘a, Archbutta i Hansona wyka-
zaty, ze przy 350°C naprezenie rozrywajace 7 kg/mm2.

Nalezgce tez do tej grupy podwodjne stopy Al— Mg,
Zz przewazajaca zawartoscig glinu, bo tylko do 9% Mg,
znane sa oddawna pod nazwg metalu ,magnaljum®.

Stopy te nie mialy powodzenia w technice, jednakze
nalezy wymienic¢ stop z zawartosciag M g=0,55% i domiesz-
ka Si i Fe (0,9%), ktory po zahartowaniu i specjal-
nej obrobce termicznej wykazuje nastepujgce wtasciwo-
S§ci mechaniczne:

R = 29 leg/mm2, P = 28 kg/mm2, s = 8%.

Stop ten znany jest w handlu pod nazwg ,aluduru”.
Bardzo ciekawym stopem w tej grupie jest duralumin, me-
tal uzyty przez niemcow do budowy ,zeppelindw" i w
chwili obecnej coraz wiecej rozpowszechniajgcy sie
w przemysle lotniczym i samochodowym.
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Duralumin zawiera okoto 3,5% Cu, 1% Mn, 0,5% Mg,
reszta Al. Mechaniczne wtasciwosci zalezg od przedwstep-
nej obrobki termicznej i osiggaja u przewalcowanego i ter-
micznie obrobionego metalu

Twardosé
Brinell‘a
R = 58 kg/mm2 P = 40— 50 kg/mm2, s = 20$; 150.

Jest to materjat o tak wysokich wtasciwosciach me-
chanicznych, przy jednoczesnym bardzo niskim ciezarze
gatunkowym (2,85), ze zastosowanie jego. jako materjatu
konstrukcyjnego, sprawia juz w chwili obecnej ogromny
przewrot w technice wspotczesnej. Trzeba jednak zazna-
czy¢, ze materjat ten uzywa sie wytgcznie w stanie walco-
wanym w postaci blach, rur, profili r6znego rodzaju i t p.,
a w postaci odlewow nie znajduje zastosowania.

Jako materjat uzywany w odlewnictwie, trzeba wy-
mieni¢ stop Al — Si, ktdry znany jest we Francji i Ame-
ryce pod nazwg ,metalu alpax“,aw Niemczech pod nazwa
,siluminu®“. Metal ten, bardzo tatwo dajacy sie odlewac, po-
siada szereg bardzo ciekawych, a nie wyjasnionych jeszcze
dostatecznie wtasciwosci fizyko-chemicznej natury. Jed-
nakze juz teraz moga by¢ gwarantowane nastepujace
witasciwosci mechaniczne w odlewie:

R = 20 kg/mm2 e = 5 — 8%,

przy ciezarze gatunkowym 2,55 — 2,60. Wiec duralumin
i metal alpax stojg w szeregu materjaldw konstrukcyj-
nych i rozpoczety walke z metalami ciezkiemi. Jezeli za$
przyjmiemy pod uwage ich wage, widok zewnetrzny, od-
pornos$é¢ na wptywy wody i powietrza, ilos¢ tych materja-
téow (w skorupie ziemi mamy Al -f- Si — 34%, gdy %
ciezkich metali nie dosiega 6% ) — to musimy z gory prze-
widywaé, ze dla zelaza i miedzi walka ta bedzie ciezka
i nierébwng.

Stopy te bardzo tatwo poddajg sie obrobce, dajg sie
tatwo tgczyé¢, polerowaé, szlifowaé i t. d. — i juz niema,
zdaje sie, dziedziny techniki, gdzieby te metale nie prze-
niknety i nie rozpoczety wypiera¢ metali ciezkich.

Magnez. Drugim naturalnym metalem jest magnez.
\V chwili, gdy metalurgja glinu zainteresowata sie nauka
i technika francuska, posiadajgca ogromne ztoza surowca
dla przemystu aluminjowego, — magnezem i jego sto-
pami zajeli si¢ niemieccy uczeni i technicy, rozporzadzajac
w Strasfurcie niezbednemi ztozami surowych materjatéow
dla tej gatezi metalurgji lekkich metali. 1 oto na wojnie
Swiatowej po raz pierwszy spotkaty sie te dwa lekkie me-
tale we wrogich sobie obozach — jeden w reku francuzéw
i ich sprzymierzencow, drugi — w reku technikéw panstw
centralnych.

Magnez metaliczny byt otrzymany po raz pierwszy
w r. 1830 przez chemika francuskiego Bussy, lecz dopiero
okoto 1890 r. rozpoczeta sie prawidtowa przemystowa pro-
dukcja metalicznego magnezu w Niemczech. W ciggu prze-
szto dwudziestu lat, ochraniajac sekret wynalazku, tylko
dwie niemieckie fabryki byty dostawcami Mg na rynek
Swiatowy. Coprawda zastosowanie jego, pozornie, nie byto
znaczne, wiec tej produkcji wystarczyto zupetnie. Dopiero
w r. 1915/16 Francja i Ameryka stworzyty przemyst ten
u siebie, aby mie¢ mozno$¢ konkurowaé¢ z niemiecka tech-
nikg lotnicza, ktéra w wielu wypadkach zawdzieczata swe
powodzenie moznos$ci zastosowania stopéow Mg, jako ma-
terjatu konstrukcyjnego.

Magnez metaliczny otrzymuje sie przez elektrolize
z karnalitu (minerat o skiadzie MgCl., K Cl. 6 aq). Trud-
noéci procesu jeszcze sa znaczne i produkcja niewielka.
Magnez metaliczny rynkowy zawiera okoto 0,8% domie-
szek, z ktéorych gtownemi sg K i Si. Magnez jest metalem
srebrzysto-biatym, btyszczgcym, o ciezarze gatunkowym
1,72, czyli stosunek jego ciezaru gat. do ciezaru glinu me-
talicznego jest taki, jak zelaza do otowiu (7,8 — Fe
11,25 Pb).

Na powietrzu i w zwyktych warunkach pokrywa sie
warstwa tlenku magnezu, podobnie jak glin, i staje sie
matowy, ale to utlenienie nie idzie wgtab metalu.

Stosunkowo mniejsza odpornos¢ na wptywy utlenia-
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jace zmusita zaja¢ sie szczeg6towym zbadaniem sposobdéw
zabezpieczenia powierzchni magnezu — wiec wytworzono
szereg powtok ochronnych i pomys$ine wyniki osiagniete na
tem polu daja moznos$¢ twierdzié, ze metal ten obecnie pod
wzgledem odpornosci na wpitywy atmosferyczne mozna
uwazac¢ za réwnowartosciowy z innemi rozpowszechnione-
mi lekkiemi metalami.

Topi sie magnez przy 651°, wrze przy 1120° C. Inne
wtasciwosci fizyko-chemiczne zestawione sg w tabeli II.

Magnez metaliczny, miekszy nieco od glinu, bardzo ta-
two daje sie walcowaé, ciggnaé¢, kué¢ i odlewac¢. Nie ulega
tez watpliwosci, ze wtasciwosci magnezu pozwolg mu
wkrétce w poszczegélnych wypadkach zastgpi¢ glin/

Stopy magnezu. Podwoéjne stopy Mg i Al nie maja
wiekszego zastosowania w technice.
Potrojne stopy' Mg—AIl—Zn objete o0gdlng na-

zwa ,metal elektron”, ktére obecnie wespét z duraluminem
i alpaxem stanowig gtowny materjat konstrukcyjny dla sa-
molotéw i samochod6éw ostatnich typow.
Sktad chemiczny stopéw tych jest nastepujacy:
85— 97%, Zn 55— 1%, Al 5,0— 0,5%, czasami do-
datek Cu lub Mn. Ciezar gatunkowy okoto 1,8. Punkt to-

p ) Wiasciwosci technologiczne zestawione sa
w tabeli Il1I. *
Tabela I11.

Marka CM Zl1 AZM
ttoczo wal co- Az
ttoczo- wany
lany ny na lany
ny zimno
Naprezenie rozrywaja-
ce kg/mm2 . 12—14 18-22 26-28 32—39 12-15
Wydtuzenie °/o . 5-6 20 18-22 2-4 3
Brinell................. , — _ 46 _ 45
Skore—stopienn . . 10 20 17 26 10— 15

7 7 ™ " ze stopy OM uzywane sg do ce-
ow elektrotechnicznych, Z1 jest stopem uzywanym prze-
waznie w formie walcowanej lub ciggnionej, t. j. w po-
staci blach, rur, profili i t. p., ZAM — uzywa sie w tej sa-
mej postaci, lecz ma lepsze wtasciwosci mechaniczne, za$
AZ jest stopem uzywanym specjalnie do odlewow.

Po tem krotkim scharakteryzowaniu gtéwnych stopéw
lekkich metali, postaram si¢ przedstawi¢, w jakich dziedzi-
nach techniki wspétczesnej, w jakiej formie i w jakich gra-
nicach znalazty zastosowanie lekkie metale i ich stopy.

Na lysunkach 1, 2, 3 widzimy niektdre odlewy wyko-
nane badz to z glinu, badz z alpaxu, lub elektronu.

Jezeli chcemy uchwyci¢ prawdziwe znaczenie lekkich
metali dla konstruktora, mozemy to zrobi¢ jedynie przy
statem uwzglednianiu ciezaru gatunkowego lekkich metali.
Niski ciezar gatunkowy daje konstruktorowi ogromne ko-
rzysci i pozwala nietylko zmniejszy¢ ogo6lng wage kon-
strukcji, ale znacznie odcigzy¢ oddzielne czes$ci maszyn,
szczegdlnie w wypadkach poruszania sie wiekszych mas!
Dazenie do powiekszenia uzytecznego obcigzenia podzia-
tato przetomowo na uzycie lekkich metali, jako materja-
té6w konstrukcyjnych. Przy budowie samolotéow i okretow
napowietrznych, samochodoéw i silnikéw, wiec ten _ gdzie
stawiane sg®najwyzsze wymogi wzgledem bezpieczennstwa
(sprawnosci) ruchu, dopiero wprowadzenie glinu, jako
materjatu konstrukcyjnego, dato rozstrzygajace wyniki.
Jezeli jeszcze przed wojng stosowano aluminium do budo-
wy kadtubéw silnikéw i na podstawie tych doswiadczen
nauczono sie ceni¢ korzysci, wyptywajgce z zastosowania
lekkiego metalu, — to podczas wojny, gdy gto$niej doma-
gano sie o coraz to potezniejsze typy silnikéw, konstruk-
toizy zaczeli uzywac¢ i ttoki glinowe. Szczegdlnie wielkg
zaleta ttokow z lekkiego metalu w poréwnaniu z ttokami
z zeliwa, pomingwszy matg wage wtasng tloka, jest
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wielka zdolno$é glinu do przewodzenia ciepta. Ta zdolnos¢
glinu jest dwa razy wyzszg niz zelaza. W silniku wzbucho-
wym ochtadzane sa tylko cylindry. S$ciany wewnetrzne,
a szczego6lnie dno ttoka, moga by¢ poddane tylko posrednie-
mu chtodzeniu przez odprowadzanie ciepta do ptaszczyzn,
chtodzonych wodg i powietrzem. To wtasnie odprowadze-
nie ciepta odbywa sie szczeg6lnie szybko przy uzyciu glinu

Rys. 1. Czesci podwozia samochodu, odlane z

i magnezu, jako materjatow do wyrobu ttokéw. Jezeli
chcemy nadaé¢ titokowi z zeliwa te samg bezwzglednag
zdolno$¢ przewodzenia, mozemy to jedynie osiggna¢ przez
powiekszenie przekroju, co znéw pocigga za sobg zwiek-
szenie ciezaru ttokow zeliwnych, i tak juz ciezkich. Uzycie
lekkich metali prowadzi do nadzwyczajnego zmniejszenia
wagi, pozwala przytem osiagnaé¢ znaczng oszczedno$¢ pali-
wa (w silnikach ruchomych) i wyzsze sprezanie gazow
palnych. Spoétczynnik tarcia jest mniejszy przy $lizganiu
ttoka glinowego, niz zeliwnego, odpornos$¢ glinu na dziata-
nie powietrza, wody i smaroéw praktycznie jest niemal do-
skonatla.

Rys. 2. Tiok, wykonany z glinu.

Pod tym wzgledem bardzo ciekawe sg wyniki, otrzy-
mane w 1921 r. w laboratorjum doswiadczalnem politech-
niki w Charlottenburgu przy rozstrzygnieciu konkursu,
ogtoszonego przez rzad Rzeszy Niemieckiej na ttoki samo-
chodowe z lekkich metali.

Wyniki te wykazaty, ze jeszcze lepsze sg tloki elektro-
nowe. Ttoki te zdobyty pierwszag i czwartg nagrode (jeden
ttok z innego stopu elektronowego, bedacy poza konkur-
sem, osiggnat przy wyprobowaniu ten sam wynik, co ttok
odznaczony pierwszg nagrodg) i okazalo sie, ze lekkos¢,
zdolno$é przewodzenia ciepta oraz spotczynnik tarcia jesz-
cze korzystniej zespolone sg w ttokach elektronowych, ani-
zeli w glinowych.

alpaxu.

1923

Tak samo wielkg przyszto$¢ i znaczenie ma dla kon-
struktora moznos$¢ wykonania z lekkich metali cylindrow
silnikéw, chtodzonych powietrzem.

Przy systematycznem dgzeniu do zmniejszenia wagi
nieuzytkowej — konstruktor wykonywa teraz z lekkich
metali nietylko czesci wyzej wspomniane, ale i czesci wen-
tylatoréw, pomp wodnych i olejnych i t. p.

To samo dazenie do zmniejsze-
nia nieuzytecznej wagi widzimy i w
budowie karoserji.

Amerykanie pierwsi zwrocili
uwage na korzysci, jakie dajag lekkie
metale w poréwnaniu z cienka blacha
stalowa lub masywniejsza $cianka
z drzewa. Stal, jako materjat kon-
strukcyjny, stawia tu pewne granice
W zmniejszeniu wagi, przechodzac
za$ do blachy glinowej lub duralumi-
nowej i biorgc stosunek grubosci bla-
chy stalowej do glinowej réwny
10 :13, otrzymujemy oszczednos$ci na
wadze, siegajace 48%.

Moznos$¢ otrzymania na rynku wszelkich profili belek,
katownikéw i t. p. glinowych, sprawia to, ze zastosowanie
tego materjatu wzrasta bardzo szybko. Scharakteryzuje to
nastepujaca tabl. zestawiona wedtug danych jednej ze zna-
nych francuskich firm samochodowych:

Waga czesci glinowych, zastosowanych do budowy

karoserji:
Rok 1920. Hok 1923.
Model 10 KM = 7 kg 24 kg
n 12 86 135 ,,
n 28 86 243
n 40 127 248

Naog6t mozna powiedzie¢, ze obecnie w modelach 10—
12 KM samochodéw 12% wagi wszystkich czesci obrabia-
nych przypada na glin i jego stopy.

Rys. 3. Odlew elektronowy.

Liczb; charakteryzujacych stopien zastosowania lek-
kich metali do budowy samolotéw, na razie nie mam i za-
stapie to kilkoma rysunkami (rys. 4, 5 i 6), ktére moze
jeszcze wyrazniej dadza pojecie, jak dalece lekkie metale
opanowaty konstrukcje samolotowe. Przytocze tu nastepu-
jace stowa stawnego Louis Breguet, wypowiedziane w r. b.:
.Wszystko, czego szukat Kkonstruktor samolotu, aby
zmniejszy¢ jego wage i zagwarantowa¢ mu sztywnosS¢—
wszystko to znalazt on, biorgc lekkie metale i ich stopy
i zastepujac niemi stal i drzewo. Przyszto$¢ nalezy do lek-
kich metali i wszystkie wysitki inzynierow musza by¢ teraz
skierowane ku ulepszeniu witasciwosci mechanicznych ist-
niejacych lekkich stopéw i wyszukaniu nowych.
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,Duralumin dat nam ogromne korzys$ci. Metalurgia
magnezu, nie watpie, otworzy nowe, niespodziewane hory-
zonty dla konstruktora i jestem gieboko przekonany, ze
w najblizszej przysztosci bedziemy mogli rozporzadzac
lekkim metalem o wytrzymatosci 65 kg/mm2 na rozrywa-
nie".

Wreszcie wspomnie¢ jeszcze nalezy o zastosowaniu lek-
kich metali do budowy okretéw.

Rys. 4 i 5. Wigzania samolotu,, wykonane z duraluminu.

Przez zastosowanie lekkich metali do budowy zbior-
nikéw, scian w kajutach, podtdg, poktadéw, drzwi, pore-
czy, armatur i t. p., osiagaja obecnie znaczne zmniejszenie
bezuzytecznego ciezaru, co wpitywa na zwiekszenie nos-
noéci okretow handlowych lub osobowych i daje moznos$¢
zwiekszenia uzbrojenia okretow wojennych.

Jako bardzo odporny na dziatanie wody morskiej,
szczegO6lnie korzystnym okazat sie duralumin do wykona-
nia nowoczesnych todzi duraluminowych z arkuszy blachy,
potgczonych nitami z tegoz metalu. Korzys$ci polegajg gtow-
nie na tem, ze przy wytrzymatosci zblizonej do zelaza zlew-
nego, waga stanowi tylko '/3wagi zelaza i ze, pro6cz tego
duralumin nie rdzewieje i nie ulega wptywom wody mor-
skiej. Z tych witasciwosci duralumi-
nu wyptywajg zalety todzi duralumi-
nowych w przeciwstawieniu do todzi
z innych metali lub z drzewa. todzie
drewniane niszczg sie pod wptywem
promieni stonca, deszczu, $niegu i zim-
na. Lodzie duraluminowe, przeciwnie,
nie ulegajg szkodliwemu dziataniu
wptywow atmosferycznych. Szkodni-
ki zwierzece i roslinne rowniez nie
moga zaatakowaé¢ duraluminu. Maty
ciezar wtasny tych todzi powieksza
nosnos$¢ wzglednie szybkos¢ todzi.

Che¢ zmniejszenia wagi po-
szczeg6lnych czesci pedni spowodowa-
ta zastosowanie glinu i w tej dziedzi-
nie i mozemy juz czesto spotkaé¢ kota pasowe, wykonane
z glinu.

Te kola pasowe sg 0 60 do 70% lzejsze od zeliwnych,
obcigzajg zatem daleko mniej tozyska transmisyjne, przez
co mozna osiagngé znaczne oszczednosSci na mocy napedo-
wej. W poréwnaniu z drewnianem kotem pasowem, koto
glinowe tez jest lzejsze, poniewaz wymiary piasty, ramion
i wienca moga z natury rzeczy by¢ mniejsze.

Rys. 6.

Zastosowanie duraluminu do $Slimakéw i kot zebatych
dato szczegélnie korzystne wyniki. Slimaki ktére przy na-
prezeniu 140 kg!lcm2i przy 700 obrotach byty przeszto dwa
lata w ruchu, nie wykazywaty, wedtug danych amerykan-
skich zuzycia. W przeciwienstwie do mechanizméw z bron-
zu, badania $limakow z lekkich metali wykazaty mniejsze
tarcie, mniejszy rozch6éd smardw i stabsze zagrzewanie sie.

Gdy naprezenia zginajace nie przekraczaty 420 kg/Z/cm2,
wtedy kota zebate z duraluminu byly zupeinie réwnowar-
tosciowe z kotami stalowemi.

Pozostaje mi jeszcze wspomnieé, ze teraz juz zastoso-
wano lekkie metale na wiekszg skale do budowy maszyn
witoékienniczych i papierosowych, a granicy mozliwos$ci roz-
powszechnienia tych metali w tym kierunku nie da sie
przewidzied.

Przechodzac znéw do drugiego przedstawiciela lekkich
metali — do elektronu, mozemy powiedzieé, ze w przemy-
Sle precyzyjno-mechanicznym elektron zdobyt sobie po-
wszechne uznanie i bardzo szerokie zastosowanie. Instru-
menty optyczne, aparaty fotograficzne, statywy (tréjno-
gi) it. p. wyrabia sie catkowicie lub czesciowo z elektronu,
rowniez uchwyty, kasety, obramowania maszyn do pisa-
nia i rachowania, kas kontrolnych, cze$ci mechanicznych
instrumentéw muzycznych, telefonéw i t. p., wreszcie tez
czesci tozysk kulkowych, protezy, bron (rewolwery i inne),
czesci rowerow i inne. Klucze do nakretek, wyttaczane
z elektronu, od niedawna wyrabiane sg w wielkich ilo-
Sciach, poniewaz wazg tylko 1A tego co zwyczajne klu-
cze zelazne z kujnej leizny i nie sg tak miekkie, jak klu-
cze z glinu, ktore przy ciezko odkrecajacych sie nakret-
kach do$¢ czesto sie skrecajg i przeto nie mogty by¢ wpro-
wadzone do uzytku. Nastepnie elektron zostat wprowa-
dzony, dzieki swej znakomitej obrabialnosci i mozliwo-
$ci malowania go, do dziedziny wytwarzania przedmio-
tow codziennego uzytku. Przedmioty te przedtem wyra-
biano wytacznie z rogu, kosci, kosci stoniowej, celulojdu,
ebonitu (galwanizowanego) i stoniowca, jak guziki, grze-
bienie, figury do szachow, igty ponczosznicze i szydetko-
we, strugacze do otowkoéw, ustniki do papieroséw i cygar
i t. d. Tu elektron staje sie zdatnym i tanim materjatem
zastepczym i przedstawia nadomiar te korzys$é, ze, biorac
praktycznie, nie ulega sttuczeniu i daje sie obrabia¢ row-
nie dobrze, jesli nie lepiej.

Istnieje jeszcze inna dziedzina zastosowania lekkich
metali, oparta na ich witasciwosciach chemicznych.

Jak wiadomo, glin nie wytwarza trujacych zwigz-
kow i nie oddziatywuja na niego ptyny takie, jak alkohol,
kwasy organiczne, jak kwas mleczny, octowy i in., farby,
lakiery, oliwa, ttuszcze org. i t. p.; glin przytem zacho-
wuje swoj wyglad, nadajac sie tatwo do oczyszczania. Jest

Szkielet samolotu duraluminowcgo.

wiec zupetnie zrozumiate, ze metal ten zajat takie dominu-
jace stanowisko we wszystkich nowoczesnych urzadze-
niach w wytwoérniach napojéow wyskokowych, w mleczar-
stwie, sernictwie, w fabrykacji farb i lakierow. Jezeli za$
przypomnie¢ jeszcze, ze glin jest odporny na kwas azoto-
wy (HNOs), to nie bedzie dziwnem, ze w przemysle che-
micznym, gdzie jeszcze do niedawna postugiwano sie nie-
zgrabnemi i ciezkiemi rurociggami, zbiornikami i pompa-
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i i palonych glinek, wyrobu z glinu znalazty bardzo sze-
0: ie ?astosowanie.

trudnosci, z ktoremi walczy przemyst garbarski przy
wyborze odpowiednich naczyn i kotidw, sg dostatecznie
znane. Kotty miedziane sg bardzo drogie, kotty zelazne sg
niedopuszczalne, poniewaz ten metal powoduje tworzenie
sie atramentu. WyjsScie z tego przez powleczenie zelaza
emaljg jest réwniez niebezpieczne, bo emalja peka przy
najlzejszem uderzeniu i odskakuje, a wtedy obnazone ze-
lazo moze wywiera¢ ujemny wptyw na garbniki. Zatem

Rys. 7. Zbiornik glinowy.

i tej gatezi produkcji odpowiadajg jaknajlepiej kotty gli-
nowe z ogrzewaniem bezposredniem lub posredniem, po-
niewaz niema obawy, aby glin wptywat na zmiane barwy
ptynu garbnikowego. Wezownice uzywane do ogrzewania
posredniego wykonywa sie z glinu w sposéb nader tatwy.

Szczeg6lna zdolnos$¢ tego metalu do spawania utat-
wia rozpowszechnienie wyrobéw z blachy glinowej i aby
scharakteryzowaé¢, jaki postep mamy w tej dziedzinie,
wspomne o wykonanych przez firme J. Wiedmann w
Mannheimie olbrzymich zbiornikach fermentacyjnych

Rys. 8. Wezownica glinowa.

0 pojemnosci 35 000. litrow kazdy, dtugosci 6400 mm, sze-
rokosci i wysokoséci po 2400 mm, z blachy 3,5 mm, lub wa-
kuum-aparatach przy destylacji ropy, pojemnosci 6000
litrow.

Temperatura robocza 220° otrzymuje sie tu zapomo-
cg wezownicy glinowej, pracujacej przy 8 at cis$nienia.
Srednica aparatu 1600 mm, wysokoéé 3600 mm, grubos$é
blach 12 mm.

0o Tomne pele zastosowania, oparte na wtasciwosciachuz po szesciu tygodniach

chemicznych, znajdzie bezsprzecznie elektron w przemy-
$le drukarskim, w chemigrafji.

Bardzo wysoki spoétczynnik przewodnosci elek-
trycznej nie zostat bez wptywu na préby najszerszego za-
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stosowania glinu v/ przemysle elektrotechnicznym i dla

wyrobu kabli z drutéw glinowych uruchomione sa juz
wielkie zaktady przemystowe, przewaznie w Ameryce
i Francji.

Szczeg6lnie jest godnem uwagi, ze w Ameryce, tej
krainie miedzi, zastosowano glin do tych celéw w znacz-
nie wiekszej mierze niz na kontynencie Europy.

Aby zapobiedz mniejszej w porownaniu z miedzig
wytrzymatosci lin z glinu na rozerwanie, kable z glino-
wych drutéw sa zaopatrzone w rdzen stalowy.

Stosunek wagi kabli glinowych do miedzianych jest
nastepujacy:

30 do 100 przy jednakowch przekrojach,

42 do 100 przy jednakowem nagrzewaniu sie,

52 do 100 przy jednakowej przewodnoSci,
wiec jezeli przyjmiemy normalny stosunek ceny glinu
i miedzi, to mamy oszczednosci:

55% w razie jednakowych przekrojow,

37% ” jednakowego nagrzewania sie,

25% ,, jednakowej przewodnosci.

W chwili obecnej we Francji istnieje przeszto 15
olbrzymich instalacji, postugujacych sie wytgcznie ka-

blami glinowemi i z po$réd nich mozna wymieni¢: Chemin
de fer de I'Etat, Compagnie du Chemin de fer Nord-Sud,
Compagnie du Metropolitain, Compagnie des Omnibus et
Tramways a Lyon, Energie electrigue du Nord de Ila
France, du Sud-Ouest i t. p. W nowych za$ instalacjach
na terenach odbudowanych uzywa sie tylko kable glinowe.

Juz wielki obszar zastosowania musi uchodzi¢ za
dowo6d tatwej obrébki glinu i jego stopéw. Glin, ktéory
ukazuje sie w handlu w postaci odlewéw, w blokach, pty-
tach, ggskach, walcowany i ciggniety, w blachach, pro-
filach, pretach, rurach i w postaci drutéow, nitéw, Srub
i gwozdzi, daje sie tatwo obrabia¢ na tokarkach, heblar-
kach, frezarkach lub wiertarkach. Jezeli dotychczas gdzie-
kolwiek nie udawato sie wytoczy¢ glinu zupetnie na gtad-
ko i blyszczgco, to przyczyna byto stosowanie do obrobki
glinu i innych lekkich stop6w, tych samych nozy, ktére sa
uzywane do obrébki zelaza. Laboratoryjne badania, prze-
prowadzone przez Tow. Akc. Erftwerk, huta glinowa
Grevenbroich, wskazujg nam Kkierunek, w ktérym mu-
simy i$¢ i podajag forme nozy, zupetnie odrebng, (p. Z. cl. V.
d. 1. 1922, str. 576).

Na zakoriczenie musze wspomnieé o nowym sposobie
pokrywania powtoka glinowa innych metali, dla zabez-
pieczenia od utleniania, czyli o procesie, ktéry nosi nazwe
kaloryzacji i ma przed soba wielkg przysztos¢.

Jak wiadomo, glin bardzo tatwo daje sie proszkowac.
Sproszkowany znajduje on znane zastosowanie w alumi-
notermji, t. j. w spawaniu metali zapomocg termitu.
W tym samym stanie sproszkowanym uzywa sie go do ka-
loryzacji, rozpowszechnionej w Ameryce i Anglji.

Spos6b ten, oparty na zjawiskach chemiczno-meta-
lurgicznych, (przy temperaturze okoto 850°), daje moz-
nos$¢ pokrywania szeregu metali powtoka glinowa, zabez-
pieczajagca metal od utleniania. Jakie moze mieé¢ to
znaczenie dla techniki wspoétczesnej, wskazujg nastepu-
jace przyktady.

Niemcy w r. 1919 oficjalnie stosowali prébnag kalo-
ryzacje rusztéw 4-ch parowozéw towarowych pruskich
kolei panstwowych. Wyniki byty takie, ze ruszta kalory-
zowane, znajdujac sie w tych samych warunkach, co
ruszta zwyczajne, daty szesciokrotnie dtuzszy czas stuzby.

W roku 1920 zastosowano kaloryzacje do rusztow
4-ch parowozéw pocigagébw posSpiesznych. Potowa rusz-
tow byta w nich kaloryzowana, druga za$ nie. W ciggu
tych badan stale wazono i fotografowano ruszta i oka-
zato sie, ze ruszta niekaloryzowane stracity w ciggu pierw-
szych czterech tygodni $rednio po 250 < w ciggu 8-miu
tygodni — 1600 g, a po 12 tygodniach 2050 g kazdy.
niektére ruszta niekaloryzo-
wane wymagaty zmiany, a po szesnastu tygodniach zostato
tylko 20 sztuk mozliwych, lecz bardzo znieksztatconych
i zniszczonych. Jednocze$nie okazalo sie, ze po czterech
miesigcach zaden 2z rusztow kaloryzowanych nie jest
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uszkodzony i ze strata na wadze jest minimalna. Dunskie
koleje panstwowe w r. 1920 na wielkg skale przeprowa-
dzity doswiadczenia z kaloryzacja rusztéw, ktore daty wy-
niki nadzwyczaj dodatnie. W tym samym czasie dunskie

tow. akc., ,Soyakagefabrik" przedsiewzieé¢ proby ze
skrzyniami ogniowemi w parowozach. Po 2000 godzin
proby skrzynia zwyczajna byta zniszczona, gdy kalory-

zowana nie wykazata nawet najmniejszych $Sladéw wpty-
wu temperatury. Takie same proby z ptomienicami daty tez
nadzwyczaj dodatnie wyniki. Wprawdzie niekiedy daja
sie stysze¢ gtosy mniej pochlebne dla wynikéw kaloryza-
cji, ale trzeba zwro6ci¢é uwage, ze jest zasadnicza réznica
pomiedzy ,aluminjowaniem*“ (podobnem do niklowania),
a ,kaloryzacjg" i ze pewne negatywne spostrzezenia
o trwatosci czesci, pokrytych glinem, dotyczag zwykle cze-
sci aluminjowanych, a nie kaloryzowanych.

Wielkie doSwiadczenie Ameryki, gdzie przemystowe
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zastosowanie kaloryzowania jest bardzo rozpowszech-
nione, pozwala twierdzi¢, ze proces ten i w Europie wyj-
dzie wkrotce z dziedziny prob na teren przemystowy.

Ogo6lny zarys dziedzin, w ktorych lekkie metale zna-
lazty obszerne zastosowanie,- i osiggniete Swietne wyniki
tegoz usprawiedliwiajga w zupetnosci poglad, z ktéorym
czesto spotyka¢ sie mozna w czasopismach zagranicznych,
ze w technice wspotczesnej, juz powojennej, zaszta rewo-
lucja, ktorej wynikdw narazie jeszcze tak bardzo nie od-
czuwamy, ale ktdéra trwa, zatacza coraz szersze Kkregi
i prawdopodobnie wywota zamiane ,wieku zelaza i elek-
trycznosci" na ,wiek lekkich metali".

Musimy dba¢ o to, by w przysztym ,wyscigu krwi
i zelaza", gdy zelazo zastgpia ,lekkie metale", nie pozo-
sta¢ na szarym koncu i baczng zwroéci¢ uwage na to, jakie
wysitki czynig nasi sgsiedzi, aby stworzy¢ potezny prze-
myst glinowy i magnezowy.

PROBY ULEPSZENIA PRACY ZELIWIAKOW.,.

Podat Witadystaw Kuczewski,

Na poczatku roku 1921 w jednej z odlewni krajowych
zajmowatem sie sprawami oszczednego rozchodu tworzyw
oraz r6znemi prébami, majgcemi na celu wyjasnienie
dopuszczalnos$ci tych lub innych oszczednosci.

Wobec tego, ze Owczesny stan rzeczy w zeliwiarni
wskazywat na brak ptynnego zeliwa, wytwarzanego prze-
cietnie z 50% surowki, 20% kupnego druzgu zeliwnego
oraz z 30% wtasnych odpadkéw i druzgu zeliwnego (nie-
dolanych, dziurawych, popekanych odlewéw, lejow i t. p.),
przeto dla usuniecia statych narzekan na brak ptynnego
zeliwa i wobec duzych okoto zeliwiaka skupien ,formie-
rzy z tyzkami", nalezatlo powiekszy¢ wydajnos¢ zeliwia-
kow, co jednak byto catkiem niemozliwe ze wzgledu na
ograniczong wymiarami wentylatora (nawietrznika) ilos¢
dmuchu. (Nawietrznik Ruta miat skrzydta o promieniu
r = 351 toto i o dtugosci B = 750 mm; przy n = 270
obrotow na minute ilo§¢ dmuchu wyniosta 69 m~Imin). Na-
lezato wiec doktadnie zbada¢ warunki biegu zeliwiakow
ze stanowiska mozliwej najwyzszej ich wydajnosci.

Przy skiadzie spalin zeliwiakowych: CO —
objet., CO—3,9%, N.,—77,5%, 1 m3 dmuchu spalat 0,124
kg koksu (o zawartosci 75% C), a wiec nawietrznik o 69
todmin dmuchu w ciggu godziny czasu mogtby spalié
okoto 515 kg koksu; przy rozchodzie koksu w zeliwiakach,
wynoszacym okoto 17% od wagi wsadu metalowego, od-
powiadato to okoto 515 : 0,17 = 3000 kg zeliwa na
godzing, co mozna byto uwaza¢ za ilo$¢, najzupeiniej
wystarczajaca dla catkowitego zaspokojenia potrzeb
odlewni (patrz linje a wykresu 1), ale z jakich$ przy-
czyn praktycznie nieosiggalng. Gazy, odlatujace z gar-
dzieli zeliwiakowej, wykazywaty po wiekszej cze-
§ci znaczna zawartos¢ tlenku wegla (CO — do 12%)

1 czesto pality sie bardzo energicznie, co Swiadczyto o tem,
ze przy nadmiernym rozchodzie koksu (17,6%) powsta-
wata w zeliwiaku znaczna ilos¢ tlenku wegla (C02{-C—
2 CO), ktora powodowata spalanie ilosci koksu wiekszej od
teoretycznej. | rzeczywiscie, pomimo bardzo powaznych
strat dmuchu w przewodach rurowych i w skrzyni przy
dyszach, w dniu 4 marca 1921 r. spalono w ciggu godziny
540 kg, w dniu 8/111 1921 r. — 510 kg, w dniu 10/111 1921
r. — 535 kg koksu. Nareszcie — pomimo jasnego a priori
faktu, ze obnizenie rozchodu koksu jest oszczednos$ciag po-
zadana, dalej ze przyczyni sie ona to uszczuplenia ilosci
tlenku wegla przed dyszami, zwiekszy ilos¢ wytwarzane-
go zeliwa — nalezato liczy¢ sie z faktem mozliwego przy-
tem obnizenia temperatury ptynnego zeliwa (czyli z otrzy-
mywaniem ,martwego zeliwa") co przy cienkich odlewach
(rurach zebrowych, drzwiczkach, zelazkowych i t. p.) mo-

18,6%

Inzynier-metalurg.

gto prowadzi¢ ku zwiekszeniu odsetka odpadkow i druzgu.
:laleza'o zatem rozchdd koksu zmniejszaé¢ li tylko jedno-
czes$nie z ulepszeniem warunkow jego spalania w zeliwiaku.

Pierwsze niedomaganie, jakie zwracato na siebie
uwage, byto to, ze — przy Srednicy zeliwiakéw (patrz
rys. 2) okoto 700 mm — wydajnos$é¢ ich, w mysl wykresu
3, musiataby by¢ okoto 3 000 kg/godz., co przy przeciet-
nym normalnym rozchodzie koksu w zeliwiakach okoto
10%, dawatoby 3000x0.1=300 kg koksu,spalonego przed
dyszami w ciggu godziny. Tymczasem — jak to juz wie-
my—ilo§¢ powyzsza wynosita przeszto 500 kg, co najwy-
razniej wskazuje na nadmierng ilos¢ wttaczanego do zeli-
wiakéw dmuchu oraz na powstajgca stad znaczng wyso-
koé¢ rozzarzonej warstwy koksu nad dyszami, a wiec
i na nieoszczedne spalanie,jego (bowiem miat tu znaczne
rozmiary przebieg CO.,-\-C=2CO0O) . Obliczenia wiec wyka-
zaty, ze ilo$¢ dmuchu, dostarczonego przez nawietrznik,
nalezatoby zmniejszy¢ o 40%; w rzeczywistosci jednak
udato sie osiggng¢ zmniejszenie tylko o 30%, to jest
z 69 m3Imin. do 50 m3min. (patrz wykres 1, daty od
dn. 22-111-21 r.).

Po drugie, wedtug danych praktyki amerykanskiej
grubos$¢ warstw zatadowanego do zeliwiaka koksu winna
byta wynosi¢ 80 mm, co — przy wskazanych na rys. 2
wymiarach — dawato teoretyczng wage nabojow: w ze-
liwiaku Il — 22 kg, w zeliwiaku Il — 25 kg; tymczasem
naboje byty znacznie ciezsze i zawieraty 57 kg (140 fun-
tow) koksu.

W dniu 9-go marca 1921 roku zastosowatem na-
boje z 25 kg koksu w zeliwiaku Nr IIl (na wykresie 1
liczby rzymskie oznaczajg numery czynnego w odpo-
wiednim dniu zeliwiaka). Liczac na mogacg powstaé
przytem oszczedno$¢ koksu, wyznaczytem rozchdéd jego na
13,9% (zamiast poprzedniego — z dnia 8-111-21 r. 17,6%).
Okazato sie, ze przy ilosci dmuchu 69 m3 na minute, dzieki
zmniejszeniu wagi nabojow i zwiekszeniu przez to opo-
row w piecu, ilos§¢ spalanego na godzine koksu znacznie
zmalata (patrz linje 6 wykresu 1), zmalat tez ogé6lny dzien-
ny wsad metalu do gardzieli zeliwiaka, jakkolwiek odlew
dzienny stat sie wiekszy (linja d), a odsetek druzgu z od-
padkéw wydatnie obnizyt sie (z 64,5% na 34,5%— patrz
linje C); zreszta zmniejszenie druzgu mogto zajs¢ i na
skutek stale wzmagajacego sie wowczas odlewu kolejo-
wych klockéw hamulcowych (linja e), czyli wytworu, da-
jacego nieznaczne wzglednie ilosci lejowi druzgu z odpad-
kow. Dnia nastepnego (10-111-21 r.) wobec skarg na
.martwe zelazo" wyznaczytem, — nie zmieniajac wagi
naboju koksu (25 kg), — rozchéd koksu na 14,6%. Szyb-
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kosé¢ spalania koksu (b), dzienny wsad metalu (a) i odlew
(d) znacznie wzrosty, zapotrzebowanie na zeliwo tego dnia
catkowicie zostato pokryte; odsetek za$ druzgu z odpad-
kéw (c) wzrdést, pomimo ze klockéw w odlewie byto je-
szcze wiecej, niz poprzednio. W cigagu trzech nastepnych
dni (11, 14 i 15 marca 1921 r.) rozchéd koksu utrzymy-
watem na poziomie 15%; szybko$é spalania (b), wsad
dzienny (&) i odsetek druzgu (C) spadly, natomiast odlew
dzienny (d) pozostawat na znacznie wyzszym niz na po-
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to dopatrze¢ sie jakichkolwiek zmian zasadniczych, prze-
to nalezato szukaé¢ innych, — dotad nie przyjmowanych w
rachube przyczyn, a wiec w pierwszej linji zwrécitem
uwage na gatunek koksu. Ot6z okazato sie woéwczas, ze
dzieki niedogodnemu przy rampie zeliwiarni wytadowy-
waniu wagonow z koksem, ten ostatni przedstawiat obraz
kompletnego pomieszania gatunkéw (czeskoslowackiego
z gornos$laskim), wiec trudno byto moéwié¢ o tem, jakiego
rodzaju koks w danej chwili byt dawany do pieca. P6z-

/180t/J.

Rys. 1 Spranwozdanie graficzne o czynnosci odowni za miesigc marzec 1921 roku

czatku marca 1921 r. poziomie. Nalezy znowu przyjac¢ tu
pod uwage, ze ilos¢ klockéw w odlewie dziennym byta do-
sy¢ znaczna i wynosita okoto 40% jego wagi (€).

W ciggu 2 nastepnych dni (16 i 17 marca) — pomi-
mo. ze warunki biegu zeliwiakéw pozostawaty prawie bez
zmian, — wyniki jednak tego biegu okazaty sie znacznie
gorszemi (spadta szybko$é b, zmalal wsad — @, natomiast
zwiekszyt sie odsetek druzgu C). Poniewaz w dotad
uwzglednianych czynnikach biegu zeliwiakéw trudno by-

|
niejsza zmiana kota pasowego w przystawce nawietrznika
data mozno$¢ otrzymania zmniejszonej ilosci dmuchu
(50 m3¥min), wtitaczanego do zeliwiaka. Odpowiednio do
tego zmniejszytem tez przeswit dysz, ktéory zamiast 300 cm?2
wynosit teraz 177 cM'2 Naboje koksu zmniejszytem do wa-
gi 20 Kg. 1lo$¢ dmuchu, szybkosé spalania (b), wsad (a)
i odlew (d) dzienny zmniejszyty sie bardzo wydatnie, na-
tomiast odsetek druzgu z odpadkéw (C) wzrastat w do-
sy¢ szybkiem tempie (jakkolwiek odsetek klockéw ha-
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mulcowych osiaggnat juz 46 — 48% wagi odlewu dzienne-
go), Powrécitem wiec do namiaréw 57 kg— owych, na-
wietrznik ponownie zaczal (po ustawieniu starego kota

Piec N i

Rys. 2 Zeliniaki.

pasowego) pedzi¢ dawne 69 m3Imin. dmuchu i znowu bra-
kowato ptynnego zeliwa.

Zaczatem szukaé¢ innych sposobéw, innych przyczyn,
gdyz przekonatem sie, iz tam, gdzie wszystko zalezy od
witasciwosci koksu odlewniczego, ani grubos$é¢ jego war-
stwy w piecu, ani ilos§¢ dmuchu nie grajg wybitnej roli.
Przeciwnie, przekonatem sie, ze mate, cienkie naboje po-
woduja -przy lichym koksie wzrost opordw w piecu i — co
za tem idzie — wywoluja zmniejszenie szybkosci spalania
koksu oraz spadek dziennego wsadu i odlewu (wida¢ to
byto najwyrazniej w dniach 24, 30 i 31 marca 1921 r.).
Dalej, ze przy duzych ciezkich nabojach (57 kg— owych),
chociaz wykorzystanie w piecu ciepta jest naogét mniej-
sze, jednak oszczednosé, powstajgca ze ,zgaszenia gazu
w gardzielil4 dzieki stosowaniu matych, lekkich nabojow,
jest zbyt mata w poréwnaniu do spadku szybkosci spala-
nia koksu i pochodzgcego stad uszczuplenia rozmiaréw
dziennego wsadu i odlewu. W dniach 10, 11, 14 i 15 mar-
ca r. 1921 gatunek uzywanego w zeliwiakach koksu byt
o tyle dobry, ze pozwolit wznie$¢ odlew dzienny z 13 na
16V2 ton (czyli 0 27%) woéwczas, gdy wydatek koksu
spadt z 17,6% na 15% (czyli 0 15%). Idac wiec na duzy
wydatek koksu, musimy byé przytogowani: 1) na znaczna
grubos$é¢ warstwy koksu (na ciezkie naboje), 2) na znacz-
nie wiekszag od normalnej ilos¢ dmuchu, gdyz przy lichym
miekkim i tatwopalnym koksie musi by¢é najzupetniej dla
nas obojetnem istnienie tej lub innej warstwy rozzarzo-
nego koksu, z jednej strony, i ilosci wttaczanego przez dy-
sze dmuchu — z drugiej: w obu wypadkach powstawanie
tlenku wegla (C02+ C — 2CQO) bedzie zachodzito w zna-
cznym zakresie, réznica bedzie li tylko w ilosci spalanego
w jednostce czasu weglika. Przy dobrym, twardym, trud-
nopalnym koksie powstawanie tlenku wegla moz-
na ograniczy¢ droga uszczuplenia wysokosci (gru-
bosci) warstwy koksu oraz droga zmniejszenia wyso-
kosci pasa spalania przed dyszami (zapomoca odpo-
wiedniej, okreslanej wykresem 3, ilosci dmuchu). A wiec
dla lichego tatwopalnego koksu czynniki powyzsze
nie maja dodatniego na wydajnos¢ zeliwiaka wptywu,
gdyz — précz nastepstw wskazanych — rdéwniez i prze-
wiewnos$¢ wsadu w piecu, przy oszczednym namiarze miek-
kiego koksu, oraz przy lekkich cienkich jego nabojach zo-
staje wydatnie obnizona.

Doszediszy (na podstawie proéb, przedstawionych
na wykresie 1) do wniosku, ze przy lichych witasno-
$ciach uzywanego w danym wypadku koksu trudno w dro-
dze jego uporzadkowanego spalania uzyska¢ oszczedno$c¢

paliwa i towarzyszace mu zwiekszenie wydajnosci zeliwia-
koéw, zaczatem szukac¢ innego rozwigzania sprawy, ktore
znalazto sie dos$¢ predko; polegato ono na spostrzezeniu,
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Rys. 3. Wydajnos¢ zeiiwa na godzine a Srednice zeliniakdw

ze do dysz przychodzity ,czaz-ne Zle nagrzane gaski su-
rowki", ktére dosy¢ dtugo staty przed dyszami, podlegajac,

Tabela 1. *)

d 'yé 5_13% DYSZE 5 i

g 3 é 88 Przedni 'Eg‘
" 8 e Liom eSwit EE_ UWAGI.

R DRt " gge

—

1 600 410 _— —
2 00 52 {38 ggg}[ﬁm a0V 33
3 70 460 o700 przedwit  pierscie 357
4 80 400 fad Piece
5 900 550 — — — 5 niemiec-
6 1000 500 — — — — kie
7100 518 — — — —
g 1000 570 — — — —
g  45- 60 — — — 3
o 685 30 255 6 0 101X152 4
U 813 366 20 6 0 114X152 5
2 80 350 1o § P 57
131068 381 230 6 0 101X152 97
14 18 335 30 — — 45
15130 282 10 6 0 140X330 53 Piece
16 130 350 20 6 L 254X178 54 amery-
7140 421 30 0152,5%X305 38 karskie
18140 275 30 ggéfny‘ygﬂ 0 178X305 48
16155 290 450 8 0 114X190 105
20 155 320 220 6 0 178X254 67
2 180 427 50 — — 58

* Patrz Hutto. Taschenbuch fur Eisenhiittenleuto. Berlin,
Yerlag von Wilhelm Ermest Sohn, 1910. Str. 637.
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oczywiscie, utleniajgcemu dziataniu dmuchu, co wyrza-
dzato niemala szkode temperaturze i witasnosciom che-
micznym zeliwa: zawsze — bo codzien, po uptywie 5— 6
godzin biegu zeliwiaka, ,ni stad, ni zowad zelazo martwia-
to“. Wnioski, jakie byty przez zarzad wysnute, dopro-
wadzity do mysli o koniecznosci podwyzszenia wysokosci
zeliiuiakébw o 1 metr, co tez zostato urzeczywistnione na
poczatku r. 1922 i dato, — jak tego mozna byto oczekiwac
na podstawie préb z marca r. 1921, — oszczednos$¢ koksu
0 15— 20% : rozchéd koksu zmalat — z 17,6% do 14— 15%.

Zwracajac sie do wymiardow zeliwiakéw, uzywanych
w Niemczech, z jednej strony, i w Stanach Zjednoczonych
A. P. — z drugiej, przekonamy sie, iz (patrz tabele 1) za-
sadnicza miedzy jednemi a drugiemi réznica jest ta, ze
woéwczas, gdy zeliwiaki niemieckie posiadajg znaczng —
bo od 4 do 6 M wynoszacg — wysoko$¢ od dysz do krawe-
dzi otworu wsadowego i odznaczajg sie nabojami ciez-
kiemi o grubosci warstwy zatadowanego do pieca koksu—
200 mm, zeliwiaki amerykanskie sg nie wyzsze jak 2,75—
4,27 m i majg naboje lekkie (o grubosci warstwy koksu
zaledwie 80 toto). Dalej powszechnie sa znane S$wietne
witasciwosci pokrytego grafitem, twardego i dzwonigcego
koksu amerykanskiego. Przy tych s$wietnych witasciwo-
Sciach koksu odlewnicy amerykanscy pozwalaja sobie na
stosowanie nieznacznej grubosci warstw paliwa w piecu,
bowiem dzZzwigajgc na sobie ciezar stupa tworzyw przeto-
powych o wysokosci 2,75 — 4,27 to, koks ten nie bedzie

1923

roztarty lub rozgnieciony i w ca-
Natomiast gorszy od amerykan-
skiego koks niemiecki nie moze da¢ takiego efektu ter-
micznego, a wiec w celu 'osiggniecia lepszego odzyskania
(regeneracji) ciepta w zeliwiakach wysokos$¢ tych ostat-
nich w Niemczech jest podwyzszana do 4— 6 M. Rozcie-
ranie, rozgniatanie i rozbijanie koksu, zachodzgace pod
wptywem znacznej (w Niemczech) wysokosci zeliwiakoéw,
wymaga bardziej znacznej niz w Ameryce grubosci
warstw jego (do 200 mm), a wiec i ciezszych niz tam na-
bojéw, oczywiscie, po to, by prezno$¢ dmuchu pozosta-
wata na poziomie, nie sprzyjajacym szkodliwemu przebie-
gowi: CO.AC=2 CO.

Opisanie proéby z zeliwiakami stwierdzity stusznosé
niemieckiego pogladu na prowadzenie zeliwiakéw i do-
prowadzity do:

1) podwyzszania ich wysokosci o 1 metr,
4 235 toto (Nr. Il) i 4280 toto (Nr. I11);

2) do ostatecznego wyznaczenia warstwy koksu
w piecu na 200 toto (czyli do naboju o 57 kg koksu);

3) stwierdzity celowo$¢ stosowania w zeliwiakach
jaknajwiekszych ilosci dmuchu, jes$li chodzi o osiggnie-
cie ich najwyzszej wydajnosci zapomoca lichego koksu.

Wywody powyzsze, jak widzimy, — nie sag nowe. Po-
dajac je, mieliSmy na mys$li wykazanie drég, jakiemi kro-
czy praktyka do poznania prostych — w wiekszos$ci wy-
padkéw — wymagan teorji.

w zeliwiaku rozbity,
tosci dojdzie do dysz.

czyli do

Stosowanie paliwa ptynnego w odlewnictwie,
Podat inz. B. Benedelc.

Paliwo plynne znajduje coraz szersze zastosowanie.
Po kottach statych i okretowych, po lokomotywach, gdzie
przedewszystkiem z powodzeniem zastosowano ten rodzaj
paliwa, przyszta wkroétce kolej na piece martenowskie,
grzejne, na huty szklane, wreszcie — na ogniska kowal-
skie i piece kupolowe. Powszechne uzywanie w odlewnic-

Bilanscieplnypieca koputowego
priyprocesie c?ysto kokjoum

tadunek, kokyj '0kj zaw weoia 80% Zgar f,i%

C02: CO=55 #5 =

S\Z jc. -65096j ¢ 4%0].&

Wychodzac z tego zatozenia, ze przy wytapianiu ze-
liwa w kupolaku tylko cze$¢ zuzytego koksu bierze udziat
w bezposrednim procesie chemicznym, pozostata za$ ilos¢
stuzy jedynie jako materjat wytwarzajacy zar dla topie-
nia, — $miatlo mozna byto te druga cze$¢ uzywanego ko-
ksu zastgpi¢ innem paliwem, tanszem. Paliwem takim

3 i/ctnsciep/oyp/eca koputowego
przy procejie AoAjowo -ropowyn?

TacAlo kokju 5ky  zau. wey/a80% Zjar /I
ropy 08*3 COl:eOn 80 20.
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Rys. 1i 2 Bilan cieplny zeliwviaka.

twie naszem koksu karwinskiego, zagranicznego, niestety—
jak wykazat ostatni strajk w zagtebiu karwinskiem —
nie daje nam gwarancji regularnego otrzymywania koksu
i wobec tego czesciowe chociaz zastosowanie paliwa ptyn-
nego przy procesie wytapiania zeliwa z suréwki nabiera
szczegb6lnego znaczenia i zastuguje na baczniejszg uwage
naszych zaktadéw odlewniczych.

w naszym wtasnie wypadku staje sie ropa, wzglednie olej
gazowy.

Zastosowanie paliwa pltynnego w niczem topienia
surowki nie utrudnia, raczej przeciwnie utatwia je, dajac
w rezultacie znacznie czystsze zeliwo i wykazujgc ko-
rzystniejszy bilans cieplny catego przebiegu.

Szereg proéb, dokonanych przez firme Korting
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w Wiedniu, przy normalnym piecu kupolowym S$rednicy
850 toto, wykazaty, ze przy czesciowem zastosowaniu
paliwa ptynnego, wprowadzonego 3 palnikami, dato sie
osiggng¢ 50 do 60% oszczednosci na koksie, przy roéw-
noczesnem zuzyciu paliwa pitynnego 0,8 do 1,2 kg, Sred-
nio wiec 1 kg na 100 kg zeliwa. Powyzoj zamieszczony wy-
kaz bilansu cieplnego (rys. 1 i 2), zestawionego na za-

sadzie wspomnianych préb, jasno uwydatnia zyski, pty-
nace ze zredukowanego do minimum zuzycia koksu.
Otrzymujemy wiec, wskutek mniejszej ilosci koksu, bio-

racego udziat w procesie, duze oszczednos$ci cieplne przy
przetwarzaniu sie CO, na CO, bezwzglednie mniejsze
sg straty na zuzle, na gazach spalinowych, wreszcie pro-
mieniowaniu. W wyniku sprawnos¢ przy czysto kokso-
wym procesie da sie okresli¢ wspétczynnikiem A= 3S,7%
przy przebiegu za$ ztozonym, nazwijmy go koksowo-ro-
powym, 7 bedzie 56 3%.

Pozatem w tym ostatnim wypadku zeliwo bedzie bez-
wzglednie lepsze, dzieki znacznie zmniejszonym ilosciom
siarki, ktérej paliwo ptynne zawiera zazwyczaj tylko $la-
dy. Dzieki nastepnie zmniejszonemu rujnowaniu sie ob-
murza i wyprawy, unika sie czesciowo innych zanie-
czyszczen, zawdzieczajgc za$ tatwosci regulacji doptywu
paliwa mozna regulowaé¢ temperature kazdego niemal za-
sypu i otrzymywacé¢ zeliwo doskonale ptynne.

Caty tez szereg odlewni w Czechostowacji i Austriji
dos¢ dawno juz zbudowaty u siebie przy piecach kupolo-
wych urzadzenia do czesciowego stosowania paliwa ptyn-
nego, otrzymujac zaréwno pod wzgledem technicznym,
jak i ekonomicznym wyniki dodatnie.

Urzadzenie samo jest bardzo proste. Do kazdego
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istniejacego pieca kupolowego, nie naruszajac jego
ustroju, jak pokazano na rys. 3, da sie wbudowac

2, 3 lub 4, zaleznie od $rednicy pieca, odpowiednio zbu-
dowane palniki-rozpylacze, przez ktére wprowadza sie
pod niewielkiem cisnieniem, (najlepiej powietrza, w osta-
tecznosci — suchej pary), rozpylony strumien plynnego
paliwa w ilosci, potrzebnej do przebiegu wytapiania.
Niewielki zbiornik na paliwo pltynne i odpowiedni ruro-
cigg uzupeinia to dos$¢ tanie i proste urzadzenie.

Jeden palnik rozpyla na godzine okoto 15 litréw pa-
liwa, zuzywa przytem 10 do 12 M? powietrza pod ciénie-

niem nie wiekszem, jak 1— iy2 at. Instalacja, mogaca
dostarczy¢ tak niewielkg stosunkowo ilo$¢ powietrza,
niewatpliwie znajdzie sie gotowa w kazdej niemal od-

lewni.

Cate urzadzenie cechuje prostota, tatwa obstuga
i doktadna regulacja. Zaznaczy¢ przytem nalezy, ze
w kazdej chwili urzagdzenie na paliwo ptynne moze by¢
zupetnie odstawione i przebieg wytapiania prowadzony
by¢ moze tylko na koksie.

Préba kalkulacji poréwnawczej przebiegu koksowe-
go i koksowo - ropowego przedstawiataby sie mniej wie-
cej w ten sposob.

Zatézmy piec kupolowy $rednicy 850 mm, wytwa-
rzajacy 4000 kg zeliwa ptynnego na godzine. Piec czyn-
ny jest 4 dni w tygodniu, kazdorazowo po 4 godziny.

Przy przebiegu czysto koksowym, na 100 kg wyto-
pionego zeliwa zuzywa sie 12 kg koksu, czyli przy 16-tu
godzinach na tydzien i wytopieniu 4000X16=64000 kg

zeliwa, zuzyje sie koksu A O™ A 12 76HO kg na ty_
dzien, co przy obecnej przecietnej cenie Mk. 4 000 000 J)
za tonne, wypadnie Mk. 30 720 000 tygodniowo.

Przy przebiegu koksowo - ropowym, koksu zuzyje
sie o potowe mniej, czyli za Mk. 15360 000, natomiast
na kazde 100 kg zeliwa zuzyjemy 1 Kg, przyjmijmy na-
wet 1,2 kg, razem zatem 770 kg oleju gazowego, co przy
cenie obecnej Mk. 800 000 za 100 kg stanowi¢ bedzie Mk.
6 160 000, razem zas z koksem tygodniowo Mk.
21 520 000.

Przebieg zatem koksowo - ropowy, w pordéwnaniu
z czysto koksowym, dat nam tygodniowo oszczednosci
Mk. 9 200 000 co na kilogramie wytopionego zeliwa wy-
niesie Mk. 2300.

Oszczednos$¢ ta nie jest duza, jednak nie do odrzu-
cenia. Zwazywszy przytem na trudnos$ci w otrzymaniu
koksu odlewniczego, z jednej strony, male za$ stosunko-
wo zuzycie paliwa ptynnego (w naszym wypadku tylko
770 kg tygodniowo)i otrzymanie bezwzglednie lepszego
zeliwa, z drugiej strony, warto by sie zastanowié, czyby
nie byto wskazanem, aby odlewnie nasze poszty za przy-
ktadem przemystowcéw czeskich i austrjackich i przy-
stosowaly swoje piece odlewnicze do czesSciowego stoso-
wania paliwa ptynnego.

W SPRAWIE ODLEWOW STALOWYCH.

Podat inz. F. Morawiec, Kielce-Ludwikow.

Jeszcze przed 30-tu laty konstruktorzy maszyn nie-
chetnie stosowali czesci ze stali zlewnej, odlewy te bowiem
z powodu swej twardosci sprawiaty warsztatom duzo kito-
potu. Obecnie, kiedy stalownie wytwarzajag odlewy te o wia-
Sciwosciach, umozliwiajacych w zupetnosci ich obrébke,
stosowanie ich w budowie maszyn rozpowszechnia sie co-
raz bardziej.

Odlewy te wytwarza sie gtéwnie w piecach martenow-
skich. Jezeli przytem chodzi o produkcje masowag
czesci do maszyn rolniczych, do wagonéw, kot do wézkow
kopalnianych i t. p.,, wowczas najlepiej nadaje sie piec o za-
prawie kwasnej, piece bowiem o zaprawie zasadowej maja
zbyt wielka pojemnos$¢, rozlewanie zajmuje duzo czasu"
a metal stygnie i odlewy z tego powodu wychodza nie cale.

Metal miekkiej jakosci, wytwarzany w piecach
o kwasnej zaprawie, ma wiecej sktonnosci do pekniecia

przy stygnieciu, szczegélnie przy odlewach cienkoscien-
nych, niz metal z pieca o zasadowej zaprawie. Dla uniknie-
cia tych peknieé, stosuje sie czesto zeberka dla wzmocnie-
nia Scianek, to podraza jednak powaznie koszt produkcji.

W takich warunkach stosowanie metalu o zawartosci
okoto 0,1% C jest zupeinie wykluczone.

Warunki techniczne zarzadéw kolejowych brzmia:
37— 44 kg/mm- wytrzym. przy conajmn. 20% wydtuz Ilub
44— 48 » 18%

Chcac otrzymaé materjat, ktéry tym warunkom odpo-
wiada, jak zapewne spostrzegli koledzy, pracujacy w tym
dziale, powstaje zadziwiajgca ilo$¢ odlewoéw z peknieciami.
Powodem tego jest chemiczny sktad materjatu. Z powodu

*) Ceny sg podane podiug idi stanu w drugiej polonie wrze-

sniar. b
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ztego materjatu wsadowego, normalne dodatki Fe— Mn
i Fe— Si sg niewystarczajace, a zwiekszenie Fe— Si nie
jest wskazane, bo metal gestnieje i (przy 0,30% Si) nie wy-
petnia juz formy 4 MM-owej.

Aby otrzymaé¢ dobre odlewy, nalezy wsad jaknajdalej
odweglaé, a nastepnie doda¢ suréwki zwierciadlanej,
Fe—Mn i Fe— Si tyle, aby sktad metalu by#:

okoto 0,17% C

0,60 ,, Mn

0,28 ,, Si

KRONIKA.

Miedzynarodowy Kongres Odlewniczy w Paryzu.

We wrzes$niu r. b. odnyt sie w Paryzu Miedzynarodo-
wy Kongres i Wystawa Odlewnicza. Krétkie sprawozdanie
z wystawy podane zostato na stronicach ,Przemystu Me-
talowego" Nr. 40— 42, tu za§ mamy zamiar stresci¢ prze-
bieg kongresu.

W ciggu 4 dni kongresu, 12— 15 wrzes$nia, wygto-
szone zostaty 23 referaty w jezyku francuskim, za$
8 z nich powtdrzono na specjalnem posiedzeniu w jezyku
angielskim, dla gosci angielskich i amerykanskich.

Pie¢ odczytéw poswiecone byty sprawom natury ogol-
nej pomiedzy niemi bardzo ciekawy, wygtoszony na otwar-
cie zjazdu, odczyt M. Leon Thomas—,Odlewnia i jej kie-
rownilc”, w ktérym autor charakteryzuje prace w odlew-
ni, wskazuje zagadnienia techniczne i organizacyjne, spo-
tykane w odlewniach i przychodzi do wniosku, ze tylko
ten, kto posiada wyzsze chemiczno-metalurgiczne wyksztat-
cenie, moze stana¢ na wysokos$ci zadania. Wobec tego, ze
w chwili obecnej brakuje odpowiedniej liczby wyrobionych
inzynieréw, kierownicy muszag bacznie $ledzi¢ rozwd6j od-
lewnictwa, wspo6tpracujac z Assocaition Technigue de
Fonderie, fabryki za$ musza wyrobi¢ odpowiednich inzy-
nieréw-odlewnikéw, bo w przeciwnym razie zagrozony be-
dzie nietylko przemyst odlewniczy, lecz i maszynowy, a tem
samem byt samego panstwa.

Reprezentanci Association Technigue de Fonderie de
Liege ztozyli sprawozdania nastepujace:

M. Varlet: 0 nauczaniu i doksztatceniu zawodowem,

M. Masson: o ujednostajnieniu sposobéw obliczania
kosztow wiasnych w odlewniach.

Pierwsze sprawozdanie, doreczone wszystkim uczest-
kim uczestnikom kongresu, jest bardzo obszerng broszurag
in 4° z zalaczeniem programoéw, wzoréw prébnych, tablic
etc., drugie — bardzo aktualne, bedzie ogtoszone drukiem
w najblizszej przysztosci, podobnie jak w latach
ostatnich zrobione to byto przez American Foundrymen
Association (patrz t. XXVIIIl ,Transactions of the Ame-
rican Foundrymen Association, Il str. 65— 144).

Sporo uwagi poswiecone byto zagadnieniom, zwigza-
nym z przerdbkg ziemi formierskiej. Na ten temat mie-
liSmy. moznos$¢ wystuchaé referaty:

H. Hanley w imieniu American Foundrymen Ass

ciation — Sktadniki wigzgce ziem formierskich, ich wia-
sciwosci i badania.

Praca ta nalezy do grupy referatéow, z pomiedzy kto6-
rych gtéwnym byt referat prof. Piseka z Bruno, o czem
moéwie nizej.

1923

Warunkiem niezbednym jest piec o bardzo goracym
biegu.

Niestety, spostrzegtem, ze u nas pracuje jeszcze wiel-
ka ilos¢ piecéw martenowskich przestarzatej konstrukcji,
wowczas gdy np. w Niemczech piece tej konstrukcji juz
dawno znikty, i nazywa sie je zartem ,wannami kapielo-
wemu¥*.

W zakonczeniu musze jeszcze zaznaczyé¢, ze zawodowe
wyksztalcenie zatdég szmelcerskich jest niedostateczne.
Niedoskonata obstuga zanieczyszcza w ciagu kilku dni piec
do tego stopnia, ze piec taki nastepnie dobrze pracowac nie
moze.

wierzchnie ziarna w sposéb tak jednostajny i tak cienki,
aby spoisto$¢ ziaren byta zupeilna. W drugiej, znacznie
obszerniejszej czes$ci autor roztrzasa zagadnienie dopro-
wadzania przygotowanej ‘ziemi do miejsc jej uzytku.
W nowoczesnych duzych odlewniach prawidtowe roz-
strzygniecie zagadnienia tego ma ogromne znaczenie ze
wzgledu na to, ze wydajno$¢ maszyn formierskich jest po
czesci skrepowana niemoznoscig szybkiego dowozenia zie-
mi na miejsce formowania i odwozenia jej do powtdérnej
przerébki po zuzyciu. Autor przytacza kilka przyktadow
nowoczesnych urzadzen z praktyki amerykanskiej, ilustru-
jac odczyt przezroczami.

Szereg referatéw, pomiedzy nimi Dr. Moldenke, prof.
Seigle, C. Adamsona i innych byto poswiecone zagadnie-
niom, zwigzanym z wytwoérczoscig zeliwa, stali, kujnej
leizny, bronzu i lekkich metali, oraz dotyczyty nowych me-
tod badania gotowych wyrobéw. Referaty te, niektdre
0 charakterze czysto teoretycznym, inne za$ o charakterze
mozliwie popularnym, beda ogtoszone drukiem w czaso-
pismach odlewniczych i przy sposobnosci dodatkowo zre-
ferowane.

i Jak mozna bylo skonstatowaé, wiedza odlewnicza
w Ameryce i Europie Zachodniej zatacza coraz szersze
kregi i nie jest przywilejem tylko poszczegdlnych jed-
nostek, przewaznie o wyzszem wyksztatceniu technicznem,
jak u nas, a obejmuje najszersze rzesze majstrow for-
mierskich i nawet poszczegdlnych formierzy.

Dowodem tego byt naprzyktad, bardzo znaczny udziat,
wtasnie tych dwéch ostatnich kategorji pracownikéw, de-
legowanych przez fabryki francuskie, angielskie i hisz-
panskie. Uwzgledniajgc taki stan rzeczy, organizatorowie
kongresu przygotowali szereg referatéw o charakterze,
popularyzujagcym ostatnie zdobycie w dziedzinie- teorji
1 praktyki odlewnictwa, badan laboratoryjnych etc.

Podstawowym referatem tej grupy byt odczyt prof.
Piseka w imieniu Stowarzyszenia Czesko-Stowackich od-
lewnikéw pod tytutem , Stopy, jako materjat dla odlewoéw,
uzywanych przy budowie maszyn*“. Odczyt ten bardzo bo-
gato zaopatrzony w rysunki (ogétem 55) zaznajomit stu-
chaczy z nowoczesng teorjg stopdw oraz podat ostatnie da-
ne, dotyczace stopow zelaza (zeliwo i stat), miedzi (bronz,
mosigdz etc.), stopow antyfrykcyjnych oraz stopéw lek-
kich metali.

Wiekszo$¢ odczytéw byta zawczasu wydrukowana
i caty komplet wraz z doktadnym programem kongresu byt
doreczony kazdemu z uczestnikéw w dniu zameldowania
3_ie w sekretarjacie kongresu. Podobna organizacja znacz-
nie utatwita wystuchanie referatéw oraz dyskusje. Ta
ostatnia jednakze, ze wzgledu na obszerny program prac,
byta bardzo ograniczona i sprowadzata sie zwykle do po-
stawienia kilku wyjasniajgcych pytan.

Inz. Kaz. Gierdziejewski.

H. Holmes (z Newcastle) — Potrzeba standardyza-
cji piaskéw formierskich.
H. M. Lanc (z Detroit) — Przygotowanie i trans-

portowanie ziemi formierskiej w odlewniach.

Referat skitada sie z dwéch czesci, stosownie do ty-
tutu. Teoretyczne podstawy referent ujmuje w formie na-
stepujacej : ziemia formierska musi by¢ przygotowana
w ten sposoéb, aby kazde ziarno piasku byto pokryte war-
stwa sktadnika wigzacego, i ten ostatni musi pokrywacé po-

Bibliografja Odlewnicza*

1. Budowa odlewni, wentylacja, ogrzewanie.

Nowoczesna angielska odlewnia zeliwva. Foundry Trade Jourral
1923, Mgy, str. 371—377—1 rys. 12 Dokdadny opis odlewni A Harper
Bean et Sons Ltd. w Szefildzie.
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Warsztaty Powell Duffryn Steam Coal Co. F Tr. J, 1923 Mg,
3A9—351, ryc. 5 Opis odlenwni, modelami i heli montazowej, wy-
miary, $srodki przewozowe, maszyny do obrobki.

Wentylacja warsztatow. Forg. & Heat Tr., 1923 IV, str. 198
Wptyw odpowiedniej termperatury na wydajnos¢ pracy. Szkodlivwose
szybkich zmian temperatury dla zdrowia pracujacych.

Laboratorium dodSwiadczalne Zakladdéw Schreider et  Cie
w Harfleur. R de Met, 1923 2 str. 73, rys. 28 Opis laboratorjum
chemicznego, mechanicznego i metalograficznego.

Charakterystyka odlewnictwa w ciagu ostatnich 20
lat. Przeglad Techniczny, 1923 32, str. 319—322, rys. 10

2. Piece i urzadzenia do topienia metali.

Przetapianie w zeliviakach Schiinnanna.  Gies. Ztg. 1923 14,
str. 259, rys. 4; 15, str. 262. Pordwnanie wynikow topienia w zeli-
wiakach zwyczajnych oraz z podgrzewaniem powietrza. Zmniejszona
ilos¢ palina. Mata zawartosc siarki w zeliwie. 2Zwiekszone straty ma
zgar Fe i Mn. Znaczne zanieczyszczenie podegrzewaczy.

Uzycie palina plynnego do piecdw metalurgicznych. F. Tr. JI,
1923 My, str. 410411, rys. 7. Przeglad roznych ustrojow.

Piece plomienne ma palinie plynrein. Fdry, 1923 Nr. 11, str.
436, 466. Przebudowa pieca plomiennego na opalanie ropg w odlewni
kujugj leizny. Koszty topienia

Podgrzewanie powietrza przy zeliwviakach. Giess. Ztg., 1923
15 str. 279, rys. 5; 16, str. 301, rys. 8

Bilarns C|eplny pieca elektrycznego syst. Rohling-Rodenhausera
St u E, 1923 34, str. 1095, Sprawnos¢ wynosi 62%.

3. Metale i ich wtasciwosci.

Surdwka syrtetyczna z zelinviakéw. Fond. mod., 1923 8, str. 262
Dokdadny opis wyrobu surowki syntetycznej w zakdadach Acrieries
et Fonderies ce I'Est w r. 1915; wykaz skdadu chemicznego, wasci-
wosci mechaniczrych odlewow i t d

%I w spravwe top|en|a i odlewania bronzu i nosigdzu.

1923 8, str. 259,

rykarskiej praktyki wyrobu stali w piecach elektr.
T. I\/bd 1923\17 J%g M

Zagadnienia warsztatone przy zastosowaniu duzych i mahych
gruszek. (Giess-Ztg., 1923, 16, str. 297). Qbracanie gruszek zapomocg
napedu elektrycznego. Zagadnienie przewozu. Przyrzady do odle-
wania.

Ulepszenie zelina przez domieszke Ni. St. u E,, 1923, 30, str. 967.
O najnowszych prdbach uszlachetnienia zelinva przez domieszke NI

Odlewy stalone i ziemia formierska. F. Tr. A, 1923 Nr. 357,
str. 499,

Termiczna cbrdbka dla unikniecia wewnetrznych  naprezen
w odlewach zeliwnych. Foundry, 1923 11, str. 429,

Stopy zelaza i glinu. St u E, 1923 26, str. 850, rys. 1 Stresz-
czenie referatu prof. Kumakowa, ogloszonego w Z d anorg. Chem
1922, str. 207.

Magnez i jego stopy. F Tr., 1923 Mg, str. 391. Rozpowszech-
nienie My., jego stopy z AL Znaczenie ich dla pizemystu samocho-

Lekkie stopy megnezu. G Civ.,, 1923 19 str. 452. RoOzne stopy
Mg., ich rozpowszechnienie i przysziosc.

O bialym metalu. R de Met,, 1923 4, str. 202 Stop tozyskowy,

jego otrzymanie i sposoby ulepszenia.
Bronz glinonw. R de Met, 1923 4, str. 257, rys. 11 Bronz

glinowy z fosforem megnezem i kobaltem oraz niklem Jego wia-
Sciwodei i budowa.

2Termczr‘a obrébka duraluminu. Am Mach.,, 1923 6, str. 221,
rys.

Skurcz metalu. F Tr. Jl., 1923 Mg, str. 393, rys. 2 Wptyw
skurczu. leorje skurczu. Wptyw temperatury na skurcz. Srodki za-

pobiegawcze.

Wplyw domieszek ma skurcz zeliwa. Giess. Ztg., 1923 14,
str. 267. Streszczenie referatu F Wiista i G Schitzkowsky'ego
z Mitteilungen a. d Kaiser-Wilhelm Irstitut fur Eisenforschung, T 4,

str. 106,
Maszyny do napelniania piaskiem skrzyn formierskich. Fond
mod, 1923 9, str. 310. Opis maszyny Beardsley-Piper.
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4. Materjaty formierskie i ich przygotowanie.
Nowoczesna instalacja niemiecka do przygotowania ziemi for-
mierskigj. Fond. mod, 1923 9, str. 302 Opis automatycznej instala
gi i jg szczegdtow w vwkonaniu Badische Maschinenfabrik w Dur-
lachu

O wihasciwosciach piaskow, uzywanych w formiemi. Fond. Mod,,

1923, 7, str. 219,

5. Maszyny formierskie.

Odlew odsrodkowy. Rev. de Met, 1923 1, str. 48,

O odlenwach pod cisnieniem bez zastosowania nadlewow. Fond.
, 1923 9, str. 315.

Wibratory w odlewniach. Fond. Mod, 1923 9, str. 300. Opis
korstrukgji wibratoréw pneumatycznych, uzywarych zwykle w odle-
wniach przy formowaniu.

Wyréb odlewdw stalowych. Fond. Mod., 1923, 9, str. 2%,

O rdzeniach zanieszonych. Fond. Mod., 1923 8 str. 271

Nowa reczna maszyna formierska typu C. 1 Fond. Mod., 1923

7, str. 226, rys. 4. Opis nowej reczngj maszyny formierskiej Sisson-
Lehmann do formmowania drobrych i srednich odlewow.

stale, uzywane w Holley Carburettor Works G. Civ.,

1923 24nsrtb|{ 576. ¥

Nowe drogi rozwoju trwakych forin St u E, 1923, 30, str. 979.
O odlewach do samochoddw. Foundry, 1923 10, str. 414.

6. Suszarnie i piece do zarzenia.

Badanie suszami do rdzeni. St u E,, 1923 2, str. 854. PorGwna-
nie suszami elektrycznych i ma palinie plynnem dla rdzeni z domie-
szka organiczrych srodkdw wigzacych. Rozchdod pradu i palive. Za-
lety suszami elektryczrych.

7. Czyszczenie i wykonczenie odlewéw.
Wydajnos¢ piaszczarek. St. & E,, 1923, 13 str. 425, Zaleznos¢
wwydajnosci piaszczarek od ilosci i preznosci powietrza, ilosci piasku,
wielkosci jego ziaren, rodzaju dysz oraz ich kgtu pochylenia. Wy-
tyczne dla vwwboru piaszczarek Tablice wydajnosci i porownanie
Z pracg reczna,

(’mg (&rnlﬁé)dlev\()w w Piaszczarkach bebenkowych. Fond.
8. i Stapianie i ciecie odlewow.

St. &OE AW I\VstriBltiaPianla * 8aZem W odlewniach zelinva

jenie i indra duzej owej. St. & E
%?Jstr_ 6gknetego oyl ej Maszyny gazowej
9. Transport w odlewniach.

U|ess M iapg[rr(*lg;n Ingz:ﬁrowanle surO\onazalNa(go\%noby

zaiadmzwxama pieca. Transport w formiemi i oczyszalni. Wywoz
gotowych wyrobow.

Podnosniki w odlewniach rur. Giess. Ztg,, 1923 10, str. 177.

zastosowaniu kolejek wiszacych w odlewniach zelina. Gies.

Ztg., 1923 10, str. 183.
Sth%cz&sm kolejka wiszaca w odlewni zelaza. Giess. Ztg., 1923,

O mechanicznem zatadowywaniu zeliwiakow. Fond. Mod., 1923,
3 str. 63 Opis irstalagji kolgjki wiszacej do zatadowywania zeli-
wiakow i do wwiadunku koksu.

Mechaniczny transport w odlewniach angielskich 1 amerykary
skich. Giess. Ztg D23, 13 str. 243. Zatadowanie zeliwiakow, zora-
wie w odlewniach, kolejki wiszace, stoty odlewnicze, przygotowanie
i transport ziemi fom’ierskiej.

Sposoby zaladowania zelinviakow. Giess. Ztg, 1923, 13, str 247

Ma S m I Praw »~

MaschP T «r.” QKkIW © P '“«

10. Organizacja wewnetrzna i kalkulacja.

kosztow wlasmlw matych J duzych odlewniach.

r. Tr. Jl., 1923 343, str. za skiadnikéw whasnego
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System Taylora w odlewniach. Fond. Mod., 1923 1, str. 1
0 mozliwosci zastosowania zasad Taylora do niektorych prac
w odlewni.

Sposoby okreslania kosztu wiasnego w odlewniach. Fond. Mod,,
1923 2, str. 52, 37 dod. Zasady prawidlowej organizacji. Porowna-
nie systemow anmerykarskiego i francuskiego.

Administracyjne zagadnienia w odlewni. Fond. Mod.,, 1923 4,
str. 107.

Chrononretraz w odlewni. Fond. Mod., 1923, 4, str. 75 dod. Okre-
Slenie czasu, niezbednego do formowania w ziemi z nodelu odleau
wagi pornad 5t

Kalkulacja kosztow wasnych w odlewniach. Prz. Techn,, 1923
3, 33, str. 316, 30.

Okreslanie kosztow whasnych. Am Mach. 1923 9, str. 337, 10 rys.

Badanie czasu i pracy w odlewniach. St. & E, 1923 26, str. &1
Sposoby prowadzenia dokiadnego chronometrazu w  odlewniach
1 wstalania prawidiowych plac akordowwych.

11. Modelarnie i modele.

O melonaniu nmodeli. Giess. Ztg., 1923, 5, str. 57.
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12. Historja odlewnictwa.

Wezorgj i dzis. Fond. Mod,, 1923 5, str. 173 Historja odlewnic-
twa i stan jego w wieku XVIII rna podstanie danych ksigzki, vwydanej
w r. 1771 w Paryzu, zanmerajacej 61 rycin wewnetrznych urzadzen
w odlewni, skrzyrl, narzedzi formierskich, sposobdw formowania etc.

Rozwgj odlewni bronzu. Fond. Mod., 1923, 6, str. 127.

13. Ré6zne.

Ujednostajnienie plac zarobkowych w Nienczech. St & E,
1923 5, str. 145 i 6, str. 191L Sposoby obliczania zarobkow przyjete
w Nienczech. Zaleznos¢ placy od czasu. Nowe zasady oplat akor-
dowych. Tabele.

Odlewnictwo w szkotach techniczmych w Ameryce. St. u E,
1923 22, str. 727.

O doksztalcaniu fachowych ucznidw nodelarskich 1 formier-

skich. Gies. Ztg, 1923 5, Str. 51. Zasady szkét doksztalcajacych,
plan nauczania w szkole i w warsztacie. SzczegOly nauczania rze-
miosta.

Odlew kowadla wagi 150 t z nmalej gruszki 15 tonowej. Fond

@) wykonaniu modeli. Fond. Mod,, 1923, 1 str. 7. O koniecznaviod,, 1923 6, str. 190, Prz. Techn,, Nr. 32, 1923 str. 33,

&ci dostosowania nodelami do wymagan odlewni.

Modelamia i odlewnia. Fond. Mod., 1923 4, str. 114.  Uzupel-
nienie artykutu ,Wykonanie modeli" (p. Fond. Mod., 1923 1, str. 7),
co do stosunku nodelami do odlewni.

Glowne zasady prawidionego vwkonania nodeli. Fond. Mod,,
1923 7, str. 148

Ustroje nodeli z punktu widzenia awmekszenia vwydajnosci for-
mierza. Fond Mod,, 1923, 7, str. 141, rys. 6.

Prawidione vwkonanie modeli. Giess. Ztg., 1923 14, str. 263,
rys. 12

Wadliwy odlew z powodu niedolkdadnosci drewnianych nodeli.
Masch. 5, 1922/23, str. 646, Nr. 16.

Zagadnienie pracy w zeliwnictwie powojennem Prz. rechn,
1923 Nr. 32, str. 313.

Terminowanie w odlewniach w St. Zjedn. A. P. Fond. Mod., 1923
8 str. 277.

Zapobieganie nieszczeslivwm wypadkom w odlewniach. St u E
1923, 30, str. 968, 36, str. 115/

Nowa praconwnia e Wydziale Hutniczym Wyzszej Szkoly
Technicznej we Wroctawiu. Giess. Ztg., 1923 14, str. 267, rys. 2
Opis nowego laboratorjum do badania w warunkach fabrycznych
przebiegdw topienia w tyglach elektrycznych i w zeliviakach, urza-
dzonego dzieki dfiamosci niektdrych firm niemieckich.

SKROTY TYTULOW PISM:

Am. Mech . American Mechinist  Fond. Mod. Fonderie Moderme  Giess. Ztg.  Giesserel Zeitung R de Met . Revue de Vetallurgie
Fdry . . . The Foundry F. Tr.Jl. Foundry Trade Mesch . . Meschinenbau St &E . . Stahl und Eisen
Forg. & Heat Tr. Forgingand Heat Jourmal Prz. Techn. Przeglad Tech-  T. Mod La Teetmigue Mo

reatement G. Civ . . Le Gdnie Civil niczny derme

ZIJAZDY.

Doroczny Zjazd Zwigzku Zawodowego Wielkiego Przemyslu
Chemicznego Panstwa Polskiego.

Zebranie Zjazdu zagait dyr. S. Phluzanski
ponowat dyr. Typalskiego na przewodniczacego.

Dyr. Zwiazku pos. Trepka dat sprawozdanie z dzia-
talnosci Zarzadu i podkreslit ciezkg sytuacje, w jakiej dzi$
pracowaé¢ musi przemyst chemiczny; przyczynag tej sytu-
acji jest ogélny niepokdj polityczny w Europie.

WsSréd grupy wytworcoéw daje sie zauwazy¢ dysonans
pomiedzy rolnictwem a wielkim przemystem. Zwigzek so-
lidarnie z wiekszemi organizacjami przemystowemi musi
stanowczo broni¢ potrzeb przemystu.

W samym Zwigzku réwniez przejawiajg sie pewne
rozbieznosci w dazeniach, ze wzgledu na rdéznorodnos¢
przemystéw, wchodzacych w skiad Zwigzku.

Z prac Zarzadu wymieni¢ nalezy prace w sprawie cel-
nej, w celu ustalenia nomenklatury celnej wspdlnie z Komi-
sja statystyczng. W sprawie projektu rzadowego ogoélne-
go podniesienia mnoznika ctowego, Zwigzek stara sie prze-
prowadzi¢ pewnag klasyfikacje, mianowicie wyrdéznienie
surowcow od poétproduktéw. Rowniez Zwiazek bierze udziat
w pracach rzadowych, dotyczacych regulowania stawek
kolejowych.

Zwiazek utrzymywat wspoéiprace z Ministerstwami
Zdrowia, Oswiaty Publicznej i Pracy. Prace w zakresie po-
rozumiewania sie z urzedami publicznemi byty prowadzone
przez Zarzad lub z polecenia jego przez cztonkéw Zwigzku.
Zwiagzek zorganizowat wystanie studentéw na praktyke
w fabrykach chemicznych.

Dla popierania badan naukowo-technicznych Zwigzek
zebrat kwote w markach, odpowiadajacg 4 000 fr. szwajc.

Wydawca: Spotka z 0. o ,Przeglad Technicznyll

i zapro-

Kwota ta byta rozdana pomiedzy pracownie uniwersytec-
kie i politechniczne.

Budzet Zwigzku wynosit 14 000 fr. szw., obecnie za$
podniesiono go do 20 000 fr. szw.

Do Zwiazku przystgpito 8 nowych fabryk pomiedzy
innemi pare fabryk $lgskich i gdanskich.

Dyr. Ptuzanski przedstawit wniosek podziatu Zwigzku
na grupy fachowe, motywujac tem, ze blizsza wspoipraca
w zwigzku moze byé¢ ptodng tylko w grupach fabryk o po-
dobnym zakresie dziatania. Wniosek ten wywotatl szerszag
dyskusje i ogélna aprobate.

Zostat zaproponowany nastepujacy podziat na grupy;

1) Grupa kwasowo-superfosfatowa........ccccoeenenne 8 fabryk
2) Grupa thUSZCZOWA .oocoriiiiiciiieee e 10

3) Grupa przetwordéw celulozy . . . . . . 2 r
4) Grupa suchej dystylacji (drzewo, wegiel, torf) 5

5) Grupa przetwdrczo-smotowa......ceeeeviriiininnnnnn 5 n

6) Grupa elektrotechniczna......iniicinienne. 6

7) Grupa wyrobow kauczukowych . . . . . 5 n
8) Grupa wytwoércéow farmaceutycznych . . . 8

9) Cztonkowie POZagruUpPOW i 5

Delegat X Departamentu M. S. Wojsk D-r S. Hempel
zwrécit uwage, ze w interesie obrony panstwowej lezy bez-
wzglednie utrzymanie przy zyciu fabryk kwasowych na
terenie wewnetrznym Panstwa. Zdaniem przemystowcow
kwasowych, niebezpieczeristwo konkurencji $laskich fa-
bryk nie jest grozne wobec wielkiego zapotrzebowania na
kwas w Polsce.

Zjazd zakonczyt sie dwoma odczytami: prof. Dr. Za-
wadzkiego ,Dawne i wspoétczesne metody otrzymywania
kwasu siarkowego" i Dyr. Pietruszynskiego p. t. ,Sto lat
fabrykacji kwasu siarkowego w zaktadach Kijewski, Schol-
tze i S-ka*.

Redeltor odp. Ire. Czestaw Mikulski

Drukamia Tedmicza Sp. Ake. w Warszawde, Ul. Czackiego N3 (Grech  Stonarzyszenia Technikow).
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Stowarzyszenie Technikow w Warszawie.

Posiedzenie techniczne. W piatek dnia 23-go listopada
r. b, godz. 8 m. 5 wiecz., w wielkiej sali gmachu Stowarzy-
szenia Technikéw w Warszawie (Czackiego 8/5), odbedzie sie
posiedzenie techniczne o nastepujgacym porzadku dziennym :

1) Komunikaty Rady i
nicznych.

Wydziatu posiedzen tech-
2) Wolne gtosy.
3) Sprawy biezace.
4) Inz. Stan. Jan Okolski wygtosi odczyt p. t.:
zenia z podrézy zawodowej zagranicg".
5) Dyskusja i wnioski cztonkéw.

~Wra-

WALNE ZEBRANIE

Ze wzgledu na obchdéd XXV-letniego jubileuszu Stowarzy-

szenia w dniu 8 grudnia r. b.— Rada Stowarzyszenia Tech-

nikéw Polskich w Warszawie zaprasza Cztonkéw Stowa-

rzyszenia do wziecia licznego udziatlu w Walnem Zebraniu

Stowarzyszenia, ktére odbedzie sie w dniu ?-ym grudnia

1923 r., o godzinie 8-ej wieczorem z nastepujacym porzad-
kiem dziennym:

1. Zagajenie posiedzenia przez Prezesa Rady Stowa-
rzyszenia.

2. Wybdér Przewodniczacego i Sekretarza posiedzenia.

3. Odczytanie protokutu z
Zebrania w dn. 22 czerwca 1923 r.

poprzedniego Walnego
4. Sprawy zwigzane z obchodem XXV-letniego jubi-
leuszu Stowarzyszenia w dniu 8 grudnia r. b.
a) Komunikaty Rady o programie obchodu jubi-
leuszu.
b) statut Stypendjum dla studenta Politechniki
Warszawskiej.
c) Statut przyznawania nagréd za wybitne prace
z dziedziny techniki.
5. Wybory do Wtadz Stowarzyszenia.
6. Balotowanie kandydatéw na cztonkéw Stowarzy-
szenia.
7. Whnioski Czitonkéw do
na nastepne Walne Zebranie.

rozpatrzenia przez Rade

manometry
Termometry

poleca

Stanistaw  Straus

Warszawa, Jerozolimska 22,
tel. 153-52.

Wydziat posrednictwa pracy.
~Nosa,d-37- -wateujagce:

190 — Spdétka budowlana w Gdarsku ukuje od zaraz na stano-
wisko technicznego kierownika (roboty nadzienme i zelbetowe),

na p drugiego dyrektora, piernwszorzednej sity fachowej
z diugoletnig praktyka,
192 —Poszukiwani: 1) inzynier-mechanik z praktyka do zakiadn

gorniczego i 2) |nzyn|er chemik miody, pragnacy praconac
w warzelnictwie.

194 —Wakuje posada dla inzyniera korstruktora, kierownika kre-
Slarni; wymagana dokiadna znajomosC konstrukgji taboru ko-
IFJowego i mechanicznych ul el kolejowych.

rrra trudniaca sie “spegjalnie budowa kolejek wazkotoro-
wwyrobem materjatow i n’asz&n nych, poszukuje

|nzyn|era speqallste, nanego z olejnlctwem kotoro-
wsie, W caloksztalcie ﬂ/m i 1 wwarunkach goqc\)lgarczych
Polski, na stanowisko ktora zarzadzajacego.

198 — Poszuklvvanl 1) kierownik ruchu warsztatow mechanlczrych
i2 mzynler mechanik, specjalista w dziedzinie budowy ma-
soyn' z p odlewni na samodzielne stanowisko.

200— Wojskowa

ornia_ poszukuje do robdt przy budo-
wie architektow; inzynierdw i technikdw budowlanych:

~N=osz-a.ls:-aag,c37- pracy:

161 — Zmienie posade. Obecnie z%rrwe od 2ck lat stanowisko dy-
rektora w jednej z wiekszych w kraju fabryk budowy maszyn,
odlewni zelaza i emaljemi.

1B3— Inzynier budowlany z 7-letnig praktyka, jako kierownik tech
nicz

155—Inzyrr$|/er -technolog-mechanik kieronwnik warsztatow, konstruk-
tor’i kalkulator poszukuje odpowiedniego stanowiska.

157 — Inzynier-technolog z 18~Ietn|§1bp administracyjno-tech-
niczno-handlowg w d icznych, przemystu
rolnego i budovmlctv\ne fabrycznym poszukuje odpowiedniego
kieronniczego stanowiska.

159 — Inzynier-mechanik-elektrotechnik, z 12-letnig praktyka, 9 lat
w zakresie budowy i provxadzenla fabryk kwasu weglowego,
tlenu i chlodnictwa i 3 lata w dziale samochodowym, poszu-
kuje odpowiedniego stanowiska. .

161— Inzynier-technolog, dtugoletni dyrektor i administrator cu-
krowni i atkovvaOS| z rutyng handlone,

163 —Inzynier-budowniczy, speg alnose zelazobeton mosty kolejowe
bet.,, kalkulator i organizator robét. Plervvszorzedne referencje.

Z informecji ,Wydzialu PosSrednictwa Pracy kol

rzystac moga
czZlonkowie Stowarzyszeri, zgru w Stalej Delegacji Polsk|d1
Zrzeszen Technicz

Uprasza se@mnych koresponderitw o nadsytanie znacz-
kéw pocztowych na odpovvedz. 510 j

Zaktady Mechaniczne
4Inz. Stanistaw Nehring, Pawet Jasinski i S -

S-ka z ogr. odp.

Warszawa, ul. Ptlocka Nr. 44

Pierwsza Polska Fabryka Hamulcéw Kolejowych
0 sprezonom powietrzu.
Adres do listdw. Szopena 17 Adres telegr.: Westnehring

Telefony: 105-91, 186-93, 191-71

Wytwornia egzystuje od 1886 roku. 1 ' : ) . 186-93, 191- '
1 =" 1. ;

Numer 48-my ,Przeglgadu Technicznego” zawieraé¢ bedzie miedzy innemi:

skiego. 2) Polskie normy dla cementu portlandzkiego.

J

: 1) Prace inz. R. Modje-
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Warszawska Spotka Akcyjna ]

Budowy Parowozow
Warszawa, ul. Kolejowa 57.

Adres telegraficzny: ,Lokomot-Warszawa”
Telefony: 131-61,77-77, 31-51,258-60. 269-88-

Kapitat zaktadowy 2.500.000.000 Mkp.

2500 pracownikow.

Zakres fabrykaciji:

1 Parowozy wszelkich typow,

2- Lokomotywy elektryczne,

3. Lokomotywy motorowe, system Diesla, ben-
zynowe, normalno iwgzkotorowe,

4. Kota, osie iwszelkie czesci sktadowe do
parowozéw i tendréw,

5. Masowe wyroby ttoczone z blach zelaznych
i stalowych do 30 mm. grubych,

6. Wyroby kute do 2000 kg wagi,

\ 7. Masowe8 drobne wyroby kute, zelaizne i

H i stalowe.
618

tkz. A

tc

Gérnicza Hutnicza Spétka Akcyjna

Odlewnia Rur i Zelaza Wegierska Gorka
Poczta, Telegraf, Stacja Kolejowa:
Wegierska Gorka — powiat Zywiec.
Telefon: Zywiec Nr 24.

Telegramy: Odlewnia Wegierska Gorka.

Jedyna w Polsce odlewnia rur

urzadzona wedtug najnowszych wymagan
techniki odlewniczej.

Jakos¢ odlewdw
pierwszorzedna, gdyz stosuje sie najlepszy surowiec
odlewniczy wzgl. dostosowane do celéw
najlepsze mieszaniny zelaza.

Roczna wytworczosé
odlewni przy peinym ruchu wynosi do 20,000 tonn

odlewdéw; z tego odpada na rury
wodociggowe okoto 60%.

WYROBY:

1. Rury lanozelazne wodociggowe i gazowe we-
dtug norm niemieckich, polskich i wiedeniskich o dtu-
gosci uzytecznej do 5 m.

2. Odlewy handlowe (ptyty, ruszty, ramki).

8. Odlewy budowlane.

4. Odlewy maszynowe wszelkiego rodzaju.

6. Odlewy kolejowe.

deeBms

SPOLKA AKCYJNA
FABRYKI WAGONOW

WAGON

ZAKEADY t DYREKCIA OSTROW (POZN)

TELEFONY: 304, 305, 309.

Wagony osobowe wszystkich klas, wagony
salonowe, sypialne, restauracyjne, wagony
specjalne, wagony towarowe wszystkich
typéw, wagony dla kolejek podjazdowych,
wagony dla kolei elektrycznych.

Lokomotywy elektryczne. Przesuwalnie
i krany elektryczne.

PRODUKCJA ROCZNA:

3000 wagonow towarowych,
500 wagonow osobowych*

407

Blachy Dziurkowane (Sita)

do maszyn rolniczych,
miynéw, krochmalni,
fabryk: cukru, cementu,
papieru,
kopaln wegla,
fabryk chemicznych i t. p.

w dowolnych rozmiarach i gru-
basci wykonywa starannie
i poleca

Wytwoérnia Blach Dziurkowanych ,Sito"
Warszawa, ul. Dobra 86, tel. 1-92.

Katalogi i kosztorysy na zadanie. 057

Dyreija Tramwejow Mejskich w \Warszanie
ma do sprzedania szmelc:

1) zelazny kuty . (okoto 110 tonn)

2) ” lany . . _ 40
3) stalowy lany . 20
4) zelazne otoczki . 60

5) bandaze stalowe. 750 sztuk

ktéore mozna obejrzeé¢ na placu warsztatéw gtéw-
nych Tramwajoéw Miejskich na Woli.

Oferty na catos$¢ lub poszczegélne grr.py winny

by¢ nadsytane do Dyrekcji Tramwajéw (ul. Mty-
narska As 2) do dnia 1-go grudnia r. b.

11 563
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Polskie Fabryki Maszyn i Wagonow

t. ZIELENIEWSKI

w Krakowie, Lwowie i Sanoku* Sp. Akc.

Naczelna Dyrekcja Krakow.

Telefony:
- Krakéw: Nacz. . 3123, . Hand1 2060. Fabr. Krakowska 196
Rok zatozenia 1804.  ganok: Fabr. S;\wrgcka 6. ud Lwéw: Fabr. Lwowska 782  Pracownikow 3000.
Warszawa: Biuro Warszanwskie 7383.

I. Fabryka Krakowska. 9. Gornictwo i nafciarstwo.

1. Budowa maszyn. 10. Odlewnia zelaza i metali.
2. Motory ropne z glowicg zarow

Lech'Y. P g % 2 Il. Fabryka Sanocka.
3. Kotlarnia. Budowa wagonow.
4. Budowa mostéw i konstrukcji zen

laznych. I1l. Fabryka Lwowska.
5. Kolejnictwo. 1. Urzadzenia gorzelni i rafinerji spi'
6. Gazownictwo. rytusu.
7. Rafinerje naity. 2. Kotlarnia miedzi.
8. Budowa statkow. 3. Odlewnia zelaza i metali.

stefan LANGIEWICZ

Warszawa, ulica Przyokopowa Nr. 22. Telefon 170-54.

Rok zalozenia 1906.
DZIAL | DZIAL |l
Odlevwnia zelaza. Odlevwnia metali.
Odlewy Maszynowe, Cylindrowe, Kwa- Wyrob oryginalnego bronzu fosforowe-

go Dr. Kiinzel w blokach aliazowych
oraz odlewdw fasonowych wszelkich
mowane. ligatur z wuwzglednieniem warunkéw

so-odporne; recznie i maszynowo for-

technicznych podtug nadestanych mo-

POWAZNA PRODUKCIJA. deli lub szkicow.

SDeCialfloO SC™"™ Udoskonalone panwie dla walcowni i goracego walco-
" * — wania. Panwie do silnikow, lokomobil, maszyn parowych.

Biate metale: Babbit, magnolia, Spaw (lut) francuski.

Powazne referencje.
555

461
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Galicyjskie Karpackie Naftowe Towarzystwo Akcyjne

dawniej BergheUm & Mac Garvey

Fabryka Maszyn i1 Narzadzi Wiertniczych
Tustanowice — Glinik Marjampolski — Borystaw

dostarcza z wtasnej produkcji

a) w dziale wiertniczym:

Wszelkie maszyny, narzedzia, przyrzady i aparaty, wchodzace w zakres techniki gtebokich
wiercen, wedtug dtugoletnich wiasnych doswiadczen, lub tez wedtug podanych dat,
w szczegOlnosci zas Zdrawie oraz wszelkie narzedzia i przyrzady wiertnicze systemu polsko’
kanadyjskiego— Z6rawie oraz wszelkie narzedzia wiertnicze do wiercen ptuczkowych udaro'
wych— Catkowite urzadzenia do wiercenia ptuczkowego obrotowego ,Rotary” — Urzadze-'
nia i narzedzia do wiercen recznych, udarowych i obrotowych—wszystko w réznych typach,
wielkos$ciach i wyposazeniu, odpowiednio do gtebokosci i celu wiercenia— Maszyny parowe,
wiertnicze — Wyciggi parowe (hasple) do ttokowania ptynéw z otwordéw wiertniczych —
Urzadzenia pompowe réznych systemow, grupowe i pojedyncze — Pompy ssgaco”*wydzwigo'
we— Przyrzady i narzedzia miernicze.
b) w dziale ogdélnym:
Maszyny, aparaty i prasy do rafinerji nafty—Pompy parowe—Krany (suwnice i dzwigi)—
Urzadzenia do opatu ptynnego i gazowego Cysterny (wagony) kolejowe—Zbiorniki zelaz'

ne— Konstrukcje zelazne— Beczki zelazne, czarne lub ocynkowane — Odlewy surowe zeliw-'
ne i mosiezne— Wszelkie wyroby kute stalowe i zelazne, surowe lub obrobione.

Wykonujemy réwniez wszelkie naprawy maszyn $ urzadzen wchodzacych
w zakres kopalnictwa i rafinerji nafty.

409

TornMle Biuro .
Inzynierskie i Bndowlane PRZEDSIEBIORSTWO ROBOT

1 m INZYNIERYJNYCH i BUDOWLANYCH

m

b |

W. PASZKOWSKI
Lachy dsoe  FE. PROCHNICKI i SM

Zelazobetony SPe 200
WARSZAWA, TELEFON 221-81
Pale AL. JEROZOLIMSKA Na 18
Budownictwo
ogolne 36 ZELAZO-
BETON
Chrzanowski, Pfeiffer, Przanowski 1 S-ka
ZARZAD: Warszawa, Jerozolimska Nr 18. ROBOTY
SKLADY: Leszno 25 i Smocza 43.
Tel. 186-05, 227-92. Adres telegraficzny: ,SEVEN*“. BU DO_
Oddziat w Londynie: 46/49 Pinsbury Court E. C 2
Przedstawicielstwo i sikdady konsygnacyjne: WLANE
Angielskiej blachy biatej i czarnej.
Blacha od 0.18 mm grubosci stale na skdadzie. FUNDA-
Tygli grafitowych Morgana.
Normalne wymiary stale na sicladzie. MENTY
\Ij’wodi’gmeny sie dostawy wszelkich surowcow dla fabryk, oraz PALOWE

zagraniczi}. na korzystnych warunkach 1‘inansowyﬁcé1(i

Drukamia Techniczna, Sp. Akc., w Warszawie, ni. Oackieiro M.8—5 (Ghrach Stowarzyszenia Technikaw).



