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MIEJSKIE TABORATORYUM MECHANICZNE
W WARSZAWIE.

Ziszezenie projektu Zarzadu miejskiego —urzadzenia w m. Warszawie cen-
tralnej stacyi dla badania réznych materyaléw budowlanych, nastgpilo w roku
1893, gdy pierwszy raz wyasygnowane byly sumy na zakup najpotrzebniejszych
przyrzadéw do prébowania takich zasadniczych materyaléw budowlanych, jak:
kamienie, cegly i t. p.

W koncu roku 1893, dla ulokowania pierwszych zakupionych aparatow
wyznaczony byl budynek, gotowy juz, na terytoryum starego wodociggu przy
ulicy Dobrej Nr. 42, gdzie i dzi$ znajduje si¢ Miejskie Laboratoryam.

Po przerobieniu wspomnionego budynku wewnatrz, odpowiednio do jego
nowego przeznaczenia, pierwsze maszyny i aparaty ustawione byly w nim
w pierwszym kwartale roku 1894. Z poczatkiem kampanii roku 1894, w fabryce
betonowej miejskiej zaczete juz byly prakiyczne zajecia w Laboratoryum, pro-
eram ktorych poczatkowo wyczerpywal sig glownie kontrolujacemi probami ee-
mentéw, uzywanych w fabryce betonowej na plyty i inne czesei kanalizacyjne.

Wielkie zainteresowanie sie, wywolane otwarciem Stacyi miejskiej doswiad-
ezalnej —ktore wyrazito sie przez liczne zapytania o prébach ze strony fabryk,
kolei zelaznych i os6b prywatnych —stwierdzilo niezaprzeczenie, ze chwila ufun-
dowania tej nowej instytucyi wybrana byla trafnie, a wskazujgc na odezuwang
w praktyce rzeczywista potrzebe prébowania materyalow, znakomicie sprzyjalo
stopniowemu rozwojowi i rozszerzeniu zakresu prac Laboratoryum Miejskiego.

Rodzaj i ilo$é przyrzadéw Laboratoryum powigkszaly sig z roku na rok,
na rachunek osobnych funduszéw, wyznaczonych w budzetach miejskich. Jedno-
szeénie uorganizowany zostal personel, skladajacy si¢ obecnie z zarzadzajiacego,
jego pomocnika i dwoch laborantow. W roku 1897 opracowane zostaly: przepi-
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sy i taksa za proby, ktore zostaly zatwierdzone przez Ministeryum Spraw We-
wnetrznych. W koneu roku 1897 w trzech glownych oddzialach pracowni miej-
skiej (I cementy i inne maleryaly wiazace, 1I cegly i kamienie, 11 metale i drze-
wo), ogdlna wartosé znajdujicych sig maszyn i przyrzadow, doszla sumy okolo
rs. 20 000,

Istniejaca obecnie i czynna pracownia miejska w liczbie innych urzgdzen
zajela zastugujace jej stanowisko i jest przedmiotem ciaglych dalszych starai
do osiagnigcia zamierzonego celu: sluzenia miastu i szerszym kolom techni-
cznym, jako instytueya, w ktorej moglyby hy¢ rozwiazywane _\\-‘SZ_\,‘SSU-:.I(: pytania,
nadarzajace sie w praktyce technicznej, odhosnie prabowania i badania materya-
I6w budowlanych i innych.

Wykaz maszyn, przyrzadéw i aparatow pomoceniczych, znajdujacych sie
w Laboratoryum, pomieszezony jest ponizej.

Przyrzady i aparaty do prdbowania materyatow. znajdujace sig w Laboratoryum Me-
chanicznem miejskiem.

I. Do prébowania portland cementow ¢ innycl maleryaliw wiqZqeyeh hydrau-
: licznych i zwyceagnyel.

1) 3 sita dla przesiewania normalnego piasku.

2) 2 komplety sit do recznego przesiewania cementow przy okresleniach
stopnia ich zmielenia.

3) 1 mechaniczne sito do tegoz celu.

4) 1 aparat Bernoull'y z normalnym litrem do oznaczenia wagi litra
materyalow wiazacych w stanie luzno nasypanym.

5) 1 aparat Tetmajera z dwoma konicznemi bebnami i mechanicznym
ruchem—do tegoz celu.

6) 1 prayrzad Tetmajera do mechanieznego przesiewania cementow ze
zmiennym sitem do okreslania wagi litra cementow w stanie luzno nasypanym,
po przesianiu.

7) 2 igly Vicat'a do oznaczenia normalnej gestosei zapraw cementowych
i warunkoéw ich wiazania.

8) 1 aparat piszacy ,Goodman Cement Seller” do grafieznego oznacze-
nia warunkdéw wiazania cementu.

9) 1 takiz aparat systemu Seger’a.

10) 2 volumenometry Schuman’a, do oznaezenia ciezarn gatunkowego ce-
mentu.

11) 1 volumenometr Seger'a.

12) 1 ; Meyer’a.

13) 1 5 Erdmenger’a i Mann'a.

14) 1 szafka do ogrzewania Lrébek cementowyeh.

15) 1 miska do gotowania probek cementowych.

16) 1 aparat Bauschinger'a do prob na stalosé. objetodei cementdw.

17) 1 przyrzad 7 termometrem maximalnym, do okreslenia podwyzszenia
temperatury przy zastyganiu cementow.

18)  Przyrzad prof. Michaelis'a do prob na rozerwanie cementowyeh pla-
tek, z wsypywaczem szrutu.

19)  Przyrzad do oznaczenia wiazqcej sily cementdw.

20)  Przyrzad do wyeciskania probek cementowych z form.,

_21)  Frykeyjny mlot systemu Amsler-Laffon, do mechanicznego wyrahia-

nia probek cementowych na rozerwanie. )
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2‘2} Frykeyjny mlot do mechanicznego wyrabiania probek cementowyeh
na zgniecenie.

23) Przyrzad Michaelis'a, do okreslania wydajnosei zapraw.

24) 12 form do probek na rozerwanie.

25) 1 aparat Michaelis'a, do okreslania przepuszezalnodei cementowych
i innych zapraw.

26) Wanna do moczenia probek cementowych.

27) Skrzynka do zachowania probek cementowych.

28)  Mechaniczne sito do odsiewania normalnego piasku.

29) 1 przyrzad (Psammometr), do okreélania objetosci proznych miejse
w piasku.

II. Do préb ma zgniecenie i slamante rdznych materyatow budowlanych.

30) Prasa hydrauliczna pionowa na 150000 kg cisnienia, systemu Am-
sler-Laffon, z manometrem rteciowym do odezytywania absolutnych cignien
i przyrzadem do zdjecia dyagramu przy zgniataniu i zgieciu prob.

31) Prasa hydrauliczna tegoz systemu na 72 000 kg ci$nienia.

32) Prasa drazkowa na 30000 kg ci$nienia, z przekladnia 1:500, z wsy-
pywaczem szrutu.

33) Prasa drazkowa na 2000 kg, z przekladnia 1:50, do prob na zla-
manie.

1I1. Do prébowania kamieni natwralnych i sztwcznych.

34) Skrzynka do sztucznego zamrazania kamieni.

35) Przyrzad systemn Dorry (Essayeuse d’usure), do préb na Scieranie
kamieni trotuarowych, szosowych i do brukdw.

36) Przyrzad Deval’a do prébowania kamieni szosowych (szabru szoso-
wego), na bebnach rotacyjnych,

IV. Do wyrabiania probel z kamieni.

37) 1 tartak z akcesoryami, do rozpilowywania blokéw kamiennych na
czesel. _ _

38) 1 heblarka z brylantowymi nozami, do heblowania kamiennych
probek. ‘ .

V. Do probowanin metali ¢ drzewa.

39) Pionowa prasa hydrauliczna systemu Amsler-Laffon, na 28000 kg,
do rozciagania i 15000 kg (em?), do skrecania, z przyrzadem do zdejmowania
dyagramu przy rozrywaniu i skrecanin probek, zmanometrami rtgciowymi do od-
czytywania absolutnych natezen.

VI. Do probowania melali na zgiecie pod katem.

40) Prasa hydrauliczna systemu Amsler-Laffon na 70000 %g natezenia.
VII. Do pribowania thanin i papieru, a talkze tektwr smoloweowych dachowych.

41) Przyrzad systemu Tarnogrodzkiego do 200 kg natezenia, do prébo-
wania tkanin i papieru na rozerwanie, z wskaznikiem wydltuzen.

VIII. Przyrzody pomocnicze niezbedne przy probach.

42) Waga sprezynowa do 10 kg.
43) Waga dziesigina do 15 pudéw.
44) Waga fizyczna dokladna do 3 ’kg.

45) Waga chemiczna dokladna do 0,5 kg.
46) Mikroskop powiekszajacy do 400 razy.



47) Lupa.

48) Cyrkle do mierzenia.

49) Prayrzad z lusterkami systemu profl. Merlens'a, z katetometrem do
obserwowania deformacyi prébek przy rozeiaganiu i zgniataniu.

50) Kontrolujacy przyrzad drazkowy systemu Amsler-Laffon, do pras hy-
draulicznych.
51) Cylindry Marks’a, do okreslania stopnia przepuszezalnodci mate-
ryalow, ;
’ 52) Skala Moos'a do okreslania twardosei kamieni.

53) Platynowe i porcelanowe tygle.

54) Termometr.

55) Pipety na 10, 50, 100, 200 &g/cm.

56) Normalne litry szklane i metalowe.

57) Lampa benzynowa Sievert’a.

58) Lampka spirytusowa.

IX. Warsztaly pomoenicze do wyrabiania probel metalowych.

59) Tokarnia pociagowa,

60) Heblarnia.

61) Bormaszyna.

Na rok 1898 projektowane jest dalsze powiekszenie inwentarza przyrza-
dow, w celu wszechstronnej organizacyi Laboratoryum. Miedzy innemi zamé-
wione sa i ustawione beda: przyrzady do badania smaréw (mineralnych i roslin-
nych), specyalne przyrzady do oznaczania twardosei metaléw i innyech malerya-
Iow, prasy do préb na rozerwanie: lancuchéw, lin zwyczajnych i metalowych,
pasow; rozne przyrzady fizyczne i miernicze i t. d.

Czasowe przepisy obowigzujace w Warszawskiem Miejskiem Laboratoryum
Mechanicznem.
(Zatwierdzone przez Ministeryum Spraw Wewngtrzanych).

§ 1. Miejskie Laboratoryum Mechaniczne ma na celu dokonywanie jako-
$ciowyeh préb réznych materyaléw budowlanych, dla oznaczenia ich wytrzyma-
loéei na dzialania mechaniczne, a zarazem oznaczenia niektoryeh fizyeznyeh wla-
snosci materyaléw: porowatosei, ciezaru gatunkowego, stopnia twardosei i t. p.

§ 2. Laboratoryum podlega wladzy Magistratu m. Warszawy i znajduje
si¢ pod kierunkiem jednego z miejskich inzynieréw.

§ 3. Personel Laboratoryum sklada si¢ z zarzadzajacego i laboranta. Przy
rozwoju Laboratoryum, personel ten moze byé odpowiednio powickszony.

§ 4. Laboratoryum ma wlasny stempel z napisem: , Warszawskie miej-
skie Laboratoryum mechaniczne.“

§ 5. Maleryaly do prob dostarezaja sig bezpodrednio do Laboratoryum, przy
wlasciwej tresci odezwie, w ktérej powinno byc wskazane: 1) @) dla materyalow
naturalnych: rodzaj ich, przeznaczenie i nazwa miejscowosei pochodzenia (gu-
bernia i powiat); b) dla wszystkich sztucznych materyataw, a takze metali,
oprocz tego, nazwa fabryki. 2) Jakiego rodzaju proby, zaleznie od przeznacze-
nia danego materyalu sa pozadane. 3) Adres, pod ktérym maja byé komuni-
kowane rezultaty przeprowadzonych prob.

Uwaga I. Rodzaj prob danego materyalu zalezy od jego przeznaczenia,
same za$ préby Laboratoryum wykonywuje wedlug ogélnie przyjetych dla kazde-
go materyalu zasad co do ilosei okazéw i warunkéw prab.



— 93 —

Uwaga IT.  Wskazowki tyczace sie: formy wymiaréw i liczby normalnych
okazow do probowania réznych materyaléw, pomieszezone sa w osobnym do-
datku Nr. 1.

§ 6. Za wykonywanie prob, Laboratoryum pobiera oplate wedlug taksy
(dodatek Nr. IT). Osoby i instytucye, ktére dostarczyly materyaly do Laborato-
ryun, dostaja od zarzadzajacego poswiadezenie, ze wskazaniem w tymze sumy
naleznej za zqgdane préby, podlug taksy. Oplata wnosi sie bezposrednio do kasy
miejskiej za kwitem, po okazaniu powyzszego zaswiadezenia Laboratoryum.
Przed okazaniem kwitu kasy miejskiej na wniesiona sume wedlug rachunku, La-
boratoryum nie przystepuje do prab.

§ 7. Wszystkie wykonywane przez Laboratoryum préby, zapisujg sie do
dziennikdw za numerem biezaecym. Rezultaty préb komunikuja sig osobom i in-
slytucyom na ich zgdanie, w formie Swiadectw z podpisem zarzadzajacego
i stemplem Laboratoryum. .

§ 8. Laboratoryum ma prawo publikowaé w specyalnych technicznych
pismach dane o wszystkich prébach, z wyjatkiem tych wypadkdw, w ktorych in-
leresanci zastrzegli sobie oglaszanie rezultatow dokonywanych prob.

§ 9. W koncu kazdego roku, zarzgdzajacy Laboratoryum przedstawia Ma-
gistratowi szezegolowe sprawozdanie o dzialalnosel, ze wskazaniem: g) ilosci
i rodzaju przyrzadow i aparatéw, znajdujacych sie w Laboratoryum; ) ilosei
i rodzaju wykonanych w ciagu roku prob; ¢) ilos¢ wplywow od os6b i instytueyi
za proby.

§ 10.  Za pozwoleniem Magistratu, do zaje¢ w Laboratoryum moga byé
dopuszezone i postronne osoby, pragnace obznajmic sig praktycznie z metodami
probowania roznych materyalow.

§ 11. Wszystkie roboty przy prébowaniu materyaléw wykonywuja sig
pod bezposrednim dozorem i kierownictwem inzyniera zarzadzajacego Laborato-
ryum. (Doli. mast.)

Regulator astatyczny z klapa zréwnowazona.

Silnice parowe ze wzgledu na jednostajnos¢ ruchu, przedstawiaja czesto-
kro¢ bardzo wiele do zyczenia, zwlaszeza w tym razie, gdy maszyny, czerpigce
7 nich swa energie, winny odznaczaé si¢ nadzwyczaj rownym biegiem. Zastoso-
wanice dokladnego i czulego regulatora, nie zapobiega w tych razach niedokla-
dnosciom ruchu, gdyz system drazkow, laczacych mufg regulatora z klapg paro-
wa, znajduje si¢ ciagle pod wplywem tak zmiennego czynnika, jak cisnienie pary
na klape; wiadoma bowiem jest rzecza, iz cisnienie to w samym kotle ulega cig-
glym wahaniom.

Azeby zbadaé donioslos¢ wynalazku, usuwajacego zlg strong zwyklych na-
szych regulatoréw, dosé uprzytomnié bedzie czytelnikom zjawiska, zachodzjce
w czasie biegu regulatora, polgczonego z klapa zwyczajna. Przedewszystkiem
olwieranie takiej klapy i praymykanie, wymaga wickszego lub mniejszego zuzy-
cia sily, w zaleznosci od stopnia olwarcia. Przypuscmy, ze w danym momencie
szybkoéé obrotowa maszyny ulegla pewnej malej zmianie, a gegulat’or, jezeli tyl-
ko jest dostatecznie czulym, zmienil polozenie swej mufy. Sila odsroquwa k‘:ll
regulatora, moze byé jednak niezdolna do pokonania oporéw w systemie drgi-
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kow poruszajacych klape i wskutek tego maszyna zachowa chyzosé zmieniong,
bez wzgledu na istnienie regulatora. Wogdle rzec mozna, iz szybkosé obrotowa
musi podniesé si¢ lub zmniejszy¢é dos¢ znacznie, aby regulator przemogl opér
klapy i drazkéw. Wobec tego, gdy opdr sig zmniejsza, energia nabyta przez re-
gulator jest za duza i tenze mija si¢ z celem, gdyz maszyny uregulowac nie moze
w danej chwili; w razie zas gdy opor wzrasta, regulator nie jest w stanie zasto-
sowaé zwigkszonej ilosei obrotéw w celu podniesienia klapy; slowem, w oby-
dwu wypadkach nieregularnoéé maszyny nie zostaje usuwang. Stad wyplywa,
iz tylko pewna iloé zmian chyzodei obrotowej moze przywroci¢ normalny bieg
naszyny, W przypuszezeniu, ze nie zachodza zadne zmiany w energii nabytej
w chwilach wahan regulatora, gdyz takowe moglyby jedynie powigkszyc nieje-
dnostajnosé biegn. Innemi stowy, nawet bardzo dobry regulator nie podola swe-
inu zadaniu, jezeli na jego ruchy wywiera wplyw cisnienie pary; w najlepszym
razie pozwala on utrzymadé staly ilosé¢ obrotéw na minutg, lecz nigdy nie zabez-
pieczy od zmian chyzosci katowej.

Zaledwie pare lat temu udalo sig p. J. Pillet wynaleZé klape zréwnowazo-
n4, o bardzo malej opornosci przy poruszaniu i ktérej powierzchnie tarcia sg tak
male, ze ich zuzycie jest prawie bez znaczenia.

Zalaczony rysunek 1 daje dokladne pojecie o konstrukeyi i policzenin jej
z regulatorem. Wahadlo ksztaltu T z osia obrotu w punkcie a, posiada na oby-
dwdch koneach wlasciwe grzybki si ¢/, do zamykania przeciwleglych im otwo-
row wejsciowyeh. Oeczywiscie klapa s, otwiera przejscie z dolu, a s olwiera
przejscie z gory.

Gdy wahadlo znajduje sie w polozeniu poziomem, obydwie klapy dotykaja
szezelnie swych lozysk i nie puszezajy pary. Cignienie pary na grzybek s jest pe-
wna funkeyq $rednicy zewnetrznej tozyska i stara sig zamknaé takowa; cisnienie
zad na s, dziala w kierunku wreez odwrotnym i pozostaje w tejze zaleznosei od
srednicy wewnetrznej lozyska, co powoduje zupelna réwnowage wahadla, po-
niewaz obydwie grednice wzmiankowane sa’jednakowe. Pochylenie wahadla
w mnniejszyim lub wigkszym stopniu, nie niweezy réwnowagi, poniewaz cisnienia
pary posiadajq stale wzgledem osi obrotu e jednakowe momenty, zalezne od rzu-
tn poziomego kazdej klapy i zlaczonego z nia drazka.

Rozumie sig, ze wobee takiego urzadzenia, cisnienie pary i wahania tegoz
nie maja wplywu na wielkosé sily, poruszajacej wahadlo z klapami. Pozostaje
wprawdzie, jako opor szkodliwy, tarcie osi ¢ wahadla, lecz jest ono tak niezna-
czne, 17 przyjaé go mozemy za ilosé stalq.

Posiadajac klape zréwnowazona, czuly i bardzo malto zuzywajacy sig, wypa-
da potaczy¢ ja z regulatorem, ktoryby moégl przy najmniejszej zmianie chyzosei
katowej przesnwaé odpowiednio swa mufe. Wybdr bedzie w tym razie najstoso-
whniejszy, jezeli wezmiemy regulator astatyczny. Nie od rzeczy bedzie przypo-
mnied, iz regulator astatyezny posiada tylko jedna chyzoéé (normalna), przy kto-
rej mufa pozostaje w miejscu na jakiejkolwiekbadZ wysokosei.

Poniewaz ogdlna zasada regulatoréw polega na term, iz moment sily od-
srodkowej, rozwinigtej w kulach, powinien zréwnowazy¢é moment przeciwwagi
lub sprezyny wraz z momentem oporéw w prayrzadzie do rozdzialu pary; nada-
Jae przeto regulatorowi réZne wielkosci stopniowo wzrastajaeyeh chyzosei kato-
wych, dla réznych potozen mufy i ustawiajac szereg réwnan, opartyech na po-
wyzsze] zasadzie, mozemy wykreslic krzywa wzniesied mufy, okreslajaca takowe
w fankeyi chyzodci katowej. Krzywa tg nazwiemy krzywa réwnowagi regulato-
ra priy wznoszenin.

W podobny sposéb otrzymaé mozemy krzywa rownowagi przy opadaniu;
nadmienié tylko lrzeba, iz w tym razie moment oporu klapy powinien byé¢ uwa-



zany Jako czyunik ujemny wzglednie do momentu $rodkowej przeciwwagi (cie-
zara mufy). Obydwie krzywe sa pochyle do osi odeietych i w razie oporu stale-
go beda réwnolegle. W krzywych regulatora astatyeznego najmniejsza chyzosé
przy wznoszeniu, réwna sie najwiekszej chyzosei opadania. Nakreslmy osie
wspdlrzednych O Vi prayjmijmy o8 rzednyeh za o wzniesienn mufy, o$ zas
odeigtych okreslaé¢ nam bedzie odpowiednie chyzosci katowe. Otraymane krzywe
maja postac widoezng na rysunku rys. 2. Jezeli maszyna parowa, a z nig i re-
eulator czyni normalna ilosé obrotéw, ten ostalni pozostaje w spokoju niezale-
znie od wysokosei na jakiej znajduje sie w danej chwili, t. j. kiedy jego chyzos$é
katowa = 0L, = h, 0,= chyzosci normalnej.

Rys. 2.

Gdy przeto mufa regulatora znaj-
duje sie na wysokosei Oh i chyzosc
=, w, pozostaje bez zmiany, to i re-
onlator nie zmienia stanu réwnowagi.
Jezeli chyzosc przechodzi granice normal-
na, to regulator musi uprzednio nahyc
chyzodei 12 Tub Lo, zanim bedzie mog!
podniesé sie lub opuseic. Tak wiec chy-
708¢ L Q, okreslona z krzywej réwnowa-
gl pray wznoszeniu, powinna powiekszyc
sie 0 wielkosé @ Q,, aby mufa podsko-
czyla do wysokosci fiy, gdzie znéw nastapi stan réwnowagi, Wazniesienie sig
mufly wplywa na mniejsze lub wieksze przymkniecie klapy I przyezynia si¢ do
przywraécenia normalnego birgu maszyny.

Podobniez, jezeli chyzosié zinniejszy sie do ko, okreslonej praez krzywa ro-
wnowagi przy opadaniu, to regulator pozostanie jeszeze na wysokosei O i do-
piero wtedy, kiedy chyzos¢ bedzie rowna L w,, mufa zajmie polozenie hy.

Widziny przeto, iz czulogé regulatora znajduje sie w stosunku odwrotnym
do roznicy 1 Q — o, czyli poziomej odleglosei dwdeh krzywych réwnowagi.
Gdybysmy odrzueili system drazkéw, laczacych mufe z klapa, wtedy obydwie
krzywe utworzylyby jedna 4 B, rownolegla do nich; pochylosé tejze do osi od-
cietych wynikalaby z zasady samego regulatora.

Poniewaz wyzej wzmiankowane krzywe réwnowagi, przeprowadzone sg
réwnolegle do srodkowej, z punktow kraricowych pionu o, Q,, okreslajacego chy-
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704¢ normalna, przeto im wiekszy bedzie kat pochylenia krzywych do pionu, tem
mniejsza staje sie czuloéé regulatora. Spélezynnik tejze dla regulatora asta-
tycznego = K= n_n_; obliczyé mozna, wstawiajac wielkosci okreslone
z krzywej s'rodkowgej (n), p krzywej rownowagi przy wznoszeniu (n,) i krzywej
opadania (n,). Regulatory zwykle posiadajy K=42, podczas gdy przy regulato-
rze Pillet’a otrzymujemy K=50.

Nadmieni¢ wypada, iz ten ostatni sklada sie z czterech kul z osiami wa-

hat, umieszezonemi w jednej sztuce lanej, majacej ksztalt krzyza. Ciezar Srod-
kowy stanowi pokrywa cylindryczna e, otaczajaca kule.
‘ Do zalet juz wymienionych dodaé¢ nalezy, iz regulatory systemu Pillet’a
odznaczajg sie wielka trwaloseia, tak, iz pierwszy regulator zbudowany w roku
1886, dziala dotad najzupelniej prawidtowo, pomimo tego, Ze nie byl ani razu
naprawiany. Poniewaz wszystkie czesei ruchu, jak kola zebate, oraz kule, sa oto-
czone pokrywami, niema tedy zadnego niebezpieczenstwa przy naoliwianiu re-
gulatora w czasie biegu maszyny.

Jako ostatni pankt dodatni wynalazku Pillet’a, nwaza¢ mozemy zaoszeze-
dzenie pracy maszynisty i zwrdcenie jej na inne tory, wobec tego, iz regulator
spetnia swe zadanie bardzo Scisle i usuwa potrzebg ciaglej obecnosci czlowieka,
ktory po otworzeniu wentyla parowego, moze przez caly czas ruchu maszyny,
zajac sie wykonywaniem innych robal. J. Wojeiechorwski, inz. techn.

(,Revne universelle des mines* 41-e Année % 1),
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Zapiski doSwiadczalne materyatow przy szkole politechnicznej w Zury-
chu. zeszyt 1I. Metody i wyniki do$wiadczen nad szwajcarskim budulcem. Prof.
Tetmajer, wydanie II przerobione. Zurych 1896. (,Mitheilungen der Material-
priifungs-Anstalt am schweiz. Politechniken in Ziirich® II H. ,Methoden und
Resultate der Priifung der schw. Bauhdlzer® v. L. Tetmagjer).

Pierwsze wydanie tego dzielka wyszlo w r. 1883. Od tego czasu robil je-
dnak Tetmajer dalsze dodwiadezenia nad wytrzymaloscia buduleu i to w r. 1888
i 1893/4, a wreszcie z powodu wystawy genewskiej. Mniejsze drugie wydanie za-
wiera wyniki tych wszystkich doswiadezen.

Doswiadezenia na cisnienie robil autor tylko w kierunku wlékien. Szkoda,
7e nie robil ich takze prostopadle do wlckien, bo wlasnie taka wytrzymalogé
wystepuje przy klinach belek zlozonych.

Dosdwiadezenia na wyboczenie byly dosé liczne. Zachowanie sig slupow
przy tem bylo bardzo rozmaite. Czesto stal slup az do granicy wytrzymalosci
prawie nieporuszony i zalamywal sie nagle Najczesciej jednak dawalo sie spo-
strzegac przy dlugich slupach, rzadziej przy krotkich, wkrotce odksztalcenie wi-
dzialne golem okiem, ktére powoli wzrastalo az do zlamania. Slupy dla kto-

I dlugosé wolna
rych —=—=2"— —

a promien bezwladnosci
tow sprezystych, to jest odksztalcenie znikalo po ustaniu sil. Kritsze stupy byly
przewaznie niesprezyste.

bylo = 100, mialy przewainie charakter pre-



— 87 —

Wytrzymalodé drzewa na cisnienie zalezy w pierwszej linii od jego wilgo-
ci, dalej od jakosci, rozdzialu i gestosei sekéw. Z rosngeq dlugoseia zmniejsza si¢

wplyw sekéw, dla % = 150 jest on juz bardzo maltym.

Dla suchego drzewa szpilkowego. dla ktirego {% > 100, zgadza sie wzér
Eulera z do$wiadczeniami dla wartosei e=105 000 kg/cm?* prawie zupel‘riie. Dla

mniejszych wartosci = wzor ten traci swq waznosé, a srednie wyniki dodwiad-

czen grupuja sie okolo prostej o ksztalcie p. = a—10 (é) gdzie n. oznacza spol-
czynnik wytrzymalosci na wyboczenie, ¢ i b stale, mianowicie: @ = 0,293 ¢/em?,
b=0,00194 ¢/em®.

A zatem dla praktyki mozemy przyjac nastepujace wzory:

dla 100 > (% > 18  1p=0293—0,00194 % tlem?

dlat > 100 p.:gs'r(i)“
a a
Na podstawie tych wzoréw mozemy ustawic nastepujaca tabliczke dla spol-
czynnika zwigkszajacego @:
dla aj 15 20 25 30 36 . 40 45 50 55 60 65

e 1,00 1,04 1,08 1,02 117 123 128 1,35 142 149 1,8
(_i 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120

e 1,68 1,80 191 206 222 242 267 295 3,16 3,54 388

dlar—i 125 130 135 140 145 150 155 160 1656 170 175
v 4,18 4,52 487 5,24 5,63 6,02 643 685 729 7,73 8,19

dlal 180 185 190 195 200 215 220 225.

n

dla

@
¢ - 8,67 916 9,66 10,2 10,7 11,2 11,8 124.

Na scisnienie w kierunku wldkien otrzymal autor nastepujace srednie war-
tosei spélezynnika wytrzymalodei: dla sosny, jodly i swierka 60 do 67 kg/em?, dla
modrzewiu 70 do 74 kg/em?, dla debu 75 kg/em?, buku 79 do 88 kg/em?*.

Dalej badal autor wplyw suszenia sztucznego drzewa. Stracilo ono 43%
wilgoci, znajdujacej sie w drzewie suszonem na powietrzu, a przytem podnidst
sie spélezynnik sprezystosei o 10%, granica sprezystosei o 55%, spdlezynnik wy-
trzymalosci na zlamanie o 15%, na cisnienie o 23%, ciagliwosc za to zmniejszyla
si¢ 0 8 do 144. M. Thullie.




Przeglad kongreséw, wystaw, konkurséw i L. p.

Program do projektu konkursowego na budowe gmachu dla Towarzystwa
Przyjaciot Sztuk Pigknych w Krakowie.

Gmach Towarzystwa Przyjaciol Sztuk Pigknych ma stanaé przy planta-
cyach, na placu Szezepaniskim, na gruncie przez miasto Krakow na to przezna-
czonym, tak aby wejécie gléwne bylo od strony ulicy Szczepanskiej, boczne zas
do suterenu i mieszkan mezzaninu, po stronie przeciwnej.

Teren uwazaé nalezy jako poziomy.
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Powierzchnia gruntu pod budowe wynosi 730 m? nalezy wigc ograniczyé
sie do niej takze przy ewentualnem projektowaniu rozalitéw.
Charakter budynku ma byé monumentalny, rozwiazanie o ile moznosei ory-
ginalne, odznaczajace sie prostota i szlachetnemi liniami.
Budynek ma miescié w suterenie:
2 mieszkania dla woznych, skladajace si¢ z pokoju, kuchni i piwnicy;
1 ubikacye na warsztat do pakowania obrazow it. p., polaczona
winda z wystawa;
1 watercloset; .
1 sklad duzy na prézne paki;
2 sklady na wegle i drzewo opalowe;
1 piwnice do mieszkania sekretarza;
1 komore na umieszezenie kotla dla centralnego ogrzewania; nareszcie
1 sklad na obrazy i szafy pod kancelarys.
Sutereny maja by¢ polaczone jednemi schodami z zarzadem, drugiemi
z mieszkaniem w mezzaninie.
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W parterze:

sien z kasa . . . .+« . . . okolo 30 m?
westibul z gornem smatlem S we BY
kancelar},a Towarzystwa = B0 -
sala oddzielnych \vyshwznornemswlatiem s 060
gléwna sala wystawowa . . . . . . 5 200
sala mniejsza z gérnem Swiatlem. . . . 60 do 70 ,
2 sale nizsze, na akwarelle i male obrazy,

z boeznem $wiatlem . . . . . . okolo 90 ,
garderoha;

schody do suterenu i mezzaninu.
W mezzaninie:
1 sala dla zarzada . . . . . . . . s 48,
1 watercloset;
mieszkanie dla sekretarza Towarzystwa, skladajace sie z trzech po-
koi, kuchni, waterclosetu i stryuhu

Sutereny maja mie¢ najmniej 3 m wysokosei w $wietle, a mieszkanie dla
woznych musi by¢ tak urzadzone, aby odpowiadalo przepisom § 42 ustawy bu-
downiczej dla m. Krakowa,

Ubikacye parterowe, t. j. kancelarya i mniejsze sale z hocznem $wiallem
winny mie¢ okolo 4 m wysokosci w wietle, mezzanin zas okolo 3,60 m w gwietle.

Jako dopelnienie programu, pozwala sobie Dyrekeya dolaczyé rozklad ubi-
kaeyi jaki uwaza za dogodny do swoich potrzeb, w ktérym powyzsze zadania s
uwzglednione; pozostawia sie jednak pp. konkurentom wszelkg swobode co do
rozwigzania w inny sposéb zadania.

Wymaga si¢ od pp. konkurentéw: rzutow poziomych wszystkich pigler,
przekrojéw z wyrysowaniem wigzan okien dachowych (oberlichtéw) i fasad,
w skali 1 do 100.

Pozadanym jest widok perspektywiczny.— Do okien dachowych maja byé
zastosowane najnowsze ulepszenia uzywane przy ich budowie, by oswietlenie
w salach bylo jak najjasniejsze, a plany winny by¢ tak opracowane, by z nich
rozpoznaé mozna dokladnie konstrukeye okien i materyaly do niej uzyte.

Suma maksymalna przeznaczona na wykonanie budynku wraz z ogrzewa-
niem centralnem i sciekami nie moze pod Zadnym warunkiem przekroczyé
70000 zlr. w. . Nie wymaga si¢ kosztorysu, lecz dla blizszego objasnienia,
nalezy dolaezy¢ do planéw dokladny opis sposobu wykonania buﬁynku tak, aby
Dyrekeya mogla na podstawie plandw i opisu obliczyc¢ wysokosé kosztow.

7 dwoch projektow rownej wartosci artystycznej, ten bedzie mial pierw-
szenstwo, ktéry da rekojmie, ze najmniejsze pociggnie za soba koszta.

Termin dadeslania planéw naznacza si¢ do dnia 9 kwietnia 1898 r. do go-
dziny 12 w poludnie w kancelaryi Towarzystwa.

Projekta pozniej nadeslane nie beda prayjete.

Kazdy projekt zaopatrzony by¢ winien godlem, a w osobnej zamknigte]
kopercie opatrzonej temze godlem, ma si¢ znajdowaé nazwisko autora z dokla-
dnym adresem. .

Tylko koperty projektéw nagrodzonych beda otwarte.

Do ocenienia planéw, Dyrekeya powolala jako jurorow: prezesa Towarzy-
stwa hr. E. Raczynskiego, panéw: dyrektora J. Rottera, artystéw malarzy
P.Stachiewicza i prof. L, Wyczétkowskiego, p. prof. S. Odrzywolskiego, p. radce
T. Stryjenskiego i dyrektora budownictwa miejskiego p. W. Wdowiszewskiego.



Nagrody za najlepsze projekta wyznacza sig:
1-sza koron 800.
2-g0.  , 400,
Dyrekeya zastrzega sobie prawo wykonania jednego z nagrodzonych pro-
jektdw, nie jest jednak do tego zobowigzana.
W razie wykonania, tworca projektu winien opracowaé szezegoly budowy
za osobnem wynagrodzeniem.
Po rozstrzygnigeiu konkursu, ktére nastapi najpézniej dmia 23 kwietnia
r. b., urzadzona zostanie wystawa wszystkich nadeslanych projektéw w salach
Towarzystwa.
Program niniejszy, wraz z szkicem, wydaje za zgloszeniem sig¢ kancelarya
Towarzystwa Przyjaciol Sztuk Pieknych w Sukiennicach.
Krakdw, d. 16 Stycznia 1898 roku.

Dyrekeya Towarzystwae Przyjaciol Széuk Pielmych w Krakowde.

KRONIKA BIEZACA.

Praby klinkeru. O brukach z cegly dobrze wypalonej juz nieraz byla mo-
wa na tem miejscu (patrz Nr. 30 i 40 z r. z.). Do poprzedniego nalezy dodaé pa-
re sldw o prébach, jakie przeprowadzono nad Scieraniem si¢ tego materyalu.

Jedne moze z najwiecej interesujacych prob w tym kierunku, przeprowa-
dzil p. Wheeler. Do fego celu uzywal on bebnéw drewnianych 1 m dlugosei
i o drednicy blisko 1,20 , napelnial je do '/, objetosci klinkerem i wprawial je
w ruch obrotowy, trwajacy 1—2 godzin, z szybkoscia 20—30 obrotéw na minu-
te. Na podstawie tych préb p. Wheeler wyprowadza wzor do okreslania wzgle-
dnej wartodei klinkieru w zaleznos$ci od jego gléwnych wlasciwosei.

Wzér ten przedstawia sig jak nastepuje:

44 C 10 10
=5 (18 — 2 (7T — A ..
V=3B—RB+20 -+ 3+ tsm—p sz
gdzie R—oznacza strate materyalu wskutek $cierania sie w ¢ cigzaru poezatko-
wego,
A—zdolnoéé pochlaniania wody w %,
C—wytrzymalogé na zgniecenie w kg/em?,
D—gestosé,
H—twardosé wedlug skali Moor’a,
T—spolezynnik zlamania, okreslony ze wzoru:
7 3 pl
"~ 2bR?
jesli p—oznacza sile przyczepiona po srodku prébnego kawalka,
I—jego dlugosé,
b—jego szerokosé,
i —jego grubosc.
Dla klinkeru normalnego otrzymuje sie V' — blisko 100. M.
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GORNICTWO. — HUTNICTWO.

Ruda zelazna Uralu i Krzywego Rogu. (Tab. IID.

Podlug danych ostatniego zjazdu przemysloweow poludniowej Rosyi, kio-
rego obrady w d. 13 (25) listopada r. 1897 zakonczone zostaly, w roku 1899 na
poludniu Rosyi powinno dziala¢ 38 wielkich piecow; 5 z nich ma si¢ posilkowac
ruda zelazny pélwyspu Kierezenskiego lub innemi Zrédlami ubogiej rudy, pozo-
stale zas 33 piece heda korzystaly z uslug Krzywego Rogu. Obliezajuc srednia
wydajnosé wielkiego pieca na 2 500 000 pudéw surowea rocznie, wypadnie, iz 33
piece wytopia go w 1899 roku 82 500 000 puddow. Stad popyt na rude Krzywego
Rogu winien by¢ 14 raza wigkszy niZz obecnie, czyli wyniesie 124 000 000 pudow
rocznie; po dodaniu zas jeszeze 10 do 12 mil. puddw, pochlanianych przez huly Kré-
lestwa Polskiego, otrzymamy cyfre okolo 140 mil. pudéw, przedstawiajaca rocu-
ne spozycie rudy Krzywego Rogu w bliskiej przyszlose,

Inzynier M. Szymanowski oblicza zasdb rudy w réznych zlozach Krzywego
logu na dwa miliardy pudéw, rozdzielonych juk nastepuje: na gruntach mia-
steezka Krzywy Rog 500 mil. pudow (?), we wsi Gdancewka 50 wil., w majat-
kach Galkowskich, Szmakowa i Rostkowskicli (dzierzawionych przez Towarzy-
stwo Dnieprowskie) 750 mil., w majatkn Dubowa—Balka 100 mil., w majatku
nalezacym do Towarzystwa Noworosyjskiego (braci Hugles) 100 mil., (?), we wsi
Sucha 60 milj., w majatku Charezenko 70 mil., u d-ra Kolaczewskiego 250 mil.,
w dorzeczu rzeczki Zoltej 10 mil., w dorzeczu rzeki Ingulea 70 mil. *). Powyzszy
zapas moze przeto wystarczyc na 14 do 15 lat.

Taki rezultat, zapewniajacy spozyweom rudy Krzywego Rogu spokdj na lat
15, moglby byé uwazany za wzglednie pomyélny, gdyby nie ta okolicznosé, ze
przecigtne cylry nie dajq jeszcze wskazowek o stanie krancowych wyrazow sze-
regu. Skoro bowiem Towarzystwo Dnieprowskie, wylwarzajae 15 mil. pudow
surowea i spozywajac 25 mil. pudow rudy, ma byt zabezpieczony na lat 30, mu-
si jednoezesnie istnieé huta, dla ktorej zapas rudy z da sig oblicay¢ z réwnania:

30 42 15
2 m— thy
skad =0, czyli ze juz dzisiaj sa huly, zagrozone zupelnym brakiem rudy. To
tez cena na rude w Krzywym Rogu podskoczyla w przeciagu 14 roku nicimal
w dwdjnasob, a cena dzierzawy terenow rudonosnych nawet si¢ potroila. co zas
najgorsza, ze wladciciele rudy uchylaja si¢ od dlugoterminowyceh kontra-
ktow, w nadziei jeszeze wiekszych zyskow.

Wyluszezony stan rzeczy sklonit ostatni XXII zjazd gérniezy w Charkowie
do wysadzenia z lona swego komisyi, ktorej obrady mialy wyswietlié, z jakich
rodel méglby czerpac rude poludniowo-rosyjski przemysl zelazny, zagrozony
w swoim $mialym rozwoju tak powazna przeszkoda. Obrady odhywaly sie¢ pod
przewodnictwem inzyniera Wolskiego; czesé ich, dotyezaca rudy uralskiej, zosla-
la zreferowans przez nizej podpisanego. Poniewaz rynek Krzywego Rogu wply-
wa w pewnej mierze na przemysl Krolestwa Polskiego, ponizsze wywody moga
obudzié¢ zajecie w kole czytelnikow , Przegladu.®

W naszych czasach, kiedy $rodki komunikacyi coraz to wszechstronniej sig
rozwijaja, towar wysokiej wartosci wytrzymuje przewdz na znaczne prrestrze-

) Szezegolowy ten wykaz pozostaje na odpowiedzialnodei p. Szymanowskiego.
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nie. Tak samo dzieje si¢ z ruda zelazna: uboga spotrzebowuje si¢ w poblizu, bo-
gata odbywa dalekie wedrowki. Slask np. zaopatruje si¢ w bogaty rudg, prazo-
ne spaty zelazne z Wegier, a magnetyty otrzymuje az ze Szwecyi; rude Krzywe-
go Rngu oplaca si¢ dowozi¢ do Huty Bankowej w Dabrowie, na odleglosé nie-
mal 1400 wiorst. \V obee powaznych, nie ulegajacych watpliwosei bogactw mi-
neralnych poludniowego Uralu, nalezalo wyswietlic donioslosé tego zrédla rud
zelaznych dla hut, powstalych w Donieckiem zaglebiu weglowem.

Przedewszystkiem zwraca na siebie w tej chwili uwage zloze Bakalslie
w Zlotoustowskim okregu gorniczym, nietylko dla swej obfitodci, ale takze ze
wzgledu na boeznicg 42 wiorst dluga, majaca juz w lecie 1898 roku poljezyé je
normalnym torem ze stacya Berdiausz kolei Samaro-Zlotoustowskiej, a wige
i z calq siecig rosyjskich drog zelaznych.

Trzyletnie (1893—1896) badania zloza, nalezacego do Simskich hut Zela-
zmych, wykazaly, podlug prywatnych wiadomosel z wiarogodnego 7rédla pocho-
dzgeych, ze zapas rud w tem zlozu tylko do glebokosci 50 sazni, wynosi 1800
mil. pudéw i dalsze poszukiwania, jako pozbawione praktycznej donioslosci, za-
wieszono.

Poklad Jelniczny, wybierany dla Satkinskich piecow rzadowych, sklada
si¢ wylacznie ze zwartego spatu krystalicznego, ma 12 do 20 sazni grubosei
i jest odkryty na 175 sazni po rozciaglosci, lecz ciagnie si¢ jeszeze dalej pod na-
plywami. Poklad Bakalski, w terenie nalezacym do rzadu, sklada si¢ z zelaziaka
brunatnego, przerosnigtego glina, ma 25 do 50 sazni grubosei i jest zbadanym
na dlugosci 375 sazni. ,Obok spokojnego ulawicenia®, mdwi inzynier Urbano-
wicz w swojem urzedowem sprawozdaniu '), ,pomienione zloza posiadaja ideal-
ne warunki co do ich odbudowy. Sa to, w doslownem znaczeniu tego wyrazu,
spichlerze gotowej rudy, po ktdéra wprost do czola robhét moga zajezdzaé pociagi
kolejowe.“ Co do czystosei i bogactwa, rudy Bakalskie zajmunja w Rosyi jedno
z przednich miejse. Wyprazona ruda pokladu Jelnicznego wydaje surowca 58%,
Bakalska 602,

Mimo tak wysokiego gatunku rud grupy Bakalskiej i poteznego ich zasobu,
sq na Uralu jeszeze inne zloza, ktére przewyzszaja tamte tak pod wzgledem bo-
gactwa jak i lalwodci odbudowy. Pokrewne gatunkiem rudy, tworzace zloze Zi-
gazinskie, stanowi poklad o upadzie 45° i o grubosci, wzietej na powierzchni,
blizko pél wiorsty, na dlugosé zas znanem jest na 3 wiorsty. Obliczenie zapaséw
tego zloza do glebokosei 50 saini (do ktdrej zbadany jest Bakal), daje dziesialki
miliardéw pudaw.

Jakkolwiek bogactwo to jest zdumiewajacem, jednakze tak zwana gdra
Magnesowa (Magnitnaja) w okregu hut Bialorzeckich, miesci jeszcze wigksze
skarby. Powierzchnia, zajeta tu nieprzerwanie przez rude, wynosi 463 dziesie-
cin (880 morgéw), pokrytych warstwa naplywow, nie grubsza nad 2 saznie.
Przy obecnym sposobie korzystania z tego zloza, zdziera sie tylko gérna pokry-
wa migkkiej rudy do 7 sazni glebokosci. Grubosé zbitej rudy w podlozu nie jest
wiadoma; do glebokosei 10 sazni zapasy rudy wynoszg 20 mil. pudéw. Corocz-
nie wybieraja tu w przeciagu 5 tygodni 3 miliony pudéw, potrzebnych do biegu
huty; dla takiej produkeyi sama tylko warstwa miekkiej rudy wystarczylaby na
6666 lat. Rude stanowi tutaj samotopliwy magnetyt (nie wymagajacy weale to-
pnika w razie uzycia wegla drzewnego), zawierajacy 64—G659 zelaza.

Wymienione tn zloza stanowig znane z odkrywek ogniwa calego szeregn
pasm rudonosnych, biegnacych w kierunku poludnikowym; wiadome sq jeszeze
inne zloza, lezace dotad odlogiem; liczne inne ogniwa niewatpliwie spoczywaja

1) Patrz zeszyt styczniowy i lntowy ,Zurnata Gorniczego® za rok 1896,
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pod naplywami. Wobec tego nie wpadniemy chyba w przesade, nazywajac po-
Iudniowy Ural jedna z tych wszechswiatowych skarbnie wybornej rudy zelaznej,
godnej takich rywalow jak Szwecya, Bilbao w pdlnocnej Hiszpanii i okolica
Wielkich Jezior w Ameryee pilnoenej. Przetrzebione lasy poludniowego Uralu,
zupelnie nie licujace z kolosalnemi zapasami rudy, pozwalaja wyzyskiwaé tylko
drobny ich utamek. Wprowadzié¢ Ural na nowe tory i wyrwac go z tego stanu
odrgtwienia w ktérym trwa dotad, moga tylko nowe drogi zelazne, tak na obsza-
rach samego Uralu, jak i po za jego obrebem.

Skoro ukonczong zostanie budujaca sie odnoga Bakal-Berdiausz, poludnio-
wo-uralskie zloza rudy po raz pierwszy zostana zlaczone nieprzerwanym torem
kolejowym z donieckiem zaglebiem weglowem. Cwieré wieku Lemu, znany meta-
lurg austryacki Junner, odbywajac podréz po Rosyi, przewidywal, Ze w przy-
szlosei nalezyty rozwdj przemyslu zelaznego w Rosyi bedzie musial byé oparty
na wspoldzialaniu Uralu i Donca, Lych dwdch regionéw gorniczych, ktore moga
trwale zaopatrywac ten przemysl w niezhedne materyaly surowe.

Dzisiaj sprawa dostarczania uralskie] rudy do wegla donieckiego nabiera
Jjeszeze szezegolnego znaczenia. Wkrétce dowoz zelaza do Rosyi bedzie sie odby-
wal niemal wylacznie pod postacia maszyn; dla zadoscéuezynienia potrzebomn
kraju w tym kierunku, powstaja juz wewnatrz niego fabryki maszyn (w Charko-
wie, Lugansku, Sumach, kolo stacyj: Gorlowka, Debalcewo, Konstantyndwka
i t. d.). Wiele z nich buduje u siebie stalownie, azeby otrzymywaé stal niezbg-
dnych wlasnosei; te fabryki beda wige potrzebowaly surowea martenowskiego,
ze znaczng zawartoscia manganu, a mala krzemu. Tego rodzaju surowiec pra-
wie si¢ nie spotyka w sprzedazy, byloby wiee pozadanem powstanie nowych
wielkich piecéw, wytwarzajacych taki mianowicie produkt i niezawodnie ruda
uralska hylaby najstosowniejsza do tego celu.

Azeby zbadaé sprawe zastosowania uralskiej rudy w wielkich piecach Do-
nieckiego zagtebia weglowego, wystawiny sobie hute wyrabiajaca surowiec kolo
stacyi Debalcewo, jako centralnej dla regionu weglowego poludniowej Rosyi
i oblicziny koszty materyaldw, polrzebnyeh do wytopienia jednego puda surow-
ca z rudy krzyworozkiej i uralskiej *).

Odleglodé stacyi Debalecewo od budujacej sie stacyi Bakal, wynosi 2 153
wiorsty; podlug obowiazujacej od dnia 1 wrzesnia v. b. nowej taryfy, koszt prze-
wozu puda rudy na te odleglos¢ stanowi 17,25 kop.

Odlegloéé od Debalcewa do Krzywego Rogu wynosi 491 wiorst, a przewoz
puda rudy na tej odleglogei kosztuje 4,49 kop.

Pud 60%-wej rudy kosztuje dzisiaj w Krzywym Rogu z naladowaniem do
wagonu 7,5 kop., a za kazdy procent po nad 60 doplaca si¢ jeszeze po 0,14 kop.
Puod surowea wymaga 1,6 puda rudy, zawierajacej 63% i kosztujacej 7,92 kop.
za pud.

Rudy bakalskiej 59%-wej potrzeba na pud wytopu 1,7 puda. Ceng prazonej
rudy, naladowanej do wagonu, oblicza sig¢ na 3,25 kop. Wiadomosé zaczerpnieta
przez zjazd Charkowski ze Zrodla urzedowego, podaje cene prazonej rudy na rzq-
dowej kopalni na 2,28 kop.

Dla otrzymania puda wytopa z rudy Krzywego Rogu potrzeba koksn 1,15
puda, z bakalskiej 0,85 puda. Pud koksu kosztuje w Debaleewie 15 kop.

Za topnik sluzy wapien weglowy, kosztujacy w Debalcewie 2 kop. za pud.
Tlos¢ Lopnika jest w przyblizeniu jednaka dlaobydwurnd i wynosi okolo pdl puda.

Nastepujaca tabliczka wykazuje, Ze ogol kosztéw na materyaly surowe dla
surowea krzyworozkiego wynosi 39,70 kop., dla bakalskiego 48,59 kop.

1) Patrz umieszezong na koiien mape poludniowej i wsehodniej Rosyi.
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Stosowana jest ruda: Krzyworoska Bakalska
Tlodé |! Cena Sumna 1lodé Cena Suma
Nazwa materyatu = R s e e — .
pud. kop. | kop. pud. kop. kop.
cena w miejsou 7,92 12,67 3,25 5,52
Ruda : 1,60 { ? 4 1,70 { ’ o
\ koszt w przewozu 5,49 8,78 17,25 29,32
O T o e 1,15 15,00 17,25 0,85 15,00 12,75
TOPRIE: o = woov & & v 0,50 2,00 1,00 0,50 2,00 1,00
— — 39,70 — = 48,59

Otrzymana rdznica 8,89 kop. na korzys¢ rudy krzyworoskiej jest tak po-
wazniy, Ze wobec istniejacych Srodkaw przewozowych, korzystanie z uralskiej ru-
dy jesl obeenie ekonomicznie niemozliwem. Ale sprawa srodkéw przewozowych
jest sprawn wzgledna; ruda, zbyt droga dzisiaj, moze si¢ staé tanig jutro, skoro
otwarte beda nowe arterye komunikacyjne, lub zostana obnizone koszly przewo-
zu na drogach dowozowych.
Ot6z rozpatrzmy przedewszystkiem koszly przewozu na kolei Debalcewo-
Bakal, ktorej ostatnie ogniwo (Bakal-Berdiausz) jest w toku budowy.
Przed 1 (13) wrzesnia r. b., ruda przewozona na odleglosé 21563 wiorst,
placila 18,86 kop. od puda, co odpowiada kosztowi pudo-wiorsty */;,, kop. Ta-
ryfa obowigzujaca od 1 (13) wrzesnia dala obnizki 2,34 kop., a koszt pudo-wior-
sty rowna sig juz '/,,, kop.
Dla odleglosci 491 wiorst, dzielgcej Debalcewo od Krzywego Rogu, mamy
nastepujace cyfry: dawny koszt przewozu 6,80 kop., obeeny 4,76 kop., obnizka
2,04 kop., koszt pudo-wiorsty 1/, 1 1/,04 kOD.
A zatem, dzieki nowe] taryfie, osiagnelismy 2,04 kop. obnizki juz dla odle-
glosci 491 wiorst i zaledwie 2,34 kop. dla 2153 wiorst, L. j. dla odleglosei 4,4 ra-
zy wigkszej. Juz to zestawienie wskazuje, ze obecny szemat taryfowy, faworyzu-
Jacy male odleglosei, nie jest wlasciwie ustosunkowany do wydatkéw na prze-
woz, tozonych przez kolej, i chybia celu wszelkich taryf rézniczkowych, jaki po-
lega na ulatwieniu dalekich Lransportéw. Pasazera III klasy na odleglo$é 491
wiorst wiozg za rs. 5 kop. 20, pobierajac od wiorsty 1,057 kop., na 2153 wiorst
za 13, 13 kop. 40, czyli po cenie 0,622 kop. od wiorsty; druga liczba mniejsza
jest od pierwszej 1,68 razy. Podezas gdy caly wagon osobowy oddaje si¢ nieraz
na uslugi jednego pasazera, wegiel lub ruda przewozi sie partyami, odpowiada-
Jucemi calej sile nosnej wagonow, ktére w ten sposob wyzyskuja si¢ z mozliwa
oszezgdnoseiy. Kiedy pomiedzy Uralem a Doncem nastapi wymiana rudy i we-
gla, towary te beda mogly i$¢ tranzito pelnymi pociaggami, wolnymi od mane-
wrow w ezasie calego przebiegu, a wowezas wydatki kolei na przewész rudy doj-

“da do mozliwego w kolejowej gospodarce minimum. Zastosowawszy obnizke
1,68 razy do kosaztu pudo-wiorsty /,,, dla odleglodei 2 153 wiorsty, otrzymujemy
'/y12 Kop., nie zas !/,5,. W pdlnocnej Ameryce, prywatne koleje stosuja '/, dla
odleglosci przenoszacych 1800 wiorst i nie przeszkadza to im wyplacaé dosta-
teczng dywidende. W Rosyi nie stosowano jeszcze taryfy nizszej nad !/, dla
pudo-wiorsty; nalezy tez sadzié, ze przynajmniej taryfa tej wysokogci bedzie
przyjeta dla uralskiej rudy dazacej nad Doniec, a to ze wzgledu na niezmierna,
donioslosé zaopatrywania hut donieckich w rude uralska.
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Wowezas przewdz rudy bakalskiej do Debalcewa bedzie kosztowal 15,08
kop. od puda, a skutkiem tego pud surowca, wytopionego na rudzie bakalskiej,
wypadnie juz o 3,69 kop. taniej, czyli réznica 8,89 kop. spadnie do 5,2 kop.

Jakkolwiek taka réznica weigz jeszeze pozostaje znaczna, niektore huty la-
knace rudy, moga juz dzisiaj uzna¢ za wladciwe korzystanie z rudy bakalskiej.
Huty zaglebia Donieckiego, przerabiajace swaj surowiec na stal i sawejséwke,
beda w stanie pokrywac nadwyike 5 kop. w produkeyi puda surowea oszczedno-
seig na paliwie, ktére huty nadduieprzanskie musza jeszeze dowozié mniej wie-
cej na odleglosé 500 wiorst, doplacajac okolo 5 kop. do kazdego puda.

Dalej ruda bakalska z wielka korzyscia moze byé¢ zastapionsg przez magne-
tyty gory Magnesowej, jako tansze na miejscu, bo pozostajace w niestychanie
Tatwych warunkach odbndowy i nie potrzebujace prazenia, a oprécz tego bogat-
sze. Przy zawartodei zelaza 64 — 652, na pud surowca potrzeba zuzyé tej rudy
tylko 1,55 puda, zamiast 1,7 puda, co razem z nizsza cena na iiejscu, np. 2
kop., datoby juz obnizke w kosztach produkeyi puda surowizny 4,20 kop. (po-
dlug obecnej taryfy). !

Nie na tem koniec. Obecny tor kolejowy, laczacy Bakal z zaglebiem do-
nieckiem, kresli pomiedzy Samara i Debalcewem gzygzaki, ktére winny uledz
wyprostowaniu. W tym celu obecnie budujaca sie linie Millerowska (od Lugan-
ska do stacyi Millerowo kolei Woronezko-Rostowskiej), mozna wyciagnaé przez
Balande do kolei Penza-Samara z te] strony Wolgi, lub tez, jak to projektuje
Towarzystwo kolei Riazansko-Uralskiej, polaczy¢ z tamtej strony Wolgi stacye
Krotowka kolei Samaro-Zlotoustowskiej z Caryeynem, ktéry ma byé polaczony
w praysszlogel ze stacyy Lichaja (kolei Woronezko-Rostowskiej). Obydwa kierun-
ki skracaja odleglos¢ Uralu od Debalcewa o 200 wiorst, dadza wige oszezednosé
w koszcie przewozu, wynoszaca f—gg = 1,33 kop. na pudzie rudy, lub 2,13 kop.
na pudzie wytopu.

Linia Carycyn-Lichaja. zwana Wschodnio-Doniecka, pozwoli tez korzystaé
letnig pora z Wolgi.

Wszystkie te linie, dla ktérych studya sa juz gotowe, rozpatruja sie w De-
partamencie spraw kolejowyeh Ministeryum Skarbu, kitdry, niezaleznie od pod-
suwanych mu projektéw, dostrzega inny sposob rozplatania tego klebka sprze-
cznych czegstokroc interesow.

Kolej Zlotoust-Samara jest juz dzisiaj przeciazona towarami i do tego sto-
pnia nie moze podolaé ich przewozowi, ze zboze po 4 miesiace zalega bez ruchu
na skladach stacyjnych. Zwiekszyc jej sile przewozowa jest niezmiernie trudno,
ze wzgledu na trudnosei techniczne; zapadajacy sig miejscami teren gipsowy,
wielkie podniesienia na przestrzeniach gorzystych i niezmierne koszty ulozenia
drugiego torn w skalnych wrebach po nad rzekami. Tymezasem budujgea sie ko-
lej syberyjska, z kazdem nowoolwartem ogniwem dostarcza nowych ladunkow
i wkrotee linia Samaro-Zlotoust moze sie sta¢ zupelna zapora dla prawidiowej
wymiany towaréw przed- i zauralskich. Ten grozny stan rzeczy moznaby zaze-
gnac najlepiej, odeiagajac z Czelabinska czesé towardw, kierujac je na polnec za-
pomoca kolei Perm-Wiatka-Kostroma, inng zas, dazaca ka dolnej Woldze — za-
pomoca nowej linii, taczacej poludniowy Ural z Carycynem. Wowezas kolej Sa-
maro-Zlotoustowska bedzie obstugiwala tylko srodkowa Rosye, a linia Ural-Ca-
rycyn skieruje zachodnio-syberyjskie zboze przez Carycyn do Noworosyjska, nie-
zamarzajacego i glebokiego portu na morzu Czarnem; jednoczesnie Ural i Doniec
dla wymiany nadmiaru swoich plodéw naturalnych, uzyskalyby najkrotsze po-
laczenie, Dzieki temu, antracyt w powaznych ilosciach ruszylby do poludniowe-
go Uralu, a tamtejsza ruda—nad Doniec. My$l Tunnera, tak dziwaczna na pier-
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wszy rzut oka, szezegolniej w tym czasie, w ktorym byta wygloszona, przyoble-
klaby sie w cialo.

Dodajmy, ze droga musialaby sie rozwidlaé tak na poludnie zapomocq bo-
cznicy do Kamyszyna (przystani na Woldze), jak i na Uralu, biegnac dolinami
rzek do Bakalu i obok gdry Magnesowej. Wogdle kolej ta mialaby znakomity do-
niosloéé dla przemyslu gorniczego, wiazac jeszeze z Wolga tereny solonosne
i miedziodajne kolo Orenburga. Sprawa rozwoju sieci kolejowej w kraju zawol-
anskim, tak dlugo pozbawionym drog zelaznych, stoi obecnie na porzadku
dziennym i powinna wkroétce byc dalej posunieta.

Rzecz niniejsza godzi sie opatrzy¢ jeszcze dwiema uwagami ogolniejszej
natury.

Nietylko zachodnio-syberyjskie zboze znajdzie odplyw przez linig Carycyn-
Noworosyjsk (Towarzystwa kolei Wladykaukazkiej); oczekiwane na wiosng ro-
ku 1898 otwarcie prawidlowego ruchu na linii Caryeyn-Tichoreck, moze wywo-
laé¢ przewrdt w handlu zbozem calego dolnego i srodkowego Nadwolza. Dotych-
czas zboze, dajmy na to, samarskie, odstawialy kcleje do portéw morza Baltye-
kiego, zamarzajacych zima i stosunkowo plytkich. Dostawa wagonu zboza od
Samary do Rygi, na odleglos¢ 1953 wiorst, kosztuje rs. 203 kop. 67, do Libawy
na 2113 wiorst rs, 213 kop. 50, Od Samary przez Krolowke i Carycyn zboze do
Noworosyjska przebiegnie tylko 1568 wiorst, placgc rs. 180. O ilez jeszcze ko-
rzystniejsza stanie sie odstawa zboZza od przystani Wolgi do Carycyna, a ztam-
tad koleja do Noworosyjska, w poréwnaniu z przesylaniem go kolejg nad Bal-
tyk, lub nawet z zegluga pod wode po Woldze i dalej, tak zwanym systemem
Maryjskim do Petersburga. To tez na nowym forze przewidywany jest ruch bar-
dzo powazny i morze Czarne co do obrotéw handlowych prawdopodobnie we-
Zmie stanoweza przewage nad Baltykiem.

0Od éwierc wieku obrot handlu w Rosyi europejskiej stanowil co do warto-
éci towaréw 7% dla granic morskich i 33% dla ladowych. W okresie od roku
1856 do 1860, wywoz i przywdz przez morze Baltyckie wynosit 569, przez Czar-
ne i Azowskie 23,7%; podczas pieciolecia od 1886 do 1890 roku odpowiednie cy-
fry stanowia juz 35,5% 1 33,5%; wreszcie w roku 1894 po raz pierwszy morze Bal-
tyckie ustapilo pierwszenstwa dwém poludniowym. Widzimy wiee, Ze srodek
ciezkosei handlu i przemysln Rosyi Europejskiej przesuwa sie powoli, ale sta-
nowezo ku poludniowi, ku brzegom morza Czarnego. Przekopanie kanalu Suez-
kiego spotegowalo takze znaczenie morza Czarnego na rynku wszechswiatowym.
Niezawodnie obfite zapasy wegla kamiennego o wysokim gatunku, przyczynily
si¢ w znakomitym stopniu do zaznaczonej ewolucyi handlowo-przemyslowej.
Mozna powiedziec, Ze dzialalnodé przemystowedw podazala ku cieplu przyrodzo-
nemu i sztucznemu, w kraine slonca i paliwa. Pokrewne zjawisko ekonomiczne
spostrzegamy w dziejach Anglii: niegdys zachodnia, gorzysta jej czes$é, byla taka
pustka, jak do niedawna stepy poludnia Rosyi; skoro jednak w lonie owej krai-
ny odnaleziono wyborny wegiel kamienny, z dawnych miast wschodnich zycie
przenioslo sie do nedznych miescin zachodu, z ktérych wyrosly dzisiejsze Shef-
field, Leeds, Birmingham, Manchester i Liverpool. Ogromnemu rozwojowi prze-
mystu zelaznego w Anglii, sprzyjalo znajdowanie si¢ rudy na miejscu i latwy jej
dowoz morzem z innych krajéw. Na poludniu Rosyi role dostawey rudy spelnial
i spelnia dotad Krzywy Rog; dzisiaj jednak stalo sie juz widocznem, ze Krzywy
Rdg nie jest w stanie podolaé weiaz potezniejacemu popytowi na rude ze strony
hut zelaznych, coraz bujniej sie krzewigeych pod opieka wysokich cel ochron-
nych. To wlasnie stanowilo powazna grozbe dla calego szeregu nagle tu wyro-
slych ostatniemi laty wielkich piecéw i stalowni, jako tez dla systemu protekeyj-
nego w odniesieniu do rudy, surowca, Zelaza i stali. Petersburski okreg meta-
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lurgiczny, wplywowy juz przez sama blizkosé stolicy, poczal wolaé o znicsienie
cla jesli juz nie na surowiee, to przynajmniej na rude zelazng. Zdawaé sie moglo
czas jakis, ze upadek nadziei, przywiazanych do Krzywego Rogu, zrobi niechy-
bny wylom w murze cel prolekeyjnych, klory nie osloi sie wobee dalszyeh sztur-
mow frytrederskich. Wyprowadzenie na widownie Uralu z jego imponujacemi
bogaclwami rudy, wstrzymalo te przedwezesne zapedy.

Gazeta Handlowo-Przemyslowa (Torgowo-Promyszlennaja Gazeta), beda-
ca odglosem sfer miarodajnych, pisze w Nr. 231 zr. 1897, w odpowiedzi na kry-
tyke moich obliczen, dotyczacych dowozu rudy uralskiej do wegli donieckich:
»Nie mozemy si¢ z tem zgodzic, Zeby nadzieja obnizki taryf kolejowyeh na rude
bakalska miala by¢ plonng. Skoro tylko okaze sig to potrzebnem dla dobra naj-
powazniejszej galezi przemyslu, sprawa — nie mozna o tem watpic — zoslanie
podniesiong. Jeszcze bardziej mozliwem jest najkrolsze polaczenie kolejowe po-
Indnia Rosyi z rndami poludniowego Uralu, a wdéwezas kwestya obnizki taryf
kolejowych stanie na gruncie jeszeze bardziej realnym.© W Nr. 248 tejze gazety cay-
tamy znowu: ,Ze dla hut pélnocnych i nadbaltyckich znizka cla na surowiec jest
nader pozadana, to rzecz nieulegajaca watpliwosei; wszelako z ogdlno-rosyjskie-
go punktu widzenia sprawa przedstawia sie¢ zgola w innem swietle. Nie moze
chyba ulegaé¢ watpliwosei, ze, skoro Rosya posiada wlasne bogate rady, skoro
np. Ural ze wzgledu na przymioly iobfitos¢ zasobow rudy, zajmuje jedno
7 pierwszych miejsc w gwiecie—byloby polityka niewlasciwa tamowaé rozwdj
rosyjskich regiondw gorniczych, szczegdlniej Uralu, na rzecz fabryk przerabiaja-
cych zagraniczny surowiec na zagranicznym wegln. Rozwinaé wytwdrezosé ro-
syjska w tych wszystkich regionach, ktére posiadaja wlasna rude i wlasny we-
giel i w tym duchu zaspakajajac powstajiace potrzeby zapomoca dogodnych drig
komunikacyjuych lub obnizki, w razach niezbednych, taryf kolejowych—takiem
jest najpilniejsze zadanie, obok niezlomnego podtrzymywania systemu protekeyj-
nego, ktory okazal sie lak wyraznie korzystnym. Spotegowana wytwirczosé wla-
snego surowea, zelaza i stali, wywola konkureneye wewnatrz i sprowadzi isto-
tna znizke cen na te produkty, a zarazem ustrzeze Rosye od wszelkich ewentual-
nosci, Wszelkie mozliwe srodki i to najbardziej energiczne, winny byé skierowa-
ne do wywolania coraz wiekszej konkurencyi wewnetrznej, ale nie przy udziale
zagranicznego surogatu. Teraz wigc moze byé mowa nie o znizce cel na suro-
wiee i rude. lecz o wszelkich mozliwych sposobach i rozwiniecia produkeyi ro-
syjskiego surowca we wszystkich regionach, czyli mozliwie natgzonego przeta-
piania rosyjskiej rudy na rosyjskiem paliwie wszelakiego gatunku.®

Mozna przewidywadé, na zasadzie wyluszezonych tu danych, Ze z biegiem
czasu poludnie Rosyi pod wzgledem zaopatrywania si¢ w rude zelazng, rozpa-
dnie sig na trzy obszary: jeden zachodni, okolo Dnieprui Ingulca, czerpac bedzie
rude z Krzywego Rogu; drngi, okalajacy morze Azowskie, bedzie wyzyskiwal
zloza Kierezu i Kaukazu; trzeei region, w Donieckiem zaglebiu weglowein, bedzie
korzystal z rud poladniowego Uralu. Rozpowszechnienie sig uralskiej rudy
w obrebie zaglebia donieckiego, zmniejszy popyt na rude Krzywego Rogun
i sprowadzi uregulowanie cen na niq, lamujac dalszy wazrost tych cen; skutkiem
tego i przemys! zelazny regionu naddnieprzanskiego uzyska moznosé istnienia
nietylko przez 14 — 15 lat, obliczanych w razie wylqcznego zasilania si¢ polu-
dniowego przemyslu ruda Krzywego Rogu, ale przez okres czasu o wiele dlui-
szy. W ten sposcb wprowadzenie rudy uralskiej na poludnie Rosyi, bedzie mia-
o donosne znaczenie dla przemyslu zelaznego tej czesci Panstwa.

Czestaw Malkowski, ini. gérn,

Eugaiisk, d. 25 listopada 1897 1.
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WIADOMOSCI BIEZACE.

Ustawa kasy szpitalnej dla robotnikow W N-rze 119 ,Zbioru praw i roz-
porzadzen rzadowych z v. 1897-go, ogloszona zostala zatwierdzona d. 22 kwie-
tnia 1897-go roku przez p. ministra rolnictwa i dobr panstwa ustawa kasy szpi-
talnej dla robotnikéw kopalni wegla ,Saturn® (pod Sosnowicami), nalezacej do
ksiecia Kryslyana Kraft-Hohenlohe'go.

Rzeczona ustawa ulozona jest na podstawie normalnej ustawy kas szpital-
nych dla zakladéw gérniczych Krélestwa Polskiego, kiérej projekt, opracowany
przez 3-ci Zjazd goérniczy, zatwierdzony zostal dnia 7 lutego 1895 roku przez p.
ministra rolnictwa i débr panstwa i ogloszony w N-rze 70 ,Zbioru praw i roz-
porzadzen rzadowych“ z roku 1895-go. K S

Bilans Towarzystwa Francusko-Wioskiego Dabrowskich kopali wegla.
W N-rze 47 , Wiestnika Finansow*, ogloszono hilans za rok 1896/7 Towarzy-
stwa Francusko-Wloskiego Dabrowskich kopaln wegla (kopalnie ,Paryz¢ i ,Ko-
szelew® w Dabrowie). Towarzystwo przy 6 000 000 frankéw kapitalu akeyjnego
(12000 akegj po 500 frankow) i obligacyj za 5000000 frankéw, dalo w roku
sprawozdawezym 570 440 frankéw czystego zysku. Z zyskéw tych postanowiono
wyplacié po 17 frankow 50 cent. dywidendy od akeyi (3'/,%), t.]. 210000 fran-
kow, reszle przeznaczono na rezerwe, amortyzacye inwentarza i obligacyj, oraz
przeniesiono § 985 frankéw na rok nastepny. I8

Ruch wagondw weglowych na drogach zelaznych Warszawsko-Wiedenskiej
i lwangrodzko-Dabrowskiej.

T ——

St yceczei Ra-
23 | 24 [ 25 | 26 [ 27 | 28 | 29 | %8
Droga zelazna Warszawsko-Wiedengka
987| 878/ 952( 893| 947 604| 5256
910| 836| 832| 787 870 HH8| 4793

Kopalnie zazadaly wagondw
Kopalnie otrzymaty wagonbw .
wiecej: ilodé.
o
'i"?] 37| 120 106] 77| 46| 463
8 4 12| 12 8 8 9
197| 177 176| 189| 210/ 1221071

B o
muiej: ilodé .
'

n Mo - - - .
Wystano wagondw wegla do Warszawy .

A A )

» Hodzi . 179| 181] 195/ 195| 208| 75{1033

Droga zelazna Iwangrodzko-Dayhrowska

Kf)p{l.]lliﬂ Zfl.fﬁ!.dﬂ.ly wa.gonéw R e — | 826]| 308| 294 321| 839] 1382|1715
Kopalnie otrzymaly wagondéw. . . . . . . | _ | 295| 276 228 169] 190 93] 1251

wigeej: losé.
o

— 31 2

Py il
muiej: iloé .

l-'):-ii

: [ T 6 lﬁ‘_‘l 149 39 464
n (SR D C =" 10 9 20 47 44| 30| 27
Wyslano wagondw wegla: do Warszawy. = 1 1 1| — 3 7
» Fodzi, | e | e sl | P e (S
K 8.

Ansnnaenn [lensypow. Bapmana, 23 Hunaps 1897 r,
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat 34.—Wydawes Maurycy Wortman. Redaktor odpow. Adam Braun.
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Do art. ,Ruda zelazna Uralu i Krzywego Rogu®.
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