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Wydawnictw* rok czterdziesty dziewiaty.

Redaktor Inzynier-technolog Czestaw Mikulski,
Ceny ogtoszen:
mk.

Przedptate kwartalng mk. 450.000 Cena [ Za jedna stronice . . . 12.000.000
przyjmuje Administracja i Pocztowa Kasa A | . pot st,rzm|cy...........................n %%%%%88
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Zagranica 5 fr. szw. kwartalnie. mk. 50.000. Dla poszuk. pracy 2090 ustepstwa,
N Doptaty: pierwsza stronica oktadki 50%.

Biuro Redakcji i Administracji: Warszawa, ul. Czackiego Nqg 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw). Telefonu Ne 57-04.
Redakcja otwarta we wtorki czwartki i pigtki od godz. 7 do 8'/a wieczorem. Administracja otwarta codziennie od godz. 12 do 2 po pot. i od 6 do 8 wieczorem.
Wejsécie przez schody gtéwne budynku albo przez sien w podwérzu wprost bramy 3

*Rozdrabiacze kamieni Sza7lH"NLoclow!7SN B i

Wytwarzamy dla wszelkich dziedzin przemystu i rzemiost

Rozdrabiarnie | Mielarnie Lodownie, Chtodzarnie iZamrazarnie
urzadzenia przewozowe, mtyny do cementu, wapnia i szabru. oparte na sposobie (wiasn. pomystu) zastosowania kwasu weglanego i amonjaku.
.Najnowsze ulepszone ustroje. tamacze zuzli, Samoczynne wagi do workéw, Mieszarki do betonu i zaprawy, Walce, Sortownie.

Z gérag 1500U mielami w ruchu. HI - A b Szczeg6lna specjalnosé: JAlpinet
Najlepszy dowo6d doskonatego ustroju. p I ne Gesellschaft" ugS u rg Lodownie —Szafki.
Przedstawiciel: Bracia Goldlust, £6dz, Aleje Tadeusza Kosciuszki 32, Telefon 994-

B] Miazdzarki do koksu Ibwmbmbbmmmbbmmbm— mm tl Hozdrabiarki do szabru

Tow. Akc. Fabryk Budowy Transmisji, Maszyni Odlewni Zelaza

J. JOHN

W Ltodzi

PEDNIE
TOKARKI

WY GLADZIARKI
KOTLY Sueeera e

Uchwyty samocentrujgce. Imadita réwnoleg’re. Kota zebate.

W tasne Biura Sprzedazy;

Warszawa Lwow Krakow Poznan Lublin
Al. Jerozolimska 51. ul. Zyblikiewicza 39. ul. Basztowa 24. Waly Zygmunta Augusta 2. Krak.-Przedm. 68.

Adres telegraficzny; ,TRANSMISJA”.

Dostawa ze sktadow lub w terminach kroétkich.
Zakitady urzgdzone na 1300 robotnikéw i urzednikow.
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1 Warszawska Spotka Akcyjna 3

Budowy Parowozow

Warszawa, ul. Kokjowa 57.
Przedsiebiorstwo

Adres telegraficzny: ,Lokomot-Warszawa”

Telefony: 131-61, 77-77, 3151 268-60. 269-88- InZynieryjno-BudOWIane
Kapitat zaktadowy 2.500.000.000 Mkp. Sp. z ogr. odp.

2500 pracownikéw. W arszawa, Krolewska 53.

Zakres fabrykacji: Tel.: 113-79, 70-92 i 117-61-

1 Parowozy wszelkich typow,

2 Lokomotywy elektryczne,

3. Lokomotywy motorowe, system Diesla, ben-
zynowe, normalno i wgzkotorowe,

4. Kota, osie i wszelkie czesci sktadowe do
parowozow i tendrow,

5. Masowe wyroby ttoczone z blach zelaznych

i stalowych do 30 mm. grubych, Adres dla depesz:

Wyroby kute do 2000 kg wagi,

7. Masowe8 drobne wyroby kute, zelazne f
i stalowe- I

Wykonywa wszelkie roboty
zakres budownictwa wchodzace.

o

,Warszawa—Budownictwo” .

Spotka Akcyjna Zaktadow Kotlarskich i Mechanicznych

W. Fitzner 1 K. Gamper

Sosnowice.

W. B. O.
(Wydziat budowy obrabiarek).
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METALOCHEMJA

S -ka A kc,

WARSZAWA
MARSZALKOWSKA 147 TELEFON 507-41 ADR. TELEGR. ,RATIBON

Sktad: Zelazna 009

Miedz, Mosiadz, Cyna, Cynk, Oldw,

Aluminjum, Biaty metal (kompozycja)
ul Blokach, Blachach, Rurach, Dmtach, Pratach
Karbid, laik, Magnezyt, Bauksyt

= - dla wszystkich gatezi
Chemikalia ™ "
Kupno i sprzedaz starych metali, popiotow
| odpadkow

Generalne przedstawicielstwa:

Zakt. Przemis).-Hanal. IACOB 1EURATH w Wiedniu
Tow. Ake. . M M " Zakt, Przem.-Garnicze w Wiedhiu.

648
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r-3 The Campbell Gas Engine Company Ltd. CI*1L

Rok zatozenia 1883. HALIFAX (Anglja) Rok zatozenia 1883.

dostarcza ze swych, fabryk:

H 1 1 1 Ipracujace

Silnikiropowe spalinow ey
sokiem sprezaniu, lezace i stojace, jedno- i wielocylindrowe
do 680 KM.

Ciln ilti nss;/_nfiiD_ Iei’\celstawce>iwo-}£ wie-
ialllllH I |JIn ®iM BSfmi locylindrowe do 640 KM do
popedu gazem miejskim, generatorowym lub ziemnym.

tflJa& ffPFSHHIIIFW do wytwarzania gaza popedowego
U&K1KIlaiU I J z wegla* koksu, zuzli, lignitu, torfu,
trocin i odpadkéw drzewnych. Ogromna oszczed-
no$¢ na opale. Nadajg sie przedewszystkiem dla warszta-
tow kolejowych, tartakéw, fabryk mebli, elektrowni miej-
skich, etc.
P O m p y wysokocisnieniowe, o wydajn. do 200.000 litréw
____na godz., dla kanalizacji miast, dla kopaln, dla
stacji ttoczniowych etc.

Pierwszorzedne referencje!

Ceny konkurencyjne przy dogodnych warunkach zaptaty.

Wytgczne zastepstwo na Polske

tym.cz. adres:

Szybka dostawa!

s P6tka Naftowa z ogr. por.
Drohobycz, ul. Zielona 18. Telefon <208.

Firma CAHIPBIELL wystawia na lll-ch Targach Wschodnich.

~ SPECJALNA
il 1Ip WY TWORIIIA

n fiu & automatach rewolwerkach

W i dekolterkach masowej

produkcji wszelkiego ro-

C L ... dzaju drobnych wymia-

row: Srub ki, rolki, gatki it.p.czesci nazamoéwienie

LESZNO 27
TELEFON 72-74.

W  aclaw bozY M

Fabryka Motoréw Elektrycznych

L. KOREWA i § ka

Warszawa-Wola, ulica Syreny Ns 7.
Telefon 31-75.

Wyrabia motory pradu tréjfazowego
w wielkos$ciach:Vv* — 1 — 172
i 5 koni 12¥2io i 2% so woltow.

Dziat reparacyjny przyjmuje do naprawy motory, trans-
« formatory i dynamomaszyny kazdej wielko$ci i rodzaju

pradu.
61

Sfe Tel. Administracji 23-40.

Warszawska Fabryka

Fosforbronzu 1 Fosforbabitow

K. K. Mieszczanski
w Warszawie, ul. Leszno Nr 119

Tet. Fabryczny 198'82

Wykonywa odlewy z fosforbronzu odpornego na
tarcie i duze cisnienie (panewki do dynstriuinaszyn,
motorow par. maszyn i t. p. maszyn o szybkich
obrotach) z fosforbronzu odpornego na kwasy,
bronzu, mosigdzu, miedzi i aluminium. Biaty fos-
foryczny metal do wylewania panwn Babit i fos-
forbabit. Kazdy gatunek probowany na wtasciwe
ciSnienie, dostarczamy w blokach do wtasnego wy-
lewu, lub wylewamy w zelazne nadestane paiiwie.
Miedz fosforyczna 5%, iOE£, 20% do celéw odlewni-
czych. Cyna fosforyczna 4—b%. Dla papierni wy-
konywa noze z fosforbronzu do holendréw walco-
wane z obrébka podtug zadanych wymiardw.

Liczne podziekowania.

Cenniki na kazde zadanie.
337

Fabryka Maszyn i Kamieni Mitynskich

Warszawa - Praga, ul. Szeroka h (dom wiasny),

telefon 16-08.

Wszelkie maszyny i artykuty, wchodzgce

w zakres miynarstwa.

J1
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Inzynierskie

1 K. Jaskulski

Tel.: 116-50 1 97-88.

Adres telegr.: ,, Techkuk®.

WSszelkie roboty w zakres budownictwa wchodzgce.

Projektowanie i wykonanie konstrukcji zelazo - betonowych

i roboty kolejowe.

Zaktady Przemystowe

WM E T A"
Wréblewski, Lissowski i S<ka,
Warszawa, ul. Podchorgzych 57, tel. 107-21 i 220-28.

polecajg z wlasnych zaktadéw:
PAPE smotowcowg w wyborowych gatunkach, ,smote
i lepnik, gwozdzie papowe.

Przyjmuja roboty dachowe: Kkrycie dachow
papa i blachg, reparacje i1 konserwacje
dachoéw.

363

528

Pilniki
Sswidry Stock’a
i narzedzia

posiada na skiladzie
w wielkim wyborze

Stanistaw Miller

Przedstawicielstwo i wylgczna sprzedaz
wyroboéw Bydgoskiej Fabryki Pilnikéw i Narzedzi
GRANOBS i KOZLOWSKI w Bydgoszczy.
WARSZAWA) KOPERNIKA 13. TELEFON 96-05.
Sprzedaz hurtowa.

raszple,

349

TOW. AKC. ZAKLADOW MECHANICZNYCH

BORMANN, SZWEDE 1S

WARSZAWA, UL. SREBRNA Nr 16

Telef. dziatu handlowego 7-22.
T " sprzedazy 20-86.

1. Kompletna budowa i remont:
krowni, gorzelni,

chej destylacji.

2. Wszelkie aparaty i kotlty dla prze-

mystu naftowego.
3. Kotly parowe hydraulicznie

i niskie ci$nienie. ]
4. Maszyny parowe i
tryplex i wirowe.

5. Aparaty do zmiekczania i oczyszczania wody.
6. Odparnice syst. ,Kestnera”, ,Wel-

ner - ielinek1i zwykte stojgce*

Fabryka egzystuje od 1875 roku.
cu-

syropiarni, fabryk drozdzy,
krochmalni, suszarni, fabryk chemicznych i su-

nitowane
wszelkich racjonalnych systeméw na wysokie

pompy zwykle,

Telef. dziatu technicznego 20-63

7y yy Warsztatowego 278-28.

7. Aparaty gorzelnicze i rektyfika-
cyjne systemu ,Bormanna"i,Bar.
bet-Bormann".

8. Regulatory automatyczne do pary dla go-
rzelni (oszczednos$¢ na opale i obstudze).

rozlewaczki do

9. Precyzyjne
butelek.

10. Beczki zelazne, miary bronzowe i zelazne
do wszelkich ptynéw.

11. Konstrukcje zelazne i wszelkie robo-
ty, wchodzace w zakres kotlarstwa ze-
laznego i miedzianego.

12. Wszelkie roboty mechaniczne i armatura.

i zwykte

Przy budowie nowych 1 przebudowie starych urzadzen specjalnie uwzgledniamy racjonalng gospodarke parows.
Oszczednos$¢ na opale doprowadzamy do maximum.

Wszystkie wyroby najnowszej konstrukcji i w najdoktadniejszem wykonania.

Zapasy materjatéw na skladzie.

Ceny mozliwie niskie.

447
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Schindler Jaschih Zaktady Mechaniczne
vtk e v e JInt. Stanistaw Kering, PawetJasifski 15 -"

z zastosowaniem ciepta ubocznego

Sp. z ogr. odp. S-ka z ogr. odp.

Tel. 485. Katowice, ul. Szopena. Warszawa, ul. Ptocka Nr. 44

Ogrzewanie wielkich budowli. Budowa rurocig-
gow do wszystkich celow. Zastosowania ciepta Pierwsza Polska Fabryka Hamulcéw Kolejowych
ubocznego do ogrzewan centralnych. Scentralizo- . )
wana gospodarka ciepta jest najwiecej ekonomicz- o sprezonom powietrzu.
na. W roku_budowl_f?mym 1922_f|rma Wykor?a}a 8 Adres do listébw: Szopena 17. Adres telegr.: Westnehring.
znacznych instalacji ogrzewniczych na wieksze ]

odlegtosci (dalekonosnych). Telefony: 105-91, 186-93, 191 71.

318 550'

Spottca Akcyjna Handlowo-Przemystow a

L. J. BorkowsKkKi

‘W ARSZAW A M AZOW IECKA USTr.11

Poleca ze skitadéw i z fabryki:

z reprezentowanej fabryki

llliirzznschlag u> Styrii
STAL szybkotngca, narzedziowa, maszynowa, spawalna i resorowa.
Biuro, Mazowiecka I\ 11, Skiady, Twarda BPF 69,

Telefony: 88-27, 279-99. Telefon Nr. 21. 549

Precz z ptytami uszczelniajgcemi wyrobu zagranicznego!

- sa najtrwalszem na najwyzsze cis$nienia

Polskie ptyty 73 i przegrzana pare, najtanszera i najeko-

azbestowo - gumowe nomiczniejszem uszczelnieniem maszyn
1)

parowych i kottéw-
Jed.yr)i wytworcy w Polsce:

Fabryka Technicznych Wyrobow Gumowych Cz. Chmielewski, inz. E. Hajne i S-ka
Warszawa, Zytnia 20, tel. 406-07.

Adres telegraficzny: Warszawa — Wardom.

Zada¢ we wszystkich biurach technicznych tylko piyty ,,Lecllit”.
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TEORJA KOTLOW PAROWOZOWYCH.

Podat Dr. A. Langrod.

(Dalszy ciag do str. 459 w

Znacznie dalej posunieta jest teorja kotta parowozo-
wego, i wogodle teorja kotta parowego, w czesci dotyczacej
przenoszenia ciepta przez powierzchnie ogrzewalna. Po-
niewaz straty ciepta przez niezupeine spalanie w kottach
statych sg nieznaczne i zbadanie liczbowego zwigzku mie-
dzy temi stratami a stosunkami konstrukcyjnemi kotta,
tak na drodze doswiadczalnej, jak i analitycznej jest trud-
ne, z drugiej za$ strony, istnieje mozno$é matematyczne-
go ujecia zjawisk przenoszenia ciepta przez powierzch-
nie ogrzewalng, wiec te ostatnie zjawiska byty prawie
wytgcznie przedmiotem wiasciwej teorji kottow parowych.

Znaczenie wielko$ci powierzchni ogrzewalnej dla
wydajnosci i sprawnosci kottow parowych byto przedmio-
tem wielu badan, ktére czesto prowadzity do réznych, a na-
wet krancowo przeciwnych wynikéw. Podczas gdy nie-
ktérzy autorowie nie widzg zadnej réznicy pomiedzy po-
wierzchnig ogrzewalna posrednig, a bezposrednig (pale-
niskowg) pod wzgledem wptywu ich wielkos$ci na spraw-
no$¢ kottow parowych, a Redtenbacherl) nawet dobit-
nie ostrzega przed tem odréznianiem, inni przypisuja po-
wierzchni ogrzewalnej bezposredniej o wiele wieksze zna-
czenie, niz pos$redniej. Gdy prawie wszyscy autorowie
przypisuja wielkosci powierzchni ogrzewalnej wplyw na
wydajnosc¢ i sprawnos¢ kottéw parowych, Perry odmawia
jej w tym wzgledzie wszelkiego znaczenia. W swern dziele
0o maszynach parowych?2) podnosi on, ze nic tak nie
wstrzymato postepu w budowie kottéw parowych, jak cze-
sto praktykowane liczbowo okreslanie wydajnosci po-
wierzchni ogrzewalnej, i ze jezeli przy niektdrych syste-
mach kottow parowych sprawnos$¢ ich jest zalezna od
wielkosci powierzchni ogrzewalnej, to jest to tylko Swia-
dectwem ziego krazenia wody.

Przyczyny tej réznicy zapatrywah, znajdujacej wy-
raz rowniez w réznych systemach kottow parowych, na-
lezy szuka¢ zaréwno w réznorodnosci przebiegéw, jakie
sie odbywaja przy przejsciu ciepta przez powierzchnie
ogrzewalng, jak i w trudnosci przeprowadzenia odno$-
nych doswiadczen.

Wedtug prawa przewodzenia ciepta Biota i Fouriera,
ilos¢ ciepta, przechodzaca przez pewng powierzchnie, jest
proporcjonalna do jej wielkosci. Sciéle jednak biorac, pra-

* Redtenbacker: ,Die Gesetze des Lokomoti-vbaues”, 1855r.

2 Perry: ,Steam-Eugine®, 1899.

45 r. b))

wo Biota i Fouriera daje sie zastosowaé¢ tylko do okre-
Slenia ciepta, przechodzgcego przez posrednig powierzch-
nie ogrzewalng. Powierzchnia ogrzewalna bezpos$rednia,
jako znajdujgca sie bezposrednio ponad paleniskiem,
otrzymuje ciepto gtownie przez promieniowanie, a to pod-
lega zupetnie innemu prawu, niz przewodzenie ciepta. Mi-
mo to, wielu autorow, idac za Mollierem3), zastosowy-
wato matematyczng forme prawa Biota i Fouriera takze
do okreslenia przejscia ciepta przez powierzchnie ogrze-
walna bezposSrednig, uwzgledniajac w spétczynniku
przejscia ciepta jedno z praw, jakie rdézni badacze wy-
prowadzili dla promieniowania ciepta, a przewaznie pra-
wo Stefana i Boltzmanna. Postepowanie to jest wpraw-
dzie zupetnie uzasadnione, prowadzi jednak tatwo do myl-
nej oceny znaczenia wielkos$ci powierzchni ogrzewalnej
bezposredniej.

(0] ile wielko$¢ powierzchni ogrzewalnej
niej ma wptyw na ilos¢ ciepta przez nig przenoszonego,
poucza prawo Lamberta. Wedtug tego prawa, ilo$¢ cie-
pta, przeniesionego przez promieniowanie, jest nietylko
zalezna od powierzchni promieniujgcej i pochtaniajgcej
ciepto, ale takze od ich wzajemnego potozenia. Jezeli
0 oznacza element powierzchni promieniujgcej, o' element
powierzchni pochtaniajgcej, r odlegtos¢ tych powierzchni,
(rN) wzglednie (rN') katy pomiedzy linjg taczaca obie
powierzchnie a normalnemi do nich, to ilos¢ ciepta, udzie-
lonego powierzchni o' przez promieniowanie, jest wprost
proporcjonalna do wyrazenia:

~ f—ecos (rN).cos (rN")

Z tego wynika, ze ilo$é ciepta, pochtonieta przez po-
wierzchnie o' nie zmieni sie, jezeli réwnocze$nie odpo-
wiednio powiekszymy lub pomniejszymy, zaréwno te po-
wierzchnie, jak i jej odlegto$¢ r od powierzchni promie-
niujacej o. Poniewaz w palenisku parowozowem po-
wierzchnia ogrzewalna obejmuje wszystkie ciala promie-
niujace ciepto, t. j. zarzacy sie wegiel na ruszcie i ptomien,
przeto pochtania ona prawie cate w palenisku wypromie-
niowane ciepto, ktorego ilos¢ zalezna jest tylko od wielko-

3 Mollier: ,tlber 'Warmedurchgang und die kierauf hrriig-
licken Versucksergebnisse". Zeitsckrift des Vereines deutseker In-
genieure, 1897.

bezposred-
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Sci powierzchni ciat promieniujgcych i ich temperatury
oraz od oporu, jaki promienie ciepta napotykaja przy
przejsciu przez gazy spalinowe i sklepienie paleniskowe.
Ilos¢ przeto ciepta, przenoszonego przez powierzchnie
ogrzewalnag paleniskowg, nie jest zalezng bezposSiedmo
od jej wielkos$ci, a poniekad posrednio, gdyz przy tym sa-
mym ruszcie wieksze, odpowiednio uksztattowane paleni-
sko umozliwia rozwiniecie dtuzszego ptomienia, co réwno-
cze$nie wptywa na doskonalsze spalanie, zawartego w ga-
zach paliwa.

Wielkos¢ powierzchni ogrzewalnej posredniej, t. j.
ptomieniéwkowej, dla ktérej prawo Biota i Fouriera jest

wazne, okres$lataby tylko woéwczas iloS¢ przenoszonego
przez nia ciepta, gdyby ilo$¢ ptomienidéwek, ich obwod
i ich diugosé¢, t. j. wartosci, ktérych iloczyn rdwna sie

wielkosci powierzchni ogrzewalnej plomieniéwkowej,
wptywaty w zupetnie jednakowej mierze na przejscie cie-
pta. Gdyby np. diugos¢ ptomieniowek miata wiekszy
wpltyw na przejécie ciepta przez powierzchnie ogrzewalna,
niz ich ilosé, to moznaby byto tak dobraé¢ te dwie warto-
$ci, zeby dwie powierzchnie ogrzewalne réznej wielkosci

byty jednakowo wydajne i sprawne, albo nawet, zeby
powierzchnia ogrzewalna wieksza byla mniej wydajna
i sprawna, niz powierzchnia ogrzewalna mniejsza.

Nazwijmy:

Q ilos¢ ciepta, przeniesionego w jednostce czasu
przez powierzchnie ogrzewalna,

H wielko$¢é powierzchni ogrzewalnej,

T temperature gazéw spalinowych,

T temperature wody w kotle,

k spotczynnik przewodnictwa ciepta przez po-

wierzchnie ogrzewalna.
Podtug prawa Biota i Fouriera:
Q= xH (T — Tw)

We wzorze tym wymaga tylko k blizszego okresle-
nia. Redtenbacher przyjat k, jako ilo$¢ stata, niezalezng
od natezenia kotta i jednakowg dla powierzchni ogrzewal-
nej bezposSredniej, jak i dla posredniej. Dlatego z teorji
kottéw parowozowych Redtenbachera nie wynika zadna
réoznica pomiedzy powierzchnig ogrzewalng bezposSrednia
a posrednia, pod wzgledem ich wptywu na wydajnosc¢
i sprawnos$¢ kottow parowych. Redtenbacher podnosi, ze
dwa kotty o tej samej catkowitej powierzchni ogrzewal-
nej sa réwnorzedne co do wytwarzania pary, bez wzgle-
du na to, czy majag r6zne skrzynie paleniskowe, i mowi:
~Panowie inzynierowie, ktérzy marza o powiekszeniu
skrzyni paleniskowej, beda zmuszeni po kroétszym, lub
dtuzszym czasie, zmieni¢ swoje zapatrywanie".

Przy uwzglednieniu zalozenia Redtenbachera, stosu-
nek ilosci ciepta, przechodzgcego przez powierzchnie ogrze-
walnag bezposrednia, do iloSci ciepta, przechodzacego przez
powierzchnie ogrzewalng posrednig, nie odpowiada rze-
czywistosci, mianowicie jest on za maty. Wiecej w tym
wzgledzie sa zgodne z rzeczywisto$cig nastepujace teorje.

Dawniej przyjmowano, ze pewna czes¢ (0,2 — 0,35)
catego ciepta zostaje udzielona powierzchni ogrzewalnej
bezposredniej przez promieniowanie, reszta za$ przecho-
dzi przez cala powierzchnie ogrzewalng wediug prawa
Biota i Fouriera i to przy tym samym spéiczynniku
k, tak dla powierzchni ogrzewalnej posredniej, jak bez-
posredniej. 1)

Na podstawie doswiadczenn Noeggeratha, ktadzie Wer-
ner2), za nim Grashof3) i wielu innych:

k= m(T— Tu,)*t

a wiec

Q= mH(T-Tw)"+ x

> Grashof: ,,Theoretische Maschinenlehre", 1875, toml, str. 921.

*)  Werner: ,Eine neue Dampfkesseltheorie". Zeitschrift des

Vereines Deutscher Ingenieure, 1877 r. str. 145.
3 Grashof: ,Theoretische Maschinenlehrell 1890 r., t. 3.
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przyczem w przybizeniu jest x =
Q= mH{T— Tw)2

To samo prawo znalezli Rankine i Peklet, a jeszcze
niedawno potwieirdzit je Kochy4) wynikami doswiadczen
Geoffroy‘a 5).Nicolson6) zas znajduje, ze prawo to prowa-
dzi w wielu wypadkach do tych samych wynikéw co nowsze
teorje, uwzgledniajgce wptyw predkosci gazéw spalino-
wych na wielko$¢ spotczynnika k.

Uwzgledniajac studja Molliera, przyjmuje Strahl?7)
dla powierzchni ogrzewalnej bezpos$redniej kottdw paro-
wozowych 4 razy wiekszy spotczynnik k, niz dla po-
wierzchni ogrzewalnej posredniej. Powierzchnia ogrze-
walna bezposrednia ma przeto, wedtug tej teorji Strahla,
4 razy wieksze znaczenie, niz posrednia.

Ostatnio Strahl8) taczy powyzszag teorje 7 teorja
Wernera i przyjmuje tak dla powierzchni ogrzewalnej
paleniskowej, jak i ptomieniéwkowej

k= d - b (T — Tw),

1 a wiec

przyczem a i b posiadajg dla danego kotta i natezenia
rusztu wartosci state, inne jednak dla powierzchni ogrze-
walnej paleniskowej, niz dla powierzchni ptomieniowko-
wej. W przyktadzie, obliczonym na podstawie tej teorji,
posiada spoéitczynnik Ic dla powierzchni ogrzewalnej, pa-
leniskowej w normalnych warunkach ruchu 1,7 razy wiek-
szg warto$é¢, niz dla powierzchni ogrzewalnej ptomie-
niowkowej.

Wszystkie te teorje opierajg sie na zatozeniach co
do spo6tczynnika przewodzenia ciepta, nie odpowiadajgcych
rzeczywistosci, a dlatego tylko w poszczegélnych wypad-
kach, przy odpowiednim doborze spétczynnikéw, daja te
teorje wyniki poniekad zgodne z wynikami doswiadczen;
nie dajg jednak wiernego obrazu znaczenia poszczegdl-
nych wymiaréw kotta na jego sprawno$é¢ i wydajnosé.
Zjawisko, ze opdr, przy przeptywie ciepta od gazéw do
§cian rur je przewodzacych, zalezny jest od predkosci tych
gazow, zostato w ostatnich dziesigtkach lat coraz $cislej
zbadane i nie moze by¢ nie uwzglednione w teorji kottow
parowozowych.

Wedtug licznych dosSwiadczen, starszych i nowszych,
mozna przyja¢ dla spoéitczynnika przewodzenia ciepta od
gazéw na S$ciany rur, w zwyktych warunkach i przy zwy-
ktej predkosci przeptywu przez ptomieniéwki:

k =

przyczem w oznacza predkos¢ gazow, ? ich wage witasciwg;
a wyktadnik r jest wartoscig stata, mniejszg niz 1.

a (wf)r,

Z dosSwiadczen Joule'a 9) i Sera 100 wynika

r = 0,5.

Szczeg6lnie wazne sa $cisle wykonane doswiadcze-
nia Nusselta n). Z doswiadczen ze sprezonem powietrzem,
gazem Swietlnym i kwasem weglowym Nusselt znalazit,
z$ wyktadnik r nie jest zalezny od rodzaju gazdéw, jego
za$ wartos¢ waha sie miedzy

r = 0,7485 ir= 0,7991.

Nusset i inni badacze 12) znalezli w drodze teoretycz-
nej, ze spétczynnik a w powyzszym wzorze dla spo6tczyn-

4 Kochy: Zeitschrift des Vereines Deutscher Ingenieure 1913 r
str. 177.

5 Patrz wstep.

6 Nicolson: Engineering, 1909 r., str. 229.

') Strahl: Zeitschrift des Vereines Deutscher Ingenieure
1905 r., str. 717.
8 Strahl: Der Wert der Heizflilche eines Lokomotivkessels

fur die Verdampfung, Uberhitzung und Speisewasservorwarmung.
Zeitschrift des Vereines deutscher Ing. 1917, str. 257.

9 Philosoph. Trans, of the Royal Soc., 1.151, r. 1861, Str. 133.
10 Physique industrielle, tom 1, str. 147.
'*)  Zeitschrift des Ver. deutsch. Ing. 1909, str. 1750 i 1808.

12 Patrz art. wskazany pod 11 oraz H. Latzko. Der War-
meubergang an einem turbulenten Fliissigkeits oder Gasstrom. Zeit-
schrift fur angewandte Mathematik und Mechanik, 1921, str. 268.

Patrz réwniez M. Bosch: ,,Die Warme-Ubertragung*l Berlin,
1922 r. i H. Grober. ,Die Grudgesetzen der Warmeleitung und des
Warmeuberganges®, Berlin, 1921.
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nika przenoszenia ciepta le jest odwrotnie proporcjonalny
do d 1-r, gdzie d oznacza $rednice rury. Wptyw Srednicy
rur na spo6tczynnik przenoszenia ciepta stwierdzili do-
Swiadczalnie Rietschel, Holmboc i Bensge. Na podstawie
tych doswiadczen w powyzszym wzorze wystepuje S$red-
nica rur z wyktadnikiem od 0,16 do 0,18. Poniewaz jed-
nak roznice $rednic ptomieniéwek normalnych parowo-
z6w sg nieznaczne, a wyktadnik 1 — r ma warto$¢ malta,
przeto przy obliczeniu przenoszenia ciepta przez po-
wierzchnie ogrzewalng ptomieniowkowa, mozna wpiyw
Srednicy ptomieniowek na spétczynnik k zaniedbaé, a to
w celu osiagniecia prostych, jakkolwiek tylko przyblizo-
nych wzorow.

W jaki sposdéb sie ujawnia wpityw szerokosci Scian
rur na spotczynnik przenoszenia ciepta, mianowicie czy
w wartosci spétczynnika a, czy wyktadnika r, nie zostato
dotychczas ani teoretycznie ani dosSwiadczalnie wysSwie-
tlone.

Pierwszym, ktory teorje kottow parowozowych opart
na zatozeniu, ze spoétczynnik przenoszenia ciepta przez
powierzchnie ogrzewalng ptomienidwkowa jest zalezny
od predkosci gazéw spalinowych, byt Perry. Wychodzac
z teorji Reynoldsa i wtasnych badan molekularnych,
przyjmuje on

k — p (wv).

Perry stosuje prawo Biota i Fouriera tylko do okre$lenia
ilosci ciepta, przechodzacego przez powierzchnie ogrze-
walng ptomieniowkowa, ciepto za$ przechodzace przez po-
wierzchnie ogzewalng paleniskowa okresla Perry for-
mutg empiryczng, w ktdrej ilos¢ tego ciepta jest linjowo
zalezna od wielkos$ci rusztu i masy wegla.

Przenoszenie ciepta przez powierzchnie ogrzewalnag
paleniskowa, ze wzgledu na znaczng liczbe czynnikéw na
nie wptywajacych, trudno ujaé w $cistg rachunkowag for-
me, natomiast opierajac teorje przenoszenia ciepta przez
powierzchnie ogrzewalng ptomieniowkowa na wynikach
wyzej wspomnianych doswiadczen, co do spo6tczynnika
przewodzenia ciepta i podstawowych doswiadczen z ko-
ttem parowozowym, dokonanych przez Henry'‘ego, oraz
doSwiadczen z parowozami, dokonanych na stanowiskach
dynamometrycznych, bedziemy mogli stwierdzi¢, ze roz-
maite wymiary powierzchni ogrzewalnej ptomieniowko-
wej rozmaicie wptywaja na jej sprawnos$¢ i ze przeto nie

stosunek - , jak to dos$¢ powszechnie sie przyjmuje, lecz

inne wyrazenie, obejmujace poszczeg6lne wymiary tej po-
wierzchni, cechuje ja pod wzgledem sprawnosci i wydaj-
nosci.

Zanim przystgpie do wytozenia teroji przenoszenia
ciepta przez powierzchnie ogrzewalng pltomieniowkowa,
zaznacze, ze grubos$¢ Scian kotta, stykajgcych sie z gazami
spalinowemi, oraz materjat, z jakiego te $ciany sg wy-
konane, nie maja, praktycznie biorgc, wptywu na prze-
noszenie ciepta przez te $ciany.

Zjawisko to, stwierdzone doswiadczeniami, tatwo
zrozumiec, jezeli sie zwazy, ze opoOr przy doptywie ciepta
od gazdéw spalinowych na $ciany ogrzewane jest wielo-
krotnie wiekszy od oporu przeptywu ciepta przez te $cia-
ny. Wykazujg to dobitnie nastepujagce dane, dotyczace
poszczeg6lnych oporéw doptywu, przeptywu i wyptywu
ciepta w grubosciach blachy zelaznej o tym samym oporze.

Opoér przeptywu ciepta przez blache miedziang o gru-
bosci 1 mm réwna sie oporowi przeptywu ciepta przez
blache zelazng o grubosci 0,175 mm.

Opo6r przeptywu ciepta przez warstwe kamienia ko-
ttowego o grubosci 1 mm réwna sie oporowi przeptywu
ciepta przez blache zelazng o grubosci okoto 23 mm.

Opor wyptywu ciepta ze Sciany ogrzewalnej na wrza-
cg wode rowna sie oporowi przeptywu ciepta przez blache
zelazng o grubosci 9,3— 28 mm.

Catkowity opdr przenoszenia ciepta gazéw spalino-
wych przez ogrzewang S$ciane kotta parowozowego réwna
sie w normalnych warunkach przecietnie oporowi prze-

ptywu ciepta przez blache zelazng o grubosSci przeszio
1800 mm.
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Wobec tak wielkiego oporu przenoszenia ciepta przez
Sciane ogrzewang, op6r w samej S$cianie, wynoszacy tyl-
ko utamek jednej odsetki catkowitego oporu nie ma w
praktyce zadnego znaczenia, tylko grubsza warstwa ka-
mienia kotlowego moze wpltyna¢ znacznie na zmniejsze-
nie przeniesionego ciepta.

Wynika za$ stad, ze spoOtczynnik przenoszenia ciepta
przez pow. ogrzewang jest w ten sposéb zalezny od pred-
kosci gazow spalinowych i ich wagi wtasciwej, jak spédt-
czynnik naptywu ciepta z tych gazéw na otaczajace je
$ciany.

Nazwijmy przez

Hr powierzchnie ogrzewalng ptomieniowkowa,

R powierzchnie rusztu,

n ilos¢ ptomieniowek,

u obwoéd wewnetrzny ptomieniowki,

F pole przeSwitu wszystkich ptomienidwek,

Z dtugos¢ ptomienidowki,

b natezenie rusztu, t. j. ilo$¢
w jednostce czasu na 1 m2rusztu,

G ilos¢ gazdw spalinowych, wytwarzajgcych sie w jed-
nostce czasu,

g ilos¢ gazow spalinowych, wytwarzajgcych sie przy
spaleniu jednego kg paliwa,

¢ cieplik wtasciwy tych gazéw przy statej preznosci,

T temperature gazéw spalinowych w dowolnym prze-
kroju ptomienidwek,

i. Tp temperaturge gazéw spalinowych przy ich wlocie
z paleniska do ptomieniowek,

Tr temperature gazéw spalinowych przy
z ptomieniowek do dymnicy,

Tw temperature wody w kotle,

kg paliwa spalonego

ich wylocie

k spoétczynnik przenoszenia ciepta przez powierzch-
nie ogrzewalna,

w predkos¢ gazéw spalinowych,

7 ciezar witasciwy tych gazow,

Ilos¢ ciepta przenoszona w jednostce czasu przez
element powierzchni ogrzewanej ptomieniéwkowej o bar-
dzo matej dtugosci dl jest, wedtug prawa Biota i Fouriera,

knu (T — Tw)dl.

Ciepto to oddajg gazy spalinowe wodzie, przez co ich
temperatura obniza sie 0 dT, a ilo$¢ ich ciepta zmienia sie o

cGdT = <c¢cbg RdT.
Zatem

— cbg RAT — knu{T — Tw) dl
Przez catkowanie tego rownania miedzy granicami

oil, przyjawszy, ze w przyblizeniu o jest niezalezne od
temperatury, otrzymuje sie
‘Unu ,
Tr — Tw cbgR

Tp — Tw ~ 6
gdzie e jest podstawag logarytméw naturalnych.
Poniewaz za$
k = N {w\Y
a ilos¢ gazow, przeptywajacych w jednostce czasu przez
wszystkie ptomieniéowki,

G= Fw7= bgR,
przeto
k= {i (bg)r
a zatem
(- (R \r nul
Tr — Tw c(bgT~\Fj ~TT~
Tp— Tw
Poniewaz za$ nul = Hr przeto
E (R\rHr _-n
Tr— Tw __ c(bg)i-r\Fj R
Tp— Tw

Z réwnania tego widzimy, ze przy tem samem pale-
nisku, tem samem natezeniu rusztu i tym samym doptywie
powietrza temperatura gazéow wylotowych, a zatem i po-
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tagczona z nig strata ciepta jest zalezng od wartosci na-
stepujacego wyrazenia, ktére oznaczmy przez y i nha
zwijmy cecha powierzchni ogrzewalnej ptomieniéwkowej
_ R \r Hr
y= F R I 2)

Réwnanie to, wazne tak dla kottow z ptomienidéwkami
gtadkiemi, jak i z ptomieniéwkami Serve‘a poucza, ze po-
szczeg6lne wymiary powierzchni ogrzewalnej ptomieniéw-
kowej wywierajg rézny wplyw na przenoszenie ciepta
przez te powierzchnie.

Przyjawszy za Redtenbacherem, ze spoétczynnik
przenoszenia ciepta k ma wartos¢ statg, a wiec zer = 0
otrzymujemy z powyzszego réwnania dla cechy powierzch-
ni ogrzewalnej ptomieniéwkowej

Hr

y R 3)

co odpowiada najwiecej rozpowszechnionym zapatrywa-
niom, gdyz stosunek ten, w potaczeniu ze stosunkiem po-
wierzchni ogrzewalnej paleniskowej do powierzchni rusz-
tu, wystepuje w licznych rozpowszechnionych wzorach,
okreslajacych wydajnos¢ i sprawnos¢ kotta parowozowego.
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Przyjawszy za$ z Perrym r = 1 otrzymujemy
Hr U .

Yoo 2oy ! &

przeswitu jednej ptomienidwki.
Na podstawie tego wzoru, Perry przyjmuje, ze
liczba ptomieniéwek nie ma wpltywu na sprawnos$¢ kotta.
W pierwszem zatozeniu powierzchnia ogrzewalna pto-
mienidwkowa jest przeceniona, w drugiem za$ niedoce-
niona. Poniewaz jednak z jednej strony zalezno$¢ spét-
czynnika przenoszenia ciepta od predkosci gazéow spalino-
wych jest $cistemi doswiadczeniami stwierdzona, a z dru-
giej strony odmoéwienie liczbie ptomieniowek wszelkiego
znaczenia na sprawno$é¢ kotta, nie odpowiada wynikom
praktyki, przeto prawda lezy w posrodku i r ma wartos¢
wiekszg niz O, a mniejszg niz 1, co rowniez wykazujg wy-
niki badan przenoszenia ciepta z gazéw na $ciany rurl)
oraz wyniki doswiadczenh Henry‘ego, o ktérych bedzie mo-
wa w ustepie nastepnym. Podtug wynikéw tych doswiad-

gdzie / oznacza pole

czen, mozna przyja¢ dla danego celu $Srednio i okrggto
r = o’ poczem otrzymuje sie
Hr IR\ 2
Y R w 3 5)
(d. n.)

KANAtLt MARSY LIJA—RODAN.

Podat J. Klejnot-Tursld.

W epoce dzisiejszej, gérowania w wymianie $wiato-
wej towaréow masowych: wegla, zboza, rudy zelaznej, na-
woz6éw sztucznych, baweiny, weitny — nad przewozami
towarow kosztownych, porty importowo-eksportowe, a na-
wet i sktadowo-rozdzielcze rozwijajg sie lepiej, o ile wcia-
gniete sg wgtab kraju z linji otwartej wybrzeza. W ten
spos6b bowiem skraca sie droga kosztowna towaru maso-
wego droga ladowa, kolejowa Ilub kanatowo-rzecznag
do miejsca, wzgl. od miejsca produkcji lub zuzycia i prze-
diuza sie niezwykle tania droga morska przez wchodze-
nie statku do gtebokiego dolnego biegu rzeki (Laba, Ga-
ronna, Maas, Wezera, Tamiza), lub tez przez specjalnie
zbudowany kanat morski, poprowadzony poprzez ptytkie
wody zalewéw (Szczecin, Kroélewiec, Piotrogrod), albo
poprzez niskie tgki (Odense, Amsterdam).

W ten to sposdb wszystkie wieksze porty morskie
uradowi y sie w wylotach drég wodnych o wigekszem lub
rnniejszem znaczeniu (Hamburg nad tabg, Bremena nad
Wezera, Londyn nad Tamizg, Havre-Rouen nad Sekwa-
ng, Roterdam nad dolnym Renem, Nowy Jork nad Hud-
sonem, potgczonym oddawna kanatem 2z jeziorami ,Wiel-
kiemi“).

Sg jednak wyjatki z tego prawidta, lecz wyjatki uza-
sadnione. Np. wszystkie porty morza Srédziemnego nie
lezg przy wylocie drég wodnych dla tej przyczyny, ze
rzek zeglownych nawet tylko w dolnym biegu tam niema,
za$ jedna rzeka zeglowna— Rodan dopiero niedawno zo-
stata uprzystepniona dla zeglugi, i to précz ujscia i dol-
nego biegu na przestrzeni 50 km, ptynacego w zupetnie
nie nadajagcym sie do regulacji korycie z piaskow alu-
wjalnych. Kanaty portowe morskie rowniez nie mogty po-
wsta¢ w krainie $rédziemnomorskiej, gdyz juz w matej
odlegtosci od brzegu teren wznosi sie w takim stopniu, ze
mowy niema o tem, azeby kanat i baseny portowe, lezace
na poziomie morza, mogty by¢ wciggniete wgtab kraju
z linji wybrzeza.

To tez wszystkie porty tej krainy, miedzy innemi
najwieksze Marsylja, Genua, Tryest lezg przed wy-
niostym brzegiem, poczatkowo w wygodnej zatoce —

w nowoczesnej za$ swej rozbudowie — pomiedzy brze-
giem a molami i tamifalami, zapomoca ktérych odgro-
dzono dla celdw przetadunku potacie spokojnej wody.
Marsylja byta i jest najwiecej prosperujagcym wsrod
portéw $Srédziemnomorskich. W r. 1913 zawineto don 8639
okretéw o pojemnosci 10 545 410 t, w r. 1921 5 464 okrety

0 pojemnos$ci 7 698 977 t. Import wynosit w r. 1913
5886 217 t, w 1921 3 357 004 t, eksport wynosit w r. 1913
3 165 734, zas w r. 1921 tylko 1444 963 t.

Jednak na diugo przed wojng powstata mysl pota-
czenia Marsylji kanatem z Rodanem pod Arles, gdzie kon-
czg sie aluwjalne piaski jego dolnego biegu. Pierwszy kon-
kretny projekt powstat jeszcze w r. 1879, projekt za$ obec-
nie realizowany nabrat mocy ustawowej juz 24/XI11 1903
roku. Znaczna cze$¢ robot zostata wykonana jeszcze przed
wybuchem wojny $Swiatowej, — najtrudniejsza — prze-
bicie tunelu kanatowego w masynie Rove zostato rozpo-
czete w r. 1911. Wojna ostabita wysoce tempo robdt, lecz
ich nie przerwata, tak ze spotkanie galerji tunelu ,Rove*
nastapito juz 18 lutego 1916.

Budowa kanatu Arles-Marsylja z budowa kanatu
morskiego Port de Bouc— Etong de Berre, tunelem kana-
towym na poziomie morza i przybrzeznym kanatem Esta-
gue-Marsylja jest przedsiewzieciem wysoce interesuja-
cem: 1" jako rozwigzanie ekonomiczne problemu portowe-
go Marsylji, 2° jako wykonanie techniczne.

Zataczona mapka (rys. 1) przedstawia ogo6lny prze-
bieg kanatu, dtugosci 82 Icm od Arles do basenu prezy-
denta Wilsona w porcie Marsylji.

1. Czes¢ od Arles do Port de Bouc — wynoszgca 47
km jest kanatem rzecznym, przystosowanym do wielko-
Sci kryp Rodanu, ktdre przy nosnosci 600 t tadunku i za-
gtebieniu 1,75 m maja szerokosci 8 w w owrezu gtéwnem
i dtugos¢ ok. 60 metrow. Jedna jedyna szluza w Arles ma
wymiary: 16 m szerokos$ci, 160 m diugosci uzytecznej.

Przy pomocy tej szluzy pokonuje sie rdéznica pomie-
dzy wodostanem w Arles a poziomem morza, ktéra wy-
nosi od 7,16 m przy wysokiej wodzie, do 0,60 m przy ni-
skiej wodzie. Gtebokos$¢ kanatu na odcinku Arles__ Port de
Bouc wynosi 2,50 m. Szerokos¢ kanatu 25 m

2. Odcinek Port de Bouc — Martigues‘jest kanatem
morskim. Gtebokos¢ jego w pierwotnym profilu — Sm
w ostatecznym 10 m. Szeroko$¢ kanatu 150 — 300 metréw!

8. Jezioro Etang de Berre przy 15 000 hektarow cat-

kowitej powierzchni swych woéd posiada na przeszto 6 000
hektarach gtebokoé¢ naturalna ponad 8 metréw.

4, Etang de Berre oddzielone jest od redy Marsylji

masywem gorskim, przebitym juz nieco ku wschodow
tunelem kolejowym de la Nerthe kolei Paryz-tugdun-Mar-
,Hochleitungskessel"

(Berlin®ojl*r~o~7*"11138 ™ Swera dzle,e
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sylja. Kanat zbliza sie do masywu po przez mierzeje Le
Jai i jeziorko Bolmon gtebokim wykopem Gignac i do
piero pod tg wioskag rozpoczyna sie pétnocny wylot tunelu
kanatowego. Catkowita diugos$¢ tunelu wynosi 7 120 m.
Szeroko$¢ tunelu na poziomie morza 22 m, wysokos$é cat-
kowita przeswitu 15 m, gteboko$é¢ kanatu w tunelu, jak
rowniez w wykopie Gignac — 4 metry.

Rys.

Tunel kanatowy Rove jest najtrudniejszg czescig ro-
bot kanatowych Arles-Marsylja. Jestto najszerszy z diuz-
szych tuneli Swiata; pole jego przekroju poprzecznego
miesci w sobie sze$¢ profilbw poprzecznych tuneléw ko-
lejowych dla kolei dwutorowej. Profil tunelu Rove nie
jest jednolity. Przedstawiony na zatgczonym rysunku
(rys. 2) zostat zastosowany w terenach o wielkiem parciu
na sklepienie. W terenie o stabszem ci$nieniu pierscienie
betonowe nie sa oparte o skalng podstawe dna kanatu
i siegaja tylko wysokosci bocznych Scian, wznoszgcych sie
0 metr ponad poziom wody.

Rys. 2.

Kolejno$¢ rob6t w tunelu byta nastepujgca: 1. Prze-
bicie dwu bocznych galerji tuz przy $cianach bocznych
przysztego tunelu. 2. Przebicie gérnej galerji tuz pod skle-
pieniem. 3. Potaczenie tych trzech galerji i ztobienie skle-
pienia. 4. Budowa sklepienia. 5. Usuniecie reszty mate-
rjatu ziemnego (skaty) az do przysziego poziomu wody.
6. Wyjecie czesci dolnej, wtasciwego tozyska kanatu.

Roboty w tunelu majag by¢ zakonhczone w listopadzie

roku 1925. Wydatek na budowe tunelu wynies¢ ma
111 500 000 frankow.
5. Odcinek morski, pieciokilometrowy (rys. 3), od
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potudniowego wylotu tunelu Rove do portu Marsylji jest
witasciwie juz nie kanatem lecz pasmem wod przy skali-
stym brzegu, odgrodzonym przerywanemi tamifalami od
otwartych wéd morza Srédziemnego. W ten sposéb naj-
drobniejsze statki rzeczne moga przebywa¢ droge kana-
towag bezpiecznie od samych basenéw portowych Mar-
sylji do Arles nad Rodanem.

OBJASNIENIE
Kr/i/rji n2£czHs

k o _I e!_e
Mrjfffijl WO7KSKI
TutfLL KRAr*F\LOW «d

.irlylZIfi P*z7*BRZEZIVif

Jak widaé¢ z powyzszego opisu, statki rzeczne' 600
tonnowe Rodanu beda dociera¢ do Marsylji, wzgl. z niej
zostang holowane na Rodan. Jednak da sie zauwazy¢, iz
gtebokos¢ rzeczna (2,50 m) jest zastosowana na odcinku
Arles-Port de Bouc, za$ na odcinku Port de Bouc-Marsy-

lja, niezaleznie juz od morskich gtebokosci kanatu Port
de Bouc-Martigues i jeziora Etang de Berre — zastoso-
wana zostata gteboko$¢ inna — conajmniej 4-metrowa.

Ukazata sie ona w projekcie coprawda nie odrazu i do-
piero decyzja lzby Handlowej w Marsylji z 26/VII 1919
oraz ustawa francuska z 24/X 1919 postanowity pogtebi¢
tunel Rove do 4 metréw. Wpiyneto na to w sposdéb oczy-
wisty postanowienie jak kot handlowo-przemystowych
Marsylji, tak tez rzagdu francuskiego — stworzenia no-
wej Marsylji, pomiedzy Port de Bouc i Martigues w ka-
nale morskim, prowadzacym do Etang de Berre i maja-
cym kroétsze potaczenie z Francja, zaréwno rzeczno-kana-
towe, jak tez kolejowe.

W ten sposob pierwotny projekt potgaczenia Marsylji
z Rodanem droga wodng przeksztatcit sie na projekt stwo-
rzenia nowego portu morskiego, ktéry zamiast powiek-
szenia basenow Marsylji przenosi jg o 44 km blizej Ro-
danu i daje mozno$¢ wykorzystania dla celéw portowo-
przemystowych brzegéw jeziora Etang de Berre.

Budowe portu ujeto w rece towarzystwo akcyjne
~Etablissement martime de Caronte" (wydtuzone jeziorko,
ktére rozciggato sie pomiedzy Port de Bouc i Martigues,
nazywato sie Etang de Caronte; brzegi jego zostang prze-
budowane na przystanie. Ditugos¢ tych przystani, przy
dtugosci morskiego kanatu 6,5 km wyniesie 12 km, do
czego dodac nalezy tadowanie przy trdjpalach i przy brze-
gach Etang de Berre, podczas gdy dtugos¢ przystani Mar-
sylji wynosi obecnie 18 km).

Najciekawsze, ze w budowie portu morskiego Ca-
ronte (Port de Bouc) kierownicza role objeto kupiectwo
Marsylji. Zrozumiato ono, ze poniewaz w malutkim Port
de Bouc juz obecnie istnieje wylot na morze z kanatu
Arles-Marsylja, dogodniejszy i tanszy, bo blizszy Fran-
cji i Szwajcarji, — zakonczenie kanatu, ktéry miat pod-
nies¢ Marsylje, spowoduje jej kleske. Dlatego tez lzba
Handlowa Marsylji objeta propagande i organizacje ,No-
wej Marsylji", zabezpieczywszy kupiectwu i przemystowi
Marsylji rzady i wtasnos¢ w tym konkurencyjnym por-
cie. Azeby jednak utrzymac¢ zwigzek miedzy obydwoma
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portami, doprowadzita do ustanowienia 4-metrowej gte-
bokosci na odcinku od Nowej do Starej Marsylji, zamiast
pierwotnej 3-metrowej.

Funkcje Caronte (Port de Bouc) i Marsylji, przy
zgodnej i specjalizowanej wspoétpracy, beda rézne i Mar-
sylja dzisiejsza nie predko upadnie, lecz rozbudowa jej,
jako portu bedzie, jak pisze M. Hubert Giraud, prezydent

Rys.

lzby Handlowej Marsyljit) ,odbywaé¢ sie na innem
miejscu”.

Marsylji pozostanie nadiugo jeszcze funkcja skia-
dowo-rozdzielcza, a nawet taki eksport i import, ktory
z powyzszag funkcjg $cisle jest zwigzany, gdy np. impor-

tuje sig¢ nieznaczng czes¢ sktadowanego towaru, przy uszla-
chetnianiu towaru w porcie. Stopniowo jednak i te funkcje
rozwing sie w porcie Caronte.

Port de Caronte (Port de Bouc) skupi w sobie nie-
mal wytacznie import i eksport surowcow dla Francji
i z Francji'. Wegiel pierwszy przeniesie sie zapewne do
Port de Bouc, odbywajgc krdotkag podréz drogag wodng do
Lugdunu. W miare rozwoju portu i jego skiadéw, dota-
czy sie tu rowniez bawelna, zboze, oleje, ruda zelazna,
wino.

Budowa drogi wodnej Arles-Marsylja oraz portu
i kanatu morskiego Caronte, w ktéorych 50% bierze udziat
rzad francuski chybiataby celu, gdyby rzad francuski nie
popart konsorcjum, ktdére rozpoczeto na wielkg skale re-
gulacje srodkowego biegu Rodanu, szczegélniej gérnego
jego odcinku, wymagajgacego kosztownych i trudnych
technicznie rozwigzan. Roboty te prowadzi Compagnie
nationale du Rhéne. Majg one na celu budowe 18 stacji

1923.

hydroelektrycznych, oraz zbudowanie 24 krétkich kana-
té6w obwodowych z szluzami. Trakcja na kanatach ma

by¢ elektryczna, jak rowniez obstuga szluz i portéw
rzecznych.
Dzieki tym pracom technicznym na Rodanie i na

istniejgcym potaczeniu kanatowym Soona— gérny Ren,
francuzi przypuszczajg, iz wciggnag do swych portéw $réod-
ziemnomorskich Szwajcarje i Alzacje, konkurujac z por-
tami morza Po6tnocnego.

Przyktad francuski nasuwa pewne analogje i wnio-

ski co do naszej delty Wislanej.

Przedewszystkiem widzimy takie same aluwjalne ko-
ryto na dolnej Wisle jak na dolnym Rodanie. Istnieje
Martwa Wista, bez pradu, lecz w obrebie portu gdanskie-
go wymagajaca kosztownych wyprostowan lub przebicia
nowego uj$cia w miejscu Latarni z czaséw krola Bato-
rego (Wistoujscie). Pozatem budujemy na uboczu, bez
zadnego potgaczenia z Wistg, dalszy od kraju niz Gdansk
port gdynski, ktérego potrzeba jako matego portu jest az
nadto uzasadniona istnieniem niebezpiecznego zagadnie-
nia gdanskiego. Lecz sa rowniez réznice. Jezeli Marsylja
moze byé potgczona z Rodanem kanatem poprzez morze,
masyw gorski, jezioro i wznoszaca sie do 10 metréw nad
poziom morza doling, to potaczenie Gdyni kanatem z Wi-
stg wobec koniecznosci pokonania wielkich réznic wyso-
kosci, drogg budowy licznych szluz, jest dzietem tak w bu-
dowie, jak w eksploatacji zupetnie sie nie kalkulujgcem.
Pozostaje wiec rozwing¢ port gdanski na potudnie w pro-
stym kanale, podchodzacym do Tczew, i przy potudnio-
wym koncu kanatu zatozyé Nowy Gdansk.

W sprawie porozumienia z Federacja Inz. Amerykanskich,

W dn. 29/X odbyto sie posiedzenie Komisji, powota-
nej przez Stow. Technikéw w Warszawie, w sprawie znane-
go listu Amerykanskiej Federacji Inzynieryjnej 2) z udzia-
tem p. Stanistawa tubienskiego, delegata Towarzystwa
Technikéw i Handlowcéw w Nowym Yorku. Wobec tego, ze
poruszone zagadnienia moga zywo zainteresowaé¢ ogo6t
inzynier6w poza Warszawa i by¢ podnieta do pewnej akcji
ze strony stowarzyszen technicznych, podajemy ponizej
przebieg odnosnej dyskusji.

Proi. K. Adamiecki, obejmujac przewodnictwo, wyraza
p. S. tubienskiemu podziekowanie za podjecie staran w tak waznej
dla kraju sprawie oraz przedstawicielowi Izby Handlowej za wspoét-
dziatanie w rozpoczetej pracy. Po odpowiedzi p. S. tubienskiego,

¥  Zréodia: Marseillc; Le port—Ila Ville—la Region. Marseille,

1922. Edition de la Chambre de Commerce de Marseille.
Extension du Port de Marseille dans la Region Port de Bouc,
Martigues, Etang de Berre. Edition de la Chambre de Commerce

de Marseille.
P. C. La construction du souterrain du Rove sur le canal de
Marseille au Rhéne. Le Genie Civil Jv 10, 8/VI1IIl, 1923.

2 Por. Przegl. Techn. €L 44 r. b., str. 453.

w ktérej zostata wyrazona w imieniu wlasnem i Tow. T. i H. goto-
wos$¢ zywej wspotpracy, prof. Adamiecki zreferowal dotychczaso-
wy przebieg sprawy, zaczynajac od otrzymania memorjatlu od
T. T. i H, na skutek ktérego oméwiono poruszone w nim kwestje
na zebraniu Stow. Technikéw i wybrano odpow. Komisje. Nastepnie
odbyto sif (26-go z. m.) posiedzenie w Izbie Handlowej Polsko-
Amer., na ktérem rozpatrzono list Federated Amer. Engineering
Societies, obecne wreszcie zebranie ma doj$¢ juz do konkretnych
whnioskow.

Po odczytaniu wspomnianego listu Federacji Inz. Amerykan-
skich, p. S. tubienski zabrat gltos dla scharakteryzowania tej
organizacji. Zapozna¢ sie z nig mozna ze specjalnego zeszytu czaso-
pisma amerykanskiego, zawierajgcego sprawozdanie’ roczne tego
Stowarzyszenia, ktéry to zeszyt p. tubienski przywidzt. Hasta Fe-
deracji Inzynieréw, moéwigce o obowigzkach spotecznych inzyniera,
0 oparciu rozwoju gospodarczego na najwiekszej wytwdrczosci,
przy obnizeniu jej kosztéw, o kierowaniu sie w pracy wzgledami
na dobro narodu, a nie jednostek lub grup spotecznych, zastugujg
na najwieksze rozpowszechnienie. Spetni¢ to moze nasza, prasa
techniczna.

Do tego poteznego Zjednoczenia Stowarzyszen ma nadzieje
przystgpi¢ niebawem Tow. Techn. i Handl. polakébw w Ameryce,
ktére zwrécito sie juz o przyjecie. Wéwczas jeszcze blizszy kontakt
z ta organizacja beda mogli nawigza¢ inzynierowie nasi.

Prof. Adamiecki
odpowiedz do Federacji

proponuje zredagowaé¢ jaknajpredzej
Inz. Am., na co jednak odpowiada p. S.
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tubienski, ze byloby pozadanem prowadzi¢ te korespondencje
nie bezposrednio, lecz za posrednictwem Tow. T. i H.

Prof. H. Mierzejewski zwraca uwage, ze poruszone
w liscie kwestje wymagaja glebszego zastanowienia, wiec odpo-
wiedZz moze by¢ opracowana dopiero po odpowiedniem rozwazeniu
wszystkich podjetych zagadnien, a na to trzeba wiecej czasu.

Inz. P. Drzewiecki, ktory objat dalsze przewodnictwo
zebraniem, wnosi, by napisa¢ narazie list, wyrazajacy podziekowa-
nie inzynierom amerykanskim za tak przychylne traktowanie na-
szych spraw i gotowo$¢ przyjscia nam z daleko idaca pomoca,
odktadajac szczegdtowag odpowiedz na wszystkie zagadnienia do
czasu ich nalezytego rozwazenia.

Inz. C. Lozinski proponuje, aby Tow. T. i H. Polakéw
w Ameryce wstgpito réwniez do naszego Zrzeszenia Stowarzyszen
Technicznych i przez Stalg Delegacje nawigzato kontakt ze wszyst-
kiemi zrzeszeniami.

Whniosek ten podtrzymuja pp. P. Drzewiecki i M. Clio-
rzew s ki, ktorzy informujg delegata Tow. T. i H. o tej naszej
Federacji, istniejacej juz od roku i wydajgcej nawet wihasne pismo.

Prof. H. Mierzejewski
organizacje, tgczaca poszczegdélne zrzeszenia, jednak nie jest ona
jeszcze taka, jak organizacje europejskie i amerykanskie. Zaréwno
same stowarzyszenia, jak i ich zjednoczenie sg zwigzkami czysto
formalnemi i nie majg sprezystej egzekutywy, jak organizacja ame-
rykaniska. Ten brak odpowiednich stowarzyszenn u nas moze byc¢
przeszkoda w utrzymaniu kontaktu =z Federacja amerykanska,
z drugiej jednak strony kontakt ten mogiby przyczynic¢ sie do prze-
ksztatcenia naszych stowarzyszen i do od$swiezenia naszych sto-
sunkow.

W Ameryce, pod wptywem H. Hoovera, wyrobita sie potezna
~opinja techniczna", rozbrzmiaty hasta produkcji, idealy dobra
narodowego i intensywnej pracy. Te same hasta i idealy potrzeba
u nas postawic¢ i, jak w Ameryce, nalezy podnie$s¢ wytwoérczos¢ za-
pomoca ,rygoréw pracy“ daleko skuteczniejszych od metod policyj-
nych. To sa zagadnienia, ktéremi sie zajmowaé¢ powinny stowarzy-
szenia inzynierow. Nasze jednak stowarzyszenia odznaczajg sie sla-
bem tetnem zycia, rozwojem przedewszystkiem zycia klubowego,
rozwojem podziatu dzielnicowego, a nawet zrézniczkowaniem we-
dtug ukonczonych szkét wyzszych. Brak jednolitosci jest powaznag
przeszkoda, przyczyng jego jest to, ze szkdl polskich nie mieliSmy.
Przypominaja sie czasy Komisji Edukacyjnej, gdy rézny ustréj szkoét
pijaréw, szkot jezuitéow i t. d. wywotywat state kiétnie ich wycho-
wancoéw. Tak samo obecnie mamy zjawiska analogiczne.

Zawiazanie tacznosci z Ameryka moze sie przyczyni¢ do zje-
dnoczenia inzynieréw, wyrobienia opinji inzynierskiej — niezaleznej
od opinji przemystowcédw Ilub robotnikéw, — do postawienia hasta
produkciji.

W koncu wspomina moéwca stowa Hoovera, ktory, gdy zostat
ministrem Przemystu, powiedziat, ze z tej instytucji trzeba uczynicé
Ministerstwo Wytwoérczosci. U nas réwniez potrzebe te sie odczuwa.

Prof. Adamiecki proponuje uzna¢ dang komisje, jako
organ wykonawczy Zrzeszenia Stowarzyszen Technicznych. Prze-
chodzac do szczegétowego omowienia spraw, zatrzymuje sie na
kwestji wysytania naszych technikéw do Ameryki i zaznacza, iz
pozadanem jest wysytanie przedewszystkiem ,skonczonych inzy-
nieréw" z Kilkoletnig juz praktyka w przemysle krajowym, oraz ze
niezbedna jest S$cista selekcja. W szczegdlnosci dla tych, ktérzy
mieliby studjowa¢ w Ameryce sprawy organizacji, odczytuje sze-
reg niezbednych warunkéw, dotyczacych cech umystu i charakteru
kandydatow, ktére trzeba przy selekcji wzigé¢ pod uwage.

Po dyskusji, w ktérej wszyscy podkreslali konieczno$¢ nale-
zytego doboru wysytanych ludzi, zebranie przyjmuje w zasadzie
wniosek prof. Adamieckiego, co do podstaw selekcji. Co sie za$ ty-
czy wysytania miodziezy na studja do uniwersytetow amerykan-
skich, to wszyscy sie zgadzajg z tem, ze ta sprawa nie rokuje dla
nas wielkich korzysci, wobec tego, ze wystani — w wielu wypad-
kach niezbyt jeszcze zwigzani z krajem, — mogliby czesto pozo-
stawac¢ i po studjach w Ameryce, wiec bezposrednio krajowi ko-
rzysciby nie przyniesli.

Przechodzac kolejno do kwestji przyjazdu z Ameryki do Pol-
ski rzeczoznawcéw do spraw organizacji pracy, zaznacza prof.
Adamiecki, ze wobec zupelnej odmiennosci naszych warunkoéw
i stosunkéw przemystowych w poréwnaniu z amerykanskiemi (brak
kapitatow wiekszych, brak mechanizacji i przewaga recznej pracy
i t. p.) wieksze nadzieje mozna bytoby pokiada¢ na prace organiza-
cyjng naszych inzynieréw, dokiadnie obznajmionych z naszemi wa-
runkami i doksztatconych w Ameryce, niz na dziatalno$¢ amery-
kan—rzeczoznawcéw. Wobec tego lepiejby byto, gdyby moégt do

WIADOMOSCI

LOTNICTWO.
Miedzynarodowy kongres lotniczy.

W koncu czerwca r. b. odbyt sie w Londynie miedzy-
narodowy kongres lotniczy, na ktérym bylo reprezento-
wane 17 narodowosci w liczbie 450 delegatow. Delegaci
utworzyli grupy i rozdzielili odpowiednio caty materjat
w ilo$ci przeszto 60 prac w sposob nastepujacy:
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nas ewent. przyjechac¢ tylko jeden fachowiec, ale cztowiek wybitny,
ktoryby zajat sie zbadaniem naszych warunkéw i mégt ustali¢ kon-
kretne wytyczne organizacji.

W dalszej dyskusji zwrécono uwage na to, iz przyjazd eksperta
wymagac bedzie do$¢ znacznych kosztéw i ze nalezy obmysli¢ spo-
soby ich pokrycia (przez przemyst i rzad). Zebrani jednomyslnie
uznali pozyteczno$¢ zaproszenia eksperta amerykanskiego dla po-
mocy przy projektowanej sanacji przedsiebiorstw panstwowych.

Nastepnie wysunieto sprawe wysytania do Ameryki inzynie-
row (oraz ewent. studentéw) innych fachéw, précz organizatoréw,
z tresci bowiem listu Zjednoczonych Stow. Inz. Amer. wynika, ze
gotowe sg one okaza¢ pomoc réwniez w tym wzgledzie.

W tej sprawie postanowiono takze przeprowadzi¢ odpowiednig
selekcje os6b wysytanych.

Inz. P. Drzewiecki zwraca uwage na to, iz w Ameryce,
jak wiadomo, stosuje sie inny rodzaj ksztatcenia inzynieréw, ktoéry
dla naszych potrzeb nie bytby jeszcze odpowiedni, gdyz wyksztat-
cenie musi by¢ dostosowane do ogdélnego stanu uprzemystowienia
kraju. W Rosji ksztatcono inzynieréw encyklopedycznie i wiado-
mosci praktyczne ze $cislej okreslonego fachu inzynier zdobywat
sobie dopiero w dalszej praktyce; w Niemczech zakres wyksztatce-
nia byt juz bardziej zwezony w tem znaczeniu, ze dostosowany do
Scidlej ograniczonej dziedziny techniki, w Ameryce za$ posunigto
sie na tej drodze najdalej. Nam potrzebny jest jeszcze mniej zréz-
niczkowany sposéb przygotowywania inzynierow.

W dyskusji pp. Rnmmel, prof. Mierzejewski i prof. Adamiecki
zalecajg ostrozno$¢ w sprawie wysytania kandydatéw. Prof
M. Wolfke wskazuje, ze jest kategoria ludzi, ktérychby nale-
zato wysyta¢ na studja do Ameryki. Sg to mianowicie asystenci
i docenci, ktérzy powinni sie przygotowywaé¢ do pracy naukowej
i objecia w przysztosci katedr. W koncu zwrécono uwage, ze jed-
nak, w razie moznosci uzyskania pewnych ulg przez Stow. Inz.
Amer., nie nalezy tej moznosci pomija¢, lecz korzysta¢ z niej
w odpowiedni sposéb, nawet woéwczas gdyby zachodzita obawa
pozostania absolwenta w Ameryce.

Z dalszych punktéw listu Federated Amer. Engin. Soc. zatrzy-
mano sie na kwestji zaofiarowanych wydawnictw i pomocy nauko-
wych.

P. S. Ltubienski zwraca uwage, iz nie nalezy w tej spra-
wie wystepowaé¢ z duzcmi zadaniami, ktéreby obcigzyly budzety
Stowarzyszenn Amerykanskich. Wysytane moga byc¢ jedynie wy-
dawnictwa bezptatne, ktdérych sie zresztg wydaje duzo. Wszelkie
przytem prosby o wystanie jakichkolwiek pomocy naukowych po-
winny by¢ dokladnie opracowane w kraju, tgcznie z ttomaczenieni
wykazu ich na jezyk angielski.

Prof. Wolfke zaznacza, ze byloby bardzo pozgdanem dla
Politechniki otrzymywanie wydawnictw roéznych amerykanskich
placéwek naukowych przy uniwersytetach i w zakladach przemy-
stowych. Tego materjalu my wcale tu nie posiadamy, a sa to cenne
rzeczy.

Inz. C. Lozinski radzi zogniskowac
wszelkich wydawnictw, zeby unikng¢ sprowadzania wielkich
jednakowych czasopism czy ksigzek.

Inz. Z. Rytel wskazuje, iz mamy mato ksigzek, dotyczacych
organizacji pracy i ze dgzymy do spolszczenia wielu dziel obcych,
przewaznie amerykanskich, z tej dziedziny wiedzy. Tu koledzy
amerykanscy mogliby nam dopcmédz, gdyby zechcieli dobra¢ pe-
wien cykl dziel, tworzacych cato$¢ i nadajacych sie do rozpowszech-
nienia w Polsce, oraz po przeprowadzeniu tej selekcji wspoétdziatali
z nami w pracy wydawniczej (ttomaczenie, klisze i t. p.).

Prof. H. Mierzejewski zwraca uwage, ze o ile maja
by¢ przysytane wydawnictwa amerykanskie, waznem jest, do kogo
one trafig, zeby byly rzeczywiscie wyzyskiwane nalezycie. Pisma
sgq potrzebne gtéwnie redakcjom naszych czasopism technicznych
i tam nie beda one lezaty bezuzytecznie na poétkach.

P. Lubienski zaznacza, ze wydawnictwa amerykanskie
sq to przedsiebiorstwa, ktére bezptatnie publikacji swych nie wy-
sylajg. Udato sie pozyskac¢ niektére z nich dla obu Politechnik na-
szych, a moze sie uda przeprowadzi¢ to réwniez dla niektérych
redakcji i instytucji. Nalezy jednak odpowiedni materjat (wykaz
pism, doktadne adresy dokad nalezy je wysytac¢ i t. p.) catkowicie
opracowaé¢ w Polsce i gotowy przesta¢ do Ameryki.

Prof. K. Adamiecki proponuje, by zgloszenia adreséw
i t. p. byly nadsytane do prezydium niniejszej Komisji.

W koncu postanowiono napisa¢ 2 listy: jeden w odpowiedzi na
memoriat low. T. i H. w N. Yorku, drugi w sprawie zapoczatkowa-
nej tacznosci z Federacja Stow. Inz. Amerykanskich i zebra¢ na-
stepne posiedzenie Komisji dn. 30-go z. m.

zopotrzebowanie
ilosci

TECHNICZNE.

a) Aerodynamika, konstrukcje i badania.
b) Silniki, paliwo, smary, $migta.

c) Sprawy zeglugi powietrznej.

d) Uzytkowanie sterowcow.

i przedyskutowanych prac wymie-
,Le Genie

Z przeczytanych
niamy wazniejsze, podiug sprawozdania w
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Civil* Nr. 41i5. A wiec w grupie A odczytano referat p. t.
Metody doswiadczalne i zuzytkowanie wynikéw badania
matych modeli. W cze$ci 1-szej tej pracy, pod tytutem
.Zagadnienia aerodynamiki doswiadczalnej", autor
wskazuje, jako na najwazniejsze zadanie aerody-
namiki doswiadczalnej, konieczno$é sprawdzenia war-
tosci wzoréw i stopni dokiadnos$ci rezultatéw osig-
gnietych teoretycznie. Sprawdzenie to nietylko da inzy-
nierom mozno$¢ korzystania z niezawodnych wzoréw teo-
retycznych, lecz stworzy réwniez krytycyzm dla oceny
wartosci aerodynamicznych hypotez i teorji. Poparta w ten
spos6b przez doswiadczenia teorja aerodynamiczna do-
starczy w swym dalszym rozwoju wzoréw, pozwalajacych
konstruowaé, bez ustawicznego zwracania sie do prob.
Poki jednak sprawdzenie to nie zostato uskutecznione,
nalezy wytagcznie droga doswiadczalng badaé aerodyna-
miczne witasnosci elementéw aparatu lotniczego. Czes$é
2-ga pracy tej posSwiecona jest doswiadczeniom z matemi
modelami i ocenie wartosci tych doswiadczen. Autor
wskazuje na wielka rozbiezno$¢ metod, stosowanych przez
rézne europejskie laboratorja i na duzg ilos¢ ubocznych
wptywéw, zmieniajacych wyniki badan. Skutkiem tego
wyniki, otrzymane w poszczegélnych pracowniach, nie
zgadzajg sie zupetnie.

Drogg metodycznych studjéw, udato sie ustali¢ szereg
okolicznos$ci, majgcych bezposredni wptyw na wyniki do-
Swiadczen i wyjasni¢ przyczyny biedow.

Przechodzac w 3-ciej cze$ci do sprawy zastosowania
wynikéw, otrzymanych przy badaniu matych modeli, autor
wyjasnia, ze geometryczne podobienstwo wystarcza tylko
w pewnych granicach dla otrzymania tych samych aero-
dynamicznych witasnosci i doswiadczenia nalezy prowadzi¢
tak, by wymiary modelu i sita wiatru nie byty zbyt mate.
Naprzyktad, dobre skrzydto ptatowca wypadnie, gdy w do-
Swiadczeniach iloczyn vL (v — szybko$¢ w m/sek.; L —
szeroko$¢ skrzydta modelu) osiggnie wai to$¢ 6000 Ilub
wiecej, nie mniej jednak niz 3000.

Pozatem autor przytoczyt wyniki badah, przeprowa-
dzonych z dwuptatowcem (modelem), skrzydtami o réz-
nych przekrojach i szerokosci oraz ze Smigtami.

W dalszym ciggu przeczytano szereg prac, wskazu-
jacych na potrzebe standardyzacji wszelkich poczynan
dotyczgcych lotnictwa; a wiec standardyzacji metod ba-
dania, standardyzacji metod wyznaczania profilu skrzy-
det, standardyzacji matematycznych danych, stosowanych
w technice lotniczej, wreszcie standardyzacji wtasnosci
materjatow i ksztattow elementow lotniczych.

Na zaznaczenie rdéwniez zastuguje przedstawiona
w jednym z referatdw metoda wykreslna wyznaczania
profilu skrzydet. Wychodzac z symetrycznego przekroju
dwuwypuktego skrzydita, mozna otrzymywac¢ rdézne pro-
file, zaginajgc tylng cze$¢ skrzydta w ten sposoéb, by linja
srodkowa tylnej czesci stanowita tuk kota, ze srodkiem na
przedtuzeniu linji, dzielacej profil na cze$¢ przednia i tyl-
ng. Czes$¢ przednia stanowi potowe elipsy z pionowag mata
osig i skrzydto takie mozna scharakteryzowaé stosunkiem
grubosci do odlegtosci i wielkoscig odchylenia tylnej czesci
od pierwotnej linji symetrji.

Z dalszych prac grupy A. przytoczy¢ jeszcze nalezy
referat o wykreslnem rozwigzaniu réwnan lotu poziomego
i okres$leniu putapu. Przedmiotem odnos$nej pracy jest wy-
ciagnaé¢ z wykreslnych rozwigzan ogo6lne wnioski o wpty-
wie réznych czynnikéw na warunki lotu i wskazaé nowa
metode wykresSlnego wyznaczania putapu. Uzywana do-
tychczas metoda rozwigzania zagadnienia lotu poziomego
polega na zbudowaniu dla okres$lonej wysokos$ci— krzywej
mocy, rozwijanej przez $migto, i krzywej mocy, niezbed-
nej dla lotu poziomego, w funkcji szybkosci. Metoda ta
wymaga (dla przestudjowania r6znych wysokosci i okre-
Slenia putapu) wyznaczenia dwoch grup krzywych. Au-

tor zas$ podaje metode praktycznag szukania putapu i okre- .

Slenia warunkéw lotu poziomego na réznych wysoko-1
Sciach, przez zbudowanie tylko 2-ch wykresow. j

W pracy pod tytutem Obliczenie skrzydet aparatu”
autor wyjasnia, ze zagadnienie wyznaczania krzywych
ciSnienia na skrzydita aparatu nie jest dostatecznie roz-“
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wigzane, gdyz ta kwestja, jak wszystkie zagadnienia, doty-
czace sprezystosci, wymaga szeregu doswiadczen i bardzo
doktadnych badan teoretycznych, ze wzgledu na liczne od-
dziatywujgce wptywy. W niektdrych krajach przyjmuja
rownomierny rozktad sit, w innych zas$ eliptyczny w Kkie-
runku belki gtéwnej. Prelegent wyznaczyt krzywa stan-
dardyzowang, ktéra jest w zupeilnej zgodzie z teorja spre-
zystosci i z wynikami badan aerodynamicznych. Wykazat
on, ze wspomniana krzywa, przedstawiajgca ciSnienia po-
wietrza na belke gtéwng i na linki w wypadku skrzydet
prostokatnych monoplanu jest linja prosta.

W nastepnej pracy, pod tytutem Rozwdj techniczny
aparatu podkreslone sg 4 okresy w technicznym rozwoju
aeroplanu: 1) okres przygotowan; 2) prob; 3) okres
wojenny i 4) czasy powojenne. Postep w rozwoju prele-
gent opart na zmniejszeniu wragi samolotu i wykazat, ze
zmniejszenie wagi wyptywa z doktadnych znajomosci sit
zewnetrznych, dziatajgcych na aparat w locie, z metod
okre$lania naprezen, z dobrego wykorzystania materjatu,
z uzycia materjatow wytrzymatych i ze zmniejszenia wy-
miaréw aparatu. Autor zaleca réwniez dazenie do zasi-
lania aparatu w paliwo w trakcie lotu.

Ciekawg jest praca pod tytutem DosSwiadczalne loy-
znaczanie stateczno$ci aparatu. Interesujgce doswiadcze-
nia byty poczynione w locie zapomoca specjalnego apa-
ratu fotograficznego, przyczem storice byto przyjete za
punkt staty. R6zne potozenia stonica w stosunku do apa-
ratu w locie utrwalat film, poruszany mechanizmem zega-
rowym.

Dalsze referaty omawiaty nastepujgce kwestje:

Zasady ruchu cieczy i ich stosunek do lotnictwa.

O nowoczesnej teorji profildw skrzydet.

Drganie skrzydet aeroplanu.

Ankieta wypadkow lotniczych i
ptywajace.

Helikopter Bothezaf‘a.

Grupa B. Wazniejsze prace sa:

Silniki lotnicze, gdzie zgrupowano materjat badan,
przeprowadzonych nad uzyciem ciezkiego paliwa, zacho-
waniem mocy silnika na znacznych wysokosciach, syste-
mem zasilania, chtodzenia, zaptonu i t. d.

Silnik lotniczy dla ropy nieoczyszczonej— referat ten
wykazuje, ze uzycie paliwa o wysokiej temperaturze za-
ptonu, zmniejsza niebezpieczenstwo pozaru i ze takie pa-
liwa sag tansze, niz nafta, ze moga znies$é¢ silne sprezanie,
co zmniejsza zuzycie na konia-godzine. Uzycie ciezkiego
paliwa utatwia zastosowanie dwusuwow.

Badania Smigiel, dokonane w Anglji. Wyprébowano
pewng grupe Smigiet, standardyzowanych co do profilu,
ksztattu ramienia, zmiennosci grubosci w stosunku do dtu-
gosci ramienia. Razem zbudowano i wyprdébowano 26 $mi-
giet. Proby wykazaty, ze dla matych wartosci skoku— Smi-
gla 0 4 ramionach daty gorsze wyniki, niz Smigta o 2 ramio-
nach. Proby nad s$migtami, majgcemi statg powierzchnie
ramienia, ale ilos¢ ramion r6zna, wykazaty, ze jes$li po-
wierzchnia ramienia pozostaje stata, wydajnos$¢ jest stala.
Innemi stowy, jesli szeroko$¢ ramienia jest ta sama, nie
jest istotnem, czy ta szerokos$¢ bedzie rozdzielona na 2, 3, 4
ramiona. Inna cze$¢ badan dotyczyta wptywu ciat o roz-
nych ksztattach, umieszczonych przed lub za $migtami.
W kohcu pracy autor podaje rozwo6j réznych teorji $mi-
giet, zwracajac szczeg6lng uwage na teorje Glanerta.

Z innych prac ciekawe sg nastepujace:

Badania nad alkoholowym silnikiem spalinowym.

Wtasciwosci smaréw w zastosowaniu praktycznem.

Fizyczne wtasnosci smardw.

Silniki lotnicze uktadu gwiazdzistego, chtodzone po-
wietrzem.

Grupa C. Referat p. t. ,,Zegluga powietrzna" dowo-
dzi, ze steréwce nadajgce sie do lotu, zaré6wno w dzien,
jak i w nocy, i stosowniejsze do wiekszego obcigzenia, niz
aeroplany, latajace jedynie w dzien, obstugiwaé¢ prawdo-
podobnie beda gtownag linje angielsko-indyjskiej zeglugi
powietrznej, projektowana przez rzad angielski. Aero-
plany”™ kursowaé¢ jedynie bedag po linjach drugorzednych,
stykajacych sie z gtéwng. W jednej z dalszych prac pod-

wnioski stad wy-
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kreslona jest doniosto$¢ znaczenia zeglugi powietrznej
przy zdjeciach topograficznych krajéw jeszcze nie zba-
danych.

Zegluga powietrzna i Japonja. Prelegent japonczyk,
major Jokeruma, w krétkich stowach wykazat, ze zegluga
powietrzna mato jest rozwinieta w Japonji. Prace nad
ustaleniem linji powietrznej miedzy W. Brytanjg i Ja-
ponja dowiodty, ze najkrotszg drogg jest droga przez bie-
gun pdéinocny. Autor specjalny nacisk ktadt na to, ze strony
arktyczne nie przedstawiaja dla zeglugi powietrznej ta-
kich przeszkdd, jak dla innych $srodkoéw transportu.

Dalsze prace tej grupy byty nastepujgce:

Sygnalizowanie spostrzezen meteorologicznych na
lotnisku.

Organizacja sygnalizacji swietlnej.

Kilka zagadnien technicznych odnoszacych sie do
lotnictwa zimowego.
Ustanowienie cywilnego miedzynarodowego prawa

lotniczego.

Zegluga powietrzna we Francji.

Przyrzady zeglarskie potrzebne do ditugodystanso-
wych lotow.

Ubezpieczenie lotnicze.

Grupa D obejmowata prace nastepujace:

Zastosowanie sterowcow w transportach handlowych.

Szkielety sterowcow.

Najnowsze odkrycia, zastosowane przy budowie ste-
rowcow we Wioszech.

Kongres aeronautyczny powzigt uchwaty jednogtos-
nie przyjete: jedne dotyczylty miedzynarodowych praw
zeglugi powietrznej; drugie— utworzenia miedzynarodo-
wej statej komisji dla standardyzacji materjatow, uzywa-
nych w lotnictwie, inne wreszcie, dazace do zawigzania
Scistych stosunkéw miedzy poszczeg6lnemi laboratorjami
aerodynamicznemi, aby médz porownywac¢ otrzymane wy-
niki ; wreszcie uchwaty, ktére wysuwajg konieczno$¢ poro-
zumienia sie panstw w celu subwencjonowania transatlan-
tyckich linji komunikacyjnych.

Nastepny kongres lotniczy ma sie zebra¢ w Brukselli.

R. Zaleski.

TECHNIKA CIERENA.
Sitownia pedzona parg zrédlana.

Szybki rozwdéj zaktadow przemystowych i towarzag-
szacy mu olbrzymi rozrost sieci elektrycznych pociggaja
za sobg coraz wieksze zapotrzebowanie paliwa. Znaczne
koszta dowozu wegla z miejscowosci odlegtych oraz brak
w poblizu dostatecznej sity wodrej doprowadzajg w dzie-
dzinie wyzyskiwania sit przyrody do pomystow na pierw-
szy rzut oka fantastycznych. Mamy tu na mys$li rozpo-
czete juz od lat kilkunastu wykorzystywanie ciepta, za-
wartego w parze zrédlanej.

Ciekawe szczeg6ty urzadzen technicznych tego ro-
dzaju znajdujemy w Elektroteclinische Zeitung, Nr. 6 r. b.

W prowincji Pisa we Wtoszech na obszarze okoto
1000 km2 rozrzucone sg zrodta ziemnej pary wodnej
w okolicach miasteczek Larderello i Lago. Zrédta te, zna-
ne zresztg od wiekéw, eksploatowane sa od roku 1818
przez chemikdéw, w celu wyciggania unoszonego z parg
wodng kwasu borowego (Ha B Oa), otrzymywanego w nie-
znacznej ilosci ze skroplin. Procz HaB Qa para zrodlana
zawiera CO2 N i SH..

Zastosowanie pary wodnej do celéw mechanicznych
poczatkowo na bardzo skromng skale rozpoczeto w roku
1907 w Larderello. Wydobywanie pary ze Zrddet odbywa
sie przez wywiercane w ziemi otwory, opancerzane rura-
mi zelaznemi o $Srednicy 40 cm, zanurzanemi na gtebokos¢
od 60 do 150 cm.. Sucha gorgca para zrodlana ukazuje
sie juz nawet na gtebokosci 20 m, wskazana za$ gtebo-
ko$¢ zanurzenia rur ma na celu unikniecie niejednostaj-
nosci i wahan cisnienia wydobywanej nazewnatrz pary.
Temperatura pary wynosi 180°C, za$ ciSnienie w zakor-
kowanej rurze napeitnionej parg 3 at man; ilos¢ pary,
dostarczanej przez rozmaite zrédta, waha sie od 3000 do
14000 kg/godz.

W pierwszej instalacji sitowej, pare Zzrddlang uzy-
wano do nagrzewania zwyczajnego walczastego kotta pa-
rowego, zasilajacego wytworzong w tym kotle parg nie-
wielkg maszyne parowg.

Wkrétce potem, mianowicie w roku 1905, pare zro6-
dlang zaczeto uzytkowa¢ bezposSrednio, puszczajac ja
wprost do maszyny parowej. Urzadzenie przedstawiato
wowczas zespo6t, sktadajgcy sie z niewielkiej maszyny pa-
rowej i pradnicy. Pomimo zawartosci w parze zrodlanej
sktadnikow, zanieczyszczajgcych cylindry maszyny paro-
wej, nie ulegty one, jak réwniez zawory, gryzacemu dzia-
taniu tych skiadnikéw i zesp6t paro-dynamo pracowat za-
dawalajgco w ciggu 10 lat.

W roku 1912 ustawiono turbogenerator, ktory, z po-
wodu wrazliwosci topatek turbinowych na gryzace dziata-
nie pary zanieszczonej, nie mogt by¢ zasilany parg Zzro-
dlang bezposrednio, wobec czego korzystano z niej dla
nagrzewania kotta parowego. Taki sposéb uzytkowania
pary ziemnej tembardziej nalezy uwaza¢ za wskazany, ze
nieskraplajgce sie gazy, ktéorych zawartosé¢ w zrdédiach
Larderello wynosi okoto 5%, uniemozliwiajg osiggniecie
potrzebnej prozni w skraplaczu. Uruchomiona w roku
1913 instalacja ta wytwarzata prad trojfazowy o mocy
250 kW przy napieciu 4 000 woltéow.

Zainstalowana wreszcie w roku 1916 wieksza elek-
trownia skiada sie juz z trzech turbogeneratorow, kazdy
0 mocy uzytecznej 2 500 kW. Schemat catkowitego urzg-
dzenia, zaczynajac od zrédta pary i konczac na pradnicy
elektrycznej, przedstawia rys. 1.

Wot &A20N*

Para zrodlana, idac przez rurocigg i przegrzewacz,
doptywa do odparnicy, stanowiacej rodzaj kotta parowe-
go, sktadajgcego sie z 300 aluminjowych rurek piono-
wych o dtugosci 7 m i Srednicy 30 mm oraz ptaszcza bla-

szanego, otaczajgcego rurki. Cisnienie manometryczne
pary zrddlanej, nagrzewajacej rurki, wynosi 1 at, za$
pary wytworzonej w rurkach — 0,5 at. Para zrddlana,

skroplona czesciowo w odparnicy, wylewa sie przez rurke,
przymocowang«w dolnej czesci, reszta zas$ pary, jak row-
niz gazy znajdujgce sie w niej, wychodzg do gory przez
osobny przewdéd rurowy, przyczem gazy zuzytkowuje sie
dalej do celow chemicznych. Odparnica jest zasilana badz
skroplinami pary odlotowej z turbiny, badz tez woda,
powstajaca skutkiem skraplania sie pary zrddlanej w od-
parnicy; w tym ostatnim wypadku temperatura wody
wynosi 90°C.

Para, wytworzona w odparnicy, przechodzi dalej do
odwadniacza, a stamtagd do przegrzewacza, ogrzewanego,
jak wspomniano $wiezg parg zrédlang; po przejsciu przes
przegrzewacz para skierowuje sie do turbin. Kazda tur-
bina jest obstugiwana przez 16 odparnic, na kazda za$
pare odparnic przypada po jednym odwadniaczu i po jed-
nym przegrzewaczu. Zuzycie pary w turbogeneratorach
wynosi 14 kg na kilowatgodzine, nadpreznos$é¢ pary 0,25
at, moc turbiny 3000 kW., ilo$¢ obrotow— 3000 na minute.
Turbiny zastosowano reakcyjne typu Parsons‘a (budo-
wy Fr. Tosi) : osobliwo$¢ ich konstrukcji polega na tem,
ze. para, wlatujac do kazdej turbiny posrodku, rozgatezia
sie w prawo i w lewo do dwoéch wirnikéw, przez co unika
sie koniecznosci rownowazenia jednostronnego nacisku
poosiowego. Wirniki posiadaja po 7 wiencéw topatek,

z ktorych 5 pierwszych z mosigdzu, zas 2 z 5%-wej stali
niklowej.
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Prad generatoréw, majacy czestotliwos¢ 50 okre-
sOw na sekunde, posiada napiecie 4000 woltéw, kto-
re w transformatorach przetwarza sie w celu przenosze-
nia energji na znaczne odlegtosci na napiecie 36000
woltéow.

Wskutek niskiego cisnienia roboczego powyzszej in-
stalacji parowej, wymiary turbin, rurociggu, zawordw
i t. p. wypadajg niezwykle duze, co czyni instalacje oczy-
wiscie bardzo drogg. Straty ciepta, ktdére tutaj sg row-
niez stosunkowo znaczne, nie majag wiekszego znaczenia,
poniewaz para zrddlana nic nie kosztuje. Ze wzgledu na
tanios¢ eksploatacji opisanej instalacji geotermicznej,
przedsiebiorstwo kalkuluje se dosy¢ korzystnie.

W Lago para ziemna zawiera tylko 3% gazéw. Inzy-
nierowie opracowujg obecnie projekt instalacji w tem
miasteczku elektrowni o mocy 10 000 kW, przyczem za-
mierzajag po raz pierwszy zastosowac¢ $rodki mechanicz-
ne do oddzielania gazow z pary zZrédlanej. Zasilanie tur-
bin bezposrednio parg ziemnag oczyszczong, bez stosowa-

Listy do Redakciji.

Od p. prof. S. Betzeckiego otrzymalismy dn. 16-go
Z. m. nastepujace zawiadomienie:

Szanowny Panie Redaktorze!

W Nr. 39 ,Przegladu Technicznego" z dnia 25 wrze-
$nia r. b. profesor St. Kunicki zamiescit list, w ktérym

wzor P = —Ep‘:|~ >p0(§any przezemme w ,Ars Technikana-

zywa empirycznym.

Ot6z zachodzi tu nieporozumienie, wzor

EJ
P = , tatwo udowodni¢.
r

Z réwnania odksztatconej :

"M .m h y)

po pomnozeniu przez dy i przecatkowaniu w granicach,
odpowiadajgcych koncom preta, otrzymamy:
Pp
2EJ
Jezeli ugiecie jest nieskonczenie mate, to:

cos n

-Jj- f2— = (<po+ <M2, <fol = f ;
P
-grj-wW 12— cfo2= 2 qoi» + W
‘VPP 1
o' gy ] — 290 + 4wz,

skad

To réwnanie ma sens (znaki lewej i prawej strony
sg odpowiednie) wtedy i tylko wtedy, jezeli

fo[~Aj--1]=*"[1£3 / -~}

P/2
EJ > '
7/ P12

a przed pierwiastkiem y - wmjest znak plus.

. W
Po skréceniu przez 1 + fy -E—otrzym amy:

PP

@[}EJ

Wydawca: Spoétka z o. o. ,Przeglad Techniczny*.
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bowiem:

1923.

nia odparnicy, pozwoli znacznie
sprawnosci cieplnej tej sitowni.

Niezaleznie od tego, korzystajac z danych doswiad-
czenia, zebranych w Larderello, prowadzone sga rowniez
szerokie prace przygotowawcze w celu wykorzystania
energji wulkanicznej okregéw, potozonych w poblizu Nea-
pola. Bytoby wielce znamiennem, gdyby zdotano zuzyt-
kowac¢ te olbrzymie sity przyrody, ktére dotychczas przy-
czyniaty jedynie kleski.

Pewna komisja amerykanska badata na miejscu tere-
ny zrodet pary ziemnej oraz instalacje w Larderello, ma-

zwiekszyé spétczynnik

jac na widoku techniczne wykorzystanie wielu podob-
nych zrédet w Ameryce.
(0] ile zbiorniki pary ziemnej sg tak obfite, ze nawet

przy wielkich wytwdrniach energji elektrycznej cisnienie
robocze pary nie bedzie ulega¢ wahaniom, wéwczas z pe-
wnos$cig wiele punktéw kuli ziemskiej pokryje sie siecia-
mi takich wytwoérni, zwtaszcza gdy para zrédlana da sie
po oczyszczeniu zastosowywac¢ do turbin bezposrednio.

G. Hensel, inz.

Azeby pret mégt by¢ zgiety, t.j. aby 90 i
sze~od zera, powinno byé¢:

'7 Eg 7

EJ
- N2- jest Scisle okreslong i nic wspélne-

byty wiek-

Granica P =

go zempiryzmem niema. Jest to zatem taka granica, przy
ktorej zadnego zgiecia niema, a pret pozostaje prostym.

Rzeczywiste sity, Sciskajgce prety w mostach, sa
mniejsze od tej granicy.

Niema wiec potrzeby wprowadzania granicy

T2 EJ
P =

prawie dwa i p6t razy wiekszej.

Mys$l przewodnia mego artykutu byta taka: pierwsza
i druga (og6lna) catka rownania

ax -f by -fc

daje pewne granice dla P.

Te granice sa zasadniczo rézne: pierwsza catka
daje taka granice sity, przy ktérej ugiecie preta nie
moze powsta¢, a po przekroczeniu tej granicy ugiecie
pozostaje nieskonczenie mate; druga za$ catka daje taka
granice, przy ktérej pret moze pozosta¢ prostym, lecz po
przekroczeniu tej granicy ugiecia preta bedg skorniczone.

Pozostaje z gtebokim szacunkiem.

St. Betzecki.

KRONIKA.

Nowa umowa z zaktadami Starachowickiemu Umowy zawarte
przez poszczeg6lne ministerstwa z wytwdrniami prywatnemi na
dostawe maszyn i t. p. wyrobéw szczegdlnie potrzebnych panstwu,
spotkaty sie w powaznych kotach technicznych niejednokrotnie
z ostrg, ale zastuzong krytyka. Tan np. ostatni zjazd inzynieréw-me-
chanikéw w specjalnej uchwale domagat sie, aby zasady, zmierzajace
do obnizenia kosztéw wytwarzania na drodze postepu technicznego
i organizacyjnego, byty zagwarantowane w odnosnych umowach.
Z koniecznosci zmian niektérych umoéw zdaja sobie sprawe wybitni
przedstawiciele naszego Rzadu, jednak trudnosci natury prawnej sta-
nowia niejednokrotnie zapore nie do przezwycigzenia.

Tem wiecej zdziwienia budzi Swiezo zawarta umowa Minister-
stwa Spraw Wojskowych z zakladami Starachowickiemi. Zasada
niskich kosztow wiasnych zostata w tej umowie pominieta, a raczej
zlekcewazona. W okresie sanacji skarbu ogél inzynierbw ma prawo
domagac sie, aby racjonalne podstawy wytwdrczosci byty uwzgle-
dniane w kazdej dziedzinie zycia przemystowego i panstwowego.

Redaktor odp. Inz. Czestaw Mikulski

Drukarnia Techniczna Sp. Akc. w Warszawie, ul. Czackiego N° 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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Stowarzyszenie Technikow w Warszawie.,

Posiedzenie techniczne. W piatek dnia 15-go listopada
r. b., ggdz. 8 in. 5 wiecz., w wielkiej sali gmachu Stowarzy-
szenia Technikéw w Warszawie (Czackiego 3/5), odbedzie sie
posiedzenie techniczne o nastepujacym porzadku dziennym :

1) Komunikaty Rady i Wydziatu posiedzen tech-
nicznych.

2) Wolne gtosy.

3) Sprawy biezace.

4) Inz. K. Gierdsiejewshi wygtosi odczyt p.t.: ,Lekkie
metale i icli zastosowanie w nowoczesnej techniceX (z prze-
zroczami).

5) Dyskusja i wnioski cztonkéw.

Wydziat Urzagdzen Zdrowotnych podaje do wiadomos$oi
swych cztonkow oraz zaproszonych gosci, z« W dniu 19 b. m.
w sali N°5 o0 godz. 7i p6t'wieczorem odbedzie sie ogolne
zebranie wydziatu z nastepujgcym porzadkiem dziennym:

1) odczytanie protokétu z poprzedniego posiedzenia,

2) referat inz. 1. Piotroleskiego p. t.. ,Stan wodocig-
gowych i kanalizacyjnych urzgadzen w niektérych miastach
Wielkopolski i Pomorza

3) dyskusja,

4) wnioski cztonkow.

Koto Mechanikéw. Dnia 20 listopada o gdédz. 8 wie-
czorem w lokalu Stowarzyszenia Technikéw odbedzie sie po-
siedzenie Kota Mechanikéw, na ktorym prof. H Mierzejew-
ski wygtosi odczyt na temat: ,Postepy w dziedzinie metro-
logji technicznejX

Wydziat posrednictwa pracy.
Nossid.37- ewetlcTabg.ce:

188__Poszukiwany inzynier budowy maszyn na kierownicze stano-
wisko w dziale techniczno-handlowym. Poszukiwang sita tylko
pierwszorzedna i doswiadczona.

Zaktady Mechaniczne w Warszawie poszukujg zaraz
samodzielnych konstruktorow
| zdolnych rysownikow

w dziale budowy maszyn i narzedziowym. Oferty pod
~Przemystudo ,Reklamy Polskiej", Jasna 10.

r~

Powazny Browar 1Fabryka Stodu na Pomorzu

poszukuje za wysokiem wynagrodzeniem do wstg-
pienia natychmiast lub od 1-go stycznia 1924 rj

Samodzielnego Kierownika technicznego

z fachowem wyksztatceniem i diugoletnig praktyka,
obznajmionego doktadnie z wyrobem piwa jasnego
i ciemnego, jakotez stodu.

Kandydaci, ktorzy wykazaé sie moga pierwszorzednemi
referencjami i Swiadectwami, zechca ztozy¢ oferty z po-
daniem zyciorysu pod ,Browar 7197“ do Tow. Akc.
'"Reklama Polska", Poznan, Aleje Marcinkowskiego 6.

Dyskrecja zapewniona. 636

190 — Spoétka budowlana w O-dansku poszukuje od zaraz na stano-
wisko technicznego kierownika (roboty nadziemne i zelbetowe),
na prawach drugiego dyrektora, pierwszorzednej sity fachowej
z diugoletnia praktyka.

192 — Poszukiwani:. 1) inzynier-mechanik z praktyka do zakiadu
goérniczego i 2) inzynier chemik mitody, pragnacy pracowac
w warzelnictwie.

194 — Wakuje posada dla inzyniera konstruktora, kierownika kre-
Slarni; wymagana dokladna znajomos$¢ konstrukcji taboru ko-
lejowego i mechanicznych urzadzenn kolejowych.

196 — Firma, trudnigca sie specjalnie budowa kolejek wazkotoro-
wych i wyrobem materjatébw i maszyn odnos$nych, poszukuje
inzyniera specjaliste, obeznanego z kolejnictwem wazkotoro-
werc, w catoksztatcie tej gatezi i w warunkach gospodarczych
Polski, na stanowisko dyrektora zarzadzajgcego.

198 — Poszukiwani: 1) kierownik ruchu warsztatébw mechanicznych
i 2) inzynier mechanik, specjalista w dziedzinie budowy ma-
szyn, z praktyka odlewnicza, na samodzielne stanowisko.

I=c>sz-alls-aj3,c3*- pracy:

149 — Inzynier - budowniczy, specjalnos¢
roboét. Pierwszorzedne referencje.

161 — Zmienie posade. Obecnie zajmuje od 2-ch lat stanowisko dy-
rektora w jednej z wiekszych w kraju fabryk budowv maszyn,
odlewni zelaza i emaljerni.

168 — Inzynier budowlany z 7-letnig praktyka, jako kierownik tech-
niczny.

165 — Inzynier-technolog-mechanik kierownik warsztatéw, konstruk-
tor i kalkulator poszukuje odpowiedniego stanowiska.

167 — Inzynier-technolog z 18-letnig praktyka administracyjno-tech-
niczno-handlowg w duzych fabrykach chemicznych, przemystu
rolnego i budownictwie fabrycznym poszukuje odpowiedniego
kierowniczego stanowiska.

169 — Inzynier-mechanik-elektrotechnik, z 1”-letnia praktyka; 9 lat
w zakresie budowy i prowadzenia fabryk: kwasu weglowego,
tlenu i chtodnictwa i 3 lata w dziale samochodowym, poszu-
kuje odpowiedniego stanowiska.

161 — Inzynier - technolog, dtugoletni dyrektor i administrator cu-
krowni i majatkéw w Rosji, z rutyng handlowa.

zelazo-beton, kalkulator

Z informacji ,Wydziatu Posrednictwa Pracyl korzysta¢ moga
cztonkowie Stowarzyszen, zgrupowanych w Statej Delegacji Polskich
Zrzeszen Technicznych.

Uprasza sie Sztmownych korespondentéw o nadsytanie znacz-
kéw pocztowych na odpowiedz? 510

na wy nttlazki,
deli,

rejestracja mé&rek, ino-
wzoréw w Polsce i zagranica

Czempinski i Skrzypkowski inanmaone

Petnomocnicy przy Urzedzie

[ ] m&t H 1 =

Patentowym Rzeczyposp. Polskiej
Krucza A& 43
~PRAWO-WARSZAWA™*.

Warszawa, ul.

Tel. 226-70, adres telegr.
254

W. SCHWHRTZ, Warszawa

Skrz. .poczt. ,Na 134. Adr. telegr.: ,Sohwartzwilll
Dostarcza ze skladu i wprostz hut otdw hutniczy
miekki oraz cynk w ptytach.

Kupuje : wszelkie odpadki metalowe, jak stare aku-10
mulatory, popiét otowiauy, cynkowy, miedziany.

Okna i1 konstrukcje zelazne

poleca z wiasnych warsztatéw w Toruniu i Wabrzeznie

Jan Broda—Toruhn

Numer 47>my ,,Przegladu Technicznego” bedzie poswiecony sprawom odlewnictwa zeliwa i zasto-

waniu nowoczesnych lekkich stopéw metali.
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Fabryka Maszyn iNarzedzi Ogniowych

s OTRAZAK™

WYLACZNI REPREZENTANCI:

L, PIETKA, A PLOSKI, G SZOLOWSKI

Warszawa, ul. Krolewska N9 1, tel. 205-25.

Organizacja oraz kompletne wy-
ekwipowanie strazy pozarnych zawodo-
wych, fabrycznych i ochotniczych.

Il Porady fachowe bezinteresownie !!
480

Ogtoszenie przetargu ofertowego.

Poleska Okregowa Dyrekcja Rob6t Publicznych
w Brzesciu n/B. ogltasza niniejszem konkurencje
na dostawe:

1) szabru granitowego w ilosci 34.140 m3 potrzeb-
nego dla celow konserwacyjnych drég panstwowych
i samorzadowych w powiatach Brzes$¢, Kobryn, Drohi-
czyn, Pruzana i Kossow,

2) granitowego kamienia brukowego w
2000 m3 potrzebnego do przebrukowania drogi
stwowej Terespol—Brzes¢—Kobryn i

3) 5000 m3kostki granitowej potrzebnej do wy-
brukowania ulicy Jagielloriskiej w Brzesciu n/B. w ro-
ku 1924. Zamodéwienia z terminem dostawy dla wszyst-
kich 3-ch rodzai kamienia najdalej do 1 lipca 1924 r.
i szabru gotowego do dnia 1 wrze$nia 1924 r.

Oferenci maja przedtozy¢ nalezycie ostemplowane
i opieczetowane oferty z napisem: ,Oferta na dostawe
kamienia drogowego w roku 1924“ pod adresem OKre-
gowa Dyrekcja Rob6t Publicznych w Brzesciu nad Bu-
giem, ul. Krzywa 21, Oddziat Drogowy do dnia 1grud-
nia 1923 r.

W ofercie, ktéra moze opiewa¢ na dostawe ka-
mienia w catym zakresie lub tez na poszczeg6lne ro-
dzaje kamienia i dla poszczeg6lnych powiatéw, nalezy
podac¢ cene za 1 T®szabru wzglednie za 1 to3 kamienia
brukowego, wzglednie za 1 sztuke kostki granitowej
loco miejsce przeznaczenia, t.j. z dostawg na odcinki
drég wskazane przez odnosne organa Panhstwowych
Zarzadoéw drogowych i z uformowaniem pryzm goto-

ilosci
pan-

wych do odbioru. Cena ma byé podana w markach pol-
skich na dzien 1 grudnia r.b. z tem, ze bedzie si¢ zmie-
niata automatyczni© odpowiednio do zmiany wartosci
1 grama ztota w czasie umoéwionej dostawy w stosunku
do wartosci tegoz w dniu 1 grudnia r. b.

Szczegbétowe wykazy zapotrzebowanego szabru,
kamienia i kostki granitowej #tacznie z technicznemi
warunkami dostawy kamieniadrogowego wytozone sg
do wgladu interesowanym w Kancelarji Dziennika po-
dawczego wymienionej Dyrekcji.

Blizszych informacji udziela¢ bedzie Referentdro-
gowy codziennie miedzy 14-tg a 15-tg godzing.

Ilos¢ potrzebnego szabru moze by¢ w kazdym
z Zarzadéw Drogowych zmniejszona lub zwigkszona
do 50°/o-

Do oferty nalezy dotaczy¢ zaswiadczenie Kasy
Skarbowej na ztozone wadjum w wysokosci 2% od ceny
ilosci zaoferowanego szabru wzglednie kamienia. W ad-
jum moze by¢ ztozone réwniez w papierach wartoscio-
wych rédwnocze$nie z ofertg u Kierownika Rachuby
wymienionej Dyrekcji.

Dyrekcja zastrzega sobie prawo oddania wyszcze-
go6lnionej dostawy z wolnej reki, niezaleznie od wyniku
postepowania ofertowego. W ofercie nalezy nadmienig,
ze warunki ogétowe i szczeg6towe odnoszace sie do do-
staw kamienia drogowego sg znane.

Okregowa Dyrekcja Rob6t Publicznych

551
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Polskie Tow. Techniczne dla Handlu i Przemysty

Sp. z ogr. odp.
Inzynierow ie:

Tadeusz Blauth i Konrad Fangor.
Warszawa, Chmielna N$ 27.

Telflf.. 111-13,209-27 i 95-77. Telegr. Polthap-Warsuwa.
Sklep i lokal wystawowy: Al. Jerozolimska 4. Tel. 258-98.
Sktady: Krochmalna 71, Krak.-Przedm. 20.

Stale ze sktadu i na zamodwienia:
Wszelkie obrabiarki do metalu?*! drzewa:
Tokarki, strugarki, frezarki, wiertarki, cyrkularki,
pity tasmowe i kombinowane, wyréwniarki, dyk-

ciarki, tracze. Aparaty podzialowe. Uchwyty do to-

karek i wiertarek. Aparaty do samorodnego cieciai t.p.

Metale i potfabrykaty cOtoéw, cyna, antymon, cynk,
aluminium i inne. Stopy: tozyskowe, czcionkowe
i inne. Stare metale. Po6ifabrykaty: blachy, rury,
druty, prety i t. p.

Nlaterjaty szlifiercze: Najwiekszy sktad w Polsce
wyrobéw szmerglowych: tarcz, pilnikéw, papieru,
ptétna i proszku oraz tarcz filcowych.

Generalne zastepstwa na Polske:

Naxos>Union, Juljus Pfungst, Frankfurt n/Me-
nem; Szlifierki wszelkiego rodzaju i wyroby szmer-
glowe.

Messcr & Co, Frankfurt n/Menem Wszelkie
urzadzenia do samorodnego ciecia i spawania metali
i do fabrykacji tlenu.

Saxonia w Chemnitz —obrabiarki do drzewa, tracze

it p
Alex. Friedman, Wieden — iuzektory, lubrikatory,
pompy i prasy do smar., zasuwy, szlam i t. p.

436
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Zaktady Mechaniczne i Konstrukcyjne""»

B-cia BERNAT 1 S-ka

Sp. z ogr. odp.
Warszawa, ul. Kacza Ns 4. Tel. 37 04.

Prasy tarciowe i reczne, mtoty tarciowe,
i sprezynowe. Strugarki poprzeczne

pasowe
i podtuzne.

Zwrotnice dla kolei normalno i waskotorowych.

Wagony dla kolei waskotorowych.

500

SP. AKC.

ZAKEADY MECHANICZNE i ODLEWNIA

ROHN, ZIELINSKI i S-ka

TELEFON 588 WARSZAWA JEROZOLIMSKO 105

POMPY: OBRABIARKI:
TOKARKI
PAROWE STRUGARKI POPRZECZNE
TRANSMISYJINE STRUGARKI PODLUZNE
OD$RODKOWE IMADLA

zerdzinowe
PNEUMATYCZNE
SPECJALNE DLA CUKROWNI

DO CENTRALNEGO OGRZEWANIA:
RADJATORY
RURY~ZKBR°W E

Fabryka Maszyn Pomocniczych

Wt. STEFANSKI

Warszawa, Wolno$é 1, tel. 299-79

Wykonywa: Ttocznie

ekscentryczne) o przycisku do 100 ton. Prasy

frykcyjne (Kkorpusy ze stali Siemens-Marty-
nowskiej) od 15 do 300 ton. Szepingi.

Maszyna parowa szybkobiezna,
45 HP, stojaca

do dynamomaszyn, wentylatoréw
i t p. do sprzedania ze skiadu
w Warszawie. ROTAX, Warszawa,

Niecata 1

54°

506
mimosrodowe (prasy
514
“m"m"| Spotka Akcyjna *

Warszawskie] Oclewni | Fabryki Maszyn
.2METALLUNI®

Warszawa, ul. Wolska 98, tel. 118-07.

Wykonywa wszelkiego rodzaju odlewy ze'

liwne z wiasnych i powierzonych modeli,

kota pasowe i zebate daszkowe po cenach
przystepnych.

- 311



452

EEEEEEEEEEEEE Q=<

ggsezs

S

PKZMtLAU TECHNICZNY.

J5 46

AiAKIEIE UL EILKiI*Hi.frd*

Galicyjskie Karpackie Naftowe Towarzystwo Akcyjne

dawniej Bergheim & SAac Garvey

Fabryka Maszyn i Narzedzi Wiertniczych
Tustanowice — Glinik Marjampolski — Borystaw
dostarcza z witasnej produkcji

a) w dziale wiertniczym:

W szelkie maszyny, narzedzia, przyrzady i aparaty, wchodzgce w zakres techniki gtebokich
wiercen, wedtug dtugoletnich wlasnych doswiadczen, lub tez wedlug podanych dat,
w szczegoélnosci zaS Zérawie oraz wszelkie narzedzia i przyrzady wiertnicze systemu polsko-
kanadyjskiego—Zdorawie oraz wszelkie narzedzia wiertnicze do wiercen ptuczkowych udaro-
wych— Catkowite urzgdzenia do wiercenia ptuczkowego obrotowego ,Rotary” Urzgdze-
nia i narzedzia do wiercen recznych, udarowych i obrotowych—wszystko w réznych typach,
wielkoSciach i wyposazeniu, odpowiednio do gtebokosci i celu wiercenia— Maszyny parowe,
wiertnicze Wyciagi parowe (hasple) do ttokowania ptynéw z otwordéw wiertniczych —
Urzadzenia pompowe réznych systeméw, grupowe i pojedyricze — Pompy ssgco-wydzwigo-
we—Przyrzady i narzedzia miernicze.
b) w dziale ogdélnym:
Maszyny, aparaty i prasy do rafinerji nafty—Pompy parowe—Krany (suwnice i dzwigi)—
Urzadzenia do opatu ptynnego i gazowego Cysterny (wagony) kolejowe—Zbiorniki zelaz-
ne— Konstrukcje zelazne— Beczki zelazne, czarne lub ocynkowane — Odlewy surowe zeliw-
ne i mosiezne—Wszelkie wyroby kute stalowe i zelazne, surowe lub obrobione.

Wykonujemy réwniez wszelkie naprawy maszyn $ urzadzen wchodzacych
w zakres kopalnictwa i rafinerji nafty.

409

Polskie Fabryki Maszyn i1 Wagonow

L. ZIELENIEW SKI

w Krakowie, Lwowie i Sanoku. Sp. Akc.

Naczelna Dyrekcja Krakow.

Telefony:
Krakéw: Nacz. Dyr. 3123. Dyr. Handl. 2060. Fabr. Krakowska 196
Sanok: Fabr. Sanocka 6. Lwow: Fabr. Lwowska 782
Warszawa: Biuro Warszawskie 7383.

Rok zatozenia 1804. Pracownikow 3000.

9. Gornictwo i nafciarstwo.

I. Fabryka Krakowska.
10. Odlewnia zelaza i metali.

1. Budowa maszyn.

2. l\/ll_c;tcohr'yl/ ropne z gtowicg zarowg Il. Fabryka Sanocka.
3 i,<otlarnia. Budowa wagonow.
4. Budowa mostow i konstrukcji ze-
laznych. I1l. Fabryka Lwowska.
5. Kolejnictwo. 1. Urzadzenia gorzelni i rafinerji spi-
6. Gazownictwo. rytusu.
7. Rafinerje nafty. 2. Kotlarnia miedzi.
8. Budowa statkow. 3. Odlewnia zelaza i metali.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., w Warszawie, ul.

432

Crackieero N 8—6 (Uniach tstowarzyBzenia Technikow).
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