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PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI | PRZEMYStU.

Wydawnictwu rok czterdziesty dziewiaty.

Redaktor Inzynier-technolog Czestaw Mikulski,

Biuro Instalacyjno-Techniczne

A RADLOWSKI | N. SZTOS inzynierowie h

Ogrzewania centralne wszelkich systemoéw, przewietrzania, suszarnie, pralnie.
Kanalizacja i wodociggi dla miast, miasteczek i oddzielnych domoéw, kapiele.
Projekty i kosztorysy. 27 |
Warszawa, Biuro: ul. Koszykowa 35, tel. 175-B8. Fabryka i Sktady: ul. Daleka 1— 3 (domy wiasne). J

kitadnica Strazy Pozarnych

Spoétka Akcyjna
Warszawa, ulica Senatorska 29 (Galerja Luxenburga). Telefon 277742 473

POLECA: Sikawki 4" wyprébowane przez Komisje Techniczng, beczkowozy, weze tioczagce
i ssace, kaski, topory, linki, naramienniki i t p.

N

Tow. Akc* Fabryk Budowy Transmisji, Maszyn i Odlewni Zelaza

J,JOHN,w todzi

Pednie, Tokarki,
Wygtadziarki,

K n Hv Strebel’a

joO Ogrzewan centralnych.

Uchwyty samocentrujgce. IrrHjaP OWnoOlenjte. Kota zgbate.

Wiasne Biura SprzedlLazy:

Warszawa Lwow Krakow Poznan Lublin
Al. Jerozolimska 51. ul. Zyblikiewicza 39. ul. Basztowa 24. Waiy Zygmunta Augusta 2. Krak.-Przedm. 68.

Adres telegraficzny; ,TRANSMISJA”.

Dostawa ze skiadowv lub wterminach krotkich.
Zaktady urzadzone na 1300 robotnikéw i urzednikow.
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Towarzystwo
Sosnowicach Fabryk Rur i Zdaza, S flkc.

Zarzad Giowny; Warszawa, Mazowiecka 7.
Telefony: 25-93, 25-94, 51-61, 67-27, 27-28.
Adres dla depesz: Hulczynski—Warszawa.

Zaktady w Sosnowcu i Zawierciu wytwarzaja:

Rury ciggnione bez szwu i spawane do kottéw, do gazu i wody, lokomotywowe, studzien-
ne, systemu Fielda, systemu Perkinsa, $widrowe, do komunikacji powietrznej, parowej i wodnej, do ogrze-
wania parg, naftowe, zwrotnicze, do hamulcéw Westinghouse'a, hydrauliczne, do aparatéw ochtadzajgcych
(piwowarskie), wlotowe i wylotowe, podsadzkowe z pierscieniami i kotnierzami, zastepujace miedziane (do
aparatéow cukrowniczych), do pociskéw artyleryjskich, mufowe wzamian lanych do przewodéw kanalizacyj-
nych i inne. BLACHY: grube, cienkie, dachowe w gatunku handlowym i wyzszych gatunkéow. ZE-
LAZO uniwersalne. BECZKI zelazne do ptynéw. STAL na lemiesze w dtugich
sztabach. LEMIESZE r6znych systemow. ODKLADNIE. SUROWIEC. KLOCE (blo-
ki) zelazne istalowe z piecow Simensa Martina. ZELAZO handlowe wszystkich
fason6éw: ptaskie, bednarskie, okragte, kwadratowe. DRUT. SZYNY kopalnia-
ne. STAL na tyzwy, do sanek, resorowa, powozowa, wagonowa. BALONY sta-
lowe do gazéw SciesSnionych. -mm OFERTY NA ZADANIE.
470

Dom Handlowy-Biuro Techniczne

Ao Hsan Skar*
W arszaw a
Biuro: Marszatkowska 81A. Telefony: 240-67 i 294-39.

Adres telegraficzny: ,Elektromaszyna®“.

Skiady 1 warsztaty reparacyjne: Hoza 55. Tel. 250-72.
Na skitadzie:

MOtory pradu zmiennego, statego i wysokiego napiecia.
Dynamomaszyny, Generatory, Transformatory.

W sprzedazy:

Lokomabile, Parowe maszyny, Kotty.

Motory spalinowe.
Wytwornia rozrusznikdéw i regulatoréw wszelkich, napigc.
Przyjmujemy maszyny elektryczne do reparacji.
Wytaczna sprzedaz maszyn elektrycznych firmy

Garbe, Lachmeyer & Co.
451
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NAJLEPSZE

POWIELACZE ARYTMOMETRY
L ELLAMS* ,TRIUMFATOR4
L PLASKIE _
! m | ROTACYINE | ,,ODNER"

GENERALNA REPREZENTACJA

G. G E R I_ A C H 9 Warszawva, Czysta2944.

Fabryka Rflotorow Spalinowych ySILNIK?™

Warszawa-Wola, ul. Brjiewska 19. Tel. 42-89. Adres telegraf. ,Warmesil".

Posiada stale na sktadzie: MOTORY gazowe i ropowe od 3 do 100 koni.

Przeprowadza kompletne remonty.
475

A PONIKOWSKI'T E"OSTROWSKI  drenowa™ ™ “Gszan™

WARSZAWA, Krakowskie-Przedmiescie 7. Tel.: 115-02 i 67-06. O BNE, SItY WODNE. O

Najwieksze biuro meljoracyjne w panstwie, istnieje od 1907 roku. 431
— J
=] i . K
& Dziat chemiczny Dziat techniczny
$ - -
2 Nawozy sztuczne Ferroaliaze 1
>] wszelkich gatunkéw w tadunkach wagonowych, o ~w”ciadlany, Feriomangan, Ferro-'
silicium, rerrochrom, zé sktadéw. &
. Zelazo
K
1 Chemlkalja Handlowe, ~/alcowka, Blachy czarne, ocynko-' *
>]  do celéw przemystowych. waneibiate, Bednarka, Szyny normalne iwgsko' [/
S torowe. K
3 -
d Narzedzia: &
Szpat zlewny (Flusspat) : K
1 Pilniki wszelkich asortymentow, oraz wszelkie .
z wiasnych kopalni w tadunkach wagonowych, narzedzia Slusarskie, stolarskie, ciesielskie. K
) U
TOWARZYSTWO HANDLOWO-PRZEMYSLOWE
4 - <
WDOWINSKI
1 ,
as W WARSZAWIE )
SpéJka Akcyjna K\
DZIAL CHEMICZNY DZIAL TECHNICZNY CENTRALA
Sniadeckich 6, tel. 295-82 Sienna 11, tel. (50-K2, 136-23.
Adres tel. OILHAFTE. Adres tet. ,,POLEXPORT". 472
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FABRYKA
Przedsiebiorstwo

Inzynieryjno - Budowlane

Sp. z ogr. odp. ”
Warszawa, Krolewska 33.
\"

Tel.: 113-79, 70-92 i 11761

Portland-Cementu

Oddziaty: w Przemyslu, Spotka Akcyjna

Brzesciu n/Bugiem,

Grodnie. Biuro Zarzgadu:

Warszawa, Nowy=Swsat 38,
Telefon 170=60.

Wykonywa wszelkie roboty
w zakres budownictwa wchodzace,

Adres dla depesz:
Warszawa—Budownictwo’

|
BRACIA LILPOP .icic:

Adres telegraficzny: ,BRAL1LPOP*. - Telef. 29-60, 29-61, 16-12

posiadaja stale na sktadzie:

Rury gazowe i kottowe, Azbest, fibrg, szmergiel na ptdtnie i w proszku,
t gczniki kuto-lane do rur marki + G. F .+ Tygle grafitowe krajowe ,Grafos" i Morgana,
Pasy skorzane, wielbtadzie, Balata, Gumeldo celéw technicznych : waze karbo-
parciane i bawetniane, wane i gtadkie, ptyty i uszczelnienia,
Liny transmisyjne konopne i manilla. Pompy, wodomiary i garnki kondensacyjne
Armaturg do pary, wody i gazu, firmy Bopp & Reuther, inzektory i pulsometry
Pilniki angielskie fabryki: oryginalne Neuhausa-, kowadta i imadta.

,Cammell Laird & Co Ltd. Sheffield1
Pilniki niemieckie.
t ozyska kulkowe marki F. & S.

STAL HUTY BISMARKA

W Wielkich Hajdukach na Gérnym Slasku

Tarcze szmerglowe, $widry, uchwyty,

oraz wszelkie artykuly techniczne.

Szybkosprawng, narzadziowag specjalng i weglistg, konstrukcyjna,
do budowy samolotéw i samochodoéw i inne- 466
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"\
tODZ
WARSZAWA ul. Piotrkowska Nr 165.
Krak.-PrzedmiesScie 16/18. SOSNOW IEC

ul. Warszawska Nr 6.

Powszechne Towarzystwo Elektryczne

Wszelkie instalacje elektryczne. Wielkie sktady materjatow elektrycznych.
225

TOW. AKC. ZAKLADOW MECHANICZNYCH

BORHANNI SZWEDE 1S*

WARSZAWA, UL SREBRNA Nr 16

Telef. dziata handlowego 7-22. Telef. dziatu technicznego 20-63.

sprzedazy 20'86. Fabryka egzystuje od 1875 roku. , . warsztatowego 278-28.
1. Kompletna budowa i remont; cu- 7. Aparaty gorzelnicze i rektyfika-
krowni, gorzelni, syropiarni, fabryk drozdzy, cyjne systemu ,Bormanna"i,Bar-
krochmalni, suszarni, fabryk chemicznych i su- bet-Bormann*.
chej destylacji. 8. Regulatory automatyczne do pary dla go-

2. Wszelkie aparaty i kotty dla prze-
mystu naftowego.

3. Kotlty parowe hydraulicznie nitowane

rzelni (oszczednos$¢ na opale i obstudze).
9. Precyzyjne i zwykte rozlewaczki do

wszelkich racjonalnych systeméw na wysokie bUtEIe_k' i

i niskie ciénienie. 10. Beczki .2elazne, Mmiary bronzowe i zelazne
4. Maszyny parowe i pompy zwykte, do wszelkich ptynow.

tryplex i wirowe. 11. Konstrukcje zelazne i wszelkie robo-
5. Aparaty do zmiekczania i oczyszczania wody. ty, wchodzace w zakres kotlarstwa ze-
6. Odparnice syst. ,Kestnera”, ,Wel- laznego i miedzianego.

ner- Jelinek® i zwykie stojgce* 12. Wszelkie roboty mechaniczne i armatura.

Przy budowie nowych i przebudowie starych urzadzen specjalnie uwzgledniamy racjonalng gospodarke parowa.
Oszczednos$s¢ na opale doprowadzamy do maiimum.
Wizystkie wyroby najnowszej konstrukcji i w najdoktadniejszem wykonaniu.
Zapasy materjatow na sktadzie. Ceny mozliwie niskie.

r Armatura do pary, wody, gazu it d. Rury: kottowe, gazowe i tgczniki do
nich. Ptyty uszczelniajgce; Klingerit, Moorit, gumowe z przektadkami,
azbest, tektura technicznait. d. Szczeliwa: do kottéw, maszyn parowych
i pomp. Weze gumowe i metalowe do pary. wody i t. p. Smarownice,
inzektory Restartingg Odwadniacze. Pompy skrzydtowe: pud
wojnego i poczwornego daiatania oraz wszelkie inne. Pasy transmisyjne:

skorzane, balata i z szersci wielbtadziej. Narzedzia, stal it p.—

poleca ze skiadu

ADOLF RICHTER

Biura Techniczne
Warszawa, Rymarska 10, tel.: 10-81 i 86-80.
Lédﬁ,* PrzejJazd 20, tel. 3-80. s J
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Stosujcie wszedzie w mechanice state lub wahliwe
Kulkowe tozyska i kulki marki
Zaoszczedzicie do S¥bsity i do 9D~ smaru! Wyzyskacie silniki do maksimum!
Osiagniecie najwiekszg pewnos¢ ruchu!
Kulkowe tozysko ,DWF’—to najwazniejszy element mechaniczny!
Oferty i projekty bezptatnie. Dostawa niezwitoczna!
Generalny przedstawiciel na Polske:

K AROL K USKE, W ARSZAW A,
ul. Nowogrodzka 12, depesze Karkus, telefon 63-6 1.

IPn "DT jIT Y na wynalazki, rejestracja marek, no-
® ® ® deli, wzoréw w Polsce i zagranica . .
Czempinski | SKrZ™"FpkOWFSKi Inzynierowie SChlndler A JaSChlh
Petnomocnicy przy Urzedzie Patentowym Rzeczyposp- Polskiej Urzagdzenia Ogrzewan Centralnych,
Warszawa, ul. Krucza Ala 43 z zastosowaniem ciepta ubocznego
Tel. 226-70, adres telegr. ,,PRAWO-WARSZAWA". 204 Sp. z ogr. odp.
° Tel. 485. Katowice, ul. Szopena.
Ogrzewanie wielkich budowli. Budowa rurocig-
gow do wszystkich celéw. Zastosowania ciepta
1 1 - ubocznego do ogrzewan centralnych. Scentralizo-
Okna I konStrUKCJe Zelazne wana gospodarka ciepta jest najwiecej ekonomicz-
poleca z wiasnych warsztatéw w Toruniu i Wabrzeznie na. W roku budowlanym 1922 firma wykonata 8
pu znacznych instalacji ogrzewniczych na wigksze
Jan Bro d a— Torun odlegtosci (dalekonosnych). i
345
% - —m —_ P
% w
Obrabiarki drzewa Pasy do maszyn, weze parciane, gumowe, tto-
i metali. czace issace, uszczelnienia azbestowe, konop-
ne, wszelkie artykuty gumowe, ptyty: ,Kliu-
Motory elekt_ryczrll.e gerit®, ,Moboritazbestowe wyroby, armature
| spalinowe. wodng i parowa, oraz wszelkie artykuty tech-
Narzedzia, Sruby i nity niczne
Sprzedaje ze sktadu poleca ze sktadu
E3iuro Techniczno -Handlowe Biuro Techniczno-Handlowe
J. W . Zenfiman ALEKSANDER PASZEW'N
Warszawa, Krélewska 20, telefon 257 14. Warszawa, 8Copernika42.—Tei. 271-73.
- 456
Ve N iJ A
IfIW.AuE S Z —OHA.EZO

SZCjZ ELI WJ]A (pakunki)~antifrykcyjne[]JdoTdtawic. Pierscienie'uszczelniajgce
do,przewodoéw,,parowych, powietrznych i-wodnych.' Smar adhezyjny do paséw. Smar do lin.
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Pierwsza Krajowa
Wytwdrnia Sprezyn

i Wyrobdéw z drutu

o5 P I RAL " ZANAEK- DY 1 1 o

Warszawa, Marszatkowska 104. Polecaja dolomit do piecéw Martynowskich
Telefony: 112-49, 21J-13 i 186-34. .
(Analiza: MgO — 19,98 & CaO — 29,80,
_ Wyrabia jako speejalnosc _ A1..03— 0,247, Fe,08— UOJK, Si 0-0,66% )
wszelkiego rodzaju sprezyny dla wszystkich.
gatezi przemystu. tamany w wielkich brytach zamiast cegty na

- 449 fundamenty oraz do budowli gospodarczych

(90" oszczednosci), jako szaber na betony
i dla Sejmikéw na szosy.

K AB L E roznych przekrojow,
napiecia i dtugosci

Zarzad:
rozsprzedaje . .
. - - . Radom, ul. Pitsudskiego Nr 10
Komisja Rewindykacyjna
przy Gtéwnym Urzedzie Likwidacyjnym Adres telegraficzny:
Warszawa, Jasna 8. Tel. 314-39. DOLOMIT RADOM.

Szczeg6ty na zadanie. . . ..
gory Wtasna bocznica kolejowa przy stacji kol.

Udzielane sa kredyty. Zagnansk Ziemi Kieleckiej.

454 471

Spotka Akcyjna Zaktadow Kotlarskich i Mechanicznych

W. Hizner 1 K Ganper

Sosnowvice.

wW. B. O.
(Wydziat budowy obrabiarek).
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Catkowa budowe, yftci
TELEFoMIcIM/cH ANATLIZAc”iycW -
ORAZ Do/fAW/ y2ELXLCH-
APARAToV i MATE N7AF>4/

V ZAKgg/IE ytAB/cH-

PRADDBYV

V/II<OhyVA

BiuroRidcw/

cistow
PRE£ Ec/ tawicit L/W o0 na Pol/ kg,

zak+ad”P L H-

VA., 2 cw
CEGLANA II-

TELL. 115 I+*B 102.

ADYTELEQ " Kpryraut<c7A"

Bibljoteka Pikademji Gorniczej poszukuje dawne
roczniki czasopisma PRZcGLAD TECHNICZNY.

taskawe zgtoszenia d6 Zarzadu Biblioteki Rkademji Gérniczej

Krakéw, ul. Smoleuski L. 7.

PRZEDSTAWICIELSTWO:
BIURO TECHNICZNO-HANDLOWE

ZYGADLO, LEGOTKE, KURCEWSKI
INZYNIEROWIE
Warszawa, ul. Marszatkowska 7i, telef. 76-73
Adres tclegr.: ,ZKTELKA WARSZAWAL

TOKARNIE POCIAGOWE

od 1 do 3 mtr. toczenia.

Do podtuznego i poprzecznego to-
czenia, oraz rzniecia gwintow.

Dla mniejszych warsztatéw mecha
nicznych polecamy uniwersalne

amertkaisskie TOKARKI JEDNOMETROWI
1)0 T»A*EDU NOZNEGO | DO TRANSMISJI.

Fabryka 1/pA 155Spodtka
MASZYN Akcyjna

dawnie) ALFRED TAEDTKE.
Zarzad fabryki i biuro sprzedazy

Warszawa, Chmielna Nr 26, telefon Nr 241-33,

Cenniki, oferty na zadanie.

39
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Warszawa, dnia 25 Wrzednia 1923 r.

Tom LXI.

PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI

PRZEMYStU.

REDAKTOR Inzynier-technolog CZESEAW MIKULSKI.

ZESZYT, POSWIECONY ZJAZDOM

TRESC: Przemys$l a nauka, nap. prof. H. Czopowski. — Badania
naukowe to przemysle, nap prof. H. Mierzejewski. — Zadania pan-
stwa na polu techniki, nap. inz. A. Wierzbicki. Wybér uktadu pa-
sowan. nap. inz. J. Dgbrowski. — Wiadomosci Techniczne: Wagony
na wézkach preznych. — Reorganizacja wytwo6rni samochodéw. —
Rozwéj samochodéw elektrycznych. — Odlew rur sposobem od$rod-
kowym. — Hartowanie szyn tramwajowych na linji. — Hangary dla

portu lotniczego. — List do Redakcji. — Bibljografja. — Kronika.

INZYNIEROW.

SOMMAIRE: Lindustrie et la science, par prof. H. Czopowski. —
Les recherches scientiflaues dans l'industrie, par prof. H. Mierze-

jewski. — Problemes de I'Etat dans la domaine de la technigue,
par ing. A. Wierzbicki. — Choix dn systeme de tolerances, par ing.
J. Dgbrowski, — Renseignements technigues: Wagons m¢talligues

avec bogies elastigues.— Reorganisation d’'une usine d'automobiles.—

Developpement d'automobiles electriques. — Moulage des tuyaus en

fonte par la force cetrifuge.— Trempe de rails de tramways. — Les

hangares pour dirigeables en beton arme. — Bibliographie. —
Informations.

OD REDAKCJI.

.Niema wigkszej sity politycznej nad systema-
tycznag i zorganizowang prace catego narodu

Harold H. Mac Gregor.

Po raz pierwszy zbierajg sie obecnie inzynierowie polscy ze wszystkich dzielnic
Rzeczypospolitej, wjej sercu, — w Warszawie.

Zjazd ogdlny inzynieréw oraz zjazd inzynieréw-mechanikéw gromadzg dzis$ licz-
nych przedstawicieli naszej techniki, w cela zbiorowego oméwienia najdonioslejszych za-

gadnien, wigzacych losy neiszej techniki z

losami pomys$lnego rozwoju kraju.

Technika bowiem wspotczesna ogarnia wszystkie dziedziny zycia spotecznego, two-
rzac wielkiiztozony mechanizm, od ktérego sprawnosci zalezy pomys$lnos¢ rozwoju narodu.

To tez dbacé nieustannie musimy o to wszystko, co sprawno$¢ tego mechanizmu
zabezpiecza. Powstajgce jednak w zwigzku z tem zadania przerastajg nieraz sity jedno-
stek, niezbedna sie staje wspoétpraca szerokiego ogoétu.

Wyrazem takiej wspotpracy sg obecne nasze Zjazdy i dlatego radosnieje tu witamy.

Niech wskaza one drogi i srodki dla rozwoju naszej techniki i mocy gospodar-

czej,

niech obudzg nalezng troske o nig wsréd tych, co dotad byli obojetni,

i niech sie

rozpocznie ,,zorganizowana i systematyczna praca catego narodu“.

PRZEMYSL

A NAUKA

Referat prof. Henryka Czopowskiego.

Przemyst dzisiejszy wyrést z drobnych rekodzielni
i pracy pojedyriczych ludzi; rozwéj jego do dzisiejszych roz-
miaréw przypisa¢ nalezy przedewszystkiem zastosowaniom
zdobyczy nauki do produkgcji.

Stusznem jest mniemanie, ze nauki powstaty na tle po-
potrzeb ludzkich; lecz rowniez stusznem jest, ze wszelkie spo-
soby, jakiemi zaspakajamy te potrzeby, zaleza od wynikdw
nauki. Ten wzajemny wptyw nauki na technike i techniki na
nauke, podsycany wzrastajagcemi wymaganiami odbiorcéw,
wywotuje szybki rozwo6j przemystu; co dzi$ jest nowoscia,
jutro staje sie przezytkiem; znamy to z wlasnej praktyki.

Historja kultury ludzkiej wykazuje, ze wszystkie zdo-
bycze nauki, nawet najwiecej abstrakcyjnej, wywierajg swoj
wplyw na sposoby zaspakajania potrzeb ludzkich, na sposo-
by wytwarzania.

Wptyw zdobyczy naukowych na przemyst rozcigga sie
nietylko na rzeczy wielkie — na przemyst wielki, lecz i na
drobniejsza wytworczosé.

-Podstawa dobrobytu narodéw jest matematyka"
powiedziat Napoleon, — cztowiek nawsko$ praktyczny. Jest
to uwaga stuszna, oparta na obserwacji zjawisk zyciowych;
prace bowiem naukowe, jakie prowadzita w owe czasy Szko-
ta Politechniczna w Paryzu, stuzyty bezposrednio do za-
stosowan praktycznych i daty poczatek dzisiejszym naukom
technicznym oraz podstawe przemystowi. Powiedzenie Na-
poleona pozostaje i dziSwmocy,nalezyjetylko uogolniéwten
sposob, ze podstawg dobrobytu narodéw sa zdobycze nauki.

Czasy przepiséw, czasy tajemniczych recept juz mine-
ty; obecnie Swiadome tylko stosowanie praw przyrody, Swia-

doma praca inzyniera moze da¢ producentowi to,— co on
cthIa(;. wszelka bowiem produkcja oparta jest na zdobyczach
nauki.

Z nauk wogole, a w szczegdélnosci nauk technicznych,
mamy wiec wykrzesac¢ te iskre, ktéra rozpali wielkie ognisko
przemystu polskiego; kto inaczej myséli, ten nie patrzy w przy-
szto$¢ przemystu — w przyszto$¢ kraju, lecz zyje z dnia na
dzien i czeka, az mu grunt z pod nog sie usunie.

Wszelka produkcja opierata sie poczatkowo na nieuza-
sadnionych przepisach, w najlepszym razie na elementarnych
prawach przyrody, zdobytych w laboratorjach przez fizy-
kow lub chemikéw, ludzi oderwanych od zycia praktyczne-
go, lub tez opierata sie na obliczeniach matematykéw; dzi$
posiada ona witasne zagadnienia, ktérych rozwigzanie wyma-
ga wiasnych metod naukowych, wiasnych laboratorjow
i wlasnych badaczdéw, to jest wymaga ludzi, ktorzy nietylko
orjentujg sie w zagadnieniach naukowych, lecz znajg wa-
runki powstawania tych zagadnien i sg Swiadomi celu ich
rozwigzania; muszg wiec by¢ to ludzie, ktérzy myslg kate-
goriami technicznemi, ktorzy posiadajg wyksztatcenie, oby-
cie i wog6le — kulture techniczna.

Zamknietemu w pracy fabrycznej inzynierowi zdawac
sie nieraz moze, iz on sam sobie wystarczy w swych bada-
niach nad ulepszaniem produkcji; odosobniona ta jednak
praca, aczkolwiek moze by¢ nieraz cennym przyczynkiem
naukowym, nie zastgpi jednakze pracy systematycznej inzy-
niera-badacza, ktéry wylgcznie jej sie oddaje, ktory zbadat
dany przedmiot od jogo powstania, ktéry zdobyt szerokie
podstawy teoretyczne dla Jego rozwigzania i posiada wszyst-
kie potrzebne do tych badan przyrzady.
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Wynika z tego, ze dla rozwoju przemystu potrzebne sg
specjalne S$rodowiska badan technicznych. Potrzeba ta zo-
stata zrozumiana przez wszystkie dzisiejsze panstwa, i wi-
dzimy tez dgznosé do silnego rozwoju instytucji techniczno-
badawczych we wszystkich paristwach dzisiejszej kultury.

W Niemczech, gdzie najpierw oceniono korzysci prak-
tyczne, jakie daje nauka, istnieje — jak wykazujg sprawo-
zdania niemieckie z roku 1919 — 250 instytucji badawczo-
technicznych i okoto 50 towarzystw i fundacji, ktoére po-
pierajg tworzenie sie i rozw0j tego rodzaju instytucji. In-
stytucje te powstaly przewaznie w ostatnich dziesieciu latach
przed wojng, — byly podstawg przemystu w czasie pokoju
i Zrédtem roznych celowych wynalazkéw podczas wojny;
a dzi$ sg otoczone szczeg6lng opieka panstwa i spoteczen-
stwa niemieckiego; odbudowa bowiem tego przemystu, jak
sie wyrazajg oficjalnie sfery miarodajne dzisiejszych Niemiec,
bez tych instytucji jest rzeczg niemozliwa.

We Francji uznano obecnie te sprawe za nagta, a jeden
z postdw francuskich przy jej omawianiu w parlamencie,
przy obronie budzetu, wypowiedziat sie w taki sposéb: ,Uczeni
francuscy uratowali kraj podczas wojny, — dajcie im moz-
nos$¢ pracowania podczas pokoju't, — anastepnie: ,gdyby na-
uka francuska otrzymata koszta dwdch dni wojny, zaoszcze-
dzitaby krajowi wojny i databy zwyciestwo podczas pokoju“.

Z nowopowstatych parnstw, Czechostowacja uznaje row-
niez wazno$é tej sprawy dla bytu swego Kkraju i organizuje
na szerokg skale zespét pracowni techniczno-badawczych.

U nas ta sprawa jest w zaczatku i znajduje sie bez szer-
szego poparcia panstwa i spoteczeristwa; posiadamy wpraw-
dzie w kraju kilkanascie tego rodzaju instytucji, powstatych
z inicjatywy jednostek i przewaznie dla celu nauczania, lecz
jest to liczba zbyt mata wobec potrzeb szkolnictwa, panstwa
i przemystu; przytem Srodki materjalne, przeznaczone na te
cele, sg tak mate, ze praca ta pozostanie bez wptywu na spo-
soby wytwarzania. Sprawe tworzenia u nas takich doswiad-
czalni podnosit juz na Zjezdzie technikéw w r. 1917 inz.
Szczepan Szczeniowski (Pamietnik Zjazdu, str. 171).

Drugim waznym czynnikiem rozwoju przemystu na
podstawach naukowych sg odpowiednio przygotowani prze-
dewszystkiem Kkierownicy techniczni — inzynierowie, — na-
stepnie zespoty sit pomocniczych i wykonawczych, zaczynajac
od technikéw, konhczgc na robotnikach.

Inzynier powinien obejmowac catoksztatt podstaw nau-
kowych danego przedmiotu, powinien przeto otrzymac wy-
ksztatcenie, oparte przedewszystkiem na szerokich podsta-
wach teoretycznych, ktéreby mu pozwolity z calg Swiado-
moscig stosowaé¢ zdobycze nauki do celéw praktycznych.
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Technicy i reszta wykonawcéw powinna natomiast bie-
gle i ze zrozumieniem wiadaé poszczeg6lnemi czynnos$ciami
swej pracy.

Ksztatcenie inzynieréw wziety na siebie nasze Politech-
niki i Instytuty, im przeto pozostawmy te sprawe; ksztatce-
nie zas sit wykonawczych jest pod opiekg Wydziatu szkét
zawodowych M. W. R. i O. P., ktéry — przyzna¢ nalezy —
odnosi sie do tej sprawy z wielkg gorliwoscig i ze zrozumie-
niem potrzeb szkolnictwa przemystowego; nie mozna jednak-
ze przypusci¢, azeby taki obszar pracy, jakim jest ksztalce-
nie sit wykonawczych dla przemystu, mogto objg¢ kilku lu-
dzi; musi przeto przyjs¢ w tym kierunku z pomocg szeroka
akcja spoteczna, tworzac specjalne szkoty o réznych typach:
szkoty i kursy ksztalcace, doksztatcajgce, dzienne, wieczoro-
we, warsztaty c¢wiczeniowe, prébne i t. p. instytucje, majace
na celu nauczenie sprawnosci, tacznie ze zrozumieniem wy-
konywanej pracy. Zwro6ci¢ przytem nalezy uwage, ze dzie-
dzina wyszkolenia zawodowego jest u nas szczeg6lnie zanie-
dbana; uswiadamialismy bowiem ludzi, nie umiejgcych nie-
raz czyta¢, — pod wzgledem ich stanowiska spotecznego,
pod wzgledem potrzeb zyciowych, a nie uczyliSmy ich pracy
zawodowej; otrzymaliSmy wskutek tego w spusciznie po cza-
sach niewoli zastep pracownikéw, ktéry swag sprawnoscig
pracy daleko pozostat w tyle za swymi towarzyszami z Za-
chodu i dlatego tez zalezni jesteSmy od przemystu naszych
sgsiadow zachodnich. Bez odpowiednio przygotowanych
wykonawcdw — najlepsze ideje nie wejda w zycie. Wypet-
nienie tej luki, hamujacej potrzeby naszego przemystu, nalezy
przedewszystkiem do tych, ktérzy organizujg ten przemyst
i do tych, ktérym lezy na sercu przysztos$é kraju.

Trzecim wreszcie czynnikiem, sprzyjajacym rozwojowi
techniki naukowej, jest wytworzenie w spoteczenstwie kul-
tury technicznej, — stworzenie atmosfery technicznej, stwo-
rzenie codziennego kontaktu z tematami technicznemi —
a do tego przyczyni¢ sie mogg odczyty, muzea, odpowiednia
literatura i wreszcie szkoty z odpowiednio utozonemi pro-
gramami.

Wypowiedziane tu mysli streszczam w nastepujace
whnioski:

1) Zjazd uznaje, ze byt i rozwéj przemystu mozliwy
jest jedynie przy oparciu sie na zdobyczach nauki i na nie-
ustannej i systematycznej wspotpracy nauki i przemystu.

2) Zjazd stwierdza, ze drogami tej wspotpracy sa:

a) pracownie badawcze w dziedzinie techniki;

b) kierownicy, teoretyczniei praktycznie przygoto-
wani, oraz wykwalifikowani wykonawcy;

c) kultura techniczna odpowiednich sfer spoteczen-
stwa.

BADANIA NAUKOWE A PRZEMYStL.

Referat prof. II.

Wojna wszechswiatowa przyczynita sie w wysokim
stopniu do rozwoju badan naukowo-technicznych. Poza bez-
posredniemi potrzebami wojennemi, silnym bodZzcem w tym
kierunku byto rozerwanie wiezéw gospodarczych pomiedzy
panstwami walczgacemi i koniecznos¢ stwarzania w przyspie-
szonem tempie nowych gatezi przemystu. Dla pokonania
trudnosci technicznych i wyszkolenia specjalistow odwotano
sie do pomocy wielu sit naukowych i zmobilizowano wszelkie
rozporzadzalne laboratorja. Wyniki tej akcji byty, jak po-
wszechnie wiadomo, nadspodziewanie donioste. Zdaty sobie
z tego sprawe nalezycie narody, biorgce udziat w wojnie,
czego dowodem byto powszechne zainteresowanie opinji pu-
blicznej i przychylny nastréj két parlamentarnych dla inicja-
tywy naukowo-technicznej.

Juz w latach wojny ruch badawczo-przemyatowy po-
siadat jasno sformutowane cele i kierowat sie wiasciwg sobie
taktyka. Jej zasady mozna znales¢ w dekrecie przez. Wilsona
z dnia 11 maja 1918 r., ustalajgcym program narodowej or-
ganizacji badan naukowych, majgcej na widoku cele ogdlne
i praktyczne. Dokument powyzszy, obok analogicznych ze

tywy w dziedzinie nauki i przemystu w dobie zawiktan go-

Mierzejewskiego.

spodarczych. Przypomina on pod tym wzgledem stynne
dekrety Napoleona.

Badania w okresie powojennym. Jesli w minionym
okresie wyscigu krwi i zelaza badania techniczne byty czyn-
nikiem, decydujgcym o zwyciestwie, to w okresie obecnego
wyscigu pracy ich znaczenie jeszcze sie wzmogto. Demobi-
lizacja przemystu i gruntowna zmiana stosunkéw gospodar-
czych wymagaty podjecia energicznej inicjatywy. Na wiosne
1919 r. zrzeszenie 384-ech laboratorjéw przemystowych w Sta-
nach Zjednoczonych uchwala ujawnianie przez poszczeg6lne
pracownie wynikéw badan, posiadajgcych ogdlniejszy cha-
rakter naukowy, a to w celu przeciwdziatania monopolizacji
twoérczosci technicznej, magacej sta¢ sie pierwszorzednym
czynnikiem usuniecia chaosu gospodarczego. Zrzeszenie po-
wyzsze zapoczatkowato bardzo cenne koordynowanie wysit-
kéw poszczegbélnych pracownikéw naukowych. W tym sa-
mym duchu dziatajg stowarzyszenia inzynierskie, a pisma
techniczne zorganizowaty dziaty, informujace o zapoczatko-
wanych badaniach oraz o osiggnietych wynikach.

W tym samym czasie powstajg rady narodowe i urzedy
badarn naukowych, majace za zadanie popieranie i kontrole
subwencjonowanych badai. Do kompetencji tych rad nalezy
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racjonalny podziat funduszéw, wyznaczonych przez panstwo
na cele naukowe i podejmowanie inicjatywy w szczeg6lnie waz-
nych zagadnieniach, majacych na celu wyzyskanie bogactw
naturalnych kraju, oszczednos$ci w gospodarce surowcowej
i ogolny postep techniczny kraju. Dla nawigzania tgcznosci
miedzynarodowej tworzy sie Miedzynarodowa Rada Badan
Naukowych (International Research Council) z inicjatywy
amerykanskiego astronoma prof. G. E. Hale. W zgromadze-
niu konstytucyjnym Rady, jakie odbyto sie w Brukselli
w lipcu 1919 r., wzieli udziat przedstawiciele instytucji nau-
kowych 16-tu panstw. Polska Akademje Umiejetnosci repre-
zentowal w tem zgromadzeniu prof. Wiadystaw Natanson.
Pod auspicjami Miedzynarodowej Rady Badarn powstaty
unje specjalne, z ktérych najenergiczniejsza dziatalnos¢ roz-
wineta miedzynarodowa unja chemiczna, ktorej czynnym
cztonkiem Jest Polskie Towarzystwo Chemiczne. W zakresie
techniki mechanicznej zastuguje zapoczatkowana przez Rade
Miedzynarodowg akcja w dziedzinie nawigzania tgcznosci
pomiedzy laboratorjami techniczno fizycznemi (National
Physical Laboratory, Conservatoir des Arts et des Metiers,
Bureau of Standards), oraz podjecie standardyzacji miedzy-
narodowej.

W Niemczech, ktére sg naszym najblizszym sagsiadem
przemystowym, badania naukowo-techniczne zdobywajg po
wojnie, pomimo ciezkich pozornie warunkéw, trwaty grunt.
Wptlywa na to istnienie doskonale wyposazonych instytu-
tow badawczych, jak Kaiser Wilhelm Forschungs-Institut
(zelazoznawstwo, wegloznawstwo, widkiennictwo, garbarstwo
i t. d.). Phys.-Technische Reichsanstalt pod Berlinem, dalej
licznych uniwersytetow i politechnik z ustalong tradycja
pracy naukowej, wreszcie zasobnych laboratorjow przemy-
stowych przy wytwdérniach chemicznych, elektrotechnicznych,
optycznych, maszynowych i innych. O napieciu, z jakiem
prowadzone sg badania w Niemczech, daje wyraz rozrost
specjalnej prasy technicznej i naukowej, poswiecajgcej bada-
niom wyjatkowo wiele miejsca. Na uwage zastugujg zwia-
szcza badania, majgce na celu uszlachetnienie surowcéw
rodzimych.

Reorganizacja przemystu. W krajach o wysokiej walu-
cie reorganizacja przemystu, majgca na celu znaczne podnie-
sienie poziomu technicznego przedsigbiorstw, czyni szybkie
postepy. Polega ona na reformach organizacyjnych, na wy-
chowaniu wysoko -wykwalifikowanego personelu robotnicze-
go, na wprowadzeniu automatycznych maszyn i instalacji,
na racjonalnem wyzyskaniu surowcéw i pianowem statem
doskonaleniu wyrobu. Zadnego z tych celéw nie mozna
osiggna¢ bez wspoétdziatania laboratorjum. Tak wiec w zre-
organizowanych wytwérniach maszyn dokonywane sa usta-
wicznie préby zakupywanych materjatéw i kontrolowany
jest caly proces wytwarzania. Odnosne laboratorja wytrzy-
matosciowe, metalograficzne i metrologiczne sa obsadzane
przez pierwszorzednych specjalistow i wyposazone w Kko-
sztowne przyrzady. Nalezyte uzycie materjatéw i doktadnosc
wykonania umozliwia stosowanie duzych naprezen i wielkich
predkosci. Klasycznym przykitadem postepu technicznego
w tym kierunku sg przekladnie zebate Maag’'a oraz budowa
wielkich turbin parowych.

Pod wptywem badan, przyspiesza sie reorganizacje
poszczeg6lnych wytworni i przemystu, jako catosci. W kra-
jach o wysokiej walucie przemyst precyzyjny, wymaga-
jacy pokonywania duzych trudnosci technicznych, wykazuje
pierwszy poprawe podczas kryzysu. Innemi stowy, kryzys
w tych krajach spetnia role dyktatorskiego reorganizatora,
ktéry ma na celu utrzymanie wysokiego standard of life
uprzywilejowanych gospodarczo naroddéw.

W Niemczech niska waluta spowodowata w wielu wy-
padkach znaczne obnizenie jako$ci wytworow przemystowych.
Nie nalezy zapomina¢ jednak o tem, ze technika stanowi
w Niemczech samodzielng potege, ktérej ztamaé nie moga
stosunki walutowe. Niemcy wytwarzajg i w chwili obecnej
dla rynku wszechs$wiatowego i paralizujgcy wptyw stosunkow
pienieznych nie zdotat tam zahamowaé postepu technicznego.
Dokonano tam w wielu gateziach wytwdrczosci gruntownej
reorganizacji.

W kraju naszym, pospiesznie odbudowanym ze zgliszcz
wojennych, przemyst wymaga zasadniczych zmian. Nie moja
jest rzeczg analizowadé, co stanowi najwiekszg przeszkode dla
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wprowadzania nowoczesnych metod pracy w przemysle. Przed
wojna bezprzyktadny ucisk kulturalny i gospodarczy byt wi-
docznym powodem zacofania technicznego polskich przedsie-
biorstw, ale moznaby powiedzie¢, ze przedwojenne ,kottun-
stwo“ przemystowe posiadato,pomimo wszystko, te ceche do-
datnia, ze zywiot techniczny dominowat w przedsiebiorstwach.

Po wojnie mamy do czynienia z rozmachem przemy-
stowym i pozornie wydaje sie, ze wytwoOrczo$¢ nasza weszia
na inne tory. Ale, wnikajac gtebiej w zycie przemystowe, wi-
dzimy, ze inicjatywa techniczna zeszta w wielu nowych przed-
siebiorstwach na drugi plan. Opinja techniczna przypisuje
obecne stosunki supremacji bankowej w zyciu przemystowem.
Istniejgcy stan rzeczy niepokoi zywo ogét inzynieréw i tych
przemystowcédw, ktoérzy Swiadomi sg znaczenia tworczej
pracy organizacyjne;j.

Wysunieci przez banki dziatacze przemystowi nie stojg
na wysoko$ci zadania, gdy idzie o zorganizowanie produkcji
masowej i oszczednej. Wytwarzanie jest kosztowne, gdyz
mato sie mysli o wprowadzeniu ulepszonych metod pracy
i mato dba sie o racjonalng gospodarke surowcowg. Ale ta fa-
la dyletantyzmu musi minagé.

Musimy stwierdzi¢ ze smutkiem, ze ani jedna z licznych
odlewni polskich nie posiada wiasciwego laboratorjum. Sa
one rzadkoscia w naszych hutach, z wyjgtkiem Godrnego
Slaska. W wytwoérniach maszynowych wyjatkowo badane
sg narzedzia, dostarczane przez posrednikdw, liczacych sie
gtdwnie z nizkg ceng. Caty kraj zawalony jest lichg tande-
ta niemieckag (przyktad: wiertta, pilniki i t. p.). Metody po-
miarowe sg najzupetniej przestarzate. Trudniejsze zagadnie-
nia technologiczne pozostawiane sg stale bez rozwigzania.
Gospodarka surowcowa i cieplna jest w powszechnem zanie-
dbaniu.

Ogo6lnie rozped przemystowy wykazujg u nas te tylko
gatezie przemystu, ktdre opieraja sie na t. zw. zniwelowanym,
ciemnym, nawpét wykwalifikowanym robotniku, Kkierowa-
nym przez samouka majstra, nie posiadajgcego zadnej kul-
tury technicznej. Je$li wyjs¢ z zatozenia potrzeb polskich,
to rzuca sie w oczy przerost jednych i niedorozwo6j lub zu-
petny brak innych gatezi przemystu. Nasz przemyst wio-
kienniczy jest prawdopodobnie za duzy w stosunku do potrzeb.
Nie posiadamy ani jednej wytwoérni wielkich turbin i maszyn
parowych. Nasz przemyst obrabiarkowy jest w powijakach.
Lotnictwo i przemyst samochodowy stawia pierwsze kroki.
Nie mamy samodzielnych inzynieréw i technikéw, ktérzy
umieliby zorganizowa¢ masowy wyréb przeréznych artyku-
téw i maszyn codziennego uzytku. Nie mamy dyrektoréw,
ktérzyby, na wzor Lasche’go, ujmowali wszechstronnie i gte-
boko caloksztatt zagadnieh techniczno-organizacyjnych no-
woczesnego przemystu’).

Ten brak inicjatywy technicznej, brak samodzielnosci
naszych inzynieréw, brak zaufania do nich ze strony przed-
siebiorcéw wynika w duzej mierze z tego, ze nasze wytwoérnie
prowadzone sg na podstawie rutyny rzemiesiniczej. Zewszad
daje sie stysze¢ narzekania, ze niema u nas pola do wyro-
bienia miodych dzielnych inzynieréw. 1 dlatego laboratorja
przemystowe sg nam niezbednie potrzebne. Bez nich nasz
przemyst bedzie zawsze spdzniony o petlng faze rozwojowag
w stosunku do Zachodu. Bez laboratorjéw nie zdobedziemy
sie nigdy na przemyst narodowy.

Buch umystowy w dziedzinie techniki. WspominaliSmy
juz, ze anormalne warunki gospodarcze, sprzyjajace speku-
lacji bankowej, wywotaty zepchniecie na drugi plan inicja-
tywy technicznej. Nie bez wplywu pozostato na nasze sto-
sunki zupetne odseparowanie kot scisle technicznych od
Zachodu. Dopiero od roku zaznacza sie pewne ozywienie
w naszych stowarzyszeniach technicznych i prasie zawodo-
wej. Daleko nam jednak do zapewnienia opinji technicznej
naleznego jej stanowiska w przemysle. Jesli wolno mi bedzie
uzy¢ tego wyrazenia, to powiem, ze zmodernizowanie naszego
zycia technicznego jest palacg potrzebg nietylko dla nas sa-
mych, ale przedewszystkiem dla kraju. Jest to zadanie nie-
tatwe. Zycie przemystowe ulegto po wojnie gtebokim prze-
obrazeniom i dawne $rodki naprawy bylyby zgota niewy-
starczajace.

1) Poréwnaj Dyrektor A. E. G. Lasclie: Konstruktion und
Bau von Dampfturbinen und Turbodynamos. J. Springer, 1920.
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Przypatrzmy sie, skad czerpie swe sity zywotne potezna
prasa techniczna Ameryki, Angiji, Francji, Niemiec. Oto
z osrodkdéw pracy intellektualnej, jakie istniejg i rozwijaja
sie wewnagtrz kazdej wiekszej wytworni. Biuro techniczne,
konstrukcyjne, normalizacyjne, a przedewszystkiem labora-
torja, zatrudniajace w wiekszych przedsiebiorstwach po Kkil-
kadziesigt, a nawet kilkaset o0s6b, stanowig istotny mozg
techniczny przedsiebiorstwa. Zasobne bibljoteki i czytelnie
fabryczne, niekiedy witasne pisma fabryczne, zmuszajag
wszystkich inzynieréw do stalej pracy samoksztatceniowej,
do Sledzenia postepow techniki i wiedzy og6lnej. W tej atmo-
sferze nowych pomystow i ciggtego przypominania aktual-
nych zagadnien budzi sie zapatl do pracy, optymizm, wspot-
zawodnictwo zawodowe. Cnota wytrwatosci, na ktdrej brak
stale sie uskarzamy, jest do pewnego stopnia atrybutem
czynnego nastroju pracowni naukowo-technicznej.

Aby laboratorjum fabryczne okazato sie istotnie pozy-
tecznem, musi ono by¢ nalezycie zorganizowane i przede-
wszystkiem obsadzone przez odpowiednie sity techniczne.
Nalezy przedewszystkiem ustali¢ konkretne zagadnienia, ja-
kie muszg by¢ w niem rozwigzane, przewidujgc jednak roz-
woj laboratorjum i w przysztosci. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze pozornie proste zagadnienia moga by¢ w rzeczy samej zto-
zone i trudne i ze wielkie korzysci materjalne, jakie zapewnia
dobrze prowadzone laboratorjum, sg zazwyczaj wynikiem
zmudnej i wytrwalej pracy, ktéra poczatkowo ,idzie Zle“.
Wyktadnikiem pierwszego okresu dziatalnosci jest jedynie
zainteresowanie i wytrwata praca. Nie nalezy przecigzaé la-
boratorjum dorywczemi, bezplanowemi robotami. Laborato-
rjum powinno mie¢ powazne cele na widoku i pierwszemi
niepowodzeniami nie nalezy sie zraza¢. Pilnie jednak czuwad
nalezy nad tem, by dziatalnos¢ laboratorjum nie zeszia na
manowce, wskutek narzucenia mu mglistych celow.

Przed zatozeniem laboratorjum fabrycznego nalezy
wszechstronnie zbadac i sformutowac jego cel i zakres dzia-
talnosci. Najlepiej za podstawe przyjac¢ koniecznos¢ zreorga-
nizowania waznego procesu wytwarzania, nastreczajgcego
wiele trudnosci, ktdrego pokonanie jednak zapewnia korzysci
materjalne, uporzgdkowanie produkcji i utatwienie wyszko-
lenia personelu. Jak wiadomo, podejmowanie takiej reformy
juz na terenie samej wytworni jest rzecza niebezpieczng, tak
ze wzgledu na czas, jak i na koszta, wreszcie ze wzgledu na
mozliwy wynik ujemny wprowadzonych zmian. Ale i w sa-
mem laboratorjum trudnosci moga byc¢ znaczne i dla ich po-
konania nalezy sie nieraz odwota¢ do specjalnych metod, po-
zornie stabo zwigzanych z zagadnieniem. Wogo6le nalezy dbaé
0 podtoze naukowe pracy laboratoryjnej, ktéra inaczej staje
sie jatowa i przestaje sie optacac.

Takich powaznych konkretnych zagadniern nastrecza
wiele kazda gateZz wytwdérczosci. Bytoby bledem mniemac, ze
laboratorjum jest zbytkiem w wytwo6rni wagonéw, lokomo-
tyw, obrabiarek, nie méwigc o wytwdrniach narzedzi, czy sa-
mochodéw i t. p. Wszedzie racjonalne uzycie surowcéw, za-
stosowanie ulepszonych metod fabrykacji zapewni wielkie
korzysci materjalne, nie moéwigc juz o moralnych, ktoére
w tych czasach przetomowych posiadajg nad wyraz wielkie
znaczenie. Laboratorjum fabryczne jest zawsze tak samo po-
trzebne, jak biuro konstrukcyjne, a w wielu razach potrze-
bniejsze.

Laboratorja politechniczne i instytuty badawcze. Do$¢
czesto daje sie stysze¢, ze przemyst nasz jest ubogi na to, by
sta¢ go na wilasne laboratorja i ze w obecnym okresie labora-
torja politechniczne muszg w swej dziatalnosci uwzglednic
potrzeby przemystu. Poglgad powyzszy, pozornie stuszny, po-
lega na nieporozumieniach. Przedewszystkiem zagadnienia
przemystowe, nadajgce sie do traktowania laboratoryjnego,
wymagaja specjalnego zajecia sie niemi i nakladu czasu, nie-
kiedy powaznych Srodkéw materjalnych. Bardzo czesto zda-
rza sie koniecznos$¢ przestudjowania na miejscu catego dziatu
fabrykacji. Tych warunkéw nie zapewniaja laboratorja poli-
techniczne, posiadajgce odrebne i powazne cele wlasne. Ro-
boty dorywcze, bez szerszego znaczenia, przekazywane labo-
ratorjom politechnicznym przez przemyst, sg raczej balastem.
Zwykle tez laboratorja te podejmujag sie jedynie powazniej-
szych ekspertyz technicznych, ktére sa cenione, ze wzgledu
na bezstronnos$¢ opinji specjalistdw naukowych.
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Rzecz prosta, ze uwagi powyzsze nie dotyczg tych pra-
cowni politechnicznych, ktore ze wzgledu na dobor personelu
i wyposazenie techniczne, sg raczej instytutami badawczymi
i stacjami dosSwiadczalnemi przydzielonemi do szkoty akade-
mickiej. Rozgraniczenie dziatalnosci naukowej i przemysto-
wej powinno byé w tych razach konsekwentne, gdyz inaczej
obie strony dziatalnosci bedg szwankowac.

Laboratorja politechniczne w obecnym okresie zycia
panstwowego majg ciezkie i odpowiedzialne zadania przed
sobg. Dotacje naukowe sg niezwykle szczupte w poréwnaniu
ze stosunkami na Zachodzie; to samotyczy sie liczby laboran-
tow, mechanikéw i t. p. personelu pomocniczego. Wyczer-
pujaca dziatalno$¢ organizacyjna i administracyjna, brak
odpowiednich sit naukowych, ktére dopiero powoli zaczynaja
sie wyrabia¢, brak tradycji pracy naukowej, przepetnienie
pracowni, stawiajg kierownikéw w trudne potozenie. Z dru-
giej strony rozkwit nauki po wojnie, rozszerzenie zakresu jej
wpltywow, wkiada na nich w Polsce ciezkie obowigzki.

Bez powaznej pracy doswiadczalnej niema nauki tech-
nicznej. Musi ona by¢ oparta w okresie rozrostu techniki
0 gteboka wiedze teoretyczng. Musimy przytem za wszelkag
cene dopedzi¢ Zachod, ktéry milowemi krokami podgza na-
przod. Scisty zwigzek zagadnien technicznych z naukami
Scistemi, a w pierwszym rzedzie z fizykg i chemjg, stwarza
z pracowni politechnicznych instytucje, dzieki ktérym wie-
dza teoretyczna przenika do szerokich kot narodu. Ze wzgle-
du na swe przygotowanie matematyczne i fizyczne, inzynie-
rowie stajg sie krzewicielami w spoteczenstwie tych mysli
1pogladoéw naukowych, ktérych zrozumienie staje sie dostep-
ne tylko po wielu latach zmudnej i wytrwatej pracy. Prace
badawcze w sposéb naturalny nawigzujg tgczno$¢ pomiedzy
teorjg a zagadnieniami praktycznemi. Nie nalezy nigdy za-
pominac¢ o tem, ze najSmielsze poglady teoretyczne wyrosty
z dosSwiadczenia i ze czesto bardzo poziome, zapozyczone
z praktyki przemystowej zagadnienia prowadzity do donio-
stych badan naukowych i stawaty sie punktem wyjscia dla
najbardziej oderwanych teorji.

Jak juz moéwitem o tem poprzednio, ruch badawczo-
naukowy w zakresie techniki koncentruje sie w specjalnych
instytutach badawczych, jakie posiadaja obecnie wszystkie
niemal wieksze narody wielko-przemystowe. U nas ten ruch
zaznaczyt sie w powstaniu chemicznego instytutu badawcze-
go, stworzonego osobistym wysitkiem prof. Moscickiego, In-
stytutu Geologicznego, Instytutéw rolniczych w Putawach
i Bydgoszczy, Urzedu Miar i kilku pomniejszych zakladow
specjalnych.

Instytuty techniczno-fizyczne, interesujgce najbardziej
przemyst, spetniajg wielkg role na Zachodzie i zyczyc¢by na-
lezalto powstania analogicznych instytucji i u nas. Niemniej
jednak nalezy przestrzedz przed zbyt pochopnem dzigtaniem
w tym Kierunku.

Ceniac dziatalnos¢ samodzielnych instytutéw badaw-
czych, nie obarczonych obowigzkami dydaktycznemi i po-
Swieconych planowej pracy naukowej, musze zaznaczyé, ze
ich normalnego funkcjonowania i wydajnej pracy nie wyo-
brazam sobie bez réwnorzednego istnienia wielkich i zastu-
zonych osrodkdw nauki akademickiej. Stynne na caly Swiat
laboratorjum National Physical Laboratory w Teddigton
pod Londynem nie powstatoby nigdy, gdyby pierwszych pra-
cownikow nie dostarczyty mu pracownie uniwersyteckie,
a przedewszystkiem Cavendish Laboratory w Cambridge.
Po latach samodzielnej pracy i dzi$ laboratorjum teddington-
skie jest zasilane po dawnemu przez uniwersytet londynski,
Cambridge, Birmingham i t. d. Bez doptywu s$wiezych sit
z osrodkow akademickich, instytucjom tego typu grozi nieu-
chronnie zbiurokratyzowanie. C6z dopiero moéwi¢ o Polsce,
w ktérej zaborcy w ciggu catych pokoleni tepili naszg nauke
rodzimg i gdzie z takim trudem i mozotem tworzg sie zreby
nowej umystowosci.

Niech o0g6t inzynieréow polskich zapozna sie bezpo-
Srednio z potrzebami, troskami, perspektywami rozwoju
pracowni politechnicznych, niech wejrzy w to nowe zycie
polskie, jakie sie w nich ksztattuje.

Dwa fakty zastuguja przytem na specjalng uwage. Je-
den z nich dotyczy wptywu tych specjalistbw — uczonyeh,
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ktérzy przybyli do nas z powaznych o$rodkéw nanki, gtéw-
nie z Zachodu, by tu podja¢ ciezka, nieraz niewdzieczna,
w wielu razach pionierskg prace na polu badan doswiadczal-
nych. Wptyw powyzszy scharakteryzowatbym w nastepujg-
cych punktach: specjalizacja w czynie, ale nie w pogladach;
kult dla egoizmu twdrczego; krytycyzm wobec siebie i in-
nych; Scista kontrola tempapracy, w zwigzku z obawg o wspoét-
zawodnictwo cudzoziemskie; podniesienie skali wymagan wo-
bec wspotpracownikdw i samego siebie.

Drugi fakt, to zeSrodkowanie w Warszawie wielu labo-
ratorjow z réznych dziedzin nauki i techniki. Dajgce sie juz
zaobserwowac pewne wspotzycie kierownikéw pracowni po-
litechnicznych i uniwersyteckich jest obiecujgcym zadatkiem
na przysztos¢. Dzieki skupieniu specjalistow, praca naukowa,
zahaczajaca z zasady o dziedziny pokrewne z wybranym te-
matem, jest znacznie wydajniejsza. Zaczynamy dzi$ mniej
czytac, a wiecej myslec i bada¢. Mozna juz méwi¢ w Warsza-
wie o istnieniu atmosfery naukowej, tera bardziej, ze ogét
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mitodszych pracownikdéw naukowych bierze coraz zywszy
udziat w pracy ogélnej.

Whioski:

1. Zjazd wzywa przemystowcéw do zaktadania labo-
ratoriow przemystowych, ktore zapewniajg lepsze W}zy-
skanie surowcéw, podnoszg warto$¢ wyrobdw, przyczyniajg
sie do zmniejszenia kosztéw wytwoérczych, dzieki ulepszeniu
metod pracy i tworzg placéwki ideowej pracy w przemysle,
oddziatywajgc poteznie na ogélny poziom pracy i postepu
technicznego.

2. Zjazd uwaza zarzecz konieczng wydatne wzmozenie
i ujednostajnienie opieki paristwowej nad tworczoscig dos-
wiadczalng w zakresie nauk inzynieryjnych, przez popieranie
rzetelnej inicjatywy i przez zakladanie pracowni w celu
usamodzielnienia przemystu, wyzyskania bogactw kraju
oraz wytworzenia osrodkéw inicjatywy przemystowej w okre-
sach wojny lub kryzyséw przemystowych.

Zadania Panstwa 1 spoteczenstwa na polu techniki.

Referat inz. Andrzeja Wierzbickiego.

Jest $liczna powie$¢ Konrada (Korzeniowskiego): ,Mu-
rzyn z zatogi Narcyza”. Odtworzona w niej jest dusza statku
zeglarskiego. Cztowiek go stworzyt. Zdawato sig, ze jest on
tylko postusznem narzedziem w jego reku, przeznaczonem na
to, aby tysigcami wsteg drég opasa¢ oceany globu,—aby czto-
wiek mdgt dojsé wszedzie, dokad zechce. Lecz statek ten, jak
kazdy inny, posiada wiasng dusze i pod jej urokiem wieczys-
tym zostal na zawsze stwdrca-cztowiek — cztowiek-zeglarz.

A statek ten jest tylko czgstka objawienia ducha ludz-
kiego w dziedzinie techniki. Technika daje nam potezng moc
tworczg do reki. Przez nig przetwarzamy nietylko zewnetrz-
nie glob ziemski, nie tylko tworzymy w naturze i prawie po-
nad naturg samg-nowg potezng nadbudowe zycia materialne-
go, ale przez ta nadbudowe oddziatujemy na zycie duchowe
ludzkosci, stwarzamy dla niego zupetnie inne ramy, nieznane
stuleciom ubiegtym, budujemy cate nowe warstwy i klasy
spoteczenistwa, wywotujemy i rozwigzujemy coraz to nowe
problemy spoteczne, przetwarzamy narody i panstwa, stano-
wimy o wojnie i pokoju, ksztattujemy na nowo gospodarstwo
narodowe, wyzwalamy nieskohczone sity natury i oddajemy
je w rece tych narodéw, ktore majg najpotezniej zbudowang
technike, uzbrajamy zmysty poznawcze ludzkosci do zbadania,
zarowno mikrokosmosu, jak makrokosmosu, pokonywujemy
czas i przestrzen, odtwarzamy przeszto$¢ na nasze skinienie
i stajemy u wrot nowych i nieprzeczuwanych wczoraj jeszcze
Swiatow, przeswietlamy caty glob ziemski snopami coraz to
nowych promieni, z ktérych niektore, wydaje sig, ze juz sg
z poza Swiatdw wydarte, —a wszystko to daje piersi ludzkiej
szeroki potezny oddech, ktéry, bierze w siebie wieczysty wiew
nieskoriczonosci.

Lecz wrd¢my jeszcze do tej syntezy techniki do wspom-
nien lat dziecinnych, do czarownej fantazji, ktora od Kilku
wiekow zachwyca dusze dziecka na wszystkich dtugosciach
i szerokosciach globu, do przygéd Robinzona Kruzoe.

W czem taki tajemny czar tej opowiesci? Czyz nie
w bezsilnosci cztowieka, pozostawionego samemu sobie, wsrdod
bujnej natury podzwrotnikowej, i w jego stopniowo budzacej
sie potedze, w miare zdobywania przez niego krok za krokiem,
dzieki hartowi ducha i inteligencji, coraz to nowych srodkéw
technicznych. Czyz to nie przepiekny symbol catej ludzkosci,
dazacej od ery niemowlectwa, od ery wygnania z Raju, — do
zdobycia na nowo swojej ojczyzny-ziemi, do rozszerzenia jej
do gtebin oceanéw, przez statki podwodne, do szlakéw po-
wietrznych, ponad najwyzsze szczyty goérskie, przez zrealizo-
wanie mitéw o Dedali i Ikarze i wizji Leonarda da Vinci, do
poteznych fal magnetycznych, ktére dzi$ dajg moznosé z kaz-
dego punktu ziemi porozumiewaé siez catym globem, a jutro
moze siegna w przestrzen miedzyplanetarng i nawigzg kon-
takt z innemi Swiatami.

Oto czem jest technika, wobec ktérej i Panistwo i spote-
czenistwo majg swoje zadania do spetnienia.

Wiec przedewszystkiem, jak rozlegte sg te zadania, na
szereg pokolen zakrojone, w ochronie i rozwoju materjalnych
sit wytwdrczych, w otwarciu nowych poteznych dziedzin, kto-
re zapewnig przemystowi gorniczemu i stacjom wodno-elek-
trycznym wspaniaty rozwoj, ktére otworza skarby ziemi, owe
sezamy, przez okresy geologiczne skrzetnie zebrane i zazdros-
nie przez skarbniki-duchy strzezone, az dokdéki duch silniej-
szy, duch cztowieka-poszukiwacza, uzbrojonego w caty aparat
nauki i techniki, nie wyrzeknie tych stow urocznych: ,Sezamie,
otworz sie" i nie otworzy tych bogactw, ku potedze rozwoju
gospodarczego kraju, dobrobytu szerokich mas ludnosci, ku
wielkos$ci Najjasniejszej Rzeczpospolitej. A drogi ku temu—
Panstwowy Instytut Geologiczny, madre prawa gdrnicze
i przedsiebiorczo$¢ spoteczenstwa.

A gdy te skarby sg odkryte, czyz nie nalezy otoczy¢ je
jaknajpieczotowitszg opiekg, aby ich nie rozproszy¢, nie roz-
trwoni¢. Czyz ochrona powierzchni, laséw, wod, brzegow, bo-
gactw kopalnych, gleby nie nalezy do wspaniatych zadan,
ktore wspoélnym wysitkiem rozwigza¢ mogg: panstwo-przez
swoje zarzgdzenia, inzynierja lgdowa i wodna, goérnictwo,
przemyst, rolnictwo i, jak zawsze i wszedzie, przejecie sie waz-
noscig tych zadan catego spoteczenistwa.

A w pracy tej, czyz poprzestaniemy na obecnie dostep-
nych nam $rodkach? Czyz nie podazymy tg drogg, ktorg
technika i nauka ztotemi zgtoskami w pochodzie swym na-
kresdlita, jak meteory, ktére na firmamencie niebios w sierp-
niowg noc ztotemi szlakami drogi swoje kreslg? Czyz te ziote
zgtoski nie kierujg wszystkich wysitkéw naszych ku rozwojo-
wi sit wytwoérczych przez wynajdywanie metod oszczedzania
i koncentracji energji oraz doskonalszego wyzyskania materji?
Jakzez rozlegte pole dziatania majg tutaj instytuty doswiad-
czalne, instytuty badania materjatéw, techniki cieplnej, elek-
trotechniczne, chemiczne i t. d. i t. d. Pole tu rozlegte i dla
administracji paristwowej (instytuty rolnicze w Bydgoszczy
i w Putawach) i dla inicjatywy wielkich przedsiebiorstw prze-
mystowych lub ich zrzeszen (Stowarzyszenia dozoru nad tech-
nika cieplng) i szlachetnej inicjatywy jednostek, czego przy-
ktadem niech stuzy Instytut Chemiczny prof. Moscickiego.

Lecz technika i jej tryumfy, to tryumfy intelektu ludz-
kiego. Wiec do techniki — przez intelekt ludzki, i niema do
niej innej drogi, jak przez dziatalnos¢ Paristwa i spoteczen-
stwa w dziedzinie nauki, w dziedzinie szkolnictwa ogdlnego,
szkolnictwa zawodowego i umiejetnej organizacji pracy.

Azeby za$ rozwo6j techniczny kraju byt powszechny,
cho¢ swoisty w kazdej dzielnicy, w zaleznosSci od przyrodzo-
nych jej warunkow, Panstwo przez swoja polityke musi dazy¢
do celowego rozmieszczenia osrodkow pracy wytworczej, aby
nie byto zakatkéw, zapomnianych przez Boga i ludzi. A drogi
ku temu najskuteczniejsze — to rozw0j komunikacji. Jakiez
bogactwo ich posiadamy. Linje kolejowe — o0 energji cieplnej
i elektrycznej, drogi wodne i szosy, porty rzeczne i morskie,
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lotnictwo i marynarka, telegraf i telefony, potezne stacje
wysytajgce i odbiorcze fal elektromagnetycznych. Wszystko
to wchodzi w zakres zadann Panstwa, jako administratora sit
wytworczych kraju, wszystko to jest do zdobycia przez trwa-
ty wysitek spoteczenstwa, owianego duchem zapatu i trwatego
zamitowania w zdobywaniu ognia bogéw, w dazeniu ,per
aspera ad astrau — przez trudnosci do gwiazd.

Lecz Panstwo nie jest tylko administratorem, jest ono
i regulatorem dziatalnosci technicznej prywatnej i tu ma
niezmiernie misterne, jak stara koronka brabancka, zadanie
do spetnienia: — stworzy¢ tak tatwe warunki dla produkciji,
by sie ona na wszelkich polach — goérnictwo, przemyst, rol-
nictwo — rozwijata, lecz jednocze$nie tak trudne, by nie
gnusniata w dotychczasowym swym stanie technicznym, lecz
by przez staty i trwaly postep techniczny, przez statg moder-
nizacje swych urzagdzen, stawata sie produkcja o poziomie
technicznym s$wiata — byta réwng panstwom o najwiekszej
technice, tak w przemysle, jak w rolnictwie. Zrealizuje za$
panstwo to zadanie przez przemys$lang, systematyczng, obli-
czong na diugg mete, jasng i przejrzystg polityke handlowa,
celng, kredytowa, podatkowa, przez rozumnie zakre$long gra-
nice ingerencji Paristwa do technicznej dziatalnosci prywat-
nej, ktora, rozszczepiona na miljony obywateli, przez prace
owych miljonéw, jest najwiekszym, najpotezniejszym dorob-
kiem catego Panstwa.

W catoksztatcie tych zadan i tej polityki ogoélno-pan-
stwowej majg swoje miejsce i swoje znaczenie poszczegdlne
ustawy specjalne i poszczegdlne, odpowiadajgce im, dziaty ad-
ministracji panstwowej, jaknp. ochrona wynalazkéw, elektry-
fikacja, miary, ochrona pracy, (urzadzenia techniczne, zape-
whniajace jej bezpieczenstwo), ochrona sanitarna powietrza,
gleby i wod, prawo budowlane, drogowe, wodne i wiele in-
nych kwestji.

Grdy dodamy do tych zagadnien zapewnienie technikom
naleznej im roli w administracji panstwowej, ze wzgledu na
ich specjalne uzdolnienia i metody pracy, — wyczerpiemy
naj wazniejsze zadania Panstwa, jako wtadzy naczelnej narodu.

Jednakze Panstwo samo bywa przedsiebiorcg. Niech
ze bedzie wtedy wzorem przedsiebiorczosci. Niech bedzie
wzorem w dziedzinie organizacji technicznej, w dziedzinie
postepu technicznego swojej produkcji. Niech nic nie uroni
z tych swoich zadan w dziedzinie produkcji, zmonopolizowa-
nej na korzys¢ Parnistwa. Niech nie spocznie na laurach wsku-
tek braku konkurencji, lecz niech prowadzi swoje przedsie-
biorstwa,—monopole tak, jak gdyby mu grozita konkurencja
catego Swiata. Niech wreszcie, jako wielki konsument —
przedewszystkiem w dziedzinie zaopatrzenia wojska i kolei,—
kieruje swiadomie i celowo wytwoérczoscig krajowa, by rozwi-
jata sie, w mysl wysokiego standartu swoich wyrobdéw i ma-
sowej produkciji.

I niech Panstwo, niech cate spoteczenstwo w rozwoju
swej techniki szykuje sie do ogniowej proby, jaka jest
utrzymanie swej niepodlegtosci. Hart ducba byt, jest i bedzie
po wieki wiekéw Zrodtem nieSmiertelnego zwyciestwa w za-
pasach na Smier¢ i zycie. Lecz sam hart nie wystarczy.
Uzbrojenia, samowystarczalno$¢ gospodarcza i techniczna
kraju, doskonato$¢ komunikacji sg tym orezem, ktéry naro-
dowi o harcie ducha zapewni wieczng nienaruszalnos¢ jego
granic materjalnych i duchowych. 1 w tym momencie wszyst-
kie symbole techniki, wszystkie wzloty podniebne ducha
ludzkiego, zwigzane z cudami intelektu, ktory sie isci w nie-
rozerwalnie ztgczonych z sobg objawieniach nauki i techniki,
otrzymajg swoj stygmat najszczytniejszy.

G-razy6 sie w ozywczych przestworzach nieSmiertelnego
ducha ludzkiego, zapewni¢ dobrobyt materjalny i duchowy
swemu narodowi, naprzdd is¢ i Swieci¢ wérdd narodéw Swia-
ta, w chwili préby zwyciezyc¢i ideaty dobra i wspdtczucia na-
rzuci¢ catej ludzkosci, — zaiste szczytne to przeznaczenie na-
uki i techniki, tworzonej przez cztowieka i samej tworzacej
cztowieka nowego.
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WnioskKi:

1. Zjazd uznaje, ze zadania Panstwa na polu techniki
wyrazaja sie:

a) w stworzeniu ram ustawowych i administracyjnych,
sPrzyjajacych najintensywniejszemu rozwojowi techniki;

b) w ochronie, zbadaniu i oszacowaniu materjalnych
sit wytwaérczych kraju;

¢) w przygotowaniu intelektualnych sit wytwdrczych;

d) we wzorowem pod wzgledem technicznym prowa-
dzeniu wiasnych przedsiebiorstw;

e) w oddziatywaniu na poziom techniki produkcji we
wszystkich wypadkach, gdy Paristwo wystepuje w roli kon-
sumenta;

f) w stworzeniu warunkéw samowystarczalnosci tech-
nicznej w dziedzinie obrony Panstwa.

2. Zjazd stwierdza, ze dziatalnosé Parnstwa w ciggu pierw-
szego czterolecia niepodlegtosci zatozyta juz najelementarniej-
sze podwaliny rozwoju technicznego przez wydanie szeregu
zasadniczych ustaw (ustawa drogowa, woda, elektryczna, o
ochronie wynalazkéw) i przez stworzenie szeregu instytucji
panstwowych (Instytutgeologiczny, meteorologiczny, Urzad
miar, Urzad probierczy, Urzad patentowy, komitet radjotele-
graficzny, Rada elektryczna i t. p.).

3. Rownoczes$nie Zjazd stwierdza, ze wykonanie tych
ustaw i dziatalno$¢ tych instytucji panstwowych znajduje sie
zaledwie w poczatku, i wzywa wszystkie organizacje technicz-
ne i spoteczno-gospodarcze do najenergiczniejszej wspotpracy
zPanstwem, celem rzeczywistego wprowadzenia w zycie ustaw
i rozwoju dziatalno$ci wymienionych instytucji panstwowych.

4. W szczego6lnosci, Zjazd przypisuje pierwszorzedne zna-
czenie wykonaniu ustawy elektrycznej z dnia 21 marca 1922r.
i tgczy sie z uchwatami Zjazdu Zwiazku Elektrowni Polskich,
odbytego w Katowicach w dn. 6-8 maja r. b., stwierdzajgc
koniecznos¢ jaknajscislejszej wspotpracy czynnikow rzado-
wych z organizacjami spoteczno-gospodarczemi i technicz-
nemi.

5. Zjazd stwierdza, ze w szeregu pilnych zadan Panstwa
na polu techniki, naczelne miejsce zajmuje w chwili obecnej
planowe popieranie rozwoju przemystu budowlanego, prze-
mystu chemicznego i mechanicznego, a w szczegélnosSci prze-
mystu obrabiarkowego i przemystu obrony Panstwa.

a) W dziedzinie przemystu chemicznego pierwszorzed-
nem zadaniem Panstwa jest catkowite wyzyskanie zdolnosci
wytwadrczych panstwowej fabryki zwigzkéw azotowych w Cho-
rzowie i rozszerzenie zakresu jej produkcji na inne, poza
azotniakiem, zwiazki azotowe.

b) Program rozwoju przemystu obrabiarkowego, jako
podstawy przemystu mechanicznego, powinien mie¢ na celu
uniezaleznienie sie od zagranicy w dziedzinie wszystkich
podstawowych typow obrabiarek.

c) Program rozwoju przemystu obrony Panstwa powi-
nien byé oparty na zbadaniu $rodkdw obrony, potrzebnych
we wszelkich ewentualnosciach, na przygotowaniu materja-
tow, zapasOow i maszyn, niezbednych do wykonywania tych
srodkéw obrony, i na takiej organizacji przemystu mecha-
nicznego, ktéra by umozliwiata szybkie jego przystosowanie
sie do celéw obrony Paristwa.

6. Zjazd uznaje za naczelne hasto swoich czlonkdw:
przez intelekt ludzki — do techniki, przez technike, rozszcze-
piong na dziatalnos¢ miljonéw obywateli, a zjednoczona
w dziatalno$ci panstwa i spoteczenstwa, — do nowego czto-
wieka, do dobrobytu i kultury narodu, do nienaruszalnosci
materjalnych i duchowych granic Rzeczypospolitej, do zdo-
bycia dla niej zaszczytnego miejsca wsrod narodéw Swiata
i do wspotzycia z nimi w nierozerwalnie zilgczonych ze sobg
objawieniach niesmiertelnego ducha ludzkiego.
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WYBOR UKLEADU PASO W AN

Podat Jan Dagbrowski, inz.

TJdwagi ogélne. Polski przemyst maszynowy staje sie
coraz bardziej wszechstronnym. Stosownie do nowego stano-
wiska Polski, powstajg coraz to nowe gatezie produkcji. Przy-
bywajg nowe maszyny, powstajg nowe metody fabrykacji.
Fabryki karabinoéw, obrabiarek, pedni, parowozéw, motoréw
elektrycznych— jesli istniejg — muszg pracowaé z wymagana
w kazdym wypadku doktadnosciag i wedtug wymaganych
norm. | pracujg!

Biura techniczne tych fabryk wypracowaty dla siebie
odpowiednie zasady, stosujg je w codziennej praktyce war-
sztatowej i gromadza cenne doswiadczenia.

W kazdym poszczegélnym wypadku powstaje kwestja
masowosci produkcji, zamiennosci czesci, pasowan i zwig-
zana z tem kwestja pracy wedtug sprawdzianéw granicznych.

Kwestje te nie majg nigdy charakteru akademickich
dyskusji, lecz zostajg rozwigzywane szybko i praktycznie,
jako konieczno$é codziennej pracy.

Jesli chodzi o wyb6r uktadu pasowan, to zagranicg sprawa
ta rozwinela sie w ciggu ostatnich lat niestychanie. Wyszia
poza ramy poszczegolnych fabryk, objeta najpowazniejsze
zrzeszenia techniczne, poruszyta odnosne czynniki rzadowe.

Wywody ponizsze nie majg na celu omawiania tego, co
w kazdym kraju zostato dokonane, chodzi tylko o poruszenie
pewnychkwestji zasadniczych, a dla nas najbardziej waznych.

Opieram sie na niemieckim ukladzie pasowan i postu-
guje sie pojeciami i stownictwem, przyjetemw artykule moim
w Przegladzie Technicznym Nr. 11 r. b.

Podstawy. Niemiecki uktad pasowan zbudowany zo-
stat na nastepujacych zasadach:

1) istnieje 4 rodzaje pasowan:
gtadkie i zgrubne;

2) kazde pasowanie obejmuje kilka réznych dolegan;

B) istnieja dwa réwnorzedne systemy: t. zw. stalego
otworu i statego watka,;

4) linja zerowa jest gdrna, wzgl. dolng granicg luzéw
watkoéw, wzgl. otworow,

precyzyjne, doktadne,

6) normalng temperaturag pomiaréw i sprawdzian

jest 20° C.

Punkty 4-ty i 5-ty stanowig o0go6lng charakterystyke
uktadu — przyjmujac ten ukiad przyjmuje sie réwnoczesnie
zatozenia, temi punktami okreslone.

Przy wyborze uktadu pasowan dla danej produkcji, na-
lezy ustali¢ zatem tylko rodzaj samych pasowan, wybrac
odpowiednie dolegania i zadecydowa¢ o wyborze systemu
statego otworu lub statego watka.

Pasowania. Cztery wymienione powyzej rodzaje paso-
wan réznig sie od siebie granicami dopuszczalnych luzow.
Tabela 1 wskazuje odpowiednie granice luzéw w jednostkach
pasowania i w mm dla r6znych $rednic (1 jednostka pasowa-

nia=0,005 ]/D).

Im dokladniejsze pasowanie, tem wieksze sg koszta
produkciji.

Nalezy bowiem zauwazy¢, iz w pasowaniu precyzyjnem,
doktadnem i gtadkiem otwory musza wychodzi¢ z pod roz-
wiertaka, a watki musza by¢ szlifowane, tylko w pasowaniu
zgrubnem otwory moga by¢, zwlaszcza przy wiekszych Sred-
nicach, wprost z pod wiertla, a walki z doktadnoscia, uzys-
kanag na tokarce.

Wybér pasowania zalezy od wymaganej dokitadnosci
wyrabianych przedmiotéw, od dokladnos$ci obrabiarek, do-
ktadnosci przyrzadéw pomiarowych i umiejetnosci robotnika.
Wszystkie te czynniki zazebiajg sie wzajemnie tak scisle, ze
niepodobna ich od siebie oddzieli¢.

Céz bowiem pomoze sprowadzenie najdoktadniejszych
przyrzadéw pomiarowych, gdy warsztat nie posiada obrabia-
rek, pozwalajacych na uzyskanie odpowiedniej doktadnosci
wyrobow; co pomogg najdoktadniejsze maszyny, gdy niema
ludzi, ktérzy potrafiliby na nich pracowaé; wreszcie, czy
warto dgzy¢ do doktadnosci wiekszej, niz tego wytwarzane
przedmioty naprawde wamagajg?

(0] wyborze miedzy pasowaniem doktadnem i gtadkiem

nalezy decydowac nietylko na tej podstawie, czy wytwarza-
nym przedmiotem jest telefon, czy parowdz, lecz nalezy pa-
mietaé, ze niektore czesci tego samego przedmiotu moga by¢
wykonywane z rézng doktadnoscig, bez szkody dla ogélnej
wymaganej doktadnosci przedmiotu.

Pomimo to, iz przedmioty tego rodzaju jak telefony,
maszyny do pisania i liczenia i t. p. stanowia typowy zakres
stosowania pasowan precyzyjnych i doktadnych, to jednak
bardzo wiele czesci tych maszyn wykonywane bywa wedtug
pasowania gtadkiego, aniektére nawet zgrubnego (podstawka
do stuchawki telefonu, korbki maszyn do liczenia i t. p.).

Nie nalezy bowiem zapominaé, ze pasowanie zgrubne
nie oznacza bynajmniej niedoktadnos$ci — przeciwnie, przy
matych zwlaszcza S$rednicach wymaga wrecz duzej staran-
nosci wykonania (dla $rednic od 3 do 6 mm dopuszczalne
Plﬂy zawarte sg pomiedzy 0 a 0,08 mm).

Jedna z firm samochodowych podaje nastepujgce zesta-
wienie samochodu cigezarowego 4,5 t wraz z motorem 45 KM.
Podwozie i motor zawierajg razem 612 czesci, wykonanych
wedtug doktadnych pasowan. Z tych 612 czesci, — 54 wyko-
nane sg wedlug pasowania precyzyjnego, 262 — wedtug do-
ktadnego, 286 — gtadkiego i 10 — wedtug zgrubnego.®

Trzeba przyznaé, ze stosowanie wielu rodzajéow paso-
wan zawsze komplikuje fabrykacje i podraza jg, chodzi jed-
nak o podkreslenie, ze nalezy wybiera¢ tylko ten rodzaj
pasowania, jakiego rzeczywisto$¢ naprawde wymaga.

W pewnej fabryce, budujgcej lokomobile parowe, zda-
rzyt sie fakt nastepujacy:

Tabela 1.
Srednice w mm
. Jednostek
Pasownie i
pasowania 1-3 8-6 6-10 10—18 18-30 30-50 60-80 80-120
) V; 0,003 0,004 0,005 0,006 0,008 0,009 0,010 0,011
Precyzyjne. :
2 0,012 0,015 0,020 0,025 0,030 0,035 0,040 0,045
7. 0,003 0,004 0,005 0,006 0,008 0,009 0,010 0,011
Doktadne . . . . '
77* 0,050 0,060 0,075 0,090 0,110 0,130 0,150 0,180
. 3 0,018 0,025 0,030 0,035 0,045 0,050 0,060 0,070
GladKie...cooovoirinnnne
107, 0,06 0,08 0,10 0,12 0,15 0,18 0,20 0,25
10 0,05 0,08 0,10 0,10 0,15 0,15 0,20 0,20
Zgrubne.................
30 0,18 0,25 0,30 0,40 0,45 0,50 0,60 0,70

*) O. Kienzle. — Der Austausbau.
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Spostrzezono nadmierne grzanie sie czesci mechanizmu
korbowego.

Nie pomogty wszystkie zwykte w takich wypadkach za-
biegi, — wada zostata usunieta przez zamiane w wykonywa-
niu niektdrych czesci, — gdy zamiast pasowania doktadnego
zastosowano gtadkie.

Co sie tyczy doktadnosci obrabiarek, to kazdy warsztat
posiada pod tym wzgledem wiasne doswiadczenie. Jako pod-
stawy, stuzy¢ moga albo dane, otrzymane od fabryki, buduja-
cej obrabiarki, albo uzyskane z wiasnych pomiardéw, lub
wreszcie oparte na dlugoletniej obserwacji wytwarzanych
przedmiotéw. Naogdét mozna zauwazyé, ze na maszynach, pra-
cujagcych juz pewien czas, tatwiej uzyskac wiekszg doktadnos¢
niz na nowych, oczywiscie, przy zatozeniu, ze praca na tych
maszynach odbywata sie w warunkach racjonalnych i przy
umiejetnej obstudze.

Pewne, zreszta catkiem ogdlne dane o doktadnosci réz-
nych robdt na obrabiarkach podaje firma amerykanska Pratt
& Whitney *. Odnosne liczby zestawione w tab. 2 wazne sg
dla $rednic od 13 do 50 mm.

Tabela 2.
Rodzaj roboty Doktadnos$¢ obrébki
Toczenie (zdzieranie). od 0,18 do 0,4 mm
(wykanczanie) , 0,08 , 0,18
Wiercenie......oiiiiiicee , 0,13 , 0,25
Rozwiercanie (reczne) , 0,01 0,15
(maszynowe) , 002 , 0,04
, 01 , 0,13
Struganie ... , 0,13 0,25 »
Szlifowanie. ... 0,012

Zauwazy¢ nalezy, ze liczby te zestawione zostaty nieza-
leznie od dtugosci obrabianych przedmiotéw i oparte sa, praw-
dopodobnie, na pewnej jednorodnej gatezi produkcji. Zresztg
doktadnosci, podane w tej tablicy, moga stuzyc¢ jako $rednie
wartosci orjentacyjne przy wyborze uktadu pasowan.

Dolegania. Im wiecej dolegan, tem wieksze sg koszta
produkcji i narzedzi. Kazde doleganie wymaga odpowied-
niego kompletu narzedzi i sprawdzianéw granicznych. Na-
lezy zatem wybierac¢ tylko tyle dolegan i takie, jakie sg dla
danej produkcji naprawde potrzebne.

Dla wiasciwego doboru dolegan nalezy pamietaé, w ja"
kich granicach znajdujg sie luzy réznych dolegah. Tab. 3 za*
wiera poréwnanie dolegan ruchomych w pasowaniu doktad-
nem, zestawione dla watka o $redn. 40 mm w systemie
statego otworu.

Tabela 3.
Pasowanie Doleganie Luzy womm
od do
o Slizgowe . . . . 0 — 0,018
Obrotowe ciasne . — 0,009 — 0,025
Obrotowe. — 0,025 — 0,060
o Obrotowe luzne . — 0,050 — 0,080
fi Obrotowe b. luzne 0080  — 0130

Jesli fabryka przyjeta juz pewien ukitad pasowan i po-
siada odpowiedni dob6r sprawdziandéw granicznych, — to
mozna, zapomocg pewnych kombinacji, uzyska¢ nowe dole-
gania, nie objete przyjetym ukladem. Mozna, np., majac wa-
tek szczelny w pasowaniu doktadnem (w syst. statego otworu)

* ,Machineryl 1918.
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i normalny otwér w pasowaniu gtadkiem, — otrzymac¢ nowe
doleganie, zblizone do $lizgowego i t. p. Sposéb ten utrudnia
jednak fabrykacje, wymagajac duzej uwagi i doSwiadczenia.

W celu zwiekszenia ilosci dolegan zapomocag najmniej-
szej ilosci sprawdziandw, proponowano réwniez spos6b naste-
pujacy: wystarczy naby¢ komplet sprawdzianéw dla statego
watka i statego otworu. Postugujac sie jedng strong spraw-
dzianu i wyczuwajac, czy przechodzi ona mniej lub bardziej
ciasno, mozna otrzymac¢ w przyblizeniu watki i otwory ordz-
nych luzach. taczenie watkéw z otworami da rézne dole-
gania *).

Spos6b ten jednak nie moze by¢ zalecany, gdyz, uzalez-
niajagc pomiary od indywidualnego czucia, pozbawia je tych
wiasnie korzysci, ktore posiada praca wedtug sprawdzianow
granicznych.

Kazda fabryka, przyjmujac pewien ukiad pasowac,
wybiera te dolegania, jakich wymaga jej rodzaj i zakres
produkcji.

Wielki niemiecki zespdt fabryk Siemensa, budujacy,
oprocz maszyn elektrycznych, wszelkie aparaty dla pradow
stabych, liczniki i t. p., — przyjat dla swej fabrykacji wszyst-
kie pasowania i prawie wszystkie dolegania, przewidziane
w niemieckim uktadzie pasowan. Za$ dla wyrobu maszyn
elektrycznych przyjety zostat system statego otworu, paso-
wanie doktadne, a w niem wszystkie dolegania, z wyjatkiem
dwéch: obrotowego luznego i obrotowego ciasnego 2.

Niemiecka Komisja dla norm parowozowych przyjmuje
dla dolegan ruchomych trzy dolegania z pasowania gtadkiego
i dwa — zgrubnego; dla dolegan spoczynkowych przyjmuje
doleganie szczelne pasowania doktadnego 3.

Staty otwor, czy staty watk. Pragnac otrzymaé np. —
4 rézne dolegania, nalezy przy systemie statego otworu przy-
ja¢ 1 otwor i 4 rézne watki, zas w systemie statego watka —
1 watek i 4 rézne otwory (oczywiscie, dla kazdego wymiaru).

Zalety i wady obu systemdéw mozna rozpatrywac z na-
stepujacych punktéw widzenia:

a) oszczednosSci przyrzadéw pomiarowych (sprawdzia-
néw granicznych),

b) oszczednosci narzedzi,

¢) specjalnych wzgledéw warsztatowych,

Sprawdziany ttoczkowe (do otworéw) sg naog6t drozsze
niz szczekowe (dla watkoéw). Stosunek jest taki: sprawdzian
ttoczkowy dla sredn. 40 mm kosztuje obecnie 11,27 frankéw
szwajc., za$ szczekowy dla tej samej srednicy — 8,50 fr. szw.

Doktadne wykonanie otwordéw (rozwiertaki) jest naogo6t
drozsze, niz doktadne wykonanie watkéw,—oczywiscie o ile
dany warsztat posiada odpowiednie szlifierki.

Wogole jednak nalezy zauwazy¢, ze oba systemy sg zu-
petnie réwnorzedne i niestusznem jest twierdzenie, iz tylko
staly otw6r ma racje bytu w budowie maszyn, a staty wat
moze by¢ racjonalnie stosowany tylko przy wyrobie pedni.

Rys. 1 i 2 wskazujg tg samg konstrukcje, wykonang
w systemie statego watka i statego otworu. Korzysci statego
watka sag tu widoczne:

Jednostajny watek o tej samej Srednicy, tatwos¢ mon-
towania, wygoda w magazynowaniu watkow, wykonywanych
zawsze z ta sama doktadnoscia. W systemie statego otworu
natomiast watek musi by¢ stopniowany i to, albo ma rézne
Srednice, jak na rysunku, lub tez ma odcinki o tej samej $red-
nicy i roznej doktadnosci wykonania.

Rys. 3, rozpatrywany z tego samego punktu widzenia,
wskazuje korzysci systemu statego otworu. Przedmiotem
masowej produkcji sg tu kotka, ktérych magazynowanie jest
wygodniejsze, gdy posiadajg one otwory jednakowe i co do
Srednicy i co do stopnia doktadnosci wykonania.

Przed ostatecznym wyborem systemu nalezy najlepiej
przejrzeé rysunki przedmiotow wytworczosci fabryki, wyno-
towac zmiany, jakich wymagatoby przejscie najeden z dwéch
systemoéw, obliczy¢é koszta narzedzi i przyrzadéw pomiaro-
wych, — a to wszystko z uwzglednieniem tych srodkéw tech-
nicznych, jalciemi rozporzadza fabryka.

I) W. Kiihn. Werkstattstechnik Na 14, 1921.
*) .Elektrotechnische Zeitschrift* 18, 1923.
3 ,Werkstattstechnik" .Ns 11, 1922.
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Zalety obu systemow taczy do pewnego stopnia t. zw.
system potgczony *).

Polega on na tem, ze dla otrzymania 4-ch réznych do-
legan przyjmujemy dwa rézne otwory i dwa rozne walki

Poleganie ruchome

Dofltpanfe SDoctunhousf,

i kombinujemy je ze sobg. System ten posiada bezsprzecznie
swe zalety i powinien by¢ uwzgledniany przy wyborze ukia-
du pasowan.

Rys. 3.

Do wyboru systemu statego watka przyczynity sie
w ostatnich czasach wspolne prace niemieckiej Komisji Nor-
malizacyjnej i Zwigzku Hut, ktére to prace doprowadzity do
ujednostajnienia materjatu ciggnionego (okragtego zelaza,
drutu mosieznego, miedzianego i t. p.).

Okragte zelazo mozna otrzymywac z hut niemieckich
z doktadnosciag od 3 do 10jednostek pasowania, t. j. z doktad-
noscig, odpowiadajacg luzom statego watka w pasowaniu
gtadkiem i zgrubnem.

Rys. 4 podaje dopuszczalne odstepstwa w wymiarach
dla zelaza zlewnego o wytrzymatosci 50 lcg/mm2 i rozcigg-
liwosci 183$.

*)  Werkstattstechnik, .Na 19, 1921.
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Odnodne liczby zmieniajg sie zaleznie od $rednicy i od-
powiadajg trzem przyjetym stopniom doktadnosci (A,Bi C) *).
Wreszcie musze wspomnieé, iz przed przystgpieniem do
wyboru uktadu pasowan nalezy mozliwie ujednostajni¢ wy-

Jpotrienie Spochwkour
Meonte *ragiioe\

IQItjb?r»e spoctyntOH*.

miary, przyjete w danej konstrukcji, — gdyz kazdy wymiar
wymaga osobnego kompletu narzedzi i sprawdzianéw. Nor-
my niemieckie podajg pewne uprzywilejowane wymiary, kto-
rych nalezy sie trzymac; sg to przewaznie wymiary, zblizone
do normalnych gwintdéw calowych, i dla tych wymiaréw mo-
zna tatwiej otrzymac¢ odpowiednie narzedzia i sprawdziany.
Jedna z pierwszorzednych firm, wytwarzajacych przyrzady
pomiarowe, dzieli jeszcze te normalne wymiary na serje, za-
leznie od stopnia ich uzywalnosci (tab. 4) 2.

Tabela 4.

1 1 1l v
5 _ — _
6 7 — _
8 9 _ _
10 11 — _
12 13 — _
14 15 — _
16 17 — — m
18 19 _ —.
20 21 — —
22 23 24 _
25 — 26 27
30 28 33 34
35 32 36

40 - 38 44 - —
45 42 46 - =
50 48 _

* H. Hommel, Mannheim.

2 D. I. Norm. Nt 667, 668, 669.
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Przyklad. Jedna z -wiekszych fabryk maszynowych,
w Polsce zapoczatkowata u siebie uktad pasowan, oparty na
niemieckim uktadzie D. 1. Norm. i przedstawiony na rys. 5.
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Wywody ponizsze majag na celu zestawienie kosztéw,
potaczonych obecnie z wprowadzeniem takiego uktadu. Nale-
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zy bowiem liczy6é sie z tem, ze w kraju niema do obecnej
chwili fabryki, wyrabiajacej sprawdziany graniczne, a oferty
zagraniczne kalkulowane sg w wysokowartosciowej walucie

50 55 60 65 70 ?? 80 85 50 95

TJohh7cino$é J?

Bofth =clnosc B

\
— —
BoM> oG C
i
Rys. 4.
obcej. Dlatego tez koszta poczatkowego zatozenia moga cza-

sem przewazy¢ konieczno$é¢ wprowadzenia racjonalnego sy-
stemu pracy.

Fabryka, o ktérej mowa, wytwarza przedmioty jedno-
rodne, lecz na tyle ztozone, ze przy réznych czesciach wyma-
gane sa rézne stopnie doktadnosci wykonania. Dla najwyz-
szej wymaganej dokladnosci wystarcza naogd6t pasowanie
gtadkie. Tylko dla dolegania szczelnego wybrano z koniecz-
nosci pasowanie doktadne. Zresztg doleganie szczelne wyste-
puje tylko w niewielu tulejkach stalowych i dlatego mozna
byto zakupi¢ sprawdziany tylko dla kilku wymiaréw takich
tulejek.

Dla catej konstrukcji wybrano 30 wymiaréw od 10 do
150 mm.

W pasowaniu dokiadnem przyjeto system statego otwo-
ru, a w pasowaniu gtadkiem system potgczony, korzystajac
z tego, iz staly otwoér i staty wal obejmujg w tem pasowaniu

luzy o jednakowej ilosci jednostek pasowania od linji ze-
rowej.
Zestawienie.

Pasowanie doktadne. Sprawdziany ttoczk. (robocze)... fr. szw. 561,18

» Sprawdziany szczek. » » 35349

» ” Sprawdziany kontrol. » nu 247,11

Pasowanie gltadkie. Sprawdziany tloczk. (robocze).. ,, 1773,60
(dolegania $lizgowe).

" " Sprawdziany tltoczk. (robocze)... ,, , 1773,60
(dolegania obrotowe).

, Sprawdziany szczek, (robocze).. ,, ., 1262,82

" . Sprawdziany kontrol. . » > 1166,26

Pierscienie do ustawiania rozwiertakéw . . . . " , 1447,26

Sprawdziany do gwintu Whitworth'a ................... > 850,91

Sprawdziany do gwintu gazowego..........c.cceu.... » ., 632,94

Razem frank. szw. 10069,17

Zestawione powyzej sumy obejmujg tylko koszta na-
bycia sprawdzianéw roboczych i kontrolnych, najwyzej po
4 sztuki dla kazdego wymiaru, przyczem pasowanie doktadne
zawiera 8 ré6znych wymiardéw, a gtadkie — 30. Ogodlna ilosé
sprawdzianéw roboczych i kontrolnych wynosi w tym wy-
padku 329 sztuk. Oprécz tego, do ceny ogélnej wchodzg spraw-
dziany dla 12 wymiaréw gwintu Whitworth’a, 7-u — gwintu
gazowego i pierscienie do ustawiania rozwiertakéow dla
wszystkich 30-tu wymiardow.

Sprawdziany do pasowania zgrubnego zostaty wykona-
ne we wiasnych warsztatach.

Do zestawionych w ten sposéb kosztéw sprawdzianow
granicznych nalezy dodac¢ koszta odpowiednich rozwiertakow

100
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(dla kazdej $rednicy), przyjmujac pod uwage, iz w danym
przyktadzie otwory pasowania doktadnego i gtadkiego musza
by¢ rozwiercane.

Nabycie narzedzi oraz ich utrzymanie stanowi réwniez
bardzo powazng pozycje w wydatkach, co wskazuje na ko-
rzy$¢ normalizacji wymiaréw.

WIADOMOSCI

BUDONA WAGONOW,

Wagony zelazne na wozkach preznych.

Jak juz wspominalis$my parokrotnie w ,,Przegladzie Tech-
nicznymZ¥* X, coraz wieksze znajdujg zastosowanie wagony
zelazne, szczegdlnie w Ameryce. Obecnie podajemy pare szcze-
go6téw ustroju wagonéw metalowych, budowy angielskiej firmy

»,Gloucester Railway Carriage & Wagon Co“, wediug danych
.La Technigue Moderne", N 10 r. b.

Rys. 1. Wagon zelazny 201 kolei Nigerian Railway.

Wagony takie, jak wiadomo, sktadajga sie ze szkieletu
z katownikéw, pokrytego blacha. Podany za$ tu ustréj ma te
ceche nowa, ze unika zupetnie walcowanych ksztattownikoéw ze-
laznych. Jak widac¢ z rys. 1, Sciany boczne wagonu skiadaja
sie z blachy, ktérej arkusze sa potaczone nitami na zakladke
i posiadaja wytitaczane zeberka, nadajgce im odpowiednig
sztywno$é. Zeberka pionowe sa koto kazdego rzedu nitéw,
a proécz tego przy potaczeniu $cian z dachem przebiega poziome
zeberko usztywniajace wzdtuz catej Sciany wagonu.

Rys. 2 i 3. Ustr6j wizka preznego.

Zebrowanie to zapewnia znaczng sztywno$¢é ustroju. Wy-
miary poszczegdlnych pél, z ktérych sie sktada $ciana, sg wy-
brane tak, zeby zapewni¢ mozliwie dogodng zamiennos¢ ich,
oraz niskie koszta ich wytwarzania i montazu. Wagon otrzy-
mat w ten spooséb swoisty i tadny wyglad.

Usuniecie szkieletu zelaznego ma nastepujace zalety:
1) zmniejszenie kosztow witasnych materjatu (ksztattowniki ze-

> Por. ,Przegl. Techn“ M 34 r. b. str. 338-339.
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Wszystkie poruszone powyzej sprawy nie wyczerpuja
moze nalezycie przedmiotu, wskazujg jednak na waznos$¢ sa-
mej zasady, podkreslaja korzysci umiejetnego jej zastosowa-
nia w kazdej poszczegélnej fabryce oraz korzysci, jakie moz-
naby osiggna¢ z wymiany doswiadczen pomiedzy réznemi
fabrykami przemystu maszynowego.

TECHNICZNE.

lazne) oraz robocizny (nicenia); 2) znaczne zmniejszenie wagi
wagonu, przy wielkiej sztywnosci ustroju.

Przy obcigzeniu prébnem wagonu 20-tonnowego cieza-
rem 40 t, zauwazono ugiecie sprezyste zaledwie 3 mMm.

Druga cecha znamienng tego wagonu jest sposéb usta-
wienia nadwozia na osiach. Zamiast zwyktych wézkéw mamy tu
ustréj, przypominajacy ustawienie karoserji samochodu. Jest
on bardziej gietki, wobec braku w nim zwyktych ostojnic woézka.
Rys. 2 i 3 uwidoczniajg ten ustréj. Nadwozie spoczywa bez-
posrednio na resorach, wigzac sie z niemi zapomoca poprzecz-
nicy, potaczonej ze sworzniem obrotowym. Dwa resory z szeregu
pior tacza maznice obu osi wozka: jeden z goéry, drugi z dotu po
obu stronach powyzszej poprzecznicy; caty ustréj jest bardziej
prosty, niz dotychczas przyjety. Resory sa obliczone na napre-
zenia dodatkowe wskutek uderzen i wstrzaénien i sa bardziej
sztywne, niz obecnie stosowane, wskutek czego uniknieto koty-
sania wagonu. Wyniki jazdy takich wagonéw po przebiegu
100 000 km nie wykazaly najmniejszych uszkodzen.

Maznice sa wykonane z odlewu stalowego i pudta ich
sktadajg sie z dwéch potéwek, spawanych elektrycznie. Za-
mieniajac zeliwo na stal, osiggnieto: a) wiekszg pewnos$¢ co do
trwatosci maznicy oraz b) mniejszg jej wage.

ORGANIZACIA PRACY.

Reorganizacja wytworczosci w fabryce LocomobileCo
of America.

W wytwoérni powyzszej (w Bridgeport), w dziale wyrobu
samochodéw przeprowadzono zupeing reorganizacje wytwor-
czosci, majacg na celu zmniejszenie kosztéw wiasnych, przy
zachowaniu poprzedniej jakosci wyrobéw. Opis reorganizacji
podaje lron Age z dn. 21 czerwc'- b.

Dla osiagniecia powyzszego celu, zeSrodkowano wszystkie
obrabiarki w nowym b. widnym budynku, ustawiajac je w racjo-
nalnej kolejnosci. W ten sposéb osiagnieto 50 % oszczednosci
na kosztach przewozu wewnetrznego, o 20% wiecej wolnego
miejsca w warsztatach i powiekszenie wytwoérczosci o 35%.
Cylindry, ttoki i korbowody sa obrabiane we wspdlnej sekcji
warsztatu, przytem cylindry sg wytaczane, frezowane, strugane
i wiercone na jednej grupie obrabiarek.

Gdy osiaggnieto juz wyniki powyzsze, wprowadzono dalej
podobne zmiany réwniez przy montazu. Tak wiec bloki cy-
lindréw, odlanych po dwa razem, sa ustawiane na frezarce
0 dwéch frezach, z ktérych pierwszy stuzy do zdzierania za$
drugi — do wykonczania. Frezowanie konczy sie po jednem
przesunieciu cylindréw przez cata dtugos¢ obrabiarki.

W tym samym oddziale nastepuje préba wodna cylin-
dréw, po obrébce' dolnej powierzchni, ustawianej na karterze.

Ta sama metode zastosowano przy obrébce karteréw
1 skrzynek biegu, ktére sa wyrabiane w oddziale sasiednim.
Zastosowano tu szereg ciekawych sposobéw montowania, np.
zastosowano swoisty suport na wytaczarce poziomej do
wytaczania tozysk walu korbowego, watu rozrzadczego
i watka do magneto, zapomoca nozy, obracajacych sie jedno-
czed$nie z rézna iloscig obrotéw, lecz z jednakowa predkoscia
obwodowa.

W wielkiej ilosci
i inne udoskonalenia.

SAMOCHODY.

Rozwoj samochodéw elektrycznych.

zastosowano obrabiarki rewolwerowe

Od kilku lat w technice samochodowej zauwaza sie po-
nowny zwrot ku samochodom akumulatorowym, ktére szcze-
gbélnie licznych maja zwolennikéw w Stanach Zjednoczonycz
Am. Pé6in. Bulletin of the NELA (National Electric Light
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Association) oblicza ilos¢ takich samochodéw w samym New-
Yorku na 5000, zaznaczajac, ze liczba ta wzrasta o 500 sztuk
rocznie.

Réwniez w Europie coraz wiecej sie poswieca uwagi temu
typowi samochodéw, czego dowodem stuzy organizowany
w Paryzu w mies. biez. konkurs samochodéw elektrycznych,
o ktéorym donosi ,Le Genie Civil“ Ns 9 r. b., przytaczajac
jednoczes$nie dane o samochodach akumulatorowych angiel-
skich (w szczegdlnosci z praktyki komunikacji miejskiej w Glas-
gow, podt. Electrical Review).

Witadze miejskie tego miasta przeszty w r. 1913 do
obstugi komunikacji na miejskiej sieci elektrycznej zapomoca
wiasnych samochodéw elektrycznych, zastepujac dawnych
przedsiebiorcéw prywatnych, w ktérych reku byta ta obstuga.

Obecnie miasto posiada kilkadziesigt samochodéw (1, 2,
342i 5-tonnowych) tego typu, a z nich 21 — tylko do stuzby
na sieci elektrycznej (ciezarowe i osobowe), reszta do uzytku
publicznego.

Jak sie okazato, amerykanskie samochody z ogniwami
Edissona (niklowemi), sg lepsze od angielskich, wyposazonych
w akumulatory otowiane. Wyjasnito sie takze, ze konstrukto-
rzy angielscy maja mniejsze doswiadczenie i niektére czesci
mechanizmu (hamulce, tozyska kulkowe, tancuchy napedne)
niezbyt sprawnie dziataty. Obecnie braki te usunieto. Samo-
chody posiadajg 1, 2 lub 4 motory z przektadnig tancuchowa
albo zebatg. Zasobniki sa tadowane na 3-ch stacjach tadun-
kowych (2 po 75 kW i jedna — 150 kW), ktére pracujg bez
przerwy, tadujgc w nocy zasobniki do jazdy dziennej, a w dzien
do samochodoéw, wywozacych odpadki i Smiecie w nocy. Obok
stacji mieszczg sie remizy na 48 samochodéw. Wypadkow ze-
psucia samochodéw nie zdarza sie; tylko co 2 lata wymagaja
one rewizji.

Co za$ do zasobnikéw, to jakkolwiek Edissonowskie sa
uwazane za lepsze niz otowiane, jednak, zawdzieczajac ostatnim
ulepszeniom, te ostatnie zaczynajga skutecznie wspoétzawodni-
czy¢ z pierwszemi. Zaleta ogniw Edissona jest ich stuzba
4__ 5-letnia, a nawet czasem az 8-letnia, woéwczas gdy za-
sobniki otowiane moga pracowa¢ 20— 24 miesigce, wzglednie
jeszcze o 20 mies. wiecej, w razie zamiany ptyty dodatniej.

Na prébnej jezdzie na szlaku 32 km, samochéd | ¥a z-owy
zuzyt 143 ampero-godzin przy napieciu 80 woltéow. (4¥2amp-
godz. na 1 km, wzgl. ok. 352 watt-godz. na 1 km). Srednia
predko$é wynosita 15 Km/godz.: kolektor nagrzewat sie nie wy-
zej jak do 20°, zasobnik za§ — do 29°G.

Koszta energji, wyrazajgce sie liczba 1] penny na 1 kWh
stanowia tylko 1/10 kosztow utrzymania, wynoszacych 504 funt.
sterl. rocznie. Cena samochodu wynosi 800 funtéw sterlingéw,
z czego przypada na podwozie 520, zasobniki — 175, opony —
25, karoserje — 10.

ODLEANICTWO
Odlew rur zeliwnych sposobem odSrodkowym.

Sposéb odlewania zapomoca urzadzen, wyzyskujacych
site odSrodkowa, rozpowszechnia sie w ostatnich latach coraz
bardziej. Jak podaje ,The Engineer* (27 lipca r. b.), oraz
V. D. I Ne 33, w zbudowanej niedawno odlewni zeliwa Stan-
ton Iron Works C° zastosowano te metode do wykonywania
rur od 100 do 300 MM sSrednicy i do 3,6 M diugosci. Jak wia-
domo, przy takiem odlewaniu nie sg potrzebne ani formy, ani
rdzenie z masy formierskiej. Odlew wykonywa sie w stalowej
formie, zakrywanej od strony kielicha odpowiednim korkiem.

Zeliwo ptynne doprowadza sie do formy rynnag pozioma,
napeiniang z kadzi odlewniczej, zaopatrzonej w urzgdzenie
hydrauliczne do jej przechylania. Forma metalowa obraca
sie zapomocag napedu od matego kota Peltona i jednoczes$nie
posuwa sie wzdiuz rynny, tak ze metal wlewa sie do niej
jednostajnie na calej dtugosci. Posuw formy powoduje me-
chanizm hydrauliczny. Po wypeinieniu formy i przejsciu
rynny przez calag diugos¢ tejze formy, obraca sie jg dalej
jeszcze w przeciggu 15 sekund. Potem mozna juz tatwo usunaé
z formy ostudzony odlew. W tym celu zamocowuje sie odla-
na rure z jednego jej konca (od strony kielicha), a forme cofa
sie do jej pierwotnego potozenia, zapomoca cylindra hydra-
ulicznego.

Nastepnie rury kiladzie sie do opalanego gazem pieca,
dla wyzarzenia ich, by usuna¢ naprezenia wewnetrzne odlewu.
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Piec do wyzarzania ma ognisko pochylone wgtab’, tak, ze
rury powoli staczajg sie po jego powierzchni. W ten sposéb za-
bezpiecza sie je od sptaszczania sie. Gdy rury do$¢ juz osty-
gna, zanurza sie je w asfalcie, i w koncu bada na cisnienie.

TRAMWAIE

Hartowanie szyn tramwajowych na linji.

Wzgledy oszczednosciowe w eksploatacji tramwajow wy-
wotaty zastosowanie w Anglji nowego sposobu utwardzania
szyn bezposrednio na linji, ktéry opisuje V. D. J. Nr. 34 r. b,
podt. ,Glasers Annalen* (sposéb Sandberga).

Po wygtadzaniu gérnej powierzchni tba szyny, nagrze-
wa sie ja palnikiem acetylenowym do temperatury 858° C.
Jednoczesnie odbywa sie nagrzewanie obus zyn toru zapomoca
dwuch palnikéw, ktére posuwaja sie wzdiuz toru z predkoscia
ok. 120 MMYmin. Bezposrednio po nagrzaniu, szyny sa po-
lewane woda z dysz, znajdujacych sie koto palnikéw. Harto-
wanie takie przenika na gteboko$¢ ok. 4,8 MM Silne na-
grzewanie, a nastepnie chtodzenie nie wptywa na podtorze,
jak dotychczas zauwazono. Pomimo to jednak, — dla zabez-
pieczenia od mozliwosci takiego wptywu szkodliwego, tor obok
szyn jest polewany tez osobnemi strumieniami wody.

Palniki do nagrzewania szyn posiadajg 2 zamienne dysze,
dajace rozmaite stopnie nagrzania. Pracuja one przy 3,5 at.
cisnienia i zuzywajg ok. 6 m3godz. acetylenu.

Zwykta w Anglji twardos$¢ szyn, wyrazajgca sie 180 sto-
pniami skali Brinella, moze by¢ podniesiona sposobem Sand-
berga, w zaleznosci od zawartosci wegla w stali, do 550, wzgl.
do 650 stopni. Odpornos¢ na Scieranie sie szyn wzrasta przy
tem 21/2-krotnie.

Po starciu potowy gérnej zahartowanej powierzchni, mo-
zna powtarzaé¢ dalej utwardzanie na coraz dalszg gtebokos$é, do-
poki pozwala na to gtebokos¢ rowka w tbie szyny.

Opisanym sposobem utwardzono juz w Anglji ok. 240 km
toréw.

ZELAZOBETON.
Hangary dla portu lotniczego.

Oryginalne i Smiate rozwigzanie zastosowania zelazo-be-
tonu do budowy hangaréw portu lotniczego w Orly-Villeneuve
we Francji zastuguje na uwage, jako rozwigzanie, dajace, przy
uzyciu minimalnych wprost ilosci zelbetu, sklepienia znacznej
rozpietosci.

Projekt inzyniera M. Treyssinet, wykonany przez firme
Limousin et C-ie w Paryzu i opisany w ,Le constructeur
du Ciment Armé*“, obejmuje dwa hangary dla sterowcéw ogdél-
nej diugosci 300 M przy szerokosci kazdego z nich 91 mi wy-
sokosci 59,3 M (rys. 1.).

Rys. 1i 2.

Dla pokrycia tak znacznej rozpietosci zastosowano arki
zelbetowe, w ilosci 40 oddzielnych tukéw dla kazdego hangaru,
ustawianych jeden za drugim na wspdlnych, przez catg dtugosé
hangaru, zelbetowych ptytach fundamentowych.

Aby unikngé¢ ogromnej wagi wtasnej ustroju zelbetowego,
zastosowano arki o przekroju (rys. 3), w ksztatcie korytownika
rozwartego (jak ksztattéwka zelazna Zdéres’a).

W ten sposéb, unikajagc nadmiaru betonu, zachowano

jednak potrzebng sztywnos$¢ ustroju.

Kazdy tuk w zworniku arki ma wysokos$¢ 3,00 M przy
grubosci dna korytownika 20 ¢m, a écianek (czesci pochytych)
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9 cm; ogdlna dtugosé obwodu przekroju (dna i $cianek) wynosi
7,50 to. Wysokos$¢ przekroju arki przy podstawie dochodzi do
5,13 ni, a grubo$é dna korytownika do 34 CmM. Sama za$ arka
jest wykonana w ksztalcie paraboli sidmego rzedu.

Spéd pilyty fundamentowej pod arkami znajduje sie
na gtebokosci 2 m pod powierzchnia ziemi; obcigzenie gruntu,
ze wzgledéw miejscowych, nie przekracza 1,5 kg/cni2)

Naprezenia w zelazo betonie, wywotane waga wiasng
arki, nie przekraczajg 10 ky/ocm2, a przy oddziatywaniu na arke

parcia wiatru 150 kg/m2, nie przekraczaja 19 Kgjcm2 Aby
unikna¢ mozliwosci niejednostajnego obcigzenia poszczegdlnych
arek, sg one potaczone z zewnetrznej strony specjalnemi $cia-
gami (rys. 2).

Rys. 4.

Gorne pasy dwoéch sgsiednich arek majg szerokos$é po
1,24 M i w nich sg umieszczone otwory do os$wietlenia i wen-
tylacji. 3000 takich otworéw w hangarze posiada powierzch-
nie 3800 to2

Dla umozliwienia dostepu do zewnetrznych gérnych
czesci sterowcéw, wewnatrz hangaréw przewidziano wykonanie
5 wézkow, toczacych sie po szynach. Szyny te mieszcza sie na
pomostach, wiszgcych wzdiuz hangaréw i przymocowanych
do arek.

Nie mniej ciekawy niz sam ustrdj jest rGwniez opisany
ponizej spos6éb jego budowy.
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Po wykonaniu ptyty fundamentowej, arki zostaty zbudo-
wane czes$ciami: najpierw wiec dolne ich czesci do wysokosci
3 M ponad poziom ziemi, potem dalsze — do 16to (rys. 4).
po wykonaniu dopiero tych czesci arek, przystgpiono do wzno-
szenia rusztowan dla dalszej budowy. Rusztowania tworzyty
kratownice drewniane tukowe (rys. 5), budowane na miejscu
robét, na ziemi i sktadajace sie z 3-ch osobnych czesci, taczo-
nych ze sobg przy montowaniu. Dolne (boczne) czesci tych kra-
townic, wazyty 85 1, za$ srodkowa cze$¢ 30 t. Te ostatnig
podniesiono i dowigzano do pierwszych po ustawieniu oby-
dwuch czeéci bocznych rusztowania (rys. 6).

Rys. 6.

Po zwigzaniu catego rusztowania, kratowego (rys. 5)
spoczywajacego swemi kornicami na poziomej belce zelbetowej,
zostat caty ten ustréj podniesiony na wysokos$é 11 to, zapomoca
podnosnikéw hydraulicznych, {I\i b2 rys. 5) ustawionych obok
wykonanych poprzednio podstaw zelbetowych, i zapomocag
tychze podnosnikéw doktadnie ustawiony, odpowiednio do wy-
maganej wysokosci sklepienia zelbetowego hangaréw.

Wspomniane podnos$niki hydrauliczne daty nietylko
moznos$¢ ustawienia rusztowania zgodnie z wymaganiami pro-
jektu, lecz rdéwniez i opuszczania rusztowania przy zdejmo-
waniu deskowania.

Poniewaz za$ mogty by¢ one przesuwane wzdiuz han-
garu na odpowiednio utozonych torach, przeto zdejmowanie
deskowania po ukonczeniu kazdego tuku w sklepieniu oraz
ustawianie rusztowania dla nastepnej arki mogto byé¢ wyko-
nane bardzo szybko i sprawnie.

Rys. 7.

Cata waga rusztowania wynosita okoto 120 t, przyrzady
za$ do podnoszenia rusztowania, podpory i t. p. — okoto 400 t,
wreszcie kazdy woézek z podnos$nikiem hydraulicznym okoto
110 t, wiec kazdorazowo od jednego tuku do drugiego trzeba
bylo przesuwaé ciezar, wagi okoto 800 I.

Godnem uwagi jest jeszcze to, ze gdy rusztowanie i desko-
wanie zasadnicze wewnetrzne byty czescig nierozbieralng, de-
skowanie i rusztowania zewnetrzne (rys. 3) byto rozbieralne
i ruchome. Kazdorazowo przytem przymocowywano je do we-
wnetrznych deskow®n zapomoca $rub i to w takiej odlegtosci
od wewnetrznego deskowania, jaka odpowiada wymaganej
grubosci poszczeg6lnych czesci korytownika. Mianowicie,
grubos$¢ i (rys. 3) kazdorazowo byla utrzymywana, dzieki
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zaktadaniu pomiedzy deskowanie wewnetrzne i zewnetrzne
rurek cementowych h, przez ktére przechodzity $ruby hx; w ten
spos6b osiagano jednoczesnie potaczenie i rozstep deskowan.

Podczas betonowania nie stosowano ubijania betonu tyl-
ko zapomoca specjalnego wibratora hydraulicznego, systema-
tycznie byly wykonywane uderzania o zewnetrzne deskowanie
i w ten sposéb osiggnieto jednolitos¢ masy betonowej, co
mozna byto stwierdzi¢ po rozdeskowaniu.

Budowa obydwdéch hangaréw wymagata:

Robét ziemnych 9 600 M}
BetonNu. .., 11 000 ,,
Zelaza ., 580 1
Zaprawy cement, na pow. 62 000 m2
Szkta na siatce z drutu 3 800

Zaluzji zelbetowych . 450 M biez.

Szybkos$¢ wykonania byta nastepujaca:

Roboty ziemne — 10 m3na godzine.

Wykonanie czesci jednej arki do wysokosci 3 M— wy-
magato 24 godzin.

Wykonanie czesci pieciu arek na wysokosci 16 w — wy-
magato jednego tygodnia, przy jednej grupie robotnikéw, pra-
cujacej kolejno na dwu rusztowaniach.

Wykonanie wreszcie calego sklepienia jednego tuku
wymagato 7 dni latem i 12 dni zimg. Przytem zima praco-

wano przy temperaturze az do — 12°C., co, jak sie okazato,
nie wywarto wptywu ujemnego na jakos¢ betonu.
H. Jtathe, inz.

LISTY DO REDAKCJI.

Szanowny Panie Redaktorze!

Z powodu waznego znaczenia, ktére ma dla szerokiego
og6tu technikéw omoéwiona w tym liscie sprawa i wobec prze-
rwania na czas kilku miesiecy (wakacyjnych i powakacyjnych)
drukowania czasopisma ,Ars Technica“, prosze o taskawe
umieszczenie w najblizszym numerze poczytnego pisma Pan-
skiego niniejszego sprostowania.

W artykule moim, zamieszczonym w czasopi$émie ,Ars
Technica“ (czerwiec 1923 r. Nr. 3 i 4) podtytutem: ,Wkwestji
norm do obliczania mostéw zelaznych kolejowych", méwigc
o spétczynniku bezpieczenstwa na wyboczenie, przytoczytem,
cytowany w innych zrédtach wzoér:

ktéry miat oznaczaé bezpieczng site osiowa w precie sciskanym
z koncami prowadzonemi, co odpowiadatoby spétczynni-
kowi bezpieczenstwa M= 2,5 w pordédwnania ze znanym wzo-
rem Euler’a, dajacym Kkrytyczne naprezenie na wyboczenie.

Wartosci, otrzymywane z powyzej przytoczonego wzoru,
odpowiadaja, przy pewnych granicach wysmukitosci pretow,
mianowicie w granicach stosowalnosci wzoru Euler’a, najmniej-
szym spoéiczynnikom bezpieczenstwa, otrzymywanym z prak-
tyki.

To dato mi powdd do podania na str. 4-ej wspomnianego
artykutu wykreséw trzech linji, mianowicie:

ibiB

przyczyn) spétczynnikiem bezpieczernistwa m= 2,5,i2) oile wzor
bytby stosowany w granicach stosowalnosci wzoru Euler’a.

Wogble za$ potrzeba sie zastrzedz,ze w praktyce nie nalezy
przekracza¢ naprezen wyzszych od wskazanych wwykresie (S—o0).

Zatem realne znaczenie posiadajag tylko wykresy (a—- a)
i (3— 8)

Prosze przyja¢ wyrazy gtebokiego powazania

Prof. St. Kunicki.

BIBLIJOGRAFJA.

Zygmunt Straszewicz, prof. Politechniki Warszawskiej.
Nauka o ruchu (cynematyka i dynamika) z licznemi przykiadami.
Wydanie drugie. Wydawnictwo Zaktadu narodowego imienia
Ossolinskich.

Po wyjsciu w 1918 r. pierwszego, oddawna wyczerpanego
wydania omawianej pracy umieszczona byta na tem miejscu
(Nr. 13— 16 Przegladu) ocena, ujmujaca gtéwne jej wiasciwosci.

Drugie wydanie, tak samo jak pierwsze, stanowi wyktad
cynematyki i dynamiki, zastosowany do potrzeb studentéw
Politechniki wydziatlu mechanicznego, a wiec do potrzeb tech-
nika. Dziatlom waznym w technice, jak cynematyce ciala
sztywnego, reakcjom w tozyskach i przegubach, sitom, wyste-
pujacym w ciatach podczas ruchu poswiecono wiele miejsca.
Przy wyktadzie autor oddaje pierwszenstwo metodzie geome-
trycznej przed metoda analityczna, co nie uszczupla zupetnie
Scistosci wykladu, natomiast czyni go przystepnym i tatwo
zrozumiatym nawet w dzietach skad innad bardzo trudnych.
Metoda ta ma jeszcze te zalete, ze pozwala z wiekszg tatwosciag
od metody analitycznej stosowac¢ zasady mechaniki do ré6znych
zagadnien praktycznych, a to dla technika ma wielkie znacze-
nie. Wykiad utrzymany jest na poziomie wyzszym, tak iz
czytelnik powinien posiada¢ dobrg znajomos$¢ geometrji anali-
tycznej oraz rachunku rézniczkowego i catkowego. Zgodnie
z charakterem i przeznaczeniem ksiagzki, zostaty pominiete
w wyktadzie, tak samo jak w pierwszem wydaniu, dziaty Scisle
analityczne, jak réwnania Lagrange’a i zasada Hamiltona. Da-
lej zaznaczy¢ jeszcze nalezy, ze, tak jak w pierwszem wydaniu,
stosowane sg przy wyktadzie w niewielkim zakresie elementy
rachunku wektorowego, co réwniez wptywa na utatwienie wy-
ktadu. Potrzebne pojecia z tego rachunku podane sg we
wstepie.

Drugie wydanie zewnetrznie na pierwszy rzut oka mato
sie rézni od pierwszego. Jednak szczeg6towe przejrzenie wy-
kazuje liczne zmiany, skierowane ku dalszemu uprzystepnie-
niu wyktadu i uczynieniu go jeszcze podatniejszym do zasto-
sowan. Takie ulepszenia spotykamy w licznych paragrafach
szczegoblniej cynematyki, poczynajac od wstepu, traktujgcego
0 wektorach. W wielu paragrafach powiekszono liczbe dobrze
dobranych zadan, ktéra juz przedtem przedstawiata sie impo-
nujgco. Obecnie liczba zadan bliska jest 600. Trudniejsze zao-
patrzone sg w rozwigzania lub tez we wskazéwki do rozwigzan.
Porzadek rozmieszczenia zadan juz taki, w jakim powinien je
rozwigzywacé czytelnik, mianowicie, podzielone sg one na grupy,
umieszczone w koncu tych paragraféw, z ktéremi majg bezpo-
$redni zwiazek.

Rzeczg jest niewatpliwa, ze czytelnik, ktoéry przestudjuje
nauke o ruchu, i ktéry przy tem przerobi choéby cze$¢ zadan,

1) naprezen krytycznych nawyboczenie (linjaa— a); 2) pralfmieszczonych w ksigzce, owtadnie cynematyka i dynamika

tycznie dopuszczalnych najwyzszych naprezen, proponowanych
przezemnie (linja § — S) i 3) rzekomych naprezen bezpiecz-
nych, wedtug cytowanego wzoru (linja [3— (3.

Jednocze$nie na str. 3-ej i 4-ej tegoz artykutu wyraznie
zastrzegtem, ze z powodu wskazanych w artykule przyczyn,
praktycznego znaczenia przytoczonemu wzorowi przypisywac
nie nalezy.

Obecnie przekonatem sie, ze wyzej napisany wzor nie
ma teoretycznej podstawy.

Poniewaz za$ wartosci naprezen, otrzymywane z tego
wzoru, przedstawiaja czes¢ naprezen krytycznych przy wybo-
czeniu, odpowiadajacych wzorowi Euler’a, — wiec przytoczony
wzoér moégiby co najwyzej, jako czysto empiryczny wskaznik
w celach poréwnawczych, — oznaczaé bezpieczne naprezenia
tylko przy dwéch warunkach: 1) oile w danym poszczegélnym
wypadku mozna byloby zadowoli¢ sie (z tych lub innych

Wydawca: Spotka z o. o. ,,Przeglad TechnicznyX

w stopniu zupeinie wystarczajagcym dla inzyniera mechanika.

Prof. A. Witoszynski.
KLONIK a:

Wystawa prac w Politechnice Warszawskiej. W dniu 27 b. m.
zostanie otwarta w gmachu Gléwnym Politechniki Warszawskiej
wystawa prac graficznych studentdw, obejmujaca wszystkie wydzia-
ty Politechniki i wszystkie semestry. Wystawa potrwa do 7-go paz-
dziernika i bedzie otwarta dla zwiedzania w g. od 10 rano doB-ej popot.

Wystawa prac w Szkole Budowy Maszyn i Elektrotechniki.
W Panstwowej Szkole Budowy Maszyn i Elektrotechniki im. H. Wa-
welberga i S. Rotwanda (ul. Mokotowska Na 6) zostata otwarta
dnia 23 wrzesnia, w niedziele, o godzinie 12-ej w potudnie wystawa
prac szkolnych roku ubiegtego. Wystawa bedzie trwata do dnia
1 pazdziernika w godzinach potudniowych od 11-ej dol-ej codzien-
nie. Zarzad Szkoty prosi osoby, interesujace sie szkolnictwem tech-
nicznem, a szczegolniej uczestnikow Zjazdu Inzynieréw Mechanikoéw,
o taskawe zwiedzenie wystawy.

Redaktor odp. Inz. Czestaw Mikulski.

Drukarnia Techniczna Sp. Akc. w Warszawie, ul, Czackiego Je 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikow).
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Biuro Techniczno-Handlowe

e A

Warszawa — Piekna Nr 21

f Hawawagon 1 - -
Adr. telegr.: JSimmeringer =>Warszawa. Telefony: ]c_):\.—?l_zggé I
I Signalfiebrandt J

Jeneralne Przedstawicielstwa:

Xow. Akc. Berlinskie] Fabryki Budowy Maszyn, Tow. Akc. Hanowerskiej Fabryki Wagonow I
dawniej L. SCHWARTZKOPFF Berlin: . HAWA?”
Parowozy dla kolei normalno- i waskotorowych. Wagony wszelkich typow i elektrowozy. 1
Fabryka Maszyn i Wagonow Fabryka sygnatéw dla kolei zelaznych I
Tow. Akc. w SIMMERINGU, Wieden: C. FIEBRANDT i S-ka
1 Bernensko-Koenigsfeldska Fabryka Maszyn, Tow. z ogr. por. Bydgoszcz—Okole
SCOENIGSFELD pod Bernem:
Catkowite urzadzenia tartakéw i stolarni mech. Tow. Akc. EHRICH & GRAETZ wBerlinie:
Dzwigi wszelkich konstrukcji i urzadzenia dla ko' Os$wietlenie gazowe wagonéw.
paln

Silniki spalinowe. ]
Maszyny parowe i kotty. Tow. Hamulcéw powietrznych
Catkowite urzadzenia browaréw, chtodni i gazowni.

Pompy i kompresory. WESTINGHOUSE” w Hanowerze

LOKOMOTYWY

LOKOMOTYWKI

PLATFORMY MOTOROWE
na tor 600 i 750 mm
DREZYNY wazko i normalnotoronwe
stale na skladzie

Towarzystwo Budowy Motorow, s. a.
Warszawa, Wierzbowa 6, tel.: 9 86. 27-522, 75-98.

SAMOCHODY
osobowe 1 ciezarowe.

GUMY

I OSPRZET SAMOCHODOWY.

465
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W
BIURO TECHNICZNE

W
v MAKSYMILIAN NEUMANM ﬁ,
W
v Ilrakéow, Szpitalna 16. Tel. 1585.
m
sI/ Hurtowna i czeSciowa sprzedaz artykutow technicznych, wyrobdéw gumowych, m
9/ uszczelnien do maszyn, pasow transmisyjnych skoérzanych i z siersci wielbtadziej, Hs
W we wszystkich wymiarach w najlepszych gatunkach, motory elektryczne pradu statego %
VI/ i zmiennego, weze parciane do sikawek, gumowe, spiralne, oraz wszelkich artykutéw %
\"Y} dla wszystkich gatezi przemystu. tI\
V 419 M
I S Spo6tka Akcyjna | |
Warszawskie] Cdewn i Fabryki Masayn Dom' Tedhniczno - Przemystowy
(11
.2 METALLUM 1t
Warszawa, ul- Wolska 98, tel. 118-07.
Wykonywa wszelkiego rodzaju odlewy ze' Leszm ]3
liwne z wiasnych i powierzonych modeli,
kota pasowe i tryby daszkowe z formma” POLECA ZE SKLADOW
szyn po cenach przystepnych. Obrabiarki do metali i drzewa:
Tokarki, Wiertarki, Shapingi, Heblarki, Prasy,
| 21L.1 Szlifierki etc.
e A LU LU LU L LU Silniki Spalinowe:

Zaktady Przemystowe Motory na gaz ssany, rope, nafte, benzyne etc.

Drewniane kota pasowe:

. B T -A .7 jako Jeneralna Reprezentacja Lipnickiego Prze-
Wréblewski, Lissowski i S™ka, mystu Drzewnego.

. . . Oryginalne Szweckie Wirdéwki i Ma-

Warszawa, ul. Podchorgzych 57, tej. 107-21 1 220-28. y_g ) _ . .
) ] sielnice jako Jeneralna Reprezentacja ,Dia-

polecajg z whasnych zaktadow: bolo“, ,Swecia“, ,Viking“, ,Veloxui ,Rival®.

PAPE smotowcowa w wyborowych gatunkach, smote
i lepnik, gwozdzie papowe. Wiasne Warsztaty Mechaniczne

Przyjmujg roboty dachowe: krycie dachoéw Speojalnos$d: Reperacja i Regulowanie Wirdwek,

papa i blachg, reparacje i konserwacje

Balancowanie bebnow etc.

dachow.
' The Campbell Gas Engine Company Ltd.
Rok zatozenia 1883. HALIFAK (Anglja) Rok zatozenia 1883.

dostarcza ze swych fabryk:

- G tje-JorSliniF tf twarzania gazu popedowego

Sllnlkl rO ne S allnowe rec 7 JthJI IK I e 1lilii J z weg a, koksu, zugll lignitu, torfu,

p p trocin i odpadkéw drzewnych. Ogromna oszczed-

sokiej kompresji, lezace i stojgce, jedno- |W|e|ocy||ndrowe no$é na opale. Nadaja sie przedowszystkiem dla warszta-

do 680 K. M. tow kolejowych, tartakéw, fabryk mebli, elektrowni miej-
Cllnibi n illD lezace i stojace, jedno- i wie- skich, etc.

2

aTn
111111H1 yU & U U I locylindrowe do 640 K. M. do P O filipy wysokoonsunemowe 0 pojemn. do 200.000 litrow
m

u
popedu gazem miejskim, generatorowym lub ziemnym. _ _ na godz, dla kanalizacji miast, dla kopaln, dla
stacji ttoczniowych etc

Pierwszorzedne referencje!

Ceny konkurencyjne przy dogodnych warunkach zaptaty. Szybka dostawa!

Wy}aczne zastepstwo na Polske: »ERHA” sPdika Naftowa z ogr. Po<.
........... tymcz. adres: Drohobycz, ul. Zielona 18 Telefon 208.

Firma CAMPBELL wystawia na lll=ch Targach Wschodnich. 408
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+ENERGJA”

Sp. z ogr. odp.
Jeneralne Przedstawicielstwo na Polske i Litwe:

Tow. Akc. Austrjacko-Amerykanskich Fabryk Wyrobéw Gumowych i Azbestowych

OEMPERIT?™

oraz Jeneralne | rzedstawicielstwo na Krolestwo Polski© i Litwe Zjednoczonych Outnowych Fabryk
Harburg—Wieden dawniej Menier I. N Reithoffer Wimpasing

Warszawa, Leszno 13, tel.: 64-51, 240-07, 406-93.
Filje: £odz, Dzielna 44, tel. 14-33; Katowice, Marjacka 7, tel. 28-57.

WYHOBY GUMOWE i AZBESTOWE.
Obrecze masywne do samochodéw
Obrecze masywne do dorozek i powozow
Opony samochodowe i rowerowe
Weze ssace i ttoczace do wody, nafty i t. p.
Weze kolejowe, pneumatyczne i do pary
W eze pozarnicze, parciane i parciano-gumowane
Ptyty gumowe uszczelniajace z wktadkami pto-

cienuemi i bez wkiadek

Masa azbestowa do izolacji i filtracji

Klapy, sznury i krazki gumowe

Pakunki azbestowo i azbestowo-grafitowane

Pakunki azbestowe kauczukowe i gumowe do
wihazow

Metkal i ptétna gumowane
Armatura wodowskazowa i szkta Klingera
Kalosze, wyroby chirurgiczne, gumy do wycie-

Plyty azbestowe ,Klingerit" oryginalne, a la rania, grzebienie.
klingeriti t. p. Palta nieprzemakalne.
Sprzedaz hurtowa. Dostawa do biur technicznych, kolei i fabryk. Ceny fabryczne.

436 '

.ELIBOR"

SPOLKA AKCYJNA HANDLOWO-PRZEMYSLOWA

. J BORKOWSKI
WARSZAWA, MAZOWIECKA Nr 11

POLECA ZE SKLADOW | Z FABRYKI:

STAL 1 PILNIKI

z REPREZENTOWANEJ FABRYKI

BLECKMANN-STAHLWERKE

MURZZUSCHLAG w STYRJI.

STAL SZYBKOTNACA, NARZEDZIOWA,
MASZYNOWA, SPAWALNA i RESOROWA.

BIURO, MAZOWIECKA Nr 11, SKLADY, TWARDA Nr 69
TELEFONY : 88-27, 279 99, SKLADU Nr 21.

ATA
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T-wo Przemystowo-Handlowe

Ludwik Zawadzki, Stanistaw Boryssowicz

Inzynierowie i S-ka
Warszawa, Czackiego 3/5. Tel. 92-55.
Adres telegr.: Warszawa—Zambhor.

"Wytaczne Przedstawicielstwa:

Fabryki obrabiarek i narzedzi Ludw. Loewe & C-o
Tow. Akc. Berlin.

Fabryki tozysk kulkowych Riebe-Werk
Tow. Akc. Berlin-Weissensee.

Fabryki kulek stalowych Gebr. Heller — Marienthal.
421

)

MOTORY ELEKTRYCZNE

na prad staty i zmienny
wszelkich napie¢ i wydatnosci

stale na sktadzie posiada
BIURO INZYNIERSKIE
Austr. Fabryki Dynamomaszyn

w Krakowie, ul. Wolska 20. Tel. 31-29.
44° Jjn

- Fabryka Pasow Skorzanych Transmisyjnyche

Z. PRE8BISZ 1 S-ka (dawn, M Preibisz, Gogolski 1 S-I
S'ka z ogr. odp.

Warszawa, Szkolna 6, tel. 104-61.

Adres telegr.: ,,Pasy—Warszawa”.

Stale na sktadzie:

Gotowe pasy wyciggane na mokro na specjalnych
maszynach motorowych.

Warszawska Odlewnia Metali

Konstanty Lesinski i S-ka

Warszawa, Leszno 78. Telefon 279-36-
Wykonywa

Odlewy z bronzu, mosigdzu, miedzi, alumi-
njum oraz metali tatwotopliwych.

Wykonanie szybkie i dokladne.

450

SPECJHLNA
WYTWORNIA

dotychozas

sprowadzanych wytacznie

z zagranicy wyrobéw to-

czonych. Wykonywa na

automatach rewolwerkach

i dekolterkach masowej

produkcji wszelkiego ro-

, .. ... dzaju drobnych wymia-

row: srubkl, I’Olkl, galkl it.pj).czeéci ngzamév)\;ienie

w aciaw BOZY M LESZNO 27

TELEFON 72-74.

442

Korki bezpiecznikowe normalne. Bloki porcelanowe.

Rozetki odgatezieniowe i sufitowe

wyrabiajg i majg stale na skladzie

Bracia Borkowscy

gFabryka Elektrotechniczna

Warszawa, Jerozolimska 6.

Cenniki gratis i,franko.

Skrzynka pocztowa 78.
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Do elektrostalowni naszej poszukujemy
2 inzynierow - hutnikow
z ukonczonem wyzszem wyksztatceniem i przynajmniej

roczng praktyka w elektrostalowni.

Warunkiem wstepnym jest gruntowne doswiad-
czenie w wytapianiu stali wysokowartosciowych, jak
wysokoprocentowa stal konstrukcyjna, szybkotnaca,
wysokoprocentowa stal narzedziowa, kulkowa i kulko-
wo-tozyskowa, w piecach elektrycznych Grirod’'a i He-
rould’a.

Ubiegajacy sie, posiadajacy niewatpliwe kwalifikacje na to
stanowisko, zechcg przysta¢ szczeg6lowy zyciorys z dolacze-
niem odpisow Swiadectw, referencji i fotografji, w szczegolno-
sci nalezy poda¢, w jakich wytworniach pracowali dotychczas.

BaildonhUtte, Spotka Akcyjna.
Dab pod Katowicami.

) Poszukujemy
INZYNIERA-KONSTRUKTORA
z duzem doswiadczeniem w dziedzinie konstrukcji
przyrzadéw do masowej fabrykacji w kuzni i przy
obrébce na zimno czesci parowozowych i wagono-
wych. Zgtoszenia kierowaé do:
H. CEGIELSKI

Oddziat II1.

Tow. Akc.

Fabryka wagonéw i parowozéw.

Poznan.
Prawdziwy- 77
S 2 Patentowa)r/']y -SlDEROSTEH C\
Lakierujcie i malujcie zelazo, blache i drzewo jedynym
najlepszym i najtanszym patentowanym lakierem. ,,Side-

rosten”. Chroni od rdzy. Szybko schnie. Nadaje
potysk emalji. Rozne barwy.
Hurtowo w beczkach i detalicznie w bla- 410

szankach po 4 lub 10 kilo poleca firma:

SKEADY MASZYN, Warso MOFAG™ ke 18>

Do pracowni badari materjatéw i doswiadczalni naszej wy-
tworni stali wysokowartosciowej poszukujemy

HUTNIKA
z ukonczonem wyzszem wyksztatceniem, posiadajacego obszerne wia-
domosci teoretyczne i praktyczne z dziedziny badania tworzyw oraz
umiejagcego samodzielnie przeprowadza¢ prace naukowe i rozwigzy-
wac¢ powazne zagadnienia metalograficzne.

Kandydat powinien by¢ dobrze obznnjmiony z badaniem wy-
sokowartosciowej stopowej i niestopowej stali narzedziowej i kon-
strukcyjnej, jak réwniez stali specjalnej chromowej. Nadto powinien
on umiec¢ pracowa¢ samodzielnie i kierowa¢ danemi mu do pomocy
w pracach metalograficznych sitami pomocniczemi.

Pozagdanem jest wreszcie gruntowne doswiadczenie w obrébce
cieplnej réznych gatunkéw stali, dla samodzielnego dozoru ruchu
i sprzedazy.

Chodzi jedynie o reflektantéw, ktérzy na zadanie moga do-
wies¢ uzdolnienia -wykazaniem sie dhugoletnig praktyka w stalow-
niach, wytwarzajacych stal wysokowartosciowa.

Zgtoszenia z odpisami $wiadectw, fot >grafja,
i podanemi warunkami nadsytac¢ naleiil] do
BaildonhUtte, Spoétka Akcyjna

Dab, pod Katowicami.

referencjami

481

S Kt AD
Srub, muter, nitow, imadet, kowadet i pilnikow
A. OBERMAN

Warszawa, Bagno Nr 5 (w podworzu)
Telefory: 23931, 14637 i 196-21.
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Do naszej walcowni stali wysokowartosciowej do po-
mocy gidwnego inzyniera - kierownika poszukujemy

Inzyniera- uialcouinika

2. ukonczonem, wyzszem wyksztatceniem, uzupetnionem wielclet-
niem doSwiadczeniem, w walcowaniu stali wysokowartoSciowe;j.
Kandydat powinien posiada¢ doskonatg znajomo$¢ techniki
walcowniczej, kalibrowania i szczegdlnie obrébki cieplnej wyso-
koprocentowej stali konstrukcyjnej, szybkotngcej, wysokopro-
centowej, narzedziowej, kulkowej i kulkowo-tozyskowe;.
Ubiegajacy sie, posiadajacy niewatpliwe kwalifikacje na
takie stanowisko, sa proszeni o przystanie wyczerpujacych zy-
ciorysow, z dolaczeniem odpiséw Swiadectw, referencji oraz
fotografji. W szczegdlnosci nalezy podaé, w jakich wytwor-
niach odbywala sie dotychczasowa ich praca gdzie zostato
zdobyte doswiadczenie w walcownictwie stali wysokowarto-
Sciowej.
BaildonhUtte, Spotka Akcyjna.

Dab pod Katowicami. 400

Inzynier Budowy Maszyn i

Zdolny i energiczny pracownik, dobry organizator, 8 lat prak-
tyki we Erancji i w kraju pragnie zmieni¢ posade.
Reflektuje tylko na powazne, kierujgce stanowisko.
Zgtoszenia: ,,Reklama Polskall Warszawa, Jasna 10,
sub.: ,,Kierownik1l
463 *
m

PIERWSZA POLSKA ZBIORNICA SUROWCOW
Sp. z ogr. odp,
w Krakowie, ul. Grzegdrzecka 24.

Kupno i sprzedaz starego zelaza.
418

r 1 n
TOARRZYSTWO PRZEMYSE OWVO-HANDLOWE
OXINSKI i S Inzynierowie
Spoétka z ogr. por.

Wtasciciele: Inz. L. Ksigzkiewicz, Bud. Fr.
Inz- T. Oxinski, Inz. M. Slésarski.

Warszawa, Obozna 11. Tel.: 234-48 i 158-72.
Adres telegraficzny: ,,0XACO".

TECHNIKA — PRZEMYSt — HANDEL:

1) Maszyny do obrébki metali i drzewa. Lokomotywy,
lokomobile, kolejki wazkotorowe.

2) Artykuly techniczne, narzedzia, metale.
3) Silniki elektryczne, parowe i gazowe. 17

Mazurkiewicz,

Numer 40-ty ,Przegladu Technicznego”
zawiera¢ bedzie miedzy innemi:

1) Nowe idee budowy warsztatéw kolejowych.

2) Odlewy stalowe z piecow martenowskich.

3) Sprawozdanie ze Zjazdu Inzynierdw.

Adres telegr.. ,SRUB A“. 468
-
Ceny ogtoszen:
Przedptata kwartalng. . 3 zt. polskich Cera Za jedng stronice . . . . réwnowart. ztp. 55
(poili, relacji, ustalanej dla bonéw zlotowych) * Ev(\)/J'ieerronlcy """"""""""" W ” 135
przyjmuje Admlrllls.traCJa i Pocztowa Kasa NnUMeru pojedynczego jedna o'sm"q. " : " ) 10
Oszczednos$ci na konto 515. ros 40 . jedna szesnasta*. . . ; .8
Zagranica . 5 tr. szw. kwartalnie. g Zy . Dla poszuk. pracy 20% ustepstwa.
Doptaty: pierwsza stronica 50%.
Biuro Redakcji | Administracji: Warszawa, ul. Czackiego Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw). Telefonu Nfi 57-04. "
Redakcja otwarta we wtorki, czwartki i pigtki od godz. 7 do 8+a wieczorem.

Administracja otwarta codziennie od godz. 12 do 2 po pot. i od 6 do 8 wieczorem.

Wejscie przez schody gtéwne budynku albo przez sien w podwérzu wprost bramy 3.
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=+ I Dyrekeja Kolei Pafstwowych w Gdarisku

miynskie
utwardzone

WALC

RYBY daszkowe
utwardzone
TARCZE do Srutownikow
maszyny pomocnicze
do odlewni

Dostarcza

[Fabryka Maszyn i Odlewnia Zelaza

St. Weigt hte

w to
Senatorska Na 22. Tel. 2-87.

= J

I" Warszawa,

wassin . ZELAZOI STAL®

Tel. 1014

OGLASZA PRZETARG SPRZEDAZY NA:
a) okoto 24 lon odpadkow szkta na siaeji TCZEW
fo okoto 30 , » » . BYDGOSZCZ

Materjat wyzej wymieniony obejrzy¢ mozna na stacji
Tczew za zgloszeniem sie w Urzedzie maszynowym, na stacji
Bydgoszcz za zgtoszeniem sie w Centralnym Magazynie Zasobow.

Oferty nalezycie ostemplowane nalezy nadesta¢ do dnia
4[1) paf'd\z/ilerglka 1923 r. godz. 13 do Dyrekcji D. K. P. Gdansk
Zia .

Koperte zaopatrze¢ w napis:
Oferta na zakup odpadkéw szkta dnia 4/X r. b. 482

z. Kowalczewska 1dr. W. Kasperowicz

System Metryczny Miar

Stotrzydziestolecie 1791—1921.
34 str., 3 rys. Cena mk. 500.

Do nabycia w Administracji ,Przegladu Technicznego".

Do nabycia w Administracji ,,Przegladu Technicznego"

noflHvin hnHnwy ffmintnum/iliV

przez

inz. Leona Borowskiego
Cena 300 mk.

Krakoéw,
Marjacki 9.

SP. AKC.

dostarcza z zastepowanych hut i fabryk:

Witkowickie Gwarectwo Gorniczo Hutnicze,

Biuro Sprzedazy wszystkich czeskich hutw Pradze,

Fabryka Wag Automatycznych ,Libra", o

Fabryka Wag_dawn. Stanistaw Ksigze Lubomirski,

Fabryka Pilnikow ,Hossyb®,

Fabryka Sprezyn Spiralnych i Wagonowych H F
Richter,

Metali & Erz,

Fabryka Urzadzen, zabezpieczajacych ruch kole-
Jowy, Stefan Gotz &_sg/novwe, o
Fabryka Automobili Ciezarowych Fross-Biissing,
nastepujace wyroby:

Surowiec zelazny odlewniczy, hematytowy,
wysoko-krzemowy, zwierciadlany, martynow-
ski, utwardzany, srebrzysty etc.

zelazo walcowane sztabowe, fasonowe, te-
owe, korytkowe, dzwigary, szyny kopalniane,
kolejowe, ztobkowe i t. p.

blachc-;- 2e|aznq czarng bajcowang, dekapo-
wang, pocynkowana, cynowang (biata),

automobile ciezarowe, marki Fross-Biissing
oraz czesci sktadowe,

stal angielska, stal Siemens-Martin, narzedziowa,
specjalpq,

metale 1 rudy, jak: cyna, otéw, antymon,
cynk, aluminium, metal biaty, miedZ, mosiadz,

bronz, rte¢, potaczenia metali etc. rudy i zwiaz-

ki zelazne, manganowe, miedziane, otowiane,
ptyty i t. p.

wyroby kuzienne, czesci do budowy stat-
kéw, urzadzenia do gtebokiego wiercenia sy-
stemu ,Fauck”, narzedzia wiertnicze, kotly
parowe, maszyny réznego rodzaju, czesci do
budowy wagonoéw i lokomotyw i t. p.

urzadzenia goérniczo-hutnicze, mosty
i konstrukcje zelazne, urzadzenia dla kopaln
rafinerji nafty i t. p.

sygnaty i ubezpieczenia ruchu kole-
jowego: catkowite urzadzenia stacyjne
systemu Gotz, poszczegdlne aparaty oraz cze-
Sci sktadowe,

Sp rezyny spiralne i pociagowe, wagonowe, bu-
forowe, czesci do maszyn rolniczych, sprezyny,
wykonane $cisle wedtug nadestanych rysun-
kéw i t. p.

+ar’10uchy Galla pociggowe i transmisyjne, kota
pociggowe, tancuchy automobilowe i t. p.

wagi zwyczajne, dziesietne i pomostowe wszel-
kiego rodzaju, safe'y, kasetki zelazne, kasy
pancerne, kasy do wmurowywania, wozKi
platformowe i kolebkowe do przewozenia we-
gla, ziemi, piasku, taczki do workoéw, topatki
it p.

jedyne dajace sie cechowaé¢ automatyczne wagi
.Libra“ do wazenia wegli, zboza, burakéw,
cukru, melasu, sokéw, pakietéw nasion i t.p.

wyroby zelazne istalowe: pilniki, zelaz-
ka do hebli, tancuchy, noze stotowe, kuchenne,
introligatorskie, rzeznicze, szewskieiinne wy-
roby galanterji zelaznej.

97
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,JOW. Akc. Budowy Maszyn i Urzadzen Sanitarnych
Drzewiecki 1 Jezioranski

Warszawa, Al. Jerozolimskie 85.

Oddziat: Krakéw —Rynek gtéwny.

Ogrzewania centralne. Wodociagi.
Wentylacje. Kanalizacja.
Suszarnie mechaniczne. Zaktady
Pralnie i kuchnie. hydropatyczne.

Urzadzenia do bezpiecznego przechowywa-
nia ptynow tatwopalnych.

TRH Kl -dolny naped, 750 mm., ,Erfordia" i ,Blurnwe",

3-stronne HEBLARKI 5w i 600 mm,

HEBLH RHl grubosciowe i wyrowniarki 500 i 600 mm,

PRZEGL AD TECHNICZNY.

oraz jej przetwory
fabr. ,Kazeina"
Tow. Akc. w Poznaniu
w wszelkich ilosciach poleca

Jeneralne przedstawicielstwo

4 77
JWarszanska Spdka Meczarska
Wardzinski, Batuk i S-ka

Sp. z ogr. odp.
Krucza 42, Tel. 23-62.
461

Warszawa,

SZLIFIERKI,
P”’_Y cyrkularne taSmowe i inne,
Noze do heblarek, pity galrowe, tasmy do pit

poleca, natychmiast ze sktadu, w W arszawie

row. Handlprzemysiowe 55 1 ECFINO POL®

Warszawa, Jerozolimska 35, telefony 270-27 1 216-51.

Towarzystwo dla Przedsiebiorstw Gorniczych

1 EPEGE” : .

Kapitat akc.: 300.000.000 Mk. Fundusz rezerwowy 3.260.000.000 Mk.
Siedziby dziatbw Towarzystwa:

1. Warszawa, ul. Hortensja 1, Tel. 280-73 i 303-89.
Dyrekcja Naczelna:

Dziat Naftowy:

Rafinerja Nafty w Targowi-
skach kolo Krosna
Rafinerja Nafty w Ligocie
Pszczynskiej (Gorny Slask)
Biuro sprzedazy produktow naftowych.

Kopalnie ropy
Fabryka maszyn i narzedzi
wiertniczych w Krosnie

2. Krakoéw, ul. Straszewskiego 27. Tel. 534 i 2422
Dziat Gérniczy:
Kopalnie wegla_ .
Kopalnie rudy zelaznej

Roboty gérnicze i wiertnicze

Wapienniki i kamieniotlomy
w Plazie koto Chrzanowa.

Dziat Towarowy:

Dostawa maszyn i artykutow
technicznych

Zastepstwa hut i fabryk prze-
mystu metalowego,

3. Katowice, ul. Warszawska 4. Tel. 1509 i 1549

Dziat Weglowy:

Dostawa wegla i koksu z kopali gérnoslaskich, Zagtebia
Dabrowskiego i Matopolskich
Ekspozytura innych Dziatéw.

Ekspozytury 1 Skiady:

Krosno, Borystaw, Lwoéw, Sosnowiec, Bydgoszcz.
448
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Polskie Tow. Techniczne dla Handlu i Przemystu

Sp- z ogr. odp.
Inzynierowie:

Tadeusz Blauth i Konrad Fangor.
Warszawa, Chmielna M 27.
Telef.: 111-13,209-27 195-77. Telegr. Polthap-Warszawa.
Sklep i lokal wystawowy: Al Jerozolimska 4. Tel. 258-98.
Sktady: Krochmalna 71, Krak.-Przedm. 20.

Stale ze skitadu i na zamoéwienia:

Wszelkie obrabiarki do metalu i drzewa:
Tokarki, strugarki, frezarki, wiertarki, cyrkularki,
pity tasSmowe i kombinowane, wyroéwniarki, dyk-
ciarki, tracze. Aparaty podziatowe. Uchwyty do to-
karek i wiertarek. Aparaty do samorodnego cieciai t.p.

Metale i potfabrykaty : Oldw, cyna, antymon, cynk,
aluminium i inne. Stopy: fozyskowe, czcionkowe
i inne. Stare metale. PoHabrykaty: blachy, rury,
druty, prety i t. p.

Materjaty szlifiercze: Najwiekszy sklad w Polsce
wyrobow szmerglowych: tarcz, pilnikéw, papieru,
ptétna i proszku oraz tarcz filcowych.

Generalne zastepstwa na Polske :

Naxos-Unicn, iuljus Pfungst, Frankfurt n/Me-
nem; Szlifierki wszelkiego rodzaju i wyroby szmer-
glowe.

Messcr & Co, Frankfurt n/Menem. Wszelkie
urzadzenia do samorodnego ciecia i spawania metali
i do fabrykacji tlenu.

Saxonia w Chemnitz—obrabiarki do drzewa, tracze

itp
Alex. Friedman, Wieden — inzektory, lubrikatory,
pompy i prasy do smar., zasuwy, szlam i t. p. 435

,PIONIER”

Fabryka Obrabiarek

S-ka z o. p.
WARSZAWA
Fabryka: Krochmalna 71. Tel. 95-86.

Fabrykuje Se rjam i:

Tokarki pryzmatyczne wysoko - precy-
zyjne model T. GL ze $ruba i watkiem, Nor-
tonem do ciecia wszystkich gwintéw, wyso-
koéé¢ kiow 200 MMM, dtugosé toczenia od 500
do 3,000 MM

Tokarki szbkobiezne precyzyjne,
pryzmatyczne. Model 160/240 X 1U00 X
1500 M

Tokarki szybkobiezne ciezsze. wmo-
del TA 250/390 X 1000 X 1500 X 2000 X
2500 MM

Wiertarki szybkobiezne precyzyjne do
ér. 40 MM Model WB.

PompKi z kotami zebatemi do smaru i do wody.

Oferty na zgdanie.
434

Sznury 1 Przewodniki elektryczne

w petnej gumie wulkanizowanej wiasnego wyrobu

poleca

44 S-ka
Akc.

Warszawa

Zarzad: Krolewska 41. Tel. 281-20.
Dyrekcja: Krolewska 41. Tel.: 81-06.
Sklady: sienkiewicza 1. Tel.: 64-35, 82-42.
Fabryka: Kacza 11. Tel.: 294-23, 91-32.

Adres dla depesz: Warkabel - Warszawa.

477
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Meble giete

krzesta, fotele biurowe, taburety,
stoty, wieszaki

Fabryki

Dan Kohn1S-

w Radomiu

poleca ze skiaddéw wiasnych
I fabrycznych w Warszawie.

Generalne zastepstwo

Centrala Kresowa

SPOLKA AKCYJNA

FABRYKI WAGONOW

WAGON

ZAKLADY i DYREKCJA: OSTROW (POZN.)

TELEFONY: 304, 305, 309.

Wagony osobowe wszystkich klas, wagony
salonowe, sypialne, restauracyjne, wagony
specjalne, wagony towarowe wszystkich
typow, wagony dla kolejek podjazdowych,
wagony dla kolei elektrycznych.

Lokomotywy elektryczne. Przesuwalnie
i krany elektryczne.

PRODUKCJA ROCZNA:

dla Handlu Przemystu i Rolnictwa
Warszawa,
Miedziana 10, tel.: 72-92 i 10-70.

3000 wagonow towarowych*
500 wagonow osobowych*

- 387 j 407 <
- i B I .
V4
GDANSKA STOCZNIA
Wytaczni Przedstawiciele na Polskg Tow.
polecajg ze sktadéw w Warszawie: *-9
MOTORY ELEKTRYCZNE
(Systemu Bergmana) na prad staty i zmienny, o sile od 94do 5 KM. -
" BECZKI ZELAZNE .
) ocynkowane i czarne, o pojemnosci 200, 300, 400 i 500 litrow
— jak rowr)iez
PASY SKORZANE i BALATA z reprezentowanych przez nas fabryk:

,PUCK & Co, Altona"

PASY WIELBtADZIE ,F. A. HEROLD, WESTERHAUSEN"
jako tez pity gatrowe i okragte.

Lokomobile, lokomotywy, gatry, wagoniki i wywrotki, oraz stacje elektryczng
i wodociggowa o0 sile 6 KM.

oraz wszelkie artykuty techniczne
Telefon 102'13 TOW

Adres telegraficzny: ,IW AW I" )
Warszawa, Niecata Nr 2.

445
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Herm. Lthnert

Bydgoska Fabryka Maszyn Tow. Akc.

Bydgoszcz Berlin
ul. Jenerata Bema 10. Franzosischestr. 13-14.

Mityny i rozdrabiacze do surow-
cow twardych, oraz catkowite
urzadzenia dla fabryk: cementu, wap'
na, sztucznych nawozoéw, wyrobow
ceramicznych i zuzli Thomasa.

Maszyny dla Cukrowni i Rafine-
rji, oraz catkowite urzadzenia cukrow-'

KSIEGARNIA
Towarzystwa Wydawniczego

I GN1S"
(E.WENDE i S~ka) Sp. Akc.
Warszawa, Krakowskie * Przedm. 9

POLECA
BOGATO ZAOPATRZONY DZIAL KSIAZEK TECHNICZ-
NYCH W JEZYKACH POLSKICH | OBCYCH
Posiadamy na skiadzie:
GULDNER Verbrennungskraftmaschinen

KRAUSE Maschinenelemente
LINKER Elektrische Messkunde
LUDIN Waersskraft, 2 t.

Hi 89

ni: baterje dyfuzyjne, krajalnice do bu* LUNGE BERL Chem Techn. Untersuchungsmeth. 3 t.

rakéw, wyparniki, warniki, wirdwki SHULE Techn. Warmemechanik
Westona z napedem pasowym, wod STODOLA Dampf u. Gasturbinen
nyin lub elektrycznym, piece wapienne. OSAN Eisen u. Stahlgiesserei

Urzgdzenia transportowe dla ma/
sowego transportu towardw: elewator
ry, Slimaki i t. p.

RIETSCHEL-BRABBEE Heiz u. Liiftungstechnik
Katalogi i prospekty wysytamy odwrotng
poczta. 469
259

DOM TECHNICZNY 1 SKLADY MASZYN

»  ECHNOMOBIL”

Inz. 1ZYDOR CZYDNER g S-ka

Warszawa, S-to Krzyska 41 (rég Zielnej)
Telefony: 148-24, 253-05 1 24-33. Adres telegr. TECHNOMOBIL-WARSZAWA

SKELADY,; Prosta |I. WZOROWNIAI Zielna 26.

DOSTARCZA Z WEASNYCH SKELADOW:
% G4 \# Ki v pomocnicze do obrobki
M ANJL T il T "METALI i DRZEWA

NARZEDZIA PRECYZYJNE

dla PRZEMYStU METALOWDGO.
Wylaczne zastepstwa i Sktady Fabryczne na catg Polske;

GEBB. HEINEffIANN, T. A. St. Georgen, Schwarzwald Strugarki poprzeczne (Schepingi) i Rewolweréwki.
LIEBERT & GijRTLER, Ebensbach (Saksonja) — Tokarnie precyzyjne.

FR. AG. JAHN, Tow Akc. Gera-Reuss-Narzedzia maszynowe—Gryzy, Gwintowniki, Szlifierki uniwersalne.
LUNITAS”, — Weida (TUringen) — swidry spiralne wysokiego gatunku.

»NAXOS ORIONZ. EICHLER & C-o0 WEU ISENBIIRG przy Frankfurcie n/M. - Tarcze szlifierskie:

korundowe i karborundowe.
BOLEY & LEINEN, ESSLINGEN, a N. (WUrttemburg) Maszyny wysokiej precyzji dla mechaniki doktadnej.

GEBR. THIEL, RUHLA (ThUringen) Automaty do $rub, Gwintowniki, Maszyny do mechanicz. pitowania.
iy - CENY FABRYCZNE. n

STALA WYSTAWA najnowszych OBRABIAREK. Porady fachowe.
SPRZEDAZ NA DOGODNYCH WARUNKACH. 476
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Fabryka Maszyn iNarzedzi Ogniowych

. STRAZAK?"

WYLACZNI REPREZENTANCI:

L. PIETKA, A PLOSKI, G SZOLOWSKI

Warszawa, ul. Krélewska N2 1, tel. 205-25.

Organizacja oraz kompletne wy-
ekwipowanie strazy pozarnych zawodo-
wych, fabrycznych i ochotniczych.

I Porady fachowe bezinteresownie !!
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Polskie Fabryki

L. ZIELE

TECHNICZNY.
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tnajolikowe
zwykte i

rr |~7 T x~7 majolikowe-szamotowe,
IV xJI L </1 .1 wyrabiane na sposob Saski

MUFLE

POLEWY =

polecajg z wtasnej fabryki

Zaktady Ceramiczne

,JIYSTOWEK?”

w Warszawie

ZARZAD i FABRYKA
Czerniakowska 203
Telefon 272-38

Rok zafozenia 1889

1 kuchnie

ogniotrwalte
przenosne

*

do hartowania i ce-
mentowania stali,
do ceramiki i t. p.

Medal 1896 Medal 1909
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Maszyn i1 Wagonow

NIEWSKI

w Krakowie, Lwowie i Sanoku. Sp. Akc.

Naczelna Dyrekcja Krakow.

Telefony:

Krakéw: Nacz. Dyr. 3123.

Rok zatozenia 1804.  sanok: Fabr. Sanocka 6.

Dyr. Handl 2060. Fabr. Krakowska 196

Lwow: Fabr. Lwowska 782 Pracownikow 3000.

Warszawa: Biuro Warszawskie 7383.

I. Fabryka Krakowska.

=

Budowa maszyn.

Motory ropne z gtowicg
,Lech".
Kotlarnia.
Budowa mostow
laznych.
Kolejnictwo.
Gazownictwo.
Rafinerje natty.
Budowa statkow.

zarowg

o

i konstrukcji ze'

© N oo

9. Gornictwo i nafciarstwo.
10. Odlewnia zelaza i metali.

Il. Fabryka Sanocka.
Budowa wagonow.

I1l. Fabryka Lwowska.

1. Urzadzenia gorzelni i rafinerji spi’
rytusu.

2. Kotlarnia miedzi.

3. Odlewnia zelaza i metali.
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Galicyjskie Karpackie Naftowe Towarzystwo Akcyjne

dawniej Bergheim & Mac Garwey

Fabryka Maszyn i Narzedzi Wiertniczych
Tustanowice — Glinik Marjampolski — Borystaw
dostarcza z wiasnej produkcji

a) w dziale wiertniczym:

Wszelkie maszyny, narzedzia, przyrzady i aparaty, wchodzgce w zakres techniki gtebokich
wiercen, wediug dtugoletnich witasnych doswiadczen, lub tez wedtug podanych dat,
w szczegOllnosci zas Zérawie oraz wszelkie narzedzia i przyrzady wiertnicze systemu polsko--
kanadyjskiego-—Zo6rawie oraz wszelkie narzedzia wiertnicze do wiercen ptuczkowych udaro-
wych-—Catkowite urzadzenia do wiercenia ptuczkowego obrotowego ,Rotary” — Urzadze'
nia i narzedzia do wiercen recznych, udarowych i obrotowych—wszystko w réznych typach,
wielkosciach i wyposazeniu, odpowiednio do gtebokosci i celu wiercenia— Maszyny parowe,
wiertnicze — Wyciggi parowe (hasple) do ttokowania ptyndéw z otwordw wiertniczych —
Urzadzenia pompowe reznych systemodw, grupowe i pojedyncze — Pompy ssaco-wydzwigo-
we— Przyrzady i narzedzia miernicze.
b) w dziale ogdélnym:
Maszyny, aparaty i prasy do rafinerji nafty— Pompy parowe— Krany (suwnice i dzwigi)—
Urzadzenia do opatu ptynnego i gazowego— Cysterny (wagony) kolejowe—Zbiorniki zelaz-
ne— Konstrukcje zelazne— Beczki zelazne, czarne lub ocynkowane — Odlewy surowe zeliw-
ne i mosiezne— Wszelkie wyroby kute stalowe i zelazne, surowe lub obrobione.

Wykonujemy réwniez wszelkie naprawy maszyn $ urzadzen wchodzacych
w zakres kopalnictwa i rafinerji nafty.
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Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., w Warszawie, ni. Ozackiee-o Ni 8—6 (Ginach Stowarzyszenia Technikéw).



