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Najnowsze postepy w motorach powietrzaych.

Podlug artykulu zamieszez. w ,,Dinglers Polytechnisches Journal® z r. b.
NAPISAL

J. BIERNACKI

(Dokotiezenie, — por. Nr. 4 z r. b,, str. 53).

Motory dzialajgce mieszaning powielrza v pary wodnej.

Zastosowanie jako sily molorycznej mieszaniny powietrza i pary, widzimy
w motorze syst. A. Krank'a (rys. 9).

Przy konstruowaniu tego motoru za punkt wyjscia przyjeto, aby najwyi-
sza temperatura mnieszaniny nie przekraczala spolykanych dzisiaj temperatur
w maszynach parowyel. -

Jak tylko osiagnie si¢ dostaleczne cisnienie w kotle p, para przez otwor
parowego wenlyla ¢ dochodzi do rury 6 i ztamtad do maszyny. Za motor stuzy
w tym razie zwykla silnica parowa o dwdéch cylindrach €. Silnica ta polyczong
jest z dwoma powietrznymicylindrami 4 d,, jednym o wysokiem, drugim o niskiem
cisnieniu. Jak tylko silnica pod wplywem doplywu pary rozpoczyna sw¢j ruch,
to zaczyna si¢ tez i dzialanie pomp powietrznych. Pompa o niskiem cisnienin,
biorge powietrze z zewnatrz, przesyla go w stanie Sciénionym przez rurg e do
zbiornika £. Cylinder o wysokiem cignieniu zabicra powietrze z tego zbiornika
przez wezownice ¢ 1 doprowadsa jeszeze wiecej Seisnione powielrze przez rurg
li do nagrzewacza i. W nagrzewaczu tym powietrze nagrzewa si¢ najpierw gaza-
mi wylotowymi z motoru, a potem dopiero gazami odchodzacymi z paleniska ko-
tla. Z nagrzewacza ¢ powietrze przez wentyl & doplywa do mieszajacego przy-
rzadu, ktory dotad posiadal tylko parg. Do komory tej dostaje si¢ ono przez du-
7 1losé olworow, skutkiem czego dobrze miesza si¢ z parq.  Ponlewaz teraz do-
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staje si¢ pewna ilogé mieszaniny do eylindra, a wiec zuzywa si¢ o wiele mniej
pary. Wentyl parowy a jest urzgdzony w ten sposob, ze powietrze nie moze
przez niego dostaé sie do kotla. Rozprezanie mleszanmy pary i powietrza odby-
wa sie w rwykly sposob najpierw w jednym, pézniej w drugim cylindrze. Roz-
prgzona mieszanina z drugiego cylindra uchodzi przez rure m w blizkoscei gorneJ
czgdei nagrzewacza i oddaje takze pewna czesé powstalego ciepla powietrzu Sei-
gnionemu,

Aby osiggnaé znaczna wydajnosé motoru, potrzeba aby sciskanie powie-
trza w pompach odbywalo sie przy minimalnem podwyzszaniu temperatury seci-
skanego powietrza i aby sila tracona na $ciskaniu, wedle moznosei byla zmniej-

szana.
Rys. 9.
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Przy badaniach tego motorn, spostrzezono, ze przy umiarkowanej liczbie
obrotow motorn, temperatura powietrza écisnionego blisko do trzech atmosfer,
podnosi si¢ prawie o 20° C.

Potrzeba Jest jeszeze, aby powietrze mieszalo si¢ bardzo dobrze z parg,
poniewaz dobra mieszanina, berdge mniej czuly na ochladzanie sig przy przejscin
przez rury ¢ w cylindrze, o wiele pomyslniej si¢ rozpreza. -

Wyiej opisany przyrzad do mieszania, speinia jakoby zupelnie zadawala-
jaco swoje zadanie.

Oprdez tego potrzeba jeszeze aby stosunek pomp do cylindréw byl taki,
zeby ilosé przeLhodz:;cego powietrza mogla sie laczyé tylko z pewng okreslnm
iloscig pary, a mianowicie taka, ktoraby podcms rozprezania calkowicie sie skra-
plala. Oswobodzony cieplik utajony udziela si¢ w ten sposéb z pary powietrzu.
i zamienia sie w prace.
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Dla powyzszego motoru posiadamy nastepujace dane w przypuszezeniu, ze
motor wykonywuje 220 obrotéw na minute.

Srednica Skok

W nun W onne Seisnienie G?EE;I:I:?E k%ll:f%ill‘e.
Pompa o nizszem
cidnieniu . . . 4445 203 6,8—22,7 atm, 8,47 atm. 39,93
Pompa o wysokiem
cisnieniu . . . 2445 208 22,7748 27,92 , 39,79
Cylinder o wyso-
kiem ci$nienin . 285,75 203 74,8—254 , 30,16 58,74
Cylinder o niskiem _
cisnienin . . . 4445 203 254— 9,07 , 12,26 58,02

razem 116,76

Rzeczywista wiee praca motoru wynosi 116,76—79,92 =37,04 k. p.

Gdy maszyna wykonywuje 220 obrotéw na minute, to spotrzebowuje ona
na godzing jakoby 109,16 kg pary.

W dobrym kotle te ilo$¢ pary moze wytworzyé na godzing 10,9 kg wegla.

Przyjmujae podobne warunki, osiagnie sie wiec, ze na konia i godzine po-
10,9
37,04
mala i nie wzbudza zaufania w prawdziwosé tych cyfr, tem bardziej, ze najlep-
sze znane parowe silnice zuzywaly dwa razy wiece.

W parowo-powietrznym motorze syst. A. Leykauf’a pompa powietrzna po-
rusza si¢ od cylindra o wysokiem cisnieniu. Pompa ta tloczy powietrze w rury
utozone w kotle, lub tez w podgrzewacz, ogrzewany para kotlowa. Powietrze
w ten sposob nagrzewa sie prawie do temperatury pary, aby potem spozytko-
wac sie jako sila w roboezym cylindrze.

Zamiast tego, mozna $ci$nione po- Rys. 10.
wietrze przepuszezaé przez system rur ulo-
zonych na drodze wylotowych gazéw pale-
niskowych, przytem tak, Zeby powietrze X $
szlo w odwrotnyin kierunku do gazow i do- v
piero potem wstepowalo do rur umieszezo- g
nych w kotle. W tym razie byloby wigk-
sze wyzyskanie paliwa, tembardziej, Ze rury E \ =
utozone w kotle nietylko nie ochladzalyby et
g0, ale nawet jeszeze nagrzewaly, gdyz po- ~—||==
wietrze przechodzac przez rury uloZone R
w kotle, ochladzaloby sie mniej lub wiecej
do temperatury kotta, w zaleZnosei od
urzadzenia.

Przypusémy ze A (rys. 10) jest tlok D
cylindra o wysokiem cisnieniu, D tlok
pompy powietrznej podwdjnego dzialania
polaczony jednym drazkiem z tlokiem cy-
lindra i F kociol parowy, wktérym uloZona jestrura H, K, I jako nagrzewacz
powietrza. W miejseu L powietrze nagrzane dostaje si¢ przez wentyl do prze-
strzeni zaopatrzonej w klape bezpieczenistwa. Do przestrzeni tej, przy pomocy
specyalnej rury, dostaje si¢ i para z kotta. Mieszanina pary i powietrza z prze-
strzeni te] dostaje sie do motoru przez rurg O P.

trzeba przy tym motorze tylko

t. j. 0,994 kg wegla, Ilosé ta jest bajecznie

hiind
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Jak tylko motor puszezony bedzie w ruch, skutkiem otwarcia wentyla S,
to poczatkowo motor ten pracowac bedzie jako silnica parowa, gdyz para olwie-
ra wentyl M, a wentyl L zamyka. Wskulek jednak kompresyi, podezas kazdego
skoku, powietrze tloczy si¢ do nagrzewacza, cisnienie w niem wzrasta i gdy na-
reszeie ciénienie pary w podgrzewacszu przewyzszy cisnienie pary w kotle, po-
wietrze otworzy wentyl Li odtad motor zaczyna pracowaé mieszaniny pary z po-
wietrzem.

Przy jednocylindrowym molorze, zamiast tego, aby tlok _pompy pqwielrz-
nej umocowywaé na przedluzonym drazku tloka eylindra, o wiele lepiej jest po-
ruszaé go przy pomocy specyalnej korby, zamocowanej na wale motoru pod ka-
tem prostym do korby motoru; wskutek takiego ukladu kolo rozpgdowe wyko-
nywnje mniejsza prace.

Motor dziatajgey mieszaning powietrzu, pury wodnej @ eleru.

Opiszemy w paru slowach motor syst. M. Eckstein’a, nalezacy do motordw
tej grupy. W motorze tym powietrze przechodzi przed nagrzewaniem przez mie-
szanine wody i etern, pochlania czasteczki wody i etern, ochladza si¢, a na-
stepnie wentylatoremn tlocay do zbiornika, znajdujacego sig pod cylindrem.
Ochlodzone powietrze, Scisniete wraz z czastkami wody i eteru, nagrzewa sie sil-
nie, a wskutek takiego nagrzewania nietylko ze si¢ rozpreza, lecz i czastki eteru
i wody zamieniaja sie w pare zdolng do ekspansyi. Gazy te wraz z powielrzem
dzialaja na tlok roboczy to z jednej, to z drugiej strony.

Specyalne typy motordw.

Zapoznawszy sie z roznymi typami motorow, w zaleznosci od tego, w ja-
kim stanie powielrze uzywa si¢ jako sila motoryczna, nie hedzie zbyleezneimn
choé w krotkich slowach zapoznaé czytelnika z paru motorami powietrznymi,
zaslugujgeymi na uwage z powodu nieraz bardzo ciekawej konstrukeyi. Motory
te, w zaleznosei od charaktern powietrza, moga by¢ zaliczone do jednej lub dru-
giej z wyzej opisanych grup, leez z powodu konstrukeyi zupelnie wyrézniaja
sig od nich, lub réznia sie bardzo wazng zmiang i dla tego moga gmialto by ua-
liczone do speeyalnej grupy motordw powietrznych,

Opiszemy wige najpierw motor rotacyjny syst. F. A, Schipfleulner’a. Mo-
tor ten sklada sie z pustego pierscienia, podzielonego wewnatrz zapomocy klap
na pewna znaczni ilosé komér. Wsazystkie klapy moga odehylaé sie tylko w je-
dna i tez samg strone.

Kazda z tych komor lgczy sie rura z odpowiednim otworem pustej osi.
Wewnatrz tej osi umieszeza si¢ organ rozdzielezy, posiadajaey dwa kanaly dla
powietrza: odplywowy i doplywowy. Obydwa te kanaly posiadaja otwory (ka-
ady po jednywm), praypadajgce na linii otwordw w pustej osi.  Organ rozdzielezy
jest nieruchomy, gdy natomiast pierscien ze szprychami i pusta osin obraca sig
podezas dzialania.

Puszezajac w ruch ten motor, napelniaja pierscien prawie do polowy jego
zawartosci wodg i wpuszczajg przez okreslony kanal organu rozdzielezego powie-
trze $cisnione. Powietrze to praez szpryche dostaje sig do odpowiedniej komory
w- pierscieniu. Woda w pierscieniu, pod wplywem cisnienia powietrza, przecho-
dzi w tg strong, w ktéra klapy moga sie otworzyé. Uchodzenie powietrza w pier-
$cienin w odwrotnym kierunku do ruchu wody jest niemozebue, poniewaz w le
slrong klapa komory (do ktérej weszlo scisnione powietrze) pod wplywem ci-
snienia powielrza szczelnie jest zamknigta. Wskutek przesuniecia sie wody
w pierscieniu, obeigzenie kola staje si¢ nieréwnomierne i kolo obraca sig w stro-
n¢ odwrotna do przesunigeia sie wody. Skutkiem takiego przesuniecia sie kola,
szprycha, ktora tylko co doprowadzata powietrze, laczy sie z kanalem odplywo-
wym organu rozdzielczego i powietrze przez ten kanal wychodzi, a nasle-
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pna szprycha od strony wody Iaczy sie z kanalem doplywowym. Skutkiem ta-
kiégo ukladu szprych, motor pod wplywem $cignionego powietrza posiada ruch
staly.

Z tej strony, na ktory przesuwa sig slup wody w pierseieniu, urzqdza si¢
ognisko do ogrzewania zewnatrz gladkiego pierscienia. Na pierdcien ten dziala
wprost ogien, jak réwniez i wychodzgce paleniskowe gazy. Przy takiem urzadze-
niu nagrzewa si¢ zwykle ta czes¢ pierscienia, w ktérej znajduje sie woda wy-
pchnigta. Poniewaz pierscien przechodzi tylko przez ogien, wiec wszystkie jego
czesei przebywaja w ogniu przez bardzo krotki przeciag czasu, a wiee niema sig
czego obawiaé, aby on podleglt skutkiem tego uszkodzeniu.

Doprowadzone w ten sposcb do piericienia cieplo, udziela sie¢ umieszczo-
nej wewngtrz pierscienia wodzie, i prawie w calosci oddaje sie scisnigetemu po-
wielrzu, przez co zwieksza jego zdolnoéé ekspansyjni i unika si¢ w ten sposib
obnizania temperatury powietrza az do granicy szkodliwej.

Wogdle trzeba zauwazy¢, Ze w celu zwigkszenia zdolnosci roboczej rozpre-
zZajiicego sie powietrza, jak rowniez w celu uniknigcia jego zbytecznego ochla-
dzania, dobrze jest, wedlug jednych danych, powietrze przed wejsciem do eylin-
dra roboczego przepuszezac przez piec podgrzewajacy, lub tez podlug systemu
Mekarskiego, przez zbiornik z goracg woda. W oslatnim tym wypadku powie-

Rys. 11,
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Lrze unosi z soba wode w formie pary, ktéra udziela swaj zaséb ciepla powie-
trzu, podezas pracy tego ostatniego. Mozna tez podgrzewaé powietrze w ten spo-
sob, ze po wprowadzeniu do cylindra Scinionego powietrza, wprowadzaja
zdolng do zapalenia si¢ mieszanine, ktora sie spala podezas wchodzenia do ey-
lindra. Dobrze jakoby uskulecznia sie podgrzewanie powietrza, doprowadzajac
je az do goracej komory, do ktérej doprowadzaja tu inieszaning wkrétee po jej
spalenin. 7 kamery tej w ten sposéb nagrzane powietrze, wraz z gazami docho-
dzi do cylindra. :

Niedogodnoéé kazdego z tych sposobéw polega na zbytecznym, dosé wiel-
kim wydatku paliwa i zbyt wielkiej stracie ciepla.

Towarzystwo ,Berlin - Anhaltischen  Maschinenbau - Actiengesellschalft*
w Dessau, unika wady tej w ten sposéb, ze powietrze wewnatrz cylindra, a wiee
wprost na miejseu jego zastosowania, nagrzewa zapomocy jednego lub paru cial
utrzymanych z zewngtrz w dosé wysokiej temperaturze, a podezas wielkiego na-
pelnienia i przy wysokiem zapotrzebowaniu pracy, nagrzewa si¢ ono jeszcze za-
pomoca jednego lub wiecej plomieni wewnatrz cylindra.

Rys. 11 przedstawia motor urzgdzony w ten sposéb. Jest to motor o po-
dwdjnem dzialaniu, z suwakowym rozdzialem i posiadajgey po jednym nagrza-
nym przedmiocie i po jednym palniku z kazdej strony. Powietrze $cisnione,
wechodzace przez kanal 0, nagrzewa si¢ do odpowiedniej temperatury o po-




wierzehnig d, ogrzewana stale palnikiemn ¢. Powierzehnia @ przedstawia cos
w rodzaju polkuli i umocowuje si¢ flansza do sztucera, odlanego wraz z denkiem
motoru.

Aby $cisnione powietrze podezas skoku tloka, przy dowolnem jego polo-
zenin, mozna bylo nagrzaé szybko i do wysokiej temperalury i przy niewiclkiej
stracie ciepla przez ochlodzenie wskutek rozprezenia, natychmiast zamienic
w prace, wehodzi do eylindra przy otworzeniu wentyla e Scisniona mieszanina
z paliwa i powietrza. Mieszanina ta, uderzajac o zarzaci powierzchnig d, zamie-
nia sie w plomien, palacy sig bez sadzy przy wysokiej temperaturze. Zdolna do
palenia si¢ mieszanina ta, lecz nie wybuchowa, powstaje w ten sposdb, ze przy
podnoszeniu szpindla wentyla f, przez otwdér g wchodzi paliwo, przez otwor
za$ h powietrze, ktore przed spaleniem, jak to ma miejsce przy palniku Bunsen'a,
$cisle mieszaja sie w odpowiedniej przestrzeni. Motor ten, w zaleznosci od zapo-
lrzebowanej pracy, pracuje tylko nagrzewaniem powielrza przez Zarzice sig
polkule d, lub tez przez jeden lub pare plomieni urzadzonych wewnatrz cylindra.

Po wysitkowym peryodzie pracy. kiedy bylo silne dzialanie plomieni, cy-
linder nagrzewa sie znacznie. Ochladza on sie, jak réwniez robocze organy, roz-
prezajacem sie powietrzem podezas swobodniejszego peryodu pracy, L. j. gdy
plomienie w eylindrze nie dzialaja. Mozna wiee, czy bedzie to w dluzszyeh od-
stepach, czy tez przy kaidym roboczym skoku, ochladzanie przez ekspansye i na-
grzewanie uregulowaé w ten sposéb, ze motor nietylko nie zamarznie, lecz wy-
magaé bedzie jeszcze plaszeza ochladzajacego, by dluzej pozostal zdolnym do
uzycia.

Predkie nagrzewanie powietrza wewnatrz cylindra podczas wykonywania,
pracy, zmniejsza wedlug moznosci strate ciepla i zmniejsza zapotrzebowanic
scisnionego powietrza. .

W kopalniach czgsto zastosowujg jako sile motoryczna do poruszania pomp,
scisnione powietrze. W stosunku do pary, scisnione powietrze w tym razie posiada
te zalety, ze pod ziemia nie hedzie sie ono nagrzewacé szkodliwie i po wykonaniu
pracy, shuzy jako srodek wentylacyjny. W tym ostatnim wypadku powstaje nie-
dogodnosd, ze przewdd wylotowy zamarza. Aby tego uniknqé, wylot nagrzewaja
parg lub w jaki inny sposéh. Sposoby te nie moga jednak zudowolnic¢ technika,
gdyz zastosownjac pare, potrzeba doprowadzié¢ ja do kopalni, a slosujac piecyki,
potrzeba wyprowadzic¢ na zewngtrz produkty spalenia, co takze nie jest dogo-
dnem. Przytem w obydwoch wypadkach naslgpuje nagrzewanie kopalnianego
powietrza, czego nalezy unikac. _

F. W. Hohendall skonstruowal prosty przyrzad, ktéry usuwa powyisze
niedogodnosci. Z pomoca takiego przyrzadu, zwykla woda kopalniana wpryskuje
si¢ do wylotowego przewodu. Skutkiem takiego wpryskiwania wody, unika si¢
tworzenia lodu. Woda posiadajaca temperature 13°—19% C., w kazdej kopaloi
znajduje si¢ pod reka. Przy zastosowaniu tego sposobu, zupelnie zamarznigty
przewod odmraza si¢ w predkim czasie.

W motorach powyzszych trudno jednak zwiekszaé¢ prace motoru przez
zwigkszanie temperatury poezatkowej powietrza, gdyz trudno wykonaé ruchome
czgscel, jako to: tloki, wentyle, krany i t. p., oporne na wysokg temperature.

Ponizszy motor (rys. 12) ma na celu usunigcie tej niedogodnosei. Motor
ten, jest to znana turbinka Lavala, zastosowana do $cisnionego powietrza, kto-
re doplywa do kanalu, do ktérego doprowadza si¢ réwniez i paliwo. (najlepiej
w stanie plynnym), gdzie sig i spala. W ten sposéb wytworzona mieszanina
itllolnajest rozprezac sie, a wiec i wykonywaé prace, dzialajge na kélko tur-

mowe.



Wspomniany kanal sklada sie z dwoch czedei. W czpdei pierwszej nastepu-
je spalanie i poczatkowe rozpre¢zanie si¢ mieszaniny powietrza i gazéw spalenia.
W drugiej czesci kanalu, rozchodzacej sie
i posiadajacej odpowiednia forme, miesza-
nina rozpreza sig dalej, dopdki cisnienie jej
nie zréwna sie z cisnieniem wewnetrznem.
Zdolnosé pracy mieszaniny gazéw prazeja-
wia si¢ glownie w formie zywej sily, duzia-
lajacej w kierunku kanalu. W takim wige
stanie mieszanina gazéw doprowadza si¢ do
turbinki, po przejscin ktorej traci czesé
swej szybkosci, zamieniajac ja na prace
mechaniczng. Jasnem jest, ze i tutaj niedo-
stateczna opornosé materyalu, z ktorego
wybundowany jest kanal, nie dozwala za-
stosowania bardzo wysokiej temperatury
mieszaniny przed jej ekspansya. Poniewaz
jednak dzialanin wysokiej temperatury pod-
legaja czedel nieruchome, to wyrabia-jac
kanaly np. z porcelany, mozna temperature
podniesé do 1500° i wyzej.

Turbina sama nie podlega wysokiej
temperaturze, poniewaz ta podezas rozpre-
zania sie gazdéw w rozszerzonej czesei kana-
Iu znacznie spada; zimniejszajg tez poczat-
kows temperature gazow wechodzacych el %
w rozszerzajacy sig kanal, przez wpryski- ) LL
wanie wody lub innego plynu, ktéry przy-
tem zamienia si¢ w pare i pochlania cieplo.

Dolaczony szkic (rys. 12) daje pojecie o motorze Lavall'a, skoustruowa-
nyin na powyiszej zasadzie. A oznacza pompe tloczaca powietrze. Powietrze
7z pompy tej przez rure a doprowadza si¢ do kanalu B. Przez rurg p wtlacza si¢
jednoczesnie pompa P paliwo plynne do tegoz kanalu B, i tam si¢ spala. Wy-
tworzone wskutek tego gazy dazg do rozszerzajacego si¢ kanalu C. Po drodze do
kanalu €, w czesci K, gazy chlodza si¢ woda wchodzaca przez rure E. W kanale
C gazy rozprezaja sie 1 nastepnie dzialaja na kolo turbinowe D. -

Rys. 12.

Rury faliste systemu Row’a.

W najwiekszej liczbie przyrzadow, sluzaeych czy to do ogrzewania wody
zapomoca gazéw lub pary, czy tez do przeprowadzania ciepla z jednego plynu
do drugiego, z korzyscia stosowane sg wiazki rar. Prayrzady tego rodzaju po-
winny przedstawiaé przy danej objetosci jak najwigksza powierzchnig transmi-
syjng. Jak to jednak latwo zrozumieé, rury, ktérych przecigeie w plaszczyinie
prostopadtlej do osi ma ksztalt kola, nie odpowiada_]% celowi, poniewaz z jednej
strony powierzchnia ich jest minimalng, z drugiej zas strony rury tego ksztalla
przedstawiajg najmniejsza podatnoéé przy nieréwnomiernem rozszerzaniu sig



ich czedel przy ogrzewaniu, a przez to tak same rury jak i plyty sluzace do ich
umocowania latwo sie¢ psuji.

Te to przyczyny sklonily p. Row’a do nadania rurom '.s‘.k-lud:y]z}uxm aparal
formy falistej, jak to widzimy na dolgczonym rysunku. !\.El?.dil rurka jest falisty
w ten sposcb, ze zalamanie jakie tworzy z druga, stanowi kat prosty.

Falowatodei te przeciwdzialajy sztywnogei w kierunku dlugosei rury i dajy
elastycznosé broniaci, od zlamania pod wplywem niejednostajnego rozgrzewa-
nia. Jednoczednie transmisya ciepla jest wskulek lego ksztallu rur znacznie
zwigkszong, jak o tem przekonywa nastepujaee zestawienie:

1) Rura prosta miedziana (35 mun $rednicy wewnelrznej) 1.55 mm grubo-
gei; powierzchnia 13 din®

Temperatura wody przy wchodzenin . . . . . 15°
Temperatura wody przy wychodzeniu . . . . . 82°
llo$¢ wody ogrzewanej . . . . . . . . . .45l

Czas trwania operacyi . . I 141531

2) Rura systemu ,Row* skladajaca si¢ z rury proslej tych samych wy-
miardw i przedslawiajaca powierzehnie 13 dm?.
Temperatura wody przy wchodzenin T
Temperatura wody przy wypuszezanin. . . . . 82°
Tloéé wody ogrzewanej . B
Czas trwania operacyi R T R L1
Otoz przy tych samych warunkach, z dwadeh rur uzytych do ogrzania wody,

rura systemu ,Row" daje dwa razy taki rezultat, jak rora zwykla o przccigeiu
kolistem.

- . -

Pp. Treyer et Comp. w Rouen, veeniwszy nalezycie korzysei, jakie zaslo-
sowanie w praktyce rur ,Row* przyniesé musi, uzyli tego systemu juz to do hu-
dowy kaloryferéw parowych, juz to do budowy aparatéow dystylacyjnych, do
ogrzewania wody i t. d.

Opiszemy tu kilka najwazniejszych typow:

Przedewssystkiem postarano sie zbudowaé na zasadzie systemu ,Row*
aparal do grzania wody w kotlach.

Rury ogrzewajgce tego przyrzadu mieszeza sie w cylindrze lanym, przez
ktorego sciane u gory przechodzi rura pozioma, doprowadzajaca pare cyrkulu-
jaea w rurach i wychodzqcy przez rure u podstawy eylindra. Woda do grzania
wehodzi do eylindra przez otwor w érodku jego pokrywy, przechodzi wzdluz rur
w obu koneach silnie przymocowanych do dwéeh poziomych réwnoleglych plyl
i ogrzana wyplywa rurks znajdajacy si¢ pod dolna plyta. Nieczystosei znajduja-
ce sig w wodzie opadaja do zbiornika znajdujacego sig pod spodem przyrzadu,
skad moga by¢ usuwane przez otwor zamykany kurkiem.
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Ponizsza tabelka daje wyobrazenie o trzech typach ogrzewaczy tej kon-
strukeyi.

Sila w koniach . . . . . 10 koni 100 koni 200 koni
Liczba litrow wody ogrzanej

przez godzing od 10 do 82" 130 1 1350 1 2700 1
Odlegtos¢ miedzy [letami ru-
, rowemi . . . T05 mm D e 915
Srednica rurki do wy puwua—

nia . . 30, 100, 125
Srednica rurki do w pus/r sa-

nia . . TR - S 10 4,
Calkowita wysukum- o o ow 5800 1145 1170
Cigzar w prayblizeniu. . . 45 Iy 195 !.g 275 i.q

Speeyalnie dla marynarki pp. Freyer et Comp. zhudowali aparat, ktérego
uzywajac, mozna grzac wodg do uzytku gospodarezego az do temperatury 100°
zapomoey pary z generatorow. Przyrzad len sklada sie z pewnej liczby elemen-
tow falistych, objetych pokrywa cylindryczna, tworzaca czes¢ dolna aparatu.
Rury Row’a w gérnych koneach lyezy rodzaj metalowej czapki, przez co sa one
z soba w komunikacyi. Woda wchodzi otworem w dolnej czesei cylindra. W ze-
tknigein e scianami zewnetrznemi rur, ogrzewa sie i podnosi do gory; wreszeie
rurq w pokrywie przechodzi do generatora. Para jest regulowana przez klape
pod spodem aparatu. Tluszez znajdujacy sie w wodzie zostaje straconym zapo-
moca roztworu sody, wprowadzonej przez lejek z kurkiem, znajdujacy si¢ z bo-
ku u géry aparatn. Sole wapienne i inne osady, od czasu do czasu nsuwa sig
otworem u dolu aparatu, zamykanym zapomoca kranu.

llosé wody dostarczanej przez ogrzewacz morski tego systemu, opiera sig
na zasadzie zuzycia 9 kg na konia i godzine.

Oto rezultaly otrzymane na angielskim torpedoweu Nr. 97:

Temperutura wody przy wejéciu do ogrzewacza 38"

= » Wyjscin z ogrzewacza 104°
Logé wady ogrzanej przez godzing. . . . . 15000 1
Ciczar ogrzewacza . . . . PRI 195 Ly

Ogrzewacz innego systemu, puddany tym samynm  warankom i wazicy
320 ?r_g, nie grzal wiecej jak 7500 kg.

Aby zmniejszy¢ cigzar, nie zmniejszajac jednak wytrzymalosei, pokrywe
zelazny ogrzewacza typu morskiego niekiedy zastepuja pokrywa miedziang. Za-
‘miana ta dozwolila w ostatnich czasach zredukowaé cigzar aparatu ogrzewaja-
cego 6500 I wody na godzine do 110 kg.

Wielka praktyeznosé ogrzewaczy Row’a, pozwala slosowaé je z Lmayau.l
w celu uzytkowania ciepla traconego przez motory gazowe i doprowadzaé do
bardzo wysokiej lemperatury wode potrzebna w puemyqln lub w gospodarstwie.

Zwracamy tez uwage na kaloryfer pionowy parvwy, praeznaczony do ogrze-
wania mieszkan zapomoca eyrkulujicej wody goracej. Aparat ten, zlozony z pewnej
liczby rur falistych, opatrzony jest przyrxadem regulujacym, aulmmtycznym,
w sklad ktorego wehodzi w polowie wysokosei eylindryeznej pokrywy klapa ze
sprezyni praymocowang jednym koricem u dolu, a drugim u wierzchu aparatu.
Poniewaz dlugosé tej sprezyny zalezng jest od zmian w temperaturze, klapa prze-
to bywa silniej lub slabiej naciskang, regulujac przechodzenie pary. Jeden z kon-
cOW sprezyny, gorny, opatrzony jest sruba, dozwalajiaca zmieniaé. slosownie do
potrzeby, temperature, do jakiej woda powinna byé doprowadzona.
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Zasluguja tez na uwage dwa typy aparatéw do grzania wody. Pierwszy
posiada kilka ror Row’a, ktére zupelnie zanurzaja sig w wodzie, co pozwala
ogrzewaé wode do bardzo wysokiej lemperatury. Para wehodzi tu do dolnej cze-
$ei przyrzadu i regulowana jest przez odpowiednio wrzydzony klape, wychodzi
za$ zapomoca automatu; woda wprowadza si¢ przez pokrywe. Typ ten jest nzy-
leezny, gdy idzie o grzanie wielkiej ilosei wody, a wige w restauracyach, hole-
lach i t. p. zakladach. Drugi typ na zewnatrz przedstawia sig jako elegancka ko-
lumna, wewnatrz ktdrej znajduje sie rura Row’a.

Buduja tei ogrzewacze gazowe roznych wymiaréw: 18, 27, 36 do 45 I,
w ktdirych wode od 6° mozna doprowadzi¢ do 100° w przeciggu 23 minut.

Zwracamy takie uwage na wyparowywacz systemu ,Row’a®, dajacy sie
z réwna korzyseia uzywaé do odparowywania wordy morskiej, w celu uczynienia
jej zdatny do picia, jak rowniez i do fabrykacyi (sgeszezania) sokow i innych li-
kworéw. Oto rezultaty stosowania tego przyrzgdu do odparowywania, w poro-
wnaniu do rezultatéw otrzymanych przy uzyciu rur prostych jednakowych roz-
miaréw:

Rura prosta Rura systemmn Row'a

Ciénienie pary w rurze, . 4 ky 4 kg 4 ky 7 kg
Hoéé wody. . . . . . 501 b0 1 40 ¢ 501
Temperatura wody. . . (i (iR 6 G°

Czas potrzebny do podnie-
sienia temperatury wo-

dy od 6" do 100" . . 14 6'20” 430" 9
.Czas potrzebny do odparo-
wanial1lt? . . . . 34 16" 30" 11’ 8’

Wyzej wymieniona firma Treyer et Comp., zbudowala tez oslatnimi czasy
przyrzad rotacyjny systemu ,Row’a* do odparowywania gliceryny. Sklada sig
on 7z blaszanego koryta cylindrycznego, zamknietego z obu stron plaszezyznami
pionowemi wystajacemi po nad koryto, w ktérych osadzong jest o$ pozioma
obracajacej sie wiazki 40 rur Row'a, osadzonyeh koncentryeznie pomiedzy dwo-
ma kolistemi plytami, Rory le komunikuja sie z soba w ten sposob, ze w je-
dnym koncu wpuszezona para-przechodzi przez wszystkie rury i wychodzi dru-
gim koncem juz skondensowana.

Przyrzad ten okazal si¢ bardzo praktycznym i lalwym do czyszezenia.
W 11 mniej wiecej godzinach zapomocy tego przyrzadu mozna odparowaé 8 do
9000 I wody, otrzymujac 750 do 800 kg czyslej gliceryny.

Przyrzad ten moze byé takie uzywanym do szybkiego odparowywania
w wysokiej i niskiej temperaturze i do kondensacyi wszystkich wogdle plynéw.

Ogolng charakterystyka wszystkich wyszezegélnionyeh przyrzadéw jest
mala ich waga i male stosunkowo rozmiary, jako bezposredni skutek zastosowa-
nia rur falistych ,Row’a.“ w. K.

SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN
stowarzyszen technicznych.

Sekcya chemiczna warszawska.
. Posiedzenie z d. 8 stycznia. Pan Stetkiewicz wyglosit rzecz ,0 wytwarza-
nin najnizszych temperatur.“ Poczatkowo wytwarzano temperatury nizsze zapo-
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moca rozpuszezania nieklorych soli w wodzie, z dodatkiem s$niegu w pewnych
stosunkach—nastepnie znaleziono znacznie polezniejszy $rodek w ochladzaniu,
powstajacem przy szybkiem parowaniu w prozni. Skroplone gazy shizyly w ten
sposob za materyal do otrzymywania jeszeze nizszych lemperatur, tak, Ze dzis
doszla krakowska szkolu do —265°.

Zwréciwszy uwage na znaczenie badan teoretyeznych nad wlasnosciami
;,nm}w plelegent prz.ypomnh[ 0 znaczeniu krytyeznej temperatury i krytyeznego
cisnienia 1 objasnil wzor o (p., ve, 1) = 0, klorego postawicnie zawdzieczamy
pracom Androusse'a i Amagata.

W dziedzinie teoretycznego badania wlasnnsm gazow, oslatnimi czasy
wybitne zaslugi polozyli nasi rodacy— Wréblewski, Natanson i Witkowski. Teo-
rya gazow posunela sie znaeznie naprzod od ezasu, kiedy nicdokladnosei wzorn
Boyle'a (p.v = R T), usunigte zostaly przez van der Waals'a, ktérvy zamienil
wzar ten przez rownanie:

(» + o) 0—b)=RT,

gdzie @ jest wielkodeia staly gazu, b—ubjfgloéé gazu przy cidnienin nieskonczenie
wielkiem.

Wroblewski tacznie z Olszewskim, niezaleznie od skroplenia tlenu (przy
— 118"), tlenkn wegla i azotu, polozy! duze zashugi przez zhadanie t. zw. zgo-
dnosei stanu gazow, t. j. stanu przejsciowego miedzy plynem a parg. Kazdy gaz
ma te zgodnosé stanu.

Rzecz tg najlepiej zrozumieé mozna, przedslawiajac ja graficznie (por. pra-
ce \Wroblewskiego). Olszewski, prowadzac dalej badania i ulepszajac metode,
zdolal okresli¢ cisnienie i temperature krytyczna, oraz punkt wrzenia wodoru.
Temp. krytyezna wynosi—232° punkt wrzenia —243°,

Opisawszy zasade przyrzadu Olszewskiego, referenl przeszedl do najnow-
szego wynalazku w tej dziedzinie — maszyny Linde'go. éasadq tego prayrzadu
stanowi wyzyskanie ozichiania, powstajacego przy wysokiem cisnieniu, ktore we-
dlug Joule'a i Thomsou a wynosi 0,25° na 1 atmoslere dla powletrm wedlug
WZOrL:

54T 474)

dp 1

Podobno przez 5 godzin dzialania maszyny, mozna olrzymac okolo litra
skroplonego tlenu.

W toku dyskusyi p. Brunner (z Krakowa) objasnil, ze przyrzad Olszew-
skiego obecnie jest bardzo prosty w uzyciu i daje w przeciggu 20 minat okolo
200 em® skroplonego tlenu — doswiadezenie to zatem mozna nazwac wyklado-
wermn.

Nastepnie p. B. objasnil bardziej szczegolowo i samn prayrzad, oraz sposo-
by uzywane w Krakowie do mierzenia niskich temperatur. Tylko ostatnig tem-
perature —265° zmuszony byl prof. Olszewski otrzymaé przez wyliczenie.

Prof. Znatowicz odezytal odezwe prof. Bandrowskiego i chemika Wrdblew-
skiego z Krakowa, w kwestyi zwrocenia sie do Akademii z prosha o wydzielenie
7z prac oglaszanych oddzielnego pisma, poswieconego chemii. Prof. Znatowicz
goraco popiera wniosek ten i opatrzyl go kilkoma na razie uwagamni, obiccujpc
wraci¢ do dyskusyi nad nim na jednem z naslepnych posiedzen,

=021(

.
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KRONIKA BIEZACA.

Nowa maszyna do wyrabiania cegty. Younghalfska fabryka cegly w Young-
hal wybudowala nowa maszyne do wyrobu cegly, ktorej opis podajemy wedlug
,Praktische-Maschinen- Constroucteur. ) )

Materyal pierwolny, otrzymany pod odkrytem niebemn, zostaje doprowa-
dzony w wagonikach po réwni pochylej az do wyzszego pigtra. Tam wagoniki
wehodza na antomatyezng wage, gdzie ciezar ich zawartosei jest zanotowanym

i wywracajq sie, zsypujac gline do mlyna e. Miyn ten sklada sie z dwdch pio-
nowych kamieni mlynskich i poruszanym jest przez ogélna transmisye f, nrzq-
dzona na parterze zapomoca pasow f, i f,. Pierwsze wige rozbicie gliny ma
miejsee w tyin mlynie, skad spada do drugiego mlynka zlozonego z dwoch ey-
lindrow, umieszezonego bezposrednio pod nim. .

W ten sposob potluczona glina przechodzi do pewnego rodzaju cylindry-
eznego koryta poziomego 2,40 m dlugiego i 0,90 m. szerokiego, w ktorymn osta-
teeznie jest rozdrobniona. Potem przechodzi materyal jeszeze do dwdch ugniata-
czy I i hy, ktérych eylindry maja 600 s Srednicy i klore obracaja sie¢ znacznic
predzej od eylindrow g¢.

Po przejsciu dopiero tego szeregu przygotowan, glina przechodzi do prasy
hy, gdzie jeszeze raz jest gnieciony. Pas nieskonezony cegly, wychodzgcey otworem
prostokatnym prasy, zostaje dziclonym wedlug zadanych wymiarow przez prze-
rzynacz ¢ zlozony z 10 nitek stalowych.

Maszyna ta produkuje srednio 25000 cegiel dziennie. W. K.

Nowy materyat opatowy t. z. »manjak.“ Jak donosi ,Eng. and Min. Journ.,
przed niedawnym czasem odkryto na wyspie Barbadocs {Indye zachod.) w zna-
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cznej ilodci tuz pod powierzchnia ziemi, czarny blyszczacy mineral, kiéry na-
zwano ,manjak.“ Przypomina on smole z Trynidatu, gilsonit z Utah i albertit
z Kanady, lecz przewyzsza je pod wzgledem jakogei.

Wyisze gatunki manjaku zawieraja 2% wody, 70,85% plynnych substancyj
organicznych, 26,97% stalych i 0,187 czesei mineralnych. Zwyczajne i wigeej roz-
powszechnione gatunki zawieraja 5% wody. Smola z Trynidat zawiera 21—30%
wody i 38% popiolu, jest zatem bardzo uboga w bitumy. Manjak zaczelo juz po-
dobno stosowac do izolacyi przewodow elektryeznych, a w polaczeniu z torfem ja-
ko materyal opalowy. AL

GORNICTWO. — HUTNICTWO,

0 koniecznej potrzebie wyboru metod analitycznych dla zelazo-
hutniczych laboratoryow.

(Dokonczenie, — por. Nr. 4 z r. b., str. 69).

Tam gdzie chodzi o poréwnanie rezultatéw analityeznych, gdzie chodzi
o kontrole sumiennej pracy, o polegajace na niej ekonomiczne ryzyko, stosanki
i dobrobyt finansowy, pierwszym naszym obowigzkiem powinno byc staranie
0 wynalezienie ]ednostkl miary, ulatwiajacej nain wzajemne porozumlewanle sie.

Takie ustanowienie normalnych sposobéw badania nie musi nalezeé do
rzeczy zbyt trudnych, a ze jest mozebnem, dowodzi tego przemyst sodowy, kidry
przed kilkunastu laty na podstawie prac pwt‘ Lungewo w Ziirichn stworzyl sobie
caly szereg normalnych metod analityeznych. Fabrykacya wina, piwa, alkoholu
i szLucznych nawozow, dawno juz uwienczyla pomyslnym skutkiem usilowania,
majace na celu rowniez wprowadzenie normalnych sposobow analizowania. Me-
tody w wymienionych przemyslach uzywane, nietylko przyjely sie w laborato-
ryach praktycznych, ale weszly w zycie w calej pelni wérdd stosunkéw handlo-
wo-finansowych zewnetrznych.

Przemysl zelazo-hutniczy, jeden z najszerszych w zaslosowaniu i dzialal-
nosci, ten olbrzym bedacy podstawa bytu milionow ludzi, dziwnym zbiegiem
okolicznosei pozostal w tyle i ogranicza sie jedynie na toczeniu ciaglyeh spordw
w dziedzinie ustanowienia normalnych metod. Dazenia do tego celu zjawily sig
dziesiec lat temu w Niemezech, wybierano nawet z lona chemikow-analitykow
komisye dla ustanowienia- normalnych metod—ale ta do dzié dnia pracuje bez-
skutecznie.

Niezgoda panujgca migdzy chemikami niemieckiemi na punkecie normal-
nych metod da sig okresli¢ mniej wigcej takimi powodami.

,Nie kazdy sposob analityczny przypada do guslu i odpowiada usposobie-
niu chemika. Osobiste wymagania graji tn wazna roltg. Jeden z chemikow posia-
da szezgsliwe zdolnosei do szybkiej i dokladnej pracy; drugi jest wprawdzie
wogole bardzo pilny we wszystkiem co robi i faki z podz,lWlenla godna cierpli-
wosciy, siedzi okolo jednego fillra i stara si¢ go wymy¢, nie jest jednakze w sta-
nie rozdzieli¢ uwagi potrzebnej do drugiej i trzeciej roboty. Inny analityk nwaza
prace z wielkiemi IlO:le.ll]l materyalu za najprzyjemniejszg i OU?}']HUJB przytem
dobre wynlk1—1ob1 jednak duze ovmylki, gdy praca, np. oznaczenie wegla na
aparacie Wiborgh'a, wymaga malych ilosci materyatu.

Z tego wynika jasno, czesto spotykane zjawisko, ze jedna i ta sama meto-
da badan chwalong bywa przez jednego analityka jako ,mon plus wltra® dokla-



dnosei, podezas gdy drugi, na podstawie tejze samej metody, regularnie otrzymuje
falszywe rezultaty.“

W ten sposcb traktujac rzecz, niemey kreca si¢ dolychezas w kole blednem
wsrod rozmaitych ,pro* i ,contra®, przeszlo juz dziesiec lat, a dodatnich rezul-
tatow jak nie bylo tak niema.

Czyz mamy sie na sasiadow ogladac?

Jezeli zareezy¢ mozna, ze dwie analizy jednego i tego samego ciala, prowa-
dzone jedna metoda, przy zupelnie jednakowych warunkach dadzg z pewnoscia
jednakowe rezultaty, a tak jest rzeczywiscie, lo w celu pordwnania rezultatéw
robot réznych analitykéw, koniecznem jest zargezenie, Ze zachowano zupelnie
identyczne warunki i uzyto jednakowych prawidet w przeprowadzeniu szeregn
operacyi.

Z tej zasady wychodzac, potrzeba, abysmy wszysey jednemi pracowali me-
lodami, abysmy zatem otrzymywali rezultaty w najgorszym razie mozebne do
poréwnania. Posiadajac te normalne metody, obejdziemy sie bez znanych ,sta-
cyj doswiadezalnyceh*, a kontrola chemika fabrycznego ograniczy sie na posltanin
analizowanych przez niego préb do laboratoryum najblizszej fabryki. Zresztg
normalne metody pozwola nam si¢ samym miedzy sobs kontrolowac. W ten
sposéb tysiace rubli dazice za granice bezskutecznie, pozostana w kraju, przyno-
szac stokroé lepszy pozytek.

Znalezienie 1 sformulowanie normalnych metod analityeznych ma olbrzy-
mia donioslosé nie dla jednej fabryki, miejscowosci lub kraju, ale dzieki stosun-
kom ekonomicznym, wiazacym ze soba najodleglejsze czesei swiata, staja sie ro-
wnie waznemi dla wszystkich centrow przemyslu i handln.

Normalne metody analityczne powinny byé w reku chemika tem samein,
czem jest jednostka miary i wagi w ogolno-ludzkim uzytku, powinna by¢ dokla-
dnie sformulowana i opisana, a to tem dokladniej, ze jako pojecie prawie ab-
strakeyjne, nie moze by¢ ani z drzewa, ani z metalu zrobiona.

Zapomoca takiej jednostki mogliby chemicy wszystkich krajow, chochy
tylko nawet Rosyi, otrzymywac jednakowe rezultaty objetosciowe i wagowe.

Poréwnanie normalnej metody z jednostka miary lub wagi, zdaje nam sig¢
by¢ zupelnie racyonalnem, gdyz tak jak one, na kazdein miejscn uzyte, dadza za-
wsze jednakowy wynik pomiaréw, tak normalna metoda odegra tg sama role
w reku chemika, jezeli bedzie Scisle sformulowana.

To oznaczenie jednoslki metodyeznej zasadzacé sie musi z jednej strony na
najszezegGlowszym opisie wszelkich drobnostek w metodzie, z drugiej za$ strony
na najsumienniejszem stosowaniu przez chemika miary podezas mierzenia. Na-
turalnie wiec gléwna role w mierzeniu odegra przedewszystkiem sumiennosé
i skrupulatnoéé w postepowaniu wskazanem przez opis jednostki.

Slowem, samowolne odstepstwo chemika od prawidel, uwazac si¢ musi
Jako niesumienne mierzenie i nienczciwe stosowanie jednostki, jako naduzycie,
Jjakiego przedmiotem tak czesto, niestety! bywa melr lub kilogram.

O sumiennem mierzeniu ma daé pojecie rezultat, a spelni on swe zadanie,
gdy metody, za normalne uznane, uczynig zados¢ nastepujacym kilku warankom:

1) Metoda powinna by¢ dostatecznie dokladna, t.j. taka, aby rezultaty
zapomoca niej otrzymane, zawieraly bledy jedynie w-pewnych granicach nie-
przekraczalnych. Jako takie granice dla zwyklych skladnikéw zelaza i stali przy-
Jjac mozna:
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2) Metoda powinna sig daé ile moznosei j
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aknajszybciej wykonaé i jest

tem lepsza i tem wigcej warta dla praktyki, im mniej absorbuje czasu. Nalezy
-wymagaé, aby oznaczenie dalo si¢ wykonaé co najwyzej w ciagu jednego dnia,
a z tem stoi w zwiazkn warunek.

3) Aby metoda byla latwa do wykonania. Jezeli metoda jest tak zawila,
ze ja jedny lylko chemik w ciagu dnia wykonaé moze, to staje sie nieproporeyo-
nalnie droga.

4) Metoda za normalng uznana, powinna byé we wszystkich najdrobniej-
szych szezegélach najdokladniej znana; czesto pewna metoda daje caly szereg
dobrych rezultatéw i nagle okazuje pewne zboczenia.

Jako powdd, mozna tu tylko uwazac fakt, 7e nie wszystkie warunki pod-
czas wykonywania byly nalezycie znane lub nwzglednione.

Wspomnieliémy juz poprzednio. ze rozprawka niniejsza ma jedynie na celu
rozbudzenie uspionej u nas dotychczas kwestyl. Zyczeniem naszem i goracem
pragnieniem jest wywolanie krotkiej dyskusyi nad palaca sprawa, wybranie ko-
misyi z grona fabrycznych chemikow, ktoraby si¢ krotko i zwigzle zajela sfor-
mulowaniem normalnych metod choéby z posréd tych, jakie obeenie w wigkszo-
$ei sa w uzyciu.

Zywimy bloga nadzieje, ze posréd chemikow, z ktoryeh kazdy dobrze my-
slacy odezuwa brak koniecznego kryterium porownaweczego — znajda sie Indzie,
ktérzy zechea w omawianej kwestyi wzigé zywy udzial.

Pole dzialania obszerne i wdzieczne—pamietajmy przytem, ze ,bis dat que
cito dat.“ St. Wdowiszewsli.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Ruch wagondw weglowych na drogach zelaznych Warszawsko-Wiedenskiej
i Iwangrodzko-Dabrowskiej.
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Ruch wagondw weglowych na drogach zelaznych Warszawsko-Wiedeiskiej
i Iwangrodzko-Dabrowskiej.
e ———————— e e ——— e ——
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Topienie metali acetylenem. ,Deutsche Gold und Silber scheideanstalt®
- w Frankfurcie nad Menem, probuje przy uzyeciu pieeyka Rosslera i prayrzadu
acetylenowego Schiilke'go, topi¢ metale acetylenem. Otrzymano temperature
1500" i pewna ilo&¢ niklu w przeciagu 30 minut stopiono do wylania, na co do-
tad zuzywano 80 do 85 minul czasu. Zmieniony odpowiednio palnik Bunsena,
pozwala przy uzyciu acetylenu zamieni¢ na plyn w ciagu minuly maly iloécé
miedzi. M. Gr.
(»Dingl. Jonrn.* 305, 72).

Bilans Potudniowo-Ruskiego Dnieprowskiego Towarzystwa metalurgicz-
nego. W X 48 ,Wiestnika Finanséw*“ ogloszono bilans za rok 1896/7 Dnie-
prowskiego Towarzystwa metalurgicznego. Towarzystwo, pray kapitale akeyj-
nym 5000000 rubli, obligacyi za 2332750 rubli, dato w roku sprawozdawczym
czystego zysku 4 214146 rubli, z czego, po potriacenin na amortyzacye, przezna-
czono: 218 000 rubli na powiekszenie kapitalu zapasowego (kapital zapasowy
wyniesie 1 650 000 rubli), 300 000 na wynagrodzenie czlonkow Zarzgdu, 100 000
rubli na stypendya w lechnicznyeh i handlowyeh zakladach, 2000000 na dywi-
dende od akeyj (40%). - K 8.

i~ Do dzisiejszego numern dotgezamy mapke czedei Krolestwa Polskiego dewy
Irzeg Wisly) w zamian podobunej mapki dolgezonej do artykutu inz. Kontkiewieza w nu-
merze 52 z 1.z, na ktorej niektire szezegily, jak np formacya Permska, nie sa dosyé
wyraznie uwydatnione,

Andnnaeno IMensyposo. Dapmara, 17 dusaps 1807 ¢,
Druk Rubisszowskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swint 34, —Wydawen Mauryey Wortman. Redakior odpow, Adam Illraon,



W Jormacya j'ur:éa
L f ﬁrﬂllag,r-? (‘r_l;‘?mua
Barcin .$Ina e W s:_..:---rI“C;t’trwrmeik T /rafmdc_ya fermsha
: .,

Kn!:-;l.\:\ [T Sksrsze J,formdc ye gor .5""'/!()':}!3';{'!'(5.
Broniew ?-‘. o i’od‘awek <> zr&;a"{d 51;5!29

4+ Lubranlec wetrnes kaleye delazne
o

.'—I. “‘a
il
7 Wacke. R Warszawa
e
{g:zyra( Lora

Torun

Siegno v

'Kalisz



