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Kanalizacja i wodociggi dla miast, miasteczek i oddzielnych domoéw, kapiele.
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Przedsiebiorstwo
Inzynieryjno-Budowlane

Sp. z ogr. odp.

Warszawa, Krélewska 35.
Tel.: 113-79, 70-92 i 117-61.

Oddziaty Sw Przemyslu,

Brzesciu n/Bugiem,

Grodnie.

Wykonywa wszelkie roboty

W zakres budownictwa wchodzace.

Adres dla depesz:
.Warszawa—Budownictwo”.

Jedrzejowska

FABRYKA GIPSU

,,PolgIps”

powierzyta sprzedaz

firmie

~ENERGJA”

Leszno 13,

Telefony: 64=51, 240=07 i 406-93.

Spotka Akcyjna Zaktadow Kotlarskich i Mechanicznych

W. Fitzner 1 K. Gamper

Sosnowice.

W. B. O.
(Wydziat budowy obrabiarek).
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,2ZUNDERWOODY"

BIUROWE i PODROZNE

TASMY

— KALKI
APARATY
DO POWIELANIA
ARYTMOMETRY

poleca:

G*Gerlach - Warszawa, Czysta ys4.
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FABRYKA

S. LANGIEWICZA

Warszawa,
PrzyokopowM 22, tel. 170-54

produkuje i sprzedaje:
Odlewy zeliwne,
Odlewy z bronzu

fosforowego.
Biate metale: .
Babbit, Magnolja.
Luf spaw francuski.

Najwieksza w kraju

FABRYKA MASZYN CUKIERNICZYCH
K. Ludwiszewski

Warszawa, Wolska 85, tel. 260-79.

Bndowa maszyn do wyrobu cukréw i cze-
kolady.
- SZEanDSC: Budowa maszyn dla przemystu
| spozywczego i chemicznego.
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Warszawska Fabryka

F(Bfu‘UGWIfmforbd]tuNl

K. K. Mieszczanski

w Warszawie, ul. Leszno Nr 119 N
Tel. Administracji 23-40. Tel. Fabryczny 198-82 n
* kK

*

Wykonywa odlewy z fosforbronzu odpornego na
tarcie i duze cis$nienie (panewki do dynamomaszyn,
motoréw par. maszyn i t, p. maszyn o szybkich ~
obrotach) z fosforbronzu odpornego na kwasy,
bronzu, mosigdzu, miedzi i aluminium. Biaty fos- ~
foryczny metal do wylewania panwi. Babit i fos-
forbabit. Kazdy gatunek prébowany na wiasciwe
ci$nienie, dostarczamy w blokach do wtasnego wy-
lewu, lub wylewamy w zelazne nadestane panwie.
Miedz fosforyczna 5% 10%, 20% do celow odlewni-
czych. Cyna fosforyczna i —5% Dla papierni wy-
konywa noze z fosforbronzu do holendréw walco-
wane z obrébka podtug zadanych wymiaréw.

> > > > >

Liczne podziekowania. n

Cenniki na kazde zadanie. 4t
337 A

Fabryka
Teodor Jakobsen 1 S-ka

Warszawa, Elektoralna 33

Masowy wyréb zaworow (wentyli) branzo-

Zasuwy Pett'a od ¢8' do 2"
Kurki do ogrzewan centralnych.

wych do pary od 38" do 2"
279 I
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Dr. W. P, Ktobukowski, inzynier-chemik

Fabryka maszyn i1 urzadzen
ogrzewniczych i zdrowotnych

Spétka Akcyjna
w Warszawie, Aleje Jerozolimskie 67. — Telef. 15-03 i 15-04.

Suszarnie do owocéw, warzyw, okopowizn, wystodkéw buraczanych, cykorji, zboza, nasion it. p.

Urzadzenia do przetworéw z owocow i warzyw.

Kuctinie i piekarnie wojskowe potowe. Warniki prézniowe —Wakuum, Autoklawy.

Multiplikatory ogrzewania do piecow pokojowych — oszczedzajg .50°/ opatu.
Drzwiczki piecowe, nigdy nie tracg hermetycznosci, zwiekszaja wydajnos¢ ciepta.
Piece zelazne zasypne ptaszczowe do powolnego ciagtego palenia.

Centralne ogrzewanie za pomocg kaloryferow zelaznych, nieprzypalajacych kurzu.
Nasady kominowe i wentylacyjne obrotowe i state. Kratki wentylacyjne.
Wentylatory turbinowe dla fabryk nizkiego i wysokiego ci$nienia.
Wrzatniki perjodyczne i ze statym wyptywem wrzatku goracego i ostudzonego.
Urzadzenia kapielowe: piece kolumnowe, naftowe i gazowe, natryski i t. p.
Aparaty dezynfekcyjne state i przewozne. Aparaty asenizacyjne.

Piece do spalania $mieci state i przewozne. Pralnie | suszarnie do bielizny.

Schindler $ Jaschih

Urzadzenia Ogrzewan Centralnych,
z zastosowaniem ciepta ubocznego
Sp. z ogr. odp.

Tel. 485. Katowice, ul. Szopena.

Ogrzewanie wielkich budowli. Budowa rurocig-

gow dla wszystkich celéw. Zastosowania ciepta

ubocznego do ogrzewan centralnych. Scentralizo-

wana gospodarka ciepta jest najwiecej ekonomicz-

na. W roku budowlanym 1922 firma wykonata 8

znacznych instalacji ogrzewniczych na wieksze
odlegtosci (dalekonosnych).

Biuro Techn.“Handl.

S MASZYNOPOL"

Leszno 65 WARSZAWA Tel. 69=07, 141=10.

Przedstawicielstwo Fabr. Maszyn ,Herkules*1T. z 0. p. Gniezno,

posiada stale na skiladzie

obrabiarki dodrzewa natozyskach kulkowych

wedtug ostatnich wymagan techniki, po cenach konkurencyjnych.

Mamy na sprzedaz z powodu powiekszenia urza-
dzenia

maszyne parowa

z kotem zamach., jednocyl. wentylowag bez kon-
densacji, na 12 atm. rob. ci$nienia, 150 KM., 80
obr./min. firmy Cottbusser Maschinenbau A. G.,
rok budowy 1916, w doskonaltym stanie, cena
7.500 zt. polsk.
~LUBANI Tow. Akc.

Fabryka Przetwordw Ziemniaczanych
w Lubaniu.

330
| IHSaSESIISHSES

WARSZAWA
Krak.-Przedmiescie 1618

336

MOTORY ELEKTRYCZNE

na prad staty i zmienny wszelkich
napie¢ i wydatnosci

stale na skiadzie posiada

Biuro Inzynierskie

Austr. Fabryki Dynamomaszyn
w Krakowie, ul. Wolska 20, tel. 3129 i 4230

Wystawiamy na Il Targach Wschodnich

LODZ
ul. Piotrkowska Nr 165.

SOSNOWIEC

ul. Warszawska Nr 6.

Powszechne Towarzystwo Elektryczne

Wszelkie instalacje elektryczne.

Wielkie skitady materjatdw elektrycznych.

225
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TRESC: Ostatnie wyniki badan naprezen drugorzednych w kra-

townicach ptaskich, nap. dr. inz. A. Parenski. — Sprawy drogoice
i wodne w Polsce. — Paromierze. — Wytwoérczo$¢ a wydajnoscé
pracy. — Wiadomoséci techniczne: Postepy w budowie obrabiarek.—

Zastosowanie tuberkompresoréw do silnikéw lotniczych. — Nowy
parowoéz LjungstrSma.—Bibljografja. Przeglad pism technicznych.
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SOMMAIRE: Les derniers resultats des Studes sur les efforts se-
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Ostatnie wyniki badan naprezen drugorzednych w kratownicach plaskich.

Podat Dr.

W ostatnich czasach zywo zajeto umysty inzynierow-
konstruktoréw pytanie, jakie sg rzeczywiste naprezenia
w kratownicach zelaznych i jak one istotnie pracujg, ponie-
waz dopiero znajgc istotny stan rzeczy, mozna przystgpic
do celowego projektowania i wykonywania kratownic.

Szczegllnie fcliodzito tu o zbadanie naprezeh drugo-
rzednych, Kktérych dotychczas niedoceniano, nie znajac
wszystkich powodéw, wywotujacych te naprezenia.

Nieocenione wprost zastugi zdobyta sobie ,Komisja
techniczna szwajcarskiego zwigzku fabryk budowy mostéw
zelaznych" T. K. Y. S. B. (Technische Kommission des Yer-
bandes Schweizer. Briickenbaufabriken), ogtaszajac z kon-
cem roku 1922 sprawozdanie o wynikach prawie' 5-letnich
badann naprezen drugorzednych w kratownicach ptaskich
w drodze empirycznej, jak rowniez teoretycznej.

Przy teoretycznem badaniu postugiwano sie przewaz-
nie sposobem Mohra, jednak nieco zmodyfikowanym, na
podstawie uproszczonego zatozenia, a to celem unikniecia
bardzo zmudnych obliczenn katéw obrotu pretéow tpi weztdw
9 przyczem samg istote sposobu pozostawiono niezmie-
niona.

Otéz.Mohr w swojej rozprawie p. t. ,Naprezenia dru-
gorzedne w kratownicy ptaskiej” (Nebenspannungenimebe
nen Fachwerk) nie wychodzi z zatozenia weztéw przegubo-
wych bez tarcia (jak to mylnie podaje prof. Hartmann
w swoim artykule w Nr. 15/1G z r. 1923 Czasopisma Zwigzku
austr. inz. i arcliit.), poniewaz zatozenie takie bytoby btednem
i sprzecznem z rzeczywistoscig. Przeciwnie, wyraznie zazna-
cza on, ze w regule wezly kratownic tworzg sztywne pota-
czenia pretow zapomocag blach, do ktérych prety przynito-

wano, a nawet woéwczas, gdy chodzi istotnie o wezty prze-
gubowe, wystarcza zupetnie tarcie, jako przeciwdziatanie
wzajemnemu obracaniu sie pretéw, z powodu czego nastepuje
odksztatcenie preta w granicach sprezystosci, a to pod
wptywem kazdorazowego dziatania sit zmiennych.

Przy takiem odksztatceniu w granicach sprezystosci,
poszczeg6lne prety kratowniey ptaskiej wyginaja sie, wzgled-
nie wypaczajg, wywotujgc naprezenia zwane drugorzednemi;

Inz. Aleksander Parenski.

przyczem Mohr przyjmuje, ze wypadkowa, dziatajgca w pre-
cie, jest sumg geometryczng wszystkich naprezen normal-
nych i drugorzednych.

Do wyznaczenia tych naprezen sposobem rachunko-
wym dochodzi nastepujaca droga:

Krzywa elastyczna preta obu koncami utwierdzonego tnn
(rys. 1) wyznacza, zapomocag prostych réwnolegtych m A i n B, wska-
zujagcych na kierunek preta przed odksztatceniem, oraz stycznych,

katy obrotu w wezle m — gm— iim, a wezle n f, — <p,,, Kto6-
rych kierunek dodatni jest liczony w kierunku wskazéwki zegarowej.
Przyjmuje nastepnie, ze krzywa elastyczna preta, moze by¢ uwaza-
na za linje sznurowa, pod warunkiem, ze przyjmiemy jako obcigze-

nie iloczyn E I (E — spétczynnik sprezystosci, | = moment bez-
wiladnosci przekroju prostopadtego do ptaszczyzny ugiecia, liczony
wzgledem osi ciezkosci przekroju,) na jednostke diugosci, dziatajacy
prostopadle do cieciwy krzywej, oraz zrbwnamy go z momentem zgie-
cia. Pozatem opuszcza on w rachunku rzedna ,2“ krzywej elastycznej
(rys. 2), ktéra w poréwnaniu z rzedng okreslajaca prostg dziata-
nia sit, przedstawia warto$¢ bardzo mata.
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Pod powyzszemi zatozeniami, powierzchnia obcigzen linji sznu-
rowej przyjmie ksztatt trapezu ABCD (rys. 3), ktérego powierzchnia,
roztozona na trojkaty, da nastepujgce wartosci:

p= ABB = \yImnn X Mmn

Q BBC T I X Mnm

Sity te, zaczepiajac w Srodkach ciezkosci S, i <@ dzielg dtu-
go$¢ badanego preta m n na 3 réwne czesci, przyczem réwnowazacy
sie plan sit okreslony jest trapezem GH1K, a bokami skrajnemi linji
sznurowej sa sity fi, i Rt

Zwazywszy dalej, ze katy obrotu i ty sg wartosciami bardzo
matemi, przeto

1 2
OK= -g-Im( 9n— tym) 4-g- Imu (fn — tym) =

~ “g-lmn( >n*“j- 2 'fn— 3 tym)

2 1
za$ HI —-g- I'm (fm — fnn) “H*g"""m  —"*") ~
-g- I (2 tm-f- R— 3 tymn)’
Dla réwnowagi, momenty wzgledem punktow H i K musza
by¢ = 0, przeto
— ElIm (2 tam— — 3 tym) ---- T 2Y'$mX Mmn= 0
i At"Ellm( m 2 — 3 t“"mn)-----tt I’'mn X Alnm— 0,
. 2EI
czyli Mne= i (2*m o)
onrT (i;
M nm= ' 2 + <m— 3im,)

Wreszcie zauwazy¢ nalezy, ze Mohr podaje kilka spo-
sobéw do obliczania katow obrotu pretow <} oraz katow
obrotu weztéow < ktdre to obliczenia sa bardzo zmudne w za-
stosowaniu i wymagaja wiele cierpliwosci.

Celem unikniecia tych zmudnych obliczen, jak juz
wspomniatem, uzyta T. K. Y. S. B. do swoich teoretycznych
obliczen sposobu Mohra nieco zmodyfikowanego, mia-
nowicie:

Wychodzac ze wzoru (1), przyjeto, ze linje wptywowe
momentéw M uzyskuje sie zapomoca linji wptywowych ka-
téw tpi J tembardziej, ze mozna je, wedtug Maxwella (co juz
Mohr w swoim rozumowaniu réwniez przyjat), przedstawié
jako krzywe ugiecia. Jezeli sobie wyobrazimy pare sit 0 mo-
mencie = 1, zaczepiajacg na koricach preta n i m, to wow-
czas linja ugiecia catej kratownicy ptaskiej dla tego obcig-
zenia, bedzie linjg wptywowa kata obrotu preta nm, t.j.
linja wptywowa dla <Jw Podobnie jezeli te pare sit o mo-
mencie = 1 zaczepimy w wezle ,ot" lub ,?J“,to wéwczas od-
nosne linje ugiecia bedg zarazem linjami wptywowemi katéw
obrotu wezta w, wzglednie n, t. j q, lub m Zadanie to uprasz-
cza sie bardzo, jezeli przyjmiemy wszystkie wezty kratownicy
jako przegubowe, wyjgwszy wezet badany.

W tem lezy znaczne uproszczenie sposobu Mohra, ktory,
jak wyzej wspomniano, wyszedt z zatozenia weztow sztyw-
nych.

W ten sposo6b pojete zadanie redukuje sie wiasciwie do
wyznaczenia krzywej ugiecia kratownicy ptaskiej, przyczem,
jak wiadomo, wptyw weztéw sztywnych w kratownicach
ptaskich, w ktérych wystepujg mate naprezenia drugorzedne,
jest wprost znikomo maly.

Moment = 1 rozdziela sie na prety zbiegajgce w jed-

nym wezle w stosunku i poczem wyznacza sie sity poprzecz-

ne i podtuzne, powstate wskutek dziatania tych momentow,
oraz wykresla plan przesunig¢. Wyniki tego postepowania
sg réwnie dokladne, jak wyniki Scistego sposobu Mohra, uni-
kamy za$ przytem zmudnych obliczeri katéw 'pi'l".

Odmiennie traktuje te sprawe prof. dr. Hartmann, kto6-
ry w swojej rozprawie, ogtoszonej w r. 1919 w Czasopismie
Zwigzku austr. inzynieréw i architektéw (Zeitschrift des
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1923

6sterr. Ing. und Architektem Vereines) w Wiedniu a ostat-
nio uzupetnionej i ogtoszonej w tem samem czasopismie
w kwietniu r. 1923, podaje przyblizony sposéb obliczenia
naprezeh drugorzednych w kratownicach ptaskich.
Wyszeditszy z zatozenia, ze we wszystkich weztach kra-
townicy ptaskiej zaczepiaja sity rowne co do wielkosci, lub
przynajmniej w przyblizeniu réwne, wzglednie przyjmujac
to zatozenie, jako wazne, przynajmniej dla weztéw trzypreto-
wycli 1, Vi ' (rys. 4), ktére nazywa weztami drugorzed-
nemi (Nebenknoten),przyjmuje na razie cate obciazenie kra-
townicy skupione w weztach czteropretowych pasa dolnego
belki, ktére nazywa weztami gtéwnymi (Hauptknoten), tak,
jakby tylkow weztach gtéwnych umieszczono poprzecznice.
Powyzszg nomenklature weztéw gtéwnych i drugo-
rzednych, jak wogéle oznaczenia przyjete przez Hartmanna,

1/ :
y R i
to i a IL EZ3 v nror , *0
1 ' o
} rysS 4 1
S A 1
i
15
rys. 5.
Rys. 4 i 5.

bede uzywat nadal przy podaniu'jego sposobu wyznaczenia
naprezen drugorzednych.

Przyjawszy dalej wezty sztywne, a nie przegubowe, wy-
znacza krzywa ugiecia pasa dolnego belki réwnolegtej, ktéra
w przyblizeniu bedzie sinusoidg, oraz gérno-parabolicznej
(Halbparabeltrager), ktéra jest parabolg (rys. 5).

Dla pierwszego wypadku otrzymuje

KX
= 8cos
y ~T

gdzie 8 jest strzatkg ugiecia, przyjmujac oS y w osSrodku
belki. Naprezenie we wioknach skrajnych pasu dolnego

Me
st— J!
gdzie M = Ely" wobec czego s— Eey", adla x = 0 (Srodka
belki) otrzymuje
wPEe 8

S1— J 2

@)
naprezenie drugorzedne w Srodku belki réwnolegtej, bez stu-
pow wiszacych (Hilfvertikale) lub ze stupami wiszacemi nie-
obcigzonemi.

Dla belki gorno-parabolicznej wzglednie dolno-parabo-
licznej pozostaje ten wzo6r niezmieniony, o ile zamiast €2=10
wstawimy liczbe 8, co wynika z réwnania paraboli.

Jak widzimy, naprezenie to wyrazone jest strzatka ugie-
cia 8

o ile 3 nie da sie wykresem w krétkiej drodze wyzna-
czyé, to mozna dla belki rédwnolegtej z doktadnego réwnania
SSs
8= Seg

wyznaczy¢ réwnanie, oznaczajgce zdobrem przyblizeniem na-
prezenie drugorzedne, przyjmujac o, = naprezenie Srednie
catkowite. Wowczas

| 8 E3 S (2a)

30e
: ®)

Dla belki za$ parabolicznej bedzie
Si— 258 Gmi 3a)

gdzie e oznacza odlegtos¢ widkien skrajnych od osi obojetnej
przekroju pasa dolnego. Poniewaz tylko w dolnej czesci pasa
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dolnego wystepuja ciagnienia, przeto wskazanem jest przy-
jecie takiego przekroju niesymetrycznego wobec osi obo-
jetnej poziomej, o odlegtosciach €' i e", ktéryby wptywat na
zmniejszenie tych naprezen (Hartmann radzi e' nie wieksze
niz 10 — 12 cm).

Z tego Wynikatoby, ze im mniejsze odlegtosci e przyj-
miemy nawet w wysokich pasach, tem mniejsze wystapia
naprezenia drugorzedne.

Przyjmujgc teraz obcigzenie wszystkich weztow wraz
z drugorzednemi, otrzymamy krzywg ugiecia zblizong do
poprzedniej, jednak w tych weztach drugorzednych wystgpi
wptyw wydtuzenia A stupéw wiszacych (ciggnionych), wyra-
zony réwnaniem

Xh

1F"
gdzie X jest czesScig obcigzenia P, a h wysokoscig stupa, zas
F przekrojem (rys. 6).

Pozostata czes¢ obcigzenia pionowego P —X zgina pas
dolny, z powodu dziatania réwnych (zatozenie) sit P w we-

sc- ci _ i
v+ AN A "
P \Niz1v Vo
PX P-X
Rys. 6.
ztach sagsiednich 111, V i 11l', przeto Hartmann oblicza te

cze$¢ pasa jako belke obu koricami utwierdzong o rozpieto-
Sci 2a (rys. 7) podwéjnego odstepu weztéw, woéwczas

(P—X)Qa)s_(P—X)2a a*

192 E1 QEI-~
- M a2 _Me a2
6Ee ~ S2 6w
z tego naprezenie na zginanie
6 Ee\ 6 e aoli
S 7w ol a* ®

gdzie a0 oznacza catkowite naprezenie w stupie wiszacym
o dtugosci h.

Naprezenie s2 wystepuje tak w weztach gtownych 1V,
jak i drugorzednych V, lecz z przeciwnym znakiem.

Otrzymuje zatem catkowite naprezenie drugorzedne
w wezle V dla dolnej krawedzi pasa dolnego (przy e')

30 e'a, 6e'o0h
T (5)
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za$ w weztach 1V i 1V' (gtéwnych) w gérnej krawedzi pasa
dolnego (e")

N 30e"am 6e"o0h
s” | | a3 .+ (6)

dla belek o pasach réwnolegtych.

Dla belek parabolicznych wzory te nie zmienia postaci,
jezeli zamiast 30 wstawimy 24.

y
Naprezenie a0= " jest statycznie niewyznaczalne.

Przy wielkich odstepach weztéow ,a“ oraz smuktych
(sclilank) pasach ~stosunek smukitosci przyjmuje 7j, otrzymat

w przyblizeniu X — P, wowczas

°o 17 =

Wogoble a8da sie obliczy¢ zapoinoeg odksztatcenia, mia-
nowicie:

X = —
2ilh )
1+ Fa»
li —
czylt 241h (8)

Oprécz tych sposobéw Mohra i Hartmanna, istnieje caty
szereg mniej lub wiecej udatnych sposobdw i préb doktadne-
go obliczenia naprezen drugorzednych, o ktérych tu wspo-
mina¢ nie bede, poniewaz T. K. V. S. B. do swych badah
tych sposobéw nie uzywata, a celem niniejszej pracy jest po-
danie ostatnich wynikéw badan naprezen drugorzednych,
wykonanych przez wymieniong komisje.

Poznawszy sposdb Mohra i Hartmanna, mimowoli na-
suwa sie pytanie, ktory z nich jest odpowiedniejszy?

Ot6z sposd6b Mohra jest Scislejszy, doktadniejszy i po-
siada forme o0g6lng, ktérg mozna zastosowac¢ do dowolnej
kratownicy ptaskiej, lecz jest zmudniejszy, szczegblnie co do
obliczen katéw obrotu pretéw Hloraz weziéw tp

Uwzgledniajac wszystkie czynniki, wywotujgce napre-
zenia drugorzedne, otrzymuje sie sposcbem Mohra wyniki
prawie zupeinie zblizone do otrzymanych drogg doswiad-
czenia i pomiaréw na mostach istniejacych, czyli w tym wy-
padku teorja zgadza sie z rzeczywistoscia.

Uzywajgc przytem sposobu Mohra zmodyfikowanego,
jak to uczynita T. K. V. S. B. unika sie zmudnych obliczen
katow obrotu, a wyniki w ten sposdb otrzymane prawie nie
roznig sie od wynikéw, otrzymanych sposobem S$cistym.

Spos6b Hartmanna jest prostszy, jasniejszy, nie wy-
maga tak zmudnych obliczen przygotowawczych, nie jest
jednak tak ogdélnym, jak sposéb Mohra inie tak doktadnym,
lecz do celéw praktycznych zupetnie wystarczajgcym, maon
réwniez jedng wielka zalete, mianowicie, stosujgc go, mozna
odrazu poznaé, jakie naprezenia drugorzedne wystgpia
i w ktorych miejscach, doskonale zatem stuzy dla orjentacji,
czasami jednak zawodzi zupetnie, jak to ponizej w przykia-
dzie podaje.

Doktadnos¢-wynikow sposobem Hartmanna jest wpra-
wdzie wystarczajgcg, lecz w poréwnaniu z wynikami sposo-
bem Mohra nalezatoby uwzgledni¢ pewien + ~ tolerancji,
nie dajacy sie z géry okresli¢, poniewaz zalezny on jest od
czynnikéw zewnetrznych (rozpietos¢ belki, rodzaj belki, po-
tozenie ciezaru ruchomego i t. p.).

W stowie wstepnem sprawozdania T. K. V. S. B. po-
wiedziano, ze szwajcarscy inzynierowie juz od dtuzszego
czasu zdawali sobie sprawe ze znaczenia doktadnego zazna-
jomienia sie z rzeczywistym stanem naprezen w kratowni-
cach zelaznych ptaskich, poniewaz tylko doktadna znajo-
mos¢ sposobu pracy belek kratowych moze pozwoli¢ na
znaczne zwiekszenie dotychczas przyjetych i uzywanych na
prezen dopuszczalnych.
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Reprezentanci budownictwa zelaznego gorliwie usituja
zbada¢ naprezenia drugorzedne w kratownicach zelaznych
ptaskich, z ktdérych najwazniejsze jest naprezenie powstate
z powodu sztywnego i nieosiowego potgczenia pretow w we-
zkach.

Poznanie bowiem rzeczywistych naprezen drugorzed-
nych stworzy powazna i uzasadniong podstawe do przyj-
mowania wiekszych naprezen, dopuszczalnych w budowlach
zelaznych.

Z przedmowy tej wynika, ze badaniom naprezen drugo-
rzednych przyswiecat cel czysto praktyczny, mianowicie,
zmniejszenie, o ile moznosci, objetosci materjatu, przy za-
chowaniu dotychczasowych przepisanych obcigzen zel. ze-
spotéw budowlanych.

Po stowie wstepnem nastepuje krotki przeglad prac,
tyczacych sie dotychczasowych badan naprezen drugorzed-
nych, przy koncu ktérego podano, ze T. K. V. S.B. od korica
pazdz. 1917 do czerwca 1922 r. wykonata pomiary naprezen
drugorzednych w 14 istniejgcych mostach, a wyniki spraw-
dzita drogg rachunkowa.

Przy obliczeniach postugiwano sie przewaznie przy-
blizonym sposobem (wyzej podanym) Ottona Mohra, przy<
czem uwzgledniano wszystkie dostepne dla rachunku wpty-
wy, jak nieosiowos$¢ potgczen, bezposrednie obcigzenie cie-
zarem wiasnym preta, zmienny przekr6j (moment bezwia-
dnosci), wptyw statego odksztatcenia preta, skrécenie teore-
tycznych dtugosci pretow z powodu blach weztowych, wresz-
cie czynnik dotychczas teoretycznie niedostepny: podatnosé
(odksztatcenie w granicach sprezystosci) blach wezto-
wych.

Ten ostatni czynnik, odgrywajacy wazng role, wprowa-
dzono do rachunku nastepujaca, bardzo dowcipna droga.

Na podstawie wyniku pomiaréw ugie¢ sprezystych
blach weztowych, zwiekszono momenty, dziatajgce w kon-
cach pretéw, o stosunek rzeczywistych dtugosci pretéw | do
.dtugosci tych pretéw, przynitowanych do blach, I3i ten wy-

raz M . -~-przyjeto rowny momentom, dziatajacym na kon-
2
cach odnosnych pretéw.

Oczywiscie, ze linja elastyczna takiego preta bedzie
krzywa na diugosci wolnej preta, za$ cigg dalszy tej krzywej,
poczawszy od pierwszego nita, tworzy prosta, styczna do tej
krzywej na pozostatych dtugosciach preta, przynitowanych
do blach weztowych.

Tym sposobem uwzglednia sie wplyw, zwiekszajgcy
naprezenia drugorzedne pretéw, skroconych juz przez blachy
weztowe.

I'RZKGLAD TEOIi1INIOZNY.

1923.

Nastepnie omoéwiono wyniki doSwiadczern wraz z od-
nosnemi obliczeniami teoretycznemi, ktdre zestawiono w 90
tablicach.

Poniewaz omawianie catego materjatu zajetoby za wiele
miejsca, podaje tylko niektére wyniki ciekawsze.

1 Most nad Rodanem w Brig zbudowany w r.
1913. Jest to belka kratowa go6rnoparaboliczna, o rozp.
51.2 m, o os$miu polach o przekroju poprzecznym pet-
nym (ramowym) wraz z teznikami poprzecznymi. Otrzy-
mane wyniki badanh napr. drugorzednych droga teoretyczng
zgadzaja sie tu prawie zupelnie z wynikami pomiaréw.

Naprezenia drugorzedne wynoszg tu
malnych.

Ib% napr. nor-

Rowniez wykonano tu pomiary naprezen, obcigzajac
most trzema lokomotywami, przyczem okazato sie, ze przez
wspoétdziatanie pomostu, poprzecznie i teznikdéw poprzecz-
nych, odcigza sie pas dolny, na ktérym pomost podparto, co
jednak powoduje wyboczenie sie teznikéw i poprzecznie
w kierunku najmniejszego momentu bezwladnosci.

Mierzone klinometrem katy obrotu pretéw $pokry-
wajg sie zupetnie z wartosciami tych kagtéw, otrzymanemi
droga teoretyczna. Uzycie tego sposobu praktycznego dla
katow obrotu weztéw <pnie dato zadnych wynikoéw, a to dla-
tego, ze blachy weztowe wykazaty tak znaczne odksztatcenia
trwate, ze wyniki pomiaréw, wykonanych w tym samym
wezle w rozmaitych miejscach blachy, roznity sie od siebie
blisko o 100$.

Pomimo to, zgodno$¢ pomiaréw z wynikami teore-
tycznemi naprezeri normalnych i drugorzednych jest zu-
petnie wystarczajgca, przyczem dla naprezen drugorzednych
uwzgledniano wptyw takich czynnikéw, jak wyboczenie tez-
nikdéw poprzecznych, oraz tarcie tozysk watkowych.

Okragto 55,000 pomiaréw naprezen, wykonanych na
rozmaitych mostach, w wynikach nie réznig sie prawie
wcale od wynikéw, otrzymanych w powyzszym wypadku.

W pasach gérnych kratownic wykonywano pomiary
na wewnetrznej krawedzi pasa i w osi obojetnej, przyczem
okazato sie, ze przy przekrojach mostowych otwartych bez
teznikéw gbrag wystepowaty znaczne odchylenia catej belki
od pionu, za$ w pasach dolnych —odchylenia, spowodowane
umocowaniem koricdw poprzecznie na pas dolny.

2. Podobne wyniki otrzymano tez przy pomiarach
mostu nad potokiem Suld. Most* ten wykonano jako belke
kratowa, réwnolegta, o rozpietosci 19.3 m, kracie wielokrot-
nej ze stupami i jazdg dotem. Obliczenie w tym wypadku
byto bardzo zmudne, poniewaz liczono ten ustréj, jak sta-
tycznie niewyznaczalny 6smego rzedu.

(d. n.).

Sprawy drogowe t+ wodne w Polsce”’

(Dokonczenie do stronicy 265, w 3227 r. b.)

Powyzej streszczone zadania gospodarki drogowej wy-
magajg powaznych wkitadow finansowych, zaréwno ze strony
Skarbu Panstwa, jak i samorzadéw.

Jezeli przyjmiemy za podstawe obowiazujgce obecnie
ustawy drogowe polskie, nie wchodzac w szczegéty?, przy
przerzucaniu Srodka ciezkosci gospodarki drogowej na sa-
morzady, otrzymamy, przy bardzo oszczednem i ostroznem
obliczeniu, ze wydatki na cele drogowe winny wynosi¢:

‘) Redakcja prostuje niezupetnie S$ciste wyjasnienie, umiesz-
czone na poczatku tego artykutu w poprzednim zeszycie: sprawoz-
danie niniejsze, dotyczace drég ladowych i spraw wodnych, opraco-
wato M. R. P. dla Sejmowej Komisji Robét Publicznych. Dziat droég
ladowych zostat opracowany przez inz. Nestorowicza, dyr. dep. dro-
gowego, za$ sprawy wodne opracowat Departament wodny, Gen.
Dyrekcja regulacji rzek zeglowych i Wydziat Hydrograficzny M. R. P.

(Red.).

*) ,Sprawa drogowa w Polsce" str. 68 i 89.

Rzgdu — okoto 110 miljon. frank, ztotych
samorzadoéw— okoto 190 mitjon. frank, ztotych

Razem okoto 300 miljon frank, ztotycti rocznie
w ciggu pierwszych dwudziestu lat normalnego biegu gospo-
darki drogowej. W tem miesci sie rdwniez wartos¢ natu
ralnej powinnosci drogowej.

Og6lny wydatek Rzadu na cele drogowe w 1922 r. wy-
nosit,—jak wykazano wyzej, zaledwie 9 miljonéw frank, zi.,
czyli zaledwie 8,5%tego, co przeznaczone by¢ powinno na
cele drogowe.

Co samorzady na cele drogowe daty,
domosci
taki sam.

Przecietna ilos¢ materjatu, dostarczanego dla utrzyma-
nia drég, wynosita 10 — 12msna I/m drogi bitej, winna za$
by¢ przynajmniej 10 razy wigeksza, aby na wieksza niz do-
tychczas skale mozna byto przystagpi¢ do odbudowy zniszczo-
nych, lub zaniedbanych w czasie wojny droég bitych.

w tej chwili wia-
nie mamy, jednak i tam stosunek jest zapewne
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Drogi panstwowe pod Warszawg, majgce gesty i dos¢
ciezki ruch, bedg stopniowo przebudowane na bruk drobno-
kostkowy. W roku 1922 przebudowa tazostata rozpoczeta na
trakcie Krakowskim: niestety, zrobiono zaledwie 12 Kilo-
metra skutkiem braku materjatow (kostki, ktorg produkujg
zaledwie dwa kamieniotomy: bazaltowe na Wotyniu w Bere-
stowcu i porfirowe w Miekini pod Krzeszowicami), oraz wa-
gonow.

Co do kosztow administracji drog, zostaty one stopniowo
zmniejszone do mozliwego minimum: ilo$¢ dozorcéw (=dro-
gomistrzow) jest taka, ze przecietnie jeden wypada na 60 —
80 kilometrow, zaréwno na drogach panstwowych, jak samo-
rzgdowych. Jeden inzynier przecietnie wypada na przestrzen
180 do 200 kilometréw administrowanych przez niego drég.

Réwniez ilos¢ dréznikdw na drogach, administrowanych
przez samorzady, zostata powaznie zredukowana. Jeden
dréznik wypada obecnie przecietnie na 8 — 10 kilometrow
drogi bitej.

Powazng bolgczka gospodarki drogowej jest niewy-
starczajgca ilos¢ maszyn drogowych, a przedewszystkiem
walcéw parowj~ch i benzynowych.

Przy normalnej konserwacji drog, jeden walec parowy
lub motorowy winien obstugiwac¢ 100 — 150 km drdg bitych,
w zaleznosci od ruchu.

Norma ta bardzo znacznie rézni sie od rzeczywistosci.
W catej Rzeczypospolitej posiadamy walcéw 109 (panstwo-
wych i samorzadowych), przeto jeden walec wypada na

_ 1000 404 km przec*ie;tnie. Gdyby wzigé norme 150 km na

., 44000 = ,
1 walec parowy, trzebaby miec - =290 walcow.

Tylko dla konserwacji drég brak 290 — 109= 181 wal-
cow. Oczywiscie, ze dla budowy drog nowych trzebaby mieé
ilos¢ walcow odpowiednig do ilosci budujgcych sie nowych
drog (1 walec na 15 km zbudowanej w ciagu roku drogi.)

Jezeli wiec budowac rocznie na terenie catej Rzeczpo-
litej 3000 km drég bitych, trzebaby mie¢ okoto 200 walcow.

Od Rosji, ha zasadzie traktatu Ryskiego, nalezy sie nam
okoto 40 walcéw. Dotychczas sprawa rewindykacji nie po-
stgpita naprzéd.

Budowa nowych drég bitych. Rok 1922 pod wzgledem
budowy nowych drég byt bardzo skromny.

Rzad przeznaczyt na ten cel bardzo mate fundusze.

Wybudowano bowiem w ciggu r. 1922 nowych droég
zaledwie okoto 100 km.

Stanowi to zaledwie potrzebnego normalnego

rocznego przyrostu drdg bitych.

Budowa i odbudowa mostéw. Na poczatku 1922 r. sto
kilkadziesigt wiekszych mostéw, zniszczonych przez dziata-
nia wojenne, albo znajdowato sie w odbudowie, albo wyma-
gato przystgpienia do odbudowy.

Niebywale grozna powddz na wiosne 1922 r. zerwatla
i uszkodzita bardzo wiele mostéow, w szczeg6lnosci w woje-
wodztwach Stanistawowskiem, Lwowskiem, Krakowskiem
1Kieleckiem.

Zostawato catkowicie zerwanych
okoto 105 mostow.

W r. 1922 w budowie byto w calem Panstwie 341 mo-
stow (panstw, i samorz.), wykohczono za$ okoto 90.

Co do mostéw statych, to odbudowano je w rozmiarach
bardzo skromnych. Mosty na Sole w Oswiecimu i na Ka-
mienicy w N. Sgczu, rozpoczete przed wojng, byly konty-
nuowane i bedg zakonczone nareszcie w 1923 r. Pozatem
jest na ukonczeniu most w Przemyslu.

Oproécz kilku mniejszych robot przy odbudowie statych
mostéw w Malopolsce, zaznaczy¢ nalezy, ze ministerstwo
R. P. bierze udziat w odbudowie mostu Ks. Poniatowskiego
w Warszawie na ktérym w 1923 r. zamierzone jest przysta-
pienie do odbudowy dzwigardéw.

Sprawami odbudowy kieruje specjalny Komitet, w skiad
ktérego wchodza, oprdcz przedstawicieli m. Warszawy,
przedstawiciele Min. Rob. Pub., Min. Skarbu i Kontroli
Panstwowej.

Poza wymienionemi robotami, buduje i odbudowywuje
sie mosty wytgcznie drewniane. Na wyrdznienie zastuguja
2 mosty na Wisle pod Sandomierzem i Szczucinem. Pod

lub uszkodzonych
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Sandomierzem—most drewniany, jedynie wigzania zelazne
sg uzyte z rozebranego mostu w Grudzigdzu.

Pod Szczucinem wybudowany bedzie most drewniany
kratowy, podtug projektu inz. Rechniowskiego; most ten
bedzie zabezpieczony dachem od wptywdw atmosferycznych
i bedzie magt istnie¢ kilkadziesiat lat.

Przy robotach mostowych ogromne utrudnieniaizwitoke
wywotywat powszechny brak odpowiednich materjatéw
i trudnosci przewozowe, szczegllnie przy odbudowie tych
mostdéw, dla ktérych materjaty trzeba byto sprowadzac kolejg.
Spadek waluty i niemozno$¢ otrzymywania kredytéw do-
datkowych spowodowaty, ze na wielu robotach zakres ich
musiat by¢ zmniejszony i roboty nie mialy tego tempa, jakie
bytoby pozadane.

11. Sprawy wodue.

W kraju nizinnym a rolniczym, pocietym calg siecig
rzek, muszg, zgatury rzeczy, wystepowac sprawy gospodarki
wodnej na plan pierwszy. A jezeli jeszcze uwzglednimy zna-
czenie drog wodnych, jako naturalnych, tanich srodkéw ko-
munikacyjnych, to jasng jest rzeczg, ze sprawy wodne stajg
sie przedmiotem szczeg6lnej wagi.

Niestety i w tym dziale srodki, jakiemi dysponowato
M. R. P., nie staty w zadnym stosunku do potrzeb faktycz-
nych, przyznane kredyty stanowity zaledwie 10% budzetu
M. R. P. w kwocie 4856 milj. m. p. i nie pokrywaty rowniez
wiecej, jak 8do P faktycznego zapotrzebowania. Brak srod-
kéw odbija sie zatem jaknajdotkliwiej, z jednej strony, w po-
stepie budowli wodnych, z drugiej strony, — w utrzymaniu
dawniej wykonanych. Szkody stad wynikajgce sg.nietylko
powazne, ale takze i bardzo dotkliwie dajg sie juz dzi$ od-
czuwac, przedewszystkiem rolnictwu.

Wychodzac z zatozenia ogdlnie dzi$ przyjetego, ze gos-
podarstwo wodne kazdego kraju stanowi jedng nierozerwal-
nag cato$¢, dazono do skoncentrowania wszystkich spraw
wodnych w Min. Rob. Publ., co tez faktycznie nastapito,
gdyz tylko budowle morskie i meljoracje prywatne pozo-
stajg nadal w innych dziatach administracji.

Podstawowym dziatem gospodarki wodnej jest nalezy-
te zbadanie dorzeczy, ktore intensywnie prowadzit Wydziat
Hydrograficzny. 1lo$¢ stacji pomiarowych powiekszono
w ostatnim roku o 85 (og6lna ilo$¢ 380), a wyniki pomiaréw
publikuje sie w rocznikach dla poszczegdlnych dorzeczy,
ktorych w r. 1922 wydano 8 zeszytéw. Ponadto prowadzi
sie badania sit wodnych. Ukoriczono szczeg6towo badanie
na Dunajcu, oraz ogdélne badania dla Pomorza i b. zaboru
rosyjskiego.

W dziale komunikacyjnym szczegélng uwage poswie-
cono Wisle, na ktérg wydano 35$ og6lnego budzetu wodne-
go. Ukorniczono zupetnie pomiary i studja dla projektu regu-
lacji, prowadzono roboty na gérnej Wisle, zapoczatkowano
na wiekszg skale roboty na Srodkowej Wisle w B punktach,
ze wzgledu na obfito§¢ materjatéw budowlanych, a miano-
wicie od Zawichostu, w okolicach Putaw, i ponizej Niesza-
wy i ukonczono remont uszkodzonych w czasie wojny bu-
dowli na dolnej Wisle. Pozatem wykonano szereg budowli
ochronnych.

Niezaleznie od robdt budowlanych, ciggta troska zarzag-
déw wodnych byto nalezyte utrzymanie drogi jezdnej (nur-
tu) na przestrzeniach nieuregulowanych.

Na innych drogach wodnych ograniczono sie do robét
konserwacyjnych, utrzymania nurtu, i odbudowania drdg,
zniszczonych w czasie wojny. Po ukonhczeniu odbudowy ka-
natu Augustowskiego i Krdlewskiego, rozpoczeto w r. 1922
odbudowe kanatu Oginskiego.

Niemniej baczng uwage poswieeono urzadzeniom po-
mocniczym, przystaniom, portom i t p. Najwieksze prace
wykonano przy budowie portu na Saskiej Kepie, ktérego
pierwszy basen bedzie ukoriczony w r. 1923.

Ogo6tem wydano na drogi wodne mk. poi. 1827 135918,
co przedstawia rownowaznik okoto 1400000 fr. szwaj. (bu-
dzet austrjacki przewidywat podobng sume dla zeglow-
nych odcinkéw dorzecza gérnej Wisty w Galicji). Koszt jed-
nak budowli byt bardzo daleki od parytetu ztotego, wynosit
bowiem, zaleznie od rodzaju uzytych materjatéw, od 33 do
66% cen przedwojennych, po przeliczeniu na ztoto. Mimo lo
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jestto zaledwie 20%tej kwoty, ktérg powinno M. R. P. dys-
ponowac dla wprowadzenia nalezytego tempa robét.

Trudnosci finansowe spowodowaty tez zupeilne zanie-
chanie budowy kanatéw zeglugi, z wyjatkiem rob6t okoto
ochrony Krakowa. Natomiast skoncentrowano caly wysitek
na badania i studja catej projektowanej sieci drég wodnych,
zaczynajgc przedewszystkiem od drog z Zagtebia weglo-
wego.

Zegluge panstwowg zlikwidowano w r. 1922 w zupet-
nosci, zawiazujgc Tow. Akc. z udziatem Rzadu (70%).

Na rzekach sptawnyctt ograniczono sie do utrzymania
wykonanych przed wojng budowli, wydajac na ten cel
411434 880 m. p.

Na regulacje rzek niezeglownych,na obwatowaniawszel-
kich rzek i na odwodnienie wiekszych obszaréw wydano
w r. 1922 okragto 1473 000 000 mk. W tym dziale robot pro-
wadzono w dalszym ciggu 70 publicznych przedsiebiorstw
metjoracyjnych w Matopolsce, rozpoczetych przed wojna,
10 przedsiebiorstw w Dzielnicy Pruskiej i 5 w b. Kongre-
séwce, rozpoczetych juz przez Rzad Polski. Przy cbwatowaniu
Wisty prowadzono roboty w Matopolsce, tudziez w Wadjew.

PAROMIERZE. 1
Rodzaje paromierzy i sposob dziatania.

Dazenie do osiggniecia najdalej idgcej oszczednosci w dzie-
dzinie.gospodarki parowej jest zwigzane z kontrola rozchodu
pary, dokonywang przewaznie przy pomocy aparatéw, zwanych
paromierzavii lub miernikami pary.

Paromierze, ze wzgledu na zasade dziatania, dzielg sie na
dwie kategorje. Do pierwszej kategorji nalezg t. zw. ptywakowe,
np. systemu Bayer, Classen i t. p. (rys. 1i 2). Posiadajg one
komore zaworowa, przez ktérg przeptywa para. Ruchomy stoz-

Rys. 1. Rys. 2.

kowy ptywak jest unoszony przez strumien przeptywajgcej
pary tem wyzej, im wieksze jest zapotrzebowanie, a zatem
i rozchéd pary.

Jezeli oznaczymy przez: i'"—swobodny przekrdj przepty-
wu w m2, V—predkos¢ przeptywu w m/sek., y—ciezar wtasciwy
pary w kg/ms, to ilo$¢ .przeptywajacej pary wyrazi sie wzorem:

Q:

Przy ustalonem potozeniu ptywaka i przy okreslonem
ci$nienin i temperaturze pary, wielkosci V iy sg state, wiec
mozemy oznaczy¢ V.y— C,

F. V.y Ku/seK...coiiniiiennicnnn. (1)

wtedy Q= C.1I.

Widzimy zatem, ze w takim razie ilos¢ przeptywajacej
pary jest zalezng od swobodnego przekroju przeptywu, a po-
niewaz ptywak ma ksztatt stozkowy,, wiec od wysokos$ci jego

Y L Archiv fur Wiirmewirtschaft/, styczen 1922 r.
,Die Wiirme* 13 z 31 marca 1922 r.
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Kieleckiem i nizinie Siekierkowskiej pod Warszawg, oraz
subwencjonowano Komitety watowe w b. Kongresdéwce dla
ochrony statych watéow wislanych.

Wydatkowana na ten cel kwota jest bardzo mata.

Pamieta¢ nalezy, ze do uregulowania mamy okoto
11 000 km rzek niesptawnych, do wybudowania 1300 km watow
nad rzekami, a do osuszenia 3 700 000 ha bagien i moczarow,
tudziez70000007ia,gruntéw ornych,wymagajacycli meljoracji.

W dziale administracji wodnej zaznaczyt sie rok 1922
uchwaleniem ustawy wodnej, jednolitej dla catego Panstwa,
ktérej wprowadzenie w zycie, zapomocg Szeregu rozporzg-
dzen, jest obecnem zadaniem M. R. P.

W zwigzku z zadaniami na polu elektryfikacji, podjeto
budowe zbiornika wodnego na Sole w Porgbce, przy pomo-
cy ktorego bedzie sie wytwarzaé rocznie 21 miljon. kW godz.,
a zarazem ochroni sie od wylewow doling Soty i zmniejszy
sie je na WisSle powyzej Krakowa.

Z pomocag Panstwa i pod jego opieka zbudowato Po-
morskie Starostwo Krajowe zbiornik na potoku Czarna Wo-
da, doptywie Wisty. Zaklad Elektryczny zostat otwarty
w roku biezacym i dostarczy 100 miljonéw kW godz. rocznie

uniesienia. Potozenie ptywaka przy kazdej zmianie warunkoéw
przeptywu jest przenoszone na zewnatrz i, albo notowane za-
pomoca wskaznika zeNjskalg, jako wykres w zaleznosci od czasu,
albo, zapomocag pewnego aparatu catkujacego, jest przenoszone
na przyrzad liczacy, ktorego wskazéwki tem szybciej sie obra-
caja, im wyzsze jest potozenie ptywaka. W ten spos6b mo-
zemy odczytac¢ catkowitg ilos¢ pary, ktora przeszta przez paro-
mierz w ciggu danego okresu czasu, np. tydzien lub miesigc.

Paromierze drugiej
pary (rys. 3). Jezeli
ptywajacy przez dysze,
wyrazi si¢ wzorem:

Q =
W tym wzorze: K — spé6tczynnik wyptywu; F—swobodny prze-
krdj dyszy w m2, y — ciezar wtasciwy pary w kg/m*', P—p —ro0z-
nica cisnien przed i za dyszg w atm. abs.
W zatozeniu statego ci$nienia, panujgcego w przewodzie,
i temperatury pary, mozemy napisac:

K. 1 Vy= Cl= const. Wtedy Q= CtVP—p_

Najprostszym przyktadem takiego paromierza jest urzg-
dzenie, podane na rys. 3. Role dyszy odgrywa tu przepona,
dtawigca strumien pary, posiadajaca grubos¢ od 18 do 20 mm.
Réznice cisnien mierzy sie zapomoca najprostszego rtecio-
wego manometru réznicowego w ksztalcie litery U. Tego ro-
dzaju aparat jest jednakze bardzo niewygodny, gdyz podziatka
w poblizu punktu zerowego jest tu niezwykte drobna, skutkiem
zaleznosci drugiej potegi miedzy iloScig pary i spadkiem cisnie-
nia, jak wskazuje wzér 2, przez co odczyty w tem miejscu
sg utrudnione i niedoktadne. O ile stosujemy zamiast rurki

kategorji sag oparte na zjawisku wyptywu
wyobrazimy sobie strumien pary, prze-
to catkowita ilo$¢ przeptywajacej pary

K. F.VW VP-p w kg/sek . . . . (2)
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w ksztatcie litery U—samopiszgcy manometr réznicowy, to wy-
kresy takiego przyrzadu nie mogg by¢ planimetrowane w celu
ustalenia rozchodu pary w ciggu pewnego okresu czasu, ponie-
waz wartosci rzednych rozmaitych wysokosci sg rozne.

Z paromierzy, nie majacych tej wady, najlepszg bez-
sprzecznie jest konstrukcja Siemens & Halske (rys 4), ktéra
posiada dysze Venturi'ego. Jak widaé¢ z rysunku, normalny
przekr6j przewodu parowego zmniejsza sie do pewnych granic,
a nastepnie rozszerza sie do pierwotnej Srednicy. Na poczatku

zwezenia i w najcienszem miejscu, t.j. w tych punktach, w kté-
rych istnieje pewna réznica ciSnien, sa umieszczone pierscie-
niowe kanaty, potgczone z przestrzenig wewnetrzng dyszy Yen-
turi ego. Jezeli dobra¢ odpowiednio wielko$¢ zwezenia dyszy,
to najwieksza réznica ci$nien, panujacych na poczatku dyszy
i w najwezszym miejscu, t. j. P —p wypada <~ 0,6 atm. Dla
przeniesienia i odczytania tej roéznicy cisnien P — p, stuzg
miedziane rurki, Srednicy od 6 do 10 mm, ktére tworzg wtasci-
wy manometr. Poniewaz, jak juz byto zaznaczone, mamy tu
do czynienia z niewielkg réznica ci$nien, wiec uzywamy w tym
wypadku w manometrze zamiast rteci stupka wody, przez co
zwiekszamy, oczywiscie, skale i prawdopodobienstwo doktad-
nych odczytéw.

Azeby unikna¢ ewentualnych zaburzehn i wahan pozio-
mow, musimy zastosowac caty szereg petli wodnych. Z tego
powodu ogodlna ich dtugos$¢ wypada znaczna (od 3 do 5 metrow)
i jezeli niema miejsca na umieszczenie ich w potozeniu piono-
wem, to mozna je zwing¢ w ksztatcie wezownicy (syst. Gehre,
Eckardt). Jednakze i wtedy zajmujg one dos$¢ wiele miejsca,
ktorego zwykle brak.

Wady i zalety istniejacych ustrojow i zakres stosowania.

Paromierze ptywakowe w zastosowaniu wymagaja znacz-
nych zmian w istniejacych instalacjach, poniewaz -miejsce
obserwacji pomiaru, znajdujace sie w tej konstrukcji przy sa-
mym aparacie, musi by¢ tatwo dostepne. Z tych wzgledow
przewody, lezagce wysoko, trzeba opuszczac¢ na doét, lub tez bu-
dowa¢ odpowiedni balkonik z drabinkg. Nastepnie paromie-
rze te sg dos¢ ciezkie i szczeg6lnie przy wiekszych rozmiarach
wymagajg specjalnego podparcia. Z tego wzgledu paromierze
ptywakowe nie bywajg stosowane do przewodéw ponad 200 do
300 mm Srednicy.

Paromierze z dyszg sg znacznie tatwiejsze do ustawienia
w istniejgcej juz instalacji, poniewaz w sie¢ wstawia sie tylko
dysze, ktora, nie wymagajac czestej obstugi, moze by¢ nawet
mato dostepng. Jedynie przy parze, zawierajgcej wiele smaru
lub szlamu, konieczne jest okresowe oczyszczanie dyszy, do
czego powinny by¢ przewidziane specjalne otwory. Apa-
raty, wskazujgce lub samozapisujgce rozchoéd pary, mogg by¢
umieszczane na dowolnej odlegtosci od dyszy. Wadag tego
ustroju jest to, ze potaczenia miedzy dysza a manometrem,
ktore sag wypetnione wodg, nie sg pewne na otwartem powie-
trzu, moga tatwo zamarzngé, a przy ustawianiu aparatu tru-
dno je tak ostroznie napeini¢ woda, aby nie wciggna¢ powie-
trza, ktore powoduje fatszywe wskazania manometru. Wogdle
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przy wyborze rodzaju paromierza nalezy mie¢ na wzgledzie
nastepujace warunki:

1) Mozliwos¢ sprawdzenia w kazdej chwili, bez przerw
w pracy, prawidtowosci dziatania paromierza, co jest niezbedne
dla wiarogodnos$ci pomiaréw.

2) Otrzymanie jak najmniejszego spadku ci$nienia w pa-
romierzu, poniewaz przy diugotrwatej pracy przyrzadu powo-
duje to znaczng strate energji.

Dla wyprébowania prawidtowosci dziatania paromierza
stuzy préba punktu zerowego, pozwalajgca zawsze niezbicie
ocenié, czy aparat pomiarowy jest w porzadku. Préba ta wy-
wotuje niekiedy przerwe w ciggtosci pracy, poniewaz dla jej
wykonania w niektérych konstrukcjach musimy wytaczy¢
przewody. Przy .paromierzach z dyszag i ze zwyczajnym ma-
nometrem réznicowym, proba ta nie daje pewnego wyniku,
gdyz, jak wiadomo, manometry te w okolicy punktu zerowego
posiadaja bardzo drobng podziatke, utrudniajgca doktadna
obserwacje. Dla wyprébowania aparatu, podanego na rys. 4,
zaleca sie catkowite odjecie rurek pomiarowych i sprawdzenie
paromierza nie metoda punktu zerowego, lecz zapomocg innego
manometru wodnego. Préba ta nie obejmuje jednak catego
urzadzenia wraz z rurkami pomiarowemi, ' skutkiem czego
gtowne Zzrédito bteddw pozostaje niezbadane. Z tego wzgledu
nalezy umiesci¢ przy paromierzach z dysza inne kontrolujgce
urzadzenie, mianowicie, opr6cz samopiszacego manometru
réznicowego, jeszcze inny, najczesciej zwykig rurke w ksztat-
cie U, ktéry musi by¢ catkowicie niezaleznym od pierwszego
i musi posiada¢ w tym celu wiasne otwory w dyszy pomiaro-
wej. Urzgdzenie takie jest dobre, lecz pociaga za sobg prawie
podwdjne koszta instalacyjne.

W paromierzach ptywakowych odciecie przewodu nie
staje na przeszkodzie wykonaniu proby punktu zerowego.
W nowej konstrukcji Bayer'a zrobiono dalszy postep, pozwa-
lajagcy sprawdzi¢ licznik w czasie pracy. Mianowicie przez
podniesienie ptywaka az ®o zetkniecia z punktem na“ (rys, 1),
mozemy sprawdzi¢ koncowy punkt skali, co jest rébwnoznaczne
ze sprawdzeniem punktu poczatkowego (zerowego).

Paromierze z dyszg posiadajg te wade, ze w wielu wy-
padkach powoduja znaczny spadek ci$nienia, co pocigga za
sobg strate energji i obnizenie wydajnosci calego urzadzenia.
Przy wielkiej iloSci przeptywajgcej pary, ten spadek ci$nienia
wynosi 0,6 — 0,7 atm. Pewna strata cisnienia jest nieuni-
kniona, gdyz pewna niezbedna ilo$¢ energji zuzywa sie na
przesuniecie wskazéwki i zapisanie pomiaru w przyrzadzie
licznikowym, lub, jak to bywa przy rteciowym manometrze
réznicowym, na osiggniecie dostatecznie wielkiej skali, umo-
zliwiajgcej doktadne odczyty.

Paromierze ptywakowe powoduja znacznie mniejszy spa-
dek cisnienia, pozwalajac jednoczeénie na osiggniecie znacznie
wiekszych sit do przesuwania wskazéwek samopiszacych apa-
ratdbw. Paromierzy z dyszg (nawret Yenturi'ego) nie mozna
stosowaé¢ w tych urzadzeniach, gdzie jest przewidywane dtu-
gotrwate zapotrzebowanie pary, wynoszace 10 — 20$ normal-
nego, wzglednie najwiekszego obcigzenia, gdyz w tych grani-
cach sita, przestawiajaca wskazowki, zmniejsza sie znacznie,
co uniemozliwia prawidtowe odczyty. Z drugiej strony, dla
przewodéw 6 znacznych $rednicach i niskich cisnieniach na-
lezy stosowaé paromierze z dysza, gdyz w tym wypadku
w paromierzach ptywakowych otrzymuja sie niedogodne wy-
miary komory.

Niezawodnos$¢ dziatania i doktadno$¢ pomiarow.

Wszystkie paromierze, wbrew zapewnieniom konstrukto-
row i wytworcow, nie moga pracowa¢ bez regularnego dozoru,
tak, jak pracujg inne pomiarowe instrumenty, np. gazomierze,
wodne i elektryczne liczniki i t. p., ktére znajduja sie w znacz-
nie dogodniejszych warunkach. Na ruchomych cze¢$ciach pa-
romierzy, pracujgcych pod Wysokiem cisnieniem i przy znacz-
nych temperaturach, osiada stale rdza i czasteczki state, zanie-
czyszczajgce mechanizm przyrzadu. Jednak pamietaé¢ nalezy,
ze gazomierze i liczniki wodne réwniez tylko wtedy pracuja
dobrze, gdy przeptywa przez nie nalezycie oczyszczony gaz,
wzglednie woda. Przed zastosowaniem paromierza nalezy do-
ktadnie wyjasni¢, czy w danych warunkach pracy przyrzad ten
osiggnie zadowalajgce wyniki. Rodwniez nalezy zastanowic sie,
czy optacg sie koszta utrzymania paromierza w porzadku oraz
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prawidtowej jego obstugi. Nastepnie przy wyborze paromierza
nalezy zwréci¢ uwage na mozliwie prosty ustrdj, oraz jak naj-
wiekszg sumiennos$¢ i gwarancje wykonania, poniewaz nawet
i przy najprostszych mechanizmach powstajg pewne trudnosci,
bedace przyczynag po6zniejszych przykrych niespodzianek.

Doktadno$¢ wskazan paromierzy czesto jest podawang na
3%. Doktadnos$¢ taka jest tatwo osiggalna, o ile ci$nienie
i temperatura, przy ustalonych warunkach przeptywu, a zatem
i ciezar wtasciwy pary, pozostajg niezmienne przez diuzszy
okres czasu, co wynika ze wzoréw, podanych na poczatku ni-
niejszego artykutu. Jednakze warunek ten jest spetniany tylko
w laboratorjum. chwilg, gdy obie wielkosci, lub jedna z nich,
zmienig sie w czasie pracy, zmieniajg sie i wskazania paro-
mierza (przy paromierzach z dysza — proporcjonalnie do pier-
wiastka kwadratowego z ciezaru witasciwego pary), a tem sa-
mem odpowiednio zmienia sie i doktadnos¢ pomiaru. Okolicz-
nos$¢ powyzsza bardzo utrudnia zastosowanie paromierzy. Za-
sadniczo btedne jest stosowanie tych przyrzadoéw tam, gdzie
stan pary nie jest dostatecznie staly. Istnieje caly szereg
przyrzadéw, automatycznie wyréwnywajacych wptyw zmian
stanu pary na wskazania paromierzy (syst. Gehre, Classen’s
i innych), jednakze te aparaty posiadaja liczne wady i dziata-
nie ich zbyt pewne nie jest.

K. S.

Wylworczos¢ a wydajnosé pracy.

Styszymy nieraz, ze przemyst nasz dzwiga si¢ wcigz co-

raz wyzej z okresu zniszczenia i zastoju wojennego, zZe w nie-
Rys. 1
Ciagtemi linjami wykreslono tu wytwoérczo$¢ w latach 1919 —
1922, za$ przerywanemi — w r. 1913.

WIADOMOSCI

Postepy w budowie obrabiarek.

Na ostatnich Targach Lipskich wystawa wyrobéw nie-
mieckiego przemystu obrabiarkowego zawierata duzo ciekg

Rys. 1

nowych ustrojéw, Swiadczacych o postepach w tej dzie-
Ogétem 270 wystawcow wystawito okoto

wycli
dzinie techniki.
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ktéorych jego dziedzinach doszliSmy juz do wytwdrczosci
przedwojennej, a nawet jg przekroczyliSmy.

Szczegdblnie wyraznie ujawnia sie to w dziedzinie prze-
mystu weglowego, dzieki starannej statystyce tego prze-
mystu, zamieszczanej regularnie w czasopiSmie ,Przeglad
Gorniczo-Hutniczy". Zresztg opat jest tak waznym, pod-
stawowym czynnikiem w rozwoju gospodarczym, ze na jego
wytworczosé¢ zwracaé¢ zwykliSmy szczegdlng uwage. To tez
stusznie cieszymy sie, widzgc, ze produkcja Zagtebia Dabrow-
sko-Krakowskiego wynosi obecnie juz ok. 117% przedwojennej.
Jak si¢ za$ ona rozwijata w ostatnich przetomowych latach,

Rys. 2. -
Linja przerywana — wydajno$¢ robotnika w r. 1913.

Swiadczy powyzszy wykres (rys. 1), zapozyczony ze wspomnia-
nego pisma (,Przeglagd Gdérn.-Hutn. *).

Jednak i w tej, jak wida¢ szybko rozwijajacej sie dzie-
dzinie, mamy smutny i, niestety, powszechny obecnie u nas
objaw, mianowicie, spadek wydajnosci pracy. Gdy bowiem
wydajnos$¢ jednego robotnika wynosita tu przed wojng $Srednio
od 1— 1,2 t w ciagu jednej dniowki, obecnie (1922 rj stano-
wi ona zaledwie $rednio 0,5—0,55 t (wahajac sie od 0,4—0,62),
czyli niespetna 50% dawnej. llustruje to wykres, przedsta-
wiony na rys. 2.

Na ten charakterystyczny objaw, jaskrawo tu uwidocz-
niony, nalezy obecnie zwracac jaknajwiekszg uwage, by maédz
zjednoczonemi wysitkami przywro6ci¢ normalng wydajnos$¢ na-
szego robotnika i wytrzymac¢ przysztg konkurencyjng walke
w przemysle. M.

* Por. ,Przegl. Goérn.-Hutn.* Na3 r. b., str. 246 i nast.

TECHNICZNE.

1000 maszyn réznego rodzaju. Z pomiedzy obrabiarek wy-
rézniata sie.m. in. tokarka firmy Bohringer, jako jeden z przy-

Rys. 2.

ktadéw udatnego rozwigzania kwestji napedu elektrycznego.
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Przedstawia jg rys. 1. Giowica tokarki zawiera jedno-
cze$nie przektadnie zebate i silnik elektryczny w jednej skrzy-
ni zeliwnej. Pozwala to osiggnaé wysoka sprawnos$¢ napedu:
65% przy £ obcigzenia i 75% przy obcigzenia catkowitem, oraz
daje ogromnie zwarty ustrdj.

Réwniez ustrdj zwarty i lekki, oraz uproszczenie mecha-
nizmu napedowego i wreszcie bardziej spokojny bieg, wskutek
wiekszej masy wirujgcej, osigga uktad silnika elektrycznego
podt. Lauera rSchmaltza, w ktérym obraca sie stojnik (stator).

Zastosowato go kilka firm do napedu obrabiarek; z nich
przytaczamy, jako przyktad, strugarke firmy Lange i Geilen
w Halle na rys. 2, z widocznym z boku silnikiem napedowym
(na prawo), oraz (z lewej) silnikiem i ©rmalnym .tejze mocy
0 stéjniku nieruchomym. Przektadnia do ruchu roboczego
l1wstecznego sktada sie z ukiadu obiegowego (planetowego)
két zebatych, dajgcych zupetnie spokojny bieg i jednostajnag
szybko$¢ posuwu przy biegu roboczym (w przeciwienstwie do
napedu jarzmowego).

V. D. 1.« 23, 1923).

NI.

Zastosowanie tnrbokompr.esora do silnikéw lotniczych.

Jak wiadomo, na duzych wysokosciach silniki
traca znacznie na mocy z powodu tego, ze ciSnienie atmosfe-
ryczne maleje. W pierwszym rzedzie odbija sie to na szyb-
kosci samolotu, Np. samolot Breguet zaopatrzony w silnik
300 k. m., majac w poblizu powierzchni ziemi szybkosé¢ 180 km
na godzine, po osiggnieciu t. zw. ,putapul (okoto 6000 metréw
dla tego samolotu) zmniejsza szybko$¢ do- 145 /cw/godz.

Liczni badacze oddawna zajmowali sie ta kwestjg (A. Gou-
pil, R. Arnoux, R. Soreau). Starano sie ustali¢ zalezno$¢ spad-
ku cisnienia od wysokosci nad ziemia, spadek temperatury,
oraz, co najwazniejsze, zalezno$¢ mocy efektywnej silnika od
wzniesienia. Mozna powiedzie¢, ze, w przyblizeniu, na wyso-
kosci 6-iu hm ciezar wtasciwy powietrza spada do potowy. Co
do temperatury, spada ona od 5° do 7° na kilometr. Ustalenie
zaleznosci miedzy mocg efektywng silnika i wzniesieniem na-
potkato na trudnosci. Wprawdzie powiedzie¢ mozna, ze moc
indykowana silnika jest w grubszych zarysach proporcjonalna
do wagi powietrza zassanego w jednostce czasu (o ile karbura-
torowi pozostawimy stale te sama regulacje ,na state“), ale
moc efektywna jest mniejsza od indykowanej o wszelkie straty
mechaniczne; wchodzi tu wiec w gre tyle réznorodnych czyn-
nikéw', ze nie daje sie ustali¢ wzoru prostego i $cistego, ujmu-
jacego zalezno$¢ mocy efektywnej od wzniesienia. Moment
obrotowy silnika M jest prawie ze niezalezny od jego ilosci obro-
tow (w granicach praktycznych) i moze by¢ zgrubsza wyrazony
wzorem bardzo prostym:

lotnicze

M— A (f— c)

gdzie A — spoéiczynnik wiasny dla danego silnika,

f — ciezar wt. powietrza zasilajgcego,

¢ _ statacharakterystyczna dla danego silnika (¢~ 0,12)
Widzimy wiec, ze moment obrotowTl i moc malejg szybciej niz
Na wysokosci okoto 6 km, gdzie 7 spada do potowy, moc wy-
nosi 44% catkowitej. Wptywa to na znaczne zmniejszenie
predkosci, a co za tem idzie, osiggalnego ,putapu*.

Od dawna juz zwrécono uwage, ze zaradziéby mozna tej
niedogodnos$ci, stosujac sprezanie powietrza zasysanego przez
silnik. Na tory realne jednak weszto zagadnienie powyzsze
dopiero w r. 1915, kiedy inzynierowie z Tow. Lorrain-Dietrich
zwrocili sie do p. Rateau.

W ypada zaznaczy¢, ze trudnosci do pokonania byty olbrzy-
mie. Pomingwszy juz trudnosci teoretyczne przy uwzglednie-
niu szeregu czynnikow zmiennych, jak temperatura, ciezar
wilasciwy powietrza i t. p., sama realizacja maszyny sprezajacej
powietrze preedstawia powazne trudnosci.

Chodzito o ustalenie warunkéw pracy silnika, czyli o spro-
wadzenie powietrza zasysanego, przez silnik do ci$nienia ta-
kiego. jakie panuje w poblizu ziemi, niezaleznie od tego, na
jakiej wysokosci sie znajdujemy. Tak wiec, na wysokosci okoto
6 km "dzie cisnienie spada do potowy, nalezato zapomocag wen-
tylatora podwoi¢ cisnienie; wymagato to szybkosci obwodowej
wirnika rownej 380 m/sek., co przy $rednicy 24 cm datoby
30000 obr./min. tatwo pojaé, ze przy takich szybkich obro-
tach dziatanie sity odSrodkowej jest niezwykte. Ponadto wir-
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nik turbinowy, pedzony gazami wydmuchowemi silnika, pra-
cowa¢ musi w temperaturze 650 do 750° C. (o ile pominiemy
spadek temperatury przy rozprezaniu w kierownicy turbiny), co
powaznie zmniejsza "wytrzymatos¢ czesSci wirujacych. Jezeli
teraz uwzglednimy warunki pracy wentylatora, gdzie tempe-
ratura przy duzych wzniesieniach spas¢ moze nawet do—55°C,

powodujac kruchos¢ czesci metalowych, bedziemy mieli poje-
cie o trudnosciach, jakie sie przy konstrukcji wywigzaty. Co
sie tyczy watka, oraz wyréwnowazenia czesci wirujgcych, po-
wstaty takiez trudnosci, jak przy turbinie Laval'a, a nawet

Rys. 2.

jeszcze wieksze, gdyz watek wirnika na jednym Kkonhcu jest
rozgrzany niemal do czerwonosci, na drugim za$ chitodzony
nieraz znacznie ponizej zera.

Dzieki doswiadczeniom Towarzystwa Rateau, oraz meta-
lom specjalnym, wynalezionym juz przez uczonych metalur-
*gow, pokonano powyzsze trudnosci i osiggnieto przyrzad bar-
dzo pewny w dziataniu i bardzo czule sie regulujgcy. Regu-
lacja odbywa sie recznie: pilot przymyka lub otwiera wolny
wydmuch silnika gtéwnego (rys. 1). O ile wolny wydmuch
jest otwarty zupetnie — wentylator nie pracuje wcale.

Przy wzniesieniu na 6 km konieczne jest, aby turbokom-
presor robit okoto 33000 obr./min. Przyjeto te wielko$¢ za
gérng granice. Jednakze podczas prob, wykonanych w r. 1917,
zdotano osiggng¢ 53 000 obr./min , co daje szybko$¢ obwodowag
na kole wentylatora réwng 670 w/sek.; w tych warunkach wen-
tylator moze da¢ na ssaniu podcisnienie odp. 60 cm st rteci.
Oczywiscie, poszczeg6lne czesci turbokompresora sg wykonane
ze specjalnych gatunkdéw stali wysokowytrzymatosciowej, jak
stal niklowa i wolframowa.

Rys. 1 przedstawia schematycznie catg instalacje turbo-
kompresora na silniku. Chtodnica jest uzyta ze wzgledu na
to, ze powietrze, podczas sprezania w wentylatorze, ogrzewa
sig, co powodowatoby nietylko strate mocy silnika, ale i pewna
jej zmiennos$¢. Caty turbokompresor wazy zaledwie 23 kg
i moze rozwing¢, w zastosowaniu do 300-konnego silnika Re-
nault, moc do 50 K. M. Catkowite urzadzenie wrag z chito-
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dnica, przewodami i t. p. wazy okoto 80 kg; wage te moznaby
jeszcze zmniejszy¢, budujac silniki specjalnie przeznaczone do
zastosowania turbokompresora.

Rys. 2 przedstawia fotografje silnika Renault 300 k. m.
wraz z turbokompresorem.

Korzysci zastosowania turbokempresora sg widoczne.
Wyzyskujac preznos¢ gazéw spalinowych, normalnie tracong,
mozemy na duzych wysokosciach podwoi¢ moc silnika, zwie-
kszajgc jego wage tylko o 80 kg (dla 300 konnego silnika).
Dzieki temu osiggamy daleko lepszy ,putap” i znacznie wiekszg
szybkos¢ lotu na duzych wysokosciach. Oczywiscie, zalety te
sg wazne szczegéblnie dla lotnictwa wojskowego. S.

Nowy parowéz turbinowy Ljungstroma dla kolei
Argentynskich.

Turbinowe parowozy zaczynajg zdobywaé sobie powo-
dzenie. Argentynskie panstw, koleje zel. zamdwity u firmy
Nydkvist et Holm w Sztokholmie lokomotywe turbinowag typu
Ljungstroma waskotorowg, ktéra ma byé probng przed dal-
szemi zamoéwieniami. Parow6z ma by¢ opalany paliwem ptyn-
nem i ma dawac¢ 50% oszczednosci opatu w chiodnej porze roku,
a 40% — podczas lata. Poza tem oczekiwane jest, w zwigzku
z zastosowaniem takich parowozéw, udogodnienie co do zuzy-
cia wody, wobec niedostatecznego zaopatrzenia w wode stacji
tamtejszych kolei. Lokomotywa ta ma zawiera¢ 55 t wody
w skraplaczu i 5t w zbiorniku i z tym zapasem bedzie mogta
odbywac¢ jazde na szlaku 800 km w ciggu 20 godzin bez za-
trzymywania, na ten przebieg bowiem (z pociggiem 7001) bedzie
musiata zuzy¢é zaledwie 4 t wody i 6,5 t paliwa. Waga robo-
cza parowozu ma wynosi¢ 120 t, predkos$¢ 65,6 fcm/godzine.

Ustr6j w zasadzie ten sam, jak dotychczasowej lokomo-
tywy Ljungstroma X, szczego6ty jednak ulegty pewnym zmia-
nom. Wdéz kottowy posiada 2 osie i przedni wdzek zwrotny,
za$ w6z maszynowy ze skraplaczem, turbing i przektadnig —
4 osie napedne o ogélnym rozstepie 16,6 m. Jedna z tych osi
napednych posiada mozno$¢ ruchu poprzecznego (rozstep
sztywny wynosi wiec 13,4 m). Obcigzenie osi wozu kottowego
stanowi 11,5 t, za$ wozu maszynowego— 12,5 t. Srednica kot
napedowych — 1400 wn, moc na obwodzie kota napedowego

— 1800 KM powierzchnia'_ ogrzewalna kotta 100 m2
" ogrzewalt, przegrzewacza 57
" podgrzew. powietrza 800 *

nadpreznos$¢ pary 21 atm.
Probne jazdy wykazaty rozchdd paliwa na 1 tkrn uzy-
teczny: 8,9 g/tlem przy chiodnej pogodzie i nie wiecej niz
10,7 g/tkrn przy upale.
(Engineering 11 maja).
M.
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Cz. Skotnicki. Drenowanie w zastosowaniu do celdw rolniczych
i technicznych. 1923. Nakiadem Trzaski, Ewerta i Michalskiego 140
str. 8-vo. Autor, profesor Politechniki warszawskiej, poswieca swa
niewielkga ksigzke miodziezy ksztalcacej sie w zawodzie meljoracyj- *
nym i zaznacza w przedmowie, ze staraniem jego byto .ujac¢ wszyst-
kie wiadomosci potrzebne dla wszechstronnego oswietlania rzeczy,
unikajgc jednak zbytniego balastu w formie przebrzmiatych Ilub
niedorozwinietych teorji, opiséw drobnych szczegétéw, urzadzen mato
uzywanych i t. p.“ Zgodnie z zalozong dewiza, ksigzka w catosci jest
utrzymana na wysokosci krotkiego podrecznika, w ktérym przedsta-
wione sg zwiezle tak teoretyczne, jak i praktyczne dane potrzebne przy
opracowywaniu projektéw drenowania i przy ich wykonywaniu.
Przedmiot ujety jest w 9 rozdziatéw, w ktérych po kolei przedsta-
wione sg: W rozdziale | po krétkim szkicu historycznym podane sa
zasadnicze pojecia, odnoszace sie do dziatania kanatéw krytych
i oparty na niem podziat tychze. Rozdziat Il omawia rodzaje dre-
néw i materjaly, uzywane do ich wykonania. Tu zastuguje na uwa-
ge trafna i nalezyta ocena rur drenowych cementowych. W rozdziale
111 podane sa teoretyczne podstawy drenowania, a zatem: wyjasnie-
nie dziatania drenéw w grancie oraz wptywu drenowania na fizyczne
wilasnosci gruntu i na produkcje roslin wogdle, zasady réznego ro-
dzaju uktadu drenéw, glebokos¢ drenowania, wzajemna odlegtosé
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seczkéw, ilos¢ wody odprowadzanej drenami, wreszcie obliczenie
sieci drenéw. Rozdziat 1V omawia ogélnie studja wstepne i zasady,
ktérych natozy sie trzymacé przy opracowaniu projektéw. Rozdziat V
rozpatruje kwestje odptywu. W rozdziale VI przodstawia autor po
kolei roboty przy wykonaniu drenowania w warunkach zwyczajnych
i w wypadkach specjalnych jak: w torfach, gruntach rozrzedzonych
i na terenach zadrzewionych, ujmowanie Zzrédet, budowe wylotow,
studzienek i waznag kwlestje konserwacji drenowania. Rozdziat VII
traktuje kroétko urzadzenia dla spietrzania wody w drenach i prze-
wietrzania drenéw. W rozdziale VIII znajdujemy, jako zastosowanie
drenowania w technice, podane zasady osuszenia budynkéw, dreno-
wania drég i uzycia drenéw' i kanatéw' krytych do uchwycenia wody
grantowej, w celach zaopatrywania w wode do picia. Rozdziat 1X
poswiecony jest rozpatrzeniu kwestji kosztéw drenowania.

Z powyzszego zestawienia tresci rozdziatéw jest widocznem, ze
autor w ksigzce swej porusza wszystkie kwestje, na jakie przy dreno-
waniu mozna natrafi¢. To jest jedna zaleta ksigzki, druga jest zwieztos¢
wyktadu. Moznaby sobie zyczy¢, aby szczegdlnie trzy ostatnie roz-
dziaty byly szerzej opracowane; mozna wskaza¢ na pewne niescisto-
Sci w wykladzie, np.: Zarys kosztorysu w rozdziale IV nie jest zgod
nym z zarysem podanym w rozdziale 1X; rysunek w rozdziale 111,
podajacy relacje miedzy napeinieniem przekroju drenu, a chyzoscig
i wydatkiem, nie jest dos¢ Scisle opisany, a wnioski z niego wysnute
raczej nalezatoby odnie$s¢ do tablic dla okreSlenia Srednic drendw,
umieszczonych na koncu ksigzki; przyzna¢ jednak nalezy, ze ilos¢
wiadomosci rzetelnych w ksigzce zawartych czyni jg polecenia godng
nietylko mtodziezy ksztalcacej sie w zawodzie meljoracyjnym, ale
takze i inzynierom, projektujagcym i wykonujacym drenowania. Po-
trafi ona ich ustrzec przed niejednym btedem, ktéry rezultat ich
pracy moégtby uczyni¢ watpliwym.

Inz. M. Piokopowicz.

PINZEOIL.A1J PISM TECHNICZNYCH.

Mechanik <6 13 — 1923 zawiera: ,Organizacja i prowadzenie
matej wytwoérni* wedtug Elmer W. Leach’a; inz. J. Plebanski: .Fa-
brykacja lamp katodowychlt prof. E. T. Geisler: ,Podzielnica uni-
wersalna i jej zastosowanie*1l

Przeglad Gazowniczy i Wodociggowy M 6 — 1923 r. zawieram,

in.: inz. Seifert: ,Budowa piecéw komorowych w Krakowskiej ga-
zowni"; inz. Tokarski: ,Wodociag rezerwowy w Krakowie” c. d;
inz. Matakiewicz: ,Wodociag ze sztuczng woda gruntowsg i eksper-

tyza poznanska".

Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. Ni 24 — 1923. W. Treptow. Die
Keramik im Dienste von Industrie (12 rys); J. Czochralski. Die
Grundlagen der Verfestigungsvorgange, (dok.) 21 rys.; prof. Fr. Herbst.
Die maschinelle Gewinnung und Forderung im Steinkohlenbergbau
unter Tage (c. d.) 8 rys..

Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 2 25 — 1923. K. 'Gramgntz. Der
Stand der Passungsfrage in Deutschland und im Auslande (11 rys >

(Niemcy, Austrja, Holandja, Szwecja, Anglja, Ameryka, Rosja);
E. Zeulmann. Die Anwendung der Elektrizitat zu Heizzweckfen
(29 rys.).

Zeitschrift d. Ver. deutsch. Ing. Ns 26 — 1923. F. Sipmann
Gro3se Blechkanthobelmaschine mit elektrisch betiitigter Spannvor
richtung (6 rys); prof. R. Stribeck. Dauerfestigkeit von Eisen u. Stahl
bei wechselnder Biegung (2 rys.); F. Hoyer. Die Wirtschaftliche
Wiederverwertung von Altpapier (8 rys.); K. Daewes. Grosszahl-
Forschung, ein neues Mittel zur Verwertung der Erfahrung in In-
dustrie u. Industrieforschung.

Przeglad Gdrniczo-Hutniczy N» 7 — 1923 zawiera m. in.. — Mo-
zliwos¢ wystepowania itotupkéw i glinek ogniotrwatych w Zagtebiu
Dabrowsko - Krak.; S. Czarnocki Tereny naftowe w,Rosji ~c. d.);
F. Zalewski. Obliczenie tamy wodnej (c d); J. Buzek. Wiasc. zu-
zycie koksu przy przetapianiu rudy zelaznej w wielkim piecu
zwyczajnym i elektr.; W. Kuczewski. Temperatura przed furmami
i rozchéd koksu w w. piecu.; H. Wdowiszewski. Postepy chemyjj
analitycznej hutniczej w r. 1921 ; K. S. Z dziejéow przemystu weglo-
wego w Polsce.

Le Genie Civil Ns 23 1923 zaw. m. in.: Ch Dantin. La ma-
nutention mcé'anique du coke a l'usine de la Cie du Gaz de Lyon
(3 rys, 1 tabela); N. Savine. La photograpliie en couleurs (11 rys.);
G. Delange. Le moteur a huiles lourdes Peugeot-Tartrais (8 rys).

Le Gonie Civil N 24 — 1923 zaw m. in.: Nouvelle locomotive
electrique de 180 tonnes a courant contiuue on alternatif (6 rys.);
R. Chenal. Le compresseur rotatif, systeme Planche (15 rys.); H Bos-
shard. Verin liydraulique pour le demontage des essieux de locomo-
tives (2 rys.). Les moules a longue duree (3 rys.).

Redaktor odp. Inz. Czestaw Mikulski.

Drukarnia Techniczna Sp. Akc. w Warszawie, ul. Czackiego Ns 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw .
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Stowarzyszenie Technikow w Warszawie.

Wydziat posrednictwa pracy.

Posady =walicuda.ce:

118 — Kuratorjam Okregu Szkolnego Lwowskiego ogtasza konkurs
na posady nauczycielskie matematyki, geometrji, chemji, bu-
dowy maszyn, fizyki i miernictwa.

120 — Do projektowania urzadzen mechanicznych potrzebny: kon-
struktor, kres$'arz i kopista.

122 — Wydziat Powiatowy w Bitgoraju poszukuje kierownika biura
techniczno-przemystowego, obeznanego z przemystem i handlem
drzewnym.

124 — Poszukiwany dyrektor szkoty rzemiost, ktéra prowadzi dziaty:
Slusarski, stolarski i kowalski.

126 — Poszukiwany doswiadczony dyrektor-administrator naczelny
do duzej odlewni zelaza na prowincji.

128 — Do nadzoru nad budowg kolejki potrzebny doswiadczony tech-
nik, obeznany z robotami pomiarowemi,
jacy praktyke przy budowach kolei.

niwelacyjnemi, ma-

130 — Dyrekcja Wojskowej Wytwoérni Prochu poszukuje kierownika
budowy z duzg praktyka i z powaznemi referencjami.

132 — Przy Panstwowej Szkole Budowy Maszyn wakujga posady dla
wyktadowcoéw: inzyniera-elektrotechnika, technologa i mecha-
nika.

KONKURS

Magistrat m. Wioctawka ogtasza niniej~zem kon-
kurs na stanowisko

Kierownika elektronni
miejskiej
Reflektanci winni posiada¢: dyplom inzyniera-etektrotech-
nika, kilkuletnig praktyke zawodowa, oraz znajomos$¢

administracji witasciwych przedsiebiorstw.
Wysokos$¢ uposazenia do oméwienia. Objecie pracy bez-

zwitoczne, wzglednie w mozliwie najkréotszym czasie. m
Oferty nalezy zgtasza¢ do 15-go lipca 1923 r. pod adre- I
sem: Magistrat m. Wioctawka. [«
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. Sktad SZ.yb iSZ.k’ra 312
X-1- ZDi1otriolb-

Warszawa, Plac Teatralny NS 21 (pod filarami)

Szyby wszelkiego rodzaju. Szkia techniczne. Djamenty
do krajania szyb. Kit szklarski. Luster duzy wybdr.

. Slderosten”

Lakierujcie i malujcie zelazo, blache i drzewo jedynym

najlepszym i najtanszym patentowanym lakierem ,,Side>

rosten”. Chroni od rdzy. Szybko schnie. Nadaje
potysk emalji. Ro6zne barwy.

Hurtowo w beczkach i detalicznie w blaszankach po 4 lub 10

kilo poleca firma: 339

ZJEDNOCZONE SKADY 18

3?0sz'U.kcia.jg,c37- pracy:

85~ Chemik-cukrownik przyjmie posade wice-dyrektora lub kierow-
nika tartaku.

87 — Inzynier - elektromechanik poszukuje odpowiedniego zajecia
w dziedzinie techniczno-administracyjnej. Gotoéw jest wejs¢
jako wspdlnik z kapitatem powyzej 100 miljonéw mkp.

89 — Inzynier, rutynowany konstruktor piecéw, znawca gospodarki
cieplnej, poszukuje stanowiska w zakresie konstruowania lab
ruchu.

91 — Poszukuje kierownictwa w dziale wodociggéw, tartakéw Inb
przy wykonaniu robét zelbetowych.

93 — Inzynier-hutnik ze znajomoscig urzadzen warsztatobw mecha-
nicznych i wyrobu cegiet ogniotrwatych; posiada jezyki obce.
95 — Poszukuje posady technika budowlanego.
praktyke.

Posiadam 4-letnig
Przyjme prace w biurze lub na budowie.

Uprasza sie Szanownych korespondentéw o nadsytanie znacz-
kéw pocztowych na odpowiedz.

Z informacji ,,Wydziatu Posrednictwa Pracyl korzysta¢ moga

cztonkowie Stowarzyszen, zgrupowanych w Statej Delegacji Polskich
Zrzeszen Technicznych.

Inzynier-Odlewnik m Majster-Odlewnik
z dtugoletnig praktyka i doswiadczeniem w prowadze-
niu wielkiej odlewni zeliwa poszukiwany.
Tow. Akc. :iJ. JOHN " w todzi.
327

KONKURS

Magistrat m. Wioctawka ogtasza niniejszem kon-
kurs na stanowisko

B&ierownika cegielni
miejskiej
Reflektanci winni posiada¢: Swiadectwo inzyniera-cera-
mika, kilkuletniag praktyke zawodowa oraz” znajomos$c¢
administracji wtasciwych przedsiebiorstw.
Wysokos$¢ uposazenia do omoéwienia. Objecie pracy bez-
zwlocznie, wzglednie w mozliwie najkrétszym czasie.

Oferty nalezy zgtasza¢ do 16-go lipca 1923 r. pod adre
sem: Magistrat m. Witoctawka.

332
Numer ]29-ty ,,Przeglgdu Techniczne-
zawiera¢ bedzie miedzy innemi:

gO”

1) Naprezenia drugorzedne.
2) Lokomotywy Diesel-elekfcryczne.
3) W sprawie stownictwa technicznego.
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w dobrym stanie, systemu Pluto-Stocker, do

kottow 250—300 m2 nadajgce sie do ekono-

micznego spalania gorszych gatunkéw wegla,
tanio do sprzedania.

Zgtoszenia do Administracji Przegladu Tech-
nicznego pod ,PlutoStocker“.

335

SPOLKA AKCYJNA

FABRYKI WAGONOW

WAGON

ZAKLADY i DYREKCIJA;, OSTROW (POzZN)

TELEFONY: 304, 305, 309.

Wagony osobowe wszystkich klas, wagony
salonowe, sypialne, restauracyjne, wagony
specjalne, wagony towarowe wszystkich
typow, wagony dla kolejek podjazdowych,
wagony dla kolei elektrycznych.

Lokomotywy elektryczne. Przesuwalnie
i krany elektryczne.

PRODUKCJA ROCZNA:.

3000 wagonow towarowych*
500 wagonow osobowych.

75

« WARSZAWSKA Bal®

Stolarnla Parowa

Sp. z ogr. odp.
Warszawa, Gesia 69, tel. 505-18.

Obrébka drzewa, stolarka budowlana
z wlasnego i powierzonego materjatu.

Deski podtogowe, klepki debowe,
tafle posadzkowe.

Listwy, kielsztosy i t. p.
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Numery Naftowe
Tygodnika dostaw

Na wzor specjalnych nume-
row Tygodnika dostaw a to:

Numeru Zelaznego

Numeru Drzewnego

Numeru Budowlanego wy-
damy w lipcu r. b.

2 Rlumery Naftowe
Tygodnika dostaw

ktorych zadaniem bedzie zazna-
jomienie wszystkich dzielnic
Polski z Matopolskim Przemy-
stem Naftowym.

Jednocze$nie temuz przemy-
stowi przedstawiony bedzie ca-
toksztatt wszystkich zZrédet zao-
patrzeniu jego potrzeb w gra-
nicach Polski.

Ogtoszenia, opisy, monografie, notatki
i t. p. do powyzszych numeréw przyjmuje
nasza Administracja oraz wszystkie Biura
Ogtoszen w Polsce po cenach naszej taryfy
normalnej.

Wydawnictwo Tygodnika dostaw
we Lwowie.

Zaktady Elektryczne VERTEX Tow. z ogr. odp.
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%0
w Polskie Fabryki Maszyn i Wagonow
w
%
M/
W
;’f/ w Krakowie, Lwowie i Sanoku. Sp. Akc.
M/ Naczelna Dyrekcja Krakow.
g:; Telefony:
Sani Krakéw: Nacz. Dyr. 3123. Dyr. Handl. 2060. Fabr. Krak ka 196 oy
w Rok zatozenia 1804, Sanok: Fag?z Sa%gcka 6. yrman Lwow: lgagr. [3vc?v\\l/vsskaa 782 Pracownikow 3000.
W Warszawa: Biuro Warszawskie 7383.
I. Fabryka Krakowska. 9. Gornictwo i taafciarstwo.

W 1. Budowa maszyn. 10. Odlewnia zelaza i metali.

2. Motory ropne z glowicg zarowag

_Lech". Il. Fabryka Sanocka.

3. Kotlarnia. Budowa wagonow.

4. Budowa mostoéw 1 konstrukcji ze'
W laznych. I1l. Fabryka Lwowska.

5. Kolejnictwo. 1. Urzadzenia gorzelni i rafinerji spi'

6. Gazownictwo. rytusu.
& 7. Rafinerje natty. 2. Kotlarnia miedzi.
W 8. Budowa statkow. 3. Odlewnia zelaza i metali.
w

%

I Rok zatozenia 1853.

TOWARZYSTWO AKCYJNE

K. RUDZKI 1S -

w Warszawie, — ul. Fabryczna Nr 3.

Towarzystwo posiada 3 fabryki:
1) w WARSZAWIE, ul. Fabryczna N° 3.

2) w MINSKU-MAZOWIECKIM pod Warszawa.
3) w JEKATERYNOSEAWIU na Ukrainie.

Zakfady Towarzystwa, jako gtowne specjalnosci wykonywuja;:

Budowa mostéw 1tacznie z robotami kesonowymi, wiaduktéw, hangaréw
i wszelkich robét z zakresu konstrukcji metalowych (Najwigeksza
wytwornia mostéw catej Rzeczypospolitej).

Kompletne urzadzenia wodociagoéw kolejowych i miejskich.

o o o Odlewy zeliwne, rury wodociagowe pionowo lane, czesci i armature
Budowa dziesigciu wiez dla Transatlantyckiej wodociggowa i rozne odlewy z wiasnych i nadestanych modeli.

Radiocentrali pod Warszawa. Odlewy stalowe, kota i inne czeéci wagonowe i parowozowe, drobne
odlewy stalowe.

Kowadt* stalowe lane marki . HERKULESIL do 300 kg w sztuoe.
Turbiny wodne, systemu Francisa dowolnej mocy z recznym lub automatycznym regulowaniem.
Dzwignie réznych systemoéw, (krany mostowe, obrotowe).

Urzadzenia kolejowe: zwrotnice, obrotnice, przesuwnice i t.p.
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Galicyjskie Karpackie Naftowe Towarzystwo Akcyjne
dawniej BerghelntHft Mac Garvey
Fabryka Maszyn i Narzadzi Wiertniczych
Tustanowice — Glinik Marjampolski — Borystaw
dostarcza z witasnej produkcji

a) w dziale wiertniczymi

Wszelkie maszyny, narzedzia, przyrzady i aparaty, wchodzace w zakres techniki giebokich
wiercen, wedtug dhtugoletnich wiasnych doswiadczen, lub tez wedlug podanych dat,
w szczegolnosci zas Zorawie oraz wszelkie narzedzia i przyrzady wiertnicze systemu polsko’
kanadyjskiego— Z6rawie oraz wszelkie narzedzia wiertnicze do wiercen ptuczkowych udarom
Wy Ch— Catkowite urzadzenia do wiercenia ptuczkowego obrotowego ,,Rotary" — Urzadze*-
nia i narzedzia do wiercen recznych, udarowych i obrotowych— wszystko w réznych typach,
wielkosciach i1 wyposazeniu, odpowiednio do gtebokosci i celu wiercenia— Maszyny parowe,
wiertniczce — Wyciagi parowe (hasple) do ttokowania ptynéw z otworéw wiertniczych —
Urzadzenia pompowe réznych systemoéw, grupowe i pojedyncze — Pompy ssaco”wydzwigo'
we— Przyrzady i narzedzia miernicze.

b) w dziale ogdlnym:
Maszyny, aparaty i prasy do rafinerji nafty— Pompy parowe— Krany (suwnice i dzwigi)—
Urzadzenia do opatu ptynnego i gazowego— Cysterny (wagony) kolejowe— Zbiorniki ielaz’
ne— Konstrukcje zelazne— Beczki zelazne, czarne lub ocynkowane — Odlewy surowe zeliw
ne 1| mosiezne— Wszelkie wyroby kute stalowe i zelazne, surowe lub obrobione.

Wykonujemy réwniez wszelkie naprawy maszyn aurzadzen wchodzacych
w zakres kopalnictwa i rafinerji nafty.

POLSKIE ZAKLADY ELEKTRYCZNE

BROWN-BOUERI

SP. AKC.

WARSZAWA, BIELANSKA 6.

Maszyny wyciggowe do kopalh, Trakcja elektryczna, Turbiny
parowe, Kompresory turbinowe, Pradnice i Silniki elektryczne.

WEASNA FABRYKA ELEKTRYCZNA
W ZYCHLINIE

Przyjmuje zamdéwienia na: 1) dostawe silnikow trojfazowych do 200 k. m,, 2) reparacje silnikdw,
3) dostawe tablic rozdzielczych.

WLASNE ODDZIALY m KRAKOW — DOMINIKANSKA 3, LWOW - PLAC TRYBUNALSKI 1.
POZNAN-3 MAJA 3, SOSNOWIEC - PILSUDSKIEGO 100.
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Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., w Warszawie, nl. Czackiego N> 8—6 (Gmach Stowarzyszenia Technikow).



