Nr. 4. Warszawa? 10 (22) St}(cznia 1898 r. ftok XX1V.

Tom XXXV

PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK
poéwigcony sprawom techniki i przemysiu.

TRES G
Najunowsze postepy w motorach powietrznyeh (e. d.). — O korzyseiach uzywania wapna
hydranliezuego w budownictwie (dok.). — Erytvka & bibliografia: Nowe ksiazki, — Kronika
biesgea: Pyl metalowy i jego dziatanie na organizm.— Wiadomodci 7 biura patentowego Kazi-
miersa Ossowskiego w Bertinie: Turbina parowa dla drobnego preemystn.— Garnictwo i hutnictwo:
Srodki i instalacye usuwajace niebezpieczenstwo pylu weglowego pray prowadzenin robot
kopalnianych oraz zastapienie materyalow wybuchowych w niektoryeh lkopalniaeh. —
O konieeznej potrzebie wyborn metod analitycznych dla zelnzohutniczych laboratoryow.—
Ruch wagondw weglowyeh na drogach zelaznyeh Warsz.-Wied. 1 Iwangr.-Dabr. — Ruda

lapoiska w Austryi.
~ 7 — 7 = v
R Sl

Najnowsze postepy w motorach powietrznych.

Podlug artykulu zamieszcz. w ,Dinglers Polytechnisches Journal* z r. b.

NAPISAL

J. BIERNACKL

(Ciag dalszy, — por. Nr. 3 z r. b, str. 33).

Motory zumbnicte (Die geschlossene Maschine).

W motorach tego typu ilosé powietrza pozostaje ta sama, przyczem tloki
voboeze poruszaja si¢ za posrednictwem plynu, jak to zobaczymy przy opi-
sic motorn G. Chelius’a, lub wprost powietrzem, jak to uezynil D, A. Casalon-
ga w Paryzu.

Motor systemu G. Cheliusa, jak widac z rys. 5, posiada dwa puste cylindry
M AM,, w ktérych umieszezone sa dwa tloki P P,.

Zewnetrzna grednica tych ostatnich jest troche mmiejsza od wewngtrznej
érednicy eylindréw, wskutek czego pomiedzy cylindrem i tlokiem pozostaje mala
przestrzen, przez ktéra moze przechodzic¢ powietrze. W dolnyeh swych ezeseiach
tloki te posiadaja uszczelniajace pierscienie z materyalu nieprzewodzacego cie-
pla, gdyz w ten sposcb unika si¢ nagrzewania posredniczacego w ruchu plynu,
jak réwniez ochladzania w cylindrach powietrza przy dolnych polozeniach tlo-
kow.

Tloki P P,, potaczone sa z dwoma drazkami L L,. Drazki te wydostaja sig
na zewnatrz przez dlawnice i przy pomocy mimosrodow K K, i dzwigni V'V, opa-
trzonych rolkami w celu zmniejszenia tarcia, spowoilowuja postepowo powrolny
ruch tiokow P P,. )

Gérna czesé cylindra, w zaleznosci od ciénienia jakie chcemy otrzymac,
ogrzewa sig¢ do pewnej temperatury, gdy tymezasem dolna ochladza si¢ woda
zimna.
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Cylindry w dolnej swej czgsci opatrzone sq rurkami B R, i lacaq sie pray
pomocy rurek 7'T, z dolng i z gorny ezgéeiy cylindra roboezego, W klorym ('.ll(')—
dzi tlok. Tlok ten przenosi swoj ruch zapomoca korbowodu ikorby na \\’::L‘-I %20~
patrzony w kélko rozpedowe i pasowe. Od tego walu otrzymujy ruch swoj aby-
dwa mimosrody A K. ) . _

Podezas dziatania motoru, t. j. kiedy sig tloki PP, za posredniclwem mi-
mosrodow K K, poruszaja, zajmuja one wzgledem siebie pozycye przcciwlegle,

Rys. 6.

L. j. gdy jeden zajmuje dolne polozenie, to drugi gérne. Gdy mimosréd przesuwa
tlok P na dél az do poziomu wody, to tlok P, dazy do géry eylindra i obydwa
te ruchy powinny wedle moznosci nastepowac szybko. Poniewa# w cylindrze M
powietrze znajduje si¢ w zimnej przestrzeni, to ochladzajac sie, obniza jego ci-
snienie, gdy odwrotnie w cylindrze M, cisnienie sig zwigksza. Wskutek wywola-
nej w ten sposob roznicy cisnien w eylindrach, wprowadza sie w ruch za posre-
dnictwem plynu tlok roboczy.

Gdy tlok ten prayszedl do dolnej czesci eylindra i rozpoczyna powrotny
ruch, to wskutek posrednictwa mimosrodow, tlok P, przesuwa sie réwniez do
géry, a tlok P na dél.
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Jednem slowem, nastepujace jedno po drugiem przesuwania tloka wywo-
lane sg réznemi cinieniami, spowodowanemi roznicg temperatur w gérnej i dol-
nej ezescei cylindrow, :

W motorze powietrznym systemu D. A. Casalong'a, tloki powietrzne od-
dzielone sa od roboczego cylindra, przyczem tlokéw powietrznych w cylindrze
jest dwa, Rys. 6 przedstawia ten motor.

Cylinder powietrzny 4. Sklada si¢ on z dwoch eylindréow € €, polaczonych
migdzy soba flanszami. Cylinder ten laczy sie krotkim kanalem z dolna ezescia
roboczego cylindra B. Do dna kazdego cylindra C'i (; umocowane sg rurki je-
dnym koricem wchodzgce do powietrznego eylindra 4. W powietrznym tym ecy-
lindrze umieszeza si¢ dwa tloki, o érednicy troche mniejszej od srednicy denek
cylindra. Do kazdego z tych dwoch Llokow umocowane sa rurki D,, dopasowane
i wehodzace w rurki D. Peki te rurek D, wraz z tlokami K K, poruszaja sie
przy pomocey drazkow i w ten sposob spowodowuja przesuwanie zamknietego
powietrza,

Drazki F'i F| tlokdw powietrznych E D, i K, D, przepuszczone si przez
plaszez ¥, chlodnego cylindra, i w tym celu na dnie tego ostatniego nrzadzone
sip dlawnice.

Drazki te na zewnatrz zaopatrzone sa w specyalne ramy z rolkami, pomie-
dzy ktoremi umieszezone g3 mimodrody, zaklinowane na gléwnym wale N mo-
Lorn. Przy obrocie wiee walu, za posrednictwem mimosrodow wypychacze podej-
muja sie lub opuszezaja.

Na poezgtku ruchu motoru wypychacze E D, Rys. 7.

i B\ D, atakze tlok roboczy, zajmuje pozyecye ozna-
czone na rysunku; powietrze w komorze 4 posiada swe
poczatkowe cisnienie rowne 1 atm. Gdy puszezaja
molor w ruch od reki, to tloki £ I, wraz z rurkami
zajmuja stopniowo miejsea, tak jak jest to przedsta-
wione na rys. 7.

Ze szkicu tego latwo naprzyklad mozna zrozu-
mie¢, ze gdy tlok roboczy zajmuje polozenie V, czyli
doszedl do konca eylindra, dolny wypychaez rozpoczal
dopiero swdj ruch do giry, gorny zas wypychacz odbyl
juz swa droge w jedng i druga strone.

Tarcza I, wraz z rurkami 0, szybko odchodzi
od swego poczatkowego miejsca, pod dzialaniem mi-
mosrodu H, na drazek I, wskutek czego powietrze
znajdujace sie w cylindrze robocezym B i cylindrze 4,
wtlacza sie do rur D znajdujacych sie w chlodnym, t.].
gérnym cylindrze. Pod koniec swego skoku tar-
cza ta zatrzymuje sie tylko na jeden moment, aby rozpoczaé¢ swdj powrotny bieg
i zajaé swe poczatkowe polozenie. Wkrotce tlok roboczy P konezy swdj ruch
pierwotny i rozpoczyna ruch naprzadd.

Prawie w tej samej chwili kiedy tlok roboczy zmienia swdj ruch, wystep
mimosrodu H zaczyna dzialaé¢ w ten sposéb na saztange F, ize tarcza E szybko
porusza si¢ ze swego miejsca i wtlacza powietrze do rur D, umieszezonych w go-
racym (t. j. dolnym) eylindrze. Odbywa to si¢ niezwlocznie po tem, kiedy gérna
tarcza zajela swe pierwotne miejsce, a wige rury nalezace do niej wypelnily zu-
pelnie rury cylindra zimnego.

Cienka warstwa powietrza znajdujaca sie w ten sposéb pomiedzy rurkami
D i D, nagrzewacza, nagrzewa sie i szybko przyjmuje znaczne cisnienie. Robo-
ezy ok ktory rozpoczal wlasnie swaj ruch pierwolny, otrzymuje wskutek tego
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silny poped i wykonywuje swa droge do pewnego punktu. Tareza I wraz 7 przy-
naleznyini do niej rurami powraca szybko do swego poczatkowego miejsca.  Od
tej ehwili ruch tloka odbywa sig tylko pod wplywem rozprezania nagrzanego po-
wietrza pray zamknigtych zitnnym i goryeym cylindrach.

Nim tlok roboezy ukonczyl swaj skok roboezy, szajba gérna &, pod wply-
wem mimodrodu i drazka #) opuszeza sig na dol i otwiera wejscie do zimnego
cylindra. Powielrze wige gorace znajdujace si¢ w eylindrze A wpycha sie do zi-
mnego cylindra, L j. pomiedzy rury D i D, (gérne), gdzie si¢ ochladza. Pod
wplywem ochladzania cisnienie spada chwilowo do preznosci poczatkowe). Przy
takiem Lo cisnieniu dokonywuje tiok roboczy swdj skok pierwotny. I zuvowu po-
wiarzaja sie pojedyneze skoki tloka jak powyzej.

W celu regulowania motorn sluzy kolo czolowe @ poruszane reeznie. Kolo
to zazebin sie z szerokiem kolemn R, a to nasadza sie na drazek ramy (rys. 6).
Obracajac kolo ¢, zmienia si¢ obreb dzialania mimosrodu A na wypychacz go-
racego cylindra.

Puszezanie motorn w ruch odbywa sie przy pomocey raczki, praymocowa-
nej do drazka A. Drazek ten posiada dwie zapadki, opierajace sig o kola ezolo-
we [, zaklinowane na wale N motoru. Podezas ruchin motoru zapadki rozlaczo-
ne sa od kol. Rzecz jasna, ze przyrzad ten, jako dodatkowy, nie stanowi chara-
kterystyeznej cechy motoru i moze by¢ zastapiony kazdym innym, spelniajacym
dobrze swoje zadanie.

Do zmiany kierunku ruchu motorn sluzy dlugi drazek 0. Drazek ten po-
siada staly punkt obrotu i gérnym swym koncemn laezy sie zawiasowo z poprze-
cznym drazkiem N. Ten ostatni-obejmuje dwa laezniki 3, umieszczone na oby-
dwdch koneach glownego walu. Laczniki te moga przesuwaé sie wzdluz watu
i posiadaja ruch obrotowy wspdlny z walem. W zaleznosei od polozenia drazka
0, jeden lub drugi Igcznik zahacza si¢ w stosowne szajby zamocowane na wale
i wskutek czego pracuje ta lub owa para cylindréw pomoceniczych (chlodny i go-
racy stanowi pare).

W celu uniknigcia przepalania zaokraglonych korieéw rur w nagrzewaczu,
zahezpieczaja je specyalnymi plaszezami.

Motor przedstawiony na rys. 8, opaten-
towany przez F. Diirr'a, moze dzialaé jako
odkryty i zamkniety. Przednia ezesé cylindra ] :
stuzy w motorze tym jako pompa powietrzna, T S .
$ciskajaca powietrze do 1 atm.  Powietrze to L 5'*'—'-[“-
naslepnie przez stosowne nagrzewanie dopro- 3
wadza si¢ do zadanego cisnienia. Nagrzewa- = == 7
nie powielrza odbywa sie tu w specyalnych I;. -
nagrzewaczach. Sposob nagrzewania jednak
rozni sie tem od wyzej opisanego motoru, ze [
motor ten posiada dwa lub wiecej nagrzewa- :
czy, skutkiem czego nagrzewanie powietrza
odbywa si¢ przez dluzszy czas, niz to ma miej-
sce W wyzej opisanych motorach

_Cel podobnego urzadzenia polega na
zmniejszeniu wydatku paliwa i na dogodniejszej regulacyi wydajnogei motoru.
M_otor_ ten moze byc takze o podwojnem dzialanin i zajmuje jakoby stosunkowo
nie wiele miejsca.

Oznaczajac w naszym pojedynezym molorze przez A roboezy strong noto-
ru a przez B Sciskajacq, bedziemy posiadaé nastepujace peryody pracy:

3
<
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1) Tlok posuwa si¢ od 4 do B, a znagrzewacsan I przez wentyl v, do-
plywa scisnione pewietrze. W B powietrze sie sciska i przechodzi przez wentyl
vy, do przestrzeni €, w ktérej traci ono cieplo otrzymane przez Ssci-
skanie. Pod koniec skoku zamyka sie wentyl v, a otwiera vy, ktéry podezas $ei-
skania powietrza byl zamnkniety. Przez wentyl ten powietrze ochlodzone i Sci-
snigte doprowadza si¢ do nagrzewacza . Jak tylko cisnienie w podgrzewaczun
wyréowna sie z cidnieniem w przestrzeni ), wentyl », zamyka sie, tak, Ze powie-
trze nagrzewajace sie nie moze praejsé napowraot do komory €] 1 ochlodzié sie.

2) Nastepuje teraz drogi skok tloka. Tlok idzie od B do 4. Otwiera sig
obecnie wentyl wylotowy », 1 powietrze po wykonaniu pracy wychodzi na
zewnatrz (motor otwarty) lub tez przez ochladzana rure R i wentyl », przecho-
dzi na strone B (motor zamkniely). Pod koniec skoku zamykaja sie wentyle »,
i n,. Powietrze w I weciaZ sie nagrzewa.

3) Trzeci skok. Z drugiego podgrzewaeza wstepuje nagrzane powielrze
przez wentyl v, na strone A4 i pedzi tlok w kierunku B. Powielrze ze strony B
sciska sig i wstepuje przez wentyl o, do przestrzeni (), gdzie pozostawia cie-
plo otrzymane od sciskania. Pod koniec skoku zamyka si¢ wentyl v, i ezesc po-
wietrza przez wentyl oy dazy do drugiego nagrzewacza,

Powietrze w podgrzewaczu pierwszym podgrzewa sie dalej.

4)  Czwarty skok taki sam jak drugi, powietrze w obydwdch nagrzewa-
czach ogrzewa sie.

5) Piaty skok jak pierwszy.

Peryody te stosuja sie do motoru posiadajacego dwa nagrzewacze. Gdyby
zas motor posiadal ich wiecej, to i peryoddw byloby wigcej.

Podezas tych czterech skokow tloka, powielrze roboeze nagrzewa sie przez
czas trwania trzech skokdw. Do nagrzewania powietrza potrzeba ta wige prawie
trzy razy wiecej czasu anizeli w innych motorach tego rodzaju.

Gdyby motor F. Diirr'a byl podwdjnego dzialania, io i liczba nagrzewaczy
hylaby podwdjna, a urzadzenie wentyli byloby takze inne. Przytem warto za-
znaczy¢ jeszeze te okolieznosc, ze kazda para nagrzewaczy dzialalaby naprze-
mian dla kazdej strony eylindra, Nagrzewacze urzadzone sa z cienkich $cianek,
z wystajacemni rypami, polaczonych we wspdlnej ramie. Zewnalrz sScianki te
ogrzewaja sie goracymi gazami, wewnaltrz zas pomiedzy rypami— roboczem
powietrzem.

Poniewaz Scianki z dlugiemi rypami gesto wmieszezonemi bardzo trudno
odlewac, to najpierw odlewaja same rypy. Gotowe rypy ustawiaja potem ohok
siebie w formie, tak, aby konce wystawaly nad forma. Zalewajac te wystajace
konce, utworzy si¢ scianka wraz z rypami. Dwie podobne scianki Lworzg pla-
SzezZyzne ogrzewaln.; dla nagrzewacza. (C. d. n).

O KoragSeiacit uagwania: wapna, hydeaulieznezo w budowniehwie,”

(Dokonczenie, por. Nr. 4 z r. b., str. o).

7) Wytrzymalosé kostki oznaczywszy przez . . . . . . 1.00
to N cylindra w nia \\'pisane'm, postawionego na

podstawie = . : 0,80

5 ; cylindra polozo: -go hokiem na l\ra\wdm* 0,32
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to wytrzymalosé kuli wpisanej w kostkg= B 0,26
5 5 3-ch kostek na sobie polozonyeh . . . . 0,66
- . kostki 0,03 m, gdy hedzie zloZong z 8-miu

malyehi= & & o a0 @ s, 66 & 3 4 0,83
B 3 kostki 0,03 m, gdy bedzie zlozona z 4-ch

pryzm o fugach nie przykrytych = . . . 0,80

Uwaga. Gdyby spdjnosé zaprawy dla 3-ch ostatnich pozycyj wyréwny-
wala mocy kamienia, t. j. gdyby S=ZR, to i wytrzymalos¢ ich bedzie = 1,00, lub
stosownie do 8 powiekszong.

8) TInz A. Kuczynski podaje: Ze dobry mur z eegly moina w praktyce
z bezpieczetistwem obeigzac na 1 em?, w fundamentach 5 do 7,5 kg, w scianach
1,5 do 3 kg. Cegle zas: zwykla 7 kg, dobra 10 kg, najlepszg do 14 fg.

9) Inz Vicat podaje: ze mur 5-cio miesieczny moze z bezpieczeiistwenn
byé obeiazonym na 1 ¢m?, gdy jest z ciosow 20 ky, z kamieni warstwowych
przyciosanych, na zaprawie miernie hydraulicznej 4 kg. Sklepienia zas nalezy
obetazac o 1/, mniej. Ze wogdle materyaly mularskie w praktyee obeinzajy sig na
0,1 R,; dla czasowych budynkéw mozna zwiekszy¢ obeiazenie do 0,17 R, , zas
dla sklepien i filaréw wypada je zmniejszyc do 0,07 RB,.

10) Inz. Dejardin: ze dla sklepien obeiazenie w kluczu jest dopuszezalnem:

dla sklepierl betonowych i z kainieni nieforemnych 0,5 kg/cm?

5 ,  murowanych z kamieni warstwowych
malych. . TR B 1 B

- »  murowanych z kamieni obrobionych na
lozyskach . . . . .20,

5 ,  murowanych z kamieni obrobionych na

tozyskach i stosugach A e w30
" »  murowanych z cioséw duzych obrobio-
nych na lozyskach i stosugach . . .50

Ze dla sklepienn murowanych na cement, grubosé w kluczu moze byé o '/,
czg$¢ mniejszy anizeli wynika ze wzordw, bowiem sila przylegania jezeli nie cal-
kiem znosi, to przynajmniej znacznie zmniejsza parcie poziome sklepien.

11) Inz.Claudel: e objetos¢ zaprawy z 1-ej objetosci cementu lub wapna hy-
draulicznego (w proszku po wyjeciu z beczek) i 2-ch objetosei piasku, jest tylko
0 2% wigksza niz objetosc piasku, t. j. 2,04. Ze w dobrej zaprawie nie powinno
by¢ nigdy mniej ciasta wiazgcego, anizeli jest pustyeh miejse pomigdzy piaskiem;
zwykle daja ciasta o 10% wiecej. a gdy zalezy na nieprzepuszezalnodei zaprawy,
podnoszg ilosé ciasta 0 20% a nawet o 50% ponad objeto$¢ pustych miejsc w pia-
sku. Ze w 1 m* piasku rzecznego, troche wilgotnego, o grubosci ziarn !/, do
'3 mm, jest pustych przestrzeni 0,31 do 0.38 m?, gdy za$ go moeno ubijemy, to
pustych przestrzeni bedzie 0,18 do 0,22 m?,

Inz. Rancourt: Ze dla zapelnienia pustych przestrzeni, trzeba nalaé wody
do suchego:

Szabru grubqs’;g:i <« « . 27 do 40 mm 1/, objelosei
Zwirn grubosei ziarn . . 11 , 14 , 1, »
Grubego piasku o ziarnie. 2 | 45, 9/,
Sredniego piasku o ziarnie 1 mn s ”
Cienkiego piasku o ziarnie 0,23 Y 5

Pyluiziemi ., . . . 2 .

12)  Oznaczywszy wytrzymalosé dla zaprawy z samego Portland-Cementu
przez 1,00, to dla zaprawy z 1 cz. cementu z 1 cz. piasku normalnego wytrzyma-
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[o$¢ bedzie = 0,70, z 2-ma czgsciami piasku = 0,60, z 3-ma czedeiami pia-
sku = 0,50, a'4-ma czgsciami [Jl’hkll. = 0,33. W razic za$ nzycia do Zapraw ce-
mentowy ch’ piasku mniej czystego od nmmalncn‘o to znizka wytrzymalosei be-
dzie o wiele bystrzejsza.

Inz. Kuezynski przez wyrazenie ,dobry mur z cegly w fundamentach® bez-
wilpienia rozumie: z cegly mocno wypalonej na zaprawie hydraulicznej lub ce-
mentowej, bo inny nie bylby dobrym. Dla cegly widocznie prasowanej podaje
obecigzenia przytoczone ad 8. ;

Dane (inz. Dejardin’a) Jdla obeigzen sklepien, zgodne sa z inz. Vieat'a mu-
rowanemi na wapnie miernie hydraulicznem; wige i Dejardin nie mogl myéleé
o innej zaprawie, jak hydraulicznej; tem bardziej, ze we Francyi do moslow Lyl-
ko takiej uzywaj, do sklepieii zas w budynkach, zwykle gipsowa (w poz. 9 i 10).

13) Sklepienia z cegly dobrze wypalonej mozna obciazac:

Przy cegle kliniastej na zaprawie moeno hy-

draulicznej . . . 5 kyfem?

,, , formy zwyklej na x.lprame ‘mocno
hydraulicznej . . 4 ,

. . formy zwyklej na mprawle :l‘edmo
hydraullcz.nej .. 3

i ., lormy zwyklej na .&dpmwle mier-
nie ]’]}dl‘clUllL/l]L'J S 2

; . lormy zwyklej na zapl.,mu, ﬁ}.dbo
hydrauliczngj . . . . . . . 1

Przy zaprawie ze zwyklego wapna:
a) w miejscach suchych w sklepieniach o du-

zym promieniu . . 04
by 3 4 w sklepieniach o ma-
Iym promienin . . 0.2,

Uwaga. Wapno zwykle nie nadaje sie do budowy sklepien, gdyz jego sla-
bu spdjnosc i kurczenie si¢ przy wysychaniu grubych fug od strony grzbietu
sklepicn, powoduje mocne osiadanie sie sklepien przy wyjmowaniu k1qzyn a nie-
raz i zawalenie.

We wzor na grubosé e sklepien w kluczu:

g(y-—%] = Pz.

Wstawiwszy stale wartogei na Pz, t. j. moment wlasnego ciezaru, wraz
7 obelazeniem czesci rozpierajacej polsklepienia, wzgledem osi obrotu w stosu-
dze stabej Pz = 70000 legpmn,

y L. j. rzut pionowy odleglosci obu osi obrotu klinca rozpierajacego y = 4
metry,

. : b D 3
otrzymamy parcie poziome sklepienia: — = 2500 kg;
3 1

i rozwiazujac powyzszy wzor wzgledem e pray pudstdwianiu rozmaityeh
warlogei na dozwolone obeiazenic 3 w kilogram. na 1 m przeciecia w kluezu,
olrzymamy:

gdy » = 5000 10000 20000 30000 50000 kg na 1 m?
to e = 1,102 0.5" 0,255 0,17 0,1 012 m.

7, powyzszego \V)luka, iz glUIJOSL dla danego :,l\lvplenm z obelazeniem mo-
zemy z calem bezpieczenstwem zmniejszac, przez uzycie don matervalow wy-
trzymalszych, prayczem grubosé niezbedna w kluczu jest odwrotnie proporeyo-
nalna do wytrzymalosci materyalu.
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Najwieksze jednak korzysei mozna osiggnaé z wapna ]1ydraluliuznegu, sto-
sujac je z przymieszkeg cementu do robot wodnych, betonowych, fundamentowai
w gruntach mokryeh, murdw podziemnych i wogdle murdw wymaga.uqcyuh ma-
teryalow bardzo moenych, wytrzymalych na wilgo¢ i zmiany atmosteryczne.

Zaprawa z 3-ch objgtosci wapna hydraulicznego sDabrowa, 1-ej cementu
,Grodziec* i 8-miun piasku, doréwnywa w swej mocy zaprawie z 1 objglosci ce-
mentu i 3 piasku w wodzie, przy wickszej wytrzymalosei na dzialanie promieni
slonecznych, chociaz od tej ostatniej znacznie mniej kosztuje.

Np. dla Warszawy 1 m? tej zaprawy z wapna-cementu wymaga:

0,96 m? piasku zwyklego a 1,00= . rs, — k. 96
albo 1,00 , plukanego & 11s.80k. rs. 1k.80
3¢ wapna hydrauliczn. (66 pu-
dow daje 1m* ciasta) t. j.
pudéw 25 4 kop. 26 = . . , 6,25
] L ]
1y, cementu t. j. 1-{-8— beczek
11 pud d4rs: 80 k.= . . ., 85,96
. 10.6
lub '/, ,, cementu t. J.- 5 heczek
11pud. 44rs.50k. = . . w16 ,,90
razem . . rs. 13 k. 17 rs.17k.70

Na 1 m® ciasta idzie cementu 10,6 beczek po 11 pudéw brutto.

Wige przy powyizszych proporeyach zaprawa z wapna hydraulicznego
w Warszawie kosztowac bedzie o 35% taniej od cementowej, chociaz dobrocig sg
réwnowazne (w Dabrowie o 43% taniej).

Zwrocimy uwage na kardynalne wlasnosei materyaléw wiazgeych, a mia-
nowicie:

1)  Im wolniej duny materyal tezeje, tem do wiekszej tez twardosci dojsé
moze. Np. gips zarobiony roztworem klejowym, tezejac znacznie wolniej, do-
chodzi do twardosci dajace] si¢ polerowaé; zaprawy hydrauliczne twardniejac
w wodzie chlodnej powolniej, dochodzy z czasem do wigkszej spdjnosei, anizeli
na powietrzu, zwlaszeza suchem; cement poddany wyiszej temperaturze pray
wypalaniu, nabiera wlasnosci wolniejszego tezenia, a Igcznie z tem dochodzi tez
do znacznie wigkszej sity spéjnosci. Wnioskujemy ztad, ze i wapno hydrauliczne
o danym skladzie, przyrzadzone w taki sposob, aby tezenie bylo powolne, do-
chodzi do wigkszej twardosei, anizeli wapno szybko tezejoce.

2) Wszystkie materyaly posindujq wickszq site wlasnej spojnosei, ani-
Zeli praylegania do inmych materyatow. Wige tei dodatek piaska do zapraw
(z wyjatkiem wapna zwyklego,” gdzie piasek ulatwia przystep powietrza) zna-
cznie oslabia ich spojnosé, zwlaszeza gdy jest wiekszym ponad 2,2 objetosei cia-
sta wiazacego, wtedy bowiem lepiszeze nie wypelnia wszystkich pustych prze-
strzeni migdzy piaskiem, a nadmierne ziarna piasku stykajae sie z sobg bezpo-
srednio, nie moga mieé Zadnej spojnoscei.

3) Im dany materyal na zaprawe jest gatunkowo cigzszym i bardziej
maatlim, tem awyzsze tez posiada przymioty.

Wyniki préb Laboratoryum Mechanieznego m. Warszawy z zaprawami
omsi\viﬂrdiegu wapna hydraulicznego wykazuje srednia wytrzymalodé w kilogr,
na 1 em? :



Dla zapraw trzymanych

na powietrzu w wodzie
Na rozerwanie:
Z samego wapna. . . . . . . . . po T dniach 6,69 425 kg
5 Wi s & WG s R 8,50 725 .,
% wapna z piaskiem |:3 na wage R 4,825 3.916 .,
" kil ikl 1 - .. - AR 28 " ST-IT 5168 1
e 5 126 S A 2,10 1,60 .,
g 5 % 3 S @ G o 28 & 3,00 283 .,
Na zgniecenie:
% wapna z piaskiem 1:3 na wage . . . po 7 dniach 14,40 11,00
a| ,, n " oo« ow w28 5 3240 44,00,
z & wapna, § cem. Grodziee, 3 piasku . ., 7 ., 69.06 75,46
1 " » noom .- w28, 102,13 107,06,
% 1 cementu & 34w . wow T w8908 90,40 .,
, o w35 & o g 2B 2D0H0 133.86 .,
Na rozerwanie:
z 1 cementu Grodziec, 3 piasku . . po 7 dniach 13,40 11,416 .,
i 1 1 1 R L] 2‘1 i ] 3'0” ]21"-)8
z & wapna, £ cem. ., 3 a5 e s owme 0 owe 2030 6,50 .,
i " " 1 1 . % L] 2'0' 5 E).ﬁ” S\Glj T
' . Wysoka ,, ., v il —_ 5,20 ..
z 1 cementu i 3 : < — 12,00 ,,

Cyfry powyzsze wykazuja:

1) Ze prazyrost moey zapraw od 7-in do 28-in dni twardnienia w wodzie
jest wiekszym anizeli na powietrzu, wiec po dluzszym przeciagn ezasu moe za-
praw trzymanych w wodzie, przewyzszy znacznie moce takowych na powietrzu
tezejacych.

2) Ze zaprawy wapna probowanego z cementem ,,Wysoka® daja gorsze
rezultaty, anizeli z ,,GrodZzea®, chociaz sam cement ,,\Wysoka* dal lepszy rezul-
tat anizeli ,,Grodziec, co thunaczy sie ta okolicznosein, iz cement ,,Grodziec
szybeiej poezyna tezeé, wiee tez domieszka wapna stosunkowo wiecej opoznia
jego twardnienie, a zarazem i wigcej zwigksza ostateczna sile spéjnosei mie-
szaniny.

3) Ze wytrzymalodel zapraw z '/, wapna, '/, cementn i 3-ch czedei na
wage piasku normalnego, sa mniejsze anizeli z samego cementn z takaz propor-
cyil piasku, tak w wodzie jak i na powietrzu.

W miejscowoseiach, gdzie dobrych gatunkéw piasku niema, domicszka
3-ch objetodel piasku, choéby do najlepszego cementu, juz jest za duza, aby ta-
kiej zaprawie dawac pierwszenstwo przed mieszanina z 4-ch objetosei wapna
hydraulicznego, 1-ej eementu i 10-cin piasku-—a ta ostatnia wypadnie taniej, niz
pierwsza. K. Miccznilkowskt.
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KRONIKA BIEZACA.

Pyt metalowy i jego dziatanie na organizm.—Dotychczas zwraca si¢ malo
wwagi na nalezyte nsuwanie pytu metalowego z pomieszczen fabryeznyeh. Wy-
nika to glownie, zdaje sie, z tego powodu, ze niedostalecznie znane s wlasnosei
tego pylu i jego szkodliwe dzialanie na organizm Iur.lzkl._

Podane ponizej dane, tyczace sig niektérych rodzai pylu metalowego, rzu-
caja na przedmiot ten cokolwiek swiatla. Badanioin mikroskopowym poddano:
pyl zelazny w odlewniach przy oczyszezanin metali, pyl przy toezeniu Zelaza la-
nego, przy szlifowanin igiel, pyl bronzu, mosiadzu i olowiu.

Pyt w odlewniach posiada forme drobnych lisleczkéw i unosi sig trudno.
Rozpatrywany pod mikroskopem, sklada si¢ on z czysteczek zelaza o ostrych
kantach koloru ciemnego, pomieszanych z czasteczkami kwarcu.

Pyl powstajicy pray toczeniu zelaza lanego, posiwda rowniez forme liste-
ezk6w znacznie wickszych niz poprzednie, rozpyla sie jednakze znacznie latwiej
od niego. Pod mikroskopem zauwazyc mozna, ze listeczki maja brzegi rozstrze-
pione, wiele z nich jest zupelnie zgietyeh i porozrywanych w réznych kierun-
kach. Przy znacznem powickszeniu pewna ilo$é czasteczek przypomina forme
widraw przy heblowaniu, z brzegami zagietymi, rozstrzepionymi i ostrymi.

Przy szlifowaniu igiel otrzymuje sie czasteczki zagiete w ksztalcie haka,
z postrzepionymi brzegami; w pyle tym spotyka sie wiele ostrych czgsteczek
kwaren.

Pyl z bronzu sklada sie z bardzo cienkich listeczkow metalu w polaczenin
z preevoznemi dornieszkami. Rozpyla sie on hardzo latwo, gdyz czasteczki te s
bardzo lekkie 1 brzegi maja postrzepione. To samo da sie powiedziec i o pyle
mosieznyni, powstajacym przy szlifowaniu, Pyl zad wywiazujacy sie podezas to-
ezenia przedmiotéw mosieznyel, ze wzgledn na forme owyeh czasteczek, podo-
bny jest do pylu przy szlifowaniu igiel, a zatem czasteczki jego sa powyginane
w ksztaleie hakdw z ostrymi kantami. Pyl olowiany sklada sig z bardzo cien-
kich listeczkow formy zaokraglonej, bez ostrych brzegiw.

Opierajiie si¢ na tych badaniach mikroskopowych praychodzi zie do wnio-
sku, ze pyl przy szlifowaniu igiel i toezeniu przedmiotow mosieznych dziala
szezegolnie szkodliwie na organizm Indzki; ezasteczki jego swymi ostrymi kon-
cami haczykowatymi zaczepiaja sig na sciankach kanalu oddechowego i usuwa-
ja sie ztamtad trudno, nawet przy powstalym wskutek tego silnym kaszlu. Pyl
wywiazujacy sig¢ pray oczyszezanin odlewdw zelaznyceh, dziala réwniez szkodli-
wie, a to gldwnie wskutek znajdujacych si¢ w nim w znacznej ilodei ostrych czg-
steezek kwarcu. Najmniej moze ujemnie dziala pyl przy szlifowaniu przedmio-
tow mosigznych. Pyl olowiany, ze wzgledu na ksztalt swych czasteczek, mecha-
nicznie nie przynosi szkody specyalnej organizmom oddechowym, lecz za to
przedostajac sig do krwi, zalruwa organizm. Jezeli si¢ zwrdcimy teraz do od-
dzielnyeh fachow, w ktérych robotnicy zmuszeni sa do oddychania powietrzem
z pylem metalowym, to zanwazymy, Ze kowale najmniej podlegaja chorobom
organdéw oddechowych, gdyz pylu metalowego w kuzniach znajduje sig niewiele,
drugie miejsce zajmuja élusarze. Najwiekszy zad procent choréh pluenych przv;
pada na szlifierzy; wedlug angielskich danych statystycznych 69% robotnikéw
tego fachu cierpi na tak zwang ,astme szlifierskq i 69% nie zyje dluzej ponad 40
lat. Jak dodatnio wplywa na zdrowie robotnikéw szluczne usnwanie pylu me-
talowego z pomieszczen fabrycznych, stwierdza to dosadnie praktyka fabryk nie-




mieckich, gdzie tego rodzaju urzadzenia stosuja; przecietny wiek niemieckich
szlifierzy igiel wynosi 50 lat, gdy tymczasem angielskich, jak to juz wspomnie-
lismy i powyzej, nie przenosi 35—40 lat, co przypisaé¢ nalezy w znacznej mierze
temu, ze szlifiernie angielskie nie posiadaja odpowiedniej wentylacyl. Niewiele
Eych danych wystarczy zapewne na uwydatnienie faktn, jak wazna role odgry-
wa dobra wentylacya w warsztatach wszelkiego rodzaju, przeznaczonych do
obrobki metali, a trudnosgei pod tym wzgledem nie napotyka sie zadnych, gdyz
na szezescie technika rozporziydza obecnie dostateczna iloscia odpowiednich
srodkéw. Jeszcze pare danych na potwierdzenie powyzszego, poczerpnietych ze
sprawozdan niemieckich kas robotniczych ,Krankenkassen® (Dingl. Polit. Journ.).
Wogole u wszystkich robotnikow majacych do czynienia z pylem metalowym,
zauwaza sie wysoki procent chorob organdw oddechowych. NajwyZszy procent
przypada na zlotnikéw 14,9 na 100 czlonkéw kasy, w innych zas fachach prze-
cietna cyfra dosiega 7. Giserzy rowniez dostarczaja bardzo znaczna ilosé chorych
pluenych, lecz tu moze nie tyle nalezy przypisac szkodliwemu wplywowi pylu
metalowego, ile gazom, wydzielajacym sie z roztopionych metali.

Ciekawe rowniez dane dostarcza statystyka siniertelnosei w Solingen. Wo-
gole w Solingen przecietna émiertelno$é wynosi 19,6 na 1000 mieszkancaw, po-
miedzy za$ robotnikami przemnystu zelaznego 23, a specyalnie szlifierzami 30,4
Przecietny wick mieszkancdw Solingen oblicza sie¢ na 54 lat, robotnikow prze-
mysln zelaznego 48,3, szlifierzy 39,4. Statystyka ta prowadzi sig tam od roku
1880, t. j. od tej pory, gdy zaczeto tamn zwracaé baczniejsza wwage na hygieng
przemyslows, a zatem w peryodzie, kiedy zapewne nastapil juz zwrot ku le-
pszemu, M.

Wiadomosei 2 Binea patentowego Razmiorza Ossowskiogo w Berlnie

Turbina parowa dla drobnego przemystu.—I'loryan Grubinski, inzynier w War-
szawie (tab. II).

Powyzsza turbina przedstawia kompletny motor, w ktérym jednoczesnie
odbywa si¢ i wytwarzanie potrzebnej do ruchu pary. Urzndzeme maszyny poka-
zujq zalaczone rysunki, a mianowicie rys. 1 daje przekraj pionowo podluzny,
rys. 9—rzut poziomy, rys. 3—przekrdj poprzeczny po linii 3--3 na rys. 1-szym,
rys. 4—widok z prawej strony odnosnie do rys. 1, rys. b—przekroj poziomo-po-
dluzny bebna obrotowego z przegrzewaczem i kurkamni stawidlowymi, a nako-
niec¢ rys. 6 przedstawia widok bebna z tylu, z wyszezegdlnieniem przyrzadow
stawidlowych dla kurkéw parowych. Beben a (rys. 1) ze swa osia d, na ktorej
sie znajduje kolo pasowe e, obraca sic w lozyskach ! d° przymocowanych do
plaszeza a! i posiada w swem prawem wewnetrznem dnie kurki parowe wu
(rys. 5), a u zewnetrznego dna a* pompke zasilajaca », polaczona przez rurke s
z wnetrzem bebna, naokolo klorego zapomoey kablakdw y° przymocowany prze-
arzewacz, skladajacy sie z plaﬂkmh rur y, zgietych w ksztalcie podwdjnego gwin-
tu. Przegrzewacz ten, Jak pokazujerys. 5, xJednej strony polgczony jestz kurkami
parowymi wu, % dlu"‘l&J zas przez rurki y' z pierscieniowym kanalem y°, kto;y
jest przymocowany do plaszeza o' i z ktérego para odchodowa przez ruve y* wy-
lata w powietrze. Poniewaz beben « sie obraca, pierscien y* zas nie, lo w tym
ostatnim dla rurek y znajduje sie, koliste wyciecie, zeby umozliwi¢ ruch bebna.



Pod bebnem wmieszeza sig stosowny wytwarzacz ciepla, jak np. lampe ¢, klora
moze byé 7z zewnatrz zasilana plynem palnym zapomoci leja ¢ do wyprowa-
dzania gazow sluzy komin /, a dla zapasu wody zbiornik ¢ z lejem f. W girnej
ezesel zhiornika przymocowana rurka k, od ktérej idzie wodoskazowa rurka | do
krzyza n! (rys. 1, 2 1 4), polaczonego przez rurki u, zaopalrzone w wentyle »?,
z dolna czé¢deig zbiornika g, oraz przez rurke n', posiadajuca skrzydlo a’, ze
zbiornikiem m, ktory zapomoea leja o komunikuje sig z pusty wewnalrz osia d
bebna a i obraca sie razem z nig. Kanal p w osi bebna rurky p' polaczony
%z pompka r, ktora wtlacza wode do behna przez rurke 5. Wewnittrz hebna na
osi d zawieszona luzno druciana szezotka 0% klora przy obrocie bebna pozostaje
zawsze w pionowem polozeniu i sluzy do utrzymywania bebna w czystosei i za-
pobiegania przez to tworzeniu si¢ kamienia kotlowego, oraz do zalrzymywania
wody w dolnej czesei bebna, dla skuteczniejszego jej parowania. Pompa zasilaja-
ca otrzymuje ruch swdj od ekscentra #? (rys 11 6) przy pomocy Slimakowego
kola !, ktére przyprowadza sie w ruch przy obrocie bebna przez staly slimak d®.
Maszyna zaopatrzona jest w wentyl bezpieczenstwa z (rys. 11 3), wlazy {¢f do
oezyszezania zbiornika g i otwdér ¢ do wstawiania lampy ¢.

Kurki parowe ww, polaczone z koncami slimakowego prrzegrzewacza, utrzy-
mujg sie w zamknigtym stanie przez drazki z i sprezyny ¢. Przy obrocie bebna
drazki z uderzajy o rolke z, praymocowany w ten sposéh do plaszeza, Ze przez
te uderzenia kurki ww otwierajy sie kolejno i wpuszezaja wytworzona w bebnie
pare do przegrzewacza, gdzie sie ona szybko przegrzewa i powigkszajac swa
ohjetosé o 37% mniej wiecej, wytwarza znaczne cisnienie na slimakowe Sciany
rury (przegrzewacza) y, co wywoluje obrét bebna a, do ktorego ona przymoco-
wana.

Dla puszezenia w ruch turbiny, trzeba po zapaleniu lampy przez pewicn
czas reka obracac beben, azeby poruszyé pompke zasilajicy, dla wtloezenia na
poczatek wody do bebna. :

GORNICTWO. — HUTNICTWO.

Srodki i instalacye usuwajace niebezpieczenstwo pylu weglowego
przy prowadzeniu robot kopalnianych oraz zastapienie materyatow
wybuchowych w niektorych kopalniach.

Do licznych niebezpiecznych przeszkad, z jakiemi przemysl gérniczy zimu-
szony jest walezy¢, zaliczyé nalezy i eksplozye pylu weglowego. Badanie, jakie
Faraday i Lyell w r. 1845 i Vital w r. 18756 prowadzili, wykazaly dostatecznie,
Jjaki wplyw wywiera pyl weglowy przy eksplozyach gazow kopalnianych. [ cho-
ciaz wplyw ten ujemny poiniej jeszeze przez Galloray’a i Steela stwierdzony zo-
slal, Mallard i Chatelier (,Du role des poussidres dans le grisou, sprowozdanie
francuskiej komisyi gazow za r. 1881) zredukowali go do tych poszezegdlnych
wypadkéw, ze pyl weglowy nie przedstawia zadnego powyzszego niebezpieczen-
stwa, jesli w gazach kopalnianych okaze si¢ nieobecnosé methanu. Przy obecno-
sei zas methanu gra role o tyle, o ile powieksza skutki eksplozyi sazow.

Dokladne jednak praktyczne badania stwierdzily ostatecznie, ze kaizdy pyl
weglowy moze byé zapalnym, o ile podlega dostatecznie wysokiej temperaturze;
ze poszezegolne rodzaje pylu weglowego, zaleznie od jakosei i zawarlosci gazu
sii mniej lub wigeej zapalne i Ze nakoniec glowna przyezyng zapalania pylu sa
naboje, ktére nie eksploduja w swoim ezasie.
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Okazalo sig takze, ze niektore rodzaje pylu weglowego moga spowodowad
Lk‘-:])lOfy{-‘ bez pI‘LymlP‘-Lkl methanu, zaréwno jak i pyl maki. A nawet przy obe-
cnosei gazow w mniejszej iloSei, ktére same przez sig nie przedstawialyby nie-
bezpleczenstwa eksplozyi, przy obecnosei pylu weglowego znacznie wzmaga sig
ich sita wybuchowa, gdy ilos¢ gazow \\fybuth{)wych Wynosi 49 i wyiej—wten-
czas pyl weglowy, co w innym razie nie mialoby 1niejsea, posiada nieograniczo-
na zdolnosé podniecania i rozszerzania ognia.

Wreszceie zauwazono, ze oddzielnie istniejace nagromadzenia pylu wg,glU—
wego, pray obecnosci gazu kopalnianego, ulegaja latwo fapalemu aztad eksplo-
zyi, nawet na dosyc zmcmych odleglosciach.

7apalnosc pylu weglowego zalezy od: stanu jego rozdrobnienia, od 1losc|
zawartych w nim gazow, prawdopodobnie od ilosei tlenu i od suchodci powietrza
kopalni, ktora podlug Nasse’go (,Preussische Zeitschrift* 1888, Bd. 36, 3179),
w miare glebokosel zwieksza sie ustawicznie.

Stwierdzone jest nastepnie, ze zwyczajny nieosloniety plomien swiecy lub
lampy, nie powoduje w pyle weglowym, lub tez tylko w nadzwyczajnych wy-
padkach wigksze eksplozye, takowe powstaja przewaznie w obeenodei na wig-
kszej przestrzeni dzialajacej mieszaniny gazow. Gazy te moga pochodzié od wy-
buchu naboju Iub lez gazéw kopalnianych, woéwezas to pyl weglowy moze byé
zapalonym i eksplozye dalej rozszerzac. Rozumie sie, ze ekprone pyhu weglo-
wego wydzielaja szkodliwe produkly spalenia.

Liezne wypadki kopalnianyeh pozaréw i cksplozyj gazow i pylu, naglity do
wynalezienia srodkow zabezpieczajacych od takowych. We Franeyi wybrana zo-
stala specyalna komisya, ktora miala za zadanie zbadadé nature gazéw kopalnia-
nych i eksplozyj, przyczem eksplozye pylu weglowego zostaly starannie zbada-
ne i wyprowadzony byl szereg wnioskéw.

Prusy nie poszly tak daleko i zajely si¢ specyalnie tylko eksplozyami pylu
wgglowego Wr.1892, z polecenia rz:%du pruskiego, byly zbadane 5 kopaln okre-
gu gérniczego Saalhrucken tam réwniez czynione byly i doswiadezenia w celu
usuniecia nlebezpteczenstw*L eksplozyi, ktére gléwnie opieraly sie na zwilzaniu
wegla.

W tym celu kazdy punkt roboty byl polaczony zapomoca rur z gléwnym
zbiornikiem wody i zapomoca natrysku pod silnem ecignieniem (do 10 atmosfer),
byl zwilzany woda w formie mgly wodnej lub drobniutkich strumieni. Zwilzacze
firmy Lutzner i Guntow w Berlinie, wvdz;ela_}‘l wode w formie 3-ch jedno-mili-
metrowych strumieni, ktére zaraz po wyjsciu spotykaja si¢ wzajemnie i roz-
pylaja.

Tam, gdzie potrzeba ahy zwilza¢ ciagle prad powietrza, uzywane byly
zwilzacze firmy Gebr. Standt we Frankfurcie nad Menem. Tutaj cienkj strumien
wodny pada na maly okragla plyte mosiezna, rozpyla si¢ i przyjinuje postac
mgly. X
Powyizsze srodki jednak o'tyle sa dobre, o'ile sy sumiennie wykonane,
trzeba zatem polegac na dobrej woli robotnikéw, co jest w wielu wypadkach
nie wystarezajaca gwarancya. 7 tego powodn meisner w Dudweiler (,Preussi-
sche Zeitschrift® 1890, Bd. 38, S. 358; ,,Gliickauf* 1891, S. 180) w calym szere-
gu doswiadezen cheial wegiel przed wydobyciem jego zwilzaé. Metoda ta polega
na tem, ze w Scianie wegla wywiereca sie 1 do 3 dziur glebokich na 1 m. W dziu-
ry te wprowadza sie zelazne rury majace okolo 13 nun $redniey. Konce rar za-
myka sie drewnianymi przewierconymi korkami — korki te sluza do szezelnego
zamknigeia otworu rur i uniemozebnienia ztamtad ujscia wody. Rury zapomocy
gumowego weza lacza sie z glownym zbiornikiem wody. Po otwarciu kranéw
woda pod znacznem cisnieniem dziala na wegiel przez czas okolo 8 godzin i prze-
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nikajac przez szezeling w weglu, rozprowadza sig takim sposobem po calej jego
Scianie. )

Przy dosyé¢ migkkim i suchym weglu, sposdb ten daje \\*ybql‘nf: rezultaty,
poniewaz powstanie pylu weglowego jest niemozliwe, a robota gornika wierca-
cego otwory do rozsadzania wegla zapomoen wybuchéw jest znakomicie ula-
twiona przez zmigkezenic materyalu. Dodac takze nalezy, ze cala ta manipula-
cya nie przeszkadza pracowaé robotnikom, zajetym w miejscach zwilzanych po-
WyiZszym sposobem.

Zastosowywanie zwilzania bezposrednio przodkéw robét dzialaniem ciq-
glem wody przedstawia male korzyséei, z powodu latwego zatkania otworow
zwilzaczy i nieprzyjemnego dziatania wody na robotnikdw i takowe moze byé
zastosowane w dnie wolne od robat gorniezych.

Zwilzanie przodkow przez dzialanie wody przerywane, znajduje duze za-
stosowanie i godne jest wzmianki. Polega ono na tem, ze kazdy punkt roboty
jest zwilzony oddzielnie, przyczem 2 — 3 robotnikdw posiada natryskiwacze
w postaci gumowego weza, ktéry przytwierdzony do stempla, moze byé dowol-
nie skierowany, przez co nie przeszkadza bynajmniej innym robotom.

Ponizej podane cyfry wyrazaja dlugosé sieci rurowej oraz koszta urzadzen
takowych na 5-ciu pruskich kopalniach basenu Saarbriicken, przy zastosowaniu
systemu Meissnera:

Liczba pun- Diugodé cho-
ktéw roboty dnikéw
poltaczonych Dlugodé sie- w ktoryeh
Kopalnie % glownym ci rurowej sied rur roz-
zbiornikiem w metrach prowadzona
Dudweiler . . 212 60000 20 000
Camphausen . 74 39700 36 000
Kreuzgraber . 50 22 000 22000
Maybach. . . 215 40300 23200
Koénig. . . . 50 17100 1760
Koszta urzadzenia za 1 m sieci rurowej, w markach:
Dudweiler . . . . . , . . . . 249
Camphansen . . . . , . . . . 280
Kreuzgrdber . . . . . . . . . 294
Maybach. . . . . . . . . . . 335
Konig. T &7 |
Koszta utrzymania za rok 1895/96 za 1 tonne, w markach:
Dudweiler . . . . ., . . . . . 0,065
Camphansen . . , . . . . . .0,092
Kreuzgraber . . , . . . . . . 6,133
Maybseh . o o % e & & o« = .6,0683
Kénig . . . . . 0,075

Powyzsze dane wskazuja o ile wygodnym jest system Meissnera zwilzania
mas weglowych. Korzysei wyplywajace z niego przewazaja stanowczo ujemne
strony takowego, ktére polegaja na tem, ze woda szkodliwie dziala na skaly pig-
tra i spadku, ze wegle gorszego gatunku traca na zewnetrznym swym wygladzie
i poniewaz zima mokre wegle marzng w wagonach. System ten jest dzisiaj jedy-
nym, najlepszym, najtanszym i godnym polecenia.

_ Przechodzac do omdwienia érodkéw zastepujacych robote strzelnicza, mu-
simy zastrzedz a priori, ze koszta danego systemu nie powinny przewyiszaé ko-
sztow uzywanych materyalow wybuchowyeh—i ze dynamiczna sila nowo stoso-
wanych, nie powinna ustegpowac poprzednim materyom strzelniczym.
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Pierwsze proby czynione w tym kierunku polegaly na tem, zeby znizyé
lemperature gazéw wybuchowych prawie do 0° Zadanie to dosy¢ trudne.
Temperatura pray eksplozyi:

zelatyny wybuchowej . . .o . .. 4 32200
dynamitu z 25% piasku kwar cu . e e . . 4 29000
bawelny strzelniczej . . .+« . +2660°

Abel w r. 1881 zrobit projekt, ahy wiercone olwory do strzelania napel-
nia¢ z poczatku woda. Ulepszyl go Miles Seftle, dajac nabéj ,wodny, gdzie na-
baj byl otoczony ze wszystkich stron woda. Pézniej wode zastqpiono mchem
i piaskiom (W. Zycinski).

Zalezy tu jednak od dobrej wali robotnikdw, aby te poboczne uciazliwe ro-
boty wykonaé. Przytem ten system nie daje sie zastosowac przy uzycin prochu.
Francuska komisya gazow, o ktérej bylo powyZej, poleca uzycie mieszaniny:
amoniaku azotowego (NH,NO,) 40%, dynamitu lub zelatyny wybuchowej 302,
osmiorako-nitronowej bawelny strzelniczej 20% i nitrobenzyny 10%. Temperatu-
ra gazow powstalych z tej mieszaniny nie przenosi 1900° i sila rozsadzajaca
weale nie jest mniejsza od sily dynamitu i prochu. Lecz i przytoczona mieszani-
na, ze wzgledu na jeszeze zbyt wysokq temperaturg gazow, nie daje bezpieczeii-
slwa—-stdlano si¢ wige o zastapienie maleryj wybuchowych innemi.

I tak: syslem Smith-Moore i Comp. w Derby, patentowany, polega na dzia-
Ianin wapna niegaszonego, ktére wprowadzone w otwory i nasycone woda, roz-
sadza wegiel. Wiercenie dziur zapomocg maszyny trwa 12—15 minut, doprowa-
dzenie wody 5—T minut—wegiel rozpada sie po 10—30 minutach.

Dzialanie rozsadzajacej sily wapna jest jednak tylko 250 kg na lem? tym-
czasem rozsadzajace dzialanie prochu jest znacznie wieksze i wynosi 1730 —
2620 kg na 1 em?* przestrzeni.

W kopalni wegla w Ulazikage (Belgia) sa uzywane t. zw. ,bosseyeusse.“
Sa to dwa podluzne kilofy, w srodek ktorych jest wlozony trzeci, koniczny, ktd-
ry posuwany przez maszyne, rozsadza sciany wegla z sila réwnajaca sie sile pro-
chu. System ten ,Demaneta® zostal zastosowany i 3 000 m® wegla w ten sposdh
wydobyto. Z réwnie pomys$loym rezultatemn uzywane byly ,besseyeusy** w Blan-
zy i Tregls (Francya), w Belgii w kopalniach Towarzystwa Cocherill i w Niem-
czech w kopalni Kreuzgriber przy Saarbriicken. Jednak nalezy tu zauwazyd,
ze koszta zalozenia ,,bosseyerow** sa dosy¢ znaczne.

W takiem to stadyum rozwoju znajduje si¢ technika cksploatacyi kopali
wegla wobec wybuchéw gazow; jakie zas nowe ulepszenia da nam twérezosc
umy:,lu lndzkiego — przysziosé nam wskaze, St. M.

0 koniecznej potrzebie wyboru metod analitycznych dla zelazo-
hutniczych labhoratoryow.

Wymagania, jakie dzi¢ praktyka stawia hutom zelaznym i stalowym co do
zawartosei pojedynczych skladnikow w zelazie i stali, wzrosly do takiej miary,
ze zaklady fabryczne ujrzaly sie zmuszonymi do wprowadzania w swoj obreb
pracowni chemicznych, ktérych zadaniem jest kontrolowanie przebiegu proce-
sow metalurgicznych. Laboratorya staly sie wiec konieczna potrzeba i sa racyo-
nalnym wykwitem postepu techniki, zyskaly znaczenie dzieki jedynie temu po-
stgpowi 1 w jego tez mysl powinny rozwijac dzialalnosé swg z korzyscia dla ogo-
lu. Ze maja teren dla dzialalnosei, dowodzi tego fakt, iz czesto iloSciowy stosu-
nek skladnikow zelaza i stali tak Scisle bywa wymagany przez nabywcow, Ze po-
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trzeba nadzwyczaj sumiennej i dokladnej pracy analityka, ahy wymaganiom po-
dobnym zupelnie uezynic zados¢. 7 drugiej strony czas, w ktérym majg byc¢ wy-
konane oznaczenia i podane rezultaty badan, ograniezony bywa do minimum, nic
wiee dziwnego, 7e lahoratorya zarzucane bywaji nadiniarem pracy, a posrad
chemikéw fabrycznydh rodzi sie zadanie ustepstwa ze strony fabryk bezposre-
dnio, a posrednio nabyweow, aby ograiiczyli do pewnego slopnia wymagana tlo-
kladnoéé, ktérej przy pospiechu niepodobna osiagnac. . _

Czgsto zdarzaja sie wypadki, ze prace analityczne réznych chemikow, dajy
rezultaty bardzo rézne, niekiedy nawet takie, ze poréwnanie ich jest wprost nie-
mozebne, a wtedy interesowani znajdujq sie w przykrej kolizyi niedwiadomosci
komu wlasciwie wierzy¢ nalezy.

Ta niezgodnosé rezultatéw dziala praygnebiajaco i ezgsto bywa przyezyns,
niemilych nastepstw tak dla fabryk jako tez i nabyweow. Nie nalezy zapominac,
ze interesowanemi w tym wzgledzie sa nietylko ludzie ale i ogromne kapitaly,
7e na podstawie danych laboratoryjnych, fabrykanci obliczajy wmozliwosc zy-
skow i strat przedsigbierstwa lub nowych urzadzen.

Stusznym zadaniom bezwzglednej dokladnosci rezullatow, dzisiejsza che-
mia analityczna nie jest jeszeze w stanie zupelnie zadodé uezynié, jednak zadosé-
uezynienie, znalezienie nai frodka, powinno by¢ zadaniem chemikow fabrycznych.
O znalezieniu takiego srodka cheemy wladnie tu powiedzieé¢ slow kilka; tym spo-
sobem staramy sie jedynie daé haslo i wzbudzi¢ dyskusye nad kwestya najblizej
nas obchodzica, ktéra od dosé dawna zajmuje chemikéw analitykow sasiednich
krajow.

Jezeli zarzad fabryki chece skontrolowaé o ile praca chemika zasluguje na
wiare, odsyla kilka préb analizowanych przez niego do jednej z najbardziej zna-
nych zagranieznych stacyj doswiadezalnych i jednoezesnie z temi prébami posy-
la setki rabli, oczekujac dlugie miesince, nim wreszeie otrzyma w odpowiedzi ve-
zultaty, ktorych z wynikami fabrycznego chemika najezesciej porownywaé nawel
nie mozna Pozostaje iin wige jeden srodek, t. j. wierzy¢ w nicomylnosé znanych
stacyj doswiadczalnych, glosnych jedynie tem, Ze w nich pracuje mloda genera-
cya chemikow, pod okiem znanych i znakomityeh badz co badZ analitykow. Sla-
cye le'znane sa jeszeze i z bego, Ze sobie kazq placi¢ neapolitanskie suimny.

Jak wyglada taka kontrola analiz fabryeznych, dokonana rownoczesnie
w berlinskim ,Chemisch-Technisechen Versuchsanstalt® i u Schmidta w Wieshi-
denie, niechaj swiadezy malenki fakt, zaczerpnigly z mej wlasnej praktyki.

W celu zyskania stali normalnej dla oznaczen manganu, rozpilowalem szta-
be stalowa w poziomym kierunku na trzy réwne czesei. W jednym z trzech ka-
walkow oznaczylem kilkakrotnie mangan najdokladniejsza znang mi metoda,
drogi kawalek poslalem do berliriskiego , Chemisch-Technischen Versuchsanstalt®,
trzeci do Schmidta w Wiesbaden, wreszcie pol kawalka, na ktérym sam robilem
oznaczenie, poslalem zagranice jednemu z kolegéw po fachu, z proéhg o ozna-
czenie W nimn manganu oraz rownoczesnie o doniesienie mi, jaka metode stoso-
wal. Po uplywie 5 cin tygodni ezasu otrzymalem nastepujace rezultaty:

Berlin . . . . . 049% Mn.
Schmidt . . . . . 066,
zagranica . . . . 037,
nmnie: 5 oo- w0 g6 038,

Latwo poja¢, ze. wobec takiej niezgodnosei rezultatéw, nie bylbym wie-
dzial co sadzi¢ o zawartodci manganu w stali, gdybym wlagnie nie wpadl na
mysl poslania kawalka stali koledze, a jeszeze wigeej, gdyby mi tenze nie do-
niésl rownoczesnie z rezultatem, Ze oznaczenie uskutecznial tg sama metoda,
ktérej i ja uzywalem. Przypuszczam, ze w Berlinie analizowano innym sposov—



bem, niz ten, ktérego nzywalem ja i mdj kolega—ale jakiego sposobu uzywal
Schmidt w Wiesbadenie—doprawdy Ze nie wiem!

Podlug mnie, taki maly fakt jest stosunkowo wielkim dowodem, Ze nie mo-
zna bezwzglednie wierzy¢ nawet bardzo znanym analitykom, bo jezeli podohne
fakta maja miejsce w glosnych stacyach doswiadezalnyeh, to czyz mozna roseié
pretensye do Bogu ducha winnych fabrycznych chemikéw, tem bardziej, ze zada-
niem ich jest spelnié w kilku godzinach to, na co Berlin i Wiesbaden potrzebuja
kilka tygoduni czasul?

Roszczenie podobnych pretensyj moze $wiadezy¢ jedynie o nienalezytem
srozumienin rzeczy i o niedostatecznemn wnikaniu w istote chemii analitycznej.

Istnienie takich roznic jak praytoczone, da sie latwiej wytlomaczyé, nizby-
smy z pozorn sadzili. Jezeli bowiem damy najzupelniejsza wiare, Ze analizy
w wymienionych stacyach doswiadezalnych wykonano z pedanterya i sumienno-
$cia ,non plus ultra®, to tem wigcej musimy prayjsé do przekonania, Ze réznice
polegacé muszy jedynie na uzycin dwu réznych i rézne wyniki dajacych metod
analitycznych. Przyjdziemy do tego wniosku, jezeli wspommimy, zZe jedna i ta
sama metoda, jezeli jest w jednakowych warunkach wykonang, musi koniecznie
dac identyczne rezultaty.

Niestety! od tego pewnika odwodzi nas chemiczno-analityczna literatura
ostatnich lat. Jezeli sie baczniej przyjrzymy peryodyeznym, technicznym wyda-
wniclwomn przemyslowyceh krajow Europy, to uwage naszy zwrdeié musi cala
masa nowych metod, majiaeyeh sluzyé speeyalnie dla zelazo-hutniczych labora-
toryow. Metody te, czedciowo zupelnie nowe, czesciowo przerobione ze sta-
rych, odpowiadaja wprawdzie czesto dwom najwazniejszym warunkom, t. j.
szybkosei w wykonaniu i oszezednosei czasu, ale tez maja caly szereg niedogo-
dnosei, ktore czesto dotkliwie daja sie odezuwaé. Pominawszy juz to, ze wiele
z nich jedynie w reku wynalazey spelnia nalezycie swe zadanie lub w pojedyn-
czych analizach, w reku doswiadezonych chemikdw moze oddaé pewne uslugi,
Lo jednak w tej ilodei analiz, jakie sie codziennie uskutecznia w Zelazo-hutniczym
przemysle, najezesciej odinawiaja posluszenstwa. Nadto, niekiére male bledy,
zawarte, jak zwykle, w kazdej metodzie, do wspélki z osobistymi bledami pomo-
enikow w laboralorymmn, zwiekszaja sie do znacznych rozmiarcw.

Prawda, ze bledy powtarzajace sie stale przy analizach, moga nie mie¢
w przemyésle zbyt donioslego znaczenia, ale tez w chwilach gdy idzie o poréwna-
nie rezultatéw dwdch réznych laboratoryow, powslaja rdznice bardzo znaczne,
jak lego dowodza nastgpujace cyfry:

Sio.o. . . 16h g 1,18 ¢ - 093 ¢
0,050, 0,016 ,, 0,039 ,,
0,060 ,, 0,025 ,, 0,020,

(G B B 1 023 , 022 ,
023 012 0,25 |,
0,06 0,15 0,30

M o % o= o2 030 3 0,62 —
13.03 13,68 .  14.672—15,04%

S o s oa 0,093, 0,031, 2
0,127, 0,075, —

P o @ s o 050955 0,125, 0,180¢
0,096 ,, 0,165 ,, -
0,109, 0,151, —

B0y o o s 1GB0 5 16,70 14,78 ¢

17,24 16,34 17,02
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Sa to rezultaty analiz réznych chemikéw i réznyeh metod, stosowanych,
rozumie sie, do jednych i tychze samych prob.

Cylfry te az nadto dosadnie przemawiaji same za sicbie, luk, Ze dalsze oma-
wianie réznic zdaje nam si¢ zbylecznem.

Nie zapominajiny, ze takie same roznice, szczegdlniej w dziale analiz zela-
zo-hutniczych, powtarzaja sie setki razy i zwracano na nie uwage niejednokro-
tnie. Dosc¢ wspomnieé przyklad podany w ,Journ. of Anal, and Appl. Chemistry“
r. 1892, gdzie fabryka Crane Iron Comp. rozeslala proby swego zelaza ,Castle®
lieznym i znanym laboratoryom Stanéw Zjednoczonych i Niewiec, z prosha
o0 oznaczenie w nich siarki. Z otrzymanych rezultatow 18-tu analiz réznemi me-
todami wykonanych, okazalo sie, Ze jedna i ta sama préba zawiera od 0,005
do 0,025% siarki.

Takie fakta nie sq wyjatkami, i kazdy chemik moze ich naliczyé¢ bardzo
wiele w swej wlasnej praktyce.

Bylohy pél biedy, gdyby wypadki podobne, t. j. niezgodnosé rezultaléw
pochodzily jedynie z braku rutyny i nieumiejelnosci. Chemicy zdatni i sumienni
byliby w wysokiej cenie, tak jak sq rzeczywiscie obecnie. Inny fakt nie pozwala
nam, chemikom, zbytecznie podnosi¢ glowy i twierdzi¢ Zesmy nicomylni, a to
fakt smutny, Zedmy sobie dotychezas nie wyrobili i nie ustanowili koniecznej je-
dnostki miary. (C. d.n). H. Wdowiszewski.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Ruch wagonow weglowych na drogach zelaznych Warszawsko-Wiedenskiej
i lwangrodzko-Dabrowskisj.
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Ruda laponiska w Austryi.  Pester Lloyd* komunikunje, ze jeden z wiek-
vzycl metalurgicenyeh zalitadow w Ausiryi bedzie przetapial rude Zelazna, otrzy-
mywana z Laponii szwedzkiej. Ruda laponska, pomimo przewozu na 4 000 ki-
lometréw, wypadnie taniej, niz ruda styryjska, ktora otrzymuje sie z kopald,
odleglych od rzeczonego zakladu o 300 wicrst. K.

(yGorno-Zawodzki Listok*).

Anannaeno Hensypow. Bapwasa, 8 Huvaps 1887 p,
(ruk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat 34.~Wydawes Mauryey Wortman, Reduktor odpow. Adam Bramn
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