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Najnowsze postepy w moforach powietrznych.

Podlug artykulu zamieszez. w ,,Dinglers Polytechnisches Journal® z Ir. b.

NAPISAL

J. BIERNACKI

Pomiedzy molorami malej sily spostrzega sig obecnie coraz czgsciej i mo-
tory pracujace wprost powietrzem nagrzanem lub tez mieszaning powietrza
7z roznymi gazami i parami. Przegladajac wykazy patentéw w niektorych cza-
sopismach niemieckich, bardzo czesto spotkaé si¢ mozna z opisami tego rodzaju
motorow, co stanowezo sluzy za dowod wiekszego zainteresowania sig techni-
kéw tego rodzaju sila motoryezng. Daznoéé do pelniejszej zamiany ciepla na
prace, pchnela technikéw na lo pole jeszeze zupelnie nie wyzyskane i bardzo
malo nam znane. Przytem, jak to da sig¢ zauwazy¢ przy opisie motoréw po-
wietrznych, dagzno$é wynalazkéw polega na zwigkszanin cisnienia gazu pracuja-
cego, cheae w ten sposob osiagnaé wieksza sile motoru przy zwigkszonym spol-
czynniku pozytecznego dzialania. :

Motory powietrzne, znajdujace si¢ obecnie w uzyciu, sa jeszcze dosé skom-
plikowane, co moze i jest przyezyna niewielkiego ich rozpowszechnienia, z czasem
jednak uniknie si¢ tej niedogodnosei i przemysl drobny osiagnie nowy motor
tanszy i dogodniejszy pod wzgledem obslugi od istniejacych obecnie. !

Ponizej postaramy sig dac krotki opis motoréw powietrznych najnowszej
konstrukeyi. W zaleznodei od rodzaju sity motorycznej (L. j. czy uzywa sig czyste
powietrze, czy mieszanina) i od konstrukeyi, motory powietrzne dadza sie po-
dzieli¢ na:

a) motory plomienne,

) motory powietrzne odkryte,
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¢) molory powietrzne zamkniete, '

d) motory dzialajace mieszanina pary wodnej i powietrza, )

e) motory dzialajace mieszaning powietrza, wody i eteru—i nareszcie

f) specyalne ulepszone typy moloréw. » )

a) Motory plomienne (Feuerluftmaschine). _Oclrg;bnosv: motoréw lej grupy
polega glownie na sposobie otrzymywania gazu do pedzenia motoru, sam zis
motor urzadzeniem swojem przypomina silnice gazowe. Gaz wylwarza si¢
w specyalnych generatorach, ktérych ulepszenia stanowia wlasnie gléwng zasadg
wielu nowych patentow na motory plomienne.

Tak np. w motorze opatentowanym przez V. Albrecht’a w Wiedniu, pa-
liwo, w oddzielnym generatorze, pod wysokiem ciénieniem, zamienia si¢ naj-
pierw w tlenek wegla, ktory przy dostepie powielrza spala sig¢ zupelnie. W len
sposh otrzymany gaz sluzy juz jako srodek do poruszania motoru. W oddziel-
nym i zamknietym ze wszystkich stron generatorze paliwo utrzymuje si¢ nad
rusztem, warslwi grubosci minimum £ m, przez ktérg wolno przechodzi po-
wietrze. Powietrze przechodzgce przez paliwo stanowi najwyzej 1/, czes¢ wlas-
ciwie dcisnionego 1 przy kazdym skoka motoru pedzonego do generatora po-
wietrza, gdyz pozostale 3|, za posrednictwem speeyalnego przewodu doprowadza
sie nad ogien. Skutkiem takiego podzialu, tlenek wegla spala sie calkowicie
bez ochladzania. W ten sposdb otrzymane $cisnione, wolne od dymu, sadzy
i popiolu gazy, daza wprost do roboczego cylindra, gdzie rozprezajac sie, wyko-
nywuja prace. Generator zatem laczy sie z roboczym cylindrem niotoru zbudo-
wanego na wzoér motoréw gazowych lub naftowyeh, poniewaz i ln gaz dziala na
tlok tylko z jednej strony. Cylinder roboczy stuzy jednoczesnie jako pompa po-
wietrzna dla generalora. Motor mozna nazwac dwutaklowym. Gdy gazy wcho-
dza do cylindra i poruszaja tlok, ten ostatni wtlacza powielrze do generatora,
przytem przestrzen szkodliwa po za tlokiem pozostaje tak wielka, ze $cisnione
powietrze, powstale w tej przestrzeni, rowniez jak i kolo zamachowe daja tlo-
kowi impuls do powrotnego ruchu. Wszystkie organy majace stycznosé z ga-
zami goracymi, lub powietrzem, opatrzone si plaszezem, w ktérym krazy woda.
Chlodzenie wewnetrzne cylindra i tloka odbywa sie w ten sposdh, ze woda
-wiryskuje sie do skrzynki suwakowej, skad razem z gazem rozpryskuje si¢ we-
wnatrz cylindra. Na zakonezenie nalezy dodaé, Ze po wykonaniu pracy gazy
gorace podezas powrotnego skoku tloka przez specyalny kanal wychodza na
zewnatrz. Motor pracuje z cz¢sciowem napelnieniem t. j. doplyw gaziw prazy
wiadomem polozeniu tloka odeina sie tak, ze tlok poruszajacy sie na poczgtkn
pod pelnem cisnieniem, dalej posuwa sie pod wplywem rozprezania sie gazéw.

Société anonyme de motewr thermiques Gardie w Nantes opatentowalo mo-
tor plomienny z generatorem, przedstawionym na rys. 1 i 2, Utrzymuje si¢ on
zwykle pod cisnieniem paru atmosfer i wytwarza, wskutek réwnomiernego do-
sypywania paliwa, prawie zupelnie jednorodny gaz.

Na wysokosei rusztu ¢ generator zaopatrzony jest w otwory f do czyszcze-
nia paleniska i rozniecania ognia; aby roznieci¢ ogieri lub tez utrzymaé palenie
podezas dluzszego bezrobocia motoru, doprowadza sie powietrze przez otwor ¢,
wilaczane za posrednictwem smoczka parowego. Para z kotla wprowadza sie
do rurki 7 i przez otwory j wsysa zewnetrzne powietrze.

Gorna czesé generatora koriczy sie lejem 1, posiadajacym z wierzehu zam-
knigcie 2, a u dotu kurek m. Gazy zbieraja sie w gornej czesei ogniska i tam
posiadajg jeszcze wysoka temperature. 7 gérnej czesei generalora przedostaja
si¢ gazy przez rozdzielajacy si¢kanal 0op g do obok stojacego kociolka parowego.
Ten ostatni posiada w dolnej swej czesei ruszly » i popielnik s, zamkniete obydwa
szezelnie drzwiczkami ¢¢, kociolek ten posiada ruchomy komin, ktéry w razie



potrzeby mozna zdejmowac, a ofwor zamykac klapa w. Rozdzielajacy sie kanal
o p q, w zaleznosci od polozenia klapy o, prowadzi gazy przez p do gornej
czesel kotla lub przez ¢ do dolnej. W popielniku urzydzony jest sinoczek paro-
wy do rozniecania ognia.

Urzadzenie to jest wykonane tak szezelnie, ze sci$niony gaz w popielniku
ceneratora lub kotla zachowuje swoje cisnienie catkowicie, byleby tylko drzwiesz-
ki palenisk i popielnikow, kurki obydwoch smoczkéw, olwér w1 n, a takie ku-
rek m byly zamknigte.

Powyzej opisane urzadzenie leja w generatorze, pozwala doprowadzaé pa-
liwo nad ruszty, hez obawy ochladzania paleniska zewnetrznem powielrzem
i otrzymywania niejednorodnego gazu. Gy generator napelni sig calkowicie
paliwem, kurek i pozostaje otwartym, dlwdr zad n zamknietym i paliwo znaj-

Rys. 1

dujace si¢ w leju ma na celu zastepowac paliwo stale spalajace sie w generato-
rze. Dolna czgdé tloka motorn cisnie powietrze, kiére przy odwrotnym skoku
tloka wechodzi do eylindra. Rury, przez ktére idzie to powietrze $cisnione, la-
czq sie i ftworza rekuperator, ktély utrzymuje powietrze pod cisnieniem. Rura

0p¢t1aona kranem laezy gérna czedé tego rekuperatora z pop1eln1k1em genera-
tora, tak, ze scisnione powietrze otwiera klape « i pray przejsciu przez rure y do
popielnika, laczy sie w tej ostatniej z para doprowadzona zobok stojacego kotla.

Dolna czegsé popielnika kotla laczy sie druga rura z dolng ezeseia drugiego
rekuperatora. Wskutek takiego urzadzenia, drugi rekuperator otrzymuje jedynie
tylko gaz pod ciénieniem prawie réwnem cisnieniu powietrza w pierwszym reku-
peratorze. Z tego drugiego rekuperatora gaz idzie do motoru. Sposdb obcho-
dzenia sie z tego rodzaju generatorem gazu, w celu puszezenia motoru w ruch,
jest nastepujacy:

1) Najpierw otwieraja na kociolku otwér w i nakladaja komin, klape v
ustawiaja w takiem polozenin, aby zakrywala kanal g, wszystkie drzwiczki
w obydwdch paleniskach (L. j. kotlowym i generatora) ofwicraja, a po nalozeniu
na ruszty paliwa, zapalajq go.
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2) Jak tylko rozpoezyna si¢ w kociolku wydzielanie pary, zamykajy otwo-
ry ¢ e w palenisku generatora gazu, i puszezajy w dzialanie smoczek parowy hb.

3) Dalej napelniaja stopniowo wytwarzacz gazu paliwem, dopdki ten ostat-
ni wraz z lejem nie beda napelnione. Kurek m pozostaje otwarly, olwor zas n
zamkniety.

4) Gdy zacznie wydzielac sig kwas weglany i powietrze z generatora, zdej-
muja z kociotka komin, otwor w w zamykaja, a klapa » nadal zakrywa kanal g.

5) Aby puscié¢ obecnie w ruch motor, zakrywaja drzwiczki w popielniku
i przy rusztach w kociolku, smoczek przy generatorze odstawiajq, wlaczaja w in-
stalacye dotad odlaczone obydwa rekuperatory i na rurze doprowadzajacej pare
do rury y otwieraja wentyl. Wytworzone w generatorze gazy, dostaja si¢ przez
kanal o p do kotla, przechodzq przez szereg rurek z gory na dél, dalej z popiel-
nika dostaja sie'do rekuperatora, a ztamtad do motoru.

6) Podezas krolszego zatrzymania motoru kran, doprowadzajgcy parg do
y, zamykaja.

7) Podezas dluzszego postoju, aby generator ulrzymac pod ogniem i aby
go predko mozna bylo pusci¢c w dzialanie, Iacznosc z rekuperatorami zachowuje
sig, otwory ww otwieraja si¢ i naklada si¢ komin, dalej klape v przestawia sig,
aby zakrywala kanal o p, i obydwa smoezki puszczajg sie w ruch. Wytworzony
gaz spala si¢ nad rusztami w kociolku.

Odkryte motory powietrzne (Die offene Heissluftmaschine). Charakte-
rystyczng cecha motorow nalezacych do tej grupy jest to, Ze pracuja one nagrza-
nem powielrzem, wsysanem wprost z zewnatrz motoru; po wykonaniu pracy
powietrze wypuszceza si¢ na zewnalrz, Do tej grupy zaliczyé nalezy motor syst.
W. Jennefeld’a, przedstawiony na rys. 3. Sklada on sie z cylindra roboczego 4,
i z dwoch pomocniczych cylindréw dla goracego powietrza H, H,. Cylindry
te sg tak polaczone, Ze cylinder roboczy sluzy jednoczesnie jako pompa tlo-
czaca. Przy zastosowaniu jednej pary cylindréw dla goracego powietrza, ruch
motoru da si¢ podzieli¢ na nastepujace peryody:

1. Roboczy skok tloka. Tlok roboczy & i jeden wypychacz (Verdringer)
v, znajduja sie u dohu swych cylindréw, gdy zas drugi wypychacz zajmuje gérne
polozenie (jak na rysunku). Powietrze w cylindrze H, scisnione i nagrzane
rozszerza si¢ pod tlokiem % w roboczym cylindrze A, skutkiem czego tlok I
posuwa si¢ do gory i wykonywuje prace. Jednoczesnie tlok % dziala jak kom-
presor, gdyz tloczy powielrze znajdujace si¢ nad nim do cylindra H,. Podezas
tego roboczego skoku wentyl v, na dnie cylindra i wentyl », na gérnem dnie te-
goz roboczego cylindra, sa zamknigte. Wentyl », znajduje sie w zaleznosei od
regulatora tak, ze gdy maszyna zwigksza swa rormalng szybkoéé, wentyl ten
zamyka sie pézniej, gdy zas szybkosc ta zmniejsza si¢, wentyl zamyka sie wezes-
niej; wskutek tego w pierwszym wypadku mniejsza ilos¢ powiétrza wchodzi do
cylindra H, i péZnie] wykonowuje mniejszq prace, w drugim zas wypadku prze-
ciwinie.

IL. Powrotny skolk ttoka. Jak tylko tlok roboczy doszedl do gory, to sita
kola rozpgdowego powraca napowrét, przy tem powietrze po wykonanin prac}:
wychodzi z pod tloka przez wentyl v, zewngtrzne zas powietrze ssie sie Llokiem
robocezym przez wentyl »,. Jednoczesnie wypychacze zmieniaja swe polozenia,
faeznosc zas pomigdzy cylindrem roboczym i pomocniczymi jest przez caly ten
czas przerwani. Wtloczone przed tem do eylindra H, powietrze wehodzi pod
wypychacz v, (obecnie zajmuje on gérne polozenie) i tam si¢ nagrzewa.

IIl. Skok roboczy. Gdy tlok & zajal znowu dolne polozenie, wentyl o
a takze wezesniej lub pozniej wentyl p, zamykaja sie. Dolne polaczenie pomia:
dzy cylindrami H, i 4 otwiera sig. Scisnione powietrze dostaje sie wiec pocd
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tlok % i porusza go do géry. Ten ostatni zas swoja droga, od czasu jak zam-
knie si¢ wentyl v,, Uoczy powietrze do eylindra H,.

IV. Powrotny skolk. Gdy tlok 4 przy pomocy kola rozpedowego znowu
schodzi na dol, to powielrze z pod tloka wychodzi na zewnatrz, a zewngtrzne
przez wentyl v, dostaje si¢ nad tlok. Wypychane v, i v, zmieniajy swe poloze-
nie i powietrze nagrzewa. si¢ w cylindrze H,. Czesci wige motoru zajmujy swe
miejsca poezatkowe, t, j. t‘-’!.kle jak pokazano na rys. 3.

Od walu roboezego, jak to widaé z dodanego rysunkn, ofrzymujy ruch
obydwa tloki eylindréw powietr znych, a szybkosé tlokéw w cylindrach pomoc-
niczych, jak fatwo spostrzedz z wyzej opisanego, jest dwa razy mniejsza od
szybkosei tloka roboezego. Opréez tlokéw w eylindrach pomoeniczych, otrzy-
mujg ruch swdj od robocezego walu motoru, wentyle w kanatach laczacych robo-
czy ceylinder z pomoeniczymi a takze wentyle », i v,. Zuzyte powielrze robocze
mozna z pozytkiem doprow.;dxar pod paleniska, Jak latwo bylo zauwazyc % po-
WyZszego, nagrzewanie powietrza w cylindrach powietrznych odbywa sie pod-
czas calego powrotnego skoku roboezego cylindra, po czem dopiero rozpreza
sig pod tlokiem roboczym.

W celu silniejszego nagrzewania gazow robo-
czych (powietrza), M. Honigmann przeprowadza
gazy paleniskowe zapomoca wentylatora pomiedzy
rurami, przez ktore przechodzi powietrze. Trudno-
ci ogrzewania rur zapomoca gazéw paleniskowych
w ten sposob zostaly usuniete przez M. Honigmann’a,
ze on przy pomoey wentylatora przepedzal pra-
wie 30 razy gazy paleniskowe pomiedzy rurami.
Wskutek wige ruchu wentylatora gazy wykonowuja
obieg kolowy. Gdy wentylator nie dziala, gazy pa-
leniskowe ida wprost do komina. Wskutek wiel-
kiej szybkosei gazéw paleniskowych pomiedzy rura-
mi, te ostatnie réwnomiernie si¢ nagrzewaja, po-
niewaz temperatura we wszystkich miejscach ogrzewanej przestrzeni jest jedna-
kawa lub rézni sie miedzy soba bardzo niewiele.

Do bardzo dowcipnie obmyslanych zaliczy¢ nalezy motorek systemu R. M.
Lowne i I. B. Mills z Londynu; w motorze tym sila poruszajaca osigga sie przez
wytwarzanie ezgsciowej prozni. Przy pomocy tloka roboczego powietrze wsysa
sie do cylmdm przez wentyl umieszezony w jego dnie i podezas pervodu ssania
nagrzewa si¢ plomieniem palnika Bunsena. Po zamknigciu wspomnianego wy-
zej wentyla cylinder ochladza sig, wskulek tego powiectrze znajdujace sie w nim
zmniejsza swa preznosé a cisnienie atmosferyezne, dzialajace ze strony przeci-
wnej tloka, porusza go.

Motor systemu G, Sturm’a. przedstawiony na rys. 4, posiada dwa tloki po-
ruszajace sig zapomoca dzwigni speeyalnej konstrukeyi. DZwigniowy ten me-
chanizin sktada sie z drazkow A i B, polaczonych miedzy soba ogniwem C.
System tych dZwigni taczy si¢ znowu z korbowodem E za posrednictwem drazka
D. Kombinacya drazkéw jest taka, ze wypychacz F (Verdronger) osiaga juz
swdj punkt martwy w miejscu ogrzania, gdy tlok roboczy zamyka kanal cloply-
wowy H. Takie opéznienie ruchu tloka roboczego pozwala tlokowi F, przed
jego zamknigciem, wessaé przez kanat H moiliwie wigksza ilo$é powietrza. Od
tej chwili tlok roboczy zaczyna sciska¢ powietrze, podezas gdy wypychacz weiaz
zajmuje swoje martwe poloZenie. Wypychacz nie rusza si¢ z miejsca dotad
dopoki tlok roboczy nie ukonczy sciskania. Gdy tlok roboezy pod wptywem




rozprezania sie nagrzanego powietrza zaczyna swoj roboczy skok, pomocniczy
tlok I dopedza go i odtad obydwa Le Uoki, umieszczone szezelnie obok siebie,
poruszaja sie jak jeden tlok, tak, Ze podezas tego ruchu pomiedzy thokami niema
simnej przestrzeni.  Polozenie tlokéw, uzmystowione na rys. 4, pokazuje ostal-
ni momenl takiego wspdlnego posuwania si¢ tlokéw, gdyz jak tylko roboczy
tlok otworzy kanal doplywowy H, tlok F rozpoczyna swéj ruch powrolny.

Powietrze roboeze przechodzi przez wentyl I, przez rure K, dalej przez
kurek £ i kanal A7 do kanalu N i do miejsca 0. Miejsce to O, jest tak urza-
dzone, 7e przy écianach zewnetrznych pozostawione sa szpary P P. Jak tylko
powietrze dostaje si¢ do tych szpar, nagrzewa si¢ tam i w takim stanie przecho-
dzi do przestrzeni ekspansyjnej, polozonej pomiedzy O i tlokiem F.

Rys. 4.

Podezsas tej ckspansyi kurek L przestawia sig w ten sposob, Ze powielrze
po wykonaniu pracy, przechodzi przez kanal R, kurek L i wentyl wylotowy 1.
Powietrze wige robocze otrzymuje cieplo tylko w drodze przez PP, a gdy sie
ochlodzilo przez zwigkszenie swej objetosei, wyprowadza si¢ je wyzej opisang
droga. W ten sposob cieplo nie traci sie niepozytecznie. Nagrzewacz 0 daje
moznos¢ regulowania sily motoru i to w ten sposob, ze regulator, przesuwajac
pewna mufe, powoduje, ze kurek Z pozostaje w polozeniu laczacym rure K
z kanalem R. Wskutek tego wypychacza powietrze scisnione zmuszonemn he-
dzie wehodzic do przestrzeni ekspansyi przez kanal R S4, omijajac nagrzewacz,
a wiee i rozprezac sie bez nagrzewania, i wychodzié ta sama droga. Nagrze-
wacz 0 ze swej zewnelrznej czolowej strony pokryty jest ochronng plytka ognio-
trwalq u. Poniewaz odprowadzanie powietrza i ladowanie nowego odbywa sig
jednoczesnie, to mogloby si¢ zdarzyc¢ pomieszanie jednego powietrza z drugiem.
W celu uniknigeia tego, klapa » wentyla wylotowego I przedluzong jest w for-
mie tloka, tak, ze przy otwieraniu wylotowego wentyla kanal, laczacy go z cy-
lindrem, pozostaje zamknietym.

Wlaseiwy ruch systemu drazkéw polega na tem, ze drazek B i ogniwo
przy jednem martwem polozeniu tloka wyprostowuja sie, a przy drngim stoja
wzgledem siebie pod katem, jak to pokazuje rysunek. (C. d. n.)



Ulepszenia w ogniskach kowalskich.

Ulepszenia, o ktorych zamierzamy tu mowié, tycza sig wlasciwie nie sa-
mych ognisk kowalskich, leez paliwa, uzywanego na nich i sposobu doprowa-
dzania powietrza. Zaprowadzenic jako paliwa drobnego koksu zamiast wegla
dalo wielce dodalnie rezultaty. Pod koksem drobnym, rozumie sie taki, ktéry
przelatuje przez sito o 20 mm otworach, przez 12 mam za$ juz nie przechodzi.
Paliwo lego rodzaju w Anglii juz od dawna jest w uzycin, w Niemezech rowniez
zaczyna sie rozpowszechniaé, i unas do uzytku kowalskiego idzie przewaznic
koks drobny t. zw. kowalski, lecz jest on bardzo niejednorodny co do wielkosei
kawalkow i rzadke gdzie zwraca si¢ nalezyta uwage, by wicksze kawalki rozhi-
jac i otrzymywaé opal, jesli juz nie bardzo drobny, to przynajmniej jednolity.

Fig. 1

Do koksu drobnego w Niemezeeh uzywaja paleniska przedstawione na rys. 1.
Sa to skrzyuoki lane, zaopatrzone w kran do regulowania doplywu powietrza
i ruszt plaski na poziomie kotliny. Ogient ogranicza si¢ dwiema ceglami, odle-
glosc miedsy ktéremi reguluje sie w f.alemoscl od wielkosei kawalkdw ogrzewa-
nego selaza, tak np. dla calowej kratéwki wystarcza odleglosc 9 em.

Inna i bodaj donioslejsza zmiana jest zastosowanie dmuchawek wodnych.
Rys. 2 wyobraza urzadzenie tego rodzaju, Woda pompuje si¢ do zbiornika,
ciska zawarte w nim powietrze i pod cignieniem 5 do 6 atm. uchodzi przez
rure « do b, tutaj rozpryskuje si¢ na drobne czasteczki za posrednictwem rozpy-
lacza (rys. 3), ssie powietrze i zmieszana z niem wehodzi do przestrzeni ¢ Mie-
szanina ta jako dolny wiatr dziala na ognisko kowalskie, przedostajac sie przez
ruszt d, powoduje bardzo dobre spdlame sie paliwa przy \wsokleJ temperaturze.
Po paru minutach, po puszezeniu w ruch ogniska prawie juz nie dymi i nie zwa-
zajac na nieznaczne cisnienie wiatru, daje sie slysze¢ dos¢ glosny szum.

Fakt ten objasnia si¢ w ten sposob, ze koks pochlania wode, ktora nastep-
nie zamieniajac sie w parg, owa preznoscia rozdrabnia paliwo. Podzielony
w ten sposob koks na drobne czasteczki spala si¢ prawie bezdymnie i daje wy-
sokq temperature. Jako potwierdzenie powyzszego objasnienia mozna przyto-
ezy¢ jeszeze 1 te okolicznosé, ze przy zastosowaniu dmuchawek parowych lub
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z woda goraca nic podobnego zauwazy¢ si¢ nie daje. Woda gorgca dostaje sig
prawdopodobnie do wegla juz pod postaciy pary, a zatem nie wywiera tego dzia-
lania, co para powstala wewnatrz kawalkéw paliwa. Jak powiedzielismy po-
wyzej, pyl wodny, zmieszany z powietrzem, przenika wewnatrz wegla, rozdrabnia
g0, a i sam ulega rozkladowi. Powstale stad produkty: tlen, woddr i tlenek
wegla, lacza si¢ ponownie, dajac wode i kwas weglany, a wskutek tego powstaje
i wysoka temperatura, jaka przy ogniskach innego rodzaju osiagnac sig¢ nie daje,
z powodu niezupelnego procesu spalania. Préby zastosowania palenisk z dmu-
chawkami wodnemi do kotléw parowych, daly bardzo réznorodne rezultaty:
edy w jednym wypadku obliczano oszezednosci na 456%, w innych nie wyzej 5%.
Tego rodzaju paleniska sa odpowiedniejsze dla ognisk kowalskich, niz dla kotléw
parowych; w ogniskach kowalskich pozadana jest wysoka temperatura przy nie-
wielkim plomieniu, gdy tymczasem dla kotléw tego rodzaju ogien nie jest zupel-
nie korzystny. ;

W kazdym wypadku, ezy to w ogniskach kowalskich, czy tez w paleniskach
kotlow parowych, zalezy nietylko na ofrzymaniu wysokiej temperatury, lecz
jednoczesnie zwraca sig uwage i na ilos¢ zuzytego paliwa, t, j. nalezy zawsze
starac si¢ o zachowanie warunku, zeby do osiagniecia maximum ciepla, zuzyé
minimum paliwa. Rezultaty prob, przeprowadzonych w tym kierunku z ognis-
kami kowalskiemi, podane w ,Stahl und Eisen“ (15 wrzesnia r. b.) wykazuja
dosadnie zalety ognisk z dmuchawkami parowemi. W tym celu brano pewna
ilos¢ kawalkéw zelaza okraglego, scisle okreslonej wagi, o Srednicy 2 em i dlugo-
sei 10 em, ogrzewano je w badanem ognisku do czerwonosei, nastepnie zanu-
rzano w wodzie i oznaczano temperatur¢ wody przed i po zanurzeniu rozpalo-
nego zelaza. Ilos¢ cieplostek, jakie otrzymuje woda i warto$¢ zuzytego paliwa,
daja praktyczne wskazéwki co do wartosei badanego ogniska. M.

0 KorzySeiach uiywania, wapna hydrandieznego w budownichwie,”

Powszechnie uzywa sig u nas, jako materyalu wiazacego do robét mular-
skich nadziemnych, a czgstokro¢ nawet do fundamentéw, wapno tluste gaszone
1 spuszezane w doly; zastanowmy si¢ o ile ten zwyezaj jest technieznie i finanso-
wo uzasadnionym,

Czyste wapno palone, ttuste, jest biale, a przy gaszeniu, L. j. polaniu woda,
Iaczge sig z woda w ilosei 32% swej wagi, tworzy wodnian wapna (CaO H,0),
przyczem rozgrzewa sie do 300° C, i rozpada si¢ na mialki proszek, zwigkszajac
swa objelosé do 27/, razy; zarobione zas wickszq ilodeiq wody i spuszezone do
dolow w stanie plynnym, z ezasem ulraca nadmiar wody, gestniejac stopniowo,
I m?* wapna dobrze wypalonego, daje $rednio 1%/, m® ciasta, kiore jeszcze
w pierwszych 3-ch latach gnojenia w dolach przykrylych corocznie traci po 10%
swej objetosei, tak, ze po 3-ch latach, a wige w terminie obowigzujgeym w Ruzy-
mie slarozytnym dla uzywania wapna gaszonego do budowy doméw, wodnian
wapna stanowi 1,3 objetosei wapna skalistego. Czystego wodniann wapna tlu-
stego, bez piasku uzywac do zapraw nie mozna, gdyz zaprawa taka pray twa-
rdnieniu mocno si¢ kurezy i skutkiem tego przez popekanie traci spojnosé. Na-
tomiast wodnian wapna z domicszky 2-ch do 3-ch objetosci czystego piasku, sta-

') 7Za cyfry i poglady autora Redakeya Prz. Techn. nie prayjmuje odpowiedzialnosei.
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nowi zwykla zaprawe murarska, ktora twardnieje przez odparowanie nadmiaru
wilgoel i weigganie z powietrza kwasu weglowego, przechodzac stopniowo zno-
wu w stan wapienia (weglanu wapna CaO . H,0+Ca0.CO,). Natemiast zapra-
wa taka w miejsen wilgotnem i zamknietem od przystepu powietrza, weale nie
twardnieje.

7 dosdwiadezen czynionych nad wytrzymaloseia zapraw z tlustego wapna,
branych z muréw wystawionych na dzialanie powietrza, otrzymano ponizsze
spolezynniki wytrzymalosci w kilogramach na centimetr kwadratowy:

Na rozerwanie Na zgniecenie
po miesigen . . . 0,45 4,0
po ld4-tu latach . . 3.2 35,0

Ta mala sp6jnosc i zbyt powolne twardnienie zapraw z wapna zwyklego
(nie hydraulicznego) jest przyezyna, iz najezgsciej murom musimy nadawac gra-
bosci wieksze, nizby one wynikaly przy wylacznem tylko uwzglednienin wytrzy-
malosei samei cegly lub kamienia, z ktorych mur stawiamy; a dalej, ze z powo-
du powolnego wysychania zaprawy, domy mieszkalne ze wzgledow :«'dmwutnych
nie powinny hy¢ zamieszkane wezesniej, niz w rok po wykotiezeniu muréw.

Cegla i kamienie, jak powyizej wspomnieliSmy, sa o wiele wytrzymalsze
niz zaprawa z wapna tlustego, a spdélezynniki ich wytrzymalosei w kilogra-
mach na centimetr kwadratowy zestawiamy w tablicy ponizszej:

Na rozerwanie Na zgniecenie
Cegla niedopalona . . 2do T kg 10do 40 ky
Cegla dobra . . . . 8 , 15 , 2, 80,
Cegla wyborowa . . 16 , 21 90 , 150 ,
Kamienie miekkie . . 7 , 20 , 20, 200 ,
Kamienie twarde . . 22 , 77 , 250 , 2000 ,

Jezeli wige cegly bedy z sobg spojone zaprawy 5111119J wwcz.ackl, to i przy
I]]]‘llt“]bﬁe'] grubosdei murow otrzymat mozemy Seiany wytrzymalsze. A nadto wla-
seiwoéé zapraw hydraulicznych ze bwardnieja one wzglednie predko nawet bez
przystepu powietrza, wskutek chemicznego zwigzkn wodnianu wapna z krzemia-
nem gliny (3 CaO. [,0+Al,0,.3 Si0,) umozebni zamieszkiwanie doméw nie-
zwloeznie po ich wykonezenino.

Uzycie napozor kosztowniejszego wapna hydraulicznego zamiast zwyklego,
przynie$¢ moze w rzeczywistosci nawet dos¢ znaczne oszezednosci w budowni-
ctwie, ezyniac zarazem budowle trwalszemi.

Zagraniczne wapna hydrauliczne bylyby u nas za drogie do murowania
i zwyklych wypraw, krajowe zas wapna hydrauliczne nie zawsze byly gatunku
wyborowego. Od paru lat zaczeto wyrabia¢ w Dabrowie Gdrniczej wapno hy-
drauliczne wolno tezejace, ktére podlug préb Laboratoryum Mechanicznego m.
Warszawy, dopiero po 8-miu godzinach od zarobienia poezyna tezed, a tezenie
samo trwa jeszcze 12 godzin, Po 28-iu dniach zaprawa z | czesci (na wage) wa-
pna i 3-ch czgsci piasku normalnego posiadala srednia wytrzymalosé:

Na rozerwanie przy tezeniu na powietrzu 8 lg/eme® w wodzie 5.7 kg/em?,

Na zgniecenie 5 5 32,0 s 440

Wytrzymalosc zaprawy takiej dordownywa zatem wytrzymalosei cegly
miernej dobroci, a zaprawa sama w zupelnosci odpowie warunkom dobrego ma-
teryalu wiazacego.

Dla poréwnania kosztow, przypusémy, ze mamy wystawi¢ dom mieszkal-
ny, murowany, 3 pietrowy, 26 m dlugi, 15 m szeroki z dwoma scianami ze-
wnetrznemi po 26 m i jedng szezytowa srednicy 13,3 m dluga, ze scianami dzia-
towertii, podhiznemi, obeigzonemi stropami acznej dI’ugoscl 39 m i piecioma po-

2
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przecznemi, nie obeiazonemi, z suterynami na calej przestrzeni, sklepionemi,
o wysokosciach pigtr oznaczonych w szkicu. Grubosé muréw zewnetrznych i po-
dluznych obeigzonych stropami, (wymagane podlug obowiazujacych u nas prze-
piséw budowlanych), oznaczono liczbami wewnatrz muréw w centymetrach wpi-
sanemi, Zewnetrzne liczby zas oznaczajy grubosci muréw jakie uwazam za do-
stateczne w razie uzycia zaprawy z wapna hydraulicznego, wolno lecz silnie wia-
zacego. Przyblizona objetos¢ muréw w tym domu bytaby:

1) wrazie budowy na zwylktem wapnie:
(2.26,0 m 4-13,3) (1,30. 0,5 4+ 1,16.3,0 +
+1,01.4,0 4+ 0,87. 3,75 4 0,72.3,50 4

+0,58.3,254+043.10) = . . . . . 10507 m®
39,0 (1,15. 0,5 + 1,01.3,0 4+ 0,87 . 4,0 +
- 40,72.38,754-0,58.. 3,504-0,43 . 3,25) = 5152
: 5.12,20(0,72.0,5+0,58.3,040,43.7,75+
] +0,29.675)= . . . . . . . . . 4508 ,
% 2 ¥ razem muréw . 2016,7 m?
1 Sklepieri 11,20 [22,04-6 (0,740,29. 3,)] X

0,29 A3
X + 0.4 =

: 5 116,0 m?®
28z Q /4 4

~ 2) w razie budowy na wapnie hydrawlicznem:
5 65,3 (1,0.0,5 + 0,86.3,0 4+ 0,72.7,75 +
o +0,68.6,764+029.1,0) = . . . . . 8332m®
| 39,0 (0,86.0.5 4 0,58.7,0 + 0,43 .7,25 +
72 § 7| 5¢ +029.828)= . & & s v v & &+ 8354
\ 61,0 (0,60.0,5 + 0,43.7,0 4+ 0,29.7,25 4
s $+0,15.326)= . . o ¢ o . . o . 2434 ,
W"{ 5 %I il razem muréw . . 1410,0 »®
1| Sklepiefi 11,20 [22,0 +6 (0,74-0,14.%/,)] X
Z -3 0,14 + 0,29
TALGLYIERE xS = . . 6B m

Uwaga. Ze grubosci Scian prayjete dla wapna hydraulicznego nie sq za-
male, dowodem tego moga by¢ praktykowane we Francyi dla doméw 3-pietro-
wych grubosei w fundamentach gcian frontowyeh: 0,75 do 1,00 im.

a w fundamentach scian wewnetrznych obcigzonych 0,70 do 0,85 ,,

1 m? muru kosztuje po cenach w Warszawie praktykowanych:

Na wapnie Na wapnie
zwyklem hydraulicznem
Za 290 sztuk cegly po 15 rs. za tysiac . 4 rs. 35 k. 4 rs. 35 k.
» 0,21 m*piaskupors.1. . . . . — , 21 | — . 21,
» 4 pudy wapna zwyklego po 14 kop.. — , 56 , — =
lub , 6,5 , »  hydraul. po 25 kop. . — , — 1, 63 .,
» robot¢ z rusztowaniemit.p. . . . 1, 70 , 22 700
razem . . 671s.82k. 7 rs. 89 k.

w sklepieniach o 10% drozej. . . . . T7rs.50k. 8 rs. 68 k



— A5 ==

Przeto wszystkie mury w tym domu kosztowalyby:
na wapnie zwyklem 2016,7.6,824116,0.7,50=1rs. 14624
» . hydrauliezn. 1410,0.7.89+ 66,1.8,68= , 11699
t. j. ze stawiajac takg 3-pietrowa kamienice réznica wyniesie rs. 2925

Nadto mozna zyskac przynajmniej polroczue czynsze, tudziez zwigkszenie
powierzehni uzylecznej pokojéw, pomijajac juz wieksza trwaloéé i suchosé domu.

Przy stawianiu murdw i sklepien fabrycznych narazonych na wstrzaénie-
nia, oszezednosc wynikajaca z zastosowania wapna hydraulicznego moze byé
nawet znacznie wigksza. zwlaszeza gdy do hudowy uzyte zostang kamienie mo-
cne, o nieregularnych ksztaltach; bo wledy sila zaprawy wiazacej, jeszcze wigee]
wplywa na niezbedna grubosé murdow.

Aby wykazac, jak dalece oddziatywa jakos¢é zaprawy spajajacej kamienie
lub cegle na nieodzowng grubosé projektowanych murdw i sklepien, przytaczam
dane wyprowadzone z doswiadczen konstruktordw:

1) Sila przylegania do kamieni sredniej chropowatodei zapraw wapien-
nych, wkrétce po ich stwardnieniu (t. j. ze zwyklego do 8-iu lat, z hydrauliczne-
go do 1 roku, a z cementu do pol roku) réwna sie !/, ich wytrzymalosei na ro-
zerwanie. Gdy zas zaprawy juz dojda do maximum twardosci, to przyleganie ré-
wna sie wytrzymalosci na rozerwanie, a w przyblizeniu !/;, wytrzymalosci za-
prawy na zgniecenie.

2) Zaprawy z wapna zwyklego, bardzo powoli przechodza w stan weglanu
wapna, tak, ze w murach fundamentowych twardnienie ich dopiero po 200-u do
300-u latach mozna uwazaé za ukoriezone, a spdlezynnik wytrzymalodei na ro-
zerwanie dochodzi do wartosei R=1,25 kg/em®. W cienkich murach zas, wynie-
sionych po nad ziemig¢, dopiero po kilkunastu latach dochodzi R do wartosei
3,0 kg/em?.

3) Zaprawy z wapna hydraulicznego, niezaleznie od zweglania sie, twar-
dnieja w wodzie w 6-ciu pierwszych miesigcach szybeiej, anizeli w nastepnych;
w 2-gim roku powigkszaja swa spGjnos¢ o 1/ do '/, czesci posiadanej, a w na-
stepnych prawie juz niedostrzegalnie twardnieja, dochodzace po 4-ch latach:

dla stabo  hydraulicznych do B = 2 ky do 5 kg/cm®
, Srednio = i =§ ., 59
, INOCNo ; i 9. GAB g

4) Zaprawy z dobrej puzzolany z wapnem tlustem (bez piasku), po 2-ch
miesiacach zanurzenia w slodkiej wodzie nabywaja !/, ostatecznej twardosei, do-
chodzacej w drugim roku do R=5 do 15 kg na 1 ¢m®

5) Zaprawy z dobrego cementu czystego twardnieja pod wod:

w kilka minut do 7-iu godzin, przyjmujac '/, czesc¢ ostatecznej spéjnosei;

po 3-ch dniach do 7-in posiadaja '/, czesc ostatecznej spéjnosci;

po miesigeu 1/, czesé;

po 3-ch miesiacach 1/,;

po 6G-ciu miesiaeach 2?/;;

po roku Y/, ezesci; _

po 1'/, roku dochodza do ostalecznej spdjnosci R=20 do 40 kg na 1 em?
powierzchni.

6) Wytrzymalosc kamieni na zgniecenie B, dla pryzm o tej samej wyso-
kogei i powierzchni podstaw, stosownie do ksztaltu podstaw:

prostokata kwadratn  kola
sa proporeyonalne do liczb 03 80€ 017

(D. n.) K. Miecznikowsli.
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Karol Skibiriski, prof. szkoly politechnicznej. -—— Budowa kolei Zelaznych.
Potaczenia torow. Czeic 1. Obrachowanie potaczen torow z 163 rys. w tekscie.
Lwéw, wydawnictwo Biblioteki politechnicznej, r. 1897.

W ubogiem naszem pismiennictwie technicznem kazda nowa praca musi
by¢ z zasady przychylnie witang. O ilez radosniej jest spotkana, gdy nietylko
stanowi samodzielng prace, wypelniajaca zupelny brak u nas ksiazki tej tresei,
ale posuwa naprzod i rozwija szerzej to, co w danym zakresie znajduje si¢ w ob-
cych literaturach.

Do takich ksiazek nalezy bezwatpienia zaliczyc tom IV lwowskiej bibliote-
ki politechnicznej, zawierajacy jeden z dzialéw budowy kolei zelaznych, opraco-
wany przez profesora tejze politechniki: ,O polaczeniu toréw.* Tom ten, formatu
duzej 6semki, o 160 stronicach tekstu, obejmuje jedynie ezgéc teoretyczna, kon-
strukeya za$ polaczen toréw ma stanowié, wedlug oznajmienia autora, oddziel-
na czesé druga i pézniej nkazac sig¢ w druku.

Tres¢ obecnego dziela moznaby swoim porzadkiem podzieli¢ na dwie cze-
$ei. W pierwszej autor oblicza zasadnicze elementy polaczen Lorow: rozjazd jako
uklad zwrotnicy, relséw i kvzyzownicy (mylnie przez niektérych naszych techni-
kéw kolejowych nazywanej rozjazdem), dozwalajacy na przejscie pociagu z je-
dnego torn na drugi i krzyzowania, t. j. ukladu relséw i krzyzownic, ktéry takie
przejscie pociggéw wyklueza. Druga czesé poswiecona jest wlasciwym polacze-
niom torow w roznych wypadkach i zalozeniach, przy pomoey poprzednio juZ
zanalizowanych elementow. '

W pierwszych rozdzialach znajduje sie wiee obliczenie zwrotnicy o iglicach
proslych i zakrzywionych calkowicie lub czesciowo, obliczenia rozjazdow pro-
stych i lukowyeh, t. j. takich, w ktéryeh tor zasadniczy jest prostym albo ko=
wym, wreszeie obliczenie skrzyzowan torow prostych i tordw lukowych.

W obliczeniu zwyklego rozjazdu uwzglednionym jest nietylko zewnetrzny
tok zwrotnego toru, jak zwykle ezynimy w praktyce, lecz takie i wewngtrzny,
co jest potrzebnem dla Scislego wyznaczenia otworow na laczniki, w razie za-
stosowania zelaznych podkladéw podrozjazdowych. Lukowe rozjazdy, ktorych
dotychezasowa praktyka stara si¢ unika¢ ze wzgledu na ich wigksza komplika-
cye, rozbiera autor wyczerpujaco, bo slusznie uwaza je za hardzo przydatne do
skrocen i ulatwien przy roznyeh polaczeniach torow.

Przejicie od wzmiankowanych przez nas ezesei pierwszej do drugiej stano-
wi rozdzial poswiecony skupieniom rozjazdéw, to jest polaczeniom razem
dwdceh rozjazdow, ktére w zaleinosci od tego czy tory zwrotne wychodza w je-
dng strong od zasadniczego, czy w dwie, nazywa autor skupieniem jedno- albo
dwustronnem. Szczegélny wypadek ostatniego przedstawia rozjazd podwdjny
(trojdzielny).

W drugiej czgsei ksiazki poswieconej analizie réznych ukladéw polaczen,
w rozdziale pod tytulem: ,,Poljczenia i rozgalezienia toréw prostych, znajduje
sie szezegolowy rozbior drég zwrotniczych, z uwzglednieniem nowych sposobow
ekonomicznego skonstruowania polaczen, ktére przy obecnym nienstannym roz-
woju torow stacyjnych, moga znalezé liczne zastosowania.

Polgczenia tordw lukowych w naszej praktyce rzadko sie zdarzaja, a ze
w obrachowaniu przedstawiaji dos¢ znaczne trudnosei, nalezy wiee hyé wdzie-
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cznym autorowi za wszechstronng ich analize, przekraczajaca zapewne znacznie
zakres programu szkoly politechnicznej.

Trzy tablice z obliczeniem danych prostych i Ilukowyeh rozjazdow i 50
przykladow zamieszezonych w koneu ksiazki, podnosza pedagogiczna wartosé
dziela i ulatwiajg zastosowanie przeprowadzonych w nim obrachowan do pra-
ktyki.

Nie jest nam znanem dzielko prof. Liptay’a z Budapesztu, ktorem antor
posilkowal si¢ najwiecej do swyeh wykladdw, jak to sam zaznacza we wstepie,
poréwnywujac jednak prace szanownego profesora z dzielami Pruzyer’a, Win-
klera, Ekama i Cholodeckiego, jako naiwiecej rozpowszechnionemi posréd na-
szych inzynieréw, musimy oddaé¢ mu pierwszenstwo pod wzgledem obszernosei,
gruntownosei, a jednoczesnie Scistosei wykladu.

Wreszcie nalezy dodaé, ze wyrazenia techniczne, spis ktérych autor zamie-
scil w koneu tomu, jako od lat kilkunastu utarte w Lwowskiej Szkole Polite-
chnicznej, sa przewaznie zgodne z uzywanemi przez miejscowych inzynierdw,
z wyjatkiem:

zamiast: jazda za zwrotnice i ze wiywamy: jazda pod ostrzeiz ostrza

zwrotnicy zwrotnicy, '
2 szpora w styku, i luz w styku,
8.

SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN
stowarzyszen technicznych.

Sekcya techniczna warszawska.

Posiedzenie z d. 4 stycznia. Zapowiedziany odezyt p. Stetkiewicza ,0 ma-
szynach oziebiajacych® nie doszedl do skutku z powodu niedyspozyeyi prelegen-
ta, natomiast inz, Krzyzanowski przedstawil zebranym przyrzad do odmrazania
ziemi, pomyslu mechanika warszawskiego p. Neumana. Ciekawy len, a nader
prosty przyrzad, sklada sie z retorty zelaznej napelnionej koksem. Za posredni-
ctwem malego wentylatorka, poruszanego przez kolo zamachowe znacznych roz-
miaréw, tloczy sig powietrze do retorty, a gorace gazy wraz z ogniem przecho-
dza do rur lyezonyeh w miare potrzeby i ukladanych w miejseu, klore nalezy
odmrozi¢. Przyrzad ten, jak wykazala praktyka, dziala bardzo dobrze, Dzial dro-
bnych wiadomosei wypelnil calkowicie przewodniczacy inz. Obrehowicz. Na-
samprzod mowil o sposobie eksploatacyi siarki w Louisianie w Ameryce Pdlno-
enej. Bogate poklady siarki znajduja sie tam pod gruba warstwg kurzawki, kto-
ra uniemozliwiala eksploatacye wszelkimi sposobami zwyklymi. Po wielu wige
nieudatnych prébach, zatrzymano sig na sposobie praktykowanym przy dobywa-
niu soli w niektérych miejscowoseiach, jak np. w Inowroclawiu. Sposob ten po-
lega na tem, ze do obworn dwidrowego wprowadza sie woda, woda rozpuszeza
=0l i nastepnie jako solanka pompuje sie na wierzch i odparowywa. Jednak przy
eksploatacyi siarki nalezalo zaprowadzi¢ pewne zmiany; wiadomo bowiem, ze
siarka nie rozpuszeza sie w wodzie przy zwyklej temperaturze, uzyto zatem wo-
dy o temperaturze topienia si¢ siarki, t. j. wody ogrzanej do 160°i pod cisnie-
niem 12 do 13 atmosfer. W otwér éwidrowy wstawiono trzy rury, wode goraca
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Hoczono pierscieniowalym olworem najwickszym (aownr\lmwm) siarka wycho-
dzi obworem cs(yaledmm (liezac od drodka), w rure zas srodkowq tloczy parg o ci-
$§nieniu nieco nizszem niz wody, ktora z jednej strony pndllfy'lnu_]e le mperature
podnoszacej sie siarki, z drugiej pomaga jej podnoszenin sig, gdyz ofrzymuje sig
dzialanie takie, jak w mamut-pompach. Nastepnie p, Obr¢bowicz opowiedzial
o oryginalnem, lecz jednoezesnie niefortunnem przeprowadzeniu tramwaju ele-
kiryeznego w okolicach Brighton, po niskim brzegu zalewanym morzem.

Na dwdeh wozkach ustawiono wysokie rusztowania zelazne, a na nich
platforme w ksztaleie statku. W ezasie przyplywn morza, wigksza czedé ruszto-
wania znajdowala sie pod wodg i podréz odbywala sig¢ Jdkhy na rxeuywlstym
statku, ktory jednakze szedl po szynach podwodnych. Lecz na nieszezgscie
pierwsza wieksza burza cale to urzadzenie zniszczyla.

Ostatnia pogadanka dotyczyla faktu, nie dajacego sie jeszeze zupelnie wy-
jasni¢ naukowo. W okolicach Winterthur éwiczenia strzelnicze z karabindw no-
wego systemu, z kulami stalowemi, odbywaly sie z dwdeh stron szosy, po ktorej
kursuje tramwaj elekirycany. W czasie tych cwiczen stwierdzono, Ze kule strza-
16w odchylaja sie zawsze ku szosie. Po powtdrzeniu prob, przy rozmaitych
warunkach, nie znaleziono innego wytldmaczenia, jak, ze pod wplywem pridu
elektrycznego naslepuje odehylanie kul. Fakt ten dla przysalego rozwoju mili-
taryzmu moze by¢ nie pozbawiony pewnego znaczenia,

M.

KRONIKA BIEZACA.

Usuwanie kurzu na drogach zelaznych. Kurz w czasie biegu pocingu na
drodze zelaznej, stanowi niemali plage dla podroznych. Szezegélnie ma to micj-
sce na tych drogach zelaznych, gdzie balast sklada sie z materyalu bavdzo lolne-
go. Usunacé to zlo usilowano w rozinaity sposéb. Do najwigeej rozpowszechnio-
nych nalezy usypywanie powierzechni balastn szabrem, brukowanie drobnymi
kamieniami i t. p. Srodek lo skuteczny, leez za to kosztowny. Sy przyklady
pokrywania nasypu darnina, co znéw nie jesl zawsze praktyczne. Wedlug donie-
sien ,Railroad Gazette®, na liniach West-Jersey i Seashorre dr. zel. pensylwaii-
skich, poczyniono praby zlewania powierzchni balastu cigzkimi olejami, olrzy-
mywanymi jako odpadki przy oczyszezaniu nafty. Przesycana w ten sposéb po-
wierzehnia balastu tworzy skorupe ciagliwa, ktéra w zupelnosei usuwa moznosé
powstawania kurzu i utrzymuja ja w nalezytym porzadku, gdyz nawet woda de-
szezowa latwiej splywa 1 nie nszkadza balastu. Do polewania zbudowano tam
specyalny wagon: jest to zwykla platforma ze zbiornikiem ustawionym na nigj.
Wagon taki w czasie polewania drogi przebiega 6— 8 /em na godzine. Na pole-
wanie zuzywa sie 5700 I plynu na 1 km drogi i przesyca on powierzchnie nasy-
pu do glebokosei 75—100 mm. Jak wykazala dotychezasowa praktyka, jednora-
zowe przesycenie wystarcza na jeden rok. Zachecone dodatnimi rezultatamni
i inne drogi amerykanskie, zamierzaja zaprowadzi¢ u siebie te inowacye, gdyz
nie jest to tam srodek kosztowny. s

Niszczenie $mieci i odpadkow wszelkiego rodzaju. Wedlug |, Zeitschrift
fiir Gewerbehygiene*, w Filadelfii od niedawna zastosowano nowy sposéb ni-
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szezenia $mieci i odpadkow wszelkiego rodzaju.  Sposdb len polega na lem, Ze
smiecie skladajg si¢ w beczki Zelazne o zawartodei blisko 1 £ odwozy do stacyi
centralnej, gdzie to wszystko wysypuje sig lub zlewa do kotlow hermelyeznie za-
mykanych. Kazdy kociol mieéei w sobie od 7—8 takich beczek. Pray napelnia-
niu beezek, przedmioty metalowe zalrzymujy sie zapomocy specyalnego urzadze-
nia. Kociol szezelnie zamkniety ogrzewa sig w przeciagu 6 — 7 godzin, pod ci-
$nieniem 6—7 atm. W trakcie tego wszystkie przedmioty pochodzenia organi-
cznego zupelnie sig rozpuszezaja. Olrzymany w ten sposéb plyn spuszeza sig do
zbiornikéw o formie stozkowej, w nich oddzicla si¢ tuszez od plynu zupelnie juz
bezwonnego, odprowadzanego zwykle do rzeki. W zbiorniku za$ pozostaja tyl-
ko czesci slale, kiore si¢ nastepnie susza, miely i sprzedajy jako nawoz sztuezny.
Z tluszezu plynnego wyrabia si¢ smar. Jak widac z powyzszego, sposcb ten ma
te wyiszosé przed zwyklem spalaniem odpadkdw, Ze moze sie w pewnej mierze
oplacac. M.

Bruk asfaltowo - granitowy. \Vedlug doniesien niektoryeh czasopism an-
gielskich, zaczyna tam wchodzi¢ w uzycie bruk, skladajacy si¢ z mieszaniny dro-
bno tluezonego granitu z asfaltern. Na fundament betonowy sypie sie poczatko-
wo warstwa granitu tluezonego, a na nig kladzie si¢ warstwa mieszaniny rozto-
pionego asfaltu z bardzo drobnymi kawaleczkami granitowymi. Bruk ten, posia-
dajac wszelkie wlasciwosgei bruku asfaltowego, jest znacznie wytrzymalszym od
czysto asfaltowego i mniej podlega zmianom temperatury. Iwe Francyi proby.
przeprowadzone z tego rodzaju brukiem przez departament drog i mostow, daly
dodatnie rezultaty. 7 hygienicznego punktu widzenia nalezy go postawic wyzej
niz drewniany. M.

GORNICTWO. — HUTNICTWO.

Maszyna Stanley’a do prowadzenia chodnikéow w pokladach
weglowych.

Wedlng Al Castellair’a, asyst. wyzsze] szkoly techn. niemieckiej w Pradze
podal M. GRABINSKI, inZ. gorn.

Olbrzywi rozwdj przemysiu weglowego w ostatnich latach, a takze konku-
rencya wzajemna weigz rozwijajacych sie kopaln, zmuszaja technicznych kiero-
wnikéw takowych do jaknajtanszego inajekonormiczniejszego sposobu eksploata-
cyi pokladéw weglowych.

Przy eksploatowaniu wegla kamiennego najkosztowniejszemi i najwiecej
potrzebujacemi ezasu robotami sa zazwyezaj roboty przygotowawcze. Postep
tych robot i ich stan zalezne sa od mozebnej dziennej wydajnosci miesni ludz-
kich, polaczonej z sila eksplozyjna prochu, dynamitu lub jnnyeh materyj wybu-
chowych. Zastapié¢ sila mechaniczna silg muskularna czlowieka w podziemiach
weglowyceh, bylo juz nieraz celem wynalazeow i inzynieréw. Niemala tez ilosc
podobnego rodzaju machin i aparatéw ujrzala swiatlo dzienne, nie liczac tych,
ktore pozostaly tylko wykreslonymi szkicami i nad ktérymi wynalazezosé ludzka
przeszla do porzadku dziennego. Préby zas ze skonstruowanymni prazyrzadami
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i machinami do celéw przeprowadzania chodnikéw, i innych robét przygotowaw-
czyeh w samym weglu, pozwolily osiagnaé rezultaty bardzo malo zadawall}}lla] fce

Perforatory, dajace dodatnie rezultaty w skalach twardych, zbitych przy
silnej koncentracyi punktéw zaatakowanych jednoczesnie (jak w szy]zach, tqnlf-
lach), okazaly si¢ mniej przydatnymi przy pedzeniu dlugich, w stosunkowo mig 1-
kiej skale, weglu kamiennym, chodnikéw. Wada zas wgzystlflch wrlg;b.ow.ycl
weglowych machin byla niedostatecznie silna i latwg lamliwa ich kopsta_uk[,ya,
podnoszaca koszta reparacyjne i utrzymania do dosyé znacznych rozmiaréw.

Wobec powyiszego, wzbudzil pewne zainteresowanie si¢ technikéw gorni-
czych wynalazek, ktdry moze mieé dosy¢ obszerne zastosowunie. Wyu'ulazklem
tym jest machina skonstruowana przez inzyniera angielskiego Stragllgy a % I*_Iu-
neaton, speeyalnie do pedzenia chodnikéw w skalach tej twardosei ]ak' wegiel,
Inpek migkszy i t. p.  Zostala ona ustawiona i zastosowang w kopalni wegla
pod Nuneaton w Anglii w koneu 1888 roku i dotad jest ezynna, odpowiadajac
oczekiwaniom i nadziejom w niej pokladanym.
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Konstrukeya machiny jest nastgpujaca (por. rys.). Na kdlkach, mogaeych
si¢ toczyé po szynach, spoczywa cigzka masywna rama 4, ktéra zapomoca srub
zamocowywa si¢ do stropu i boeznych écian chodnika. Potezny stalowy nagru-
bowany wal B, spoezywajacy na pionowych ramach €, ustawionych i umoco-
wanych z rama 4, wprowadzany jest w ruch obrotowy przez motor o dwdeh
cylindrach D, transmisyjny wal £ i szereg kél zebatych F. Zebate kola @,
wal H, tryby I, zamocowane w tylnej ramie C i mutra K, znajdujaca sie tamse,
nadaja walowi B ruch postepowy. Na przednim korien walu zamocowana, jest
rownie jak on silna poprzecznica L, zlozona z 2-ch lub 4-ch krzyzujacyeh sie
ramnion—dlugosé kazdego ramienia dochodzi do metra. Ramiona powyzsze za-
Opatrzone sa w noze M, majace na calej dlugosei skrobaezki i grace. Noze wy-
cinaja w weglu obraczkowy wreb, a powstajacy z powyzszej czynnosci mial, wy-
rzucany jest na zewnatrz przez grace. N sg to ekscentryki (mimosrody) moto-
16w, ()—dodatkowe podstawy, P—spdjnia.

Sposob dzialania tej machiny jest nastgpujacy:

Machina ustawia sie w chodniku i, jak wyzej wspomnielismy, silnie sie za-
mocowywa do seian i stropu jego zapomocy érub, na szkien nie wskazanych.
Wal srubowy wycofywa sie i tak sie ustawia, by noze mogly swobodnie opisy-
wité kolowg droge i zaczaé zlobié wreb kolowy w weglu, ktdry, w naslepstwie,

przy postepowym ruchu walu, zaglebia sig. Praca powyisza trwa tak dlugo, jak
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wyslarcza dlugosé ramion, L. j. dopdkad takowe nie wyzlobia wrebu na jeden
metr glehokiego. Srodkowy frzon (jydro) weglowy pozostaje i po usunieciu
machiny musi by¢ lamany, co latwo przychodzi, gdyz wreb oddzielil go od pozo-
stalej masy wegla. Grace, umieszczone na hokach nozy, utrzymuja weigz wreb
czysty i wolny od mialu i okruchéw weglowych; ich konstrukeya tak jest zasto-
sowana, ze produkty famania wegla usuwane bywaja na zewnatrz wrebu.

Jak tylko noze zaglebig si¢ w weglu na swoja dlugoséé, ktéra jest rowna
calkowitemu skokowi walu, zapomoca specyalnej mutry komutatorowej, wal
a z nim i caly aparat wyzlabiajacy cofa si¢ z powrotem, éruby mocujice aparat
do Scian i stropu chodnika, oslabiaja sie i maszyne mozna wycofaé na kolkach
po szynach. Konstrukeya wozka, na ktorej spoczywa rama dolna i caly aparal
masywny, jest zastosowana do nadawania najlatwiejszego ruchu chociazby silay
muskuléw obslugujacych—do przesuwania po szynach machiny wystareza sila
2 lub 3-ch ludzi. Do biegu machiny uzywa sie scisnione powietrze, doprowadza-
nie ktorego nie jest trudniejsze a nawet prostsze, anizeli do kilku perforatordéw
naraz. Kompresor o 400 mm srednicy tloka i diugosei skoku tegoz okolo 700
mm, w zupelnosei obsluzy¢ moze dwie podohne machiny.

Aparat powyzszy nietylko pracowaé moze w chodnikach poziomyech, lecz
takze w pochylniach, galeryach kretych, o réznych i zmiennych poziomach—
w takich razach wymaga odpowiedniego ustawienia i zastosowywania tymeza-
sowych pomostow.

Chodniki wywiercone maching Stanley'a maja przecigcie okragle o sre-
dnicy ramion machiny, do ktérych przymocowane sa noze. Dzis buduja sie pray-
rzady, mogace wywierca¢ chodniki srednicy 24 m. Latwo pojaé, ze chodnik
o scianach cylindrowych, nie przedstawiajac o wiele wigcej niedogodnosci od
chodnika o profilu prostokatnym, jest nieréwnie od ostatniego trwalszym i mo-
ze bye pedzony prawie bez budynku, gdyz same sciany tworzg zamkniele pelno-
cyrklowe sklepienia.

Przy probach w Nuneaton uzywany byl aparat, ramiona ktérego mialy
1,90 m srednicy. Wegiel byl znacznej twardosci—przez pierwsze 5 minut noze
zaglebily sie w weglu na 30 ¢m, w nastgpne 5 minut na 20 ¢ a w trzecie 5
minut 40 em, tak, ze wyrobiono wreb glebokosei 90 ¢m w przeciagu 15 minut.

Przyjmujae zas w rachube wszystkie ezynniki, jak ustawianie aparatu, za-
mocowywanie rub, puszczenie w bieg tlokéw eylindrowyeh i transmisyi, cofa-
nie aparatu i t. p. wypadlo, ze dla wrebu 1 m glebokiego unzyto 55 minut t. j.
prawie godzine, Jesli przypuscimy, ze do wylamania jadra weglowego wraz
z wywiezieniem produktu pracy—potrzeba zuzyé & godziny, to w sumie okaze
sie, ze przy 2-ch zmianach ludzi na dobe, przebié mozna w weglu 18 m chodnika
pozionego, lub pochylego prostolinijnego. Chodniki krete lub o réinych pozio-
mach wymagaja, naturalnie, wigcej czasu. Do obslugi machiny potrzebni sa
dwaj robotnicy—jeden obslugujacy sama machine, drugi niezbedny by usuwac
i oddalaé po za maszyne rozdrobniony przez noze i wyrzucony przez grace we-
giel. Urobek mozna ladowac wprost do wdzkéw kopalnianych, znajdujacych
sie za maszyna. 7Z metra biezacego chodnika w Nuneaton otrzymywalo sie
2,84 m® urobku, to jest w przeciagu doby otrzymac mozna 51 m® Liczac po 2-ch
ludzi na zmiang, wypadnie 12,8 m® na robotnika w chodniku, kiedy zwykta wy-
dajnogé gornika, pracujacego kilofem i swidrem, zapomocq wybuchéw nie prze-
nosi 2,6 m*. Gléwna jednak zaleta machiny Stanley’a jest szybkos¢ roboty, ktora
przewyzsza T-krotnie szybkosé pedzenia chodnika przy uzyciu najzdolniejszych
gornikéw.

Wielkg dogodnoseig jest uzycie jako moloru $cisnionego powietrza, kiére
jednoczesnie jest znakomitym srodkiem wentylacyjnym, A poniewaz jadro we-



glowe, powstale przez wybity wreb, bardzo czgsto da sig usimaé wprost kilofami
lub dzwigniami (dragami), tak, Ze prawie weale nie @rzehfi uciekaé si¢ do uzycia
sily wybuchowej prochu, dynamitu i t. p., przeto unika si¢ dyma i giznahuuu o~
76w, powstalych z rozkladu powyzsych wybuchéw, na pluca pracujic _n_:_h. '

Strona ekonomiczna prowadzenia robot zapomocy aparatu Stanley’a
przedstawia sie takze dodatnio, gdyz koszt aparatu wynosi na rosyjskii walulg
okolo 4500 rs. Waga aparalu 4 200 kilogramow, koszl wige ze clem nie prze-
niéstby 7 000 rubli. Poréwnywajac wiee cyfry poprzednie z cenq aparatu, na-
wet przy amortyzacyi samej machiny, rur i kompresora, wegiel wyrobiony
2 chodnika zapomoca aparatu Stanley'a bedzie jeszeze 2 lub 3 razy tanszy od
wegla wyrobionego diutami i kilofami gérnikéw. Przy tem wegiel olrzymuje
sie mniej rozdrobiony i z niewielkim odsetkiem mialu—tak przewazajacego pray
pedzeniu chodnikéw przy uzyciu materyi wybuchowych i muskuléw gornika.

Machiny Stanley’a buduje oprécez Anglii takze fabryka Belzano-Tedesco
et Co. w Selan (Czechy).

WIADOMOSCI BIEZACE.

Nowe warunki techniczne. W roku zeszlym, z inieyatywy Ministeryum
Komunikaeyj powstala w Petersburgn komisya, zlozona z przedstawicieli zakla-
dow przemystowych i przedstawicieli Ministeryum, dla zbadania obowiazujacych
warunkéw technicznych na dostawe materyalow dla potrzeb drég Zelaznyeh,
i dla wypracowania projektu nowyech warunkow.

Prace tej komisyi zostaly nwienczone pomyslnym skutkiem, projekt przed-
stawiony przez nia, zostal zatwierdzony przez J. O.p. Ministra Komunikaeyj
w lipeu r. b., i nowe warunki zaczna obowiazywac od 1-go slyeznia 1848 roku
pod nazwa normaelnych technicznych warunkdw na dostawe materyaldw @ wyro-
bow.ma potrzeby drog Zelaznyeh. )

Obecnie obowiazujiice warunki techniczne wymagaly istotnie gruntownego
zbadania, ustanawiane przewaznie dorywezo, czesto stosownie do wymagan da-
nej chwili i dopelniane réznymi dodatkowymi okdlnikami, posiadaja cechy tym-
czasowych i nieraz wywoluja nieporozumienia i straty bardzo ucigzliwe dla do-
stawedw i odbioreow. :

Nowe warunki techniczne zostaly opracowane bardzo starannie i usuwajq
wiele niedogodnoscei i daleko lepiej odpowiadaja wymaganiom techniki i bezpie-
czenstwa. Przemys! zelazny rosyjski, ktérego gléwng podstawa jest wyréh ma-
teryaléw dla polrzeb kolejowych, zyskuje przez uregulowanie warunkow tech-
nicznych ulatwienie w dostawach, jakiego z upragnieniem oczekiwal.

Do opracowania powyZszych przepiséw przyczynilo sie gléwnie biuro do-
radeze przemyslowcow zelaznych w Petersburgu. KA.

Koszta wtasne produkcyi surowca w Europie i Ameryce. W ostatnich
czasach, jednoczesnie z szybkim rozwojem przemyslu Zelaznego na kuli ziem-
skiej, zaszly zasadnicze zmiany w kosztach produkeyi surowea. Dolychezas nie
bez zasady praypuszezano, ze Anglia zajmuje pierwsze wmiejsce pod wzgledem
taniosci produkeyi surowea; tak bylo dwa lata temu, lecz warunki, od ktorych
zalezy tanios¢ produkeyi surowea, czesto zmieniaja sie, wskulek czego pierw-
szenstwo Anglii pod tym wzgledem nie jest bezwsglednie stalem. W ostatnich
czasach Anglia, pod wzgledem taniodei produkeyi surowea, ustepuje pélnocnej

') Zatwierdzone na rozkaz J. 0. p. Ministra Komunikacyj z 5 lipea 1897 r. N 113,
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Hiszpanii i glownie Stanom Zjednoczonym Ameryki Pélnocnej. Na taniosé pro-
dukeyi surowea w Hiszpanii wplywa taniosé miejscowej rudy zelaznej, lecz
Hiszpania zmuszona jest sprowadzaé koks z Anglii. W ostatnich jednak czasach
zaczela rozwijac sig eksploatacya pokladow weglowych w Asturyi, co niewat-
pliwie obnizy cene wegla. W Stanach Zjednoezonych przemystowey zelaza majq
wegiel znacznie tanszy, niz gdziekolwiek w Europie, chociaz ruda koszluoje ich
nie o wiele taniej, niz w Anglii.
Przecietnie koszt produkeyi 1 puda surowea wynosi:

wAngli . . . . . . 973 pensiw.
, Niemezech . . . . . 1027
, Belgii . . . . . . 1042
coFWraneyi o . o, x . 5 1122
, Hiszpanii . . O T X
Stanach 7,}erlnncmnvth . 3T

W Rosyl poludmoweJ zaklady produkuja surowiec przecietnie po 41,46
kop., czyli 10,55 penséw za pud. Na Uralu koszt produkeyi 1 puda surowca
waha sie od 35 do 50 kopiejek, lecz trudno 3cisle okreélié ile ipo jakiej cenie
Ural produkuje surowiec, poniewaz Ural nie ma jeszeze normalnych warunkéw
produkeyi i zbytu. Sa jednak zasady, ktére doprowadzaja do wnicsku, ze Ural
w pewnyeh wypadkach moze produkowaé surowiec po cenie tanszej, niz gdzie-
kolwiek na kuli ziemskiej, K S

(,Torgowo-Prom. Gazeta®).

Udziat przemystoweow gorniczych Potudniowej Rosyi v wystawie w Pa-
ryzu r. 1900. Na skutek rozporzadzenia p. Ministra Rolnictwa i Débr Panstwa
do programu XXIl-go zjazdu przemysloweow gorniezyeh poludniowej Rosyi
wlaczong zostala sprawa udzialu rzeczonych przemysloweow w wystawie po-
wszechnej w Paryzn w roku 1900. Poniewaz w wystawie tej okazy beda usta-
wiane nie podlug panstw, lecz podlug galezi przemyslu, przeto nie byloby odpo-
wiedniem, by przemyslowey gorniczy poludniowej Rosyi budowali oddzielny pa-
wilon dla swoich okazdw.

Pomiedzy przemysloweami gorniczymi Krdlestwa Polskiego o sprawie tej
nie hylo dotychezas mowy. K. S

(,Gorno- Zawodskij Listok*).

Cena szyn. Podezas licytacyi na dostawe szyn dla rzadowych drég zela-
znych, zaklady zelazne proponowaly takowe po rs. 1 kop. 32 za pud; poniewaz
cena ta okazala sie wyzsza od tej, podlug ktérej w ostatnich czasach zawierane
byly nmowy na dostawe szyn, przeto oferta przemysloweow Zzelaznych nie byla
przez drogi zelazne prayjeta, Dotychezasowa wysoka cena szyn sklaniala prze-
mysloweow zelaznych do wyrabiania tego mianowicie produkin, z pominigciem
produkowania dla rynkun Zelaza handlowego, niezbednego dla ludnosci i rolni-
ctwa, gdy tymezasem obnizenie ceny zelaza handlowego stanowi obecnie w Ro-
syi jedna z wazniejszych kwestyj polityki handlowo-przemyslowej. Rzecz oeczy-
wista, ze ograniczona produkeya zelaza handlowego i brak wskutek tego we-
wnetrznego wspolzawodnictwa, utrzymywaly wysokie ceny na rzeczony pro-
dukt. Doprowadzenie ceny szyn do wysokosei wiecej niz dotychezas odpowiada-
jacej kosztom fabrykacyi, jest jednym ze skuteczniejszych srodkiw dojscia do
pozadanych rezultatow w handlu zelazem. W ostatnich czasach jeden z nowych

zakladow Zelaznych, a przeto znajdujacy sie w gorszych warunkach niz dawne
zaklady, majace wyrohlom 1utymg i klientele, zaproponowal dostawg szyn na
rok 1898 po rs 1 kop. 18 irs. 1 kop. 10, zaleinie od wymiaréw szyn, i propo=



as BO

zycya ta zostala prayjeta. Nastepnie jeden ze starszych zakladéw podal ceng
szyn po 1s. 1 kop. 15 i rs. 1 kop. 10. Te przeto ceny mozna uwazaé jako najwyi.-
sze i takowe beda sluiyly za zasade przy dalszych dostawach szyn dla drdg ze-
laznych K S.

(,Torg.-Prom. Gazeta®).

Bilans Towarzystwa ,,Hrabia Renard“. W Ne 47 ,Wiesinika Finanséw*
ogloszono bilans za rok 1896/7 Towarzystwa przemyslowo-gérniczego ,,Hrabia
Renard“ w Sielcach (pod Sosnowicami). Towarzystwo dalo w roku sprawo-
zdawezym 189 344 ruble czystego zysku od kapitalu zakladowego 2480946
rubli (7%). K. S

Ruch wagonéw weglowych na drogach zelaznych Warszawsko-Wiedenskiej
i Iwangrodzko-Dabrowskiej.

e rr—- —_— —_— : — 2 5{ = - — __%
Grudzien weh | Ra-
26 | 27 [ 28|20 |30 |31 | 1 |[*™
Droga zelazna Warszawsko-Wiedenska
Kopalnie zazadaly wagonow . . . . . . . | _ | 922| 99| 994/1087| 765| — |4711
Kopalnie otrzymaly wagonow. . . . . . . | | g78| 830| 857 896 648 — | 4109
wiecej: ilodé. - = =22 e = |
R 5 G B | [ S s S S
maiej: ilogé . . — | 44| 163 137| 141| 117| — | 602
I L — 5| 16| 64| 13| 15| — 13
Wystano wagonow wggfa do Warszawy . . — | 190| 187| 208| 203 17‘1) — | 959
» Bodzi. — | 195( 204| 228( 281| 187| — | 1045
Droga zelazna Iwangrodzko-Dabrowska
Kopalnie zazgdaly wagonow . . . . . . . | _ | 2s5] 278 291| 287/ 160] — [1271
Kopalnie otrzymaly wagonow. . . . . . . | _ | 995| 247| 180| 205| 134| — [ 991
wigeej: ilodé. L = IS ES S T = == ] | =
n y ) ® . p— — p— — — — — —_—
mniej: ilogé . - | — | 30| 31| 111 82| 26| — | 280
’ . coe oo« oo || 120 11| 38| 29| 16/ — | 22
Wystano wagondw wegla: do Warszawy . o | [ 9ol 19/ 8 6 1| — 41
» Hodz. S| ) il ) IS PSSR | —

__ Ruch wagonow weglowych na drogach zelaznych Warszawsko-Wieden-
skiej i lwangrodzko-Dabrowskiej.—Zebranie za miesigc grudzien 1897 r.
Droga zelazna Warszawsko- Wiedenishka:

Kopalnie zazadaly . . . . . . . 24092 wagonow
3 otrzymaly. . . . . . . 20090
5 " mnicjo . . . 4002 -

i ” i % B oa @ 16 9
Wyslano wegla: do Warszawy . . . 4838 wagondw
" i » Lodzi . . . bH048 »
Droga zelazna Twangrodzko- Dabrowska:
Kopalnie zazadaly . . . . . . | (481 wagonow
” otrzymaly . . . . . . 5274 5
n " mnigjo . . . . 1207 .

] n n nor e o s 19 %
Wyslano wegla: do Warszawy . . . 418 wagoniow

- 3 Y a7 b 25 : K 8.

Hospoaeno Ieasyporo. Bapmasa, 2 Husaps 1807 r,
Druk Rub kiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat 84.—Wydawea Manrycy Wortman, Redaktor odpow. Adam Braun.




