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V. Metody kompensacyjne. troskop [16], Przy pomiarach dokiadnych najlep-
sze sg uktady lampy katodowej trojelektrodowej.

2. Kompensacja napiec nieod-
Ogolny schemat metody kompensacyjnej po- ksztatconych.1l)

1. Zasada metody.

daje rys. 4. Napiecie kompensujgce Uk przytozo- Rys. 5 przedstawia kompletny schemat metody
ne jest miedzy sondg S a elektrodg B uktadu izo- przy zastosowaniu lampy katodowej z galwano-
lacyjnego, zasilanego napieciem U. Napiecie Uh metrem. Dla uzyskania duzej czutosci musi lampa
moze byé regulowane co katodowa posiadaé¢, poza duzg opornoscig pozornag
do wielkosci i fazy. Do siatka— katoda, charakterystyke pradu anodowego
sprawdzenia zgodnosci na- silnie nachylong. Regulacja czutosci ukiadu odby-
wa sie za pomoca zmieniania elementéw boczniku-
jacych: opornika Rt i kondensatora Cb' zwieksza-
nie pierwszego i zmniejszanie drugiego zwieksza

piecia Ux w punkcie x po-
la «(przed witozeniem tam
sondy), a wiec napiecia
kompensowanego z napie- ©POrnos¢ pozorng (Z,) uktadu pomiarowego i przez

Rysi. 4 - K . Uh to zwigksza czutos¢ uktadu. Pojemnos¢ miegdzy
Schemat ogolny' "Tet"dy clem ompensujacem doprowadzeniem a ostong wchodzi w sktad pojem-
kompensacyjne;j. stuzy ukiad pomiarowy V

nosci Cb, ograniczajac najwiekszg osiagalng czu-
0 opornosci pozornej Zw  os¢ uktadu pomiarowego.12)

Napigecie na nim Uv wywotuje odchylenie przy- Napiecie zasilajagce i kompensujgce okresla

rzadu. sie dokladnemi woltomierzami w obwodzie pier-
Z porownania uktadu zasadniczego metody wotnym transformatoréw o znanej przektadni. Naj-

mostkowej (rys. 2) i kompensacyjnej (rys. 4) wi-

da¢, ze niema miedzy niemi zasadniczej roznicy.

Role napiecia U, przyjmuje tutaj napiecie Uk

Podobnie wiec jak tam napiecie na uktadzie po-

miarowym.
uxu k
U,= Z,1,= (6)
gdzie
Z, 72
A = 4- 1. . (6a)
Zv(Z, -~ Zi)

Mamy wiec réwniez i te same warunki dla

uzyskania najwiekszej czutosci, co przy metodzie
mostkowej. Przyrzad zerowy powinien mie¢ prze-

to jaknajwiekszg opornos$é¢ pozorng i to tem wiek- Rys. 5.

sza, im wieksze s opornosci Z2 i Z, uktadu ba- Schemat metody kompensacji zwyktej.

danego. Jako wielkooporowy ukiad pomiarowy ze-

rowy stuzy woltomierz elektrostatyczny w razie, “) [13, 15].

gdy nie idzie o uzyskanie znacznej czutosci ukta- 'm) Na rysunku nie uwidoczniono zwyktych elementéw

du, ani dokladnosci pomiaru. Bardzo praktyczny, obwodu galwanometru (kondensator, cewka ind., baterja
np. przy pomiarach fabrycznych, okazat sie elek- kompensacyjna).
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lepiej nadajg sie tu transformatorki miernikowe.
Przy wykonywaniu pomiaréw podnosi sie rowno-
czeSnie oba te napiecia, utrzymujac odchylenia
galwanometru w granicach skali. Regulowanie prze-
suniecia fazy odbywa sie za pomocag transforma-
tora fazowego w obwodzie pierwotnym transfor-
matora kompensujacego.

Doktadnos¢ pomiaru zalezy od dokiladnosci
wskazania przyrzagdéw pomiarowych, wyznaczenia
przektadni transformatoréw, odczytania wskazan
galwanometru i ustawienia sondy w polu. W po-
réownaniu z metodg mostkowa mamy tutaj, zamiast
niepewnych i wiekszych uchybéw potencjometru,
uchyby transformatoréw i ich woltomierzy, ktére
mozna doktadnie wyznaczy¢. Uchyb galwanome-
tru mozna poming¢, czego nie mozna uczyni¢ przy
rurce neonowej lub iskierniku, a uchyb nastawie-
nia sondy jest ten sam. W rezultacie mozna sie
spodziewa¢ mniejszych uchybéw przy metodzie
kompensacyjnej, niz przy mostkowej.

Zarowno zestawienie uktadu pomiarowego me-
tody kompensacyjnej, jak i manipulacja, sa nader
proste, wyniki za$ otrzymane zupeinie zadawala-
jace. 13 Nadaje sie ona szczegOlnie do badan roz-
ktadéw potencjatéw na tancuchach izolatoréw, na
ich powierzchni, w otaczajagcem je sSrodowisku
i t. d Jezeli w uktadzie nie wystepuja wytadowa-
nia, dokiadnos¢ jej jest bardzo duza, zalezy pra-
wie wytgcznie od dokitadnosci uzytych transforma-
torow i woltomierzy (ok. 1,5%) oraz od doktad-
nosej ustawienia sondy (ok. 1%). Skoro zjawiag sie
wytadowania niezupeilne, kompensacja zupetna nie
jest mozliwa, wyréwnywanie przesuniecia fazy
napiecia kompensujacego nie wystarcza, galwano-
metr nie staje na zerze, lecz wskazuje pewne mi-
nimum — przy silnych wahaniach wskazowki —
a uchyb sie powieksza. W celu uspokojenia galwa-
nometru nalezy w”edy czuto$s¢ ukiadu znacznie ob-
nizy¢, doktadno$¢ pomiaru zmniejsza sie jeszcze
bardziej.

Temu niepozadanemu zjawisku mozna zapo-
biec przez zastosowanie, jako wskaznika réwno-
wagi, uktadu termoelementu z galwanometrem,
wilaczonego w obwéd anodowy lampy katodowej,
w potaczeniu amplifikacyjnem. Otrzymujemy wte-
dy, z powodu pewnej bezwitadnosci termoelemen-
tu, prace spokojng i z powrotem duzg czutoscé
uktadu [20], Sposéb ten mozna zastosowaé¢ w ra-
zie, gdy nie obawiamy sie przeskokéw iskry mie-
dzy sondg a elektroda, co mogtoby uszkodzi¢ ter-
moelement (mimo zabezpieczenia ukiadu pomiaro-
wego czutym ochronnikiem, np. rurka neonowa).

O ile zachodzi obawa przeskokdéw, uciec sie
nalezy do jednej z metod nastepujacych.

3. Kompensacja fali gtéownej
piecia odksztatconego.ld

Napiecie kompensowane ma niekiedy prze-
bieg czasowy niesinusoidalny, zawiera wiec obok
sinusoidy podstawowej harmoniczne wyzsze. Przy-

na-

13 Od 2 lat jest ta metoda stosowana w Laboratorjum
Wysokich Napie¢ Politechniki Warszawskiej przy zajeciach
praktycznych. Lampy katodowe typu Philips, B 409, oka-
zaty sie bardzo odpowiednie.

«) [20],
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czynag ich moga by¢ wyzsze harmoniczne napiecia
zasilajgcego albo perjodyczne wahania pojemno-
Sci i uptywosci w ukiadzie badanym, np. skutkiem
wytadowan niezupetnych.

Jezeli napiecie zasilajgce (U) ma wyzsze har-
moniczne, to i napiecie kompensowane [U*) skta-
da sie z harmonicznych, okreslonych wedtug po-
przedniego (wzér 1):

*'A U r, Ux, = A W Uii i t d.

Z,71+ 2 21l

Wtedy opornosci pozorne ukiadu pomiarowe-

go (Zu) oraz opornosci miedzy sondg a elektro-
dami uktadu (Z,, Z2)
dla poszczeg6lnych harmonicznych.
Ai, A u okreslone wedtug wzoru (6a),

réowniez jednakowe.
Przy sinusoidalnem napieciu kompensujacem

moga mie¢ rozne wartosci
Spoétczynniki

nie sa

(Uk— UKj) harmoniczne napiecia na uktadzie po-
miarowym beda wiec wedtug (6):

mod (UX— UK) _ U:
UBI= ~ r-, it.d. (7)
Ai Au

Wartos¢ skuteczna napiecia na ukladzie po-
miarowym:

Uv— V Uii = U%ii UViu

Skoro wiec regulujemy napiecie kompensujag-
ce Uk, to zmienia sie napiecie U\ oraz rowno-
cze$nie Uv. Minimum napiecia Uv wypada, gdy
U\J réwna sie zeru, co wedtug wzoru (7) zacho-
dzi przy réwnosci sinusoidalnego napiecia kompen-
sujacego i fali gtéwnej (pierwszej harmonicznej)
napiecia kompensowanego. Witasnos$¢ te wyzyskac
mozna w uktadzie pomiarowym 2z miernikiem,
wskazujacym wartos¢ skuteczng napiecia, np. z ter-
moelementem. i galwanometrem [20].

W przypadku, gdy napiecie zasilajagce i kom-
pensujace sa sinusoidalne, a z powodu wytadowan
nastepuja perjodyczne wahania pojemnosci i u-
ptywnosci w uktadzie badanym, zjawiaja sie row-
niez wyzsze harmoniczne w napieciu kompensowa-
nem, ktore na ukiad pomiarowy wywierajg podob-
ne dziatanie, jak poprzednio opisane. Same jednak
przebiegi sg wiecej skomplikowane.

Kompensacja wszystkich harmonicznych na-
piecia w polu bytaby mozliwa tylko w przypadku,
gdyby napiecie kompensujace miato taki sam prze-
bieg, jak kompensowane, co naog6t jest mozliwe
tylko przy kompensacji automatycznej (Rozdz. V).
W wielu przypadkach mozna sie jednak ograni-
czy¢ do kompensacji fali gtownej (Drewnowski
i Szpor, 1931, [20]). W tym. celu metoda kompen-
sacji napie¢ sinusoidalnych, poprzednio opisana,
zostata zmodyfikowanalD) przez dodanie ukiadu,
sprawdzajgcego zgodnos$¢ tylko pierwszych har-
monicznych.

Na rys. 6 przedstawiona jest cze$s¢ pomiarowa
uktadu. Lampa katodowa, pracujgca jako wzmac-
niacz, zasila filtr (Lu C, i L,, CJ. Za pomoca niego

“J Wedtug idei St. Szpora.
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wyodrebnia sie¢ na uktadzie pomiarowym sinusoide
podstawowg z odksztatconej krzywej napiecia w
polu i uzaleznia sie od niej odchylenie galwano-
metru, przytgczonego za posrednictwem lampy ka-
todowej w uktadzie detekcyjnym, jak w metodzie
poprzedniej. Jezeli doprowadzimy to odchylenie
do zera, lo fala gtbwna napiecia na uktadzie po-
miarowym bedzie réwna zeru, a napiecie kompen-
sujagce — rowne fali gldwnej napiecia kompenso-
wanego.

Odpowiedni dobér filtra jest tutaj rzecza wiel-
kiej wagi. Jego opornos¢ pozorna musi by¢ dla po-
szczegblnych harmonicznych stosunkowo wielka,
aby filtr wywierat tylko nieznaczny wptyw na prze-
bieg napiecia na oporniku (Ra) w obwodzie anodo-
wym lampy. Blizsze rozwazania [20] pokazuja, ze
przy dostrajaniu filtra do czestotliwosci podsta-
wowej trzeba dazy¢ do osiggniecia duzego stosun-

ku — i 1 dla stosunku za$
Al R<i >1

miarodajnego, trzeba dobra¢ pewne optimum.10)

Celem ochrony ukiadu pomiarowego od szko-
dliwych sprzezen okazuje sie konieczne, zwitaszcza
przy wyzszych napieciach, rozszerzenie ostony ele-
ktrostatycznej na obwdd anodowy lampy wzmac-
niajacej i na lampe detekcyjna.

rowniez tutaj

Rys. 6.
Schemat metody kompensacji pierwszej harmonicznej.

Uktad metody kompensacji fali gtéwnej,
raz dobrany i zmontowany, pracuje pewnie
i nie wymaga specjalnych zabiegow. Wyniki

daje bardzo zadawalajace. Dla przykiadu podane
sgq (rys. 7a) rozkiady potencjatow w polu iskier-
nika walcowego o $rednicy zewnetrznej 15 cm,
wewnetrznej 0,3 cm i przy uzyciu sondy pretowej
o0 Srednicy 0,35 cm. Napiecie poczatkowe wytado-
wan niezupetnych wynosito 20,7 kV- Krzywa a)
przedstawia rozkiad napie¢ bez wytadowan, zgod-
ny ze wzorami elektrostatyki; krzywe b) do /)
odpowiadajg coraz wyzszym napieciom i coraz sil-
niejszym wytadowaniom. Wida¢, jak rozkiad na-
prezenia w polu stopniowo sie wyréwnywa. Rys. 7b
przedstawia charakterystyki Ux = i(U) dla punk-
tow tego iskiernika w réznych odstepach (x) od
elektrody wewnetrznej. Po przekroczeniu 20,7 kV
zjawiajg sie wytadowania S$wietlgce i zmieniaja
rozktad napiecia w polu.

Przyktad powyzszy wykazuje stosowalnosé
metody. Wprawdzie nie uwzglednia wartosci ma-

*Y Przy nizej podanym przyktadzie stosunki pierwsze
byty rzedu ok. 10, a LzILi ok. 0,01, co sie daje tatwo
osiggna¢. Przy projektowaniu i wzorcowaniu filtra pamie-
ta¢ nalezy, ze pracuje on przy bardzo matych napieciach.
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ksymalnych odksztatconego napiecia w polu, po-
zwala jednak na poréwnywanie wynikéw, gdyz od-
nosza sie one do wielkosci sinusoidalnych, a wiec
takich, ktore moga by¢ okreslone jednoznacznie-

Rys. 7a. Rys. 7b.
Rozktad napie¢ w kondensatorze walcow\m.
Napiecie zasilajace U w kV:
a—20,0; b—237, c—275;
d—312; e—350; f—389;

Odstep x od elektrody we-
wnetrznej w cm: a—2; b—3;
c—4,5; d—=6.

VI. Metoda kompensacji automatycznej 17).

Ogélny schemat kompensacji automatycznej
w zastosowaniu do badania pé6l elektrycznych po-
daje rys. 8. Miedzy sonda a jedna z elektrod wig-
czony jest wzmacniacz wielostopniowy, przedsta-
wiony tu przez jednag lampe katodowg o wiekszej
mocy. W takiem potaczeniu ukiad lampowy moze
spetnia¢ role ukiadu pomiarowego z metody bez-
posredniego pomiaru (Rozdz. I1l1). Uktad taki
przekazuje przyrzadowi pomiarowemu, wiaczone-
mu w obwdéd anody ostatniego cztona, zmiany na-
piecia w uktadzie badanym [18]. Jak wida¢ z sche-
matu, napiecie na sondzie

Us=

Lampe katodowa,
niesieniu do obwodu

Ug— Ua.
jak wiadomo, mozna w od-
anodowego, uwazac¢ jako

zrodto sity elektromotorycznej (£%).
ogo6lnych praw radjotechniki:

Na podstawie

k Uoza
Ua-
Ri+Za
gdzie k jest spétczynnikiem amplifikacji lampy,
o . kZa
Ri jest opornoscig wewnetrzng, a K = - —
RA“l Za

stopniem wzmocnienia uktadu. Napiecie Ue wy-

Rys. 8.

Schemat ogdélny metody kompensacji automatycznej.

7 [16, 18].
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stepuje na opornosci siatka - katoda (Ze), skoro
przez nig przeptywa prad /,:
UE— Zg.is.
A zatem
ua= — kzgi..
Wobec tego
U,= (\+ K)ZJ..
Przeto
‘&

Jezeli K jest bardzo duze wobec 1, to mozna
napisac:’

Przylaczenie uktadu pomiarowego nie powin-
no w zasadzie zmienia¢ wartosci potencjatu w
punkcie S. Stanie sie to woOwczas, jezeli opornosc

uktadu pomiarowego (Z,) bedzie wyzszego rzedu,

niz ukfadu badanego (Zs). Uwzgledniajac, ze
X

Zv= " -(l+ k)Z e< . . . . 9
Is

widzimy, ze przez osiggniecie odpowiednio duze-

go K mozna otrzymaé¢ stosunkowo bardzo duze
wartosci Z«.

W takim razie uchyb \UX— UX— Us jest
praktycznie pomijalny. W rezultacie bedziemy mieli

Przez odpowiedni dobdér wzmacniacza Kkilku-
stopniowego i przy zastosowaniu lamp katodowych
nieodksztatcajacych mozna osiggna¢ taki stan, ze
kazdej zmianie napiecia punktu badanego odpo-
wiada¢ bedzie prawie dokiadnie zmiana napiegcia
anodowego na ostatnim czilonie wzmacniacza. W
tym celu muszg by¢ speinione warunki, pod jakie-
mi wyprowadzona zostata ostatnia zaleznos$é¢, a
przedewszystkiem opornos¢ ukiadu pomiarowego
musi by¢ mozliwie duza w stosunku do oporno-
sci uktadu badanego oraz spoétczynnik amplifikacji
lamp, a przeto i stopien wzmocnienia catego wzmac-
niacza, dostatecznie duzy. Oba te czynniki mozna
osiggng¢ przez dobdér odpowiednich lamp katodo-
wych. 18)

Doswiadczenia praktyczne wykazaty [18], ze
taki uktad kompensuje nawet silne wahania, o cze-
stotliwosciach rzedu Kkilku setek, a wiec wystepu-
jace przy normalnie odksztatconych krzywych na-
piecia, np. przy wyladowaniach niezupetnych
w polu.

Na tych wiasnosciach powyzszego ukiadu po-
lega metoda kompensacji automatycznej (Duni-
kowski, 1931, [18]). Role zrédia napiecia kom-
pensujgcego przyjmuje tu lampa katodowa w o-
statnim cztonie wzmacniacza. Napiecie, wytworzo-

181 W przyktadzie nizej podanym: Z&= ok. 10 M £2
K —ok. 2500, Zv—ok. 2500 M S; Zs byto rzedu Kkilku-
set M 12 Dobre wyniki otrzymaao z lampami katodowem
typu Philips, B. <10
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ne przez nig na oporniku w obwodzie anodowym,
doregulowywa sie samoczynnie do wartosci napie-
cia na ukladzie badanym. Dzieki bardzo duzej
opornosci uktadu pomiarowego prad pobierany z
uktadu badanego jest bardzo maty, przez co poten-
cjat punktu badanego prawie sie nie zmienia, pole
sie wiec nie odksztalca. Bardzo mata za$ réznica
miedzy wartosciami potencjatu w punkcie badanym
przed i po wiozeniu sondy wystarcza do urucho-
mienia uktadu pomiarowego, przedstawiajgcego
(w obwodzie anodowym ostatniego cziona) moc
dostateczng do wywotania dziatania miernikéw na-
piecia.

Napiecie, jakie mozna kompensowac¢ za pomo-
ca powyzszego uktadu, zalezy od napiecia w ob-
wodzie anodowym ostatniego cztona wzmacniacza.
Napiecie to, osiggane w zwykty spos6b we wzmac-
niaczach oporowych, jest wiec do celéw wysokich
napie¢ zbyt ograniczone. Przez zastosowanie tran-
sformatora w obwodzie anodowym ostatniego czto-
na mozna je odpowiednio podwyzszy¢. Transfor-
mator ten musi posiada¢ budowe specjalng, aby
moc pobierana przez niego z ukitadu pomiarowego
byta jak najmniejsza. Do tej tez mocy dostosowac
trzeba lampy katodowe i ich spos6éb potaczenia.

Zakres stosowania tej metody pod wzgledem
wysokosci napiecia jest wiec ograniczony w zasa-
dzie tylko dobraniem przekiadni transformatora
wyjsciowego i izolacjg catego ukiadu pomiarowe-
go, ktdéry pozostaje pod wysokiem napieciem.
Szkodliwe sprzezenia pojemnosciowe i uptywy, wy-
stepujace tem silniej przy wyzszych napieciach,
dadza sie usunaé przez zastosowanie starannej
ostony elektrostatycznej.

Jakkolwiek zasada dziatania metody automa-
tycznej kompensacji jest prosta, to jednak prak-
tyczne zmontowanie jej uktadu wymaga znajomo-
Sci zjawisk radiotechnicznych i umiejetnosci ope-
rowania ukiadami radjotechnicznemi. Jedng z naj-
czesciej wystepujacych tu trudnosci jest daznosc
takiego uktadu amplifikacyjnego do wytwarzania
drgan niettumionych. Wystepuje ona tem tatwiej,
im wiekszy stopiern wzmocnienia chce sie otrzymac.
Zapobiec temu mozna [18] przez zastosowanie
odpowiedniego filtra przed ostatnim cztonem
wzmachniacza. Przy uzyciu transformatora wyjscio-
wego, on wilasnie moze z powodzeniem spetniac
role takiego filtra.

Dzieki wiasnosciom opisanym wyzej metoda
automatycznej kompensacji pozwala na: 1) po-
miar wartosci skutecznej napiecia kompensowane-
go; w tym celu w obwodzie wtérnym transforma-
tory wyjsciowego umieszczamy woltomierz elek-
trostatyczny w potaczeniu z dzielnikiem; 2) pomiar
wartosci maksymalnej napiecia kompensowanego;
do tego celu stuzy np. ukiad kenotronowy z wol-
tomierzem elektrostatycznym Ilub iskiernik pomia-
rowy; 2) oscylografowanie napiecia kompensowa-
nego za pomoca oscylografu, wiaczonego przy po-
mocy pojemnosciowego dzielnika napiecia i wzma-
cniacza.

Jako praktyczny sposob rozszerzenia zakresu
stosowania tej metody pod wzgledem wysokosci
napiecia, poda¢ tu nalezy kombinacjg metody kom-
pensacji automatycznej ze zwykla, opisang w Roz-
dziale V. Stosuje sie ja, jezeli amplituda napiecia



Nr 21

kompensowanego jest wieksza od amplitudy wtor-
nego napiecia transformatora z uktadu kompensa-
cji automatycznej. Wtedy mozna powyzszy ukiad
wiaczy¢ jako uktad pomiarowy do obwodu tran-
sformatora kompensacyjnego metody zwykitej. W
takim uktadzie kompensuje sie z gruba, w zwykity
spos6b, badane napiecie w polu, a kompensacja
automatyczna wyréwnywa sama niedoktadnosci
tamtej kompensacji.

Rys. 9 przedstawia zasadniczy schemat kom-
pensacji mieszanej, na ktérym widaé¢ rdéwniez za-
sade dziatania elementéw ukiadu automatycznego.
W obwodzie anodowym drugiego cziona wzmac-
niacza umieszczony jest transformator, ktérego
cewka wtdérna wiaczona jest w obwdd transforma-
tora kompensujgcego (Tk). Napiecie wtérne (Ua
transformatora Ta jest napieciem kompensujgcem
automatycznie; dodaje sie ono do napiecia (£/%*)
transformatora kompensujgcego, regulowanego
recznie. W ten sposob na przyrzadach pomiarowych,
przytaczonych do M, wystepuje napiecie, odpo-
wiadajgce napieciu mierzonemu (k/s). Woltomierz
elektrostatyczny V stuzy do orjentacji przy kom-
pensowaniu recznem; skoro wskaze minimum, jest
to oznaka, ze kompensacja jest juz osiggnieta, bo

napiecie automatycznie kompensowane jest juz
najmniejsze.
Manipulacja raz dobranego i zmontowanego

uktadu nie przedstawia juz zadnych specjalnych
trudnosci. Wyniki otrzymane sag zupetnie zadawa-
lajace, a w pewnych razach nie dajace sie otrzy-
ma¢ w inny znany sposOb. Powyzsza metoda zo-
stata wyprébowana przy napieciu do 50 kV, przy-
czem naoiecie kompensowane automatycznie wy-
nosito do 5 kV, a reszta byta kompensowana
recznie.

Dla przyktadu stosowania metody podane sa
na rys. 10 oscylogramy przebiegu napiecia w polu
iskiernika walcowego (z Rozdz. V). Krzywe T
przedstawiaja napiecie zasilajace, krzywe S na-
piecie na sondzie. Przy napieciu 27,5 kV przebieg
napiecia w polu jest sinusoidalny. Skoro zjawig sie
wytadowania ulotowe, nastepuje odksztatcenie
krzywej napiecia, poczatkowo tylko na tej potfali,
ktéra odpowiada stanowi, gdy elektroda wewnetrz-
na jest dodatnia (przy 30,0 kV). potem — na obu
potowach krzywej (przy 32,5 kV).

Rys. 9.

Schemat metody kompensacji zwykilej, skombinowany
z kompensacja automatyczna.
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Rys. 10.
Oscylogramy napiecia miedzy pewnym punktem pola
w kondensatorze walcowym a jedna z elektrod [16, 18].
T —anapiecie miedzy elektrodami,
S —enapiecie sondy; 27,5; 30,0; 32,5 — wartosci max.
napiecia zasilajacego w kV.

VIlI. Wnioski.

Obecna technika wysokich napie¢ rozporzadza
metodami, pozwalajacemi na dostatecznie doktad-
ne badanie rozkiadu potencjatéow w uktadach izo-
lacyjnych przy napieciu roboczem o czestotliwo-
Sci technicznej.

Do pomiaru rozkitadu napie¢ na tancuchu izo-
latorow, gdy wytadowania jeszcze nie wystepuja,
nadaje sie zwykta metoda mostkowa. Skoro sie ma
do dyspozycji drugi transformator probierczy, le-
piej jest uzy¢ metody kompensacyjnej, pozwalaja-
cej na wyrownywanie przesunie¢ fazowych w polu,
a znacznie doktadniejszej i praktyczniejszej w uzy-
ciu. Zastosowanie metody kompensacji fali gtow-
nej napiecia daje wyniki jeszcze doktadniejsze,
zwitaszcza przy wytadowaniach niezupetnych,
co jest bardzo wazne — wyniki te moga by¢ poroé-
wnywane z wiekszg Scistosciag z innemi podobnemi
pomiarami.

Do pomiaru potencjatéw na powierzchni izo-
latoréw, w dielektrykach gazowych i ptynnych
i wogodle przy pomiarach badawczych wydaje sie,
ze metody kompensacyjne sa najodpowiedniejsze.
Metode zwyktej kompensacji mozna uzy¢, gdy w
polu niema wytadowan; gdy one sie zjawiajg, me-
toda kompensacji fali gtownej moze da¢ wyniki
czestokro¢ zupelnie wystarczajace. W razie zada-
nia wiernego oddania przebiegéw potencjatu w po-
lu, narazie jedynie metoda kompensacji automa-
tycznej moze temu uczyni¢ zadosc.

Pozostaje jeszcze do opracowania przystoso-
wanie tych metod do napie¢ szybkozmiennych i do
fal uskokowych.
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BLOKOWEJ.

Inz. Kazimierz Kopecki,
Pomorska Elektrownia Krajowa ,Grédek".

W zwigzku ze spadkiem zuzycia u odbiorcow
drobnych, ktéry nie ominat Pomorza, zaszia po-
trzeba zastanowienia sie nad Srodkami zaradcze-
mi, Z inicjatywy dyrektora Pomorskiej Elektrowni
Krajowej ,,Grédek"”, p. inz Hoffmanna, ktéry za-
poznat sie blizej z tem zagadnieniem zagranicag
przy okazji pertraktacyj o udziat kapitatu szwaj-
carskiego w elektryfikacji Polski, i ktobremu omo6-
wione tu badania zawdzieczajg powstanie i Kieru-
nek, podniesiono jeszcze w ubiegtym roku mysl
zastgpienia powszechnie w Polsce stosowanej
a przestarzatej taryfy jednolitej — taryfg blokowa,
ktéraby réwnolegle z propaganda grzejnictwa sta-
nowita pierwszy etap pracy nad powiekszeniem
zbytu. Zwotany przez ,Grédek" do Zuru w dniach
11 i 12 listopada 1931 r. ziazd kierownikéw elek-
trowni, gtéwnie pomorskich, zajgt nader przychyl-
ne stanowisko wobec przedstawionej przez auto-
ro niniejszego artykutu w obszernym referacie my-
sli taryfy blokowej, jej uzasadnienia i koniecz-
nosci.

Niestety, w owym czasie mozna byto propa-
gowac¢ taryfe blokowa tylko na podstawie o0go6l-
nych rozwazan i obcych przyktadow; dzis wpro-
wadzenie taryf blokowych w Gdyni a nastepnie
w innych miastach Polski, potaczone z tem i ogto-

szone gruntowne badania’), prace Zwiagzku Elek-
trowni Polskich, a wreszcie witasne kilkumiesiecz-
ne badania, ktére niedawno ukonczyt ,,Grodek”
na terenie miast Torunia i Wejherowa, — wszyst-
ko to daje moznos¢ ustalenia zaréwno pewnych
cyfr, jak pewnej metody. To wiasnie zamierzam
przedstawic.

Dlaczego taryfa blokowa?

Zasada taryfy blokowej jest dostatecznie zna-
na. Jej zalety, ktéoremi sa: tatwos$¢ zrozumienia
i obliczania, propagandowos$¢ i atrakcyjnosé, tat-
wos¢ pomiaru zapomoca tylko jednego licznika dla
wszelkich celéw, moznos$é dostosowania do kosz-
tow wiasnych elektrowni i kosztow konkurencyj-
nych zrodet energji, — wysuwaja ja na czoto now-
szych sposobow taryfikacji obok taryfy dwuczto-
nowej (optata stata plus optata za kilowatogodzi-
ny), ktére niewatpliwie teoretycznie najstuszniej-
sza, w praktycznem jednak zastosowaniu jest wita-
Sciwa (i konieczna) jedynie dla srednich i wielkich

* Inz. K. Bielinski: ,Taryfa blokowa w Gdyni", Przegl.
El. Nr. 13 z 1932 r.

Inz. A. Majzner: ,Rola taryf w rozwoju elektryfikacji
gospodarstw domowych", Przegl. El. Nr. 19 z 1932 r,

napiecia”



Nr 21

odbiorcéw. Panuje jednak u nas opinja, ze taryfa
dwucztonowa jest najwiasciwszg taryfg mieszka-
niowa. Poniewaz tylko tej konkurencji dla taryfy
blokowej sie obawiam, niech mi wolno bedzie przy-
toczy¢ poglad elektrowni berlinskiej (BEWAG) w
sprawie taryfy dwucztonowej, taryfy, ktoéra, jak
wiadomo, BEWAG oddawna stosuje i ktéra byta
dotychczas jej najwieksza ostojg.2)

Poglad ten da sie stresci¢ w sposdb nastepu-
jacy: mimo 8-0 letnich wysitkdw celem spopulary-
zowania taryfy dwucztonowej ws$réd odbiorcow
drobnych nie udato sie to w zupetnosci i
BEWAG zamierza w najblizszym czasie przejsé
na tarywe blokowag, ktéra ich zdaniem bedzie
zrozumialsza i milszag dla odbiorcy, niz dawna:
»Taryfa musi by¢ tatwo zrozumiata, w przeciwnym
razie nie pomoze najbardziej sprawiedliwe rozto-
zenie kosztow wilasnych na odbiorce". Btedem ta-
ryfy dwucztonowej, ciggle zdaniem BEWAG'y,
jest to, ze:

a) odbiorca drobny uwaza optate zasadnicza
jako optate za licznik, ktéry w ten sposob zostaje
w ciaggu roku z nadwyzka optacony; zdaniem od-
biorcy, to ze elektrownia , . kaze sobie licznik cig-
gle na nowo optacacd, jest zdzierstwem najgorsze-
go gatunku";

b) nic nie znaczy, ze cena energji jest niska,
bo wszystko niweczy ,doptata" stata, — odbiorca
nie robi obliczenia, ile ta optata wynosi na kilowa-
togodzine, i jest zawsze sktonny uwazac¢ rachunek
za wygorowany i krzywdzacy, wiasnie wskutek
tej ,doptaty"”, ktoérej nie rozumie;

c) odbiorca nie pojmuje, dlaczego z powiek-
szeniem instalacji podwyzsza sie optata stata,
~wszak przy wzrastajgcym obrocie winny maleé
ceny" i jest sktonny uwazac¢ z tego powodu elek-
trownie za pozbawiong zdrowego rozsadku.

Jakkolwiek fachowcowi
mogtyby sie wydaé¢ Smiesznemi, nie wolno ich
lekcewazy¢, chyba ze sie nie docenia znaczenia,
jakie ma zaufanie odbiorcéw dla rozwoju na-
wet tak mato zaleznego przedsiebiorstwa, jak
elektrownia. Ze za$ poglad powyzszy nie jest od-
osobniony, o tem s$wiadczy, ze byt wielokrotnie
podnoszony na Swiatowej Konferencji Energetycz-
nej 1930 r. jako jeden z zasadniczych warunkow
powodzenia taryfikacji.n

przytoczone zarzuty

Uzasadnienie innych zalet taryfy blokowej zo-
stato podane w Przegladzie ’). Przechodzac jednak
do zupetnie praktycznej strony, a obecnie bardzo
u nas aktualnej, jak utozy¢ taka taryfe dla celéw
naszych, nie moge nie zacza¢ od przedstawienia
jako wzoru najbardziej, zdaje sie, typowej taryfy
blokowej, jaka jest taryfa Commonwealth Edison
Company dla Chicago. Podaje ja w catej rozcig-
ciggtosci: )

2 Sprawozdanie z posiedzenia sekcji elektrowni
mieckiego Zwigzku Elektrotechnicznego (EV) w ETZ zeszyt
25 z 23.V1.32, str. 613, przeméwienie D-ra A do lp h'a
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Typowa taryfa blokowa: taryfa chicagoska.

Taryfa ,A-1“, og6élna mieszkaniowa,

stosowana dla odbiorcéw, korzystajagcych w  swem
mieszkaniu z normalnej dostawy Towarzystwa, dla potrzeb
Swiatta albo zaréwno S$wiatta jak sity przy zalozeniu, ze
energja elektryczna nie moze by¢ dostarczana wediug tej
taryfy dla celéw przemystowych ani dla odbiornikéw sito-
wych, w ktérych zuzycie energji podlega gwattownym wa-
haniom, ani dla piecdw elektrycznych, ktérych moc zain-
stalowana przekracza 1,5 kW.

Taryfa.

8 centow/kWh za energje zuzytag w pewnym miesigcu
w ilosci réwnej lub mniejszej, niz pierwsze 3 kWh na
izbe,

6 centow/kWh za dodatkowg energje zuzyta w mie-
sigcu w ilosci réwnej lub mniejszej, niz nastepne 3kWh
na izbe,

3 centy/kWh za calg energje zuzyta w miesigcu p o-
nad pierwsze 6 kWh na izbe.

Ustalenie ilosci izb.

llo$¢ izb, stosowana dla celéw niniejszej taryfy, zosta-
je ustalona przez Towarzystwo zgodnie ze zwyczajnym spo-
sobem ustalania ilosci izb w domu czy tez mieszkaniu, sto-
sowanym przez Chicagoska Izbe Realnosci. t j. zostaje
uwzgledniona taczna ilo$¢ izb z wykluczeniem przedpoko-
jow. komérek, $pizarni, korytarzy, werand, alkéw, nieza-
mieszkatych poddaszy, tazienek, umywalni i tualet. takze
z wykluczeniem ogrzewalni i pralni, jezeli sie mieszczg
w suterenach, a takze prywatnych garazéw, ktérych po-
jemnos$¢ nie przekracza 2 aut Jezeli garaz prywatny jest
w osobnym budynku na tej samej parceli, a jest przytaczo-
ny do licznika mieszkaniowego, woéwczas ta ubikacja winna
by¢ wliczona tylko w tym wypadku, gdy ma pomieszczenie
na wiecej, niz 2 auta, przyczem na kazde dalsze 2 auta li-
czy sie 1 izbe. Pokoje dla stuzby winny by¢ liczone przy
ustalaniu ilosci izb. Wszystkie izby w mieszkaniu, za wyjat-
kami wyzej podanemi, winny by¢ liczone bez wzgledu na to,
czy majg instalacje elektrycznag czy nie.

Skonto za terminowe ptacenie rachunku.

W razie zaptacenia rachunku w 10 dniach lub wczes-
niej, liczac od jego daty, udziela sie skonta, wynoszacego
1 cent dla tej ilosci kWh, ktére sa liczone po taryfie 8 cen-
tow albo 8 i 6 centéw.

Minimalna stawka.
50 centéw na 1 miesigc i licznik.

Wymiana zaréwek.

Powyzej podane stawki obejmujg réwnoczesnie obstu-
ge lamp, jak szczeg6towo okresla wydawany od czasu do
czasu Regulamin. 5

5 Jest to tak zwana taryfa ,A-l1".
podaje dalsze taryfy, ktére stosuje Tow. Edison w Chicago,
jako konieczne uzupetnienie taryfy blokowej, tam, gdzie
ona nie moze mie¢ zastosowania: taryfa A-2 dla drobnego
przemystu z wykluczeniem mieszkan (Swiatto i sita na 1 licz-
nik), dwucztonowa, $ 2,20 za kW i miesigc, 3 ct/kWh; taryfa
A ogo6lna, blokowa, lecz bloki uzaleznione nie od ilosci izb,
lecz od szczytowego obcigzenia miesiecznego: kWh odpo-

niersiadajgce pierwszym 30 godzinom uzytkowania tego obcig-

zenia po 9 ct; KWh odpowiadajace nastepnym 30 godzinom
po 6 ct; nadwyzka kWh po 3 et; taryfa B tylko dla sity,

D) Gesamtbericht, Zweite Weltkraftkonferenz, VDI blokowa, o stawkach jak taryfa A, lecz z dodatkowym raba-
Verlag Berlin, t XV, str. 98, 131 i i. tem iloSciowym, zaleznie od wysokos$ci rachunku dochodza-
4) Edison Service Handbook ,Meters, Rates and Billsfym do 50%; taryfa C, dla duzych odbiorcéow (sita i Swia-

Chicago.

tlo) rézna dla kazdego wypadku.

Dla catoksztattu
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Przy badaniu powyzszej taryfy uderzajg na-
stepujace jej ceny:

dazenie do jak najprostszego i najzrozumial-
szego uktadu, niezwazanie np. na réznice pory ro-
ku w ustalaniu miesiecznych cyfr | bloku (zawsze
3 kWh na izbe i miesiac);

stosunkowo niskie ceny blokéw jak na poziom
amerykanski, a pierwszego — nawet na poziom
europejski, wynikajace naturalnie 2z ogromnego
zbytu (8, 6 i 3 ct wzgl. przy zaptacie w 10 dniach
7, 513 ct, t j. 62, 45 i 27 gr);

uprzywilejowanie taryfy blokowej mieszka-
niowej w stosunku do innych taryf (ogélnej bloko-
wej A i blokowej dla sity B) o tyle, ze najdrozszy
blok jest ptatny po 8 (7) ct, a nie po 9 (8) ct, jak
w innych taryfach.

Zachodzi obecnie pytanie, co z powyzszej ta-
ryfy da sie bez zmian u nas zastosowaé¢, a co na-
lezatoby stosownie do naszych warunkow zmienic.
Ze zmiany sa konieczne, zdaje sie nie ulega¢ wat-
pliwosci.

Bloki winny by¢ zalezne od ilosci izb.

Przedewszystkiem najtatwiej da sie przyjac
zasada, ze bloki muszg by¢ zalezne od ilosci izb.
Przeprowadzajac wspomniang na wstepie ankiete
na terenie m. Torunia, prébowalismy uzalezni¢ zu-
zycie energji od czynnikoéw, ktore jeszcze, obok
ilosci izb, najczesciej stanowia podstawe taryf blo-
kowych. Sg to: powierzchnia mieszkania (m2 i moc
zainstalowana (kW).
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koszta energji zalezg od godzin uzytkowania
mocy zainstalowanej, a raczej obcigzenia szczyto-
wego, to i cena winna od tych samych czynni-
koéw byc¢ uzalezniona. To tez przyja¢ nalezy za za-
sade, zgodnie zreszta z praktyka w innych kra-
jach stosowana;

a) dla ogd6tu odbiorcéw drobnych typu gospo-
darstw domowych, gdzie moc zainstalowana jest
stosunkowo nieuchwytna, a pomiar szczytowego
obcigzenia ze wzgledu na koszt i komplikacje nie
na miejscu, przyja¢ jako odpowiednik i miernik
obcigzenia szczytowego a zatem podstawe taryfi-
kacji ilos$¢ izb; zyzycie da sie od tej ilosci zna-
komicie uzalezni¢, o czem $Swiadcza krzywe, przed-
stawione ponizej;

b) u odbiorcéw, ktérzy majg odbiorniki o wiek-
szej mocy, ktorzy zazem swem obcigzeniem prze-
kraczaja norme ogo6tu odbiorcéw mieszkaniowych,
i wogdle u odbiorcow wiekszych najlepiej mie-
rzy ¢ szczytowe obcigzenie (ale nigdy nie ogra-
nicza¢ go!) i od tego uzalezni¢ taryfikacje. 8 Mo-
ze to by¢ znowu taryfa blokowa, zalezna od mocy,
lub taryfa dwucztonowa.

W kazdym razie dla szerokiego ogétu odbior-
cow pozostanie taryfa blokowa, uzalezniona od
ilodci izb, najlepszem rozwigzaniem.

Okreslenie ilosci izb.

Co uwazaé¢ za ,.ilos¢ izb" do obliczania tary-
fy? JesteSmy zgodni, ze wszystkie ubikacje po-
boczne (korytarze, tazienki i t. d.) nie powinny by¢

) ile pierwsza zalezno$¢ (od nr) data wynikjliczane, ale zachodzi watpliwo$é co do dwu tak

catkiem nieskoordynowane i nie dajgce sie ujgc
w jakakolwiek krzywa ciagta, o tyle zaleznos$¢ od

mocy zainstalowanej cho¢ data sie lepiej — i mu-
siata teoretycznie da¢ sie — zauwazy¢ w tem zna-
czeniu, ze poszczegolne cyfry nie odbiegatly od

Sredniej z nich tak znacznie, jak w pierwszym
przypadku, to jednak ustalenie takiej zaleznosci
wymagato wyjatkowych badan i trudéw. Wiadoma
jest bowiem rzecza — a zwilaszcza stwierdzong
przez elektrownie uprawnione — jak niepewna
i zmienng jest cyfra mocy zainstalowanej u odbior-
cy drobnego. Opieranie taryfikacji na niej wzgled-
nie na otrzymanych stad godzinach uzytkowania,
jakkolwiek teoretycznie witasciwe, dato wszedzie
praktycznie niezadawalajace wyniki, jezeli chodzi
o odbiorce drobnego, co stwierdzit np. prezes Ko-
misji Taryfowej amerykanskiej National Electric
Light Association. L. R. Nash w swym refera-
cie na Swiatowej Konferencji Energetycznej 1930. ")

Najlepiej to jednak u nas, jak zaznaczytem,
wiedzg elektrownie uprawnione, ktére maja nie-
mate klopoty, gdyz, stosujac taryfe maksymalna,
musza réwniez stosowaé uprawnieniowe rabaty,
zalezne od godzin uzytkowania mocy zainstalowa-
nej, a zatem od samej wielkosci mocy zainstalowa-
nej 7. Nie mozna jednak zaprzeczy¢, ze poniewaz

°) Gesamtbericht t XV, str. 89.

czestych ubikacyj: kuchni i pokoju dla stuzby.
W dwu taryfach polskich: gdynskiej i piotrkow-
skiej mamy juz te réznice: Piotrkéw wlicza kuch-
nie i pokdj stuzbowy do ilosci izb. Gdynia bierze
tylko ilos¢ ,,pokojow" bez kuchni i pokoju stuzbo-
wego. Jednak co do tego ostatniego, zgodzic¢ sie
nalezy na jego pominiecie zgodnie ze zwyczajem
np. niemieckim, a odmiennie od zwyczaju amery-
kanskiego, gdzie stuzba, o ile jest . stanowi zby-
tek i ma piekne pobory i mieszkanie. U nas nao-
got pokédj stuzbowy istnieje dopiero przy wiekszej
ilosci pokojéw, jego zuzycie Swiatta procento-
wo nie gra roli, ponadto jest zawsze mato wy-
zyskany, nie mozna ¢o wiec uwazac¢ za réwnowar-
ty innym ,izbom". Gorzej — z kuchnia. Kuchnie
w wiekszosci taryf np. niemieckich pomija sie przy
obliczaniu, nie pomija sie jednak no. w taryfie chi-
cagoskiej, gdyz kuchnia w Stanach stanowi jeden
z pokojow mieszkania i to najwiecej uzywany i za-
mieszkaty. Sprawa ta jest iednak kwestjg umiowv.
Mozna bowiem ustali¢ wysokos¢ | bloku np. 50 kWh
dla mieszkania 2-izbowego, albo to samo dla mie-

oraz wogdle dla powiekszania instalacyj. Jak np. stusznie
wykazat Inz. M. Altenberg w artykule ,Przyczynki do
rewizji taryfy pradowej" (Przegl. El. 1929, str. 247) odbiorca
w razie zgtoszenia elektrowni zelazka elektrycznego traci
wszelkie rabaty, jakie miat przedtem dla Swiatta, pr;ez co

7 Taryfa uprawnieniowa opr6cz tego, ze opiera sie mana energji dla niego sie podwyzsza. Nie ulega watpliwos-

mocy instalowanej, ktorej elektrownia z trudnoscig tylko
moze dociec, jest bardzo skomplikowana dla obliczen,
a niezrozumiata dla odbiorcy; ponadto w swym ukiadzie
wysoce prohibicyjna dla zuzycia, nie bedacego Swiattem.

ci, ze taryfikacja uprawnieniowa, zalezna od mocy zainsta-
lowanej, z czasem =zostanie tez zmieniona.

8) Tak tez chicagoska taryfa A uzupelnia taryfe
szkaniowg A-l.

mie-
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WYSOKOWARTOSCIOWE OLEJE TRANSFORMATOROWE

OIL 2069 U o punkcie krzepnienia — 42° C
OIL 2069 A o punkcie krzepnienia — 15° C
GARGOYLE TRANSFORMER OIL A o punkcie krzepnienia —4° C

oraz

WYSOKOWARTOSCIOWE OLEJE TURBINOWE

GARGOYLE D.T.E. OIL LIGHT

GARGOYLE D.T.E. OIL HEAVY MEDIUM

produkowane z ropy krajowej w rafinerji vAcCuU UM
O IL COMPANY w Czechowicach na $Slasku —
stosowane sa w najwiekszych przedsiebiorstwach

Polski.

VACUUM OIL COMPANY

S A

WARSZAWA CZECHOWICE
ul. Kopernika 13 p. Dziedzice
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. . SramowkiaB™
jako Nowoczesne Swiece

Swiateczne inastrojowe $wiatto jakie
tworzag zwykle swiece daje sie tatwo
osiggnaC przez zatozenie w Swiecz-
nikachOsramoéwek w ksztatcie nowo-
czesnych sSwiec elektrycznych, bu-
dowanych z jednolitego szkia i o
poborze mocy 15, 25 i 40 watéow. —
Oswietlanie nowoczesnemi Swie-
cami moze by¢ stosowane réwniez
w najbardziej wytwornych stylowych
urzadzeniach jakooswietlenie gtow-
ne lub dodatkowe, czy to bedzie w
salonach, czy tez w pomieszczeniach
do zebranh towarzyskich, w teatrach,
restauracjach,salach balowych, bgdz
tez jako oswietlenie ottarzy i kaplic.-

POLSKA ZAROWKA

Soika Agyjra
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szkania, nazwanego 1-pokojowem, o ktéorem mil-
czaco sie pamieta, ze skltada sie oprécz pokoju
takze ewentualnie i z kuchni. Biorgc jednak pod
uwage przy alternatywie drugiej, ze w pewnych,
rzadkich zreszta, wypadkach zachodzitaby nie-
sprawiedliwos¢ (mieszkanie, majace jeden jedyny
pokéj, traktowane tak samo, jak mieszkanie, ma-
jace oproécz tego kuchnie9) oraz brak $Scistosci
w definicji ,kuchni" (kuchnia uzywana nietylko
do przyrzadzania potraw, lecz i do innych celéw
mieszkalnych, nie moze by¢ traktowang jako
.kuchnia"), wreszcie zgodnie z nowoczesng ten-
dencja do lepszego oswietlania kuchni, niz to byto
dotychczas, uwazam, ze nalezatoby przychyli¢ sie
raczej do jednolitego okreslania ilosci izb tgcz-
nie z kuchnia, jako punktu oparcia dla ta-
ryfy blokowej.

llo$¢ blokéw taryfy blokowe;j.

Dalsze pytanie musi brzmieé: z ilu blokéw ma
sie sktada¢ taryfa blokowa? Trzy bloki, zwyczaj-
ne w taryfach amerykanskich, przeciwstawiajg sie
dwu blokom wiekszosci taryf niemieckich, co nie-
watpliwie bardzo upraszcza rachunkowo$¢ taryfy.
Wybor jednak, mojem zdaniem, tatwy, jezeli u-
wzglednié, co nastepuje: pierwszy blok musi by¢
tak maty, zeby z wielkiem prawdopodobienstwem
byt przez kazdego odbiorce osiggniety, a roéwno-
cze$nie tak drogi, aby osiagniete wptywy pokrywa-
ty wiekszo$¢ kosztow statych elektrowni plus
koszty zmienne, odpowiadajace kilowatogodzinom,
zawartym w bloku. Jezeli prawdopodobienstwo
osiggniecia wysokosci bloku ma by¢ duze, winien
on odpowiada¢ przecietnemu przypuszczalnemu
zuzyciu na Swiattlo odbiorcy albo zuzyciu nieco
wiekszemu. Z drugiej strony najtanszy blok (nie-
wiadomo jeszcze: Il czy 111?) winien by¢ tak tani,
aby umozliwi¢ odbiorcy zuzycie energji elektrycz-
nej tam, gdzie ona musi konkurowac¢ z gazem i we-
glem: dla kuchenek, piecykéw i buljeréw. Pozosta-
je jednak niewypeitniony $rodek: cate zuzycie dla
drobnych aparatéw uzytku domowego: zelazek,
froterek, odkurzaczy, imbrykéw i t. d., — zuzycie,
ktére z punktu widzenia kosztéw, t. j. z punktu wi-
dzenia elektrowni, nie usprawiedliwia ani najwyz-
szej (Swietlnej) ani najnizszej (grzejnej) ceny, a
z punktu widzenia odbiorcy, t. j. konkurencyjnosci,
nie wymaga ceny najnizszej. Dlatego zdaje sic nie
ulega¢ watpliwosci, ze taryfa blokowa winna sie
sktada¢ z 3 blokow, z ktoérych:

I blok, przeznaczony dia celow Swiatta,

Il blok, przeznaczony dla celéw réznych apa-

ratbw uzytku domowego (zelazka, odkurza-
cza it d.).
Miesiac 1 1l i v \Y
0,
% kontyngentu 14 10 9 7 6

rocznego

U Cho¢ réznica niewielka, np. we Wejherowie stwier-
dzono dla mieszkann 1-pokojowych $rednie zuzycie dla o$wie-
tlenia 52 kWh, a dla 1-pokojowych z kuchnig 56 kWh za
rok 1931

\Y|
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i
szerszg skale (kuchenek, piecykéw i buljerow).

Ponadto istnienie 3 blokéw znakomicie po-
wieksza samopoczucie elektrowni przy wprowa-
dzaniu taryfy blokowej, ktéra w przeciwnym ra-
zie, obawiajac sie ryzyka przy skoku z taryfy naj-
wyzszej do najnizszej, miataby tendencje do nad-

miernego powiekszania | bloku lub zwiekszania
ceny najnizszej kosztem atrakcyjnosci i sensu
taryfy.

Jest rzecza inng, ze w niektéorych mniejszych

elektrowniach lub zakladach rozdzielczych, dla
ktéorych ze wzgledu na wiasne koszta nie bedzie
mozliwem ustalenie ceny ,najnizszej", t j. odpo-
wiadajgcej 111 blokowi, poprostu blok Il musi od-

pas¢, a blok Il pozosta¢ z tem, ze nie bedzie ogra-
niczony co do ilosci kWh. Bedzie to jednak nie-
petna taryfa tréjblokowa, do ktérej z czasem be-
dzie mogt dojs¢ brakujacy blok I11.

Podziat 1 bloku na kontyngenty.

Zanim postawimy nastepne tutaj nasuwajace
sie pytanie, jak wysoki ma by¢ blok I, zatatwimy
jeszcze inne, z ktérych pierwsze: czy kontyngent
roczny bloku | dzieli¢ na rowne miesieczne kon-
tyngenty (jak np. w taryfie chicagoskiej i potowie
znanych taryf niemieckich), czy tez dla kazdego

miesigca ustali¢ witasciwy mu kontyngent, odpo-
wiadajacy zuzyciu na Swiatto (jak np. w znanej
taryfie frankfurckiej, u nas — gdynskiej i piotr-

kowskiej). Istnieje tez posrednie rozwigzanie,
ustalajgce kontyngent osobno dla miesiecy pétro-
cza zimowego i letniego.

Za pierwszem rozwigzaniem przemawia pro-
stota oraz wzglad na to, ze w bloku | jest zawarta
w pewnej formie optata zasadnicza, pokry¢ maja-
ca koszty state elektrowni, ktore rozktadaja sie na
12 rownych rat miesiecznych. Przewaza jednak,
mojem zdaniem, wzglad, ze od niektdérych odbior-
cow w niektorych miesigcach elektrownia mogtaby
nie otrzymac¢ pokrycia kosztéw statych dlatego, ze
blok bytby wyzszy (np. w lecie), niz zuzycie dla
Swiatta i odwrotnie, — w tych samych miesigcach
byliby odbiorcy tacy, ktérzyby nie mogli wyjs¢ po-
za blok 1, cho¢ uzywaja troche energji dla zelazka
czy innych celéw. Odbiorcy ci psuliby dobrg opinje
taryfy, — czynnik dla niej tak wazny.

Dlatego zdaje sie najwiasciwszem ustalenie
dla kazdego miesigca witasciwego mu kontyngentu,
ktéry w % % catorocznego bloku | przedstawiat-
by sie wedtug taryfy gdynskiej, opartej na bada-
niu zuzycia dla swiatla w poszczegdlnych miesig-
cach w Gdynil)), jak nastepuje:

VIl Vi IX X X1 X1 Razem
3 4 6 10 13 14 100
10 Rozkiad, stwierdzony przez ,Groédek" w innych

osrodkach na Pomorzu, dat bardzo zblizone wartosci; badan
takich dla calej Polski celem ujecia pewnej $redniej, z bra-
ku ogtoszonego materjatu, nie mogliSmy przeprowadzié, ale
odchylenia nie moga by¢ duze.

blok, przeznaczony dla celéw grzejnych na
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Ze wzgledu jednak na zachodzgce az 8 roz-
nych cyfr wydaje sie pociagajaca mys$l zmniejsze-

Miesigc 1 ] 1 v \%

% kontyngentu

rocznego 1 9 9 7 6

Dalsze zmniejszenie nie daje okragtych cyfr
kontyngentéw rocznych, a w kazdym razie nie wy-
daje sie stosownem dla naszych stosunkéw ze
wzgledéw wyzej przytoczonych ani zmniejszenie
do dwu cyfr pétrocznych (6,1% miesiecznie dla
potrocza letniego i 2 razy tyle dla pétrocza zimo-
wego), ani tembardziej do jednej rocznej (8,3%
miesiecznie), gdyz daje to zbyt wielkie odchylenia
w stosunku do faktycznego zuzycia na sSwiatto.

Optata licznikowa i minimalna.

Optata (zwana czasem mylnie ,,dzierzawa") za
licznik, ktory jest jedynie dodatkiem do ustug elek-
trowni, majagcym na celu stwierdzenie ich wysoko-
Sci, a nie przedmiotem, dzierzawionym przez od-
biorce dla jego celéw, jakby nim byta np. wypozy-
czona kuchenka, winna by¢ zasadniczo wkalkulo-
wana do taryfy, jest bowiem tylko jednym z kosz-
tow statych elektrowni, nie najwiekszym, choé
rzucajacym sie w oczy. Tak tez jest w wiekszo-
Sci nowych taryf.

W naszych jednak warunkach nie nalezatoby
tego robi¢, po pierwsze, bo odbiorcy sa do tej optaty
przyzwyczajeni, a cena kilowatogodziny musiataby
by¢ naturalnie wyzsza, po drugie, by niepotrzebnie
nie obcigza¢ odbiorcy panstwowym podatkiem od
energji, ktoryby réwniez ciazyt na wkalkulowanej
do bloku | optacie licznikowej.

Z drugiej jednak strony optata ta powinna
by¢ jak najnizsza — w naszych warunkach jedno-
licie dla mieszkan ok. 70 gr. — gdyz tam, gdzie
elektrownia pobiera optate wysoka (a zatem z u-
kryta w niej czesciowo optata zasadniczg, dotyczag-
ca innych kosztéw statych), tam optata ta jest ka-
mieniem obrazy dla odbiorcéw, podobnie jak wo-
gole optata zasadnicza w taryfach dwucztonowych,
na co juz poprzednio miatem mozno$¢ zwrdécié
uwage.

Odmiennie, niz w taryfie dwucztonowej, elek-
trownia przy taryfie blokowej nie ma gwarancji
pokrycia kosztéw statych ze strony kazdego od-
biorcy. Jezeliby odbiorca nie zuzyt tej ilosci kilo-
watogodzin, do ktérej zostaty wkalkulowane kosz-
ty state elektrowni, t. j. w przyblizeniu bloku I,
elektrownia otrzymataby mniej, niz na tego odbior-
ce wydata. Pomijajac to, ze taki wypadek zacho-
dzi wiasnie przy obecnej taryfie jednolitej oraz
uprawnieniowej, mimo to tak u nas rozpowszech-
nionej, to wedtug doswiadczenia zrobionego wsze-
dzie nie zachodzi obawa, aby przy odpowiedniej,
propagandzie wiekszo$¢ odbiorcéw nie przekroczy-
ta tego bloku I, majgac zachete w postaci taniej re-
szty1l). Naturalnie czes¢ odbiorcow bedzie taka, ze
nie bedzie w catosci pokrywac¢ tych kosztow; wy-

u) Stwierdza to np.
gloszonym na Swiatowej Konferencji Energetycznej
z ramienia Niemieckiego Zwigzku Elektrowni.

1930 r.
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VI \1

Inz. Pirrung w referacie,
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nia tej ilosci dla uproszczenia taryfy i obrachunku
do 5 cyfr, jak to zrobit Piotrkéw;

VI IX X Xl X Razem

4 4 6 9 14 14 100

rownaja to inni. Gorzej jest, jezeli chodzi o takich
odbiorcéw, ktérzy wcale albo minimalnie korzysta-
ja z ustug elektrowni, a sg jednak przytaczeni do
sieci; ci bowiem, znacznie roéznigc sie, —e niestusz-
nie obcigzajg innych odbiorcéw. Dla takich odbior-
cow moznaby przewidzie¢ pewng optate, pomysla-
na jednak jako optate za energje, a nie optate sta-
ta, w ten sposéb, ze minimalna kwota rachunku
(bez optaty licznikowej) musiataby wynosi¢ np.
1 z}; jest zrozumiate, ze odbiorca bedzie sie starat
te kwote ,wyswieci¢", a optata ta nie bedzie znie-
checa¢ innych odbiorcéw, gdyz nie jest optatg sta-
ta. Ten 1 zt plus 70 gr za licznik odpowiada swa
wysokoscia, uwzgledniajgc poziom cen, 50 centom
taryfy chicagoskiej. Elektrownia coprawda nie
pokryje ta kwotg kosztow statych, lecz ich czes¢,
z drugiej jednak strony nalezy pamietaé, ze odbior-
ca, niekorzystajacy z energji, daje mate prawdopo-
dobienstwo brania udziatu w kosztach statych, za-
leznych gtéwnie od mocy zainstalowanej w elek-
trowni i sieci.

Przestrzec natomiast nalezy zgodnie z do-
Swiadczeniem gdzieindziej poczymonem przed usta-
laniem ,,gwarantowanego minimum odbioru" np. w
wysokosci bloku I, ktéry odbiorca musi optacié
bez wzgledu na to, ile zuzywa. Rzecz ta, gdzie by-
ta, utrudniata wprowadzenie taryfy blokowej, a nie
potrzebnie; odbiorca bowiem obawia sie gwaranto-
wag, lecz nie gwarantujac, zuzywa. Zaznaczy¢ przy-
tem nalezy, ze przy dzisiejszem brzmieniu upraw-
nien dla elektrowni uprawnionych zaréwno mini-
malna optata jak gwarancja odbioru muszga pozo-
sta¢ teorja. Elektrownie te musza wobec tego za-
sadniczo pobiera¢ maksymalne stawki licznikowe,
ewentualnie stopniujac je zaleznie od wielkosci
mieszkania, jak to zrobit Piotrkéw. Sg to jednak
stawki, w ktorych z koniecznosci, i stusznie, mie-
Sci sie czeSciowo optata minimalna.

11 i
Ustalenie wielkosci | bloku. *

Wreszcie przychodzimy do sprawy, ktéra jest
w tem wszystkiem najwazniejsza, a w kaz-
dym razie najtrudniejsza. Jest to pyta-
nie, jak ustali¢ wysoko$¢ bloku I. Nie ulegato bo-
wiem watpliwosci, ze nie mozna Slepo skopjowac
wzoru zagranicznego, tembardziej, ze nie znamy
gdziekolwiek np. w Niemczech dwu taryf bloko-
wych, réwnych co do wysokosci bloku 1, trudno
wiec moéwi¢ o pewnym wzorze jednolitym. Z dru-
giej strony, poniewaz zuzycie na $wiatto nie waha
sie w réznych miejscowosciach w szerokich grani-
cach, wydawato sie mozliwem ustalenie takiego
jednolitego wzoru na przysztosé.

P. E. K. ,Groédek", przystepujac do badania
tej sprawy*), wybrata dwa miasta na Pomorzu,

wy-

*) Przeprowadzat je specjalnie p. inz. A. Hermel za
:0 sktadam Mu na tem miejscu nalezne podziekowanie.
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t. j. Torun i Wejherowo, w ktorych dzieki inten-

sywnej wspo6ipracy zarzaddéw elektrowni tych
miast z ,,Grédkiem*, udato sie dojs¢ do bardzo
ciekawych wynikéw. Z go6ry zatozono, ze wyso-

kos¢ bloku I moze by¢ przyjeta wedtug nastepuja-
cych alternatyw:

altern. a) ma odpowiada¢ conajmniej S$red-
niemu zuzyciu na Swiattlo odbiorcy danej katego-
rji mieszkania, ma to uzasadnienie w samym
uktadzie taryfy, w ktéorym blok I ma odpowiadac
Sredniemu zuzyciu na Swiatto, jednak znalezienie
takiej $redniej, t. j. wyeliminowanie pozostatego
zuzycia, jest w praktyce bardzo trudne;

altern. b) ma odpowiada¢ S$redniemu zuzy-
ciu ogélnemu (zatem tacznie z zuzyciem dla roéz-
nych aparatéw uzytku domowego), co sie da dale-
ko tatwiej ustali¢, niz altern. a), a wielkiej rozni-
cy nie rohi wobec matego jeszcze korzystania na-
szych odbiorcow z tych aparatéow, co nalezalo jesz-
cze stwierdzi¢; ponadto takie ustalenie pozwala
niejako na utrwalenie obecnego stanu i obecnych
wpltywow elektrowni, wreszcie

altern. c) ktéra ma znaczenie propagandowe,
a ktérag przyjeta Gdynia przy wprowadzaniu tary-
fy blokowej 12), ze blok | ma by¢ tej wysokosci, aby
conajmniej 50% odbiorcow mogto go przekroczyé¢
odrazu. Niewatpliwie cyfra tych odbiorcéw okre-
Sla atrakcyjnosc¢ taryfy.

Tabela
Zuzycie energii w KWh na 1 odbiorce (mieszkanie) i rok.

llos¢ izb 1
o érednie dla Swiatha To_rur'l .........................
g (altern. ,a*) Wejherowo 52'*)
N o Gdynia ls)
3 y
N Torun
g $rednie wogoble Wejherowo 52)
2 (altern. ,,b*) Gdynial?
; Piotrkow15 . 29
S o TOrUA oo,
(<] -
s ode\C/\‘/‘la(dS%J;})ceogtl)tc)ern. Wejherowo a2
” ' Gdynial3
Dla poréwnania Gdynia..o..
wysoko$¢ | bloku PiotrkOw ....cccoveeennnns 30

Tabela 1 podaje cyfry zuzycia, odpowiadajace
trzem wymienionym wyzej alternatywom, stwier-
dzone w badanych miastach Toruniu i Wejherowie
(p. takze rys. 1 i 2) z uwzglednieniem cyfr z Gdy-
ni i Piotrkowa, o ile byty znane, oraz dla poréw-
nania z uwzglednieniem wysokosci bloku | taryfy
gdynskiej i piotrkowskiej.

Co mowig te cyfry?

1) Torun i Wejherowo dajg dos¢ jednolity
obraz, cho¢ réznig sie znacznie wielkoscig (54 000
i 12 000 mieszkancéw) i latami rozpoczecia elek-

tryfikacji (1898 i 1918). Pozwala to na domniema-
nie, ze wszystkie miasta, przynaj-
mniej w zachodnich dzielnicach

la) Przegl. El. 1932 r. zesz, 13, str. 355 i nast.

ia) Dla Gdyni 1931/32.

14 Z pominieciem jednego odbiorcy najwiecej zuzy-
wajacego tylko 42 kWh. Mata ilos¢ takich odbiorcéow nie
pozwala na wyniki pewne.

15 Przegl, El. 1932 r. zesz. 19, str. 585,
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Polski, dawa¢ beda przyblizone wy-
niki i ze otrzymane wyniki dadzag sie
uogolnic. Gdynia (rok elektryfikacji najp6z-
niejszy 1925) jest jednak wyjatkiem zaréwno ze
wzgledu na odmienne warunki ludnosciowe, jak
wytezong propagande,

2) Zuzycie w Piotrkowie ogolne (rok elektryf.
1925) jest bardzo zblizone do zuzycia na Swiatto
w miastach Toruniu i Wejherowie, co $wiadczy,
ze o ile stuszne jest przypuszczenie, ze zuzycie na
Swiatlo winno by¢ we wszystkich miastach mniej-
wiecej jednakowe, to Piotrkdw ma mato zuzycia,
nie bedgcego Swiattem i naodwrot.

3) Skoro w Gdyni i Piotrkowie, tak odlegtych
przestrzenia i jakosciowo miastach, dato sie
ustali¢ prawie jednakowag wysokos$¢

bloku I, to zapewne da sie to samo zro-
bi¢ dla innych miejscowos$ci w Pol-
sce.

Zanim jednak ostatnig kwestje omoéwimy, na-
lezy sie wyjasnienie, jak do cyfr, dotyczgacych To-
runia i Wejherowa, doszliSmy, a to dla informacji
tych, ktdrzy to samo beda chcieli robi¢ u siebie.

Jedno i drugie miasto nie prowadzito wykazu
odbiorcow z okresleniem Kkategorji mieszkania-
Zatatwiono to w ten sposéb, ze inkasenci przy oka-

zji obejscia odbiorcow dowiedzieli sie i na kopji
rachunku odnotowali wielko$¢ mieszkania i fakt
1
Rok 193113.

2 3 4 5 f6 7 8 dalsze
60 78 113 158 204 260 302
56 75 93 146 244 301 —
63 97 155 254 252 298 341
60 82 120 168 230 316 325
68 83 136 193 270 301 525
68 107 171 320 290 318 368 —
44 69 100 147 195 240
42 65 105 148 200 285 295
54 70 122 174 243 280 —
50 80 140 240 220 320 220

80 140 200 250 300 350 po 50
50 80 120 180 240 300 350 po 50

istnienia lub braku odbiornikéw innych, niz lampy.
Rzecz te potem wciggnieto do ksiag. Poniewaz zu-
zycie roczne dla kazdego z tych odbiorcéw byto
znane, ustalenie zuzycia S$redniego w kazdej ka-
tegorji mieszkania, osobno dla odbiorcéw czysto
Swiattowych, a osobno dla wszystkich, nie przed-
stawiato trudnosci. Zaznaczy¢ przytem nalezy, ze
uwzgledniono wszystkich odbiorcéw typu gospo-
darstwa domowego, ale wyeliminowano tych, kté6-
rzy z jakichkolwiek powodéw nie byli przytgczeni
przez peiny rok (1931).

Aby w dalszym ciggu zdac¢ sobie sprawe, w ja-
kich granicach w kazdej kategorji mieszkania od-
biorcy korzystajg z odbioru energji, naniesiono pro-
centowa ilos¢ odbiorcéw, korzystajgcych z grup
co 10 kWh (np, od 41 do 50 kWh) w postaci stup-
kow (p. rys. 3). Powierzchnia kazdego z tych stup-
kéw (a w pewnej skali wysokos$é¢, gdyz szeroko$é
stupkéw jest réwna), przedstawia wymieniony %
odbiorcéw, zatem powierzchnia wszystkich stupkéw
przedstawia 100%, t. j. wszystkich odbiorcow da-
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/d/h/mieszAdn/e irok

kateffo/ya m/eazAan/a

Rys. 1
Srednie zuzycie wogdle i $rednie zuzycie dla potrzeb
Swiatta, zaleznie od wielkosci mieszkania w Toruniu.

nej kategorji. Dla wiekszej przejrzystosci stupki
te zastgpiono krzywa ciagla, ktoérej powierzchnia
przedstawia znowu w tej samej skali 100% od-
biorcow.

Jest to krzywa bardzo charakterystyczna,
gdyz bedgc podobng do jakiejkolwiek krzywej r e-
zonansu, odzwierciadla takze rezonans
odbiorcow kazdej kategorji mieszkania na ustu-
gi elektrowni w postaci dostawy energji ele-
ktrycznej. Z przedstawionej na rys. 3 krzywej dla
mieszkan 4-izbowych w Toruniu widaé¢, ze naj-
chetniej, t. j. najwieksza ilos¢ odbiorcéw korzysta
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Nr 21

kUfi/mieszkan/e i rok b5
WEJHEftOk/O Z937.
301
L. 307
270 |f|
trrrr
W
1% i
136.
V6
66 93
56
/ 2 3 1 6 6 7 6 /26

ket egorja m/eszAar?/a

Rys. 2,
Srednie zuzycie wogéle i $rednie zuzycie dla potrzeb
Swiatta, zaleznie od wielkosci mieszkania w Wejherowie.

maleje. Krzywa wychodzi od zera, a konczy sie

stycznie do osi odcietych.

Z tej krzywej da sie przez sumowanie od zera
powierzchni  (wzgl wysokosci réwnych stupkoéw)
wyprowadzi¢ dalszg krzywa, nazwang ,, "~ %*“
ktéra wprost podaje procentowg sume odbior-
niz cyfra kWh (od-

cow, zuzywajacych mniej,
cieta), dla ktorej te sume (rzedng) chcemy wie-
dzie¢. Stad znalezliSmy, ze dla 50% odbiorcow,

ktérzy maja przekracza¢ pewne zuzycie w Kkate-
gorji mieszkan 4-izbowych, tem zuzyciem jest 105
kWh. Stad tez powstaly cyfry dla altern. c) wy-

z rocznej ilosci 70— 100 kWh, po obu za$ stronach
tej ilosci procentowy stosunek odbiorcow silnie zej podanej tabeli 1
oz %
BO 100 —
toru n mi.
15 -
MASZKAM/A V? |Zff.
fo -
96 m/eszAan tej kategoryi, korzysia/Zgcych
ze 1zc/zye/6< podanego na os/ rzec/nyc/)
m L] A, 1 |
60 too 150 soo 250 300 zuzt/c/e AWh/m/esz/can/e / roA
Rys. 3.

Krzywe ,rezonansu odbiorcow"

(%) dla mieszkan 4-0 izbowych w Toruniu i jej krzywe catkowite (X %).
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TORUN 1931.

[%) poszczegbélnych kategoryj mieszkarn w Toruniu i Wejherowie i krzywe catkowe

tychze (i %).

Kryterjum dla elektrowni.

Nr 21
%
20
10
Rys. 4.
Krzywe ,rezonansu odbiorcow"
Rys. 4 podaje wyzej opisane krzywe ,rezo-
nansu odbiorcow" dla najgtéwniejszych

kategoryj mieszkan w Toruniu i Wejherowie, wy-
kreslone dla wszystkich odbiorcéw zbadanych, t. j.
majacych zaréwno odbiorniki $Swietlne, jak inne.
Gromada krzywych z coraz bardziej sptaszczo-
nym przebiegiem daje obraz bardzo ciekawy. Po-
nadto na krzywych wykresSlono zuzycia Srednie,
odpowiadajgce altern. b), a na krzywych - %~
mozna odrazu odczytac¢ ilos¢ odbiorcow, ktorzy w
kazdej kategorji mieszkania z tak ewentualnie
ustalonego bloku mogliby skorzystac.

Cho¢ opisane krzywe daja obraz rozkiadu zu-
zycia w poszczeg6lnych kategorjach mieszkan,
a uzupeinione tabelg 2, ktéra przedstawia udziat
kazdej kategorji w ogoélnem zuzyciu mieszkanio-
wem, daja obraz rozkiadu zuzycia ogdélnego — to
jednak nic nie moéwig o wielkosci ryzyka elektrow-
ni przy ustalaniu takiej czy innej wielkosci | bloku.

Dlatego krzywe te nalezy w dalszym ciagu
zamieni¢ na krzywe, przedstawiajgce nie ilos¢ o d-
biorcéw, lecz ilos¢ odbioru (kWh), jaki od-

Tabela 2
Mieszkania zbadane i ich procentowy udziat w zuzyciu ogdlnem. Torun i Wejherowo 1931.

T 0 u n W e j h e o o
i i ilod¢ mieszkan § i iloé¢ mieszkan 3 i
Mles.zk’an_la . % ogo6tu ;Leidrtlzliee % zuzycia tej . % ogotu ;Leid?;:(e; % zuzycia tej
o ilosci maja- - ogsle mieszkan kwﬁl e Kategorji w sto-  MAJa- 4461 mieszkan ng na Kategorji w sto-
izb tcylckh zbada.  2zba- ol = sunku do suma- tcylih zbada- zba- ool o sunku do suma-
0 - o zka-
év?//iaﬂo nych danych nie rycznego év?//iaﬂo nych danych nie rycznego

1 — — 6 6 13 52 0,5

2 226 233 7,0 60 31 23 28 6,0 68 29

3 931 994 29,8 82 17,6 143 173 36,9 83 22,0

4 905 1036 31,0 120 27,1 69 133 28,3 136 27,6

5 461 566 16,9 168 20,7 40 81 17,3 193 23,9

6 203 274 82 230 13,8 17 29 6,2 270 12,0

7 99 150 45 316 10,4 2 12 2,5 301 54

8 31 a7 14 325 3.3 2 5 10 525 3,8

wiecej, niz 8 21 40 12 465 4,0 2 0,5 582 19

razem 2877 3340 100,0 ér. 138 100,0 302 469 100.0 $r. 140 100,0
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% AN/
20w 100
Mif6ZKAA/IZA

ftozM act zufyc/s mm/eszAaﬁ te/ Aotayrory/

mZuzyc/e przekracza/acc f &/oa

/przy aléerrtaét/Mrre  a) — .

tl-

ej-

wwo, rezonansu odd6/orcé*/" /ol

W eso 300

Rys. 5.

Rozktad zuzycia energji el. 100 mieszkan 4-o izbowych w Toruniu, za-
.rabatowane'l przy roéz-
nych wysokos$ciach 1 bloku (powierzchnia zakreskowana).

leznie od zuzycia jednostkowego i zuzycie

powiada danemu zuzyciu jednostkowemu (rys. 5).
Powstaja one przez pomnozenie rzednej (% od-
biorcow) krzywej ,rezonansu odbiorcowll przez
odpowiednig odcieta (kWh/mieszkanie). Mnozac
dla utatwienia otrzymane cyfry przez 100, otrzy-

kh/h/rok
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TORUN /S37
V?1/ZS

zuzycie KWh/mieszkanie i rok

Nr 21

Ciag krzywych ,rozkiadu zuzycia 100
mieszkan kazdej kategorji', otrzymany
w ten spos6b dla Torunia i Wejherowa,
przedstawia rys. 6; stanowi on wraz z krzy-
wemi ,rezonansu odbiorcéw" podstawe do
wszelkich dalszych obliczen.

Jezeli bowiem chcemy jako kryterjum
dla ustalenia bloku 1 okresli¢ ilos¢ ener-
gji, ktéra przekraczataby ten blok I i w ten
spos6b podlegataby rabatowaniu, jednem
stowem, jezeli chcemy okresli¢ ryzyko
elektrowni, woéwczas nalezy na krzywych
.rozktadu zuzycia" (p. rys. 5) wkresli¢
krzywa, ograniczajaca zuzycie bloku 1 16),
dzielac w ten sposdéb powierzchnie ogdlna
(catkowitego zuzycia 100 odbiorcéw da-
nej kategorji) na powierzchnie, odpowiadajaca
blokowi | i reszte — na rys. 5 zakreskowang —
podlegajaca rabatowaniu. Stosunek tej ostatniej
powierzchni do powierzchni ogoélnej daje procen-
towa iloS¢ energji, przekraczajacej wysokos$¢ blo-

Rys. 6.
Rozktad zuzycia energji el. dla 100 mieszkan kazdej kategorji w Toruniu i Wejherowie.

mamy naturalnie rozktad zuzycia 100 mie-
szkan kazdej kategorji. Powierzchnia, ograni-
czona taka krzywa, przedstawia w pewnej skali
zuzycie wszystkich 100 mieszkan, winna zatem
wynosic:
P = 100 X S$rednie zuzycie danej kategorji
mieszkania.

Stad otrzymujemy skale dla dalszych wyli-
czen, ktora zresztg wynika bezposrednio z przyje-
tej skali rzednych i w ten sposob poprawnos$¢ wy-
kresSlenia krzywej moze by¢ sprawdzona wzgl.
skorygowana.

ku I. Wykres$lenie krzywej ograniczajagcej moze
nastgpi¢ naturalnie dla dowolnej alternatywy.

W ten sposéb otrzymalismy dla Torunia i Wej-
herowa cyfry, podane w tabeli 3, przyjmujac znéw
trzy wyzej juz podane alternatywy, t. j. okreslenie
wysokosci bloku | jako $redniej zuzycia dla Swiat-
ta (alt. ,,a"), Sredniej zuzycia ogolnego (alt. ,b")
oraz okres$lenie sposobem gdynskim (potowa od-

10 Krzywa ta powstaje przez pomnozenie danej wy-
sokosci bloku I, np. 60 kWh, przez liczbe % odbiorcéw,
wzietg z krzywej ,rezonansu”, wszystko mnozone przez 100.
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Tabela 3
Zuzycie, przekraczajace | blok w kazdej kategorji mieszkania w %% zuzycia danej kategorji (gérna cyfra)
i w %% zuzycia ogélnego mieszkan (dolna cyfra).
1o s ¢ izb 1 2 3 4 5 6 78 W Razem
w . 33 25 8 24 25 24 17 16
- iltern’. »a o Torun 01 44 75 49 35 25 0.6 0.6 251
ok = sr. zuzycie . 2 2B 25 27 22 19 18 16 16
dla Swiatta Wejherowo 01 0,7 55 74 53 2.3 10 06 0.3 222
« 25 24 25 20 22 20 13 12
. :Item: »b o Torun....eeeeeeecvnennnn. . 08 40 6.9 42 3.0 21 0.4 05 21.9
ok = sf. zuzycie . 7 20 21 22 17 16 16 14 14
wogble Wejherowo 01 06 45 61 41 19 09 05 03 19,0
“ 40 34 32 27 28 28 19 18
. altern. ,c TOruN e . 10 6.0 87 57 3.9 30 0.6 07 208
S0% odb. przekracza o herowo 28 30 20 40 3 23 21 18 18
0 ) 01 09 64 110 7.6 27 11 0.7 0,4 30,9
biorcéw przekracza odrazu blok | (alt. ,c*). W tej Wwie tej samej wysokosci bloku I, a roznigcego

samej tabeli podano jednoczesnie, jaki
rabatowane zuzycie kazdej kategorji mieszkania
w zuzyciu mieszkaniowem ogo6lnem, co obliczono
na zasadzie cyfr powyzszych oraz wiadomosci, ja-
ka cze$¢ zuzycia ogdlnego przedstawia kazda ka-
tegorja mieszkania (tabl. 2).

Koncowym wynikiem podanego wyzej poste-
powania jest ostatnia kolumna tabeli 3, stwierdza-
jaca, ze, ustalajac blok | wedtug jednej z wyzej
okres$lonych alternatyw, otrzymujemy #aczng ilos¢
energji, przekraczajacej blok I.

udziat ma

w To- w Wejhe-
runiu rowie
% zuzycia
przy altern. ,a“ 251 22,2 ogélnego od-
« biorcéw typu
przy altern. ,b 21,9 19,0 gospodar-
rzy altern ,c“ 29,8 30,9 stwa
przy domowego
Przyjmujac, ze wyzej podana nadwyzka zo-
stanie sprzedana mniejwiecej po cenie bloku I,
t. j. ok. 50% nizszej, niz cena bloku | (zuzycia,
odpowiadajacego blokowi Ill, przeciez dzisiaj
prawie niema), wowczas odpowiednie cyfry
ubytku wptywéw wyniosa:
w To- w Wejhe-
runiu rowie
% og6tu
przy altern. ,a* 12,5 1 wplywow od
“ odbiorcéow
przy altern. ,b n 9,5 typu gospo-
przy altern. ,c“ 15 15,5 darstwa
domowego
Ubytek wptywow, odniesiony do catkowitych

wptywoéw elektrowni, sktadajagcych sie jeszcze z
wptywoéw od przemystu, drobnej sity i t. d., wy-
niesie oczywiscie znacznie mniej, — pare procent
wpitywoéw ogélnych. Jest to wiasciwe ryzyko
elektrowni.

Naturalnie, nic nie stoi na przeszkodzie, aby
zbada¢ w opisany sposob jakakolwiek dalsza alter-
natywe i okresli¢ to ryzyko. Jednak wymowa poda-
nych cyfr jest jasna: przyjmujac jakakolwiek z
podanych alternatyw, otrzymujemy cyfry bardzo
zblizone do siebie i mate. Dlatego tez nie widze
przeszkéd dla przyjecia w Toruniu i w Wejhero-

sie niewiele od taryfy gdynskiej, zas od piotrkow-
skiej tylko drobnag poprawka dla mieszkan 1 i 2-
izbowych na 48 i 60 kWh (Piotrkéw 30 i 50, Gdy-
nia 50 i 50 wzgl. 50 i 80 zaleznie od tego, czy dwie-
ma izbami sg 2 pokoje, czy pokdj z kuchnig). Po-
prawka ta jest konieczna wobec wiekszego zuzycia
dla Swiatta tej kategorji mieszkan w bada-
nych miastach, niz zuzycie w Piotrkowie wogdle.

Jest to alternatywa ré6zna od trzech poda-
nych, — alternatywa, przy ktérej wysokos$¢ cyfr dla
poszczegdlnych kategorji jest mniejsza lub mniej-
wiecej réwna dzisiejszemu S$redniemu zuzyciu od-
biorcow, a nieco tylko wieksza od czystego zuzy-
cia na Swiatto, ktore w r. 1931 byto wszak skur-
czone. Przy tej alternatywie ok. potowy odbior-
cow kazdej kategorji (w granicach 40 do 50%)
juz przy dzisiejszem swem zuzyciu bedzie mogto
przekroczy¢ blok | i temsamem korzystaé z niz-
szych cen, pociggajac za soba innych odbiorcéw.
Ryzykowany ubytek wptywoéw wyniesie 10 do 12%.

Ryzyko elektrowni.

Tu zachodzi konieczno$¢ zajecia sie ryzykiem.
Ryzyka naturalnie nie chcemy, chociaz jest ono
mate, gdyz o ile chcemy wprowadzi¢ taryfe blo-
kowag, to wiasnie dla tego, ze jest ,,zachecajaca”,
ze umozliwia zuzywanie energji dla tych celéw,
dla ktorych byta mato dostepna, dla powiekszenia
obrotu i to zaréwno w kWh, jak w zt+.17) przy naj-
dalej idacem obnizeniu ceny jednostkowej, mozli-
wem wskutek powiekszenia zbytu i polepszenia
godzin uzytkowania szczytdw. Czy wiec to ryzyko
istnieje?

Juz przytoczony referat inz. Pirrung‘a na
Swiatowej Konferencji Energetycznej 1930 stwier-
dza na podstawie dochodzen Niemieckiego Zwigz-
ku Elektrowni,18) ze wptyw taryf odmiennych od
jednolitej, ,zachecajacych", tam, gdzie byty wy-
tacznie stosowane, byt znaczny; gdzie taryfy te
byty stosowane obok jednolitej, dat sie na-
wet uja¢ cyfrowo: ok. 20% zuzycia tych miejsco-

17) ,Inzynier powinien méwi¢ o swych sprawach w ko-
ronach, a nie we watach, przesunieciu faz lub kalorjach"”,
jak Swietnie okre$la prof. List na wstepie swego dziela
(Hospodareni elekrickych podniku).

Is) Gesamtbericht t. XV. str. 124.
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wosci byto niewatpliwie dzietem tych taryf. W Gdy-
ni, o ile mozna moéwi¢ o wynikach w tych paru mie-
sigcach, ktore nas dziela od wprowadzenia taryfy
blokowej, zuzycie wzrosto o 50%, z tego przypu-
szczalnie tylko potlowa da sie uzasadni¢ wzrostem
przytaczen.

Zachodzi zatem wysokie
stwo, ze dzieki wielkim zaletom taryfy
blokowej przy wtasciwej propagan-
dzie nie tyle samej taryfy, ile aparatéw, pozwa-
lajacych z niej korzystaé, w krotkim czasie
zuzycie tak wzros$nie, ze wyrowna
ryzykowna strate nie wptywéw, o ktérych
mowiono, lecz dochodéw netto. Sensacyjnych wy-
nikéw trudno dzi$ oczekiwaé¢; pierwszym z nich
by¢ powinno zadowolenie odbiorcéw, gdzie go nie
byto, i umozliwienie Kkorzystania z energji tam,
gdzie to byto mozliwe przy niepogorszonej rentow-
nosci przedsiebiorstwa.

Ostatecznie jednak niektore elektrownie, kto-
re obecnie majg niewspotmiernie niskie ceny za
Swiatto, — specjalnie na Pomorzu — ustalajac ce-
ne bloku | taryfy blokowej, ustalg ja by¢ moze —
0 ile nie sg krepowane innemi wzgledami — o pa-
re groszy wiecej, co z jednej strony zmniejszy ry-
zyko do minimum, a z drugiej pozwoli na obnize-
nie ceny bloku Il i Ill dalej, niz to bytoby mozli-
we bez tego minimalnego podwyzszenia ceny blo-
ku I. Odbiorca przecietnie na tem tylko zyska.

Jezeli jednak chodzi o elektrownie, ktére juz
dzi$ maja wysoka cene energji, zwilaszcza jezeli
chodzi o korzystanie z niej dla innych celéw, niz
Swiatto, to obnizenie ceny dla bloku Il i Ill, cho¢
potaczone z pewnem ryzykiem, da wreszcie odbior-
com tych elektrowni moznos$¢ skorzystania z ich
ustug nietylko dla celéow sSwiatta, a samym elek-
trowniom nada charakter uzytecznosci publicznej
w petnem znaczeniu tego stowa. Nie trzeba przy-
tem zapominaé, ze nawet bez zmiany taryfikacji
1w pewnych rozsadnych granicach samo obnizenie
ceny, o ile ona jest naprawde wysoka, powoduje
rownowazny przyrost zuzycia; 100 c6éz dopiero, je-
zeli potaczy¢ to z wiasciwg taryfikacjg!

Wzglad zatem zaréwno na interes odbiorcy,
jak witasny elektrowni, powinien przewazy¢ nad
obawag ryzyka, ktore w tych warunkach przestaje
by¢ ryzykiem. Niewatpliwie jednak w niektérych
wypadkach nad wszystkiem goérowac¢ bedzie wy-
goda i nawyk do starej taryfy, pod pretekstem cze-
kania lepszych czaséw Ilub czekania na ,wyniki“.
Opo6zni to tylko wprowadzenie lepszej taryfy, ale
nie powstrzyma.

prawdopodobien-

Wysokos¢ bloku I,

Z tego, cO juz wyzej wspomniano przy oma-
wianiu ilosci blokéw, wynika, ze blok Il jako przej-

lu) Jak wynika z statystyk amerykanskich, obnizenie
ceny o 1% powoduje wzrost zuzycia o 2% (El. World 1929.
t. 94, str. 415, E. S. Zuck, ,Rate reductions and sales in-
creases"), w warunkach niemieckich 2-"~4% (Elektrizitats-
wirtschaft r. 1931 Nr. 19, str. 541. Dr. inz. H. Nissel
,Strompreis und Stromabsatz"). Nie oznacza to naturalnie
takiego samego wzrostu wptywéw, tembardziej dochodu net-
to, ktoéry, jezeli postapiono nieoglednie, moze spas$¢ wzgl.
zamieni¢ sie na straty. ,
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sciowy nie moze by¢ zbyt maty, aby cena mogta
by¢ dos¢ niska, lecz znowu jak i blok | nie moze
by¢ zbyt duzy, aby taryfa dziatata. Wydaje mi sie
jako wiasciwe okreslic wysokos¢ bloku Il w ten
spos6b, aby odbiorca, majacy 3 pokoje z kuchnia
(4 izby), co stanowi u nas ]/3 og6tu odbiorcéw, mogt
po cenie bloku Il korzysta¢ z zelazka (36 kWh),
imbryka lub ptytki lub t. p. (60 kWh), ewentual-
nie jeszcze odkurzacza (36 kWh). Dlatego cyfra,
przyjeta dla tego bloku i 4 izb w Piotrkowie (120
kWh), wydaje sie stuszniejsza od cyfr gdynskich,
za niskich.

Stad powstaje proponowana wysokos¢ bloku 11,
okreslona w tab. 4, ktorego stawki sg obliczone
prostym wzorem

Il blok kWh = (x— 1) x 3 miesiecznie
(x— 1) x 36 rocznie,
ilosci izb.
Innemi stowy, przyjeto 3 KWh na pokdj
(ilos¢ izb mniej 1) i miesiac, co daje lepsze, mo-
jero. zdaniem, i stuszniejsze cyfry, niz przyjete
gdzieindziej. Jest to zreszta wzgledne, gdyz zalezy
od ceny.

gdzie
X =

Tabela 4
Wysokos$¢ bloku Il w kWh na mieszkanie i rok.

11o$¢ izb 1 2 3 4 5 6 7 wiecej, niz 7

Proponowa-
rr‘]‘;"adl'SVTej’;g 36 36 72 108 144 180216  wiecej po 36
rowa -
Gdynia 24 24 36 48 60 72 8B 96
Piotrkow 36 60 96 120 144 180216  wiecej po 36

Ceny.

Poniewaz szablonu cen wogble ustali¢ sie nie
da, gdyz zalezy od podstaw kalkulacyjnych dane-
go przedsiebiorstwa, wiec sprawa cen musi by¢ tu
pominieta. Dla catoksztattu jedynie przytocze, ze
taryfa blokowa w Gdyni ma cene 70, 35 i 20 gr. dla
poszczegolnych blokéw (cena 20 gr. w bloku 111
zmniejsza sie na 15 gr, o ile odbiorca ma buljer
akumulacyjny), zas w Piotrkowie 89, 40 i 20 gr.
Nie ulega jednak watpliwosci, ze poniewaz wyso-
kosci blokéw, pomnozone przez odnosne ceny, daja
w sumie wptywy elektrowni, zatem kazdy z tych
czynnikéw, a nie tylko cena, decyduje o finansach
elektrowni, przyczem wysokos$¢ bloku 11l jest
funkcjg przedewszystkiem ceny tegoz bloku, ktéra
winna by¢ najnizsza i funkcjg propagan-
dy. O tej ostatniej w rachunku zapomnieé¢ réwniez
nie wolno, jak réwniez o tem, ze elektrownia be-
dzie musiata stale bada¢ wptyw, jaki wywrze ta-
ryfa blokowa czy to na rachunek zyskéw i strat,
czy to na wyniki eksploatacyjne (krzywa obciagze-
nia) i odpowiednio z czasem badz korygowaé¢ samg
taryfe, badz uzupeiniac¢ ja innemi srodkami, np. ta-
ryfag dwuczasowa, nocng w Il bloku i t. d. Ze le-
piej korygowac¢ na korzys¢ odbiorcéw i nie prze-
sadzi¢ dzi§ w tem, co musiatoby by¢ korygowane
w przeciwnym kierunku, o tem nie warto mowic¢;
ale witasnie w tym celu wykonano przedstawione
tu prace, ktore dajgac poglad na stan faktyczny, po-
zwola zachowaé¢ nalezytg ostroznoscé.



System Rawlplugs.

Stary sposob.

Zadajcie prospektu
od nas lub od swe-

go dostawcy $rubl
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Ta ilustraga wskazuje jek fatwo
jest moconec kotkami Rawlplugs.
Taki kolek unpoonary $ruog m
ogle wtrzymuje oocigzenie po-
ned JD kg

Prosto w mur!

Stary sposéOb: najprzéd szukacie fugi miedzy cegtami lub wyrebujecie
diutem duza, brzydka dziure, robicie duzy drewniany kotek, pasujecie
i cementujecie go, czekacie az zaschnie i wreszcie przytwierdzacie
przedmiot.

Kiedy praca jest skoriczona, jestesScie jednak niezadowoleni i nie*
pewni — to jest wiasnie ten stary sposobi

System Rawlplugs usuwa wszystkie te trudnosci. Gdziekolwiek w
murze mozecie lekko itatwo wybi¢ maty otwoér wierttem Rawlplugs,
wiozy¢ kotek Rawlplugs i wkreci¢ srube jakby prosto w murl

Wszystko zatatwione w krotkim czasie, a umocowanie bedzie trwac
wiecznie.

Pocdz wiec naprozno tracicie drogi plugs. Zobaczycie jak tatwa, pewna
czas, ruinujecie $ciany, aby wreszcie i przyj emnabedzie wasza praca. Bed-
otrzymac szpecace i niepewne umo- ziecie sami zdziwieni jak mogliscie
cowanie? sie dotychczas obejs¢ bez systemu
Sprobujcie mocowac kotkami Rawl- Rawlplugs!

PATENTOWANE KOLKI

Generalne przedstawicielstwo na Polske i w. m. Gdanski
"SLIPMATERIAL” Ska z ogr. odp.

WARSZAWA = AL. JEROZOLIMSKIE /9 - TEL.. 9.83-62 i 98360
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ELSKI

w Poznaniu

produkuje:

KOTLY PAROWE

do najwiekszych wymiaréw, najwyzszych uzywanych
ci$nien i przegrzewu pary Do opalu weglem, pyiem

weglowym lub gazami. Ekonomizery pat ,Stierle"
i ogrzewacze powietrza. Ruszty mechaniczne przysto-

sowane do palenia miatem weglowym.

FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

ELEKTROKONTAKT
WARSZAWA

poleca
witasnego wyrobu:

. wytagczniki dragzkowe

. przetgczniki gwiazda - tréjkat

. bezpieczniki paskowe i rurkowe
e gniazda bezpiecznikowe

e patrony bezpiecznikowe typu DZ
. aparaty rozdzielcze okapturzone
. wytagczniki samoczynne

. ztgcza koncentryczne

. aparaty wysokiego napiecia

Jeneralna Reprezentacja

Biuro Techniczne

M. PIETRASZEK | S™

INZYNIEROWIE

SP. Z OGR. ODP.

WARSZAWA

Miodowa Nr. 7. Telefon 297-99

Komisija P omocy

Warszawa, Czackiego 3. Tel. 540-08

Kolezenskieij Stowarzyszenia Elektrykow

LOKOMOBILE PAROWE

stacyjne dla wszelkich celéw przemystowych do 350 KM.

KfIMSTRUKTfIF ~FI A7TMC

wszelkiego rodzaju. Wieze antenowe i radjonadawcze.

POLSKIE TOWARZYSTWO
AKUMULATOROWE S. A.

Biata k. Bielska

Wytwarza

doskonate
RADJOWE

SAMOCHODOWE
TELEFONICZNE

DLA OSWIETLENIA
WAGONOW

DLA WOZKOW
AKUMULATOROWYCH

STACYJNE DLA SWIATLA | SItY

DLA WSZELKICH CELOW

Polskich

zwraca sie z goragcym apelem do wszystkich
przedsiebiorstw, firm i 0s6b o komunikowa-
nie Komisji wszelkich informacyj

O posadach wakujgcych dla elektrykow
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Projekt taryfy blokowej.

W rezultacie projekt taryfy blokowej,
moznaby zaproponowadé

ktérg
w konkretnym wypadku
miastom. Toruniowi i Wejherowu, ktory jednak
niewatpliwie z lokalnemi zmianami nadawac sie
bedzie jako podstawa dla pewnej jednolitej tary-
fy blokowej polskiej — do czego zmierzatem —
bylby nastepujacy:

hP/h/m/eszhen/e i rob

500
WO
tli
300
?00
S 8
too

1 2 3 vV 5 6 7 126
Aecegorya m/esz/t&nl/a

Rys. 7.
Projektowana wysoko$¢ 1 i Il bloku taryfy blokowej dla
Torunia i Wejherowa.

Taiyfa ogdlna dla gospodarstw domowych,

przeznaczona dla odbiorcéw, korzystajacych z poboru ener-
gji (pradu) dla Swiatta, ciepta i sity dla potrzeb swego mie-
szkania. Energjg el. na tych warunkach nie moze by¢ dostar-
czana dla celéw przemystowych, ani dla potrzeb sity, o ile
zuzycie energji podlega gwattownym wahaniom, ani dla
jakichkolwiek odbiornikéw o mocy przekraczajacej . kW.
W wypadkach watpliwych rozstrzyga zarzad elektrowni.

Ceny. ... gr za kilowatogodzing, zuzytg w miesigcu obra-
chunkowym w granicach bloku | okreSlonego ponizej.

gr. za kilowatogodzing, zuzyta po przekroczeniu
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I bloku w granicach bloku II.

gr. za reszte kilowatogodzin, t. j.
przekroczeniu bloku 1 i Il.

zuzytych po

Odbiorca, ktéry zamierza korzysta¢ z tej taryfy, nie
jest zobowigzany do zuzycia okreslonej ilosci kilowatogo-
dzin, nawet ilosci, okres$lonej blokiem 1 i ptaci tylko za te
ilos¢, ktéra rzeczywiscie wedle licznika zuzyt, z tem jed-

nak, ze rachunek za sama energje (prad) nie moze by¢ niz-
szy, niz 1 zt. miesiecznie,"?)

Okreslenie wysoko$ci blokéw w poszczegélnych miesigcach.

Kategbrja 1 2 3 4 5 6|7

. ] . 7 izb

mieszkania izb. izb. izb. izb. izb. izb."izb. ponad 1z

Lo S s . za kazdag

Miesieczna ilo$¢ kilowatogodzin 1 bloku dalsza izbe
Styczeh 7 8 1 17 25 34 42 7
Luty . 4 5 7 11 16 21 27 5
Marzec 4 5 7 1 16 21 27 5
Kwiecien . 3 4 5 7 11 17 21 3
Maj . 3 4 5 7 1 14 18 3
Czerwiec . 2 3 4 5 8 10 12 2
Lipiec . 2 3 4 5 8 10 12 2
Sierpien 2 3 4 5 8 10 12 2
Wrzesien. 3 4 5 7 11 14 18 3
Pazdziernik . 4 5 7 11 16 21 27 5
Listopad 7 8 10 17 25 34 42 6
Grudzien . 7 8 11 17 25 34 42 7
Razem 48 60 80 120 180 240 300 50

Lo S s . za kazd

Miesieczna ilo$¢ kilowatogodzin Il bloku dalsza izge

kazdy miesigc 3 3 6 9 12 15 18 3

Ustalenie ilosci izb.

Za izbe w mieszkaniu uwaza si¢ tgczna ilos¢ izb wraz
z kuchnig, nie liczy sie jednak ubikacyj pobocznych, jak:
przedpokojéw, korytarzy, pokoju dla stuzby, tazienek, umy-
walni i tualet, spizarki, werand, alkéw, piwnic, strychdw,
ogrzewalni i pralni. W wypadkach watpliwych ilo$¢ izb dla
niniejszych celéw ustala zarzad elektrowni.

Oplata za licznik.

gr. miesiecznie za licznik do ... A.2l)

Konczac na tem przedstawienie sposobu, w ja-
ki doszliSmy do konstrukcji taryfy blokowej, pod-
kreSlam potrzebe dyskusji na temat ujety
przezemnie z konieczno$ci w skrocie, — dyskusji
tak potrzebnej zwitaszcza dla tych elektrowni, ktoé-
re zamierzajg wprowadzi¢ albo sg w toku prac nad
wprowadzeniem tej taryfy.

2) ewentualnie odpada.
21) wzgl. inaczej.
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Nowoczesne luksomierze.

Najwazniejszym organem, stuzacym do oceny jasnosci
o$wietlenia, jest oko ludzkie. Rozporzadzajac tak precyzyj-
nym narzgdem, mozemy z tatwos$cig rozpoznawaé¢ duze ré6z-
nice jasnosci oswietlonej powierzchni i to tem bardziej, im
obie powierzchnie, oswietlone z niejednakowem natezeniem,
sg blizej siebie potozone. Niestety, oko nasze nie jest przy-
rzadem, ktéryby potrafit uchwyci¢ i oceni¢ absolutne war-
tosci jasnosSci; moze ono jedynie okres$la¢ réznice jasnosci
réznych powierzchni badz tez spostrzega¢ same zmiany ja-
snosci. Ograniczenie sie cztowieka do spostrzezen zmniej-
szenia sie lub wzrostu jasnosci moze wystarczy¢ w wielu
przypadkach zycia potocznego, nie wystarcza jednak, gdy
mamy zbada¢ wplyw oswietlenia w szeregu dziedzin jego
zastosowania. Dla zobrazowania niedoktadnosci, jaka po-
petnia sie, oceniajac natezenie os$wietlen gotem okiem nie-
uzbrojonem w dodatkowe aparaty, wystarczy uprzytomnié
sobie jasno$¢ dowolnej powierzchni, oswietlonej raz $wia-
ttem stonecznem w potudnie (100 000 Ix), drugi raz Swiatlem
ksiezycowem podczas peini (1/5 Ix). Niema cztowieka, ktoé-
ryby umiatl na zasadzie doznanego subjektywnego wrazenia
okresli¢, ze Swiatto stoneczne os$wietla rozpatrywana po-
wierzchnie okoto p6t miljona razy silniej, niz ksiezyc pod-
czas petni. Doswiadczenia wykazuja, ze btedy, spotykane
przy tego rodzaju zgadywaniu stosunku dwoch jasnosci, wy-
noszg niejednokrotnie nawet kilka tysiecy procentéw. Wy-
zej powiedziane odnosi sie réwniez do mniejszych wartosci
jasnosci, n. p. takich, z ktéremi spotykamy si¢ przy natu-
ralnem i sztucznem os$wietleniu wnetrz. Btedy przy okres$la-
niu jasnosci w tych pomieszczeniach bez uzycia specjalnych
aparatéw pomiarowych dochodza czesto do 200 lub 300
procentéw.

Dobro¢ os$wietlenia jest zalezna przedewszystkiem od
otrzymanej jasnosci. Na pytanie, czy oswietlenie jest wy-
starczajgce, trudno przy dzisiejszym stanie techniki i nauki
odpowiedzie¢, opierajac sie jedynie na subjektywnej ocenie
jasnosci. Doktadne odpowiedzi powinny by¢ oparte na do-
ktadnej znajomos$ci bezwzglednej wielko$ci jasnosci, czyli
na odpowiednio przeprowadzonym pomiarze. Do takich po-
miaréw jasnosci stuzg przyrzady, zwane luksomierzami.

Pomiar przy wiekszosci spotykanych w praktyce luk-
somierzy polega na poréwnaniu jaskrawosci dwoéch lub
wiecej do siebie przylegajacych elementéw powierzchni (n.
p, paskoéw, pierscieni i t. p.) pomiarowych, z ktérych jedne
sa oS$wietlone zaréwka wzorcowg tak wycechowana, ze
znang jest kazdorazowa jasno$¢ na tych elementach po-
wierzchni pomiarowej, drugie za$, sasiadujgce z poprzednie-
mi, oSwietlone sa w spos6b, ktéry musimy zmierzyé. Zada-
niem obstugujacego aparat jest takie naswietlenie powierzch-
ni. pomiarowej zapomoca zaréwki wzorcowej, aby jasnosci na
obu rodzajach elementéw tej powierzchni byty te same, to
znaczy aby pomiedzy jednemi i drugiemi elementami nie
byto zadnego kontrastu. Zasada ta dotyczy jedynie aparatéw
fotometrycznych  wzrokowych, gdyz mimo wszystko oko
ludzkie gra przy tych pomiarach role decydujacg. W ostat-
nich czasach zastgpiono oko komorka fotoelektryczng, co
dalo poczatek nowej dziedziny nauki mierniczej, t. zw. fo-
tometrji objektywnej.

Przystagpimy z kolei do opisu kilku ciekawych i nowo-
czesnych typoéw luksomierzy.

Luksomierz Macbeth'a, wykonany przez firme Leeds

and Northrup Co w Filadelfji, jest jednym 2z najbardziej
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SWIETLNA.

doktadnych. Najwazniejsza jego cecha jest dodatkowe urza-
dzenie, pozwalajgce na indywidualne wycechowanie przy-
rzadu, przez co usuwa sie btedy, pochodzace z réznic, pow-

statych przy ocenie (podczas pomiaru) momentu istnienia

Rys. 1
Luksomierz witasciwy i jego przekroj.

tych samych jaskrawosci, na elementach powierzchni po-
miarowej, czyli momentu zaniku kontrastéw, — oraz bitedy,
ktérych zrédio lezy w stopniowem zuzywaniu sie zarowki
luksomierza.

Sam przyrzad sktada sie z witasciwego luksomierza ty-
pu Lummer - Brodhun, aparatéw kontrolnych, jakiemi sa
t. zw. ,controller”, przyrzad do wzorcowania zaréwki lukso-
mierza i zaréwka wzorcowa z plytka odbijajaca, ,reference
standard”. Cato$¢ wraz z szeregiem przyrzadéw dodatko-
wych umieszczona jest w walizce o wymiarach 250X430X
X172 mm.

Luksomierz witasciwy oraz jego przekrdj przedstawio-
ny jest na rys. 1. Ma on ksztatt walca, zaopatrzonego z jed-
nego konca w glowice, zawierajacg wtasciwe pole pomiaro-
wo - poréwnawcze, sktadajace sie z dw6ch pryzmatéw, ktd-
rych powierzchnie przeciwprostokatne $ciSle do siebie przy-
legaja, i w miejscu majacem np. ksztatt kota sa ze sobg
sklejone zapomocg balsamu kanadyjskiego. W walcu
znajduje sie zardéwka, ktérg mozna oddala¢ lub zbli-
zaé do tych pryzmatéw. Swiatlo, pochodzace od te;
zaréwki, oraz $wiatlo, padajgce od powierzchni, ktorej
jasnos$¢ nalezy zmierzy¢, pada na wspomniane pryzmaty
i zostaje po odpowiedniem zatamaniu skierowana do oka.
Promienie 1-szy i 3-ci
(rys. 2-gi), pochodzace
od zar6éwki luksomierza,
odbijaja sie na zasadzie
petnego wewnetrznego
odbicia, wskutek obecno-
sci  warstwy powietrza
pomiedzy obu pryzmata-
mi i zostaja skierowane
do oka. Promien 2-gi, na-
trafiajac w swej drodze
nie na warstwe powie-
trza, lecz na warstwe
balsamu kanadyjskiego,
sklejajacego oba pryzma-
ty, przenika przezen i nie
zostaje  skierowany do D PLYTKI FOMAROAR)
oka, Na rys. 2-gim pa- Rys. 2.
dajg od dotu ku gérze Pryzmaty syst Lummer-Brodhun.
promienie, pochodzace od
oSwietlonej powierzchni, ktérej jasnos¢ chcemy zmierzy¢.
Z tych promieni dochodzi do oka jedynie promien Il-gi. Ob-
serwujacy, patrzac sie na powierzchnig jednego z pryzmatow,
widzi dzieki takiemu ich urzadzeniu dwa wspétsrodkowe ko-

DO OKA



Nr 21

ta, z ktérych wewnetrzne oswietlone jest Swiatlem, odbitem
od powierzchni, ktérej jasno$¢ mamy mierzy¢, piersécien za$
zewnetrzny oswietlony jest zaréwka luksomierza. Zmieniajac
oddalenie tej zarowki od pryzmatéw Lummer - Brodhun'a,
mozemy te ostatnie o$wietli¢ tak silnie, ze wewnetrzny pier-
écien, widziany w pryzmatach, bedzie miat te samg jaskra-
wos$é, co kolo wewnetrzne; tatwo to pozna¢ po zanikaniu
granicznej, oddzielajacej oba kota od siebie.

Zmiane potozenia zaréwki luksometru dokonuje sie
przez obracanie $ruby i przesuwanie z nig zwiazanej zebatki,
poruszajacej drazek, na ktdrym umieszczona jest podziatka
w ,footcandle’ach” (1 footcandle — stopo-$wieca réwna sie
10,764 luksa miedzynarodowego w granicach od 1 do 25
footcandle".

Glowica fotometru witasciwego zaopatrzona jest w dwa
otwory, z ktérych jeden jest wyposazony w okular, po-
wiekszajacy obraz obu koét powstatych na jednej z po-
wierzchni obu pryzmatéw; drugi otwdr, potozony po prze-
ciwlegtej

linji

stronie okulara, kieruje sie na powierzchnie ba-
dang. Dla uwzglednienia strat Swiatta, ktére zachodza na
powierzchni mierzonej, ktadzie sie na nig specjalng ptytke
odbijajaca i rozpraszajaca Swiatto, jest to t zw. ,test plate".

Dalsza czescig urzadzenia jest t. zw. ,controller”, ma-
jacy ksztatt skrzynki, wewnatrz ktérej znajdujg sie zrddia
pradu. ,Controller" i ukiad jego potgczen przedstawiony
jest na rys. 3-cim. Na zewnatrz znajduje sie miliampero-

© © © ©

MMWWWM-WWWW-m

Rys. 3.
,Controller" i schemat jego potaczen.

mierz, dwa oporniki, przetgcznik dwubiegunowy i gniazd-
ka wtyczkowe. Przetgcznik stuzy do przetgczania miliampe-
romierza z obwodu zaréwki luksomierza wtasciwego (gniazd-
ko B) na obwdéd specjalnego urzadzenia wzorcowego, t. zw.
.reference standard". Pozatem zalaczony jest opdr bezin-
dukcyjny tej wielko$ci, co oporno$¢ miliamperomierza, i to
w ten spos6b, ze gdy miliamperomierz jest wiaczony do
obwodu A, opo6r réwnowazny zataczony jest do obwodu B
i na odwrot. Urzadzenie to oraz obie zaréwki (luksomierza
i wzorcowa) zasilane sg z suchej baterji 2-woltowej, ale
dzieki specjalnym dodatkowym oporom mozliwe jest réow-
niez uzywanie ogniw 4 lub 6-ciowoltowych.

Wzorzec jasnosci, t. zw. ,reference standard", jest lo
przyrzad, ktéry stuzy do wycechowania luksomierza kaz-
dorazowo przez osobe przeprowadzajgcg pomiar. Ta mozli-
woé¢ czestej kontroli luksomierza pozwala na zastosowanie
w nim zaréwek o wiekszej wydajnosci $wietlnej, niz nor-
malna, to znaczy — uzycie zaréwek, dajgcych Swiatto bar-
dziej biate, co utatwia dokladny pomiar i daje oszczedno$é
na baterjach. Duze znaczenie dla dokiadnosci pomiaru ma
fakt, ze dzieki takiemu urzadzeniu mozna wyeliminowac
réznice, pochodzace stad, ze wzrok osoby cechujacej apa-
rat w fabryce rézni sie, by¢ moze, nieco od wzroku o0so-
by, przeprowadzajgcej pomiar. Luksomierz ten pozwala
wiec na wyeliminowanie indywidualnych réznic wzroku.

.Reference Standard", przedstawiony na rys. 4-tym,
jest to przyrzad w ksztakcie rurki, wewnatrz malowanej na
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czarno, ktéra wyposazona jest w zaréwke wzorcowg, o ta-
kiej Swiattosci i tak umieszczong nad plytka wzorcowa
poziomg ,C" (,test plate"), ze oSwietla jg z doktadnie
okreslona jasnoscig np. 3 f-c przy pewnym pradzie w mili-
amperach. Odpowiednie wartosci podane sa w metryce, za-

Rys. 4a. Rys. 4b
Przyrzad do wzorcowania t. zw. ,reference stan-

dard" i jego przekroj.

tgczonej do kazdego aparatu. Plytka wzorcowa (,test pla-
te") zrobiona jest ze specjalnego szkta i zapewnia idealne
rozproszenie przy spétczynniku odbijania $wiatto 0,8. Rys.
5-ty przedstawia zwigzek pomiedzy nieprawidtowos$cia od-
bijania Swiatla przez ptytke a wielkoscia kata padania
i odbicia $wiatta. Z krzywych tych wida¢, ze z posrod
czterech materjatdéw (a mianowicie gips — krzywa A, we-
glan magnezu — krzywa B, papier Harrisona — krzywa D
i ptytka luksomierza Macbeth’'a — krzywa C), najmniej-
szy btad zaleznie od kata padania i odbicia Swiatta posia-
da zastosowana w opisanym luksomierzu plytka, oraz ze
ptytka ta w granicy katéow padania $wiatta od 0" do 25°
wzgledem swej normali zapewnia dokitadne 80%-owe roz-
proszone odbicie $wiatta. Dalsza zaletg zastosowania tej
ptytki jest mozno$¢ mycia jej zapomocg mydta bez oba-
wy zmiany witasciwosci optycznych jej powierzchni. Luk-
somierz jest wyposazony w szereg ptytek fotometrycznych,
t. zn. przeston (filtréw), rozszerzajacych zakres pomiaru
od 0,2 do 1.200 ,footcandléw", oraz szereg filtrow koloro-
wych dla wyréwnania réznic w kolorze $wiatta mierzone-
go i poréwnawczego. Pozatem fabryka dotgcza caty sze-
reg przyrzadéw dla wygody obstugujacego przyrzad.
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Rys. 5.
Krzywe btedu dla ptytki pomiarowej, t. zw. ,test plate".

Pomiar przeprowadza sie w spos6b nastepujacy. Za-
pomocg paska zawieszamy przed soba ,controller" wraz
z baterjg ogniw. Na miejscu, w ktérem chcemy wykonaé
pomiar, kladziemy ptytke pomiarowa (,test plate") i na
niej ustawiamy przyrzad do wzorcowania (,reference stan-
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dard"), ktoéry jest potgczony zapomocag specjalnego sznura
z gniazdkiem A ,controllera”. Przetacznik ustawiamy w po-
tozenie A. Opornikiem A rozzarzamy zaréwke w ,refe-
rence standard" i to takim pradem, jaki jest podany w me-
tryce przyrzadu. Przy takiem zarzeniu zaréwki otrzyma-
my na plytce pomiarowej (,test plate") doktadnie 3 f-c, co
odpowiada 32,292 luksa. Bierzemy teraz do reki wia-
Sciwy luksomierz i wkiadamy jego otwoér przeciwlegty do
okulara do skos$nego otworu D w ,reference standard"
(patrz rys, 4-ty). Podziatke luksomierza nastawiamy na
3 f-c. i po przerzuceniu przetacznika w potozenie B manipu
lujemy opornikiem B (rozzarzamy lampke w luksomierzu),
dopoéty, az na powierzchni pomiarowo - poréwnawczej, t. zn.
na pryzmatach Lummer - Broudhuna, nastgpi catkowite wy-
rownanie czyli zlanie sie¢ obrazu obu ko6t Po dokonaniu
tego notujemy prad w miliamperach, wskazany przez
miliamperomierz. Na takiem indywidualnem cechowaniu
luksomierza, ktérego dokonuje sam przeprowadzajacy po-
miar, koniczg sie wtasciwe prace przygotowawcze. Naste-
puje pomiar wiasciwy, polegajacy na tem, ze przy niezmie-
nionym pradzie w obwodzie B (,reference standard" jest
juz niepotrzebny) zblizamy luksomierz ponad powierzchnie,
ktérej jasno$¢ mamy zmierzyé i, patrzac sie przez okular
(a wiec i oba pryzmaty) na ptytke pomiarowa (,test pla-
te"), znajdujaca sie na tej powierzchni, przesuwamy drazek
ze skalg luksomierza (oddalamy lub przyblizamy zaréwke
luksomierza do pryzmatéw) dopoéty, az w pryzmatach lukso-
mierza oba obrazy w ksztatcie obu két wspétsrodkowych
beda mialy ta sama jaskrawo$¢. Po takiem dobraniu po-
tozenia skali luksomierza odczytujemy na niej mierzong
jasnos¢. Przy pomiarze nalezy zwraca¢ uwage na to, aby
0o$ optyczna luksomierza byta nachylona wzgledem normali
do ,test plate", nie wiecej, niz o 25° oraz aby odlegto$¢
glowicy luksomierza witasciwego od tej ptytki nie przekra-
czata dwédch i p6ét metra.

Luksomierz ten pozwala na przeprowadzenie pomia-
réw jasnosci, jaskrawosci oraz SwiattoSci. (C. d. n)

Trzy lata kampanji osSwietlenia mieszkan

w Stanach Zjednoczonych.

Depresja gospodarcza roku 1931 zmusita przemyst
elektrowniany w Stanach Zjednoczonych do zwrdcenia uwa-
gi na drobnego odbiorce energji elektrycznej, ktory okazat
sie najbardziej odporny na kryzys, co stwierdzono na wy-
kresach zuzycia energji dla poszczegdlnej kategorji odbior-
cow. Ten fakt, jak réwniez dosSwiadczenia z czaséw dobrej
konjunktury, kiedy dochéd elektrowni z energji Swietinej
wynosit 65% ogdlnego zysku, wysunetly zagadnienie os$wie-
tlenia mieszkan na plan pierwszy.

Celem propagandy byto ulepszenie instalacyj os$wie-
tleniowych i zwiekszenie mocy raczej w juz istniejacych,
anizeli w nowo budujacych si¢ domach.

Zwigzek Elektrowni (Central Station Association)
objgt kierownictwo propagandy, a wytoniony Komitet
Os$wietleniowy zorganizowat placowki w formie
oddziatéw.

lokalne

Sfery elektrowniane zdecydowaty sie na prowadzenie
kampanji oSwietlania mieszkah po stwierdzeniu faktéw na-
stepujacych:

1. na kazde trzy punkty Swietlne w mieszkaniu jeden
punkt jest zawsze przestarzaty;

2. ostony (oprawy) sa raczej wyjatkiem, niz zasada;

3. na 100 zaréwek 32 byty 15 i 25-watowe;

4. odbiorca energji wcigz mniema, ze S$wiatto elek-
tryczne jest kosztowne;
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5. brak uswiadomienia o szkodliwosci
tlenia;

6. uzycie nieprzepisowych typéw przewodéw i kabli,

7. brak skoordynowania intereséw elektrowni i prze-
mystu w dziedzinie oswietlenia mieszkan.

Jako przyktad mozliwosci praktycznie nieograniczo-
nych, wynikajacych z propagandy o$wietlenia mieszkan, po-
dano kalkulacje nastepujgca: w Stanach Zjednoczonych jest
20 400 000 drobnych odbiorcow. Gdyby kazdy z nich oprécz
dotychczasowej instalacji o$wietleniowej wprowadzit dodat-
kowo 1 zaréwke 60 watowa, wowczas elektrowniom przy-
sporzytoby to dochodu w sumie dolaréw 73 900 000.

Gdyby natomiast skutkiem propagandy wszyscy drob-
ni odbiorcy przedtuzyli okres Swigcenia 60-cio watowej za-
rowki codziennie o jedng godzing, zwiekszytoby to docho-
dy elektrowni o 26 900 000 dolaréw.

Widzimy wiec, z jakiem zrozumieniem wiasnych intere-
sow elektrownie amerykanskie przystapity do zrealizowa-
nia planu oswietlenia mieszkan.

ztego oswie-

(Lighting Development. 4. 1932).
11o$¢ energji elektrycznej, zuzytej na Swiatto
w Szwajcarji, Italji i Hiszpanji.

Wedtug oceny Sekretarjatu Generalnego Zwigzku
Elektrowni Szwajcarskich (V. S. E.) zuzycie energji elek-
trycznej na $wiatto wynosito w r. 1930 10 — 12% ogdlnego
zuzycia. Guanter oblicza, ze w r. 1930 zuzyto w Szwaj-
carji 213000000 kWh na $wiatlo, co roéwnatoby sie 11%
ogo6lnego zuzycia (1960 miljonéw kWh).

Moc zainstalowana na $Swiatto w r. 1931 w Szwajcarji
wynosita 15,8%.

W umieszczonej nizej tabelce przytoczone sa dane
o instalacjach $wietlnych w Szwajcarji.

llos¢ zainstalowanych Catkowita moc

Rok zainstalowana
lamp kw KW
1916 5710 000 206 500 738 400
1919 7 618 000 263 400 1205 000
1922 8 480 300 297 000 1455 400
1925 9 600 600 339 650 1862 500
1927 10 350 000 372 000 2 102 000
1929 11 307 000 421 300 2 513 000
1931 12 350 000 475 000 3000 000

Jeszcze wyrazniejszy obraz przytgczen na Swiatto daje
druga tabela, wykazujaca ilos¢ watéw, przypadajacych na
mieszkanca.

Moc w watach Przyrost procento- Moc w %
Rok - . wy od okresu w stosunku

na mieszkanca do okresu do r. 1916
1916 55 - 100
1919 68 23,7 123,7
1922 76 11,7 138,1
1925 86 13,2 156,3
1927 93 8,0 169,0
1929 105 13,0 191.0
1931 118 12,4 214,5

A zatem po 15 latach ilos¢ energji elektrycznej, zuzy-
tej na Swiatto, podwoita sie,
okoto 6%.

W Italji zuzycie energji Swietlnej dla mieszkan
i przemystu wynosito 9,8%, dla celéw publicznych — 1,8%.

Statystyka w Hiszpanji wykazuje 15,5% zuzycia ener-
gji na sSwiatto.

a roczny przyrost wynidst

(V. S E Bulletin 15.32).
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Nowoczesna domowa instalacja elektryczna dla celéw
o$wietleniowych.

Od dawna juz uznano konieczno$¢ wspdtpracy archi-
tekta i elektryka oswietleniowca dla osiggniecia jaknajlep-
szego efektu os$wietleniowego w nowozbudowanym domu.
Rzecz prosta, ze elektryk musi w miare mozno$ci podpo-
rzadkowaé sie projektom architekta i to tem bardziej, im
te ostatnie sg bardziej $miate i bardziej nowoczesne. Archi-
tekt za$ ze swojej strony powinien postucha¢ fachowych rad
elektryka i oswietleniowca. Architekci i inzynierowie po-
winni budowa¢ nie tylko dla terazniejszosci, ale takze
z mys$la o przysztoéci. Jest nieraz dramatem, gdy S$wiezo
postawiony budynek juz w pierwszym dniu swego istnienia
posiada zbyt staba lub mato rozgateziong instalacje elek-
tryczng. Dopuszczalne obcigzenie przewodéw zasilajgcych,
pionéw i poszczegdlnych gatezi sieci, kontaktéow i przyta-
czeh (punktéw), ich ilo$¢ i rozmieszczenie powinno by¢ tak
obliczone, aby mogto sprosta¢ nawet wzmozonemu zapo-
trzebowaniu pradu. Kazdy przewidujacy elektryk, powi-
nien z tem sie liczy¢. Podobnie jak przy budowie elektrow-

ni czyni sie przewidywania na dalsze rozbudowy, tak sa-
mo, logicznie biorgc, nalezy instalacje domowe oblicza¢
z uwzglednieniem perspektywy na ciagty rozwéj przynaj-

mniej w ciggu lat pietnastu, a to tem bardziej, ze znane sa
juz dzisiaj wyniki badan, ktére stwierdzaja, ze najbardziej
odpornym na ciezkie potozenie gospodarcze i state zmniej-
szenie sie zuzycia energji elektrycznej jest witasnie drobny
odbiorca pradu, t. zn. lokator mieszkania.

W razie stwierdzenia, ze instalacja jest niewystarcza-
jaca, powstaja dwie mozliwosci. Pierwszg z nich jest prze-
budowa instalacji, ktéra pocigga za soba 3—4 krotny koszt
w stosunku do instalacji zupeinie od nowa budowanej, nie
moéwiac juz o uszkodzeniu $cian i sufitow,
malowaniu i t. p.

0 powtérnem
Jezeli za$ tego nie wykonamy, nalezy
pogodzi¢ sie z faktycznym stanem rzeczy i odrzuci¢ mozno$é
zelektryfikowania swego gospodarstwa domowego. Dlate-
go tez koniecznym warunkiem racjonalnej budowy i wypo-
sazenia mieszkania jest zatozenie takiej instalacji, ktéraby
w niedalekiej przysztoSci pozwolita na stopniowe zelektry-
fikowanie domu. Innemi stowami, nalezy z mys$lag o wiel-
kiem jutrze elektryfikacji Polski dobiera¢ odpowiednig ilo$¢
kontaktéw $ciennych, ich potozenie i — co najwazniejsze—
odpowiednie przekroje przewodéw, a to tem bardziej, ze
koszt instalacji elektrycznej wynosi od 2 — 3% og6lnego
kosztorysu budowlanego.

Zrozumiatg rzeczg jest, ze przy opracowaniu planu in-
stalacji bytoby bardzo dogodne
mieszczen i

zna¢ przeznaczenie po-
stope zyciowa przysztych lokatoréw. Nieste-
ty, nie zawsze jest to mozliwe i dlatego nalezy bra¢ pod
uwage pewien $redni stopien zaopatrzenia sie w przyrzg-
dy elektryczne i urzadzenia o$wietleniowe.
Zaréwno opisane trudnosci, jak i brak norm na wystarcza-
jace i przewidujace zaopatrzenie w instalacje elektryczng
powoduje to, ze w najwiekszej liczbie przypadkéw, instala-
cja obliczona jest jedynie na obecne zuzycie, a wiec jest
uboga w gniazdka wtyczkowe i dotaczenia, o matych prze-
krojach i nie pozwala w przysztosci ani
natezenia os$wietlenia, ani tez na zastosowanie zelazka,
grzejnikéw, wentylatoréw Ilub innego sprzetu elektryczne-
go. Odpowiednie zalecenia lub przepisy zapobiegtyby ta-
kiemu stanowi

nowoczesne

na powiekszenie

rzeczy. Za wzO0r moga stuzy¢ zalecenia,
opracowane przez amerykanskie stowarzyszenia propagandy
uzycia elektrycznosci i ogtoszone pod nazwg ,Planu
Czerwonej Piecze c.i". Najciekawsze dane z tych

zalecen przytaczamy ponizej.
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Energja elektryczna jest doprowadzana od gtdwnej mu-
fy kablowej do oddzielnych mieszkan w sposéb dwojaki:
kazde mieszkanie ma swoje wilasne doprowadzenie albo
tez doprowadza sie je do mieszkan ze wspélnego przewodu,
czyli t. zw. pionu. Przekroje tych przewodéw obliczaé
mozna zaleznie od iloSci i rozmiaré6w samych mieszkan, co
stoi w Scistym zwigzku z zuzyciem energji. Zalecenia ame-
rykanskie podaja nastepujace minimalne wartosci dla prze-
krajow tych przewodéw.

A. W przypadku oddzielnych przewodéw zasilajacych

(linja dwuprzewodowa)

Przekréj doprowadzenia w mm2
Wielko$¢ mieszkan

dla 220 Vv | dla 110 V
1 izbowe 4 | 6
2 4 10
3 " 6 16
4 10 16
5 10 1 16
B, Przekréj pionu (linja dwuprzewodowa) w mm2
dla napiecia 220 V.
Liczba pieter 2 3 4 5
Liczba mieszkan 4 6 8 10
mieszkanie 1 izbowe 6 10 16 16
2 16 16 25 25
3 . 16 25 25 25
4 25 25 35 50
5 35 50 70 70
Liczby, zawarte w obu powyzszych tabliczkach, nie

sg bynajmniej przesadzone, przeciwnie sg one nawet mniej-
sze, niz te, Kktére stosuje praktyka amerykanska. Moga
wiec one stuzy¢ bezwatpienia jako punkt wyjscia dla mini-
malnych przekrojéw zasilajacych przy rozpisaniu przetargu
na wykonanie instalacji.

Co do ilosci gniazdek wtyczkowych, to — ogdlnie mé-
wigc —1nalezy je dawaé¢ mozliwie w jak najwiekszej liczbie
i tak rozmieszczaé¢, aby z kazdego miejsca pomieszczenia,
przy kazdej mozliwej kombinacji umeblowania pokoju byty
one tatwo dostepne.

W zwigzku z rozmieszczeniem Zzrédet Swiatta i gniaz-
dek wtyczkowych nie od rzeczy bedzie przytoczy¢ stosowane
od dawna w Ameryce sposoby rozwigzania tego zagadnienia.

Pokoje mieszkalne. Na $rodku sufitu powinno znaj-
dowa¢ sie doprowadzenie pradu, przeznaczone do zasilania
gtéwnego zrédia Swiatta, ktére ma by¢ zaswiecane przez
wytacznik, umieszczony w poblizu drzwi wejsciowych. Je-
zeliby rozpatrywany pok6j miat dwoje oddzielnych drzwi,
oddalonych od siebie wiecej, niz o 4 metry, powinien przy
kazdych z nich znajdowaé¢ sie wytgcznik hotelowy. Kinkiety

powinny znajdowa¢ sie w odlegtoéci 5 metréow jeden od
drugiego, gniazdka wtyczkowe — co 4 metry. Po obu
stronach lustra powinny by¢ umieszczone kinkiety na wy-

sokosci nieco wiekszej, niz wysoko$¢ cztowieka.

W kuchni powinno znajdowa¢ sie jedno doprowadze-
nie pradu na $rodku sufitu, wigczane przy pomocy wytaczni-
ka, umieszczonego w poblizu drzwi. W kuchniach, w kt6-
rych sam piec kuchenny lub zmywak sa bardziej oddalone,
niz o 1,50 m w linji poziomej od $rodka sufitu, powinno sie
nad niemi znajdowa¢ dodatkowe
bgdz to na $cianie, badz na suficie.

Piwnice i strychy powinny posiada¢ os$wietlenie elek-
tryczne. Stanowi to jeden z bardzo waznych warunkoéw.

PrzytoczyliSmy tutaj kilka ciekawych danych amery-
kanskich. Istnienie takowych w Polsce utatwitoby w znacz-
nej mierze zatozenie prawidtowej instalacji i to tak obli-
czonej, ze sprostataby ona nawet przy znacznym wzroscie
zuzycia energji i przytgczonej mocy, stanowiac duze utatwie-
nie przy planowej elektryfikacji naszych miast.

doprowadzenie pradu,
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

Komisja Pomocy Kolezenskiej Stowarzysze-
nia Elektrykéw Polskich zwraca sie z gorgcym
apelem do wszystkich instytucyj, firm i oséb o zgta-
szanie do Komisji (Czackiego 3 m. 3, tel. 540-08)
wszelkich informacyj o wakujgcych posadach dla
elektrykow.

_______ Py
ODDZIAL WYBRZEZA MORSKIEGO W GDYNI.
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:

Dembinski Gdynia, ul.
dom Stankiewicza.

ODDZIAL WARSZAWSKI

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:

Antoni, Swielojans!<a

Boguszewski Roman, Warszawa, ul. Lubie-
szowska 7 (Grochéw I1).

Pczycki MSé$cista w, poczta Kwaséwka, maj. Li-
stowka.

PROGRAM ODCZYTOW NA LISTOPAD 1932 R.
Wtorek, dnia 8-go.
Inz. T. Skrzywan: .Prostowanie wysokich
zmiennych przy pomocy wentyli
notronéw".
Tres$¢: Zasady budowy i dziatania kenotronéw. Cha-
rakterystyki. Zakres zastosowania: badania naukowe,
badania przemystowe, lecznictwo, oczyszczanie gazoéw,
radjo. Typowe uktady prostownicze.
Wtorek, dnia 15-go.
Inz. Z. SzparkowsKki:
bel dalekosiezny w Polsce".
Tres$c¢: Sie¢ kablowa w Europie. Projekt polskiej sieci
kablowej. Kabel dalekosiezny Warszawa — Cieszyn.
Strona techniczna i gospodarcza budowy. Dane staty-
styczne. Korzysci piynace z wybudowania kabla. Pro-
jekty na przysztosé.

napiec
katodowych, t. zw. ke-

,Pierwszy telefoniczny ka-

B I

Power and Fuel Bulletin. Issued annually by The Po-
lish National Committee World Power Conference — Cha-
tubinskiego 4, Warsaw, Nr. 1, 1932, (stron 42).

Ukazal sie w jezyku angielskim biuletyn bibliograficz-
ny, opracowany przez Polski Komitet Narodowy Energe-

tyczny stosownie do zlecenia Rady Wykonawczej Miedzy-
narodowej Konferencji Energetycznej.
Wydanie to pod tytutem ,Power and Fuel Bulletin",

Nr. 1, 1932, zawiera polska bibliografje energetyczng za
rok 1931 i jest poczatkiem wydawnictwa, Kktére bedzie
ukazywaé¢ sie stale w rocznych odstepach, informujac sy-
stematycznie o pracach, jakie sa ogtaszane w tej dziedzinie
w jezyku polskim.

Wydanie jest opracowane w bardzo systematycznej
i przejrzystej formie, przyczem, po podaniu w jezyku pol-
skim i angielskim tytutu, daty i miejsca kazdej publika-
cji, podane sg réwniez mniej lub wiecej obszerne stresz-
czenia tych prac w jezyku angielskim.

Wszystkie wydania, jakie zostaty opublikowane w je-
zyku polskim w sprawie zagadnieh, odnoszacych sie do

BLJOG

Wtorek, dnia 22-go.
Inz. J. L. JakubowsKki:
tlacych".
Tres$é¢: Zarys historyczny. Praktyka a teorje fizykal-
ne. Napiecie zaptonu. Miejsce wytadowan Swietlgcych
w ogdlnej klasyfikacji wytadowan samodzielnych. Spadek
katodowy. Rury z ,zimna" i rozzarzong katoda. Zorza
dodatnia. Charakterystyki statyczne i dynamiczne. Te-
chniczne metody badania.
Wtorek, dnia 29-go.
Inz. W. PrzelaskowsKki:
komocji na kolejach znaczenia miejscowego”.
Tres$é: Uwagi ogdélne. Krdétkie opisy techniczne wago-
néw silnikowych i autobuséw szynowych. Obliczenie ko-
sztéow eksploatacji i rentownosci.

,Zjawiska w rurach Swie-

.Nowoczesne $rodki lo-

SEKCJA RADJOTECHNICZNA.
Sroda, dnia 2-go.
Z. Jelonek- i inz.
,O koniecznosci
miarowe".
Sroda, dnia 16-go.

J. Kahan:
rewizji pogladéw na pewne metody po-

Inz. S. Dierewianko i inz
kierunki w budowie woltomierzy

S. Wolski:
lampowych".

~Nowe

Wycieczka.

W dniu 6 listopada (niedziela) odbedzie sie wyciecz-
ka do Stacji Filtrow. Zbiérka o godz. 10-ej przy gtéwnej
bramie filtréow (Koszykowa 81), w razie niepogody w kry-
tym budynku (przy bramie na terenie Stacji Filtrow). W
programie krotki referat techniczny kierownika filtréw, po-
czem zwiedzanie starych filtréw oraz nowych pospiesznych.
Czas trwania wycieczki okoto 2-ch godzin.

RAFJA.

dziedziny energetycznej,
grupy wedtug okreslonej mysli przewodniej.

A wigc, naprzyktad, tworza odrebng grupe prace,
w ktérych poruszane sa kwestje zrodet energji. Podzielone
sa one nastepnie na podgrupy, w ktérych
osobno zagadnienia, dotyczace réznych
i sit wodnych.

Osobne dziaty poswigcone sa zagadnieniom ekonomicz-
nym, statystyki i ustawodawstwa.

Zaopatrzenie prac w specjalny indeks, a réwniez dru-
kowanie catego wydania w ten sposéb, ze poszczeg6lne
kartki moga by¢ wyrywane i wklejane do kartoteki, gdyz
druk jest tylko na jednej stronie, ogromnie utatwiajg ko-
rzystanie z wydania dla celu, dla ktérego jest ono przezna-
czone.

Zewnetrzny wyglad wydawnictwa stoi na wysokim,
zupetnie europejskim, poziomie i pozostaje jedynie zyczy¢,
by jakiekolwiek okolicznosci nie przeszkodzity uskutecznie-
niu zamiaréw Polskiego Komitetu Energetycznego co do
kontynuowania wydawnictwa na przysztosc. S. K.

podzielone sg w wydawnictwie na

omawiane sg
rodzajow paliwa,
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Z RUCHU I

Przesady w elektrotechnice.
[Dokonczenie).

Konserwatyzm czy tez przesad (mozna to nazwaé we-
ditug upodobania) réznych innych
dziedzinach.

Np. w urzadzeniach rozdzielczych mozna rdéwniez cze-
sto obserwowaé stosowanie tak zwanych celek wysokiego
napiecia. W celkach tych umieszczane sg wytaczniki ole-
jowe, urzadzenia odgromnikowe wysokiego napiecia i t. p.
Bardzo czesto stosowanie tych celek jest zupeinie uspra-
wiedliwione, ale jeszcze czeSciej ma charakter jakiego$
drogiego upiekszenia architektonicznego. Celka taka nie za-
bezpiecza np. lokalu jako cato$ci pod wzgledem pozarowym
w razie eksplozji wytacznika olejowego, gdyz jest otwarta.
W innej konstrukcji nie zapobiega ona jakimkolwiek zwar-
ciom, gdyz jest umieszczona tam, gdzie zadne zwarcie nie
grozi, a niema znéw tej celki tam, gdzie mogtaby ona by¢
pozyteczng. Wreszcie czesto nie odgrywa ona pozytecznej
roli nawet wtedy, gdy ma stuzy¢ jedynie jako zabezpiecze-
nie pracownikéw przy koniecznych naprawach w rozdzielni.

Bytoby jednak niesprawiedliwem przypuszczenie, ze
takie przesady nie sg stopniowo zwalczane. Rozpatrzmy np.
chociazby dziedzine urzadzen rozdzielczych.

W miare potrzeby, a mianowicie w miare stosowania
coraz wyzszych napie¢, technika szybko zerwata z tradycja,
ze urzadzenia rozdzielcze koniecznie muszg miesci¢ sie w
lokalach zamknietych. Gdy raz nastgpit taki wytom, bardzo

da sie obserwowaé¢ w

szybko technicy przeszli do stosowania urzadzen rozdziel-
czych, ustawianych pod gotem niebem.
Przypomnijmy sobie réwniez np. sprawe juz prze-

brzmiatg, dotyczaca budowy linji wysokiego napiecia.

Pierwotnie przy skrzyzowaniach drég z linja wysokie-
go napiecia rozumowano w ten spos6b: przewodnik wyso-
kiego napiecia moze urwac sig, przeto nalezy zabezpieczy¢
go zdotu siatkg metalowg, do ktérej spadng jego konhce w
razie urwania sie. Okazato si¢ jednak, ze nie zawsze konce
te spadaja do siatki, a wiec ochrona chybia celu. Wtedy
ostatecznie projektanci postawili sprawe w inny sposoéb,
a mianowicie: czy jest wskazane umieszczanie siatki ochron-
nej zdotu, gdy mozna postawi¢ sobie jako zadanie do wy-
konania, ze sam przewé6d wysokiego napiecia ma by¢é obli-
czony i zawieszony w ten sposéb, by zgéry byta wytaczo-
na mozno$¢ oberwania si¢, za wyjatkiem oczywiscie jakich$
katastrof zywiotowych, od ktérych nie ochroni zadna siatka.
Jako wynik wyzwolenia si¢ z mocy konserwatywnego prze-
sagdu widzimy obecnie caty szereg linji elektrycznych wyso-
kiego napiecia, ktére przechodza ulicami zaludnionych miast
ponad gtowami przechodniéw i dachami domoéw.

Z dalszych przyktadéw rozpatrzmy np. zagadnienie

PRZEMY St

Zatrudnienie i stan zamoéwieh w przemysSle

elektrotechnicznym w sierpniu 1932 r.

Czynnych zaktadéw byto w miesigcu sprawozdawczym
43, a wiec o 1 wiecej, niz w ubiegtym miesigcu i tylez, co
w sierpniu ub. roku. Robotnikéw, zatrudnionych w zakta-
dach, posiadajagcych 20 i wiecej pracownikéw, byto ogétem
3679, t. zn. o 16% wiecej, niz w lipcu r. b. 4 tylko o 1,45%
mniej, niz w sierpniu r. ub. Przepracowano robotniko-
godzin tygodniowo 129847, co wynosi o 1,47% wigcej, niz
w lipcu r. b. Na 1 robotnika przypadato 37,8 godzin pracy
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WYTWORN I

spétczynnika mocy, ktére w obecnym okresie jest nadal
bardzo ,modne". R6zne metody byly stosowane dla zwiek-
szenia cos @ przy obcigzeniu. A wiec przedewszystkiem by-
ty robione proéby takiego utozenia taryf, by odbiorca pradu
byt zainteresowany w zachowaniu dobrego spétczynnika
mocy swojej instalacji. Konczyto sie najczesciej tem, ze
drobny odbiorca poprostu ptacit wiecej za zty spéitczynnik
mocy, ale nie zdawal sobie sprawy z tego, w jaki sposéb
ten spoétczynnik mocy ma by¢ poprawiony.

Dia poprawienia spoétczynnika mocy zostato wzbronio-
ne, praktycznie sprawe biorgc, stosowanie w Europie silni-
kéw asynchronicznych ze ztobkami otwartemi. Silniki takie
nie sg budowane, by spéTczynnik mocy podnies¢ o Kkilka
procentéw. Gdy jednak zbadamy, co jest istotng przyczyna
niskiego spétczynnika mocy w wielu elektrowniach, to oka-
ze sig, ze przyczyna lezy przedewszystkiem w nieprawidto-
wym wyborze wielkosci silnikéw przez odbiorce pradu.

Elektrownia, dbajac o wuderzenie pradu silnika dwu-
konnego, jednocze$nie nie wywiera zadnego nacisku na kli-
jenta, by nie wybrat on silnika o mocy kilkadziesigt procen-
tow wiekszej, niz to jest mu istotnie potrzebne. Wobec te-
go kardynalnego btedu drobnostka sa zabiegi w sprawie
polepszenia cosy if, jak np. obecnie uzywanie matych silni-
kéw kompensowanych i t p.

Uprzedzenia i przesady istniejg nie tylko w dziedzinie
spraw technicznych. WeZzmy dla przykiadu taryfikacje.

Nie méwiac juz o szerokiej publicznosci, ktéra w spra-
wach taryfikacji operowa¢ umie jedynie pojeciem kilowato-
godziny, spotykamy jeszcze wielu technikéw, traktujacych
z niedowierzaniem i podejrzliwoscia kazdy bodaj inny spo-
séb taryfikacji. Dotychczas, niestety, dla wielu nie jest
jasne, ze cena jednej kilowatogodziny moze byé bardzo réz-
na, zaleznie od charakteru obcigzenia.

Mniejsza jednak, gdy tej sprawy nie rozumie doktad-
nie odbiorca; gorzej jest, gdy niema prawidtowego stosunku
do tego zagadnienia ze strony tych czynnikéw, ktére ukta-
daja taryfy lub moga wywieraé¢ nacisk na ich uktadanie.

Przyktady, jakie sg podane wyzej, mozna mnozy¢ bez
konca. Nie wszedzie, by¢ moze, nadaje sie tu stowo ,prze-
sad”, bo wiasciwie w wielu wypadkach nalezy to nazwaé
raczej nieuctwem technicznem.

Niniejszy artykut miat na celu przedewszystkiem po-
stawienie niektérych spraw na ostrzu, a nawet wywotanie
replik.

W kazdej dziedzinie ludzkiej dziatalnosci niebezpiecz-
ne jest, gdy nastepuje pewne skostnienie mys$li, a zamiast
krytycznego stosunku pozostaje tylko nawyk mys$lenia we-
dtug utartych droég.

Z tem nalezy bezwarunkowo walczy¢. S. K.

| HANDEL.

tygodniowo, co oznacza wyzyskanie sit roboczych w 82%.
W lipcu r. b. odpowiednia liczba wynosita 92%. Pod wzgle-
dem ekonomicznego wyzyskania sit roboczych przemyst elek-
trotechniczny znalazt sig w tym miesiacu na ostatniem miej-
scu posréd 16 gtéwnych gatezi produkcji krajowej. Nietylko
przemysty sezonowe, jak cegielnie i mityny, lub skartelo-
wane, ale nawet znajdujace sie¢ w wyjatkowo ciezkiem po-
tozeniu, jak fabryki maszyn i mebli wykazujg lepszy spo6t-
czynnik zuzytkowania pracownikéw, co dowodzi, ze prze-
myst elektrotechniczny posiada pewne braki w organizacji
i metodach pracy.
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Stan zamodwien wskazuje na dalszg i to do$¢ znacznag
poprawe. Fabryki o dobrym stanie zamoéwien zatrudniaty
wprawdzie tylko 1,2% ogétu robotnikéw, ale $redni stan
zamoéwien notowano w 60,4% robotnikéw, niedostateczny
za$ spadt z 66% na 38,4%. W liczbach wzglednych stan za-
mowien przedstawia sie, jak nastepuje: sierpien 1931 r. —
179,9; lipiec 1932 r. — 134; sierpien 1932 r. — 162,8. Popra-
wa ta, wynoszaca zg6rg 21% nie uprawnia oczywiscie do
zadnych optymistycznych przewidywan choéby dlatego, ze
i wrzesien sa zwykle najlepszemi miesigcami pod
razie przez sama

sierpien
wzgledem zamoéwien, jednak w kazdym
swojg obecno$¢ jest zjawiskiem pocieszajgcem.

Sprawy celne.

Nowa przywozowa taryfa celna.

W numerze 85 Dz. Ust. R. P. z dn. 10 pazdziernika r.b.
ukazata sie nowa taryfa celna jako rozporzadzenie Prezy-
denta Rzeczypospolitej, wydane na zasadzie ustawy z dnia
17 marca 32 roku, zawierajgcej upowaznienie Prezydenta do
wydawania rozporzadzenn z mocg ustawy. Taryfa ta wywo-
tana zostata koniecznoscia przystosowania nomenklatury
i stawek celnych do nowych etapéw rozwojowych przemy-
stu polskiego, jak réwniez potrzeba posiadania w naszem
reku sprawnego i skutecznego narzedzia, pozwalajacego na
nowe ujecie polityki handlowej w zwigzku z zmianami, za-
sztemi od roku 1924 w skomplikowanym catoksztatcie mie-
dzynarodowych stosunkéw handlowych. Nad taryfa tg pra-
cowat przez lat kilka liczny zesp6t organéw rzadowych, or-
ganizacji przemystowo - handlowych i specjalistow, postu-
gujac sie obszernym i niestychanie drobiazgowym materja-
tem. Podstawg do odnosnych prac byto nietylko zbadanie
potrzeb i perspektyw rozwojowych poszczegdlnych gatezi
przemystu, stanowiska ich w ogélnej budowie gospodarczej
Panstwa, lecz réwniez materjat porownawczy, czerpany z ta-
ryf i cen zagranicznych, przyczem opierano si¢ zar6éwno na
kosztach produkcji wyrob6éw, jak i na stosunku wzajemnym
poszczegbélnych elementéw sktadowych, jak surowiec, pédt-
fabrykaty, opakowanie i t p.

Nowa taryfa obowigzywaé zacznie dopiero po uptywie
roku od dnia, nastepujacego po jej ogtoszeniu, t j. od 11 li-
stopada przysztego roku. Ten przecigg czasu wypeiniony zo-
stanie pracami, zwigzanemi z zawieraniem nowych umow
handlowych z krajami obcemi, przystosowaniem nomenkla-
tury i stawek do uméw juz istniejacych oraz przyswojeniem
sobie zasad nowej taryfy i jej stosowania przez odnos$ne
urzedy skarbowe i celne.

Budowa nowej taryfy oparta jest na systemie dwuko-
lumnowym, czyli zastosowano w niej, i to poraz pierwszy,
podwdjne stawki celne, nadajac jej pod tym wzgledem pewne
cechy wspélne z taryfami: francuska i jugostowiahska. Pier-
wsza rubryka obejmuje stawki, ktdre majg by¢ stosowane
do towaréw, pochodzacych z krajéow, nie majgcych z Polska
zawartych i wprowadzonych w zycie umoéw handlowych.
Kolumna druga zawiera stawki nizsze (konwencyjne), mia-
rodajne dla krajow, bedacych w stosunku umownym z Pol-
ska. Stawki konwencyjne w kolumnie drugiej sa przewaznie
0 25% nizsze, niz w kolumnie pierwszej. Przeznaczeniem ich
bedzie stanowi¢ narzedzie negocjacji z poszczeg6lnemi pan-

stwami przy rewizji istniejagcych lub zawieraniu nowych
umow.
Wydawca: Wydawnictwo czasopisma
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Nalezy podnie$¢ z uznaniem, ze nowa taryfa celna jest
nieporéwnanie wiecej zrézniczkowana, niz istniejgca obecnie
i tem tlumaczy sie blisko potréjna liczba stawek w stosun-
ku do taryfy terazniejszej. Zmiany te byty konieczne wobec
tego, ze taryfy, dotychczas wydane, opieraly sie jeszcze na
taryfie rosyjskiej, nietylko przestarzatej i nieuwzgledniaja-
cej potrzeb naszego przemystu pod wzgledem tresci, lecz
i niedostatecznej co do formalnego ujecia. Po6Zniejsze liczne
zmiany w taryfach, ogtaszane w formie oddzielnych rozpo-
rzadzen, jakkolwiek bardzo powazne, nie mogty jednak na-
da¢ taryfie tej jednolitego nowego ksztattu, przeciwnie na-
wet, uczynity jag w wielu miejscach zlepkiem oddzielnych
przepiséw, znieksztatcajgc i t"k juz nieodpowiadajgcg no-
wym potrzebom szate.

Co sie tyczy specjalnie materjatow i artykutdw elek-
trotechnicznych, to nowa taryfa niewatpliwie przystosowa-
na zostata do dzisiejszego stanu i potrzeb przemystu elek-
trotechnicznego. Bardziej szczeg6towa i nowoczesna nomen-
klatura, obejmujaca dwukrotng w stosunku do obecnej tary-
fy ilos¢ stawek i wypetniajgca dwie oddzielne grupy: elek-
aparatow, przyrzagdéw, nastepnie za$:
sprzetu elektrotechnicznego, pozwala na szybkie zorjento-
wanie sie i tatwe odnalezienie danego artykutu. Te dwie
grupy elektrotechniczne, oznaczone numerami 69 i 70 obej-
muja cato$¢ przemystu elektrotechnicznego i sa starannie
zrézniczkowane tak pod wzgledem nomenklatury, jak i wa-
gi poszczegblnych kategorji przedmiotéw: tak np. transfor-
matory, elektromagnesy, cewki i t. p. stanowig 11 oddziel-
nych kategorji wagowych, kazda z inng stawka. W ten spo-
s6b poprawiono btedy taryfy dotychczasowej, w ktérej pod
jednym tytutem tgczone bytly przedmioty, niemajace z soba
nic wspo6lnego ani pod wzgledem fabrykacyjnym, ani cel-

trycznych maszyn,

nym, co utrudniato orientowanie sie i bylo przyczyng po-
waznych trudnosci przy traktowaniu takiej pozycji jako
catosci.

Przy tej sposobnosci warto zwrdéci¢ uwage na pewne
drobne niedopatrzenie: dlaczego kategorje wagowe artyku-
t6w sg oznaczone to cyframi rzymskiemi, to arabskiemi, to
znéw literami alfabetu? Taka sama dowolno$¢ spotyka sie
przy okre$laniu poddziatéw przedmiotu gtéwnego, psujac
estetyczng strone badzcobadz fundamentalnego dzieta.

Stawki celne na artykuty elektrotechniczne, utrudnia-
jac przyw6z wielu artykutéw tej gatezi wytwoérczosci do
kraju, wzmocnig przez to samo produkcje Kkrajowg tak

w kierunku jakosci, jak i ilosci wyroboéw i otworzg nowe
mozliwos$ci w tej dziiedzine. Usuwajac za$ na drugi plan kon-
kurencje zagraniczng, wywotajg prawdopodobnie zwyzke
cen na artykuly elektrotechniczne, utrzymywang jednak
w pewnych granicach przez spadek cen surowcéw i kosztow
produkcji, zwtaszcza tych ostatnich, majgcych tendencje
znizkowa. Sprawa przysztych cen komplikuje sie jeszcze
przez to, ze niektére z artykutéow elektrotechnicznych sg juz
skartelizowane, a w przeciggu roku, oddzielajgcego wejscie
w zycie nowej taryfy od chwili obecnej, moga na tem polu
zaj$¢ nowe, a niedajace si¢ jeszcze obecnie przewidziec
zmiany. Rok w obecnych naszych warunkach ekonomicznych
to bardzo wiele — jak nowa taryfa przetrwa mozliwe w tym
czasie zmiany strukturalne i konjunkturalne naszego zycia
ekonomicznego, i czy speilni swoje zadanie — to jest py-
tanie, ktére obecnie musi pozosta¢ bez odpowiedzi.
L. Jetkiewicz.

spétka z ograniczong odpowiedzialnosScia.

Sp. Akc. Zakt Graf. ,Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12. Tel. 717-98, 772-06, 772-22,.
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N. JACOBSENS ELEKTRISKE VERKSTED A/S

OSLO, ROK ZALOZENIA 1891
OGRANICZNIK

LEATWA

PRADU

REGULACIJA
DUZY ZAKRES

Najlepsze

MOCY

najtrwalsze.

Wprowadzone w catym Swiecle.

Chetnie udzielamy odpowiedzi na wszelkie zapytania w sprawach taryfy etc

Nasz inzynier taryfowy jest zawsze do Waszej dyspozycji.

Generalna reprezentacja na Polske i Gdansk

Dom Handlowy Berg & Bergstrém Sp. z o. o.

Warszawa, Wierzbowa 8

Jest do odstgpienia
patent

wzglednie licencja z patentu polskiego firmy
Aktiengesellschaft Brown - Boveri & Cie
Nr. 3132 na:

Urzadzenie do chtodzenia
transformatorow po-
wietrznych lub olejowych

Wiadomos$¢ lub oferty:

Warszawa, Krucza 43 m. 3

JEST DO ODSTAPIENIA
PATENT

wzglednie licencja z patentu polskiego fir-
my Aktiengesellschaft Brown-Boveri & Cie

Nr. 3131 na;

Sposéb umocowania transforma-
torow w naczyniach z olejem

Wiadomo$¢ lub oferty:

Warszawa, Krucza 43 m. 3

Inzynier-elektryk

zdolny reprezentant dobrze wprowadzony przyjmie

PRZEDSTAWICIELSTWA

powaznych firm na okreg Iwowski. Zgtoszenia:
inz. Wiadystaw Binzer, Lwéw, ul. Oficerska 28.

Potrzebny silnik

uzywany lecz w dobrym stanie, pradu 3-fazo-
wego, 3000 V, 50 okr., 1450 obr., 80— 85
koni, z osprzetem. Wyczerpujace oferty nad-
sytaé do Zarzadu Mirkowskiej Fabryki
Papieru Sp. Akc., Warszawa, ul. Sienna 4.

Telefon 225-08

OPORNIKI SUWAKOWE
Inn Eom ROMER

ZAKELAD POMOCY NAUKOWYCH

Lwow 14. tel. 78-37
= = === Cenniki na zadanie =

Jest do odstgpienia

patent

wzglednie licencja z patentu polskiego
Nr. 8003 na:

Urzadzenie ochronne do obwodow
elektrycznych instalacji oswietle-
niowej w wagonach kolejowych

Wiadomo$¢ lub oferty:

Warszawa, Krucza 43 m. 3

ZAMIANA. POSADY

W duzem przedsigbiorstwie panstwowem zajmuje stanowisko kiero-
wnika elektrowni, warsztatbw mechanicznych oraz urzadzen mecha-
nicznych i elektrycznych. Na miejscu jest gimnazjum meskie i zenskie,
niedaleko od miasta uniwersyteckiego.

PoszuKuje Inzyniera mechanlKa lab eleK-
tryKa z odpowiedniemi Kwalifikacjami

Adres: Warszawa, ul. Smocza 7 m. 20

Komisja Pomocy Kolezenskiej
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich

zdolnych elektrykdw

na wszelkie posady zwigzane z elektro-
technika.
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WyKaz zrddet zakupu

A KUMULATORY.

,Nife* Akumulatory Stalowe, Sp. z 0. 0.
Warszawa, ul. Senatorska 38, tel. 711-80.

LPETEA" Polskie Tow. Akumulatorowe S. A.

Fabryka i biura: Biata k/Bielska, tel. Bielsko 20-43
Zarzad: Warszawa, Al. Jerozolimskie 45, tel. 996-68.

Z. A. T.
Zaktady akumulatorowe syst. ,TUDOR", Sp. Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. 404-94, 617-45, 329-46
i 721-74.
Bydgoszcz, ul. Slaska 13, tet. 13-7/.
Katowice, $-go Pawia 6, tel. 26-50.
Lwoéw, Nabielaka 21, tel. 52-35.
Poznan, ul. Mostowa 4 tel. 11-67.

Oddziaty:

A paraty elektryczne.

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne )
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18.
,Bezet" Sp. Akc. (patrz nizej dziak: ,Maszyny elektr.").

,Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.

Zarzad i Fabryka Wtochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.
Fabryka Aparatéow Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,

Warszawa. Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.
Inz. Joézef Imass, Fabryka Aparatéw Elektrycznych
t6dz, ul. Piotrkowska 255, tel. 138-96 i 111-39.

A rmatury kablowe (koncéwki, zkagcza
I MASA KABLOWA).
AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne .

Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18.
Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15 270.

B iura i zak+tady elektrotechniczne

(ni. 3. BOYE | S-ka, Zaktady Elektrotechniczne,
Sp. z ogr. odp., Warszawa, Chtodna 19, tel. 698-86
Szenwic i Ptatek — Warszawa, Zielna 3. TeL 785-77.

BUDOWA ELEKTROWNI.

Powszechne Towarzystwo Elektryczne AEG Sp. z o. o.
Warszawa, Krak.-Przedm. 16/18; Katowice, Marjac-
ka 23; Krakéw, Basztowa 10; to6dz, Piotrkowska 165;
Sosnowiec, Warszawska 6; Lwoéw, Kopernika 9/11;
Gdynia, S-to Janska r. Derdowskiego.

C h+odnie kominowe i tezniowe.

Balcke i S-ka, Budowa Kondensacji i Chtodnic Komino-

wych, Sp. z ogr. por. Katowice, 3-go maja 25, tel. 8-64.
Adam Stucki i Synowie, Inzynierowie, Warszawa,
ul. Krélewska 27, tel. 741-38.

Do zalewania muf Kablowych stosujcie tylko mase
FabryKi Aparatow Elektrycznych

DRUT MIEDZIANY | KRZEMO - BRONZOWY.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15 270.

ELEKTROWIERTARKI I SZLIFIERKI.

.,DEA®“ Antoni Dabrowski (wytwdérnia krajowa).

Warszawa, ul. Tamka 45-a, tel. 725.21.

GRZEJNIKI (APARATY NAGRZEWALNE).

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne .
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, Lagiewniki, Gorny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18.
Borkowscy Zakt Elektr. Sp. Akc. (fabr.)
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.
,Kontakt" Tow. Elektryczne. Sp. z 0. 0. (Fabryka) Lwow
telef. 580, 4213, 8021.

Bracia

,Zakt. Elektr. Elektrotermja”" — Nowy Swiat 61, tel.
747-08.
|l mpregnacja drzewa.
Polska Kobra, Impregnacja Drzewa, Sp. z 0. o.
Warszawa, Marszatkowska 94, tel. 9-94-94.

|l zolatory.

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18.

,Norden” Polsko-Dunskie Towarzystwo lzolatorow
Warszawa, Okopowa 19, tel. 683-77 i 734-26
K able.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszow, tel. 15 270.
,Kabel Polski" Bydgoszcz, Fordonska 106, tel. 1007.

K ablowe koncdéwki, zkgcza i masa
KABLOWA

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.
Fabryka Kabli S. A. Krakoéw, skrytka 273, tel. 15 270.

K WAS SIARKOWY DO AKUMULATOROW.

LPETEA“ Polskie Tow. Akumulatorowe S. A.

Fabryka i biura: Biata k/Bielska, tel. Bielsko 20-43
Zarzad: Warszawa, Al. Jerozolimskie 45, tel. 996-68.

Z. A.T.
Zaktady akumulatorowe syst. ,TUDOR", Sp. Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. 404-94, 617-45, 329-46
i 721-74.
Bydgoszcz, ul. Slagska 13, tel. 13-77.
Katowi-e, $-go Pawta 6, tel. 26-50.
Lwoéw, Nabielaka 21, tel. 52-35.
Poznan, ul. Mostowa 4, tel. 11-67.

Oddziaty:
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L ampy.

Bracia Borkowscy, Zaki Elektr. Sp. Akc. (iabr.)
Warszawa, Jerozolimska 6, tet. 642-79

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 795-08 i 792-02.
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-06 i 260-76.
SNowik i Serejaki, (fabr.) — Warszawa, Elektoralna 20,

tel. 670-89.

L atarki.

,Niie“ Akumulatory Stalowe, Sp. z o. o.
Warszawa, ul. Senatorska 38, tel. 711-80.

L iczniki energji elektrycznej.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka) Lwoéw
telef. 580, 4213, 8021.

L ozyska kulkowe,

,,Autotechnika“, Krakéw, Bracka 5, tel. 143-43.

M asy ZOLACYJNE.

A. Willenz i S-ka, Spétka z ogr. odp. Fabryka Che-

miczna, Dziedzice, Slask.

M asy ZOLACYJNE DO WYLEWANIA ARMA-
TUR KABLOWYCH, OGNIW AKUMULATORO-
WYCH, BATERYJ i t. p.

Fabryka Kabli, Sp, Akc. Krakéw — Ptaszow, tel. 15-270.

MASZYNY ELEKTRYCZNE (SILNIKI,PRADNICE,
PRZETWORNICE).

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne 3
Fabryka Aparatow Elektrycznych, Lagiewniki, Gorny Slgsk
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18.

Tow. Elektryczne ,BEZET" Sp. Akc. w Warszawie
Fabryka witasna maszyn elektrycznych
GeneralnePrzedstawicielstwo naPolske i W.M. Gdarnsk
Ateliers de Const?. Electriques de Charleroi (ACEC)

Skierniewicka 7, tel. 274-49, 637-40, 637-41.

Elektrobudowa, Wytwdérnia Maszyn Elektrycznych S. A.
t6dz, ul. Kopernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

,Era", Polskie Zaklady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Wtochy pod Warszawa,

tel. 239-50 i 430-95.
Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju Fabryka Silnikow.

Bielsko-Slask, telef. Bielsko 2828.

M aterjaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zakl. Elektr.,, Sp. Akc. (iabr,),
Warszawa, Jerozolimska 6, telef. 642-79.

,Kontakt" Tow, Elektryczne. Sp, z 0. 0. (Fabryka)Lwodw,
telef. 580, 4213, 8021.

M aterjaty prasowane dla celdbw

ELEKTRO- | RADJOTECHNICZNYCH.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Plaszéw, tel. 15-270.
Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, £6dz, ul. Karola 5, tel. 182-94.

M iedz elektrolityczna.

sWoltar" Sp, Akc. — Warszawa, Krdlewska 27.
Tel. 277-89, 720-35 i 777-68.

N aprawa i przewijanie maszyn

ELEKTRYCZNYCH.

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne .
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/13.
Inz. J. BOYE i S-ka, Zaktady Elektrotechniczne,
Sp. z ogr. odp., Warszawa, Chtodna 19, tel. 698-86.
~Wysokoprad" Sp. z ogr. odp.
Hajduki Wielkie, ul. Francuska.

O graniczniki pradu.

Inz. Jézei Imass, Fabryka Aparatéw Elektrycznych
to6dz, ul. Piotrkowska 255, tel. 138-96 i 111-39.
N. Jacobsens Elektriske Verksted Ajs.
Przedstaw.: Berg & Bergstrom. Dom Handlowy.
Sp. z 0. 0. Warszawa, Wierzbowa 8, tel. 225-08,
Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, £6dz, ul. Karola 5, tel. 182-94.

O porniki

Fabryka Aparatéow Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.

O porniki precyzyjne.

J. Zubko, inz, Brwinow.

O porniki suwakowe

Inz. Edmund Romer, Zakiad Pomocy Naukowych,

Lwoéw 14, tel. 78-37.

O grzewacze elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektr. Sp. Akc. (iabr))
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.

.Zakt. Elektr, Elektrotermja" — Nowy Swiat 61, tel.
747-08.
O 1leje

turbinowe, transformatorowe

i wytacznikowe.

JKARPATY”
Srzedaz Produktéow Naftowych
Sp. z ogr. por.
Centrala Lwoéw, ul. Batorego 26.

P ALENISKA NA MIAL WEGLOWY.

Adam Slucki i Synowie, Inzynierowie, Warszawa,
ul. Krolewska 27, tel. 741-38.

P asy pedne.

WINNER L P. Ini. Warszawa Marszatkowska 12.

teL 8-10-77.

izolacyjng MK dla napiecia do 80.000 woltoéw

S-wie.
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ATENTY. S ilniki elektryczne.

(patrz dziat ,Maszyny elektr.").

Czempinski i Skrzypkowski, inzynierowie
Warszawa, Krucza 43, tel. 8-25-70.
Adres telegr.: ,Warszawa — Prawo".

T ablice rozdzielcze marmurowe

(z krajowego i zagranicznego marmuru).
.Marmur w Kielcach" Przemyst Marmurowy i Granitowy
Sp. z 0. 0. Zarzad w Warszawie, ul. Powgzkowska 6.

P iece oporowe i indukcyjne. Telefon 11-68-68
J. Zubko, inz. Brwindéw.
TRANSFORMATORY.
P irometry. Elektrobudowa, Wytwérnia Maszyn Elektrycznych S. A.
todz, ul. Kopernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.
J. Zubko, inz. Brwindéw. Wysokoprad” Sp. z ogr. odp.

Hajduki Wielkie, ul. Francuska.

PRZEWODNIKl.

U rzagdzenia do oczyszczania wody,
L.CENTROPRZEWOD" ZASILAJACEJ KOTLY.
Warszawa, Marszatkowska 87. Tel. 9-42-87, 9-42-85.
Balcke i S-ka, Budowa Kondensacji i Chtodnic Komino-

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszow, tel. 15 270. i i
wych, Sp. z ogr, por. Katowice, 3-go maja 25, tel. 8-64.

,Kabel Polskill Bydgoszcz, Fordonska 106, tel. 1007.

W ENTYLATORY,

P rzyrzady pomiarowe

ELEKTROTECHNICZNE. ,Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Wiochy pod Warszawa,
,Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A. tel. 239-50 i 430-95.

Zarzad i Fabryka Wtochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.

LElektroprodukt**— Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 9-68-86. FEILCHENFELD ADAM, inz.

Warszawa, Zielna 11, tel. 727-01.
j L,POLAM" — Warszawa Hoza 36, tel. 9-27-64. j . .
Ercole Marelli et Co, S. A., Milano
Jeneralne zastepstwo na Polske:

MVoltar" Sp. Akc. — Warszawa, Krélewska 27.

R adjoaparaty i CZE,SCI sk+adowe. .
Tel. 277-89, 720-35 i 777-68.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka) Lwoéw
telef. 580, 4213, 8021.
,,Natawis“, Warszawa, Putawska 36/38, tel. 8-51-73. ZYRANDOLE.

W to6dz, Piotrkowska Nr. 152, tel. 42-20 i i
Bracia Borkowscy, Zakt. Elektr. Sp. Akc. (iabr))

R Warszawa, Jerozolimska 6, teL 642-79.
URY I1ZOLACYJNE | PRZYBORY DO RUR. A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.

Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 795-08 i 792-02.
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-06 i 260-76.

Centralne Biuro Sprzedazy Rur lzolacyjnych K ‘SKi (fab lek |
Warszawa, ul. Moniuszki 9, tel. 419-15 i 682-47. Nowik i Serejski, (fabr) — Warszawa, Efelz(;gi nsam_;g,

HuAIMIMITHAU

Celowa reklama —
— to skuteczna bron
w walce z Kryzysem

.. wedtug opinji Jednego z pisarzy ogtoszeniowych ,czasopisma facho-
we sg olbrzymleml magnesami, wyciggajacem| opitki zelazne z ogolne-
go $miecial Rzeczywiscie, ogtaszajacy w czasopismie fachowem do-
staje juz ,automatycznie" wybrang z pomiedzy setek tysiecy ilosci osdb,
Interesujgcych sie danym towarem, mogacych by¢ Jego nabywcami ..

(z ksiazki O. Langera p. t. ,.Zasady ogtaszania"”)

ogtaszajcie »., w ,PRZEGLADZIE ELEKTROTECHNICZNYM"



