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STRESZCZENIE.

Przy doswiadczalnem badaniu pél elektrycznych idzie
najczesciej zmierzenie réznicy potencjatéw  poszczego6l-
nych punktéw pola wzgledem elektrod. Majac to, mozna
wyznaczy¢ przebieg powierzchni ekwipotencjonalnych oraz
linij pola i w len sposéb otrzymaé¢ jego obraz.

Metody stosowane do tego celu mozna podzieli¢ na
bezposrednie, mostkowe i kompensacyjne. Wszystkie one
postuguja sie przyrzadami pomiarowemi, przytaczanemi do
pola za pomocg sondy.

Uktady pomiarowe, stosowane przy pomiarach dokitad-
nych, powinny pobiera¢ jaknajmniej mody z pola badanego,
a przylgczenie ich nie powinno zmieni¢ jego rozkiadu;
pozatem powinny one wykazywa¢ duza czuto$¢ napieciowa.
Wymaga to stosowania przyrzadéw pomiarowych o mozliwie
duzej opornosci wewnetrznej. Pozatem pozadane jest, aby
zestawienie ukladu pomiarowego i jego regulacja byly jak

najprostsze.
BezposSredni pomiar napiecia za pomoca przyrzadu
nawet o duzej opornosci, np. woltomierza elektrostatycz-

nego, wymaga zbyt duzego poboru mocy z pola. Wyniki
daje niedoktadne.

Metody mostkowe maja jako punkt wyjscia t. zw.
metode Ryana, postugujaca sie potencjometrem i iskierni-
kiem jako wskaznikiem réwnowagi ukiadu. Iskiernik powo-
duje jednak za duzy pob6r mocy w chwili przeskoku iskry
i wymaga zbyt duzego napiecia do tego. Réwniez rurka neo-
nowa. aczkolwiek lepsza, nie zadawala zupelnie pod tym
wzgledem. Najlepsze sa ukiady lamp katodowych, zato nie
sg one takie proste jak tamte. Potencjometry wysokiego
napiecia oporowe, pojemnosciowe lub transformatorowe,
nie moga by¢ uwazane za przyrzady dokitadne. Wystepo-
wanie przesunie¢ fazowych miedzy napieciem mierzonem
a napieciem zasilajgcem wprowadza nowy uchyb, dajacy
sie usuwaé¢ tylko za pomocag dosy¢ skomplikowanych ukita-
déw pomocniczych.

Metody kompensacyjne, postugujace sie dwoma Zzréd-
tami wysokiego napiecia, dajacemi sie regulowaé¢ niezalez-
nie od siebie, oraz czutemi uktadami lamp katodowych,
usuwajg wszystkie te braki i chyba sa najbardziej
uniwersalne. Przez wprowadzenie eliminacji wyzszych har-
monicznych na ukladzie pomiarowym, daje sie przeprowa-
dzi¢ bardzo doktadng kompensacje fali gtéwnej odksztal-
conej krzywej napiecia w polu i bada¢ rozktady pola przy
wytadowaniach niezupeinych.

Odmiang metod poprzednich jest metoda kompensacji
automatycznej, polegajaca na uruchomianiu Zrédta napie-
cia kompensujgcego przez samo napiecie kompensowane.
Osigga sie to przez wyzyskanie szczegélnych wiasnosci ukta-
déw lamp katodowych. Metoda ta pozwala réwniez na ba-
danie przebiegéw czasowych napiecia w polu, czego nie
mozna osiagna¢ za pomocg innych znanych metod.

L Wstep.

Przy rozpatrywaniu pola elektrycznego ukta-
déw izolacyjnych wystarcza naogot — dla techniki
wysokich napie¢ — zna¢ warto$¢ potencjatu, oraz
kierunek pola w badanym punkcie ukiadu. Majac
dane te wartosci w réznych punktach, mozna obli-
czy¢ naprezenia tam panujace. Jezeli liczba tych
danych jest dostatecznie duza, mozna przedstawic
geometryczny obraz naprezen za pomoca powierz-
chni ekwipotencjalnych i linij pola. Czestokroé
wystarcza zna¢ tylko wartos¢ potencjatow w
pewnych punktach uktadu.

Na podstawie praw elektrostatykj mozna z ta-
twoscig obliczy¢ dokitadnie te wartosci dla ukia-
doéw geometrycznie prostych, a z pewnem przybli-
zeniem dla innych, jezeli da sie je sprowadzi¢ do
uktadéw prostych. Metoda wykreslna wyznaczania
obrazow pola za pomocag jednostkowych komo-

rek energji, ograniczonych powierzchniami ekwi-
potencjalnemi i rurkami indukcji i posiadajgcych
te samag oporno$¢ dielektryczng, podang przez

Lehmanna (1909) ') dla pol
szerokim zakresie stosowana do poét elektrycz-
nych przez Kuhlmanna (1915) 2), nader pomysto-
wa i w zasadzie Scista, jednak jest bardzo zmudna
w zastosowaniu praktycznem. Pozostajg zatem,
jezeli idzie o badanie danych pdl elektrycznch lub
gotowych objektow, metody doswiadczalne. Za ich
pomoca mozna obecnie mierzy¢ wartosci potencja-
tu w réznych punktach pola, prawie niezaleznie od

magnetycznych, a w

) Th. Lehmann;
mination le trajet des lignes de force". Lum. Electr.

,Methode graphique pour deter-
1909,

t. VIII, str. 103. — To samo ETZ, 1909, str. 995.
® K. Kuhlmann: ,Hochspannungsisolatoren”, Arch,
f. EI. 1915, t. Ill, str. 203.
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jego form geometrycznych, oraz wyznacza¢ pos-
rednio przebiegi przestrzenne zmian potencjatu
w postaci obrazu linji pola.

W technice wysokich napige¢ spotykamy sie
z temi zagadnieniami przy obliczaniu rozktadu na-
pie¢: na poszczegdlnych ogniwach tancucha izola-
toréw, na powierzchni izolatorow (najczesciej
p?>-zepustowych), lub w S$rodowisku je otaczaja-
cem, w izolacji kabli i t. d. Interesujg nas réwniez
— wiecej z punktu widzenia ogdlnego — rozkta-
dy potencjatébw w polu iskiernikéw pomiarowych,
w polu przewoddéw wysokiego napiecia, przy wy-
stepowaniu zjawiska ulotu elektrycznego i t. d.

Przy wyznaczaniu rozkiadu pola na izolato-
rach wystarczy dla celéw praktycznych zna¢ tyl-
ko wartosci przyblizone; podczas ich pracy bowiem
wystepuja rozne czynniki uboczne, ktére moga
zmieni¢ wartosci otrzymane w laboratorjum. Moz-
na sie wiec zadowoli¢ metodami mniej doktadne-
mi. Natomiast przy gtebszych studjach nad pola-
mi elektrycznemi wymagane s metody jak naj-
bardziej doktadne i dajgce sie reprodukowaé mo-
zliwie bez btedu.

Celem niniejszego referatu jest pogladowe
przedstawienie znanych metod pomiaru potencja-
t6w w polu elektrycznem. Poniewaz w technice wy-
sokich napiec¢ interesujg nas zjawiska odbywajgce
sie w uktadach izolacyjnych, kiedy one pracujg pod
napieciem roboczem, zajmiemy sie przedewszyst-
kiem takiemi metodami, ktére pozwalajg na bada-
nie ukiadow witasnie przy wysokiem napieciu
Ograniczymy sie przy tem do pradéw zmiennych.")

Il. Wymagania ogolne, stawiane metodom
pomiarowym.

Azeby zmierzy¢ mozliwie doktadnie war-
tos¢ potencjatlu w badanym punkcie pola, a wtita-
Sciwie roéznice potencjatdbw miedzy tym punktem
a jedng z elektrod (uziemiong), muszg by¢ spet-
nione dwa zasadnicze warunki:

1. Uktad pomiarowy przytgczony do badanego
punktu nie powinien — praktycznie bioragc — zmie-
nia¢ wartosci potencjatu, panujacego tam przed
przytaczeniem ukiladu, ani tez wogéle zmieniaé
rozktadu pola w ukitadzie;

2. Ukiad pomiarowy powinien by¢ dostatecz-
nie czuly na zmiany potencjatéw i mozliwie do-
kiadny.

Pozatem dochodza dwa inne wymagania prak-
tyczne:

3. Zestawienie uktadu powinno by¢ nieskom-
plikowane;

4. Manipulacja
mozliwie prosta.

Przylaczenie uktadu pamiarowego do badane-
go odbywa sie zasadniczo za posrednictwem son-

(pod wysokiem napieciem)
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punkcie badanym i tgczy za pomoca doprowadze-
nia z przyrzadem pomiarowym.4) Sprzezenie po-
jemnosciowe sondy z elektrodami wyzyskuje sie
dla otrzymania energji, potrzebnej do uruchomie-
nia przyrzadu pomiarowego. Zardéwno sonda, jak
i doprowadzenie, nie powinny zmienia¢ rozkiadu
pola ukitadu badanego. Sonda powinna wiec by¢
jak najmniejsza, nie za mata jednak, aby sprze-
zenie pojemnosciowe jej z elektrodami uktadu nie
byto za stabe, a przez to czuto$¢ metody za mata.
Najdogodniejszym ksztattem sondy dla pdél np. w
poblizu izolatoréw jest mata kulka (ok. 5 do 10 mm
Srednicy). R6zne badania wykazaty, ze np. przy po-
miarze potencjatébw w powietrzu otaczajacem izo-
lator, powoduje ona tylko niewiele wieksze uchy-
by. niz sonda ptytkowa, jest natomiast znacznie
wygodniejsza w uzyciu. W uktadach o polu pro-
mieniowem walcowem najlepsza jest sonda preto-
wa (pare mm grubosci). Na powierzchni objektéw
ksztattu bryt obrotowych umieszcza sie sondy
pierscieniowe.

Kwestja doprowadzenia jest szczegdlnie waz-
na. W zasadzie powinno ono leze¢ scisle w ptasz-
czyznie ekwipotencjalnej; jak sie okazuje jednak,
mate odchylenia sg tu bez znaczenia. Natomiast
sprzezenia pojemnosciowe miedzy doprowadze-
niem a elektrodami uktadu lub elementami obcemi
moga zupetnie zniszczy¢ dokiadnos¢ pomiaru.
Wptywajg one tem wiecej, im mniejsze sa pozy-
teczne sprzezenia sondy z elektrodami. Konieczna
jest zatem ostona elektrostatyczna na doprowadze-
niu (wraz z przyrzadem pomiarowym), przytgaczo-
na do ukladu zasilajgcego w ten sposéb, aby na-
piecie miedzy nig a doprowadzeniem byto jak naj-
mniejsze. Wtedy sprzezenia pojemnosciowe tych
dwu elementéw beda najmniej szkodliwe. Ostona,
podobnie jak doprowadzenie, nie powinna zmieniac
rozktadu pola. Praktyka wskazuje, ze doprowadze-
nie ostonione nie musi leze¢ SciSle w ptaszczyznie
ekwipotencjalnej, z wyjatkiem konca tuz przy sa-
mej sondzie.

Warunek drugi, ktéry postawiliSmy metodzie,
wymaga, aby przyrzad pomiarowy reagowat na
jak najmniejsze zmiany potencjatu badanego; z
warunku pierwszego za$ wynika, ze pobdér mocy
z uktadu badanego powinien by¢ jak najmniejszy,
gdyz inaczej nastgpi zmiana potencjatu punktu
badanego. W rezultacie tego trzeba, aby ukiad po-
miarowy wykazywat jak najwiekszg opornos¢ po-
zorng wewnetrzng. Ta sprawa bedzie obszerniej
potraktowana w nastepnych rozdziatach.

Warunek tatwego montazu aparatury i nie-
skomplikowanych przyrzadéw pomiarowych wy-
maga, aby przyrzady i urzadzenia byty jak naj-
prostsze, typéw powszechnie uzywanych, bez po-
trzeby uciekania sie do projektowania i sporza-
dzania. przyboréw specjalnych. Dotyczy to gtéw-

dy, t j. matej elektrody, ktorg si¢ umieszcza W pje metod fabrycznych; w laboratorjach nauko-
wych mozna sobie pozwoli¢ na urzadzenia bardziej
3 W referacie niniejszym postugiwatem si¢ dostepnmawite, lecz zato zapewniajagce wieksza doktad-

mi literaturg tego przedmiotu, zamieszczang w gtéwnych
czasopismach elektrotechnicznych. W czesci dotyczacej me-
tod kompensacyjnych opartem sie na pracach prowadzo-
nych nad tem zagadnieniem w Laboratorjum wysokich na-
pie¢ Politechniki Warszawskiej. Bytbym wdzieczny za wska-
zanie i ewent. nadestanie nowych Zrédet.

no$¢. Wymagania co do tatwosci manipulacji sa
zupetnie zrozumiate, zwilaszcza jezeli sie zwazy,
ze ma sie przy tem do czynienia z wysokiem. na-

4 W razie badania tancucha izolatoréw,
rzy ich okucie.

sonde two-
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pieciem. Najdogodniejsza jest ta metoda, ktora
nie wymaga regulowania po stronie wysokiego na- u=m -2= U, 6)) z. z
piecia. Z, t-z, . 5
K Z réznych me.toii' Wyzna(I:(zanrl]a roi- gdzie Zj i Z2przedstawiajg opor- U4

. adu p(_)tenCJa_l ,OW’ i spoty an_yc _W tec_ A nosci pozorne miedzy sonda T_8B
nice WYSOkICh napiec, _najs_tarsza i najbardziej a elektrodami. Po wlozeniu son-
znana jest metoda iskiernikowa Ryana (1915). dy poptynie przez przyrzad po- Rys. 1

[1].'3 Stosowana jest ona zwiaszcza przy bada-
niu rozkiadu napie¢ na tancuchach izolatoréw.
Od niej wywodzg sie inne metody mostkowe.
Przy badaniu rozktadu potencjatéw na powierzch-
ni izolatoréw postugiwano sie duzo metoda elek-
troskopowg Schwaigera (1919) [2], ktorg réwniez
mozna zaliczy¢ do metod mostkowych. Metoda ta
nie nadaje sie jednak do pomiardow przy wysokiem
napieciu roboczem. Wydaje sie, ze najbardziej
uniwersalne sg metody kompensacyjne, znane juz
dawniej (np. [1, 9]), lecz opracowane obszerniej
dopiero w ostatnich latach (1929— 31) [15, 16, 18,
20], Z tego powodu zajme sie niemi obszerniej w
dalszym ciggu referatu.

Doswiadczalne wyznaczenie
biegu linij pola elektrycznego jest
znacznie prostsze, jezeli idzie o przedstawie-
nie jakosciowe. Najprostsza jest metoda sto-
mek, podana przez Toéplera i zastosowana
na wiekszg skale w fabryce izolatoréw. Herm-
sdorf (1925) [10, 11]. Mata stomka (ok. 2 cm dtu-
ga), umocowana jest w punkcie ciezkosci na cien-
kiej osi metalowej (ok. 1 cm). Za pomocg nitki na-
pietej wzdtuz tej osi zbliza sie stomke do punktu
badanego w polu elektrycznem. Wtedy ustawia sie
ona w kierunku linji pola. Cien jej rzucony na
ekran utrwala sie i w ten spos6b otrzymuje sie
stopniowo obraz pola, rzucony na ptaszczyzne.
Stomke mozna zastgpi¢ rurka neonowag [11, 19],
zapalajaca sie przy odpowiedniem potozeniu jw
polu. Sposéb ten jest oczywiscie mato dokiadny.
Nadaje sie jako orjentacyjny, np. przy wyznacza-
niu kierunku, jak nalezy przeprowadzi¢ sonde w
metodach pomiaru rozkitadu napiecia, wspomnia-
nych wyzej. Metodg elektrolityczng (Fortescue,
1913,") Erstorff, 1918),T) polegajaca na imitowa-
niu linij pola elektrycznego przez strugi pradu w
cieczach poéiprzewodzacych, nie bedziemy sie tu
zajmowac jako postugujaca sie napieciem niskiem-

Majac zmierzone wartosci potencjatow w
réznych punktach, np. jedng z metod wyzej wspo-
mnianych, mozna oczywiscie wyznaczy¢ powierz-
chnie ekwipotencjalne, a nastepnie linje pola, po-
stugujac sie metodg wykreslna. Wystarczy wiec,
jezeli w dalszym ciggu zajmiemy sie tylko temi
pierwszemi metodami.

prze-

1. Metody bezposrednie.

Do uktadu izolacyjnego (ptaskiego) A B
(rys. 1) przytaczony jest za pomocg sondy S przy-
rzad pomiarowy V (woltomierz) o opornosci po-
zornej Z,. Miedzy punktem S a elektrodg B pa-
nuje przed umieszczeniem sondy napiecie

s) Liczby w klamrach [....] odnoszg sie do Literatury,
podanej na koncu referatu.

") Trans. AIEE, 1913, str. 907.

T ETZ, 1918, str. 53.

Schemat og6lny me-

miarowy prad Is, wywotujacy tody bezposredniej.
na niem napiecie:
U
Uu= Zvis— =X = Us @)
z X
. + 1
Zv(Z ,+Zs,

Uchyb popetniony przy pomiarze napiecia UX.

AUx= Ux-U s = Z'-3  fls. 3

Zv(Z, -)- Z%)
Uchyb ten jest przy tem samem Us tem wiegkszy,

im Zv mniejsze. Azeby byt praktycznie pomijalny,
musi by¢ opornos$¢ pozorna ukiadu pomiarowego
wiekszego rzedu, niz opornosci pozorne ukitadu ba-
danego.

Zwykte woltomierze elektrostatyczne lub ele-
ktrometry nie nadaja sie wiec do bezposredniego
pomiaru potencjatbw w polu. Pojemnos$¢ ich jest
bowiem wyzszego rzedu, niz pojemnos$¢ ukiadu ba-
danego, a moc przez nie pobierana z ukiadu bada-
nego za duza. Sg one pozatem mato doktadne i za
mato czute. Mimo wiec zalet prostoty urzadzenia
i manipulacji spotyka sie je stosunkowo mato przy
badaniach rozkiadu pola.8) Stosowanie iskierni-
ka 9 do tego celu powoduje réwniez duze uchy-
by, gdyz do wywotania przeskoku iskry potrzebna
jest stosunkowo duza moc, pobierana z ukiadu ba-
danego. Najlepiej do tego celu nadawatyby sie
pod tym wzgledem woltomierze katodowe, potrze-
bujace do uruchomienia tylko znikomej mocy i po-
siadajgce bardzo matg pojemnos¢. Nie nadajg sie
one jednak do bezposredniego wiaczenia w obwaod
wysokiego napiecia. ldea zastosowania do tego ce-
lu lamp katodowych zostata zrealizowana nader
pomystowo przy metodzie kompensacji automa-
tycznej, o ktérej jest mowa w Rozdz. V.

IV. Metody mostkowe.

Zasady roznych metod, postugujacych sie po-
tencjometrami jako dzielnikami napiecia, przyta-
czonemi roéwnolegle do ukitadu badanego, na kto-
rych szuka sie potencjatlu réwnego mierzonemu,
mozna sprowadzi¢ do zasady znanego mostku Got-
ta do pomiaru pojemnosci. Pojemnosci lub opor-
nosci pozorne miedzy sondg a elektrodami uktadu
badanego stanowia dwie gatezie mostku, dwie in-
ne sa utworzone przez potencjometr oporowy po-
jemnosciowy lub transformatorowy. Jako wskaz-
nik réwnowagi ukitadu, wigczony miedzy sondag a
zaczepy potencjometru, stuzy iskiernik, elektro-
metr, rurka neonowa, lampa katodowa. Stosunek

W. Petersen ETZ, 1916, str. 1
Nagel ETZ, 1907, str. 153.
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opornosci pozornych gatezi potencjometru odpo-

wiada stosunkowi napie¢ miedzy sondg a elektro-
dami.

Azeby znalezé warunki czutosci ukiadu po-

miarowego wyprowadzimy zalezno$¢ miedzy na-

pieciem na przyrzadzie po-

miarowym a opornosciami po-

zornemi uktadu, przedstawio-

nego schematycznie na rys. 2.

Po wstawieniu do pola

sondy, wraz z przyrzadem

pomiarowym V o0 opornosci

Rvs. 2. pozornej Z,,, przytaczonej dru-
Schemat ogélny meto- 9im koncem do punktu P
dy mostkowej. potencjometru, gdzie panuje
napiecie Up, zmieni sie po-

tencjat tam panujacy i przez przyrzad poptynie

¢)

prad h, wywotujgcy na nim napiecie:
ux-u B
Z,22

Uv— Zv is

ZAZt+ZJ

gdzie Ux jest — jak poprzednio (1) — napieciem szu-
kanem.

W razie rownowagi ukiadu: Uv=0, a Ux— Up.

Dla pewnej statlej wartosci Ux— Up, napiecie n&\
przyrzadzie pomiarowym jest tem wieksze, im Z,
wieksze. Azeby uzyska¢ duzg czutos¢ uktadu po-

trzebne sg jako wskazniki roéwnowagi przyrzady
pomiarowe o duzej opornosci pozornej.

Uchyb popetniony przy pomiarze Ux:

fi\u. 6)
ZB(Z ,+Z 2

Uchyb ten jest tem wigkszy, im wieksze na-
piecie panuje na ukiadzie pomiarowym. Przyrzady
pomiarowe, wymagajace do uruchomienia duzego
napiecia, nie sg wiec wskazane, jezeli idzie o do-
ktadne pomiary.

Iskierniki [1, 3, 6] i rurki neonowe [17, 19],
zapalajgce sie przy pewnej wartosci napiecia, da-
ja wiec staly uchyb. Przy pomiarach, nie wyma-
gajacych wielkiej doktadnosci, dosy¢ wygodne sag
rurki neonowe. Napiecie potrzebne do ich zapa-
lenia, nie wplywa, praktycznie biorac, na doktad-
no$¢ pomiaru napie¢ rzedu kilkudziesieciu tysiecy
woltéw. Poboér przez nie mocy z uktadu réwniez nie
jest duzy. Iskierniki pomiarowe sa znacznie gorsze
pod tym wzgledem i do dokiadnych pomiaréw nie
nadajg sie zupeinie. Elektrometry [4] sa wygod-
ne, lecz réwniez mato doktadne.

Najlepsze sg uktady lamp katodowych [8, 12]
w potaczeniu detekcyjnem z galwanometrem Ilub
w potaczeniu amplifikacyjnem z telefonem, przy-
taczone siatkg do sondy, a katoda do potencjome-
tru. Przedstawiaja one bardzo duzga opornos$¢ po-
zorng i pobierajg bardzo mato mocy z ukiadu ba-
danego. Przy wysokiem napieciu mozna je stoso-
waé, o ile sag odpowiednio izolowane od ziemi;
przy regulowaniu za$ napiecia trzeba postepowac
tak, aby nie powstawaty na nich duze réznice po-
tencjatow.

Z,Z,

&UX= Ux— Up—
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Na doktadno$¢ pomiarow wptywajag bardzo
postronne sprzezenia pojemnosciowe. Niezbedna
jest przeto ostona elektrostatyczna doprowadze-
nia, przytgczona do punktu P, odprowadzajgca po-
jemnosciowe prady pasozytnicze poza przyrzad
pomiarowy.

Elementem okres$lajagcym wartos¢ potencjatu
punktu badanego jest potencjometr; od jego do-
ktadnosci zalezy w duzym stopniu doktadnos¢ po-
miaru. Potencjometr stopniowy, w ksztalcie rurki
izolacyjnej, opatrzonej zaczepami, przez ktorg
przeptywa woda [lb, 3, 6, 17, 19], jest oczywiscie
bardzo mato doktadny. Podobnie rzecz sie ma z
potencjometrem kondensatorowym [la]. Lepszy
jest transformator powietrzny z wyprowadzonemi
koncami cewek [2, 10]. Wszystkie te potencjome-
try muszg mie¢ dokiadnie wyznaczone opornosci
pozorne miedzy zaczepami, lub spadki napiecia,
przypadajace na nie; w przeciwnym razie moze to
by¢ zroditem duzych uchyboéw.

Manipulacja przy regulowaniu napiecia na
mostku jest bardzo niewygodna. Odbywa sie przez
kolejne przyktadanie, za pomoca drgzka izolacyj-
nego, do zaczepoéw potencjometru przewodu tacza-
cego przyrzad pomiarowy, az znajdzie sie stan
réownowagi uktadu. Poniewaz regulacja ta nie od-
bywa sie stopniowo, lecz skokami, jest tu nowe
zrodto uchybéw, tem wiekszych, im wieksze sa
stopnie potencjometru.

Wyniki otrzymane powyzszemie metodami
mostkowemi sg zgodne z rzeczywistoscia, jezeli
istnieje zgodnos$¢ potencjatéw na uktadzie badanym
i na potencjometrze tak co do wielkosci, jak fazy.
Taki przypadek zachodzi z dostateczng S$cistosciag
dla ukiadow badanych czysto pojemnosciowych.
Jezeli jednak w ukitadach izolacyjnych zjawiajg sie
wytadowania, np. uptywy na izolatorach, ulot w
uktadach powietrznych, a jedno i drugie na tancu-
chach izolatoréw, wystepuja na roéznych elemen-
tach ukladu badanego rézne przesuniecia fazy, o-
czywiscie niezgodne z przesunieciami na potencjo-
metrze. Pomiar obarczony jest wtedy powaznym
uchybem, ktéry moze spowodowacé, ze dobieranie
czutych i doktadnych urzadzen pomiarowych staje
sie iluzoryczne.

Dazenie do rozwigzania tego zagadnienia dopro-
wadzito do opracowania metod kompensacyjnych,
o ktérych jest mowa w nastepnych rozdziatach.
Niezaleznie od tego starano
sie odpowiednio zmodyfiko-
wacé¢ metody mostkowe, przez
wprowadzenie do czesci po-
tencjometru, przytaczonej do
napiecia mierzonego, zrodia

sity elektromotorycznej, kto-

ra mozna zmienia¢ co do Rys. 3.
wielkosci i fazy (van Cauven- Schemat ogélny metody
berghe, 1931, [17], Ogélny mostkowej zmodyfiko-
schemat tego pokazuje rys. 3. wanej.

Sita elektromotoryczna E po-

chodzi od transformatora pomocniczego, przytaczo-
nego po stronie pierwotnej do tego samego zrodia
napiecia, co transformator zasilajgcy. Regulowanie
przesuniecia odbywa sie za pomocg transformato-

ra fazowego, wiaczonego w obwdéd SEM E, nasta-
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wienie zas$ rownowagi uktadu— przy pomocy poten-
cjometru oporowo-wodnego. Do obliczenia napie-

cia Ustrzeba zna¢ przesuniecie faz miedzy U'a U
(przy pomocy watomierza wigczonego do obwodu
pierwotnego obu tych transformatoréw).

Pewng odmiang powyzszego, niezalezng zre-
sztg, lecz wczes$niejszg co do pochodzenia, stanowi
regulacja fazy za pomoca kondensatora, zastosowa-
na przy niskiem napieciu (Labus, 1929, [14J).

ZASTOSOWANIE WAGONOW

W TRAKCIJI
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Niezgodnos$¢ co do faz napiecia na sondzie i na
potencjometrze moze nie pozwoli¢ na zupeine
zgasniecie rurki neonowej jako wskaznika réwno-
wagi. Obserwujac ja za pomocag stroboskopu moz-
na uchwyci¢ wilasciwy moment (Steels et Marys-
sael, 1931, [19]).

Prawie wszystkie powyzsze
usuwa metoda kompensacyjna.

niedogodnosci

(D. n)

MOTOROWYCH

ELEKTRYCZNEJ DLA RUCHU DALEKOBIEZNEGO.

Inz. J. Bruski-Kasyna.

Nie ulega zadnej watpliwosci, ze wagony mo-
torowe stanowia poniekad jedyne racjonalne roz-
wigzanie trakcji elektrycznej o wybitnym charak-
terze ruchu podmiejskiego (elastyczno$¢ ruchu,
tatwe pokonanie ruchu dorywczego).

Liczne przyktady kolei zagranicznych swiad-
czg, ze zastosowanie wagonéw motorowych do ko-
munikacji podmiejskiej i nalezyte dostosowanie
ich do potrzeb ruchu pocigga za soba zwykle
zwiekszenie przewozéw, niekiedy w stopniu na-
wet znacznie wiekszym, niz przewidywaty po-
czatkowe optymistyczne obliczenia.

Co sie tyczy trakcji dalekobieznej, nalezy
obecnie wzig¢ pod uwage, ze w ostatnich czasach
w budowie wagonow motorowych osiggnieto po-
wazne postepy. Obecnie bowiem mozna umiescic
pod wagonem, wzglednie zajmujgc tylko stosun-
kowo mato miejsca w samym wagonie, znaczne
moce napedowe, bo dochodzgce do ok. 1500 KM.
co jednak nie stanowi granicy; dawniej byto to
mozliwe tylko przy lokomotywach. To tez przy
rozwazaniu zagadnienia elektryfikacji, ruchu da-
lekobieznego coraz bardziej nasuwa sie mysl, czy
nie nalezatoby stosowaé¢ wiekszej podzielnosci
jednostek pociggowych na mniejsze skiady mo-
torowe. Wiele zarzadow zelektryfikowanych ko-
lei przeprowadzito i przeprowadza w tym Kierun-
ku badania, zwtaszcza, jezeli w rachube wchodzi
uzupetnienie stanu takich lokomotyw, ktére mo-
znaby ewentualnie zastgpi¢ wagonami motoro-
wemi.

Podstawy dla ciezkich sktadéw pociagowych
i tem samem dla stosowania ciezkich lokomotyw

na kolejach gtéwnych stworzyty warunki tech-
niczne, gospodarcze i ruchowe lokomotywy pa-
rowej.

Dla ruchu towarowego te same warunki sa
bezsprzecznie miarodajne réwniez dla trakcji
elektrycznej.

Dla ruchu osobowego jednak nalezy watpic,
czy stosowane bytyby te same zasady, gdyby
trakcja parowa nie poprzedzata trakcji elektrycz-
nej. Poniewaz jednak zwykle elektryfikowano ta-
kie linje, ktore bytly juz eksploatowane trakcja
parowa, wynikia konieczno$¢ stworzenia lokomo-
tyw elektrycznych, ktére miaty zastepowaé, wzgl.
przewyzsza¢ odpowiednie lokomotywy parowe.
Im jednak dalej postepuje trakcja elektryczna, im

szerzej ogarnia ona regjonalnie sie¢ kolejowg, tem
bardziej nasuwa sie konieczno$¢ rozwazenia, czy
nie nalezy zerwaé¢ z tradycjg dawniejszych zasad
trakcji parowej, jezeli przez to mozna uzyskac
korzysci gospodarcze. W tych warunkach staje
sie coraz bardziej, rowniez dla zelektryfikowanych
kolei gtébwnych, aktualnem zagadnienie, czy nalezy
stosowaé¢ dla ruchu dalekobieznych pociagéw
osobowych wagony motorowe, czy lokomotywy
elektryczne.

Niestety, nie posiadamy takich zasad ogdélnych,
na podstawie ktérych kwestje te moznaby ujaé
ogo6lnie w normy, dajace sie wszedzie zastosowac;

decydowaé muszg zazwyczaj warunki lokalne.
Rozwazmy przedewszystkiem nastepujace
punkty:

a) dostosowanie sie do potrzeb ruchu, wyra-
zone przez stosunek miejsc zajetych do
miejsc ogdlnych przy réwnej mocy nape-
dowej lokomotyw i wagonéw motorowych;

b) wykorzystanie materjatu, wyrazone w ilos-
ciach miejsc, bedacych do dyspozycji,
w stosunku do wagi brutto pociagow;

c) osiggalna sprawnos$¢ ruchu na linji i dwor-
cach, a zwtaszcza na dworcach czotowych;

d) koszty personelu ruchowego;

e) koszty zakitadowe, utrzymania i
nia;

f) wykorzystanie taboru, wyrazone w sto-
sunku procentowym taboru zapasowego
i bedgcego w naprawie do ogdélnej ilosci
taboru.

W artykule niniejszym rozwazana jest prze-
dewszystkiem sprawa co do punktu b), jako naj-
bardziej dajacego sie uja¢ w pewne normy ogoél-
ne, przyczem nadmieni¢ nalezy, ze wywody opar-
te sa na danych Kkilku kolei europejskich,
Co do taboru kolei pradu statego, dane te,
z wyjatkiem materjatlu Ferrovie Nord Milano,
byty niedosy¢ obszerne ani wyczerpujace. Nato-
miast dostatecznie kompletny materjat poréwnaw-
czy uzyskano z kolei zelektryfikowanych pradem
jednofazowym; pod tym wzgledem dane kolei nie-
mieckich sg bardzo wyczerpujace i na nich zosta-
to oparte pordwnanie. Rodzaj pradu nie zmieni
istoty sprawy, gdyz stosunek wagi lokomotyw do
wagonow motorowych pozostaje mniejwiecej ten
sam, za$ ogolnie mniejsza waga taboru pradu sta-

odnowie-
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tego w stosunku do pradu jednofazowego moze
uczyni¢ rozwazany rezultat bezsprzecznie jeszcze
korzystniejszym na rzecz wagonoéw motorowych.
Bioragc zatem pod uwage system jednofazowy,
operujemy pod tym wzgledem systemem porow-
nawczym najniekorzystniejszym.
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Wykazana wiec ma by¢é co do punktu b)
przewaga wagonow motorowych nad lokomoty-
wami w mys$l ogdélnie dla wagonéw motorowych
przyjetej zasady, ze waga taboru jest tu wyzyska-
na lepiej, anizeli przy lokomotywach. Z roz-
wazan tych wyniknie tez, ze i charakterystyka
wagonow doczepnych ma powazny wptyw na ko-
rzystny wynik poréwnania.

Ustalmy dwie tezy zasadnicze:

1. Lokomotywa ma w sposéb najkorzystniej-
szy przemieni¢ energje, jaka mamy do rozporza-
dzenia, na site pociagowa. Moc lokomotywy zale-
zy od ciezaru doczepnego i od profilu linji. Spra-
wnos$¢ lokomotywy ros$nie wraz z jej wielkoscia,
ktérg sie ustala zwykle dla najwiekszego przewi-
dzianego obciazenia.

2. Wagon motorowy ma stuzy¢ dla bezpo-
Sredniego przewozu o0s6b, przyczem urzadzenia
napedowe powinny jaknajmniej ogranicza¢ catko-
wite wyzyskanie pudia wagonowego. Zwigksze-
nie sprawnosci uwydatnia sie przedewszystkiem
przez lepsze wyzyskanie wagi urzadzenia elek-
trycznego. Wyboér wielkosci jest uzalezniony od
dopuszczalnego ci$nienia na o$ i od ilosci osi. Po-
niewaz podzielno$¢ pociggu z wagonami motoro-
wemi umozliwia w pewnych granicach zestawienie
sktadéw o rozmaitej wielkosci — pojedynczych,
podwadjnych i potrojnych — wynika z tego korzysé,
ze wielko$¢ pociggu moze by¢ dostosowana do
potrzeb ruchu bez wpltywu na sprawno$é¢ zasa-
dnicza.

Z rozwazan tych wyniknie, w jakich rozmia-
rach dla pociggéw dalekobieznych korzystniejsze
jest zastosowanie wagonow motorowych od loko-
motyw, oraz jaki wptyw na wynik ostateczny ma-
ja inne okolicznosci.

Spotczynnikiem bedzie stosunek ilosci miejsc
do wagi brutto pociggu. Zaleznie od wielkosSci
tego spoéiczynnika dla rozmaitych rodzajéw po-
ciggow potrzebne bedg do pokonania tej samej
zdolnosci przewozowej rozmaite wagi brutto po-
ciaggébw. Proporcjonalne do pokonanych br-t-km
i ré6znych warunkéw bedzie zuzycie energji nape-
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dowej. Wspomniany spo6tczynnik bedzie wiec row-
niez miarg zuzycia energji trakcyjnej dla danego
rodzaju pociagu.

Celem osiggniecia mozliwie jednostajnych wy-
nikoéw przyjeto dla wszystkich motoréw identycznag
charakterystyke jednofazowego motoru trakcyj-
nego w stosunku do 1 KM nominalnego (rys. 1).
Za wartos¢ nominalng przyjeto moc godzinowa
przy 70% predkosci maksymalnej, mierzong we-
dtug przepisow R. E. B. To zalozenie powoduje,
ze moc wbudowana oraz waga ogdllna stajg sie
proporcjonalne, jezeli ma by¢ dotrzymany jedno-
lity rozktad jazdy na tej samej linji.

Dla wagonéw motorowych uwzgledniono, ze
nie mozna motoréw, wbudowanych w spos6b
tramwajowy, przecigzac¢ tak, jak silniki z przekita-
dnig elastyczna przy lokomotywach; wobec tego
przyjeto dla silnikbw wagonéw motorowych
1,25-krotng wage w stosunku do silnikéw loko-
motyw. Dla ustalenia dopuszczalnego obcigzenia
silnikdbw uwzgledniono pozatem predkos¢ maksy-
malng i rodzaj pociagu.

Aby przeprowadzi¢ obliczenie, przyjeto przy
uwzglednieniu 2 zasadniczych kategoryj pociagoéw
nastepujace wagi brutto:

a) w rozktadzie jazdy pociagéw osobowych
przy 75 km/godz. predkosci maksymalnej dla wa-
gonéw motorowych 200 kg, dla lokomotyw zas —
250 kg na KM mocy godzinowej.

b) w rozktadzie jazdy pociggdéw pospiesznych
przy 100 km/godz. predkosci maksymalnej dla wa-
gonéw motorowych 184 kg, dla lokomotyw zas$ —
230 kg na KM mocy godzinowej.

Z tego wynika np. dla wagonéw motorowych
0 mocy godzinowej 750 KM ogdélna waga pociagu
150 t, w tem waga wagonu motorowego— 58 t, waga
doczepna — 92 t, zas dla lokomotywy o ukta-
dzie osi 1-Co-lI, mocy godzinowej 1500 KM i wa-
dze przyczepnosci 76 t, waga brutto pociggu —
375 t, wzglednie waga doczepna — 299 t

W rozktadzie jazdy pociggéow pospiesznych
wagon motorowy mocy 750 KM przewiezie 138 t
brutto, wiec waga przyczepnosci wynosi¢ bedzie
wtedy 80 t (2 wagony. 4-osiowe po 40 t), nato-
miast lokomotywa o0 mocy godzinowej 3000 KM
przewiezie na tej samej linji wage brutto pociagu
690 t, wzglednie wage przyczepng 580 t.

mocy ogolnej moloséw

200 400 600 800 -1000 1500 2

Do obliczenia wagi lokomotyw i wagonéw mo-
torowych zastosowano zasady nastepujgce:

1) waga jednostkowa urzadzen elektrycznych

jest wyposrodkowana z nowszych
i uwidoczniona na krzywych rys. 2;

konstrukcyj
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2) waga czesci mechanicznej wagonu motoro-
wego przyjeta zostata z uwzglednieniem wielkosci,
uktadu osi i potrzebnego wzmocnienia do zmon-
towania czesci elektrycznej, pod warunkiem, ze
musi by¢ do dyspozycji nalezyta waga przyczep-
nosci celem wyzyskania sity pociggowej, przyczem
ustalono 2 typy wagonéw motorowych: 4-osiowy
na 80 miejsc siedzacych i 6-osiowy na 100 miejsc
siedzacych;

3) przy danym rodzaju budowy i oznaczonej
wadze lokomotyw, celem umieszczenia ustalonej
mocy zostata przy uwzglednieniu dobrych witasci-
Sciwosci biegu przyjeta taka waga przyczepnosci,
ktéra umozliwia réwnomierne wyzyskanie mocy
wbudowanych w ten sposéb, ze stosunek 0,25 wagi
przyczepnosci do godzinowej sity pociggowej wy-
nosi¢ bedzie dla poc. osobowych 1,6. za$s dla poc.
pos$piesznych — 1,8;

4) wyzyskanie wagi brutto pociagu jest natu-
ralnie w wysokim stopniu zalezne od rodzaju bu-
dowy wagonéw doczepnych. Celem uzyskania Sci-
stych danych poréwnawczych przyjeto 2 rodzaje
wagonéw doczepnych, a mianowicie: dla poc. oso-
bowych dwuosiowych zelaznych, o wadze 18 t i 66
miejscach siedzgacych, dla poc. pos$piesznych za$s
4-osiowy, o wadze 42 t i 80 miejscach siedzgcych.

Wartos¢ wiasciwa ,,ilos¢ miejsc siedzacych na
1 tonne“ dla 2-osiowych wagonéw wyniesie wobec
tego 3,66, za$ dla 4-osiowych — 1,9.

Wynik rozwazan dla pociggbw motorowych
i lokomotywowych jest uwidoczniony na Kkrzy-
wych tablicy 3, na ktorej w skali pionowej znaj-
duje sie wartos¢ m, czyli stosunek miejsc siedzg-
cych do wagi brutto, za$ na skali poziomej —
ogo6lna ilos¢ przewiezionych miejsc siedzgcych w
danym pociggu. Dla poc. osobowych z wagonami
motorowemi krzywa a) przedstawia skiady z 1
wagonu motorowego, krzywa b) z 2 wagonéw mo-
torowych (sktad z analogicznych jednostek z pod-
wojna iloscia miejsc). Krzywa c) przedstawia
sktad 3 wagonéw motorowych. Dla pociagéw po-
Spiesznych wynika prawie réwnomierne wyzyska-
nie dla wszystkich wielkosci pociagu (krzy-
wa d).

R6znice w ksztatcie krzywych pomiedzy poc.
osobowym a pociggiem pos$piesznym wynikajg z te-
go, ze przy lekkich wagonach doczepnych wyzy-
skanie catkowitej wagi pociggu rosnie ze zwyzka
mocy wagonéw motorowych, wiec z wyzszg wagg
przyczepna. Przy zasto-
sowaniu 4-osiowych wa- m

?
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motorowego uwydatnia sie  korzystnie, lecz
jak daleko nalezy is¢ w kierunku zwieksze-
nia mocy wagondéw motorowych, zalezy od
obliczen indywidualnych i granicy rentow-
nosci. Mozna powiedzie¢, ze moc wagonéw mo-
torowych powinna by¢ tak wielka, aby wystarczy-
ta do przewiezienia najczesciej stosowanej mini-
malnej wagi pociggéw. Wydaje sie by¢ wskazane,
aby dla pokonania ruchu osobowego o wiekszych
rozmiarach, stosowac¢ tak 4-ro, jak i 6-cio osiowe
wagony motorowe, poniewaz te ostatnie pozwalajg
w nalezytych warunkach na lepsze wyzyskanie
0 ok. 6%. Np. przy zastosowaniu 6-cioosiowego
wagonu motorowego dla ciezkich pociggéw osobo-
wych o pojemnosci do ok. 2000 miejsc siedzacych,
wiec wagi brutto okoto 670 t, mozna stosowac tyl-
ko podwdjne sktady, i to nie mniej korzystnie, niz
przy lokomotywach.

W rozkiadzie jazdy pociggéw pospiesznych
zastosowanie stabszych wagonéw motorowych nie
bedzie korzystne, gdyz wypadatoby czesto zastoso-
wac takie skitady, jak np. 2 wagony motorowe i 1
wagon doczepny. Wymagatoby to dla wiekszych
pociggdéw skitadow, zawierajagcych 3 do 4 takich jed-
nostek, wiec w ten sposéb zestawione pociagi po-
Spieszne posiadatyby ograniczong mozliwos¢ wig-
czenia wagonoéw turnusowych. Dla poc. pospiesz-
nych wiec wskazane jest doprowadzenie mocy wa-
gonéw motorowych do takiej granicy, jak dane wa-
runki tego wymagaja. W wielu wypadkach mozna
uzyskac¢ korzystne rozwigzanie przez zastosowanie
6-cioosiowych wagonéw motorowych, np. przy 2
wagonach motorowych mozna stosowa¢ 8—9 wa-
gonéw doczepnych 4-osiowych.

Na rys. 3 pozatem sg podane krzywe e), f), g)
1h) przy stosowaniu lokomotyw z napedem indy-
widualnym w 2 koncepcjach, a mianowicie przy
obcigzeniu w stosunku do 100 i 50% godzinowej
mocy pociagowej.

Poréwnanie krzywych wykazuje, ze pojedyn-
czy sktad motorowy (krzywa a) ma wielka prze-
wage nad wszystkiemi innemi koncepcjami. Krzy-
wa b) podwodjnego skiadu motorowego jest prak-
tycznie réwna krzywej e) z lokomotywami przy
pelnem obcigzeniu, tak ze przy 1300 miejscach nie-
ma prawie zadnej roéznicy. Pozatem jest jeszcze
umieszczona krzywa c) potréjnego skiadu moto-
rowego, ktéra wykazuje znacznie gorsze wyzyska-
nie wagi.

Oznaczenie krzywych:
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/m * * 100% " 1

. * . W/ACEEL

im T ST\

sktadpojedynczy tosiowe wagony
2MA  « podwojny " "
3M4 = ootré/mi
M6 6 "
:1M4 * 750KM  4M6 * 1500KM
rejon korzystny dla 6 osiowych wag. motor
----------------------------------- T . -
1000 2000 2000
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Mozna jednak przypuszczaé, ze przecietnie
obcigzenie lokomotyw nie bedzie przekracza¢ 50%,
gdyz lokomotywy w praktyce rzadko dadzag sie le-
piej wykorzystaé¢, jezeli nie stosowac licznych ty-
pow, ktéreby pozwalaly na dostosowanie sity po-
ciggowej do kazdorazowych warunkéw. Dla poc.
osobowych réznica krzywych e) i f) dla lokomo-
tyw przy 100 i 50% obcigzenia jest znaczna. W ru-
chu poc. pos$piesznych natomiast wynosi ona np.
dla skiadu o pojemnosci 650 miejsc siedzacych
tylko okoto 10% (krzywe g) i h).

Rys. 4 przedstawia krzywe poréwnawcze po-
miedzy skiltadami motorowemi i lokomotywowemi
z uwzglednieniem przewagi procentowej skitadéow
motorowych, w 4 koncepcjach, a mianowicie:

1) Pojedynczy pocigg motorowy osobowy wo-
bec pociggu z lokomotywa poétobcigzong — Kkrzy-
wa a).

Praktyczne zastosowanie pojedynczych skia-
déw motorowych znajduje sie miedzy 150 do 1200
miejsc siedzagcych na pocigg. Ta koncepcja jest
dla lokomotywy stosunkowo niekorzystna, gdyz—
jak juz nadmieniono, praktyka wykazuje, ze w
wielu wypadkach lokomotywy sa wyzyskane tylko
do potowy ich mocy. Krzywa wykazuje tu maksy-
malng przewage 20% przy 450 miejscach. Ta war-
tos¢ znajduje sie na krzywej przy punkcie M4 dla
pojedynczego skiadu motorowego z 750 KM. Dla
wagonéw motorowych 1500 KM (punkt M6) wyno-
si ona 17%.

2) Pojedyrniczy pociag motorowy osobowy wo-
bec pociagu z lokomotywa petnoobcigzong— krzy-
wa b).

Poréwnanie moze by¢ rozciggniete tylko na
6-cioosiowe wagony motorowe, poniewaz 4-roosio-
we nie osiggaja mocy petnoobcigzonych pociggow
z lokomotywami. Z krzywej wynika, ze 6-cioosiowy
wagon motorowy w ramach jego wykonalnosci
przewyzsza pocigg z lokomotywa jeszcze od 3 do
6,5%. Oznaczony na krzywej punkt M6 wykazuje
5.5% przewagi.

Mozna wiec wnioskowac, ze przy zastosowa-
niu pojedynczych pociggdbw motorowych przewa-
ga nad pociggiem z lokomotywami w rozkiadzie
pociggéw osobowych wynosi miedzy 5 a 20% i w
najwiekszej ilosci wypadkéw leze¢ bedzie miedzy
krzywemi a) i b) rys. 4.

Przewaga procentowapociggéw moloro-
-rowych wobec lokomotyw.
Oznaczenie krzywych:
iM6 wobec poc. ng 50% ohc:

b*M6
Cc2mM4

d-2MA/2M6" "

400 200 300 400 500 4000
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3) Podwdéjny pociag motorowy osobowy a po-
cigg z lokomotywa pdtobcigzong — krzywa c).

Wypadek ten zachodzi wtedy, jezeli nalezy
stosowa¢ 4-osiowe wagony motorowe i podwojne
sktady dla zapotrzebowan ponad 700 miejsc. Oka-
zuje sie, ze podwoéjny pociag motorowy z rosngcag
mocg wagonu motorowego zyskuje na przewadze
nad pociggiem z lokomotywa, wobec czego dla poc.
osobowych nie jest w tym wypadku wskazane obie-
ranie matych mocy wagonéw motorowych. Na krzy-
wej pociagg motorowy 2M4, o mocy wagonu moto-
rowego 750 KM, razem 1500 KM, wykazuje 8%
przewagi. Podwdéjny pociag motorowy 2M6, o mo-
cy ogo6lnej 3000 KM, nie wchodzi dla tej koncepcji
w rachube i nie jest poréwnywany, gdyz jego wiel-
koé¢ lezy znacznie ponad wielkoscig poétobcigzo-
nego pociaggu z lokomotywa.

4) Podwojny pociag motorowy osobowy a po-
ciag z lokomotywa petnoobcigzong — krzywa d).

W tym wypadku, Kktéry praktycznie zdarza
sie tylko dorywczo w ruchu szczytowym, pociag
z lokomotywa bedzie przewyzszat nieco pociag
motorowy w ruchu osobowym. Przy podwdéjnym
pociagu motorowym 2M4 przewaga pociggu
z lokomotywa wynosi 2%, przy pociggu za$ moto-
rowym 2M6 — juz tylko 0.5%. Mozna wiec wnio-
skowaé, ze w takim wypadku pocigg motorowy
bedzie jeszcze mniej wiecej rowny pociggowi z lo-
komotywa, jednak nie moze tego ostatniego prze-
wyzszaé. Jezeli nalezy prowadzi¢ ruch potréjnym
pociggiem motorowym, to przewaga pociggu z lo-
komotywa bedzie juz wynosita 6%. Wypadek ten
jest oznaczony na wykresie jako 3M6.

5) Podwéjny pociag motorowy pospieszny
a pociag z lokomotywa pétobcigzong — krzywa e).

Poniewaz przy malejacym sktadzie wyzyska-
nie pociggu z lokomotywa spada, musi analogicz-
nie wzrasta¢ przewaga pociggu motorowego. Im
mniejszy wiec bedzie skiad pociggu, tem znacz-
niejsze sa korzysci przy zastosowaniu wagonoéw
motorowych. Przy pojemnosci pociggu 250 miejsc
przewaga wynosi 37%, za$ przy 600 miejscach
(360 br-to) — 21,5%.

Np. pocigg motorowy 2M4 przewyzsza po-
ciag z lokomotywa poétobcigzong o 24'/" . Przedtu-
zajac krzywa pociagu z lokomotywa do 940 miejsc,
przy zatrzymaniu statych wartosci, otrzymamy dla
pociggu motorowego 2M6 przewage 0 24%.

6) Podwéjny pocia

motorowy pospieszny a
pociag z lokomotywa
petnoobcigzong — krzy-
wa fj.

Przy rosnacej wiel-
kosci pociggu przewaga
pociagu motorowego spa-
da z 15 na 5°/,. Pociag
motorowy 2M4 470
miejsc. (280 br-t) prze-
wyzsza pociag z loko-
motywa petnoobcigzong
o 15°/0. Pociag motoro-
wy 2M6 znajduje sie
niaco powyzej przeciet-
nej i wykazuje przewa-
ge 8°/°.

* »
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Reasumujgc wiec poprzednie rozwazania co do
pociagéw osobowych, mozna twierdzi¢, ze dla lek-
kich pociggéw skiady motorowe maja powaznag
przewage nad pociagami z lokomotywami. Dla po-
ciagéw o pojemnosci ponad 900 miejsc siedzacych
zastosowanie 6-cio osiowych wagonéw motorowych
daje wielkie korzysci. Jednostki podwdjne z ta-
kiemi wagonami motorowemi sg réwnie korzyst-
ne, jak pociggi z lokomotywami petnoobcigzonemi.
Pociag z lokomotywa peitnoobcigzong jest réwny
pociggowi motorowemu w granicach od 700 do
1200 miejsc na pociag, jednakze tylko, jezeli réw-
na wielkos¢ pociagowa koniecznie musi by¢ pro-
wadzona pociagiem motorowym, zas$ ponad 1300
miejsc zawsze bedzie on miat przewage nad pocig-
giem motorowym.

Pociag z lokomotywa petnoobcigzong zawsze
bedzie miat przewage nad potréjnym pociggiem
motorowym. Potrojnym skitadem wagondéw moto-
rowych nalezatoby sie postugiwac¢ tylko w wyjat-
kowych wypadkach. Nalezy wiec tak przewidzie¢
moc wagonéw motorowych, aby wystarczyty po-
dwodjne sktady, w przeciwnym razie musi sie sto-
sowac¢ pociggi z lokomotywami.

Reasumujac rozwazania co do pociggdéw po-
$piesznych, mozna twierdzi¢, ze we wszystkich wy-
padkach istnieje przewaga pociggéw motorowych,
ktéra przecietnie wynosi¢ bedzie 15 do 20%. Ta
przewaga obniza sie w ruchu szczytowym na 10%.

Trudno doktadnie okresli¢, jaka moc nalezy
stosowa¢ do wagonéw motorowych pociagéw po-
S$piesznych, gdyz przytem nalezy uwzgledni¢ jesz-
cze szereg warunkéw lokalnych  Zasada jednak
bedzie zawsze, ze pozadana jest mozliwos¢ doda-
nia do wagonodw motorowych mozliwie duzo wa-
gonéw przyczepnych, niezaleznych od urzadzen
elektrycznych wagonu motorowego, wobec tego
bedzie wskazane stosowanie mozliwie jaknajsil-
niejszych wagonéw motorowych. Np. przytoczony
w przyktadzie wagon motorowy 1500 KM, Kktoéry
mcze ciggnaé 4 czteroosiowe wagony osobowe i 1
wagon bagazowy, jest typem bardzo przydatnym.

Z rys. 3 wynika tez, ze budowa wagonow
doczepnych ma powazny wpityw na spéiczynnik
wyzyskania wagi, ktdory jest przy pociagach oso-
bowych prawie o 100% lepszy, anizeli przy pocia-

NA MARGINESIE
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gach pospiesznych,
tabor.

Z rozwazanym punktem b) taczy sie natural-
nie kwestja zuzycia energji trakcyjnej na jednost-
ge wagi pociggu i miejsce dla przewiezienia osoby,
co sie da tatwo przeprowadzi¢, gdyz zasadnicze
dane, wynikajace z profilu i rozktadu jazdy, muszag
by¢ znane.

gdzie jest wymagany ciezKi

Co do punktu a) i c), to sg to sprawy bardzo
indywidualne i zalezne od danej sytuacji rucho-
wej. Zwitaszcza punkt c¢) odgrywa wazng role na
dworcach czotowych, niedajacych sie rozbudowad,
gdzie jest wymagane szybkie odprawienie z powro-
tem zajezdzajacego skiadu, czemu moze podotac
tylko tabor napedowy, niezalezny od kierunku
jazdy.

W sprawie punktu d) nalezy uwzgledni¢, iz
wozy motorowe sg prowadzone tylko przez 1 czto-
wieka przy zastosowaniu urzadzenia ,homme
mort“, gdyz dla lokomotyw na linji zasada ta do-
tychczas sie nie przyjeta.

Co do punktu e) nalezy nadmienié, ze koszta
zaktadowe wagondéw motorowych wypadajg w sto-
sunku do wybudowanej mocy wyzsze, anizeli dla
lokomotyw. Ro6znica ta maleje z rosnaca moca
wagonu motorowego. Uwzgledni¢ jednak nalezy
w tym wypadku réwniez, ze wagon motorowy pet-
ni. dwie funkcje: maszyny, napedowej i wagonu-

Jezeli sie nie dysponuje wiasnemi danemi, to
aby moc zastosowacé dla poréwnan koszta utrzy-
mania, ktore trudno doktadnie obliczy¢, wskazane
zawsze bedzie wyszukanie Kilku elektryfikacji o
przyblizonych do projektu warunkach i postugi-
wanie sie uzyskana Srednia.

Co do punktu f), to mozna rowniez oprzec sie
na aktualnych przyktadach innych zelektryfiko-
wanych kolei i w przyblizeniu wyposrodkowac
przebiegi maksymalne taboru pednego pomiedzy
naprawami. Wyzyskanie za$ taboru, t. j. przebiegi
w stosunku do czasu, zalezy — jak wiadomo — od
sytuacji ruchowej.

Zawsze wiec bedzie wskazane postugiwanie
sie mozliwie najwiekszg iloscia danych z praktycz-
nych doswiadczen diugoletniego, nalezycie usytuo-
wanego ruchu, zwitaszcza, jezeli chodzi o zapoczat-
kowanie elektryfikacji danych kolei.

NOWEJ TARYFY GDYNSKIEJ.

Wactaw Swiezawski.

Dla celéw szerszej propagandy elektrycznosci
Miejskie Zaktady Elektryczne w Gdyni opraco-
waly nowoczesng taryfe. Taryfa z motywami opu-
blikowana zostata w zeszycie 13 .Przegladu Ele-
ktrotechnicznego'l z dnia 1 lipca r. b.

Spozycie pradu, zaleznie od przeznaczenia
i znaczenia w gospodarstwie domowem, zostato po-
dzielone dla celéw taryfikacji na trzy bloki: do
pierwszego bloku zaliczono prad do oswietlenia, z
zastosowaniem do niego ceny, odpowiadajacej nor-
malnej stawce dla Swiatta; do drugiego, z wyzna-
czeniem nizszej ceny, zaliczono zuzycie energji

przez drobne przyrzady gospodarcze, jak: zelaz-
ka do prasowania, odkurzacze, froterki it. d.; trze-
ci za$ blok, po cenie jeszcze nizszej, zarezerwo-
wano dla poboru energji przewaznie jako ciepto
do réznych grzejnikéw. Dla pierwszych dwéch blo-
koéw ustalono na podstawie badan statystycznych
okreslone normy energji elektrycznej w zaleznosci
od ilosci pokojéw.

Taryfy, oparte na podobnych zasadach,
duja zagranicg zastosowanie coraz czesciej.
siadajg one dzieki
gandowa,

znaj-
Po-
stopniowaniu cen site propa-
tembardziej, iz uwzgledniajg momenty
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spoteczne, traktujagc sprzedaz energji elektrycz-
nej jako rézne sSwiadczenia ze strony elektrowni
na rzecz odbiorcéw. Swiadczenia te polegaja na
tem, iz za pomocg elektrycznosci umozliwia sie
odbiorcy oswietlenie mieszkania, gotowanie i grza-
nie, prasowanie, odkurzanie, froterowanie i t. d.
Odbiorcy niejednakowo oceniaja warto$¢ i znacze-
nie poszczegodlnych S$Swiadczen ,elektrycznych
i odpowiednio do tego skionni sg przyznawac elek-
trowni za nie rézne ekwiwalenty pieniezne.

Dla poréwnania norm, opracowanych, przez
Gdynie, podaje ponizej oprocz taryfy gdynskiej
odpowiedniag taryfe elektrowni paryskiej.

Spozycie energji w KWh rocznie
1los¢

> I-szy blok II-gi blok
pokojow . . . .
Gdynia Paryz Gdynia Paryz
1 50 70 24 35
2 80 100 36 50
3 140 130 48 65
4 200 160 60 80
5 250 200 72 100
6 300 240 84 120
7 350 31 96 150
8 400 380 96 190

Za kilowatogodzine w pierwszym bloku Gdy-
nia liczy zt. 0,70, Paryz fr. 1.76, co réwna sie
zt. 0,62, w drugim bloku taryfa gdynska wynosi zt.
0,35/kWh, taryfa paryska fr. 1.03, t. j. zt 0.36/kWh,
w trzecim bloku Gdynia liczy za kilowatogodzine
20 gr., w razie zainstalowania ogrzewacza wody
cena obniza sie do 15 gr., Paryz zas oblicza
fr. 0.338, t. j. zt. 012. Taryfa paryska przewiduje
dla ustalonych norm prgdowych najwieksza moc
przytgczonych odbiornikéw oraz maksymalng wiel-
kos$¢ mieszkania, czego taryfa gdynska nie bierze
pod uwage.

Normy pierwszych dwoéch blokéw obu taryf
wykazujg pewne odchylenia. Naogét normy pary-
skie sa wieksze. Jest to zrozumiate ze wzgledu na
réznice spoteczne. Jedynie w bloku pierwszym,

poczawszy od mieszkan trzy-pokojowych, normy
gdynskie przewyzszajg normy paryskie. Rowno-
legle z tem wystepuje w odwrotnym Kierunku

wieksza rozpietos¢ w normach
Elektrownia gdynska ustalita wysokos¢ norm na
podstawie zebranej statystyki, a poniewaz jest to
pierwsza praca w tym zakresie, wskazana byta zu-
petnie stusznie oglednosé.

Podobng statystyke dla miast Sosnowca i Da-
browy Gorniczej przeprowadzita Elektrownia
Okregowa w Zagtebiu Dabrowskiem. Oto jej wy-
niki:

drugiego bloku,

L, ., Zuzycie prgdu w kWh rocznie
1lo$¢ pokojow

Sosnowiec Dabrowa-Gérnicza

1 58 43

2 99 69

3 139 122

4 276 215

5 324 415

6 431 470
Jezeli poréwnaé¢ te dane statystyczne, widac

chwiejnos$¢ spozycia u odbiorcéw, posiadajacych
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jednakowe mieszkania, a stad i catg trudnos$¢ opra-
cowania wiasciwych i stusznych norm dla taryfy
blokowej.

Podane liczby dla Sosnowca i Dabrowy Gor-
niczej nie dotycza wylacznie energji, pobranej do
osSwietlenia, ale obejmujg takze wszelkiego rodza-
ju inne zastosowania, jak energje zuzyta do zela-

zek, odkurzaczy, ptytek i innych drobnych apara-
tow. Stopien zelektryfikowania mieszkan na tere-
nie elektrowni Zagtebia Dabrowskiego przedsta-

wia sie tak, iz na 100 odbiorcéw przypada $rednio
okoto 15 kW réznych drobnych aparatéw, w tem
na zelazka przypada moc 10 kW, bedaca réwno-
wartoscig 25 zelazek. W Ameryce ponad 90% od-
biorcéw korzysta z zelazek elektrycznych. Zelazko
jest tym przyrzadem, ktéry zyskat sobie wszedzie
w gospodarstwie domowem zupetne uznanie i po-
siada wybitng przewage konkurencyjng nad in-
nego rodzaju zelazkami. To tez i u nas narazie po-
za osSwietleniem najwieksza popularnos¢ zyskuje
prasowanie elektryczne. Rozpowszechnienie zela-
zek przy nowej taryfie bedzie ulatwione, a samo
spozycie pradu na ten cel w drugim bloku bedzie
odgrywato duzg role. Srednie bowiem spozycie
pradu do prasowania mozemy przyja¢ na 32— 40
kWh rocznie na odbiorce. Prawda, spozycie to ra-
czej uzaleznione jest nie od ilosci pokojow, lecz
od ilosci mieszkancow, jednak wielko$s¢ mieszka-
nia charakteryzuje poniekad stopien zamoznosci,
a wiec w danym przypadku ma takze znaczenie.

Zagraniczne zré6dta podaja, ze spotczynnik row-
noczesnosci zelazek wynosi 5%. Znaczy to, ze w
rocznym szczycie elektrowni na sto zainstalowa-
nych zelazek bierze udziat srednio pie¢ zelazek.
Stosunek — bardzo korzystny dla elektrowni, kto6-
ry powoduje tylko nieznaczne powiekszenie obcig-
zenia szczytowego.

Z punktu widzenia propagandowego cena za
prad do drobnych aparatéw domowych powinna
by¢ nizsza od taryfy Swietlnej. Z drugiej strony
odbiorca chetnie zaptaci za prad do prasowania,
odkurzania i wog6le za prad, stosowany do roéz-
nych drobnych przyrzadéw w gospodarstwie, cene
wyzszg, anizeli za prad do grzejnikéw. Cena bo-
wiem tego ostatniego z powodoéw gospodarczych
musi by¢ utrzymana na poziomie mozliwie niskim.
W referacie ,Poréwnanie warunkéw wykupu za-
ktadéw elektrycznych wedilug wydanych dotych-
czas uprawnien rzadowych"*) inz. K. Gayczak
analizuje rentownos$¢ polskich zaktadéw elektry-
cznych i podaje, ze dochdéd zaktadéw elektrycz-
nych nie powinien by¢ nizszy, niz 600— 700 ztotych
rocznie na kilowat obcigzenia szczytowego elek-
trowni. Na podstawie 5% -go udziatu zelazek w
rocznym szczycie, jedno zelazko o mocy 400 wa-
tow powinno da¢ roczny dochadd

04 5
! X 600= zt12.-,
100
wzglednie
0,4.5
X 700 = zt 14.
100

Przecietny czas uzytkowania zelazek wynosi 80—
100 godzin w ciggu roku, a zatem optata za kilo-

Patrz ,Przegl. EL" zesz. 19-ty.
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watogodzine kalkulowataby sie w granicach naste-
pujacych:
12 z+: (0,4X 80) kWh = 37,5 gr;
12 z+: (0,4 X 100) kWh == 30 gr;
14 z+: (0,4 X 80) % 5=43,5 gr;
14 z+: (0,4 X 100) ==35 gr.

Drugim, popularnym przyrzadem, zaliczonym
do tego samego bloku, jest odkurzacz. Amerykan-
ska statystyka podaje $rednie zuzycie pradu na
odkurzacz 36 kWh rocznie. Dla Polski nalezatoby
liczbe te obnizy¢ i sadze, ze spozycie to mozna
szacowa¢ na okoto 20— 24 kWh. Odkurzacze pra-
cuja przewaznie w godzinach dziennych, tak iz
z reguty nie przyczyniaja sie do powiekszenia
szczytu oswietleniowego. Kalkulacja pradu w tym
przypadku przedstawia sie jeszcze korzystniej Po-
zostate drobne przyrzady nie odgrywaja wiekszej
roli, uzywane sg dorywczo, a wiec takze nie biorg
wiekszego udziatu w kosztach statych. Optata, usta-
lona przez Gdynie dla drugiego bloku, obraca sie,
jak wida¢, w granicach przeprowadzonej powyzej
kalkulacji.

Najwazniejszy jest blok. trzeci. W nim zawar-
ta jest cata sita propagandowa nowej taryfy. Ma
on za zadanie umozliwi¢ i sktania¢ odbiorcow do
stosowania grzejnictwa elektrycznego w gospo-
darstwie domowem. Spozycie energji elektrycznej
na ten cel przewyzsza Kilkakrotnie spozycie
dwoch pierwszych blokéw. Wydatki z tem zwigza-
ne obcigzajg w wiekszym stopniu budzet domowy
i z tego powodu sa skrupulatniej analizowane
i kontrolowane. Zasada jaknajwiekszej ekonomji
obowigzuje tu w duzej mierze.

Do niedawna panowat poglad, ze dziedzina
grzejnictwa domowego jest dla elektrowni zupet-
nie niedostepna i ze w tym zakresie elektrownie
nie mogg konkurowaé¢ z gazowniami. Ze tak nie
jest, pokazato doswiadczenie zagranica, gdzie ku-
chnia elektryczna oraz grzejnictwo elektryczne
wykazujg wybitny postep, zdobywajac sobie be-
zustannie nowych statych zwolennikéw. Elektry-
cznos¢ posiada wszelkie zalety i przy obecnym
stanie techniki potrzebna site konkurencyjna dla
opanowania naréwni z oswietleniem i tego nowego
pola pracy.

Na korzys¢ elektrowni przemawiajg nie tylko
momenty bezposredniej kalkulacji, ale i znacze-
nie, jakie posiada elektrycznos¢ w zyciu cztowie-
ka pod wzgledem wygody, bezpieczenstwa i higje-
ny. Mimo to cena pradu, jaka elektrownie moga
stosowac dla ciepta elektrycznego, pozostanie osig
zagadnienia i koszty elektrycznosci nie moga zbyt
wiele odbiega¢ od kosztéw gazu. Sprawa ta byta
studjowana obszernie w Niemczech i Szwajcarji.
Na podstawie specjalnych badan przeprowadzono
obliczenia poréwnawcze pomiedzy spozyciem gazu
i elektrycznosci oraz kalkulacje odno$nych kosz-
tow. Badania tego rodzaju sa bardzo skompliko-
wane i posiadajg raczej wartos¢ indywidualng dla
warunkoéw, w jakich sg przeprowadzane. Otrzy-
mane wyniki nalezy traktowa¢ z przyblizeniem.
Opierajgc sie na pracach H arry'ego dla Szwaj-
carji oraz Mo6rtzscha dla Niemiec mozna przy-
ja¢, ze sSrednio m3 gazu dla celéw kuchennych od-
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powiada 2,2 — 2,4 kWh energji elektrycznej; ta
sama ilo$¢ gazu, pobrana do grzania wody, przed-
stawia roéwnowartos¢ 3— 4 Kkilowatogodzin. Koszt
stosowania obu energji bedzie mniej wiecej jedna-
kowy, o ile cena kilowatogodziny energji elektry-
cznej dla kuchni bedzie okoto 2,2 — 2,4 razy
mniejsza od ceny rn' gazu; dla grzania wody sto-
sunek ekwiwalentowy przedstawia sie w grani-
cach 1:3— 1:4. W Polsce najnizsza cena m3 gazu,
0 wartosci opatowej, dla jakiej podane sg wymie-
nione proporcje, wynosi okoto 28— 30 groszy. Przy
tej cenie koszt kilowatogodziny dla celéw kuchen-
nych powinien obracaé¢ sie w granicach 12,5— 135
groszy, dla grzania za$ wody 7,5— 10 groszy. Prak-
tycznie biorgc, ze wzgledu na inne korzysci, zwig-
zane ze stosowaniem elektrycznosci, cena pradu
moze by¢ wyzsza o 10— 20%.

Grzanie wody odbywa sie za pomocag pradu
nocnego. Elektrownie czynig wszelkie zabiegi i ul-
gi, azeby obcigzenie z tem zwigzane przerzuci¢ na
noc i uzyska¢ rownomierniejszy wykres pracy ele-
ktrowni. W tych warunkach koszt pradu nocnego
zalezy tylko od wysokosci kosztéw zmiennych ele-
ktrowni. Inaczej przedstawia sie sprawa z pradem
dziennym dla kuchni elektrycznej.

Dla okreslenia stosowanej ceny w danym przy-
padku ma znaczenie przebieg obciazenia kuchni w
wykresie obcigzenia elektrowni. Przedmiot ten ma
za soba szereg interesujgcych badan. Bardzo cie-
kawe badania, z duzym naktadem pracy, przepro-
wadzit inz. Schonberg, wspoétpracownik Oska -
ra Mullera, dla miejscowosci Schwandorf
1 Schweinfurt w Niemczech. Obserwacje trwaty
trzy lata. Obejmowaty tysigc odbiorcéw, posiada-
jacych w 50% kuchnie elektryczne i ogrzewacze
do wody oraz w 50% tylko ogrzewacze wody. Ro-
czny pobdr energji wynosit okragto 1,2 miljona
kWh. Wedtug tych badan charakterystyka obcig-
zenia elektrowni, przypadajgcego S$rednio na od-
biorce z racji posiadania wymienionych odbiorni-
kéw, przedstawia sie, jak nastepuje:

obcigzenie ranne okoto 0,2 kW
szczyt potudniowy okoto 0,6 "
obcigzenie wieczorowe okoto 0,25 ,,
obcigzenie nocne okoto 0,2 "

Przecietne spozycie roczne na odbiorce wypa-
dato okoto 1200 kWh. Obszerne badania byty
przeprowadzane w nowych kolonjach robotniczych
w okolicy Berlina i Kolonji, posiadajgcych zele-
ktryfikowane gospodarstwa domowe.

Wedtug studjéow inz. Moértzscha najwyz-
sze obcigzenie dla kuchni wystepuje okoto godziny
11.30 i udziat na jednego odbiorce wynosi okoto
0,61 kW- Obciagzenie, spowodowane przygotowa-
niem 3$niadan, jest najwyzsze przed godzina 7-ma
i wynosi 0,23 kW ; wieczorem nastepuje przed go-
dzing 19-ta i posiada natezenie okoto 0,3 kW.
Roczne spozycie na odbiorce okoto 950 kWh. Spo-
zycie wykazywane zaréwno przez inz. Schon-
berga, jak inz. Mértzscha jest stosunkowo
nieduze, z uwagi na czesciowe korzystanie w mie-
sigcach zimowych, przez odbiorcow z opatu we-
glowego.

W $lad za Herbertem Mullerem moz-
na p/zyjac¢, iz srednio kuchnia elektryczna w rocz-
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nym szczycie elektrowni wywiera dodatkowe ob-
ciazenie od 150 do 200 watéw na odbiorce, oraz
ze roczne spozycie pradu wynosi okoto 1000 kWh
na kuchnie. Zuzyta w tym celu energja elektrycz-
na winna dac¢ elektrowni dochéd w odpowiednim
stosunku do dochodu, przypadajgcego na kilowat
najwyzszego obcigzenia. Miarodajnym tu bedzie
udziat kuchni w rocznem najwyzszem obcigzeniu
elektrowni, ktére dla grupy odbiorcow domowych
przypada na godziny wieczorowe. Okres$lajgc u-
dziat ten wedtug Mullera na 200 watéw, przy
dochodzie zt. 600 na kilowat, wedtug danych inz.
K. Gayczaka koszt energji grzejnej wyniesie

600.— . 0,2

= 12 gr/ik'X h,
1000

a przy dochodzie zt. 700 podwyzszy sie do

700.— . 0,2

14 gr/kWh,
1000

Wyniki tak przeprowadzonej kalkulacji nie wiele
sie roznig od ceny za prad trzeciego bloku elek-
trowni paryskiej. Przy obcigzeniu 300 watéw i nie-
zmienionem spozyciu pradu cena podwyzszytaby
sie odpowiednio do 18 gr. wzglednie 21 gr. za KWh.
Ostatnio wymienione optaty lezg w ptaszczyznie
trzeciego bloku taryfy gdynskiej.

W Polsce niema dotychczas zebranego mater-
jatu, ktory mogiby postuzy¢é za podstawe do kal-
kulacji racjonalnej taryfy. W tym celu trzeba be-
dzie dopiero przystgpi¢ do odpowiednich badan
Charakter obcigzenia i wysoko$¢ spozycia pradu
w duzej mierze zalezag zarébwno od zwyczajow
i przyzwyczajen, odrebnych w kazdym narodzie,

S. P. INzZ. JOZEF
W dniu 21 kwietnia
1932 r. zmart w Bydgoszczy
§&. p, Jozef Dobrowol-
ski, inzynier mechanik.
Urodzony w r. 1862 w
bytej gubernji Kijowskiej,
skonczyt z odznaczeniem
wydziat mechaniczny Poli-
techniki Ryskiej i po od-
byciu paroletniej praktyki
w zakfadach Schuckerta w
Norymberdze objgt w roku
1894 stanowisko Kkierownika
technicznego firmy Huber i
S-ka w Kijowie, ktérej spe-
cjalnoscia byta budowa e-
lektrowni i wykonywanie in-
stalacji o$wietlenia i napedu elektrycznego; firma ta pro-
wadzita tez wiekszy warsztat elektromechaniczny, w kté-
rym wykonywano urzgdzenia rozdzielcze, remont maszyn
elektrycznych i fabrykowano przyrzady do tablic i oprawy
do lamp zarowych.

W roku 1898 firma Huber i S-ka zostata przejeta przez
Rosyjskie Zaktady Schuckert i S-ka, ktére mianowaty $. p.
inz. J. Dobrowolskiego dyrektorem Oddziatu Kijowskiego
oraz oddziatéw w Charkowie i Jekaterynostawiu.

Prowadzone w ciagu szeregu lat przez & p. inz. J. Do-
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jak od sposobu i jakosci odzywiania sie ludnosci.
Odgrywa tu wiec powazng role ogdlna zamoznosé
i poziom zyciowy spoteczenstwa. Badania takie
noszg przeto charakter indywidualny i z tego po-
powy wyniki, osiggniete w Niemczech, nie moga
by¢ zgoéry przeniesione na stosunki w Polsce.

Gtéwnym konkurentem kuchni elektrycznej
u nas jest wegiel, a nie gaz. W czasie prawie pot
roku kuchnia jest silniej zwigzana z weglem ze
wzgledu na jednoczesne ogrzewanie mieszkania.
To tez w Polsce propaganda elektrycznej kuchni
bedzie wymagata wiekszych wysitkéw, anizeli na
zachodzie, odznaczajagcym sie wiecej umiarkowa-
nym klimatem i wogdle stabym stopniem stosowa-
nia zimowego ogrzewania mieszkan. Juz w Niem-
czech daje sie zaobserwowac zjawisko, ze kuchnie
elektryczne w czasie zimy nie sg w peini wyko-
rzystywane i czesciowo zastepowane weglem. Pro-
blem elektrycznego ogrzewania mieszkan jest przy
dalszej elektryfikacji bardzo wazny i w tym Kkie-
runku trzeba bedzie szuka¢ odpowiedniego roz-
wigzania.

Ze wzgledu na specjalna konkurencje wegla,
taryfa polska dla ciepta elektrycznego powinna
wiec by¢ tak zbudowana, azeby, zachowujgc gwa-
rancje rentownosci, byta utrzymana na poziomie
mozliwie niskim 1 zawierata jaknajwiekszg site
propagandowa.

SPROSTOWANIE. W art. inz. M. Zelistawskiego,
wkradly sie nastepujace omyiki: na str. 462 numeracja ry-
sunkéw 2 i 3 powinna by¢ odwrotna; na str. 467, wiersz 3
od goéry, zamiast 37030 powinno by¢ 3730.

DOBROWOLSKI.

browolskiego oddziaty, obejmujgce wielkie przestrzenie po-
tudnia dawnej Rosji i pracujgce w uprzemystowionych re-
jonach, rozwijaty sie bardz) pomyslnie. Pod kierownictwem
S p. inz. J. Dobrowolskiego wykonano bardzo wiele urza-
dzen elektrycznych, z posréd ktérych wieksze to: elektry-
fikacja fabryki lin w Nowej Bawarji, elektryfikacja urzadzen
prochowni w Széstce i budowa pierwszej w Rosji kolei
elektrycznej, wykonanej przy pomocy pradu tréjfazowego,
w Timanowie. Po za tem w tym okresie czasu wykonano
kilkadziesigt instalacji oswietlenia elektrycznego w cukro-
whnictwie i pierwsze urzadzenia napedu elektrycznego w tym
przemysle.

Na stanowisku Dyrektora Zaktadéw Schuckert $. p.
inz J. Dobrowolski pozostawat do r. 1910-go, nastepnie za$
w ciggu szeregu lat wspoétpracowat z tg firmg w charakterze
inzyniera konsultanta.

Korzystajac z chwilowego zajecia Kijowa przez woj-
ska polskie, Zmarty przenidst sie do Polski i osiadt w Byd-
goszczy, gdzie w r. 1923 objgt stanowisko inzyniera elek-
trowni Bydgoskiej i na tem stanowisku pozostawat do
Smierci.

Cztowiek wielkiej pracy, niezwykle zdolny i sumien-
ny fachowiec, byt powszechnie ceniony i tubiany przez
wszystkich, ktérzy sie z Nim w zyciu zawodowem lub to-
warzyskiem zetkneli.

Z grona starszej generacji elektrykéw polskich ubyta
wybitna jednostka. J. T.
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

Komisja Pomocy Kolezenskiej,

Komisja Pomocy Kolezenskiej Stowarzysze-

nia Elektrykéw Polskich zwraca sie z gorgcym
apelem do wszystkich instytucyj, firm i oséb
0 zgtaszanie do Komisji (Czackiego Nr. 3 m. 3,
tel. 540-08) wszelkich informacyj o wakujacych

posadach dla elektrykéw.

Sorawozdanie z prac Komisji.

Od dnia 20 sierpnia do dnia 10 pazdziernika
r. b. wptyneto ogétem 126 deklaracyj w sprawie po-
mocy kolezenskiej. W tej liczbie 20 od kolegow,
pozostajacych bez pracy, 8 zwrotow od kolegow,
ktérzy skutkiem ziego stanu finansowego nie mo-
ga zadeklarowaé¢ pomocy, 5 deklaracyj wpiat
jednorazowych na sume zi. 720 i 94 deklaracyj
miesiecznych skladek na ogélng sume zt 1476
miesiecznie.

Komisja udzielita pie¢ pozyczek w wysokosci
zt. 600 i skierowata 6 kolegébw na wakujace po-
sady.

Koledzy pozostajacy bez pracy proszeni sa
we wilasnym interesie o rejestrowanie sie w Ko-
misji Pomocy Kolezenskiej.

SPRAWY PRZEPISOWE.
I-sze posiedzenie powakacyjne Komisji Ill-ej
Przepiséw Budowy i Ruchu SEP.
z dnia 29 wrze$nia 1932 r.

Obecni: pp. B. Szapiro (przewodniczacy), B. Ko-
iiorski i J. Obragpalski. Usprawiedliwili nieobecno$¢ pp. L.
Nowicki i prof, G. Sokoinicki. Pozatem obecni byli prof.
Krukowski, przewodniczgcy podkomisji, majacej opraco-
waé¢ metody badan materjatéw instalacyjnych i p. B. Za-
btocki, referent podkomisji $wiecznikowej oraz Sekretarz
Generalny p. J. Podoski.

Przewodniczacy zaznaczyt, ze posiedzenie zostato
zwotane celem zdania sobie sprawy ze stanu pracy licz-
nych podkomisyj, ktérym powierzono opracowanie najbar-
dziej pilnych przepiséw, majacych uzupetni¢ ukoniczong
narazie prace nad ogélnemi Przepisami Budowy i Ruchu
oraz celem utworzenia niektérych nowych podkomisyj
1 przys$pieszenia biegu wszystkich prac. P. Podoski podat
niektére dane ze stanu wydawnictw przepisowych, wcho-
dzacych w zakres pracy Komisji Ill-ej.

P. Obrgpalski, przewodniczacy podkomisji do spraw
bezpieczernistwa, majacej swa siedzibe w Katowicach, za-
komunikowat, ze podkomisja przed przystgpieniem do opra-
cowania nowego tekstu Wskaz6éwek niesienia doraznej po-
mocy w wypadku porazen, zorganizowalta w Katowicach
odczyt znanego w tej dziedzinie specjalisty prof. Jellinka
z Wiednia, Pozatem podkomisja studjuje materjaty w tej
sprawie, pochodzgce z réznych krajéow. Podkomisja doszia
do wniosku, ze same przepisy ratownicze nie wystarczaja.
Trzeba w wiekszych zaktadach przemystowych i gdziein-
dziej wyszkoli¢ ludzi, ktérzyby praktycznie potrafili z po-
wodzeniem stosowaé przepisy. Byly bowiem wypadki, ze
przy ratowaniu porazonych tamano im zebra przy wywo-
tywaniu sztucznego oddechu i t. p. Podkomisja przedstawi

na nastepnem posiedzeniu projekt praktycznego przepro-
wadzenia tej mysli. Nastepnie podkomisja zajmuje sie opra-
cowaniem tekstu i wzoréw réznych tablic ostrzegawczych,
potrzebnych w urzadzeniach elektrycznych, gdyz dotych-
czas mamy tylko dwie tablice ostrzegawcze, ktérych sto-
sowanie nakazane jest przez wiladze, a ktére daleko nie
wyczerpuja duzego zakresu potrzeb w tej dziedzinie. Pod-
niesiono w koncu sprawe rejestracji wypadkéw porazen
i pozaréw. Pomimo kilkakrotnie podjetych staran o spo-
wodowanie urzedowej rejestracji i badania wypadkéw,
zadnych rezultatéw nie osiggnieto w tym kierunku. P. Sza-
piro zaproponowat zaprenumerowanie w Agencji Prasowej
wycinkéw ze wszystkich pism o wypadkach porazen i po-
zarébw i oddanie tej sprawy w rece podkomisji Katowic-
kiej, ktéra bedzie sie starata zebra¢ blizsze dane o kazdym
wypadku, opracowywa¢ i publikowa¢ te dane w ,Prze-
gladzie Elektrotechnicznym". Podkomisji wreczono tez da-
ne o porazeniach, otrzymane w ciggu ostatniego roku od
niektérych inspektoréw fabrycznych na skutek skierowane-
go do nich przez Sekretarjat wezwania. Zanotowano tam 11
wypadkéw $Smierci i 4 wypadki, gdzie porazonych przy-
wrécono do zycia.

W sprawie przepiséw dla kinematograféw skonstato-
wano, ze przepisy istniejgce sg przestarzate i niekompletne
(miedzy innemi nie uwzgledniaja wcale dZzwiekowcéw) i wy-
magaja gruntownej przeréobki. P. Obrapalski ma w najbliz-
szym czasie zorganizowa¢ podkomisje w Katowicach.

W sprawie majacej sie zorganizowa¢ we Lwowie pod-
komisji dla opracowania metod badania materjatéw insta-
lacyjnych (przedewszystkiem wytgcznikéw, bezpiecznikéw
i gniazd wtyczkowych) komunikuje prof. Krukowski, ze
podkomisje ta wkroétce zorganizuje i ma zamiar zaprosi¢
do niej niektérych doswiadczonych przedstawicieli przemy-
stu Okregu Lwowskiego. Nadmienia, ze przy pracach tej
podkomisji okaza¢ sie moze potrzeba przeprowadzenia ba-
dan, ktére pociagna za sobg koszta. Dla ilustracji tego, jak
kosztowne sg badania tego rodzaju p. Obrgpalski przed-
stawit otrzymany kosztorys na stacje doswiadczalng dla
wytacznikéw drazkowych na kwote okoto 17 000 dolaréw,

Inz. B. Konorski obszernie zdaje sprawe z prac przy-
gotowawczych podkomisji opracowujgcej wskazéwki przy-
gotowania budynkéw do instalacyj elektrycznych, do ktd-
rej wchodzg fachowcy elektrycy i budowniczowie, delego-
wani przez Stowarzyszenie Architektéw i wojskowos¢. Za-
znacza, ze architekci odczuwajg potrzebe nietylko wska-
z6wek jak wyzej, lecz obszerniejszych objasnien, tycza-
cych sie urzadzen elektrycznych i oswietleniowych. W dy-

skusji proponowano, azeby wpierw wydane zostaty tylko
wskazéwki, nastepnie mozna bedzie przystapi¢ do obszer-
niejszej pracy popularnej, uwzgledniajagcej wymagania

architektow.

Inz. B. Zabtocki komunikuje, ze juz w krétkim cza-
sie przedstawi projekt przepiséw i norm na oprawki edi-
sonowskie i swanowskie, ktére zostang ogtoszone oddziel-
nie, a potem przystgpi do opracowania przepiséw na bu-
dowe Swiecznikéw wszelkiego rodzaju.

Omoéwiono sprawe utworzenia podkomisji dla apara-
tow rentgenowskich, ktorych instaluje sie coraz wiecej,
a ktére wymagajg zastosowania szeregu S$rodkéw bezpie-
czenstwa. Ustalono prowizoryczny skiad podkomisji, do
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ktorej
logow.

Wobec coraz wiekszego rozpowszechnienia réznego ro-
dzaju grzejnikéw postanowiono w mys$l uchwaty Centralnej
Komisji Normalizacji Elektrotechnicznej powota¢ do zycia
odpowiednig podkomisje. Przewodnictwo obejmie inz. L.
Nowicki, referat —minz. Kaniewski. Przyblizony skitad pod-
komisji ustalono.

Na skutek interpelacji ze strony ,Centroprzewodu"
wyjasniono, ze w przepisach na

,Przewody miedziane pradu silnego" PNE-1932.
podana jest szczeg6towo budowa kazdego rodzaju przewo-
déw, w przepisach za$ Budowy i Ruchu PNE-10 — .7932
podane sg w skrécie tylko gtéwne cechy charakterystyczne
przewodéw. W paragrafie 18 p. 1 tych Przepiséw wyraz-
nie zaznaczono, ze obowigzujace sa Przepisy na przewody,
a nastepnie podany jest przy kazdym poszczegélnym prze-
wodzie jego znak, zaczerpniety z przepiséw na przewody.
Zadne wiec nieporozumienia wskutek réznego formalnie
brzmienia tekstu powsta¢ nie moga, gdyz merytorycznie
charakterystyka przewodéw jest jednakowa i znak jest ten
sam. Prostuje sie jedynie w ,Przepisach Budowy i Ruchu"
PNE-10 w paragrafie 22 p. 5 ,Przewéd ptaszczowy* str. 46
wiersz 5 z dolu omytke, ktéra tam sie wkradta:

».Zgodnie z przepisami na przewody zamiast warstwy
widknistej powinno by¢: warstwa papieru nasyconego

postanowiono zaprosi¢ réwniez lekarzy rentgeno-

Kalendarzyk SEP na rok 1933.

Sekretarjat generalny SEP przystapit do zbierania
materjatéw do wydawnictwa ,Kalendarzyka SEP ‘ na rok
1933. Kalendarzyk ten bedzie darmo rozsytany do cztonkéw
Stowarzyszenia oraz do instytucyj, ktére sie w Kalenda-
rzyku ogtosza.

Tre$¢ Kalendarzyka bedzie nastepujaca:

1 Skiad wiadz SEP i wszystkich jego organéw (Ko-
mitetéw i Komisyj).

2. Spis wszystkich cztonkéw Stowarzyszenia (zwyczaj-
nych i zbiorowych) wraz z adresami prywatnemi i biuro-
wemi, numerami telefonéw, zaréwno wedtug Oddziatéw,
jak i w formie ogdlnego spisu alfabetycznego

3. Spis wydawnictw SEP.

4. Kalendarz na rok 1933 z wymienieniem wazniej-
szych czynnos$ci Stowarzyszenia.

Sekretarz generalny SEP usilnie prosi wszystkich
Kolegéw, aby zechcieli we wlasnym interesie nadsyta¢ do
Sekretarjatu Generalnego SEP nastepujgce dane o sobie:

Imie i nazwisko, adres i telefon prywatny, adres i te-
lefon biurowy, stanowisko zajmowane.

Termin ukazania sie Kalendarzyka: potowa grudnia

r. biez.
ODDZIAL POZNANSKI
Protokot
z Zebrania Plenarnego Oddzialu SEP w dniu 15 wrze$nia
1932 r.

Porzadek obrad: a) Sprawozdanie Zarzadu, b) Spra-
wozdanie kasowe, c) sprawy biezace, d) wolne glosy.

Obecni:  kol. Butawski, Stanowski, Rzecki, Sauter,
Piskorski, Dzierzbicki, PiAski, Zotubak, Namyst i Tukatsch.

Godz. 20.30 zagaja kol. Prezes Zebranie Plenarne od-
czytaniem porzadku obrad, ktéry zostat przyjety. Prezes
oswiadcza, ze Zarzad zwotat zebranie w tym celu, by zdaé
Cztonkom Kota sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu za
pierwsze poétrocze kadencji. Kol. Prezes prosi o wypowie-
dzenie sig, czy zwolywane Zebrania odczytowe i towarzy-
skie odpowiadaja zyczeniom Czlonkéw wzgl. o zapropo-
nowanie innego programu dziatalnosci. Kol. Rzecki o$wiad-
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cza, ze zebrania odczytowe Oddziatu staly na wysokim po-
ziomie, zainteresowaly bardzo uczestnikéw tychze zebran,
a echo o nich, jak sie sam mogt przekonaé, wyszto daleko
poza obreb dziatalnosci Oddziatu. Na tej podstawie stwier-
dza, ze linja, po ktérej kroczy Zarzad, jest stuszng. Mow-
ca wnosi, by zwréci¢ sie do firmy Alsthom z proshg o wy-
delegowanie prelegenta na temat ,prostownikéw". Kol.
Pinski zwraca uwage na charakterystyczny moment, miano-
wicie, ze przy zalozeniu Oddziatlu byto pieciu chetnych
i mimo znacznego powiekszenia si¢ ilosci Cztonkéw na Ze-
braniach Stowarzyszenia i w jego pracach biorg udziat za-
wsze jedni i ci sami. Przyczyne tego stanu rzeczy widzi
méwca w antagonizmie po cze$ci dzielnicowym, a nastep-
nie chronicznem wywyzszaniu sie niektérych elektrykéw
z racji posiadanych stanowisk wzgl. tytutéw naukowych.
Trudno, na terenie Poznania niema tylu ludzi nauki, ktd-
rymi rozporzadza np. Centrala w Warszawie wzgl. inne
Oddziaty, na terenie ktoérych ogniskuja sie liczniejsze Sro-
dowiska profesoréow i t. p. naukowcéw, ktorzy moga zajac
sie pracg w Stowarzyszeniu Jezeli sie zwazy, ze calg pra-
ce w Oddziale wykonywa kilka os6b, natenczas rezultat
tej pracy nalezy bezwzglednie uzna¢ za dobry. Inz. Sta-
nowski uwaza, ze przyczyny matego zainteresowania Czion-
kéw dopatrywatby sie m. in. przedewszystkiem w braku
wihasnego lokalu. Kol. Jarkowskiego nalezatloby wciggnaé
do Scislejszej wspotpracy.

Na powyzsze replikuje kol. Prezes i o$wiadcza, ze za-
soby Oddziatu uniemozliwiajg realizacje wasnego locum,
Zarzad jednak zwaza bardzo na miejsca, do ktérych zwo-
tuje poszczegélne Zebrania perjodyczne, zwracajac spe-
cjalng uwage na Zebrania Odczytowe, by staly na poziomie
reprezentacyjnym i powaznym.

Kol. Sekretarz referuje nastepnie wszelkie sprawy se-
kretarjatu, z ktérego wynika, ze do dnia dzisiejszego wy-
szto ogdétem 256 listéw i 8 okélnikéw. Sprawozdanie przy-
jeto bez dyskusji. Kol. Skarbnik referuje stan kasy, ktory
z powodu powaznych zalegtosci Czionkéw w optacaniu
skiadek, jest znikomy i nie starczy nawet do zaspokojenia
koniecznych wydatkéw, a przedewszystkiem uregulowania
zalegtosci do Zarzadu Gidéwnego. Wzywa Czionkéw, by sto-
sownie do przestanych zestawien uregulowali zalegtosci do
1 pazdziernika b. r. Dalsze sprawy kasowe przekazano Za-
rzgdowi.

Ad c¢) Kol. Prezes stwierdza, ze na okdlnik Nr. 8 w
sprawie pomocy kolezeniskiej wptynety tylko dwie dekla-
racje, prosi zatem o osobiste deklarowanie. Kol. Pinski pod-
kresla obowigzek kolezeniski, jaki spoczywa na tych, kté-
rzy zarobkuja, by przyszli z pomocag kolegom, ktérzy znaj-
dujg sie w krytycznem potozeniu. Obecni deklarujg z dniem
1 pazdziernika b. r. jak nastepuje:

Kol. Dzierzbicki zt. 15, kol. Butawski zt. 20, kol. Pin-
ski zt. 10, kol. Namyst zt. 10, kol. Sauter zt. 5, kol. Rzeck'i
zt. 5, kol. Stanowski zt. 5, kol. Piskorski zt. 3, kol. Tu-
katsch zt. 1 miesiecznie.

Ad. d) Kol. Pinski stawia wniosek, by do Komisji eg-
zaminacyjnej przy Szkole Budowy Maszyn z ramienia SEP
w miejsce kol. Gaertiga wyznaczy¢ kol. Sautera. Wniosek
przyjeto. Kol. Namyst informuje, ze zawigzat sie komitet
obywatelski, majacy na celu spowodowanie obnizenia tary-
fy pradu i gazu. Uwaza, ze SEP winno wydelegowaé swego
przedstawiciela. Kol. Prezes i Sauter sprzeciwiaja sie wnio-
skowi, a odnos$ne stanowisko zajmie Zarzad po odebraniu
oficjalnego pisma Komitetu.

Na tem porzadek obrad wyczerpano i Zebranie o godz.
22.00 zamknieto.
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Po Zebraniu Plenarnem otworzyt kol. Namyst zebra-
nie Towarzyskie, ktére w mitym nastroju trwato do go-
dziny 24-ej.

(—) W. Bulawski, Prezes

(—) E. Zotubak, Sekretarz.

ODDZIAL WARSZAWSKI

Protokot
Zebrania Odczytowego Oddziatlu z dnia 14 czerwca 1932 r.

Obecnych: 39.

Kol. Inz. L. Jung wygtosit odczyt na temat: ,Pod-
stacje i linje napowietrzne Zjednoczenia Elektrowni Okregu
Radomsko - Kieleckiego (ZEORK) Sp. Akc.“,

Prelegent podat na wstepie garé¢ ogélnych informacji
dotyczacych celu zalozenia Zjednoczenia, korzysci ptyna-
cych z potaczenia elektrowni pracujacych réwnolegle na
sie¢ Zeorku oraz scharakteryzowat teren objety Uprawnie-
niem pod wzgledem zapotrzebowania energji.

Nastepnie, po rozpatrzeniu i zanalizowaniu dotych-
czasowego programu rozbudowy, zostat podany technicz-
ny opis podstacji i linji napowietrznych, ze specjalnem
uwzglednieniem przyjetego systemu zabezpieczen, jako
tez szczegétowo rozwazona gospodarcza strona budowy.

Wreszcie na zakonczenie Prelegent podat w ogélnych
zarysach projekt peinej elektryfikacji terenu Uprawnienia
Zeorku.

Odczyt ilustrowany byt licznemi przezroczami.

W dyskusji kolejno zabierali gtos kol. kol. Ciborowski,
Koztowski, Czaplicki i Kotowski. Prelegent udzielat wy-
jasnien, Odczyt bedzie drukowany w ,Przegladzie Elektro-
technicznym”.

(Protokét przyjeto na Zebraniu
Warsz. w dn. 21.VI. 1932 r.)

Zarzadu Oddziatu

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO:
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych.
Sobek Roman, Chorzéw, ul.
Litwinski Cyryl,
Nehrebecki Lucjajn,
ul. ks. Stabeka 3

Narutowicza 7.
Nikiszowiec, ul. Mieleckiego 6
Siemianowice, G Slask

POLSKI KOMITET ELEKTROTECHNICZNY

PROTOKOL

| zebrania plenarnego Polskiego Komitetu Elektrotech-
nicznego (Polskiego Komitetu Miedzynarodowej Komisji
Elektrotechnicznej) z dnia 11 kwietnia 1932 roku.

Obecni pp.: T. Czaplicki (S. E. P.), K. Drewnowski
(personalnie), A. Groza (S ,E. P. Krakéw), B. Hac (S. E. P.),
B. Jabtonski (S. E. P.), F. Kars$nicki (S. E. P.), D. Kibortt
(S. E. P.), W. Krukowski (personalnie), K. Krulisz (Sekcja
Radjotechniczna SEP), S. Michatowski (Min. Spraw. Wojsk),
J. Obragpalski (Stow. Dozoru Kottéw, Katowice), Z. Oko-
niewski (Zw. Przedsiebiorstw Elektrotechn.), W. Pawlowski
(Min. Komunikacji), R. Podoski (Przewodniczacy Kom. IX),
J. Podoski (Sekretarz Generalny), M. Pozaryski (Politechnika

Warszawska), J. Roman (Przew. Kom. Il), J. Rza$nicki
(Gtéwny Urzad Miar), J. Skowronski (Przew. Kom. VIII),
D. Sokolcow (Instytut Radiotechniczny), G. Sokolnicki
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(pers. i Polit. Lwowska), L. Staniewicz (personalnie), J. Sur-
macki (Min. W. R. i O. P.), B. Szapiro (personalnie).

Protokutuje p. inz. J. Guminski.

1 Zagajenie.

Prezes Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich p. inz. F.
Kars$nicki zagait zebranie, komunikujac, ze Zarzad
Gtéwny SEP deleguje do P. K. E. pp.: prof. K. Drewnowskie-
go, prof. R. Podoskiego i prof. L. Staniewicza.

2. Wybory do Zarzadu.

Na przewodniczacego P. K. E. zostal wybrany jedno-
gtosnie z posrod delegatéw Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich p. prof. Drewnowski.

Do Zarzadu P. K. E. wybrano jednogto$nie pp.: prof.
J. Groszkowskiego (Instytut Radiotechniczny), jako wice-
przewodniczacego, prof. R. Podoskiego i inz. J. Skowron-
skiego, jako cztonkéw.

Na tem posiedzenie zamknieto.

Prezes SEP, F. Kars$nicki, Przewodniczacy PKE.
K. Drewnowski. Sekretarz Generalny J. Podoski.
POLSKI KOMITET WIELKICH SIECI ELEKTRYCZNYCH

1) VllI-ma konferencja Miedzynarodowej Konferencji W.S.E.

Zarzad Komitetu podaje do wiadomosci oséb zaintere-
sowanych, ze w czerwcu 1933 roku odbedzie sie w Paryzu
VIl-ma Sesja Miedzynarodowej Konferencji Wielkich Sieci
Elektrycznych.- Komitet Polski przyjmuje zgloszenia refe-
ratébw na konferencje. Liczba catkowita referatéw zostata
ograniczona do 75. Rozmiary prac nie powinny przekra-
cza¢ 6000 stéw. Termin nadsylania tematéw do 1 listo-
pada, termin nadsytania rekopiséw do dnia 15-go grud-
nia pod adresem Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, ul.
Czackiego 3, m. 3.

2) Posiedzenia Komitetéw Studjéow Miedzynarodowej
Konferencji W. S. E.

Z okazji Miedzynarodowego Kongresu Elektrycznego,
ktéry odbyt sie w lipcu 1932 roku w Paryzu, Biuro Miedzy-
narodowej Konferencji W. S. E. zorganizowato posiedzenia
dwu Komitetéw Studjéw, a mianowicie:

a Komitetu lzolator6w: w posiedzeniu
tem wziagt m. in. udziat prof. K. Drewnowski, ktéry zapoznat
cztonkéw Komitetu z ostatniemi pracami Zakladu Wysokich
Napie¢ Politechniki Warszawskiej nad rozktadami potencja-
téw na izolatorach,,-

b) Komitetu Studjow nad polepsze-
niem spoétczynnika mocy; w posiedzeniu tem
wzigt m. in, udzial prof. S, Fryze, ktéry przedstawit swdj
referat 0 mocy rzeczywistej, urojonej i pozornej. Referat
ten zostanie opublikowany w organie Konferencji ,Elektra”.

Referent Komitetu, prof. Budeanu, przedstawit szereg
zagadnien dotyczacych mocy biernej, oddzielnej produkcji
mocy czynnej i biernej, technicznej strony zagadnienia pro-
dukcji mocy biernej, jej repartycji miedzy poszczegélne ele-
menty catosci sieci, warunkéw dostarczania tej energji abo-
nentom, sprawy znormalizowania odpowiednich wielkosci
do mierzenia w praktyce przemystowej oraz stosownych do
tego celu aparatéw oraz szereg zagadnien 0 znaczeniu
czysto teoretycznem.
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Mechanik. Tom Il
struowania

Podrecznik do obliczania i kon-
dla inzynieréw, technikéw i stuchaczy szkot
technicznych. Opracowali inzynierowie: S. Guzicki, A. Hum-
nicki, B. Konorski, A. Krzyzanowski, Z. Lebelt, K. Nadol-
ski, S. Szczawinski, L. Uzarowicz, J. Zubko, pod redakcja
A. Humnickiego i L. Uzarowicza. Naktad T-wa Kurséw
technicznych przy udziale Ministerstwa W. R. i O. P. Skiad
gtbwny w ksiegarni ,Trzaska, Evert i Michalski", War-
szawa, Krakowskie Przedmiescie 13, Rok 1932, str. 995,
rys. 753, format 12X17 cm. Cena w oprawie zt. 35.

Z R U C H U I

Przesady w elektrotechnice.

W kazdej dziedzinie, a wiec i w nauce, czy to Scistej,
czy tez stosowanej — stwarzajg sie z biegiem czasu pewne
pojecia, ktére stajg sie w takim stopniu dorobkiem ogétu,
ze pozostaja niewzruszone nawet w tym wypadku, gdy
zmieniajg sie pierwotne przyczyny, ktére spowodowaly ich
powstanie. Dla obalenia tych poje¢ albo ich odswiezenia
trzeba niekiedy b. wiele wysitku. Zanim to jednak nastapi,
pojecia takie sg silnym hamulcem w szczeg6lnosci wtedy,
gdy w ten czy innych sposéb znajdujg swoje odbicie w usta-
wodawstwie.

W tem wiéanie znaczeniu nazywam te pojecia ,prze-
sgdami”. Wzglednie mioda dziedzina techniki, jakag jest
elektrotechnika, nagromadzita juz duzo takich przesadéw.
Niektére zostaly juz zwalczone, inne — uporczywie trzy-
maja sie dotad.

R6zne bywajg przyczyn powstawania tych przesgdéw.
Jedne sg wynikiem powaznych studjow i mialy w swoim
czasie nalezyte uzasadnienie do chwili, az zmienity sie
przyczyny, ktére je wywotaty. Inne sg wynikiem pewnej
mody technicznej. Wreszcie jest taka kategorja, ktora sta-
nowi wynik propagandy, czesto nawet mato uzasadnionej,
lecz ktéra wypadkowo znalazta postuch ws$réd ogoétu. Cze-
sto za$ zdarza sig, ze nikt juz nie wie i nie pamieta, skad
wytworzyt sie ten czy inny przesad. Zaczniemy od prze-
sagdéw najwiecej znanych, jednocze$nie najprostszych, a je-
dnak uporczywie trzymajacych sie i nadzwyczaj trudnych
do zwalczenia.

Znane sa ogdlnie przeszkody, jakie stawiajg elektro-
wnie uzytecznosci publicznej przy przytaczaniu do sieci sil-
nikéw o wirniku zwartym. Caly szereg elektrowni europej-
skich zezwala na przylgczenie takich silnikéw o mocy za-
ledwie 1 lub 2 kW. Mylitby sie jednak ten, ktoby sadzit,
ze niema innych jeszcze ograniczen co do przytaczenia sil-
nikéw, np. 2 kW. Owszem sg. Gdy chodzi np. o moc *2 kW,
to wiekszo$¢ elektrowni pozwoli zastosowaé przytaczenie
zapomoca zwyklego wylgcznika. Gdy jednak moc bedzie
wynosita ok. 1 kW, koniecznem bedzie najczesciej zasto-
sowanie przetgcznika z gwiazdy w tréjkat. Uzasadnienie
tych przeszkéd — przy dotgczaniu silnika zwartego, ude-
rzenie pradu i spadek napiecia w danym odcinku sieci,
a przeto zmniejszenie sity Swiatta w sasiednich odbiorni-
kach lub t. zw. mrugniecia lamp. Wprowadzenie nowego
ograniczenia w postaci przymusu stosowania przetacznika
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B LJ OGIRATFJIA

Podrecznik zawiera dziaty nastepujgce: 1. DZzwignice—
stron 47; 2. Pompy — stron 17; 3. Technologja metali —
stron 804; 4. Kalkulacja techniczna — stron 67; 5. Elektro-
technika — stron su. Najbardziej szczegétowo opracowany
jest rozdzial o narzedziach i obrabiarkach do metali, gdyz
on zajmuje 570 stron.

Transformatory i ich zastosowanie. Wydanie firmy
Elektr obudowa Sp. Akc. £6dz, 1932. Str. 47 i 46 rys.
Format 24X17 cm.

Szczegbtowe sprawozdanie o tych ksigzkach bedzie
podane osobno.
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z gwiazdy w tréjkat rozszerza pozornie sfere stosowania
silnikéw z wirnikiem zwartym, ale tylko pozornie. Przy
stosowaniu silnika z przetacznikiem z gwiazdy w tréjkat
uderzenie pragdu zmniejsza sie wprawdzie do s pierwotnej
wartosci, ale jednocze$nie trzykrotnie zmniejsza sie moment
obrotowy silnika przy rozruchu. Jezeli np. przecietnie silnik
ma przy wiaczeniu przy pomocy zwykilego wytacznika prad
4,5-krotny w poréwnaniu z normalnym, a moment obroto-
wy 1,5-krotny, to przy stosowaniu przetgcznika z gwiazdy
w tréjkat wielkosci te spadng do 1,5-krotnego pradu i 0,5
momentu obrotowego. Tem samem ogranicza sie sfera zasto-
sowania silnikéw o wirniku zwartym. Gdy chodzi o takie
mechanizmy, jak np. pompy wirowe, wentylatory, lekkie
transmisje, uruchamiane bez obcigzenia i t. p., wtedy wy-
starcza zmniejszony moment obrotowy silnika i silniki z wir-
nikiem zwartym, uruchamiane zapomocg przetgcznika z gwia-
zdy w tréjkat bedg najzupetnie odpowiednie. Nie bedag sie
natomiast one nadawaty, gdy chodzi o naped np. pomp tfo-
kowych, sprezarek ttokowych, transmisji obcigzonych i t p.,
gdyz moment obrotowy okaze sie zupetnie niewystarczajacy.

Wszystkie te skrepowania stosuje sie po to, aby nie
byto przy wiaczaniu silnika przecigzen elektrowni i spadku
napiecia sieci, mogacego spowodowa¢ obnizenie jakosci
Swiatta. Jednocze$nie jednak nie bywa ograniczen, gdy wia-
cza sie do sieci nawet wzglednie duzy silnik pierscieniowy.

Wiekszo$¢ elektrowni europejskich w duzych miastach
nie zgodzi sie na przytaczenie silnika 5 KM o wirniku zwar-
tym nawet przy stosowaniu przetacznika z gwiazdy w tréj-
kat. Te same elektrownie pozwolg jednak przylaczyé silnik
pierécieniowy 25 KM, ktéry przy wigczeniu przy petnem
obcigzeniu da uderzenie pradu przeszio 5-krotne w poréw-
naniu z 5-konnym silnikiem przy stosowaniu przetacznika
i w kazdym razie z uderzeniem pradu wiekszem, jakie na-
stgpitoby przy wiaczeniu tegoz 5-konnego silnika zapomoca
zwyktego wigcznika. Elektrownia nie bedzie réwniez pro-
testowaé, gdy przytaczony zostanie do sieci silnik o mocy
100 KM, w ktérym te wszystkie uderzenia pradu spoteguja
sie do wielkosci 4-krotnej w poréwnaniu z silnikiem 25 KM.
Réwniez nie spotka sie zasadniczych przeszkéd przy przy-
taczaniu duzego transformatora np. 100 kVA, ktéry przy
biegu jatowym pobiera prad nie mniejszy, niz silnik 5 KM
przy przelgczniku z gwiazdy w tréjkat, a w pierwszym
krétko trwajacym momencie da uderzenie pradu wielokrot-
nie wieksze.
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Elektrownia nie zgtosi takze sprzeciwu, gdy np. kto$
wigczy odrazu wszystkie swe Kilkadziesiat zaréwek, cho-
ciaz w tym wypadku uderzenie pradu nie bedzie mniejsze,
niz przy wigczaniu silnika 5 KM.

Wszystkie te uciazliwe ograniczenia datujg sie z tego
czasu, kiedy elektrownie byty o mocy Kkilkunastu lub kil-
kudziesieciu kW, a kiedy wiaczenie matego silnika mogto
spowodowaé rzeczywiscie duze wahanie napiecia. Ale ogra-
niczenia te tracg absolutnie racje bytu w wielkich, a nawet
b. wielkich elektrowniach wspétczesnych, posiadajacych
przewaznie samoczynna regulacje napiecia oraz sie¢ kablo-
wag, ktoérej pojemnos¢ w znacznym stopniu moze tagodzié
wszelkie uderzenia pradu.

Zjawiaja sie na rynku silniki z wirnikiem zwartym,
ktére daja, jak wiadomo, moment obrotowy wzglednie wiek-
szy, niz w silniku zwyktym, a uderzenie pradu = znacznie
mniejsze. Sa to t. zw. silniki o podwdjnej klatce. Elektro-
wnia wiec moze cokolwiek ztagodzi¢ swoje wymagania. Je-
zeli przemystowiec w stosunku do wirnikéw o klatce poje-
dynczej byt skrepowany mocg 1—2 kW, to niech zazna
pewnej ulgi i niech przytacza silniki o mocy 6 kW z po-
dwéjng klatkg w wirniku zwartym przy jednoczesnem sto-
sowaniu przetacznika z gwiazdy w tréjkat. Ale kazdy prze-
sad ma to w sobie, ze najczesciej nikt dokiadnie nie wie,
dlaczego ma on obowigzywac.

Wiekszoé¢ elektrowni zupetnie najczesciej nie wie, ja-
ka to katastrofa nastapi, jezeli wiaczy¢ do sieci silnik ze
zwyktym wirnikiem zwartym o mocy 5 KM, bo elektrownia
nie odwazy sie nigdy na taki ryzykowny jej zdaniem eks-
peryment. Ale wiekszo$¢ elektrowni nie zdaje sobie réw-
niez sprawy, w jakim stopniu np. silnik z wirnikiem zwar-
tym o podwoéjnej klatce tagodzi uderzenie pradu; zgadza
sie ona na przylaczenie takiego silnika o mocy 6 kW z wir-
nikiem zwartym, ktéry przy starej konstrukcji byt dotych-
czas catkowicie na indeksie. | oto wyptywa ciekawa nie-
spodzianka.

Poréwnawcze badania silnikéw z wirnikiem zwartym
0o pojedynczej klatce w przecietnem wykonaniu
z wirnikiem o podwdjnej klatce wykazaty, ze r6znica mie-
dzy nimi jest wprost minimalna. Okazuje si¢ natomiast, iz

ezupetnie tatwo zbudowaé silnik o zwykltym wirniku zwar-
lym, ktéry bedzie miat charakterystyki nie ustepujace cha-
rakterystykom silnikéw o podwoéjnej klatce. Jednocze$nie
silnik taki bedzie miat lepszy spoéiczynnik mocy, mniejsza
wage i wiekszg przecigzalnos¢. Okazuje sie wiec, ze silnik
o podwoéjnej klatce wirnikowej wobec matego momentu
obrotowego przy rozruchu nie zastapi silnika pierscienio-
wego A wiec ten modny obecnie silnik o podwdjnej klatce
wirnikowej jest réwniez pewnym przesadem, opartym na
zbyt pohopnem zaufaniu do reklamy, ktéra operuje ogol-
nemi pojeciami bez jakichkolwiek uzasadnien liczbowych.

Jak mato jest uzasadnione przy obecnych sieciach
ograniczanie przytaczania wiekszych silnikéw o wirnikach
zwartych, tak réwniez mato sg usprawiedliwione przepisy
o ilosci stopni rozrusznikéw silnikéw pierscieniowych (za-
leznie od mocy tych silnikéw).

Przepisy te miatyby jeszcze pewna podstawe, gdyby
jednoczes$nie byta uwzgledniona wielkos$¢ sieci, jak o tem
nadmienialiSmy wyzej. Nalezy wreszcie zaznaczy¢, ze przy
duzem skrepowaniu co do przytgczenia silnikéw o wirniku
zwartym nic sie jednocze$nie nie méwi o sposobie korzy-
stania z rozrusznikéw przy silnikach pierscieniowych. Jest
to zrozumiate, gdyz po przytaczeniu silnika do sieci znika
wszelka mozno$¢ kontroli odbiorcy.

Przejdzmy teraz do innego zagadnienia.
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Troska o jako$¢ Swiatta u odbiorcy spowodowata pew-
ne zalecenia w dziedzinie stosowania transformatoréw. Obe-
cnie przy og6lnem prawie stosowaniu pradu tréjfazowego
nalezy liczy¢ sie z niesymetrjg obcigzenia, gdyz abonenci
sg wihaczeni w réznych fazach i oczywiscie nie moga by¢
skrepowani co do wigczania swych zaréwek, a zapalajg
lampy, kiedy jest im to potrzebne.

Przy niesymetrycznem jednak obcigzeniu transforma-
tora powstaja w réznych obwodach rézne spadki napieé, co
oczywiscie odbije sie na natezeniu $wiatta zaréwek. Z tego
wzgledu zostaly wprowadzone w uzycie transformatory,
mniej wrazliwe pod wzgledem spadku napiecia na niesy-
metrje obcigzenia, t. j. zaopatrzone w potaczenie uzwojen
ze strony nisk napiecia w tak zwany zygzak. Czy jednak
zawsze konieczne jest i usprawiedliwione takie wykonanie
transformatora? Gdy mamy np. do czynienia z transforma-
torami matej mocy, np. 5 a nawet 10 kVA, — to jest praw-
dopodobne, ze przy wzglednie nieznacznej ilosci przyia-
czonych jednoczes$nie zaréwek (100—150 zaréwek) moze po-
wstaé pewna niesymetrja obcigzenia, ktéra spowoduje roéz-
nice napie¢ w réznych obwodach. Gdy jednak mamy do
czynienia z transformatorami o mocy 50 lub 100 kVA, to
przy znacznej ilosci odbiorcéw prawdopodobiefnstwo niesy-
metrji jest bardzo matle, tembardziej, ze przeciez przy przy-
taczaniu odbiorcéw do sieci zgdéry uwzglednia sie mozliwie
rownomierne roztozenie obcigzenia na wszystkie 3 fazy.
Przy tych wiekszych mocach zastosowanie transformatora,
potaczonego na niskiem napieciu w zygzak, a wiec droz-
szego, pozatem majacego wieksze straty, jest najczesciej
mato usprawiedliwione.

Gdy mowa o transformatorach, nie mozna poming¢
innych spraw, ktére, jezeli nie zastuguja na miano prze-
sadu, to w kazdym razie — na mato uzasadnione przyzwy-
czajenie.

Obecnie bardzo sa rozpowszechnione transformatory
z t. zw. konserwatorami oleju. Utart sie poglad, ze olej w
transformatorze z konserwatorem diuzej przechowuje sie
w dobrym stanie. Wskutek czego jednak olej ulega zapsu-
ciu? Badania wykazuja, ze przedewszystkiem wskutek ze-
tkniecia sie z powietrzem, z ktérego moze wchiong¢ wilgoc.
Temperatura oleju, a wiec réwniez powietrza w gérnej cze-
éci transformatora bez konserwatora ulega ciggtej zmianie,
wskutek czego moze kondensowaé¢ sie woda z wilgoci z po-
wietrza, weciggnietego do transformatora. Przy stosowaniu
konserwatora styka sie z powietrzem tylko olej zawarty
w konserwatorze, a wiec przypuszczalnie tylko niewielka
ilos¢ ulega uszkodzeniu. Ot6z badania w tej dziedzinie wy-
kazaty. ze stosowanie konserwatora ma swe uzasadnienie,
ale jednak nie zawsze. Gdy transformator, nie posiadajacy
konserwatora, zaopatrzymy w otwory dostatecznego prze-
kroju, by zapewni¢ nalezytg cyrkulacje wciggnietego do wne-
trza powietrza, —a to mozna w ten sposéb zabezpieczyé
catkowicie olej transformatorowy od wechtaniania skrapla-
jacej sie wody. Im wieksze sg transformatory, tem wieksze
oczywiscie muszg by¢ przekroje tych wentylujacych otwo-
row. Dla do$¢ duzych transformatoréw wypada stosowaé
wprost szczeline na calym obwodzie przykrywy, zabezpie-
czajac jednoczes$nie konstrukcyjnie transformator od zanie-
czyszczenia oleju przez te szczeling. Dopiero dla bardzo
duzych transformatoréw okazuje sie niemozliwem dalsze
zwigkszenie otworéw wentylacyjnych, a wtedy jest zupet-
nie usprawiedliwione zastosowanie konserwatoréw.

Oczywiscie nawet dla zupetnie matego transformatora
konserwator nie bedzie szkodliwy, lecz nie ma racji stoso-
wanie tej konstrukcji bez istotnej potrzeby, gdyz jest to
nietylko drozsze, lecz przedstawia pewne niedogodnosci w
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eksploatacji, a przedewszystkiem nastrecza kiopoty z mo-
zliwemi nieszczelnosciami, powodujacemi przeciekanie ole-
ju. Bezwzgledne stosowanie konserwatoréw byto w pewnym
stopniu usprawiedliwione w czasie wojny, gdy jako$¢ oleju
transformatorowego znacznie spadia; ale nawet wtedy moz-
na byto sobie postawi¢ pytanie, czy nie bedzie gospodarczo
stuszniejsze stosowanie raczej od czasu do czasu wymiany
i oczyszczania oleju, niz wprowadzanie na stale drozszej
i pod pewnemi wzgledami niedogodnej konstrukcji.

Moéwigc o transformatorach, nie mozna pomingé¢ jesz-
cze jednego zagadnienia z tej dziedziny, a mianowicie
sprawy réwnolegtej pracy.

Jak wiadomo, dla réwnolegtej pracy, t. j. takiej, przy
ktérej obcigzenie rozkitada sie do$¢ réwnomiernie na wszy-
stkie transformatory zaleznie od ich wielkosci, potrzebne sa
pewne warunki: jednakowa przekiadnia, jednakowa grupa
uktadu potaczen, wreszcie w przyblizeniu jednakowe na-
piecie zwarcia.

Czesto jednak zdarza sie, ze wymagane jest jednako-
we napiecie zwarcia 2-ch transformatoréw, ktére sg usta-
wione w tak znacznej odlegtosci od siebie, ze spadek na-
piecia w samym transformatorze odgrywa w kazdym razie
nie wiekszg role, niz spadek w przewodach #gczacych dwa
transformatory!

Ryzykuje, iz bede oskarzony o herezje albo parado-
ksalne ujecie sprawy, jednak zaznacze, ze czesto w prze-
pisach i normach spotykamy sie z pewna doza braku kry-
tyki i konserwatyzmem w ujeciu zagadnienia. Zatrzymajmy
sie np. na takiem zagadnieniu, jak dopuszczalne normy na-
grzewania maszyn elektrycznych i transformatoréw.

Jaka jest przyczyna, ze takie normy zostaty wprowa-
dzone? Jezeli ktokolwiek opracowuje pewien mechanizm, to
przyjmuje na siebie odpowiedzialno$¢ za cato$¢ dziatania
jego, nie podajac szczeg6tow, jakie zastosowat surowce lub
jakie przyjat naprezenia stosowanych materjatéw. W ma-
szynach za$ elektrycznych kazdy, nawet laik, uwaza sie za
upowaznionego do sprawdzania temperatury nagrzewania
poszczegdlnych czesci. Skad to powstaje? Stad mianowicie,
ze kazdy mechaniczny biad wyjdzie przypuszczalnie na jaw
w bardzo krétkim czasie (co nie jest jednak zasadniczo zu-
petnie stuszne), podczas gdy uszkodzenie izolacji wskutek
nagrzewania moze nastapi¢ dopiero po dluzszym czasie,
gdyz proces zweglania sie jej lub skruszenia odbywa sie
stopniowo. Wiec chociaz istnieje przyjety zwyczajowo pe-
wien termin (np. jeden rok), w ciggu ktérego dostawca przyj-
muje na siebie gwarancje co do uszkodzenn maszyny, to
jednak ta okoliczno$¢ nie moze w dostatecznym stopniu
chroni¢ intereséw nabywcy, gdyz uszkodzenie wskutek nad-
miernego nagrzewania izolacji moze nastgpi¢ znacznie p6z-
niej po okresie gwarancyjnym.

Pierwszym wiec bodZzcem do stworzenia norm nagrze-
wania maszyn byta che¢ ochrony nabywcy przed niesumien-
nym fabrykantem.

Normy nagrzewania sg rézne, zaleznie od réznych ma-
terjatow izolacyjnych, a wiec podzielone sa na pewne gru-
py; sa np. inne dla bawelny nienasyconej, inne dla bawet-
ny nasyconej, a inne wreszcie dla miki oraz nieorganicz-
nych materjatébw w formie wyrobéw, zawierajgcych czynnik
wigzacy. Z natury rzeczy wynika, ze klasyfikacja taka, by
nie byta zbyt trudng do stosowania, nie moze by¢ przede-
wszystkiem zbyt skomplikowana. Do$¢, ze napomknie ona
np. 0 nasycaniu bawelny, ale nie moze wchodzi¢ w to, jakim
lakierem to bedzie zrobione i jaka metoda bedzie przytem
stosowana, A poniewaz zadaniem przepiséw jest ochrona
intereséw odbiorcy (a moze czesciowo bezpieczeistwa pu-
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blicznego), niezaleznie od tego, kto jest wykonawcg maszy-
ny, to oczywiscie normy nagrzewania winny mie¢ na wzgle-
dzie przedewszystkiem fabrykanta najwiecej stabego pod
wzgledem technicznym.

Zrozumiate jest przeto, ze gdy przepisy majg na mysli
wytwérce najmniej sumiennego i najgorzej technicznie upo-
sazonego, to oczywiécie nie zawieraja one dostatecznych
bodzcéw do wprowadzenia ulepszen fabrykacyjnych przez
wytwoérce sumiennego. Rzeczywiscie, jaki jest realny bo-
dziec dla fabrykanta, ktéry chciatby uzywaé przy wyrobie
swych maszyn lakieréw lub takich metod nasycania izolacji,
ktére pozwalatyby silnikom znosi¢ znacznie wyzsza tempe-
rature, niz ta, ktéra jest przewidziana w normach? Jezeli
ma on pozostawaé¢ nadal w granicach tych norm, to wsku-
tek stosowania lepszego lakieru nie bedzie mogt zbudowaé
maszyny lzejszej o mniejszej ilosci surowca. Kazdy, kto
mial moznoé¢ zaznajomienia sie z postepami w dziedzinie
fabrykacji matenjatéw izolacyjnych, moze stwierdzi¢, ze che-
micy pod tym wzgledem zrobili nadzwyczajne wysitki
i osiggneli duze wyniki. Przeto przodujace fabryki maszyn
elektrycznych mogtyby dostarcza¢é wyrobéw o nagrzewaniu
przekraczajgcem istniejgce normy. Nastgpi to jednak dopie-
ro wtedy, gdy punktem wyjscia bedzie co$ innego, niz
niesumienno$¢ i nieudolno$¢ techniczna wytwdércey.

Obecny stan rzeczy przypomina naginanie poziomu
wyktadu w szkole do poziomu inteligencji najmniej zdolne-
go ucznia. S. K.

(D. n)

Sztuczne oddychanie.

W wydanych przez PKE ,Wskazéwkach niesienia do-
raznej pomocy w wypadku porazenia pradem elektrycznym”
(PPNE 9/1927) wiele miejsca poswiecono opisowi sztuczne-
go oddychania, jakie nalezy stosowaé¢ celem ratowania po-
razonego pradem. Jest to istotnie najlepszy sposéb przy-
wrécenia zycia, jaki moze by¢ zastosowany przez osoby ra-
tujace przed przybyciem lekarza. Jednak nie moze byé on
,jedynym" po jego przybyciu na miejsce wypadku i nie-
watpliwie przez lekarza beda zastosowane —einne, skutecz-
niejsze, jakie dzi$ juz znane sa w medycynie, chodzi za$ tyl-
ko o to, aby lekarz miat moznoé¢ je zastosowac bez zbytniej*
zwioki. Jak wiadomo, znakomitym $rodkiem w podobnych
przypadkach jest — znana od lat kilku — lobelina
ktorej dziatanie polega na pobudzeniu osrodkéw oddecho-
wych z wynikiem znacznie skuteczniejszym, niz stosowanie
sztucznego oddychania w mys$l wyzej wspomnianych wska-
z6wek

Wydaje sie przeto zupeinie wskazanem, aby apteczki
podreczne, znajdujace sie w elektrowniach (lub na sieci),
$rodek ten posiadaty.

W wypadkach sieci bardziej rozlegtych (zwlaszcza wy-
sokiego napiecia) oraz wiekszych odlegtosci terenu, na ja-
kiem miat miejsce wypadek porazenia, od miejscowosci za-
ludnionych i aptek, ktére réwniez wszak nie zawsze $rodek
ten u siebie mie¢ moga, posiadanie lobeliny pod reka
moze nieraz okaza¢ sie bardzo pomocnem w ratowaniu
zycia ludzkiego.

B. N.

Z dziedziny taryfikacji.

Elektrownia miejska w Stanistawowie daje do dyspo-
zycji swym odbiorcom, précz normalnej taryfy licznikowej
z rabatami, przewidzianemi w uprawnieniu rzadowem, —
taryfe ryczattowg do 120 watéw mocy zalgczonej i t. zw.
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taryfe gospodarcza, majacg na celu powiekszenie zbytu
energji elektrycznej dla aparatéw uzytku domowego, a po-
legajaca na zastosowaniu licznika dwutaryfowego.

Odbiorca, korzystajacy z taryfy gospodarczej, ptaci
za kilowatogodzinge, pobrang w godzinach pozaszczytowych
po 40 gr., a podczas trwania szczytéw t. j. od zmroku do
godziny 23-ciej, po 90 gr. Celem cze$ciowego pokrycia nad-
wyzki kosztéw administracji, zwigzanych z obstugg liczni-
kéw dwutaryfowych i zwiekszonego wydatku, wskutek
wyzszej ceny tych licznikéw, ustanowiono minimum ener-
gji, ktéra odbiorca musi przy tej taryfie zuzyé w godzinach
pozaszczytowych.

Minimum to, ktére dla mieszkan wynosi 10 kWh, za$
dla publicznych lokaléw 30 kWh miesiecznie, ma te zalete,
ze przyzwyczaja odbiorce do systematycznego korzystania
z energji elektrycznej dla celdw grzejnych.

P R Z E M Y S t

Przyw6z do Polski artykutéw elektrotechnicznych

w sierpniu 1932 r.

W sierpniu b. r. sprowadzono do Polski ogétem arty-
kutéw elektrotechnicznych 297,4 t o wartosci 2998 tys. zto-
tych, to znaczy o 94% wiecej co do wagi, a 0 11,1% wiecej
co do wartosci, niz w miesiagcu poprzednim.

Ponizej podane sa poszczegblne pozycje przywozu,
przyczem cyfry trzeciej rubryki przedstawiajg zwiekszenie
sie lub zmniejszenie wartosci przywozu w procentach w sto-
sunku do lipca r. b.

Artykuty q lSEO %
Pradnice i silniki o wadze do 500 kg. 173 190 —33
Pradnice i silniki o wadze powyzej

500 KO o 698 189 + 400
Inne maszyny elektryczne i ich czesci 157 185 —59
Akumulatory i ptyty akumulatorowe 28 20 +11
Transformatory i przetwornice . . . 134 100 -20
Oporniki, rozruszniki, regulatory i kon-

trolery e 30 65 +48
Wytaczniki, kondensatory, pioruno-

chrony, odgromniki, przyrzady roz-

dzielcze i tablice, bezpieczniki 118 116  +29
Wskazniki pradu i mierniki, précz licz-

NIKOW e 12 79 +9
Liczniki energji elektrycznej . . . . 21 57 —95
Przyrzady elektromedyczne . . , . 45 199 +238
Lampy tukowe — prozektory , 2 4 + 100
ZarOWKIi oo 13 113 -37,5
Lampy Katodowe .........ieiieceenene 2 121 +83.5
Materjaly instalacyjne do sieci elektr. 32 61 +85
Przewodniki izolowane bez oprzedu,

nieotowione ... n 9 '+12.5
Przewodniki w oprzedzie e 6 3 —25
Sznur podwoéjny i wielozytowy . . 91 147 +675
Drut i sznur dzwonkowy Lo s = — —
Kable elektryczne , 260 61 +336
Ogniwa i baterje. ..., 0,4 04 —
Aparaty telefoniczne i centralki . . 372 839 —315

” sygnalizacyjne i zegary . . 14 44 + 175
" telegraficzne i ich czesci . . — — -
Radjoaparaty  ......ccccoiiiiiiiiiieee 7 33 —314
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Majac bowiem do dyspozycji 10 wzglednie 30 kWh
miesiecznie, za ktére musi zaptaci¢ bez wzgledu na to, czy
je zuzyje, czy tez nie, odbiorca dostosowuje do tego swe
spozycie energji elektrycznej, przekraczajac nawet czesto
okreslone minimum.

Inz. E. Kohn.

W sprawie przewodnikéw wielozytowych.

Firmy krajowe dostarczajg ostatnio elektr.
nik wielozytowy o zytach ostonietych powlokami jednego
koloru. Polskie P. P. N. E. z r. 1926 nie nakazujg wyko-
nania zyt u takich przewodnikéw w réznobarwnych powito-
kach, jak to czyniag m. in. niemieckie przepisy V. D. E.

Poniewaz zyly jednobarwne ogromnie utrudniajg mon-
taz wielozylowego kabla, byloby rzeczg b. pozadang uzu-

przewod-

petni¢ P. P. N. E. odnosnem postanoweiniem. F, K.
I H AN D E L
1000
Artykuty q 2t %
Dzwonki i transformatorki dzwonk. 8 10 +25
Przyrzady elektryczne do gotowania,
prasowania i ogrzewania . . . . 6 23 +53
Przyrzady oddzielnie niewymienione 120 213  +39
Wyroby z porcelany elektrotechn. . 197 61 + 144
" z wegla s 417 56 +24,5
2973 2997

Przytoczone cyfry wskazuja na silne wahania przy-
wozu niektérych pozycji W poszczegélnych miesigcach: tak
np. pradnic i silnikéw o wadze powyzej 500 kg., ktérych
przywé6z wzrést z 38 do 189 tys. zi, t. j. o 400? lub ,in-
nych maszyn elektrycznych", ktérych sprowadzono w mie-
sigcu sprawozdawczym o 59% mniej. Spadt przywéz tran-
sformatoréw, zaréwek i radjoaparatéw, natomiast przy-
wieziono znacznie wiecej opornikéw, rozrusznikéw etc., jak
rowniez wytgcznikéw, kondensatoréw, przyrzadéw roz-
dzielczych, elektromedycznych, lamp katodowych, materja-
téw instalacyjnych do sieci, aparatéw sygnalizacyjnych,
przyrzadéw grzejnych, wyrobéw z porcelany i wegla, na-
koniec kabli i sznuréw podwéjnych i wielozytowych. Dwie
ostatnie pozycje wykazujg znaczny wzrost w przeciggu
dwuch ostatnich miesiecy, w ktérym to czasie warto$¢ spro-
wadzonych kabli wzrosta z 3 tys. zt. do 61 tys. zl., a sznu-
row z 5 do 147 tys. ziotych.

Zatrudnienie i stan zamoéwien przemystu elektro-
technicznego w czerwcu 1932 r.

Czynnych zaktadéw o ilosci robotnikéw 20 i wyzej
byto 41, czyli bez zmiany w poréwnaniu z majem b. r. Ro-
botnikéw, zatrudnionych w tej gatezi produkcji byto og6-
tem 3266, a wiec o 15% mniej, niz w ubiegtym miesigcu.
Przepracowano ogétem robotniko-godzin przecietnie 126 886,
to zn. 0 7,25% mniej, niz w maju b. r. i 0 18% mniej, niz
w czerwcu r. ub. Na 1 robotnika przypadato 41,2 godzin
pracy tygodniowo wobec 40,2 w maju b. r. i 44,7 w czsrw-
cu ub. roku.
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Stan zamdwieh wykazat pewng poprawe w poréwnaniu
z ubieglym miesiacem. Nie byto fabryk o dobrym stanie
zamoéwien, ale liczba $rednio zajetych wzrosta z 31,1 do 37%
(w liczbie zajetych robotnikéw) tak, iz w liczbach wzgled-

nych stan zamoéwieh przedstawia sie jak nastepuje: czer-
wiec 1931 r. — 179,3; maj 1932 r. — 131,1; czerwiec
1932 r. — 137,0.

Pod wzgledem wyzyskania sit roboczych przemyst

elektrotechniczny stat na 11 miejscu, majgc poza soba:

R 0 z

Przebieg i likwidacja strajku elektrycznego
w Piotrkowie.

Strajk elektryczny w Piotrkowie powstat w lutym r.b.

Utworzony ad hoc komitet strajkowy postawit bardzo
daleko idace zadania w Kierunku obnizenia ceny pradu
oswietleniowego o 50%.

W nastepstwie Elektrownia os$wiadczyta, ze zajmuje
sie w tonie Zwigzku Elektrowni Polskich rozwigzaniem za-
gadnienia przystosowania taryf elektrycznych do warunkéw
obecnego kryzysu i ze we wiasciwym czasie do tej sprawy
powraci.

Komitet strajkowy nie zadowolnit sie tg odpowiedzia,
zorganizowat szereg wiecoéw, na ktérych w batamutny spo-
séb informowat publiczno$¢ o rzekomo wygérowanych zy-
skach Elektrowni i wreszcie za pomocg stosowania teroru
rzeczywiscie osiggnat to, ze blisko 40% odbiorcéow Elek-
trowni przystgpito do strajku.

W kwietniu r. b. zostaly ponownie nawigzane pertrak-
tacje miedzy Elektrownig a komitetem, w wyniku ktérych
Elektrownia zaproponowata przeniesienie obrad na teren
Ministerstwa Rob6t Publicznych w Warszawie, jako jedy-
nego fachowego organu, zdolnego do zorjentowania sie w
catoksztatcie sprawy; komitet propozycje te odrzucit.

W tymze czasie zostat opublikowany przez PAT'a
szereg artykutéw, dotyczacych zagadnienia cen elektrycz-
nosci z artykutem Ministerstwa Robd6t Publicznych na cze-
le, odzwierciadlajagcym poglad Wydzialu Elektrycznego;
w artykule tym zostalo wyraZnie zaznaczone, ze akcja
strajkowa ma wszelkie cechy batamucenia opinji publicznej.

Okres letni zostat zuzyty przez Elektrownie, azeby w
porozumieniu z Panstwowa Witadza Nadzorczg oraz w $ci-
stej wspotpracy z Komisjg Taryfowa Zwigzku Elektrowni
Polskich opracowaé¢ nowy sposéb taryfikacji, przystosowa-
ny do zmienionych warunkéw gospodarczych; wybrano do
tego celu taryfe blokowa, ktéra po zaakceptowaniu jej
przez Panstwowe Wtiadze Nadzorcze zostata z dniem 10
wrze$nia r. b. opublikowana i wprowadzona w zycie; ta-
ryfa ta spotkala sie sie odrazu z duzem zainteresowaniem
ze strony odbiorcéw.

Po ogtoszeniu nowej taryfy blokowej komitet straj-
kowy zgtosit sie do Elektrowni z o$wiadczeniem, ze gotéw
jest przyja¢ nowa taryfe i natychmiast odwotaé strajk, je-

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma
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przemyst metalowy, maszynowy, wibkienniczy, fabryki me-
bli gietych i obuwia. Naogét stan zatrudnienia przemystu
elektrotechnicznego jest niezadawalajacy, ,wskaZnikiem
czego jest stale kurczaca sie liczba robotnikéw w tej dzie-
dzinie produkcji. Poprawa stanu zaméwien, jest zbyt mata,
aby mogta byé jakimkolwiek horoskopem na przysztosé,
a lepsze wyzyskanie sit roboczych ma prawdopodobnie swe
Zrédto w udzielanych w tym miesigcu urlopach.

N E

zeli Elektrownia zaakceptuje kilko dodatkowych propozycyj
komitetu, natury czysto administracyjne;j.

Nie chcac zaostrza¢ sytuacji Elektrownia wyrazita swa
zgode na propozycje komitetu; ugoda ta zostata stwierdzo-
na w dniu 11 wrze$nia r. b. w protokule, podpisanym przez
obie strony.

W ciggu najblizszych dni po podpisaniu protokutu
nastgpit roztam wsréd cztonkéw komitetu, z ktérych czesé
ze wzgledéw demagogicznych nie chciata uzna¢ zobowig-
zan, zaciggnietych przez upetnomocnionych delegatéw ko-
mitetu; w nastepstwie komitet znowu wydat odezwe, na-
wotujgcg do dalszego strajku.

Jednakze odezwa ta nie znalazta postuchu u odbior-
cow pradu, a wiec zwolany przez komitet na dzien 25
wrzes$nia r. b. zostat przez Panstwowe Witadze Administra-
cyjne zabroniony.

Z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.

-Podkomisja smaréw i oliwienia Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego uchwalita projekt ,,Normalnych metod
badania produktéw naftowych", ktéry jest do przejrzenia
dla oséb zainteresowanych w Biurze Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego (Warszawa, Elektoralna 2, parter, w pod-
woérzu) w godiznach 8—15, w soboty do 13.30.

Termin zglaszania sprzeciwéw do powyzszego projektu
1 grudnia 1932 r.

Tresé. Pobieranie probek. Pomiar temperatury.

I. Badanie fizyczne. Ciezar wiasciwy. Punkt zapalnosci
i palenia Dystylacja normalna. Lepko$¢ (wiskoza). Punkt
krzepniecia. Punkt mieknienia i topliwosci. Zabarwienie.
Odporno$¢ na emulgowanie. Liczba Condradsona.

Il. Badanie chemiczne. Zawarto$¢ wody. Zawartosé
statych ciat obcych. Kwasowos$¢. Liczba zmydlenia i zawar-
tos¢ thuszczéw. Zawartos¢ asfaltéow twardych. Zawartos¢
popiotu w przetworach ropnych. Liczba smotowa. Liczba
zesmalania. Zawarto$¢ siarki. Zawarto$¢ parafiny. Zawar-
tos¢ skiadnikéw nierozpuszczalnych, znajdujacych sie w
pozostatosciach T asfaltach. Zawarto$¢ koksu oraz popiotu
w pozostatosciach i asfaltach. Zawarto$¢ sktadnikéw lot-
nych w koksie ponaftowym. Zawarto$¢ popiotu i soli w kok-
sie ponaftowym.

lii Zatgczniki. 1) Tabela termometréw. 2) Normy po-
bierania préb koksu ponaftowego.

spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Sp. Akc. Zakt. Graf. ,Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12. Tel. 717-98, 772-06, 772-22.
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OGRANICZNIKI PRADU

FATWA REGULACJA
DUZY ZAKRES MOCY

Najlep'.sze | najtrwalsze.
Wprowadzone w calym Swiecie.

Chetnie udzielamy odpowiedzi na wszelkie zapytania w sprawach taryfy etc
Nasz inzynier taryfowy jest zawsze do Waszej dyspozycji.

Generalna reprezentacja na Polske i Gdarisk
Dom Handlowy Berg & Bergstrém Sp. z o. o.

Warszawa, Wierzbowa 8

OGLOSZENIE

Z powodu instalacji pradu tréjfazowego o napie-
ciu 15000 woltéw na Holmie

RADA PORTU
SPRZEDAJE

w drodze publicznego przetargu

3 kompletne stacje transformatorowe

w dobrym stanie o napieciu 3000

woltow, 50 okresach, moc po 25-40
kVA w catosci lub pojedynczo,

w danym razie réwniez pojedyncze czesci stacyj. Ze-
stawienie elektrycznych czesci mozna otrzymaé bez-
ptatnie w Radzie Portu — Dyrekcja Techniczna —
Gdansk, Neugarten 28/29, pokdj 36.

Transformatory, wylaczniki olejowe, odtgczniki
it p. mozna obejrze¢ w godzinach stuzbowych w War-
sztatach Portowych w Nowym Porcie.

PiSmienne oferty w kopertach zamknietych i za-
pieczetowanych z napisem ,Sprzedaz stacyj transfor-
matorowych 3 000 woltéw" kierowacé¢ nalezy

do dnia 31 pazdziernika b. r,

godz. 10-ej przed potudniem do Dyrekcji Technicznej
Rady Portu, Gdansk, Neugarten 28/29, pokdj 36.
Gdansk, dnia 30.1X.32 r.

Rada Portu i Drég Wodnych
w Gdarnsku.

Komisija P omocy Kolezenskieij
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich
poleca:

zdolnych elektrykow

na wszelkie posady zwigzane

z elektrotechnika.

Telefon 225-08

S. EWENTOW

w A R S w A

N OW O LI P KI 9

FABRYKA
LAMP ELEKTRYCZNYCH

BIUROWYCH
I NOCNYCH

KATALOGI NA KAZDE ZADANIE

Inzynier- elektryk

zdolny reprezentant dobrze wprowadzony przyjmie

PRZEDSTAWICIELSTWA

powaznych firm na okreg Iwowski. Zgtoszenia:
inz. Wiadystaw Binzer, Lwoéw, ul. Oficerska 28.

Potrzebny silnik

uzywany lecz w dobrym stanie, pradu 3-fazo-
wego, 3000 V, 50 okr., 1450 obr., 80— 85
koni, z osprzetem. Wyczerpujace oferty nad-
syla¢ do Zarzadu Mirkowskiej Fabryki
Papieru Sp. Akc., Warszawa, ul. Sienna 4.

powazna fabryka na Slasku

poszukuje
zdolnych fachowcow

dyplomowanych elektrotechnikéw
celem wudzielenia zastepstw

Zgtoszenia do Administracji ,,Przegladu Elektrotech-
nicznego“, w Warszawie, Czackiego 5 pod , A. 1932“
Iniynier-elektryk kilkuletnia praktyka elektrownia-
na i wieloletnia montazowa, na kierowniczych stano-
wiskach. Dobry projektodawca

POSZUKUJE POSADY

kierownika elektrowni, sieci,

biura montazowego lub t p.
taskawe oferty do Administracji ,Przegladu Elektro-
technicznegoIw Warszawie, Czackiego 5 pod ,,Nr. 101"
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WyKaz zrodet zaKupu

A kumulatory.

Nife*“ Akumulatory Stalowe, Sp. z 0. 0.
Warszawa, ul. Senatorska 38, tel. 711-80.
LPETEA“ Polskie Tow. Akumulatorowe S. A.

Fabryka i biura: Biata k/Bielska, tel. Bielsko 20-43
Zarzad: Warszawa, Al, Jerozolimskie 45, tel. 996-68.

Z. A.T.
Zaktady akumulatorowe syst.
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel.

i 721-74.

.,TUDOR", Sp. Ako,
404-94, 617-45, 329-46

Oddziaty: Bydgoszcz, ul. Slaska 13, tel. 13-7/.
Katowice, $-go Pawia 6, tel. 26-50.
Lwoéw, Nabielaka 21, tel. 52-35.
Poznan, ul. Mostowa 4 tel. 11-67.

A paraty elektryczne.

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne

Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18.
.Bezet“ Sp. Akc. (patrz nizej dziat: ,Maszyny elektr.”).

~Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Witochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.
Fabryka Aparatéow Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.

A rmatury kablowe (koncoéwki,
I MASA KABLOWA).

z4+gcza

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask

Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18.
Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15 270.

B iura i zak¥ady elektrotechniczne

Inz, 3. BOYE i S-ka, Zaktady Elektrotechniczne,
Sp. z ogr. odp., Warszawa, Chiodna 19, tel. 698-86.
Szenwic i Platek — Warszawa, Zielna 3. Tel. 785-77.

B udowa elektrowni.

Powszechne Towarzystwo Elektryczne AEG Sp. z o. o.
Warszawa, Krak.-Przedm. 16/18; Katowice, Marjac-
ka 23; Krakéw, Basztowa 10; t6dz, Piotrkowska 165;
Poznan, Matejki 5; Sosnowiec, Warszawska 6; Lwow,
Kopernika 9/11; Gdynia, $-to Janska r. Derdowskiego.

DRUT MIEDZIANY | KRZEMO - BRONZOWY.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tet. 15 270.

E lektrowiertarki i szlifierki.

~DEA" Antoni Dabrowski

Warszawa, ul.

(wytwornia krajowa).

Tamka 45-a, tel. 725.21.

G rzejniki (aparaty nagrzewalne)
AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne

Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask

Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18.
Bracia Borkowscy Zakt Elektr. Sp, Akc. (fabr.)

Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.
.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o. (Fabryka) Lwoéw
telef. 580, 4213, 8021.

»Zakt. Elektr, Elektrotermia" — Nowy Swiat 61, tel,
747-08.
|l mpregnacja drzewa,
Polska Kobra, Impregnacja Drzewa, Sp. z o, o.
Warszawa, Marszatkowska 94, tel. 9-94-94.

|l zolatory,

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne i
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice m—= Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18.

Polsko-Dunskie Towarzystwo lzolatoréw
Warszawa, Okopowa 19, tel. 683-77 i 734-26

.Norden”

K able,

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krako
»Kabel Polski" Bydgoszcz, Fordonska 106, tel.

. 15 270.
1007.

K ablowe koncoéwki,

KABLOWA

zdgcza i masa

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel, 734-26 i 683-77.
Fabryka Kabli S, A, Krakéw, skrytka 273, tel. 15 270,

KWAS siarkowy do akumulatoroéw.

~PETEA“ Polskie Tow. Akumulatorowe S. A.

Fabryka i biura: Biata k/Bielska, tel. Bielsko 20-43
Zarzad: Warszawa, Al. Jerozolimskie 45, tel. 996-68.

Z. AT,

Zaktady akumulatorowe sy«t. , TUDOR", Sp, Akc.

C htodnie kominowe i tezniowe. Warszawa, Ztota Nr. ?5%2;_6‘7'.4 404-94, 617-45, 329-46
Balcke i S-ka, Budowa Kondensacji i Chtodnic Komino- Oddziaty: Bydgoszcz, ul. Slaska 13, tel, 13-77.
wych, Sp. z ogr. por, Katowice, 3-go maja 25, tel. 8-64. Katowi-e, S-go Pawta 6, tel, 26-50.
Adam Stucki i Synowie, Inzynierowie, Warszawa, F%WOW; Nlab"\ilaka 21;1 tell. iig?
ul. Krolewska 27, tel. 741-38. oznan, ul. ostowa 4, tel. o0

iiiiiiiiiiiiimmminiin iiiiiiiiiiiiiiiiilimmmmiii
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Do zalewania muf kablowych stosujcie tylko mase

Fabrvki Aparatow Elektrvcznyvcli
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izolacyjn
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L ampy.

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektr. Sp. Akc. (fabr.)

Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 795-08 i 792-02.
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-06 i 260-76.

Nowik i Serejski, (fabr.) — Warszawa, Elektoralna 20,
tel. 670-89.

L atarki.

»Nife" Akumulatory Stalowe, Sp. z 0. o.
Warszawa, ul. Senatorska 38, tel. 711-80.

L iczniki energji elektrycznej.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o. (Fabryka) Lwoéw
telef. 580, 4213, 8021.

t ozyska kulkowe.

»Autotechnika", Krakéw, Bracka 5, tel. 143-43.

M asy izolacyjne.

Spoétka z ogr. odp. Fabryka Che-
miczna, Dziedzice, Slask.

M asy izolacyjne do wylewania arma-
tur KABLOWYCH, OGNIW AKUMULATORO-
WYCH, BATERYJ | t. p.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Plaszéw, tel. 15-270.

M aszynyelektryczne (silniki,prqdnice,
PRZETWORNICE).

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne |
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gorny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18.

Tow. Elektryczne ,BEZET" Sp. Akc. w Warszawie
Fabryka wlasna maszyn elektrycznych
GeneralnePrzedstawicielstwo naPolske iW .M. Gdansk
Ateliers de Const*. Electriques de Charleroi (ACEC)

Skierniewicka 7, tel. 274-49, 637-40, 637-41.

,Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Witochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.
Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju Fabryka Silnikow.
Bielsko-Slgsk, telef. Bielsko 2828.

M aterjaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zakl. Elektr.,, Sp. Akc. (fabr.),
Warszawa, Jerozolimska 6, telef. 642-79.

.Kontakt" Tow. Elektryczne. Sp. z o. e, (Fabryka)Lwoéw,
telef. 580, 4213, 8021.

M aterjat#y prasowane dla celdéw
ELEKTRO- | RADJOTECHNICZNYCH.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15-270.
Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.

Fabryka, £6dz, ul. Karola 5, tel. 182-94.

a M
KLEIMAN 1 >S-wie.

M iedz elektrolityczna.

~Woltar" Sp. Akc, — Warszawa, Krélewska 27.
TeL 277-89, 720-35 i 777-68.

N aprawa i przewijanie maszyn

elektrycznych.
AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne |
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask

Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/13.

Inz. J. BOYE i S-ka, Zaktady Elektrotechniczne,
Sp, z ogr. odp., Warszawa, Chtodna 19, tel. 698-86.

~Wysokoprad" Sp. z ogr. odp.
Hajduki Wielkie, ul. Francuska.

O graniczniki pradu.

N. Jacobsens Elektriske Verksted A/S.
Przedstaw.: Berg & Bergstrom. Dom Handlowy.
Sp. z 0. 0. Warszawa, Wierzbowa 8, tel. 225-08.

Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, £6dz, ul, Karola 5, tel. 182-94.

O pornikl

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S, Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.

O porniki precyzyjne.

J, Zubko, inz. Brwinéw.
O porniki suwakowe
Inz. Edmund Romer, Zaktad Pomocy Naukowych,
Lwoéw 14, tel. 78-37.

O grzewacze elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zaki Elektr. Sp. Akc. (fabr))
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.

.Zakt. Elektr. Elektroterm)a” — Nowy Swiat 61, tel.
747-08.
O leje turbinowe, transformatorowe

I WYLACZNIKOWE.

SJKARPATY”
Srzedaz Produktéw Naftowych
Sp. z ogr. por.
Centrala Lwoéw, ul. Batorego 26.

PALENISKA NA MIAL WEGLOWY.

Adam Stucki i Synowie, Inzynierowie, Warszawa,
ul. Krolewska 27, tel. 741-38.

P asy pedne.

WINNER 1. P. Inz, Warszawa Marszatkowska 12.

teL 8-10-77.

K dla napiecia do 80.000 woltow
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ATENTY.

Czempinski i Skrzypkowski, inzynierowie
Warszawa, Krucza 43, tel. 8-25-70.
Adret telegr.. ,Warszawa — Prawo”.

P iece oporowe i indukcyjne.

J. Zubko, inz. Brwinéw.

PIROMETRY.

J. Zubko, inz. Brwinoéw.

P rzewodniki.

L,CENTROPRZEWOD"

Warszawa, Marszatkowska 87. Tel. 9-42-87, 9-42-85.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15 270.
»Kabel Polski" Bydgoszcz, Fordonska 106, tel. 1007.

P rzyrzady pomiarowe

elektrotechniczne.

.Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Witochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.

~Elektroprodukt“— Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 9-68-86.

L,POLAM*“ — Warszawa Hoza 36, tel. 9-27-64"J

RADJOAPARATY | CZESCI SKELADOWE.

.,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp, z o. o, (Fabryka) Lwoéw
telef. 580, 4213, 8021.
.Natawis", Warszawa, Putawska 36/38, tel. 8-51-73.

to6dz, Piotrkowska Nr. 152, tel. 42-20

”

RURY IZOLACYJINE | PRZYBORY DO RUR.

Centralne Biuro Sprzedazy Rur lzolacyjnych

Warszawa, ul. Moniuszki 9, tel. 419-15 i 682-47.

Przyjaciot

NASZEGDO P

PROSIMY O POWOLYWAN

I WSZELKICH

S ilniki elektryczne.

(patrz dziat ,Maszyny elektr.*).

T ablice rozdzielcze marmurowe
(z krajowego marmuru).
~Marmur w Kielcach" Przemyst Marmurowy i Granitowy
Sp. z 0. 0. Zarzad w Warszawie, ul. Powgzkowska 6.
Telefon 11-68-68.

T RANSFORMATORY.

~Wysokoprad“ Sp. z ogr. odp.
Hajduki Wielkie, ul. Francuska.

U rzadzenia do oczyszczania wody,

ZASILAJACEJ KOTLY.

Balcke i S-ka, Budowa Kondensacji i Chtodnic Komino-
wych, Sp. z ogr. por. Katowice, 3-go maja 25, tel. 8-64.

W entylatory.

.EraM Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Witochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.

FEILCHENFELD ADAM, inz.
Warszawa, Zielna 11, tel. 727-01.

Ercole Marelli et Co, S. A., Milano
Jeneralne zastepstwo na Polske:

~Woltar" Sp. Akc. — Warszawa, Krolewska 27.
Tel. 277-89, 720-35 i 777-68.

z yrandole.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektr. Sp. Akc. (labr)
Warszawa, Jerozolimska 6, teL 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 795-08 i 792-02.
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-06 i 260-76.
Nowik i Serejski, (fabr.)) — Warszawa, Elektoralna 20,
telefon 670-89.
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