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NA PROGU NOWEJ

POLITYKI

ELEKTRYFIKACYJNE]J.

Inz. Kazimierz Riegert.

Rozporzagdzeniem Pana Prezydenta Rzeczy-

pospolitej z dn. 21 maja 1932 r. zniesiony zostat
urzad Ministra Robdét Publicznych z dniem 1 lip-
ca 1932 r., a sprawy elektryfikacji, energetyki za-
ktadéw elektrycznych oraz
ustalanie cen za energje ele-
ktryczng, dotychczas nalezg-
ce do zakresu dziatania Mi-
nisterstwa  Robo6t Publicz-
nych, zostaty przekazane p.
Ministrowi Przemystu i Han-
dlu. Dotychczasowy Wydziat
Elektryczny zostat przemia-
nowany na Biuro Elektryfi-
kacji, ktéore ma objag¢ cato-
ksztatt spraw elektryfikacyj-
nych panstwa, i podlega bez-
posrednio p. Ministrowi Prze-
mystu i Handlu.

W ten spos6b zamknieto
okres polityki elektryfikacyj-
nej, prowadzonej przez Mi-
nisterstwo Robdét Publicznych,
w okresie 11 lat.

Przypomnijmy sobie, ze

do dnia 19 wrzes$nia 1921 r. Inz.

Kazimierz

rutowicz, znany specjalista w dziedzinie budowy
elektrowni wodnych, ze opinje $ p. Narutowicza
wielce ceniono, ze zamierzano wtedy budowacd
elektryczne zaktady wodne w Jazowsku, zdecydo-

wano przekaza¢ sprawy ele-
ktryfikacyjne Ministerstwu

Robo6t Publicznych. Sfery go-
spodarcze byty woéwczas
przeciwne przeniesieniu za-
gadnien elektryfikacyjnych z
Ministerstwa Przemystu i
Handlu do Ministerstwa Ro-
b6t Publicznych, obawiaty sie
bowiem, ze mitody przemyst
elektryfikacyjny moze w no-
wych warunkach nie znalez¢
zrozumienia dla swoich po-
trzeb i przez to moze byé¢ na-
razony na trudnosci. Mini-
sterstwo Robo6t Publicznych
rozumiane byto, jako wielkie
biuro projektéow i planow ro-
b6t publicznych, prowadzo-
nych przez panstwo.

Czy obawy sfer gospo-

Riegert, darczych byty stuszne?

Prezes Zwigzku Elektrowni Polskich.

‘oraw' elektryfikacyjne na- Dzisiaj, po 11 latach pro-
0 zakresu dziatania Ministerstwa Przaeadgenia spraw elektryfikacyjnych w Minister-
Slu i cdlu, prowadzone bytly przez specjalny stwie Robo6t Publicznych, mozemy powiedzie¢ twier-

Urzad Elektryfikacyjny,
Zarzyckim, na czele.

z dyrektorem Urzedu, p.

Dzieki zbiegowi okolicznosci, ze woéwczas Mi-
nistrem Rob6t Publicznych byt §. p. Gabrjel Na-

dzgco. Inny jest spos6b myslenia ministra, powota-
nego do obrony produkcji zycia gospodarczego,
inny musi by¢ sposéb myslenia ministra, wezwane-
go do przeprowadzania robot publicznych.
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Pierwsze lata dziatalnosci Ministerstwa w  cyjnej gospodarki nie tylko dzialu, na ktéry
dziedzinie elektryfikacji zbiegty sie z okresem elektrownia chciata rozszerzyé swg dziatalnosé,
zmiennej wartosci pienigdza polskiego i koniecz- ale catego zaktadu elektrycznego. Zbyt duze byty

nosci dostosowania pobieranych cen za wyprodu- ofiary, aby elektrownie mogty temu sie poddac.

kowany towar do wartosci obiegowej. Wodwczas
elektrownie, opierajgc sie na ustawie z dn. 15 lip-
ca 1920 r, staraly sie z taryfami dogoni¢ coraz
bardziej spadajacy w wartosci swej pieniadz pol-
ski; przy zatatwianiu tych spraw krepowane byty
przepisami formalnemi i pomysSlne wyniki zmian
taryfowych w duzym stopniu zalezaly od poparcia
wiadz elektryfikacyjnych. Z okresu tego elektrow-
nie wyniosty wrazenie, ze brany byt pod uwage
przedewszystkiem interes spozywcy, a hie wy-
twdrcy. W konsekwencji elektrownie z walki tej
wyszty nadszarpniete.

Gdybysmy chcieli poréwnaé¢ sytuacje innych
rodzajow przemystow w tym samym okresie, mu-
sielibySmy stwierdzi¢, ze okres inflacyjny dla ca-
tego prawie przemystu byt okresem rozbudowy
i wzmocnienia, dla przemystu za$ elektrowniane-
go — okresem wegetacyjnym.

Rok 1922 dat nowag ustawe elektryczna, kté-
ra miata stworzy¢ warunki i przyspieszy¢ rozwoj
elektryfikacji kraju. Ustawa byta pomys$lana ramo-
wo, dawata p. Ministrowi Robo6t Publicznych pra-
wo decyzji w przeprowadzaniu planéw elektryfi-
kacyjnych.

Nie kto inny, tylko przemyst elektryfikacyjny
0 prawo takie domagat sie i przeciwstawial wszel-
kiemi sposobami koncepcji, ktéra odpowiedzial-
nos¢ za nalezyty rozwédj elektryfikacji chciata
zrzuci¢ na czynniki nieprzygotowane.

Dziesiecioletnie doswiadczenie ze stosowaniem
ustawy elektrycznej przekonato elektrownie, ze
intencje ustawodawcze zostaty zapoznane.

Najlepiej Swiadczy¢ o tem moga lata upo-
rzagdkowania waluty polskiej, Kkiedy elektrownie
dzieki ustaleniu taryf miaty moznos$¢ prowadzenia
racjonalnej gospodarki i zaczety gromadzi¢ rezer-
wy. Gdy elektrownie zwrécity sie o prawo rozsze-
rzenia swej dziatalnosci na okregi sasiadujace, za-
zgdano od nich zbyt wielkich ofiar, mianowicie
podporzadkowania przepisom witadzy administra-

Lata pézniejsze sa okresem, Kkiedy polityka
elektryfikacyjna panstwa dazy do rozwigzania za-
gadnienia w drodze udzielenia uprawnienn duzemu
koncesjonarjuszowi. Polityka ta nie data pozytyw-
nych rezultatow ani w pertraktacjach z Towarzy-
stwem Amerykansko-Europejskiem ani z firma
Harrimana. W okresie tym, trwajacym przez lat 5,
wstrzymana zostata inicjatywa twdrcza ugrupo-
wan finansowych, mniej zasobnych, nie mogacych
reflektowaé na objecie elektryfikacji catych dziel-
nic panstwa.

W rezultacie dyskusje na temat elektryfika-
cyjny pozwolity zestawi¢ plan techniczny elektry-
fikacji kraju, nie posunely natomiast rzeczywiste-
go rozwoju elektryfikacji w tym stopniu, w jakim
mozna bytoby oczekiwac.

Nie zdotano przekonaé o potrzebach elektry-
fikacyjnych ani spoteczenstwa, ani izb ustawodaw-

czych, zaprowadzono jedynie statystyke zakladow
elektrycznych i rozbudowano aparat administra-
cyjny.

Na wynik powyzszy wptynaé musialo nasta-
wienie urzedu Ministerstwa Robd6t Publicznych,
jako biura wielkich projektéw; na polityce musiat
sie rowniez odbi¢ fakt, ze resort Ministerstwa Ro-
b6t Publicznych ws$réd czynnikéw miarodajnych,
jakiemi sg izby ustawodawcze, nie byt dostatecz-
nie doceniany. Ministrowie Robdt Publicznych mie-
li bodaj najwieksze trudnosci i najmniej zrozu-
mienia w sprawach budzetowych.

Skoro wiec polityka elektryfikacyjna przecho-
dzi do zakresu produkcji, do zakresu przemystu
i handlu, wolno mieé¢ nadzieje, ze w zagadnieniu
bedzie dominowata strona gospodarcza, ze sprawy
elektryfikacyjne, tak $cisle zwiazane z przemy-
stem, znajdag opieke i poparcie u p. Ministra Prze-
mystu i Handlu.

Na opiece tej przemystowi
mu specjalnie zalezy.

elektryfikacyjne-
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ELEKTROWNI
POLSKICH

ZA ROK 1931.

Kwestjonarjusze statystyczne rozestano do 96
cztonkéw Zwigzku, posiadajacych urzadzenia elek-
tryczne w ruchu. OdpowiedZz nadestato 86 czion-
kéw .uchylito sie wiec od dostarczenia materjatow
statystycznych 10 cztonkdéw, czyli 10,4% (w r. 1927
— 9%, w r. 1928 — 18,6%, w r. 1929 — 18,2%, w
r. 1930 — 16,2%). Odpowiedzi nie nadestaty prze-
waznie przedsiebiorstwa drobniejsze, ktdrych
udziat w liczbach og6lnej mocy zainstalowanej i
wytworczosci nie siega 1%.

Statystyke, wzorem lat ubiegtych, zbierano
wedtug kwestjonarjuszy, sktadajacych sie z dwodch
czesci: czesci A, dotyczacej wytwarzania energji,
oraz czesci B, dotyczacej przesylania i rozdziela-
nia energji.

1 Wytwarzanie energji elektrycznej.

Na 99 cztonkoéw Zwigzku Elektrowni Polskich
(1.1.32) posiada wtasne zaklady wytwdrcze w ru-
chu 82 cztonkoéw. Z tego nadestato nadajgce sie do
zuzytkowania kwestjonarjusze A — 72 cztonkoéw.

Wedtug wielkos$ci rocznej produkcji dzielimy
zaklady wytworcze na cztery grupy:

Grupa |. Zaklady, ktére wytworzyly w r.
1931 ponad 10 000 000 kWh.
Grupa Il. Zaklady, ktore wytworzyty w r.

1931 ponad 1000 000 do 10 000 000 kWh.

Grupa Ill. Zaklady, ktére wytworzylty w r.
1931 ponad 200 000 do 1000 000 kWh.

Grupa IV. Zaklady, ktore wytworzyty w r.
1931 ponizej 200 000 kWh.

Udziat poszczegdélnych grup w wytwoérczosci
zakltadéw zrzeszonych w r. 1931 przedstawia ta-
blica 1.

W roku 1930 udzial procentowy poszczegdl-
nych grup w wytwadrczosci wynosit:

Grupa I — 86,8%
Grupa Il — 11,7%
Grupa Il — 1,3%
Grupa IV — 0,2%

Ponizej mamy wykaz 15 najwiekszych zakta-
déw, ktére w 1931 r. wytworzyty razem 84,97%
energji wyprodukowanej przez wszystkie uwzgled-

jest wytwoérczos¢ w r. 1931 i procent udziatu danej
elektrowni w produkcji catego Zwigzku:

1. Chorzéw Elektr OKkr. 141 027 750 kWh czyli 22,22%

2. Warszawa T wo Elektr. 96 776 300 15,43%

3 LWOW i 36 402 577 5,73%

4, SOSNOW I€C.orieieeeeernennne 32 071 000 5,04%

5 PruszkKOWw ...ccceeeeevvennennen. 29 182 960 4.60%

6. POzZNnaN ...coeveeveereeecen, 28 430 435 4,47%

7. Siersza Wodna . . . 27967698 4,40%

8. Warszawa Tramwaje 26 606 100 4,18%

9. ,Grodek". ..o, 26 329 000 4.14%

10. Dziedzice ,Silesia” 22 945 595 3,60%
11. ,Premier'l .....cccovivevvennnne 21 039 000 3,30%
12. Krakéw . 16216695 2,54%
13. Czestochowa.... 15 510 000 2,43%
14. BiatystoK...ooveeiininens 11 840 200 1,85%
15. Chorzéow P. F. Z. Azot 6 701 976 . 1.04°0
539 047 286 84,97%

Poréwnywujac te liste z odpowiednim wyka-
zem za rok 1930, widzimy og6lny spadek produkcji
pierwszej grupy o 22,4%, przyczem musimy jednak
uwzgledni¢ nastepujace okolicznosci: Elektrownia
Miejska w Grudzigdzu wytworzyta w r. 1931 tylko
1841 tys. kWh, tgcznie za$ z energja zakupywang
z Grédka dysponowata ona energjg 9 523 tys. kWh,
catkowity wiec obrdét nie siegnat 10 miljonéw kWh
i wskutek tego elektrownie te musieliSmy prze-
nies¢ z pierwszej do drugiej grupy. Natomiast
Elektrownia Okregu Czestochowskiego, wytwar-
czo$¢ ktorej w roku 1930 nie dochodzita do 10 mil-
jonow kWh, w r. 1931 wytworzyta 15,5 milj. kWh,
skutkiem czego zaliczyliSmy jg do pierwszej gru-
py; wzrost produkcji elektrowni tej siegnat 71,5%.
Elektrownia Okregowa w Chorzowie wytworzyta
0 8,4% mniej, niz w r. 1930, uwzgledniajgc jednak
energje zakupiona od innych zaktadéw, oddata ona
w r. 1931 ogdtem do sieci 285 milj. KWh, czyli tyl-
ko ok. 3% mniej, niz w roku poprzednim; spadek
ten jednak bytby znacznie wiekszy, gdyby P. F. Z
Azot. w Chorzowie nie byta zmniejszyta wilasnej
produkcji ze 135 na 6,7 milj. kWh (czyli o0 95%) i
nie byta pokryta reszty zapotrzebowania energji,

nione zaktady zrzeszone. W wykazie tym podana zakupujac ja w ilosci 115,75 milj. kWh w Elek-
Tablica 1
. 3 Granice ) . .
Liczba zaktadow rocznej produkcji Wytworzono w r. 1931 Srednia produkcja
Grupa ledni kWh jednego zaktadu
ogotem ~ UWzgEANIO" od J. do KWh % 1000 kWh
1 15 15 10 000 000 00 539 047 286 84,97 35 936
1} 28 27 1000 000 10 000 000 87 310 999 13,76 3234
m 20 18 200 000 1000 000 6942 873 1,09 386
v 19 12 0 200 000 1 136 497 0,18 96
82 72 Razem 634 437 655 100,00 _
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Tablica 2
. i Granice . 3 .
Grupa L-|czba zaktadow - mcznejkvs:]()du'(cji Moc zainstalowana je(;sr::g(r)ne;amg%u
ogoiem uwzgr:(édmo- od do kW % kw
| 15 1 15 10 000 000 00 389 250 83,28 25 950
1 28 27 1000 000 10 000 000 70 983 15,19 2629
11 20 18 200 000 1000 000 5704 1,22 317
v 19 12 0 200 000 1450 0,31 121
82 72 Razem 467 387 100,00 —

trowni Okregowej w Chorzowie. Produkcja energji
spadta w elektrowni T-wa Elektr. w Warszawie
(0o 5,2%), w Sosnowcu (0 22,3%), w Poznaniu (o
1,4'7), w Sierszy Wodnej (0 13,3%), w Borystawiu
sPremier” (o 5,1%), w elektrowni miejskiej w Kra-
kowie (o 5170, ktéra zakupita 17,16 milj. kWh z
elektrowni Kopalni Wegla w Jaworznie. Pozostate
elektrownie z pierwszej grupy zwiekszyty swag wy-
twérczo$é, a mianowicie

LWOW oo 2,67%
Pruszkéw 9,2%
Warszawa (Tramw.) 8,8%
Grodek .o, 25,1%
Dziedzice ,Silesia" 9,22%
Biatystok 17,4%

Ogo6lna moc zespotow wytworczych, zainstalo-
wanych w zaktadach przedsiebiorstw zrzeszonych
ktére nadestaty zuzytkowane w niniejszej statysty-
ce dane, wyniosta w koncu 1931 r. razem 467 387
kW. Najwiekszg mocg rozporzagdza Elektrownia
Okregowa w Chorzowie (O. K. W.) (76 300 kW).

najmniejszg Elektrownia Miejska w Gabinie (32
KW).

Moc w

Nr. Wyszczegdlnienie
1928 1929
1 Chorzéw Elektr. Okregowa 81,0 81,0
2 Warszawa T-wo Elektr. 42,9 42,9
3 LW OW i 16,1 154
4 Sosnowie 225 225
5 Pruszkow.... 16,5 16.5
6 Poznan ... 10,0 10.0
7 Siersza W odna ....eceenen. 10,0 22,5
8 Warszawa Tramwaje 10,1 10,1
9 LGrodek" .. 3,8 3,8
10 Dziedzice ,Sielesia” 7,9 7.9
1 SPremier” 11,2 11,2
12 KTaKOW oo 143 1 143
13 Czestochowa 51 51
14 Biatystok 7,5 7,5
15 Chorzéw P. F. Z. Azot. 310 55,2
Olbrzymia wiekszo$¢ energji elektrycznej,

wytworzonej przez elektrownie zrzeszone, pocho-
dzi z zaktadéw cieplnych. llustruje to Tabl. 3.

Z tablicy tej widzimy, ze ogélna ilo$¢ energji
elektrycznej, wytworzonej przez zespoly o nape-
dzie wodnym wynosi 5,27/4 calej wytworzonej
energji.

Zaktadéw o napedzie wodnym mamy w Zwigz-
ku Elektrowni Polskich cztery: ,Pomorska Elek-
trownia Krajowa Grodek Sp. Akc." z zaktadami w

tysiacach kW

Ponizej przytaczamy liste 15 cztonkdédw pierw-

szej grupy, uszeregowanych podiug wielkosci mo-
cy zainstalowanej:

1. Chorzéw Elektr. Okregowa 76 300 kW czyli 16,32%
2. Warszawa T-wo Elektrycz. 57 900 ,, 12,39%
3. Chorzéw P. F Z, Azot. 55 200 ., " 11,81%
4. POZNanN .cooooiiiiiiiiiiiiiieieeeins 30 000 ., . 6,42%
B LW OW oo 25400 ) 5,43%
6. Siersza Wodna.....ccoeeeeveeeninens 22 500 ., » 4.81%
7. Dziedzice..... 17 900 3,83%
8. SOSNOWIEC .coovveeiieeieeiiieeeeeeen, 17 500 » 3,74%
9. PruszKOW .....cooeeevveiienieeiecieeiens 16 500 3,55%
10 KrakOW .o 15700 3.36%
11. Warszawa Tramwaje 12900 , 2,76%
12, G rOdeK" oo 12050 2,57%
13. ,,Premier" . 11 200 , 2,40%
14. CzestochoW a...cceeevveeiieeninnne 10 700 . 2,29%
15. BiatystoK...ooooiieniiiiiivieieeen 7500 1,60%

389 250 kW czyli 83,28%

Poréwnanie mocy zainstalowanej i wytwar-
czosci zaktadéw pierwszej grupy w latach 1928,
1929, 1930 i 1931 przedstawia sie, jak nastepuje:

Wytwcrczos$¢é w miljonach kWh

1930 1931 1928 1929 1930 1931
81,0 76,3 417,4 338.6 154,0 141,0
57,9 57,9 91,1 100,1 102,1 96,8
25,4 25,4 29,5 343 355 36,4
22,5 17,5 29,4 43,6 41,3 32,1
16,5 16,5 19.1 23.9 26,7 29,2
30.0 30,0 20,5 27,6 28,8 28,4
22,5 22,5 34,1 36,5 32,3 28.0
12,9 12,9 22.6 25,2 24.5 26,6
12.0 12,0 12.4 12,0 20,9 26,3

7.9 17,9 15.8 18,5 20.9 22,9
11,2 11,2 16,4 18,2 22,2 21,0
158 15,8 29,5 34.3 35,5 16,2
10,7 10,7 6,0 7,6 90 15,5

7,5 7,5 8,2 8,7 10,1 11.8
55,2 55,2 206.9 1914 135.0 6,7

Grodku i Zurze, Zaklady Przemystowe J. Wiechert
jun. w Starogardzie oraz Miejska Elektrownia
Wodna w Skarszewach.

Zespoty wodnoelektryczne obok cieplnych po-
siadajg 3 zaktady: Elektrownia Miejska w Kaliszu,
Okregowa Elektrownia powiatu Kartuskiego ,Rut-
ki" i Elektrownia Obwodowa ,Pomorze" w Sto-
ckim  Mitynie. Turbozespoty wodnoelektryczne
wszystkich tych zakiadéw posiadajg razem moc
14 229 kW czyli 3,04% +#acznej mocy wszystkich
zainstalowanych maszyn.
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POLSKIE ZAKLADY

BABCOCK - ZIELENIEWSKI S. A.

(dawniej W Fitzner i K Gamper)

Sosnowiec, ul. Feliksa Perlg 4

Adres telegr.: Baziel Sosnowiec, Tel.: Sosnowiec 99, 11-25, 11-26

m Kotly wodnorurkowe, stromoruro-
we, lokomotywowe.

m Catkowite urzagdzenia i moderniza-
cja kottowni.

R Paleniska mechaniczne.
H Miyny na pyt weglowy.
m Przegrzewacze.

m Ekonomizery.

m Aparaty kottowe.

m Transportery.

m Elewatory.

m Krany.

m  Konstrukcje zelazne-

m Przewody rurowe.

B Wyroby ttoczone, jak: dna kottowe,
koinierze, dzieze piekarskie i t. d.

Warszawa, Al. Ujazdowska 36.
Poznaft, waly Zygmunta Starego 9.
LwOW, ul. Romanowicza 1.

t6dz, ul. Andrzeja 3.

Przedstawicielstwa:

Inz. M. éwiqtecki, Lublin, Krakowskie
Przedmies$cie 70

Inz. St. Kaluscha, Radom, Zeromskiego 33.

Dr. H. Niewodniczarnski, Wilno, ul. Pias-
kowa 8.

Inz. A. Harten, Zoppot, Schulstrasse 33;

J. Wajand, Katowice, ul. Wita Stwosza 5i
Kociot sekcyjny syst. Babcock & Wilcox 1034 m2 X 35 atm.
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Tablica 3
Liczba zaktadow 1loé¢ energji, wytworzonej przez zespoty o napedzie:
Grupa . cieplnym wodnym - razem cieplnym wodnym razem
odotem uwzgledmo-
& ne kWh % 10
1 15 i 15 512 718 286 26 329 000 539 047 286 95,1 4,9 100,0
ii 28 i 27 80 438 167 6 872 832 87 310 999 92,13 7.87 100.0
I o 8 6 684 063 258 810 6 942 873 96,27 3,73 100,0
v 19 | 12 1 136 497 — 1136 497 100,0 - 100.0
Razem 82 72 600 977 013 33 460 642 634 437 655 94,73 5,27 100,0

Nastepna tablica 4-ta zawiera zestawienie
liczb uwzglednionych 72 zaktadoéw, wytwarzajgcych
energje elektryczng w postaci prgdu statego,

W tablicy 5-ej podajemy wyszczegélnienie ro-
dzajéw silnikéw napedowych, podajac moc zespo-
tow. Najpopularniejszemi silnikami sg w grupach |

zmiennego lub obu rodzajéw. i Il turbiny parowe, w grupach zas Il i IV silniki
Tablica 4.
Elektrownie, wytwarzajgce prad
zmienny wytacznie zmienny i staly razem staly wyltgcznie Ogotem

erupa iliczba wytworczosé liczba wytworczose liczba wytworczosé liczba wytwdrczosé

zaktadow kWh zaktadow kWh zaktadow kWh zaktadow k Ah
1 12 467 794 056 2 44 647 130 1 26 606 100 15 539 047 286
n 17 50 261 790 7 32 138 640 3 4910 569 27 87 310 999
11 7 1884 009 1 325 000 10 4733 864 18 6 942 873
v 5 538 930 — — 7 597 567 12 1136 497
41 520 478 785 10 77 110 770 21 36 848 100 72 634 437 655

Razem 56,95% 82,03% 13,89% 12,16% 29,16% 5,81% 100% 100%

W pierwszej grupie tylko jedna elektrownia
wytwarza prad staly wytacznie; jest to Elektrow-
nia Tramwajow Miejskich w Warszawie. Dwa za-
ktady wytwarzajgce oba rodzaje pradu, a mianowi-
cie w Krakowie i Poznaniu, produkujg prad staty
przewaznie dla potrzeb tramwajow oraz dla zani-
kajacych stopniowo pozostatosci pradu statego w
centrum miasta.

dyzlowskie, coraz bardziej wypierajgce silniki na
gaz ssany w matych zaktadach.

2. Przesylanie i rozdzielanie energji.

Na 95 cztonkdédw Zwiazku Elektrowni Polskich,
posiadajacych sieci rozdzielcze, 84 cztonkéw na-
destato odpowiedzi, dotyczgce rozdzielania energji.

Tablica 5.
Liczba S i 1 n i k i n ap e d o w e
zakta- paro we spali now e W o0Cne
dow turbiny maszyny lokomobile dyzle gazowe Razem
Grupa moc kW
g 0 liczba KW liczba KW liczba KW ficzba KW jiczba KW jiczba KW
-0 ng jedno- jedno- jedno- jedno- jedno- jedno-
(-)m £'0 stek % stek % stek stek % stek by Stek %9 o
D
365 060 12 140 — — 12 050 389 25C
1 15 15 67
93,79 3,12 — 3,09 100%
55 072 4720 820 7512 820 2039 70 983
1 28 27 45 19 23
77,59 6,65 5 1,15 10,58 1.15 288 100%
— 1160 642 3227 535 140 5704
11 20 18 29
— 20,34 11.25 56,57 9,38 2,46 100%
— 160 302 552 436 — 1450
v 19 12 10
— 11,03 20,83 38,07 30,07 — 100%
Razem 82 72 112 420 132 37 18180 16 1764 62 11291 18 1791 15 14229 467 387
0}0 89,89 3,89 0,38 2,42 0,38 3,04 100%
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Liczba
zaktadow
Grupa )
p tg, "y
& ! Fe
O 13
1 15 15
1 34 33
1 25 23
v 21 13
Razem 95 8d
Grupa
1
11
11
v
Razem
Grupa
1
la
11
11
Razem
I+11+111

% %

Tablica 6
Energja oddana do sieci
z wiasnych z obcych
zaktadow zaktadow Razem
wytw. wytw.
kWh kWh kWh
478 109 656 195 610 925 673 720 581
75 675 509 45 425 285 121 100 794
6 277 829 2 680 928 8 958 757
1077 310 50 000 1127 310
561 140 304 243 767 138 804 907 442
Liczba ‘2 .
sieci Dtugos$¢ torodow
v 9 do 500 V
4
o) $'5 Napow. Podz. Razem Napow. Podz,
15 14 1381,923 742,7782 124,701 573,429

34
25 23
21 11
95

Liczb: & o
a E 2
to S
9 S
o 3°F
14 14
2 2
34 32
25 20
75 68

408,44
87,3
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0,02

Swiatto i go-
spodarstwo
domowe

kWh
107 420 770

27 900 681
4 271 930

139 593 381

17,49

'Y Tramwaje Miejskie w Warszawie.
<) Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych w Cho rzowie.

32 1625439 275,889 1901,328 1877,224
31,4991 439,939

87,32

80 3503,102 1050,186 4 553,288 2473.042

Nr 19

Tablica 6-ta przedstawia ilo$¢ energji, oddanej
do sieci przez zrzeszone zaktady.

Jako wiasny zaklad wytworczy rozumie sie w
tej tablicy zaklad wytwdrczy, nalezgacy do tej sa-
mej osoby fizycznej lub prawnej, co sie¢ przesyto-
wo-rozdzielcza.

Tablica 7-ma podaje dtugosci torow rozdziel-
czych i przesytowych w sieciach.

Tablica S-ma przedstawia podzial sprzedanej
przez zaktady I, Il i Ill grupy energji wedtug spo-
sobow zuzycia.

22,389

Tablica 8
Oswietlenie Sita

publiczne (bez trakcji)
kWh kWh

11 907 275 358 546 947

5873 235 53 884 539

944 357 1822 005

18 724 867 414 253 491
2,35 51,9

6,691

w kilometrach.

powyzej 500 do 15000 V

Razem

1025,015 1598,444 487,44
384,921 2 262,145 269,404

29,08

Napow.

Tory o

powyzej 15000
do 45000 V

Podz.

1725 —

Inne cele
Trakcja np.
elektrotermja
kwWh kWh
25 767 916 1951 700
24 850 016 ') 120 911 757 2
5221 108 322 091
— 8 061
55839040 123 193 609
6,99 15,43

Razem

napieciu:

10,5 497,94 319,676
269,404 —

17,25

1416,627 3 889,669 774,094 10,5 784,594 319,676

Zuzycie
mieszane

kWh
44 526 447

2 057 336
41 292

46 625 075

5,84

Napow. Podz.

powyzej 45000 V

Razem

— 319,676

— 319,676

Razem

kWh

550 121 055
145 761 773

95 258 990
7087 645

798 229 463

100,0
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ENERGETYKA ZAGLEBIA WEGLOWEGQO.

InZz. Jan Obrgpalski.

Posréd trzech wiel-
kich polskich okregéw
przemystowych: weglo-
wego, wioékienniczego i
naftowego, pierwszy,
zwany ogo6lnie Zagtebiem
Weglowem, posiada pod
wzgledem energetycz-
nym najwieksze znacze-
nie; tu znajdujg sie naj-
wieksze zasoby energji
w postaci bogatych zt6z
wegla kamiennego, stad
rozptywa sie licznemi
strumieniami po catej
Polsce oraz poza grani-
ce kraju energja ciepl-
na, tu pracujg intensywnie wielkie przemysty
zelazny, chemiczny i cynkowy, opierajgce w znacz-
nej mierze swoj byt na taniej energji; tu wre zycie
przemystowe, wprzggajagc do pracy coraz wieksze
ilosci energji cieplnej wegla. Miarg intensywnosci
tego zycia stuzyé moze obliczone przez K. Siwic-
kiego w wydawnictwie Ministerstwa Robo6t Publicz-
nych p. t. ,Elektryfikacja Polski" zapotrzebowanie
roczne energji dla roku 1925 i poszczeg6lnych
dzielnic, ktére przedstawia sie w mio kWh jak na-
stepuje:

Inz. Jan Obragpalski.

Wielkopolska i Pomorze 271
Matopolska 490
Wojew. centralne i wschodnie 1175
Zagiebie Weglowe 2 746
Ogotem. 4 684
czyli na 1 mieszkanhca 167 kWh

Zapotrzebowanie pracy kWh na 1 mieszkanca
wynosi¢ miato dla poszczegdlnych zagtebi:

Slask 1800
Dabrowa 950
Krakow 660
Srednio 1400
W rzeczywisto$ci rok najwiekszej konjunktury
Swiatowej (1929) wykazat spozycie energji elek-
trycznej kWh og6tem tys. na 1lmieszk.
w cz’a’fej Polsce 3 008 000 99,8
na Slasku 1670 000 1400,0

Liczby wiec podane w 1925 roku przez Min.
Rob. Publ. zostaty zdobyte dla elektryfikacji w 66
procentach.

W Zagtebiu Weglowem na przestrzeni okoto
80 X 40 km znajduje sie 68 kopaln wegla, 7 ko-
paln galmanu i 32 huty. Najpotezniejszym jest
przemyst weglowy, produkujacy ok. 40 milj. t
wegla rocznie, a w tem ok. 25% miatu i przero-
stow; te niskowartosciowe gatunki paliwa, po po-
traceniu miatéw koksujacych sie, zdolne bylyby
wytworzy¢ ok. 6 miljardow kWh rocznie, czyli
ilos¢ odpowiadajgca spozyciu ok. 220 kWh na 1
mieszkanca.

W ogé6lnej ilosci produkcji wegiel koksowy
stanowi zaledwie 25%, przerabia sie go na koks
i produkty uboczne w 9 koksowniach i kilku fabry-

kach chemicznych. O ile gaz wielkopiecowy zosta-
je catkowicie spotrzebowany w sitowniach hut,
o tyle znéw gaz koksowniany pozostaje w nadmia-
rze w wielkich ilosciach, ocenianych po przelicze-
niu na produkcje pradu na ok. 400 mio kWh
rocznie.

Cena rynkowa miatu weglowego lezy stale
0 50% i wiecej ponizej jego ,parytetu cieplnego”
wskutek trudnosci przy jego spalaniu i przecho-
wywaniu. Przyblizona cena gazu koksownianego
wynosi ok. 3 gr. za 1 m'n; przerobienie gazu tego
na ptynne lub stale produkty chemiczne wymaga
wietkich inwestycyj.

Cena 10000 Cal w réznych gatunkach paliwa
w Zagtebiu wynosi w przyblizeniu:

Gaz koksowy 7,2 gr.
Wegiel orzech 11 4.0
. miat (0— 10) mm 2,0
, (0—5) mm 1,0
a dla poréwnania w Warszawie:
orzech 11 7,0
miat 50
1w Borystawiu
gaz ziemny 6,0

Miatl weglowy jest wiec najtariszem odpadko-
wem rodiem energji; energja elektryczna, wypro-
dukowana z niego w wielkich sitowniach nowoczes-
nych, kosztuje np. dla celéw elektrochemji

(0,21 . 600 :8000) + 5000.0,0002 = 2,6 gr.
czyli $miato konkurowaé¢ moze z energjg z tanich
sit wodnych europejskich.

Obok wielkich zapasoéw taniego paliwa posia-
da Zagtebie sumarycznie znaczny nadmiar urzadzen
pradotworczych, wynikajacy z nastepujgcego bilan-
su mocy zaktadéw.

Suma trwatych zdolnosSci wytwdrczych 500 000 kW
szczytow zapotrzebo-
300 000

” ”

wania

Nadwyzka zdolnosci wytworczych 200 000 kW

Nadwyzki te sg wprawdzie rozsiane po calem
Zagtebiu, zebranie ich jednak i wprzagniecie w jed-
ng organizacje kosztowatoby znacznie mniej, niz
rozszerzanie elektrowni, bo zaledwie 50 100 zt.
za 1 kW.

W szczego6lnosci bilans mocy zaktadéw Zagie-
bia jest w tys. KW nastepujacy:

Kopalnie Huty Roézne EIl. Okreg.

Zdolno$¢ wytworcza 263 47 46 184
Zapotrzebowanie 128 71 88

Najwieksza role wytwoércy pradu odgrywaja
wiec kopalnie i elektrownie okregowe, role za$ od-
biorcy — znowu kopalnie.

Gospodarka energetyczna na kopalniach stoi
naogo6t dosy¢ wysoko: naped maszyn jest zelektry-
fikowany w stopniach nastepujgcych:

pompy 81 %
wyciggi 32%
sprezarki 36 %
wentylatory 89 %
inne 79%
$rednio 61,5%
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Ro6znice w zelektryfikowaniu dawnych 3-ch
zagtebi sa minimalne: Slask 62,5, Dgbrowa 60, Kra-
koéw 57.

Produkcja energji w kottlowniach kopalnianych
oparta jest prawie wytgcznie na paliwie odpadko-
wem, i tak np. spality kopalnie na wiasne potrze-
by w roku 1931 nastepujace gatunki wegla:

miat — 79%
przerosty — 5%
szlamy — 8%
pospotki — 1%
orzechy — 4,2% cze ciowo dla kuzni
kostki - 2,8%
100%

Jezeli dalej wzia¢ pod uwage, ze cate elek-
trownie okregowe i P. F. Z. A. spalajg tylko miat,
a wieksze kottownie hutnicze pracujg eonajmniej
w 65% na miale, pozostate za$ 35% otrzymuja
z gazéw, to nalezy uznaé, ze pod wzgledem dobo-
ru paliwa gospodarka energetyczna Zagiebia stoi
na wysokim poziomie.

Koncentracja wytwarzania energji zaczeta sie
na Slasku juz ok. 1900 r. i trwata bezkonkurencyj-
nie do niedawna, taczac do sieci Elektrowni Cho-
rzowskiej 42 zaktady przemystowe wielkie oraz
znaczng ilo$¢ zakladéw mniejszych, kolejek, gmin

i t. d Produkcja pradu O. K. W. dzielita sie we-
dtug rodzaju odbiorcéw w roku 1929 jak nastepuje:
wielki przemyst 196 mio kWh
fabryki chemiczne 182 " "
o$wietlenie 33 ., "
trakcja 6 "
rézne 3 ., ”

razem 420 mio kWh

na og6lng ilo$¢ wytworzonej na Slasku energji ok.
1,6 mia. W ostatnich latach punkt ciezkosci wy-
twarzania energji zostat przesuniety z Elektrowni
Chorzowskiej do wspotpracujacej z nig elektrow-
ni w taziskach, jednoczesnie za$ przystgpity do
wspoOtpracy na szyne zbiorczg S$laska 60 kV elek-
trownie kopaln obwodu Rybnickiego.

Elektrownia Chorzowska powstata w roku 1898
i od tego czasu do niedawna rozwijata prawie wy-
taczng inicjatywe koncentracji wytwarzania pradu,
inicjatywe niehamowang zadnemi sztucznemi u-
trudnieniami koncesyjnemi, korzystajaca w peini
ze swobody rozwoju, jaka posiada kazdy inny za-
ktad przemystowy. Inicjatywa ta zostata uwien-
czona powodzeniem: zamykanie elektrowni witas-
nych przez kopalnie i przytgczanie sie do O. K. W.
jest wynikiem rozumnej polityki taryfowej, tanie-
go przewozu miatu z kopaln do elektrowni na ko-
lejkach podjazdowych, wreszcie swobody przemy-
stowej.

W dwoéch innych zagtebiach elektryfikacja
wprawdzie nadgzata réwnie szybko, lecz miata tam
charakter niezorganizowany; brakowato tam inicja-
tywy elektryfikatora fachowego, ktéryby zawczasu
przekonat przemystowcéw o korzysciach, wyptywa-
jacych z centralizacji wytwarzania i wspotpracy.

Elektrownie okregowe w Sosnowcu i Sierszy
powstaty dopiero w czasie wojny, gdy zaktady pry-
watne pradotworcze byly juz silnie rozwiniete i
miaty juz swoje ambicje rozwojowe, a prawodaw-
stwo lub biurokracja miejscowa naktadaty szereg
ciezarow na nowopowstaty przemyst elektryfika-
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cyjny. W ostatnich latach powstat tam intensyw-
ny ruch w kierunku zorganizowania wspotpracy
elektrowni przemystowych, niestety, jednak bez u-
dziatu elektrowni okregowych, ktére witasciwie
w ruchu takim dawno powinny byly uja¢ inicjaty-
we W swe rece.

Miarg wspotpracy i centralizacji wytwarzania
stuzyé moze do pewnego stopnia sumaryczna zdol-
nos¢ przesytowa potgczen elektrycznych wewnatrz
Zagtebia, ktora wynosi ok. 210 000 kW ; uwzgled-
niajac nawet 100% rezerwy w linjach, otrzymuje-
my moc przesytang w wysokosci ok. 100 000 kW.

Gorzej jest z eksportem. Zdolnos$¢ przesyto-
wa linji, wychodzgcych z Zagtebia, wynosi wpraw-
dzie ok. 50 000 kW. prowadzag one jednak tymcza-
sem znikomo mate ilosci owej taniej energji. Kon-
kurencja przewozu wegla kolejg i po drucie zawsze
w rezultacie bedzie rozstrzygnieta na korzys¢ o-
statniego. Granica optacalnosci przewozu kolejo-
wego zalezy przy danych taryfach wytgcznie od
ilosci energji, wchodzacych w gre przy przesyta-
niu. llosci te dla Warszawy i todzi bedg juz za-
pewne przy normalnej konjunkturze w najblizszym
dziesigtku lat osiagniete.

Nie powinien jednak wegiel roli swojej w elek-
tryfikacji Polski przecenia¢, gdyz w bilansie pro-
dukcji i spozycia energji w Polsce bez Zagiebia
Weglowego sity wodne wzglednie dogodne do wy-
zyskania mogtyby pokry¢ wedtug przewidywan
spozycia dla roku 1950 ok. 48% mocy i ok. 75%
pracy potrzebnej.

Poczatki zastosowania elektrycznosci w wiel-
kim przemys$le Zagiebia Weglowego siegaja roku
1878, kiedy Huta Krdlewska os$wietlita jeden
z dworcéw kolejki fabrycznej zapomocag lampy tu-
kowej wyrobu firmy Serrin w Paryzu; lampa otrzy-
mywata prad od pradnicy o pierscieniu Gramma
wyrobu Schuckerta, pradnica byta pedzona pasem
od kota zamachowego pompy wodnej. Instalacja
ta pracowata przeszto 10 lat.

W koncu lat 80-tych powstal szereg matych
sitowni pradu statego na hutach i kopalniach dla
celow oswietlenia, wreszcie ok. 1900 roku zaczeto
instalowa¢ maszyny pradu zmiennego, juz gtdwnie
dla napedu maszyn roboczych przemystowych.
Elektrownie pradu trdjfazowego o napieciu 1000,
2 000, 3000 V powstajg na Slasku, z matem za$
op6znieniem w dwoch innych zagtebiach polskich.
W tym czasie tez, bo juz w roku 1898, rusza pierw-
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sza elektrownia okregowa w Chorzowie, produku-
jaca narazie prad trojfazowy 6000 V, 50 okr.,

i staty 600 V, o mocy poczatkowej maszyn
3 X 280 kW. Emil Rathenau. inicjator budowy tej
elektrowni, przewidywat jej rozw6j ostateczny do

5000 kW. Na wykresach pokazany jest rozwdj
mocy przytaczonej, mocy zainstalowanej w tej
elektrowni, wreszcie rozwdéj produkcji. Od roku
1917 elektrownia urzadzen pradotworczych nie
rozszerza, a od roku 1928 pobiera prad dla swoich
odbiorcow z elektrowni ,Elektro” w taziskach.

ZcIfinoéé
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der™"gons
i 11 i Ie wegia
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Elektrownia Chorzowska juz w pierwszych latach
biezgcego stulecia wprowadza taryfe, opartg na
optacie za moc i prace, uznang po dzi$ dzien za
najracjonalniejszg, pierwsza wprowadza na wiel-
ka skale spalanie miatu na rusztach, przez co pod-
nosi znacznie stopniowo jego cene; wreszcie juz
w roku 1907 posiada bardzo rozlegta sie¢ kablowg
6 kV; dzieki tym zabiegom w krotkim czasie opa-
nowuje miejscowy rynek elektryfikacyjny, czego
inne sasiednie elektrownie, powstale znacznie po6z-
niej, osiggna¢ dotychczas nie sg w stanie.

Obecny stan zelektryfikowania oraz bilans
mocy napedu elektrycznego i parowego pokazane
sg dla catego Zagtebia na wykresach.

Rozwd6j spozycia pracy mechanicznej w Zagte-
biu odbywat sie wedtug postepu geometrycznego;
wskutek kryzysu rozwo6j tu zostal wstrzymany.
Czy kryzys ten pozostanie jako zjawisko trwate,
czv tetno zycia przemystowego odzyska swg site —
pokaze niedaleka juz chyba przysztosé.

Poza<ja?ae
wuKorTLv/tarxie z.dolrz,
WVTWCSP-C7-E.U



Nr 19

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

489

SIEC DALEKOSIEZNA 60 kV NA GORNYM SLASKU.

Inz. Jan Haase.

Gospodarka elek-
tryczna na Goérnym Sla-
sku, posiada dla catos-
ci zycia gospodarczego

podwdjne znaczenie.
Wartos¢ jej stanowi z
jednej strony samo za-

opatrywanie w energje,
z drugiej — za$ rodzaj
uzywanego paliwa. W
gornoslgskiem zagtebiu
weglowem znajdujg sie
w daleko wigekszym stop-
niu, anizeli w innych
zagtebiach, wielkie ilos-
ci matowartosciowego
miatu weglowego, bar-
dzo trudnego do spale-
nia i gromadzonego pierwotnie na hatdach, jako
produkt odpadkowy. To tez z punktu widzenia go-
spodarki narodowej byto wielkg zastuga, ze przy
projektowaniu elektrowni w Chorzowie, obec-
nie bedacej w posiadaniu ,,Oberschlesisches Kraft-

Inz. Jan Haase

werk Sp. Akc., Katowice", przewidziano z g6-
ry jako paliwo ten wiasnie mial weglowy.
Na zasadzie planowo przeprowadzonych proéb

udato sie zbudowa¢ odpowiedni typ rusztéw do-
stosowanych do wtasciwosci tego wegla, tak ze
wkoncu dzigki zdobytym w elektrowni w Chorzo-
wie doswiadczeniom pierwotny projekt odpadko-
wy stat sie podstawowym czynnikiem w wytwor-
czoéci energji elektrycznej na Gérnym Slasku.

Spalenie mialu weglowego jest jednak tylko
wtedy ekonomiczne, jezeli koszty transportu uda
sie utrzymaé¢ na poziomie mozliwie niskim. Dlate-
go tez wybudowano elektrownie w Chorzowie, w
srodku zagiebia weglowego witasciwego okregu
przemystowego. Poza tym obszarem zasilania w po-
zostalej czeéci Goérnego Slaska niektére gwarect-
wa weglowe posiadajg elektrownie wiasne Przy-
padajacy na te czes¢ miat weglowy mogt jednak
tylko w matym stopniu by¢ uzyty na wytworzenie
energji elektrycznej wobec znikomego zapotrzebo-
wania pradu elektrycznego przez odnos$ne zakiady
i wskutek nieoptacalnosci transportu nawet do ele-
ktrowni w Chorzowie. Wyzyskanie miatu weglowe-
go w okregu tych gwarectw dla wytwdérczosci ener-
gji elektrycznej i jej doprowadzenie do miejsc zby-
tu zostato umozliwione przez umowy na dostawe
energji elektrycznej, zawarte pomiedzy Oberschle-
sisches Kraftwerk Sp. Akc. a Zaktadami Elektro
w taziskach Gornych, Rybnickiem Gwarectwem
Weglowym i Zarzadem ks. von Donnersmarcka.
Azeby te umowy wypetni¢, elektrownie kopalniane
zmodernizowaty i uzupeinity swoje urzadzenia ru-
chu. Zaktady Elektro postawity ponadto dwa no-
we zespoty po 40 000 kVA. Wszystkie elektrownie
potgczone zostaly przewodami napowietrznemi o
napieciu 60 000 V, skupiajacemi sie w nowo-
wybudowanej przetworni w Chorzowie.

Rys. 1 przedstawia sie¢ 60 kV, ktdrej
centralny stanowi przetwdérnia w Chorzowie.
Do przetworni tej piynie z sieci zewszad ener-
gja i w niej odbywa sie rozdziat pomiedzy od-
biorcéw. Z natury rzeczy jest ona centralng nastaw-
nig dla wszystkich tgczen w sieci, rozdziatu obcia-
zenia i usuwania przeszkod. Polgczenie z Zakia-
dami Elektro zapewnia podwdjna linja przesyto-
wa z linki miedzianej 95 mm2 oraz linja pojedyn-
cza tego samego przekroju. Przewody te dochodzg
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Rys. 1 Sie¢ 60 kV Gérnego Slaska.

do wybudowanej przez Zaktady Elektro przetwor-
ni, mieszczacej 4 transformatory, kazdy o mocy
20 000 kVA. Od przewodu podwoéjnego prowadzg
przewody krahncowe do przetworni w Katowicach,
do ktorej przytaczona jest czes$¢ sieci Oberschle-
sisches Kraftwerk Sp. Akc. Energja, wytwarzana
przez elektrownie kopalniane Rybnickiego zagte-
bia, zbierana jest w dwu przetworniach: na kopal-
ni Szarlotta (moc transformatorowa 16 000 kVA)
i na kopalni Donnersmarck (moc transformatorowa
15 000 kVA), ktére znowu potgczone sa stopnio-
wanym przewodem napowietrznym miedzianym o
przekroju 95, 70 i 50 mm2 z przetwdérnig w Chorzo-
wie. Przewo6d ten wprowadzony jest do przetwor-
ni w Knurowie, zasilajacej tam panstwowe kopal-
nie. Pomijajac oba punkty odbiorcze pradu Kato-
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wice i Knuréw, pozostali od-
biorcy, Panstwowa Fabryka
Zwigzkoéw Azotowych i wielka
sie¢ rozdzielcza  Oberschlesi-
sches Kraftwerk Sp. Akc., przy-
taczeni sg bezposrednio do prze-
tworni w Chorzowie. Z siecig
rozdzielcza O. K. W. istniejg 2
potaczenia 60 kV: jedno prowa-
dzi przez przewdd 50 mirr i
transformator 20 000 kVA do
rozdzielni samej elektrowni w
Chorzowie, drugie przez taki
sam przewdd do przetworni w
Radzionkowie i Tarnowskich
Goérach, zasilajgc kopalnie Ra-
dzionkéw i sie¢ Tarnowskich
Gér.

Przetwornie w sieci 60 kV
w Chorzowie, Knurowie, Tar-
nowskich Goérach, Radzionko-
wie i Katowicach zostaty wybu-
dowane przez Oberschlesisches

Kraftwerk Sp. Akc. Rys.

przez rozdzielnie przetwérni Chorzéw.

Rys. 2. Przekrdj

Przetwoérnia Chorzow.
Pomieszczenie urzadzenia rozdzielczego 60
kV wykonane jest w formie hali (rys. 2). Podwoj-

Rys. 3. Nastawnia przetwdrni Chorzéw.
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Przetwérnia Chorzéw. Widok zewnetrzny.

ny system szyn zbiorczych umieszczono bezposred-
nio nad podioga, powyzej znajduja sie odigczniki,

za$ po lewej i po prawej stronie — doprowadzenia
przewodow napowietrznych i transformatorow,
transformatorki miernicze i sprzegto szyn zbior-

czych. Takie rozmieszczenie umozliwia doskonata
przejrzysto$¢ catego urzadzenia. Chociaz w urzg-
dzeniach wysokiego napiecia eksplozje wytgczni-
kéw olejowych zdarzajg sie bardzo rzadko, wy-
konano jednak mur ochronny, przeciwpozarowy,
dzielacy hale na dwie czesci. Przy zadymieniu jed-
nej potowy, mozna uruchomié w przeciagu Kkilku
minut druga cze$é przez wyjecie kawatkéw szyn
zbiorczych. Z tego wzgledu rozdzielono rdéwno-
miernie 6 doprowadzen przewodéw napowietrz-
nych i 2 doprowadzenia od
transformatoréw, kazde o mocy
40 000 kVA mocy przejsciowej,
na obie potowy. Dla uskutecz-
nienia dostawy pradu dla Pan-
stwowej Fabryki Zwigzkéw Azo-
towych zainstalowano w osob-
nych komorach dwa chtodzone
wodg transformatory BBC, kaz-
dy o mocy 40 000 kVA, 60/6 kV.
Kazdy transformator jest wy-
posazony w zespo6t dodatkowy
AEG dla regulacji napiecia. Ze-
spot taki sktada sie z chitodzo-
nego wodag transformatora sze-
regowego o 40000 kVA mocy
przejsciowej i z oddzielnego
transformatora wzbudzajacego z
zaczepami do regulacji, stero-
wanemi przez przetagcznik ole-
jowy i wybieracz stopniowy.
Kazdy transformator wzbudza-
jacy otrzymuje wzbudzenie od
transformatora gtdwnego przez
specjalng reaktancje ochronna,
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WYSOKOWARTOSCIOWE OLEJE TRANSFORMATOROWE

OIL 2069 U o punkcie krzepnienia — 42° C
OIL 2069 A o punkcie krzepnienia — 15° C
GARGOYLE TRANSFORMER OIL A o punkcie krzepnienia —4° C

oraz

WYSOKOWARTOSCIOWE OLEJE TURBINOWE

GARGOYLE D.T.E OIL LIGHT
i

GARGOYLE D.T.E. OIL HEAVY MEDIUM

produkowane z ropy krajowe] w rafinerji VACUUM

OIL COMPANY w Czechowicach na Slasku —

stosowane sg w najwiekszych przedsiebiorstwach
Polski.

VACUUM OIL COMPANY

S. A

WARSZAWA CZECHOWICE
ul. Kopernika 13 p. Dziedzice
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Wszelkiego rodzaju

KABLE

dla pradow silnych na niskie
I wysokie napiecia do

60 kV

oraz kable dla pradow stabych,
polecaja

-KABEL POLSKI SP. AKC.”. BYDGOSZCZ

~FABRYKA KABLI SP. AKC.”, KRAKOW

~WARSZAWSKA WYTWORNIA KABLI
SP. AKC.”, WARSZAWA - OKECIE

»,POLSKIE FABRYKI KABLI | WAL-
COWNIE MIEDZI SP. AKC”, OZAROW
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przez ktdérg takze potgczony jest
transformator dla ruchu wiasnego.
Kazdy z transformatoréw potgczo-
ny jest z rozdzielniag Panhstwowej
Fabryki Zwigzkéw Azotowych pod-
waéjnym przewodem napowietrz-
nym 6 kV przez transformatorki
pradu i odigczniki 3 000 amp. Na-
stawnia wykonana jest oddzielnie
od reszty urzadzenia.

Tutaj znajdujg sie urzadzenia
kontrolne, uruchamiajace i ochron-
ne, stad odbywa sie elektrycznie
(przy pomocy baterji pradu state-
go 120 V) sterowanie wytacznikéw
olejowych oraz regulacja napiecia
(rys. 3 i 4).

Celem jaknajszybszego wyko-
nania mozliwych napraw zbudowa-
no przy przetwérni hale montazo-
wa. Dzwig 120-tonowy umozli-
wia tadowanie transformatoréw na
wagon niskoosiowy i wycigganie
rdzenia ze skrzyni transformatora.
Hala montazowa posiada 80-cio
tonowy dzwig do transportu. Oba
dzwigi zaopatrzone sg w naped elektryczny. Tor
kolei normalnotorowej prowadzi bezposrednio pod
wieze montazows.

Rys. 6.

Przetwoérnia Knuroéw.

Rozdzielnia 60 kV rozmieszczona jest tak sa-
mo w hali. (Rys. 5). Podwdjne szyny zbiorcze wy-

Rys. 5. Przekréj przez rozdzielnie przetwdrni Knuréw.
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Widok zewnetrzny.

konano jednak w jednym rzedzie, skutkiem czego
tak samo wypadto ustawienie wylacznikéw olejo-
wych. Dwa transformatory o potréjnem uzwoje-
niu na 60/6/2 kV zasilajg panstwowe kopalnie i
chemiczne fabryki okregu knurowskiego. Kazdy
transformator przy naturalnem chtodzeniu po-
siada moc 8 000 kVA, za$ przy dodatkowem chto-
dzeniu powietrznem przy pomocy wentylatoréw
12 000 kVA. Obok urzadzenia rozdzielczego na 60
kV zarzad kopalni wybudowat, jako uzupeinienie,
urzadzenie rozdzielcze na 6 i 2 kV. Rowniez i tu
przetwornia posiada oddzielng nastawnie roz-
dzielcza.

Przetwodrnia Tarnowskie GOory.

Urzadzenie to jest podobne do urzadzenia w
przetworni w Knurowie. Ustawiono tu dwa trans-
formatory BBC o potréjnem uzwojeniu 0 mocy
5000 kVA przy chtodzeniu naturalnem, a 8 000
kVA przy dodatkowem chiodzeniu powietrznem
przv pomocy wentylatora, na napiecie 60/20/6 kV.
Czes$¢ 6 kV zasila sie¢ rozdzielczg Tarnowskich
Gor, czesé¢ 20 kV — fabryke papieru w Pniowcu.

Przetwérnia Radzionkdéw.

Urzadzenie istniato juz przed budowg wielkiej
sieci 60 kV i bylo zasilane bezposrednio przez
Oberschlesisches Kraftwerk. Pomieszczenie jest
wykonane jako budynek pietrowy; na dole znajdu-
ja sie wytgczniki olejowe i transformatorki mier-
nicze, nad niemi — szyny zbiorcze i odtgczniki. Dwa
chtodzone powietrzem transformatory SSW po
5000 kVA i 60/2 kV zasilajg kopalnie Radzionkoéw.

Przetwdérnia Katowice.

Przetwérnia ta jest pierwsza na Gérnym Sla-
sku, wykonana jako urzadzenie na wolnem powie-
trzu. Jeden transformator BBC i jeden AEG po-
siada przy chtodzeniu naturalnem moc 12 000
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kVA kazdy, za$ przy dodatkowem chtodzeniu po-
wietrzem 20000 kVA. Urzadzenie jest otoczone z
trzech stron murami ochronnemi. Kable 6 kV pro-

wadza od transformatoréow do rozdzielni 6 kV,
umieszczonej w osobnym budynku.
Urzadzenia kontrolne i ochronne.
Wobec znaczenia dalekono$nej sieci napo-

wietrznej muszg znalez¢ uwzglednienie w jaknaj-
wiekszym zakresie urzadzenia kontrolne i ochron-
ne. Dlatego tez w nastawniach rozdzielczych prze-
twérni znajdujg sie w potach przewoddéw napo-
wietrznych, transformatoréw i linji kablowych
amperomierze we wszystkich trzech fazach, wato-
mierze i fazomierze o 4-ch kwadrantach, wolto-
mierze dla kontroli i regulacji napiecia, przyrzady
do mierzenia temperatury transformatorow, optycz-
ne i akustyczne przekazniki, meldujagce wyzwole-
nie wytacznika lub inne btedy. Na tablicach roz-
dzielczych umieszczone sg schematy orjentacyjne
catego urzadzenia oraz zaréwki, okreslajace stan
odtgcznikéw i wylacznikéw olejowych.
Szczegdlng wuwage poswiecono urzadzeniom
ochronnym. Linje napowietrzne i transformatory
chronione sa przez przekazniki odlegtosciowe
AEG najnowszej konstrukcji. Sa to przekaz-
niki impedancyjne z rozruchem, zaleznym od
opornosci pozornej. W miare zmniejszania sie
odlegtos¢ od miejsca bledu zmniejsza sie takze
odpowiednio doprowadzona oporno$¢ pozorna, wy-
nikajaca z opornosci pozornej 60 kV toru zwar-
cia i przektadni transformatorkéw pradowych
i napieciowych. Poniewaz czasy wyzwalania sg
proporcjonalne do opornosci pozornej, wytgcza-
ja najpierw przekazniki, lezace najblizej miejsca
btedu, skutkiem czego przez odiaczenie czesci
przewoddw nastepuje odgraniczenie miejsca bile-
du do mozliwie matego zakresu. Przez specjalne
potaczenie osiagnieto selektywno$¢ takze i przy
podwdjnych zwarciach z ziemig. Przekazniki odleg-
tosSciowe wbudowano w dwdch fazach, za$ w trze-
ciej umieszczono przekaznik przetaczajacy. W
wypadku podwoéjnego zwarcia z ziemig miedzy fa-
za chroniong i niechroniong a ziemig moze tylko
wyzwoli¢ przekaznik chronionej fazy. Jezeli pod-
woéjne zwarcie nastgpito miedzy dwiema chronio-
nemi fazami a ziemiag, nastepuje wyzwolenie tylko
w jednej wybranej z nich przez doprowadzenie
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Rys. 7. Krzywe wyzwalania przekaznikéw dystansowych.
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mniejszej opornos$ci pozornej przez przekaznik
przetaczajacy. W ten sposéb dzialanie przekazni-
kéw odlegtosciowych jest takie same, jak przy po-
jedynczem zwarciu z ziemia.

Rys. 7 przedstawia krzywe wyzwalania tych
przekaznikéw dla réznych charakterystyk. Charak-
terystyki te mozna bardzo prosto nastawi¢ na prze-
kazniku. Chociaz z réznych odlegtosci przetwdrni
od miejsca uszkodzenia wynika naturalne stopnio-
wanie opornosci pozornych, doprowadzonych prze-
kaznikom, a tem samem i czaséow wylgczania, to
jednak nie mozna zastosowac jednolitej charakte-
rystyki. Przektadnie transformatorkéw sa bowiem
czesto niejednolite, co pocigga za sobg przy tej
samej odlegtosci uszkodzenia zmiennos$¢ wtoér-
nych opornosci pozornych, przytem przetwornie
czesto sg zbyt blisko siebie, skutkiem czego natu-
ralne stopniowanie nie wystarcza. Trudnos$ci te
mozna usunaé¢ przez odpowiedni dobdr charakte-
rystyk.

Dla ochrony przed niebezpieczenstwami, wyni-
kajacemi ze zwar¢ z ziemig, wbudowano 2 cewki
dtawikowe Petersen'a, jedna w przetwérni w Cho-
rzowie, druga w przetworni na kopalni Donners-
marck'a. Kompensujg one prad zwarcia z ziemia,
unieszkodliwiajg czesto bardzo niebezpieczne prze-
piecia, wynikajgce ze zwar¢ z ziemig i zmniejsza-
ja w duzym stopniu zniszczenie przewoddéw. RoOw-
noczes$nie diawiki te stanowia ochrone dla perso-

nelu sieci, poniewaz dzieki kompensacji pradu
zwarcia z ziemiag utrzymujg w mozliwych grani-
cach napiecie dotykowe i krokowe. Dzieki zacze-

pom mozna dtawiki dostroi¢ do diugosci przewo-
déw, znajdujacych sie kazdorazowo w ruchu.
Wbudowane w przewodach napowietrznych prze-
kazniki zwarcia z ziemig wskazujg czes¢ przewodu,
dotknietego zwarciem.

Wszystkie transformatory, zespoty regulacyj-
ne i cewki dtawikowe chronione sg przez przekaz-
niki Buchholz'a, wbudowane w potgczenie pomie-
dzy naczyniem ekspansyjnem, a skrzynig Kazde
uszkodzenie w transformatorze powoduje tworze-
nie sie gazéw. Poniewaz przy matych uszkodze-
niach tworzenie sie gazéw jest znikome, to prze-
kaznik Buchholz‘a daje tylko sygnaly ostrzegaw-
cze; przy uszkodzeniach, niebezpiecznych dla
transformatora, odtacza go natychmiast ze wszy-
stkich stron. Specjalne termometry kontaktowe
i wskazéwkowe sygnalizujg ponadto niedopusz-
czalne temperatury oleju.

Nowe odgromniki AEG, zalezne od napiecia,
chronig przed przepieciami poszczegélne urzadze-
nia, zwtaszcza stacje krancowe. Fazy potaczone
sg z ziemiag przez iskierniki i oporniki. Materjat
opornikow posiada witasciwosé silnego zmniejsze-
nia sie opornosci elektrycznej w miare wzrostu na-
piecia. Przepiecia odptywajg zatem do ziemi wraz
z odpowiednim pradem; naptywajacy prad robo-
czy natrafia na wiekszg opornos$¢ z powodu spad-
ku napiecia i zostaje zdtawiony.

Pewna orjentacje w wartosci ochronnej tych
przekaznikéw daje rys. 8. Wskazuje on, w jakim
stopniu odgromniki obnizajg wystepujace przepie-
cia przy réznych napieciach nominalnych. Krzywe
dotyczg stacyj krancowych. Ponadto wytrzyma-
to$¢ urzadzenia wybrano bardzo wysoko. Napiecie
przebicia wszystkich przyrzadéw wynosi 152 kV,
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za$ wprowadzen
nawet 240 kV.
Przytgczone elektrownie i przetwoOrnie mu-
sza mie¢ w kazdej chwili mozno$¢ wzajemnego po-
rozumienia sie. Urzgdzono wiec potgczenia tele-

przewodéw napowietrznych —

Norma/ne krzywe wyzwa/amaprzekaznikdwdystansowychA.E. (.
przy réznych charakterystykach

Rys. 8  Krzywe wartosci ochronnych odgromnikéw

przepigciowych.

foniczne wysokiej czestotliwosci. Prady stabe apa-
ratéw telefonicznych naktadaja sie przez konden-
satory na prad roboczy przewodéw napowietrz-
nych, jako prady wysokiej czestotliwosci.

W celu zorjentowania sie w mocach, dostar-
czanych z poszczegoélnych central do sieci ogdlnej
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wbudowano urzgdzenia miernicze na odlegtosé
wedtug systemu kompensacyjnego AEG. Pomocni-
czy prad staly jest zalezny w swej wysokosci od
wskazania watomierza i wykazuje na amperomie-
rzu, cechowanym w kW, moc pradu, ptynacego
przez watomierz.

Wiele staran poswiecono tez wykonaniu prze-
wodoéw napowietrznych. Przewody napowietrzne,
zbudowane przez Oberschlesisches Kraftwerk Sp

Akc, mianowicie linja podwdjna Chorzéw — ta-
ziska Goérne, linja Knurow — Chorzéw i Radzion-
kéw — Tarnowskie Gory wykonano w catosci na

slupach zelaznych z poprzeczkami obrotowemi
wedtug systemu AEG,; przewodniki lezg przy tem
wykonaniu w jednej ptaszczyznie. Konstrukcja ta
zapobiega ztamaniu sie stupa przy zerwaniu prze-
woddéw i odcigza stup od niebezpiecznych natezen
na skrecenie. Stupy linji pojedynhczej Chorzéw —
taziska Goérne, nalezagce do Zaktadéw Elektro, nie
posiadajg poprzeczek obrotowych; dla dostatecz-
nej pewnosci sg jednak dos$¢ silnie wykonane. W
celu ochrony przed przepieciami atmosferycznemi
zatozono jednag lub dwie linki zelazne. Linki te
ocynkowano i obotowiono dla utrudnienia korozji
w powietrzu okregu przemystowego, zawierajgcem
kwasy. W miejscach, szczegdlnie narazonych na
mozliwo$¢ korozji, zatozono linke bronzowag za-
miast zelaznej.

O PARYSKIM KONGRESIE MIEDZYNARODOWEGO ZWIAZKU

WYTWORCOW

| SPRZEDAWCOW ENERGIJI

ELEKTRYCZNEJ

ini. Mieczystaw Kuzmicki.

Po raz drugi przy-
padto w udziale Pary-
zowi gosci¢ u siebie u-

czestnikébw  miedzyna-
rodowego kongresu wy-
twércéow i sprzedaw-
cow energji elektrycz-

nej. Byt to kongres
czwarty z kolei; pierw-
szy odbyt sie w Rzymie
w roku 1926, drugi w
Paryzu — w roku 1928,
trzeci w Brukseli w ro-
ku 1930. Ponowny wy-
bor Paryza tlomaczy
sie tem, ze w roku bie-
zacym zwolany zostat
do Paryza wszechs$wia-
towy zjazd elektrykéw
z okazji 50-letniego jubileuszu zwotania pierwsze-
go zjazdu elektrykéw. Zwigzek Miedzynarodowy
Wytworcow i Sprzedawcéw Energji Elektrycznej
pragnal zadokumentowa¢ swa solidarno$é¢ z akcja
elektrykow i zdecydowal swo6j kongres rowniez
zwota¢ do Paryza.

Na kongres zgtosito sie 455 osob z 20 krajow.
Byly reprezentowane:

Liczba Uczestni:y kongresu
po- i .
rzad- Nazwa kraju Pa-  panje Delegaci poiem
kowa nowie rzadow
1 Anglja...... 2 2 — 4
2 Austrja 1 - 1
3 Belgja 30 11 2 43
4 Czechostowacja . 5 2 1 8
5 Danja..... 1 — — 1
6 Francja....... 222 46 5 273
7 Hiszpanja . . 2 1 — 3
8 Holanja.....ccoceeenene 4 2 — 6
9 Irlandja.....ccccooeeenenene 1 1
10 33 13 — 46
1 Japonja..... 1 — — 1
12 Luksemburg . 1 — — 1
13 Maroko......cooeneene 1 — — 1
14 Palestyna . . . . 1 — 1
15 Polska .. 8 7 — 15
16 Portugalja . . . . 1 — — 1
17 Rumunja 5 9 2 16
18 Szwajcarja 16 12 1 29
19 Szwecja . 1 2 — 3
20 TUurcja.een.. 1 — — 1
Razem . . 337 107 u 455
Widzimy wiec, ze najliczniej reprezentowana

byta Francja, co jest zupeinie zrozumiate, bowiem
na jej ziemiach odbywat sie kongres; nastepnie
bardzo liczna delegacja przyjechata z Italji i Bel-
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gji, Szwajcarja rowniez dopisata, dalej w kolejno-
$ci ida: Rumunja, Polska, Czechostowacja, Holan-
dja, Anglja, Hiszpanja i Szwecja; reszta dziewie¢
krajow wystaly po jednym przedstawicielu.
Otwarcie kongresu odbyto sie w patacu Fun-
Rotszyldowskiej pod przewodnictwem p.
podsekretarza stanu Ministerstwa Ro-

dacji
Margaine,
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finansowe odgrywaja powazng role w elektryfika-
cji; pozatem do Zwiazku nalezy 10 cztonkéw po-
pierajacych i 16 cztonkéw korespondentéw. Z na-
rodowych organizacyj elektryfikacyjnych dotad na
uboczu trzyma sie zwigzek niemiecki. Dwadzies-
cia cztery kraje zgtosity swdj akces do Zwiazku
i biorg udziat w pracach Zwigzku przez swych

Grupa uczestnikébw Kongresu na tle patacu Fundacji Rotszyldowskiej.

b6t Publicznych; w patacu tym odbywaly sie tez
obrady. Na kongres paryski zgtoszono ogo6tem 77
referatow, w tem 14 generalnych.

Pragnatbym dorzuci¢ jeszcze stow kilka o
Miedzynarodowym Zwigzku Wytwdércow i Sprze-
dawcéw Energji Elektrycznej (Union Internatio-
nale des Producteurs et Distributeurs d’Energie
Electrique), o zakresie jego dziatania i o0 meto-
dach organizowania prac kongresowych.

Zwigzek Miedzynarodowy zostal powotany
do zycia w roku 1925 =z inicjatywy Kkrajowych
zwigzkéw elektrowni w Italji, Francji i Belgji.

Po siedmiu latach istnienia Zwigzek zdotat
skupi¢— 16 cztonkéw rzeczywistych, ktéorymi moga
by¢ jedynie organizacje narodowe, reprezentuja-
ce przemyst wytwdrczy energji elektrycznej w
kraju, — 55 cztonkéw wspotdziatajgcych, a wiec
instytucyj elektryfikacyjnych z réznych panstw,
ktore, nie majac prawa do reprezentowania cato-
ksztattu gospodarki elektrycznej kraju i nie mo-
gac przeto zosta¢ czynnymi cztonkami, ze wzgle-
du na charakter swej dziatalnosci i duze wptywy

delegatow, zasiadajacych w Komitecie Wykonaw-
czym. Z ramienia Zwigzku Elektrowni Polskich
do Komitetu Wykonawczego wchodzi p. inz. Fran-
ciszek Kobylinski, dyrektor elektrowni war-
szawskiej.

Miedzynarodowy Zwigzek powotat do zycia
szereg komisyj fachowych: komisje zarowek elek-
trycznych pod przewodnictwem p. I mbs'a, ko-
misje w sprawach radjofonji i awiacji pod prze-
wodnictwem p. Girousse'‘a, komisje dla okre-
Slenia napie¢ bezpiecznych. Zwigzek Miedzynaro-
dowy otrzymat mandat ogtaszania statystyki pro-
dukcji i rozdziatu energji elektrycznej w porozu-
mieniu z wszechswiatiwag Konferencjg Energetycz-
ng, Konferencjg Wielkich Sieci Wysokiego Napie-
cia i Miedzynarodowg Izbg Handlowg, wydat mape
elektryfikacyjna Europy, broszure o stosowaniu
buljerow elektrycznych, rozsyta cztonkom biulety-
ny organizacyjne w okresach dwumiesiecznych.
Zwigzek Miedzynarodowy wspoipracuje z Wszech-
Swiatowg Konferencjg Energetyczna, Miedzynaro-
dowa Konferencjg Wielkich Sieci Wysokiego Na-
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piecia, Miedzynarodowym Komitetem Doradczym
w sprawach telegrafji i telefonji dalekonosnej,
Miedzynarodowa Komisjg Elektrotechniczng, Mie-
dzynarodowg Komisja Budowy Wielkich Zapbor,
Komitetem Doradczym Ligi Narodéw w sprawach
komunikacyjnych i tranzytu (wielka sie¢ europej-
ska wedtug projektu Dr. Olivena), Miedzynarodo-
wg Komisja Mieszang dla badan nad spoétczynni-
kiem indukcji dla sieci telekomunikacyjnych i sie-
ci podziemnych. Zwigzek Miedzynarodowy opra-
cowat regulamin swych prac kongresowych, usta-
lajgc zagadnienia, ktoére majg by¢ omawiane na
kongresach i stwarzajagc siedem komitetéw (biur)
studjow, ktorych zadaniem jest przygotowywanie
referatéw dyskusyjnych, pogtebianie zagadnien
i opracowywanie na kongres referatow general-
nych. Studja nad wyzyskaniem energji wodnej i sta-
tystyka energji elektrycznej zostaty zlecone Zwigz-
kowi Elektrowni Szwajcarskich (Komitet | i VII),
nad produkcjg cieplng — Syndykatowi Wytwor-
cow i Sprzedawcow Energji Elektrycznej we Fran-
cji (Komitet Il), nad rozdziatem energji sieciami
wysokiego napiecia — Faszystowskiemu Zwiazko-
wi Narodowemu Przemystu' Elektrotechnicznego
w Italji (Komitet I11-B), nad rozdziatem energji
elektrycznej sieciami $redniego i niskiego napie-
cia tacznie ze sprawag bezpieczenstwa rozdziatu—
Czechostowackiemu Zwigzkowi Elektrotechnicz-
nemu (Komitet I11-C i IV-C), nad sprzedazg, tary-
fikacja i okresleniem napiecia bezpiecznego
Zwigzkowi Dyrektorow Elektrowni w Holandji
(Komitet IV-A i IV-B), nad zastosowaniem energji
elektrycznej i propagandg— Zwigzkowi Elektrow-
ni Polskich (Komitet V), nad spotczynnikiem mo-
cy — Stowarzyszeniu Wytwoércoéw i Sprzedawcow
Energji Elektrycznej w Rumunji (Komitet 111-D),
nad ustawodawstwem elektrycznem — Zwigzkowi
Elektrowni Belgijskich (Komitet VI), nad kablami
wysokiego napiecia — Zwigzkowi Dyrektorow
Elektrowni w Holandji (Komitet I11-A).

Jak juz wspomniano wyzej, na kongres pary-
ski zostaty zgtoszone 63 referaty dyskusyjne i 14
referatow generalnych. Rozpatrzmy je w kolej-
nosci zagadnien.

Elektrownie wodne (Komitet ).

Z tej dziedziny mamy do zanotowania trzy
ogo6lne referaty:
1) 0 amortyzacji urzadzen — referat p.

Rickenbacha, dyrektora zaktadéw ,Forces
motrices de Brusio® w Poschiavo (Szwajcarja),
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zestanej do licznych (48) zakiadéw wodnych w
Szwajcarji i korzystat przytem z doswiadczen za-
ktadu ,,Salto del Bolarque" w Hiszpanji oraz 10
francuskich elektrowni wodnych.

Budowle murowane i zelazobetonowe w insta-
lacjach szwajcarskich, istniejgcych od 25 do 65 lat,
wykazaty bardzo mate zniszczenia; nowe roboty
niezbedne byty tylko dla powiekszenia instala-
cyi lub dla ich przebudowy celem zmodernizowa-
nia i lepszego wyzyskania. W nielicznych wypad-
krr.li naprawy byly potrzebne skutkiem btedow
lub zaniedban, popeinionych przy budowie (nie-
0 Jpowiedni wybor materjatow, niedbate wykona-
nie i t. p.). Zdarzaty sie wprawdzie wypadki za-
mulenia piaskiem przy nieznacznych spadkach
woéd, pewne uszkodzenia robo6t przez mrozy, po-
wodzie, obsuniecia sie kamieni i lawiny $niezne,
zasadniczo jednak autor dochodzi do wniosku na
podstawie zebranych materjatéw, ze trwatos$¢ bu-
dowli murowanych i betonowych jest bardzo diuga,
od 60 do 100 lat, o ile one byty pierwotnie prawi-
dtowo wykonane, dobrze konserwowane i nie-
uszkodzone przez kataklizmy zywiotowe. Ze
wzgledow przezornosciowych autor zaleca amor-
tyzowa¢ powyzsze instalacje w okresie lat 70.

Urzadzenia metalowe zewnetrzne podlegajg
najrozmaitszym wptywom, zaleznie od umieszcze-
nia urzadzen czy to w wodzie, czy tez na powie-
trzu, w podziemiach wilgotnych lub w gtebi ziemi.
Staranna konserwacja jest czynnikiem, majacym
najwiekszy wptyw na trwato$¢ urzadzen. Grun-
towne czyszczenie i odnawianie powtoki z farby
chronigcej od rdzy powinno sie z reguty odbywacé
co 2 do 5 lat. Zebrane przez ankiete doSwiadczenia
wskazuja, naprzyktad, ze kraty Zzelazne nie byty
zamieniane przez 36, a nawet 57 lat. Czesci rucho-
me natomiast (zastawy i urzgdzenia do ich regu-
lowania) podlegaja, oczywiscie, szybszemu zuzyciu
1 muszg by¢ zastgpione nowemi co 20 do 25 lat,
uwzgledniajgc za$ rozw0j techniki — co 10 do 15
lat.

Jezeli konserwacja jest dobra, okazuje sie, ze
rdza nie ma prawie wptywu na zmniejszenie trwa-
tosci urzadzen. Rury zelazne, doprowadzajgce wo-
de, dziatajg przez lat 40 i wiecej, a zwykle predzej
nastepuje konieczno$¢ ich zmodernizowania, niz za-
miany ze wzgledu na zuzycie. Osady w rurach o
duzej Srednicy sa nieszkodliwe i tworzg nawet
wewna ochrone wnetrza; natomiast przy matych
Srednicach osady zmniejszajg niekiedy wydajnosé
rur, powodujac potrzebe bgdz to usuniecia osadéw,

2) 0 akumu|acji energji przez pompowanie WoO- badi tez prZedWCZesnego Zastqpienia rur nowemi.

dy — referat p. A. Englera, dyrektora towa-

Okreslenie Sredniej trwatos$ci urzadzen meta-

rzystwa ,Societe Anonyme des Forces motrices lowych zewnetrznych jest nader trudne; oceny po-
du Nord-Est de la Suisse" w Szwajcariji, szczeg6lnych przedsiebiorstw wahajg sie miedzy 40

3) 0 zuzyciu turbin wodnych przez nadgryza- 80 latami; jedno z nich wymienia nawet 100 lat.
nie lub wyzarcie (korozje) — referat pp.: M. Du- Referent dochodzi do wniosku, ze dla ruchomych
toit i inzyniera ,Usines electriques d‘Olten- czesci zelaznych, znajdujacych sie pod dziataniem
Aarburg", i M. Monniera, inzyniera ,Motor- powietrza (przyrzady zamykajace, regulujace i t

Colombus" w Szwajcarji.

Dyrektor W. Rickenbach rozwaza ko-
lejno  wptyw czasu na stan muréw i budowli,
stopien zuzycia urzadzen metalowych, znaj-
dujgcych sie pod dziataniem powietrza, wreszcie
szybko$¢ zuzywania sie turbin wodnych i pradnic.
Autor badania swe opart na wynikach ankiety, ro-

p.) nie nalezy przev'idywac trwatosci diuzszej niz
20 do 25 lat; dla czesci zbudowanych pod woda, a
wystawionych na dziatanie piasku, zwiru i t. p. —
30 do 40 lat; dla pozostatych za$ czesci — nie wie-
cej, niz 60 lat, nawet przy doskonatej konserwacji.

Na podstawie doswiadczen 48 zakitadéw wod-
nych autor twierdzi, ze trwato$¢ turbin i pradnic
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da sie okresli¢ z wiekszg precyzjg. Najszybciej zu-
zywaja sie kota i inne czesci turbin, wystawione na
dziatanie wody, ktore jest tembardziej niszczace,
gdy zawiera piasek. Trwato$¢ kot wynosi, wediug
odpowiedzi na ankiete, w Hiszpanji od 5 do 6 lat,
we Francji nieco mniej, w Szwajcarji od 6 do 12
lat, a przy korzystniejszych warunkach nawet do
25 lat. W ostatnich czasach stosowana jest z do-
brym skutkiem naprawa uszkodzonych kot przez
naktadanie nowego materjalu za pomocg spawa-
nia; w ten sposéb mozna trwatos$¢ czesci przedtu-
zy¢ o 30 do 50%, Przecietnie biorac, gtéwne czesci
turbin byty wymieniane co 26 do 31 lat, skutkiem
zuzycia, projektowanych ulepszen lub konieczno-
Sci doktadniejszej regulacji. Referent jest zdania, ze
chociaz niektére turbiny pracowaty przez 35 lat,
a mniejsze jednostki nawet przez 44 lata, nie nale-
zy trwatosci turbin i ich czesci liczy¢ diuzej niz 30
do 35 lat.

Pradnice, poza uzwojeniami, nie sg wystawio-
ne na tak szybkie zuzycie; trwato$¢ ich mogtaby
by¢ diuzsza, niz turbin, lecz poniewaz pradnice
zwykle dzielg los turbiny, nie bytoby stusznem
trwatosci ich ocenia¢ na dituzej, niz lat 30 do 35;
w ten sposob uwzglednione sg koszty odnowienia
uzwojen i innych niezbednych napraw.

Aparatura elektryczna (tablice rozdzielcze,
przyrzady miernicze i t. p.) podlega skutkiem
ciggtych postepoéw techniki potrzebie wymiany
przecietnie co 15 do 20 lat.

Na podstawie powyzszych rozwazan referent
ustala stawki amortyzacyjne dla réznych kategoryj
rob6t, nie uwzgledniajagc przytem warunkéw kon-
cesji i nie liczac sie z terminem, kiedy zakiad ma
by¢ oddany.

Odpowiednia
Wyszczegblnienie Trwatos¢ stawka
y 9 lat amortyza-
cyjna
1) budowle murowane i zelazobe-
TON OW € oo 70 1.43%
2) urzadzenia metalowe zewnetrzne:
a) czesci ruchome .o 20 do 25 4,45%
b) czesci zelazne, bardziej na-
razone na zniszczenie . 30 do 35 3,1%
c) inne czesci metalowe . . . 60 1,75%
3) turbiny, pradnice i ich czesci 30 do 35 3,1%

Jezeli koncesja jest udzielona na okres diuzszy,
niz lat 80, a warunki oddania zaktadu sg korzystne,
niema potrzeby powiekszania stawek amortyza-
cyjnych; conajwyzej moznaby je podwyzszy¢ o
0,25% dla uwzglednienia ryzyka. W razie mniej
korzystnych warunkéw, stawki normalne, oparte
wytacznie na zuzyciu technicznem i zmniejszeniu
wartosci, powinny by¢ znacznie podwyzszone.
Przy kazdej nowej instalacji, przy kazdem powiek-
szeniu, przebudowie Ilub udoskonaleniu zaktadu
niezbednem jest uwzglednianie przeciagu czasu,
podczas ktérego dane przedsiebiorstwo bedzie je-
szcze mogto eksploatowa¢ nowe urzadzenia. Roz-
wazania te czestokroé¢ powodujag koniecznos$¢ sta-
rania sie przedsiebiorstw o polepszenie warunkéw
koncesji.

Przy normalnych warunkach koncesyjnych na-
lezy stawki powyzsze powiekszy¢ od 0,25 do 1,00%
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zaleznie od koncesji. W ten sposéb p. Rickenbach
proponuje nastepujgca tabele amortyzacyjna; przy-
tem brany jest pod uwage pierwotny koszt urza-
dzen:

Stawki
Wyszczego6lnienie amortyza-
cyjne
1) budowle murowane i zelazobetonowe 1.7 do 2,5%
2) urzadzenia metalowe zewnetrzne:
a) czeSci ruchome. .., 4.7 do 5,5%
b) czesci zelazne, bardziej narazone na
ZNISZCZENIC ciiiiieiiieiieeie et 3,4 do 4%
c) inne czes$ci zelazne.......iiiiecenene 2 do 2,7%
3) turbiny, pradnice i ich czesci . 3.3 do 4%
4) ogélna stawka amortyzacyjna moze by¢
Przyjeta .o 2.3 do 3%

Dla wielkich nowoczesnych zaktadoéw, pracu-
jacych w korzystnych warunkach, stawka amorty-
zacyjna mogtaby by¢ znizona do normy 2 — 2,5%.

W literaturze technicznej, opierajgcej sie na
bilansach licznych przedsiebiorstw, podawane sg
zwykle wyzsze stawki amortyzacyjne, w granicach
od 3,5 do 5% dla catkowitego zakiadu wodnego,
tacznie z transformatorami, linjami przesytlowemi
i aparaturg; odpowiadatoby to stawkom od 2,9 do
4% dla samych urzadzen wytwaérczych.

Referent w rozwazaniach swych doszedt do
stawek nizszych nieco, mianowicie od 2,3 do 3,0%
i przypuszcza, ze zdobyte doswiadczenia upowaz-
niajg do zmniejszenia stawek amortyzacyjnych.
Naturalnie referent zastrzega sie, ze w poszcze-
gbélnych wypadkach przedsiebiorstwa winny wzig¢
pod uwage specjalne okolicznosci, w jakich zaktad
ma pracowac, i ustalic normy witasciwe. Nalezyta
przezorno$¢ w tym wzgledzie jest jak najbardziej
wskazana.

Dyrektor A. Engler w swym referacie o
akumulacji energji przez pompowanie wody twier-
dzi, ze poczawszy od roku 1920 sprawa akumulacji
energji wodnej coraz bardziej zajmuje umysty fa-
chowcéw i poczyna odgrywaé¢ duza role w gospo-
darce elektrycznej. Dotychczas znane sposoby gro-
madzenia energji w postaci bateryj akumulatoréw
lub akumulatoréw ciepta majg raczej znaczenie
wentyla, ktéry reguluje raptowne i krotkotrwate
réznice obcigzen i jest przytem urzadzeniem bar-
dzo kosztownem. Akumulacja energji przez pom-
powanie wody spetnia role wyréwnania obcigzenia
elektrowni bardziej ekonomicznie, z natury swojej
moze by¢ zaprojektowana dla wyréwnania obcig-
zen dziennych, tygodniowych, a nawet sezonowych.

Ciekawy jest rozwdj podobnych urzadzen w o-
statnich trzydziestu latach w Szwajcarji,

Do najstarszych instalacyj nalezy zbiornik w
Kius, wybudowany w roku 1898 o0 pojemnosci
4 000 m3 Zbiornik ten napetniony daje rezerwe
okoto 1100 kWh. Do pompowania wody ustawio-
no 3 pompy o mocy ogoélnej 315 KM. Zbiornik stuzy
dla wyréwnania obcigzen dziennych.

W roku 1903 Towarzystwo Elektrycznosci 01-
ten-Aarburg buduje zbiornik o pojemnosci 12 000
m: ktéry zgromadzi¢ moze okoto 8 000 kWh; moc
pompy zainstalowanej wynosi 800 KM, turbine
wodng zainstalowano o mocy 1200 KM. Zbiornik
mial przeznaczenie wyrdéwnania obcigzen tygod-
nionych. Wobec dobrych wynikéw eksploatacji ze-
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spotu, Towarzystwo w roku 1927 powieksza moc
pompy do 27 000 KM, a turbiny do 2 000 KM.

W roku 1909 elektrownia w Schaffhouse'ie
wybudowata zbiornik o pojemnosci 80 000 m\ gro-
madzacy okoto 25000 kWh. Moc turbin wodnych
wynosita 2 X 1 200 KM. Urzadzenie przeznaczone
byto dla wyréwnania obcigzen dziennych, pozwala
przytem wyrownac¢ niejako obcigzenie tygodniowe,
gdyz pompy gromadzity energje przez niedziele.

W roku 1922-1926 Spo6tka Towarzystwa ,For-
ces motrices du Nord-Est de la Suisse” i elektrow-
ni w Zurichu buduje najwiekszy zbiornik energji
wodnej w Wiiggital o pojemnosci 147 000 000 m3
Podczas lata pompuje sie do zbiornika okoto
40 000 000 m3 reszte uzupeiniajg naturalne dopty-
wy wody, w ten spos6b zgromadzona energjg przy
spadku 415 m reprezentuje okoto 33 000 000 kWh.
Urzadzenie stuzy dla wyréwnania obcigzen sezo-
nowych oraz dziennych.

W roku 1926 elektrownia w Tremorgio wybu-
dowata zbiornik o pojemnosci 7 600 000 m3 moc
pomp wynosi 13 000 KM, nagromadzona energjg —
okoto 5500 000 kWh.

Widzimy wieCj ze w samej tylko Szwajcarji w
ostatnich trzydziestu latach rozwd6j akumulacji
energji przez pompowanie jest duzy, ze wielkos¢
pomp stosowanych wzrosta z 60 KM do 13000
KM, mozno$¢ gromadzenia energji z 1100 kWh
do 33 000 000 kWh.

Urzadzenia zbiornikowe budowane sg badz w
potaczeniu z elektrowniami wodnemi, badz tez z
elektrowniami cieplnemi.

Pierwszy system, niewatpliwie starszy, stoso-
wany jest w wypadkach, gdy elektrownia wodna
pragnie wykorzysta¢ nalezycie rozporzadzalng
ilos¢ wody i w chwilach stabego obcigzenia groma-
dzi jg w zbiornikach, specjalnie na ten cel wybudo-
wanych.

Pan A. E ng ler jest zdania, ze zbiorniki w tym
wypadku powinny by¢ budowane na pojemnos¢,
odpowiadajacg ilosci wody, ktéra moze by¢ napom-
powana w ciggu 42 godzin (od potudnia soboty do
godz. 6 rano w poniedziatek); pozwoli to na wy-
réownanie dziennych obcigzen i tygodniowych, gdyz
codzienne nocne pompowanie wyréwnywac bedzie
w dostateczny sposéb straty dnia. W wypadku bu-
dowy zbiornika sezonowego rozmiary jego dadza
sie ustali¢ przy wzieciu pod uwage warunkéw ob-

cigzenia i sprzedazy energji elektrycznej w sie-
ciach rozdzielczych.
Tego rodzaju urzadzenia, poza Szwajcarja,

znajdujag sie:

Nazwa Zaktad Mﬁ)&/;?;ta' Przeinaczenie
Kraju elektryczny pomp zbiornika energji
Francja Belleville . 17000KM wyréwnanie rsezonowe

Lassoula 13500 .
Lac noir - Lac
blanc 90 000 . s dzienne
Hiszpanja Urdiceto 8000 . - sezonowe
Italja . Stura di Viu 4000 , dzienne
Viverone . 9000 ,, * tygodniowe
Niemcy . Schluchsee-
werk. . 105 000 ,, sezonowe
Schwarzen-
bachwerk . 25000 , »
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Budowa zbiornikéw wodnych w potgczeniu z
elektrowniami cieplnemi nalezy do okresu lat osta-
tnich, bardzo sie rozwija i przeznaczona jest dla
wyrownania tylko obcigzen dziennych. Zespét
elektrowni cieplnej ze zbiornikiem energji wodnej
pozwala na lepsze wyzyskanie zainstalowanych
maszyn, daje szybka i pewng pomoc w razie
przerw w dostawie pradu, pozwala tez korzystnie
wptywaé na zmniejszenie obcigzenia bezwatowego.

Szczeg6lniej w Niemczech przywigzujg duzg
wage do budowy zbiornikéw wodnych, jako uzu-
oetnienia elektrowni cieplnej; dos$¢ przytoczyé naj-
bardziej znane zaktady: w Niederwartha, nalezgcy
do Towarzystwa ,,Energieversorgung Gross-Dres-
den A. G.“, o mocy instalowanej w pompach
100 000 KM, w Herdecke, Towarzystwa R. W. E,,
0 mocy 102 600 KM, w Bringhausen, Towarzystwa
PREAG, o mocy 116 000 KM.

Co sie tyczy pytania, czy tego rodzaju urzg-
dzenia dostatecznie kalkuluja sie, autor proponuje
poréwnaé¢ koszty state budowy urzgdzenia zbiorni-
kowego (fgcznie ze stacjg pomp) z Kkosztami no-
wych zespotdw, ktore trzeba byloby instalowaé
z braku rezerwy zbiornikowej; nadto wzig¢ pod
uwage koszt energji, zuzytej przez stacje pomp, w
poréwnaniu z kosztem energji, wyprodukowanej
przez zesp6t zapasowy, oraz stratami, spowodo-
wanemi w linjach rozdzielczych. Ogdlnej formuiki
kalkulacyjnej nie da sie ustali¢, nalezy wiec w kaz-
dym wypadku obliczad.

Z punktu widzenia technicznego najbardziej
stosowany jest system, sktadajgcy sie z 3 maszyn:
turbiny, motoru-generatora i pompy, sprzezonej z
motor-generatorem.

Motor - Generator Turbina Hh- Pompa

Rodzaj i konstrukcja turbiny zalezna jest od
spadku rzporzadzalnego, od mocy, wyznaczonej
dla jednostki turbiny, i od szybkosci, ktéra ze swej
strony winna by¢ dostosowana rowniez do spadku.

Motor-generator zwykle bywa synchronicznym
alternatorem.

Pompy stosujg sie odsrodkowe (wirowe),
najczesciej o tej samej ilosci obrotéow, co motor-ge-
nerator; sprzezenie z silnikiem — mechaniczno-
hydrauliczne, zresztg w najnowszych instalacjach
(Lac noir — Lac blanc) niema wogole sprzezenia,
z chwilg za$ gdy turbina zaczyna obraca¢ genera-
tor, pompa pracuje luzem.

Naogot trzeba przyznaé, ze konstruktorzy roz-
wigzali wszelkie zagadnienia pod wzgledem hydrau-
licznym, mechanicznym i elektrycznym, zwigzane
z budowg maszyn o mocy jednostkowej do 35 000
KM. Obecnie pozostaty do rozwigzania zadania na-
tury raczej ekonomicznej, polegajgce na tem, aby
zbudowaé¢ maszyne, ktéraby mogta stuzy¢ raz za
turbine, drugi raz za pompe, tak samo zbudowac
maszyne, ktéra w jednym wypadku pracowataby,
jako generator, w drugim za$ wypadku — jako sil-
nik. Zrealizowanie tych zagadnien znacznie upros-
citloby instalacje zbiornikowe i zmniejszytoby ko-
szty budowy.

Autor przytacza rozwigzanie zagadnienia (rys.
1), ktore byto zaproponowane jeszcze w roku 1919,
uzasadnia teoretycznie mozliwo$é konstrukcji i
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nadmienia, ze szereg powaznych firm konstrukcyj-
nych zajmuje sie realizacjg powyzszych pomystow.

11 11 dxiaEajc% jofcortoirmu
(Jiotc~ex«nle ixeregow tj

Ai B xawot-u kulUtt Ci D zawory kulista
dwudrocjowe —r—-—-p p.oje«k*jAck«
Zawor kulisty dwudro™owij
Rys. 1. Nowy uktad konstrukcji ,turbino-pompa”.

Trzeci z referatdw generalnych, opracowany
przez pp. M. Dutoit i M. Monnier, porusza
sprawe zuzycia turbin wodnych przez nadgryzanie
lub wyzarcie (korozje), — sprawe, waznag chocby
z tego powodu, ze zniszczenie kota turbinowego
powoduje diugotrwate zatrzymanie turbiny, gdyz
fabryki nie posiadaja w magazynach két zapaso-
wych; pozatem czeSciowe nawet zniszczenie kota
turbinowego powoduje zmniejszenie wydajnosci, a
w konsekwencji prowadzi do wydatnych strat ma-
terjalnych.

Referenci rozrdzniaja trzy rodzaje uszkodzenh:
mechaniczne, chemiczne i prdzniowe (cavitation).

Uszkodzenia moga by¢ spowodowane mecha-
nicznem dziataniem piasku i zwiru, nanoszonego
wodag, co sie daje czestokro¢ zauwazy¢ w instala-
cjach turbinowych $rednich i wysokich spadkow
(typu Francis'a i Pelton'a). Autorzy obliczaja, na-
przyktad, ze dla stosunkéw szwajcarskich przy
przeptywie 5 nr'lsec i zawartosci piasku tylko 4
cmlw litrze wody ilo$¢ piasku, ktoérg musi prze-
pusci¢ koto turbinowe w okresie 24 godzin, wynosi
1728 ma co stanowi zawarto$¢ 259 wagonow 10-
tonnowych. Daje to pojecie o warunkach, w jakich
zmuszone sg nieraz pracowac turbiny. Jako Srodki
zaradcze przeciwko powyzszym zjawiskom stoso-
wane sg w Szwajcarji zbiorniki osadowe systemu
Biichi, badz tez systemu Dutour. Liczne doswiad-
czenia ze zbiornikami osadowemi przekonaty, ze
proces uszkodzenia czesci turbinowych odbywa sie
do 5 lub 6 razy wolniej.

Woéwczas, gdy sie ma do czynienia z turbinami
typu Kaptana lub $rubowemi, a wiec przy matych
spadkach a duzych przeptywach wody, uszkodze-
nia mechaniczne czesci turbin powodowane sg naj-
czesciej przez pilywajace kawaitki drzewa lub ga-
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tezie, unoszone przez nurt; trafiaja one w kota, mi-
mo ochronnych siatek, odrzucane sg odsrodkowo
ku powierzchni przykrywy, a ze pomiedzy kotem a
przykrywa jest przestrzen zaledwie 3 do 4 mm
(przy s$rednicy kota 5 metréw i wiecej) nastepuje
klinowanie kota i zacieranie, obnizenie mocy i t. d.
Kierownik zaktadu wodnego w Wynau, p. Schiitz,
opatentowatl wynalazek, zabezpieczajacy przeciw-
ko szkodliwym skutkom dziatania kawatkéw drze-
wa w sposob zreszta bardzo prosty, gdyz polegaja-
cy na tem, iz na przykrywie od wewnatrz nacina-
ny jest jeden lub kilka ztobkéw; podczas pracy tur-
biny ztobki te odgrywajg role heblarek i rozcinajg
kawatki drzewa lub gatezi, ktore zaklinowaty sie
pomiedzy kotem a przykryws.

Uszkodzenia czesci turbin przez dziatanie
chemiczne spotykane sg rzadziej, zalezne sg od
sktadu chemicznego wody. Najbardziej znany wy-
padek— to wptyw siarczanu wapnia (CaSOJ,
znajdujgcego sie w wodzie. W tych wypadkach na-
lezy wybiera¢ do budowy metal, odporny na dzia-
tanie kwaséw.

Referenci bardzo szczeg6towo potraktowali
sprawe uszkodzen, powodowanych przez zjawiska
prézniowe (cavitation). Doswiadczenie wskazuje,
ze woda w naczyniu zamknietem przy temperatu-
rze 30" C i ci$nieniu 0,43 atm lub przy temperatu-
rze 10°C i ci$nieniu 0,12 atm zmienia sw0j stan
ciekty na lotny, powodujac tworzenie pecherzy-
kéw, zawierajacych duza energje potencjalna, ktd-
ra nastepnie dzieki zmianom raptownym cisnienia
wody w kotach turbinowych powoduje czestotli-
we drgania, zblizone do drgan dZwieku w wodzie.
Zjawisko to znane jest osobom, ktére majg do czy-
nienia z turbinami wodnemi, pompami lub nawet
statkami wodnemi. W turbinach zjawisko powyz-
sze powoduje wibracje urzgdzen, ktéra moze by¢
nawet niebezpieczna; w tym momencie ma sie
wrazenie, jakby zwir uderzat w kota turbinowe.
Uszkodzenia prozniowe sg znacznie dotkliwsze,
anizeli uszkodzenia, powstate od piasku lub zwiru.
Podczas badan laboratoryjnych nad powstawaniem
prézni w turbinach okazato sie, ze miejsca, gdzie
zjawisko powstaje, pokrywa sie mgla, woda prze-
ptywajgca mgty tej nie przesuwa, drgania odbywa-
ja sie stale dokota tego samego miejsca i powodu-
ja wyztobienia topatek kota turbinowego.

Na podstawie rozwazan prof. D. Thoma z
Monachjum ustalono wspo6izalezno$¢ pomiedzy
spadkiem i doptywem wody a iloscig obrotéw, naj-
bardziej wskazana dla turbiny. Wtasciwa forma
topatek kota turbinowego i forma doptywu odgry-
wajg bardzo wazna role, gdy wtasnie chodzi o zja-
wiska prézniowe.

Na rys. 2 przytoczony jest wypadek, kiedy ko-
to Francis'a o ilosci obrotéw 456 juz w konhcu
pierwszego roku pracy wykazato gwattowne uszko-
dzenia; koto zastgpiono innem o0 nieco odmiennej
formie topatek i po roku pracy, jak wskazuje rys. 3
uszkodzen nie zauwazono (patrz str. 499).

Autorzy w pracy swej starajg sie przekonat,
ze uszkodzenia, spowodowane zjawiskiem proéznio-
wem, sg natury mechanicznej, wywotanej przez
silne i bardzo liczne uderzenia czgstek wody; pro-
ces ten pogtebia sie dalej przez dziatanie chemicz-
ne, dzieki wyzwalaniu sie tlenu w atmosferze wil-
gotnej.
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ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES DE CHARLEROI SA

TRaNSrORNATOR/

Transformator kompletny w skrzyni Transformator wyjety ze skrzyni z olejem

Typ zewnetrzny, tréjfazowy, 16 000 kVA, 31500/6 300 V,
z liczby 6 sztuk, dostarczonych dla Elektrowni tddzkiej

Suwnice i dzZzwigi Silniki
Silniki trakcyjne Turbogeneratory
Lokomotywy elektryczne Maszyny wyciggowe

KONDENSATORY DLA POLEPSZENIA COS ?

Dostarcza

GENERALNE PRZEDSTAWICIELSTWO NA POLSKE i W. M. GDANSK

TOWARZYSTWO D C7 EIT?” spéLKA
. D tL t I

ELEKTRYCZNE AKCYJNA

WARSZAWA, UL. SKIERNIEWICKA 7, TELEFON 637-40
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,ROBUR"

ZWIAZEK KOPALN GORNOSLASKICH

KATOWICE, ul. Powstarncow 49

Miedzymiastowe 2627 do 2630

» . Adres telegraficzny:
Telefon Ka owice. Miejscowe 2631 do 2634 (@]

BUR — Katowice*

Dostarcza:

pierwszorzednego wegla kamiennego z wiasnych kopalni:

Gotthard, Pawet, Lithandra, Wawel, Wolfgang, Hr. Franciszek, Eminencja, Pokéj, Slask, Niemcy,
Donnersmarck, Btiicher, Emma, Anna, Romer, Charlotte, Hildebrand, Artur i Menzel (Wirek).

pierwszorzednego koksu z wiasnych koksowni:
Emma, Wolfgang, Pokdj i Gotthard.

pierwszorzednych brykietéw z wiasnych brykietowni:
Emma i Romer.

Roczne wydobycie wynosi okolo 40% ogélnego wydobycia Gérnego Slaska.

Wiasne urzadzenie portowe w GDYNI pod firma:

~,POLSKAROB" Polsko-Skandynawskie Towarzystwo Transportowe Sp. Akc. w Gdyni.

Zastepstwa w Kkraju:

,Silemin", Sp, z ogr. odp. Warszawa, Mazowiecka 2.

,Silesia", Tow, z ogr. por. Poznan, Gwarna 8.

.Schlaak & Dabrowski" Tow. z o. p. Bydgoszcz, Bernardynska 5.
,.Polskie Towarzystwo Handlowe" Sp. Akc. Krakéw, Stawkowska 1
,Silesiana™ Sp. z ogr, odp. Lwoéw, Legjonéw 1

,Konsorcjum" Sp. z ogr. odp. to6dz, Przejazd 62,

Kupno drewnianych impregno-
wanych stupow teletechnicz-
nych jest kwestjg zaufania

dostarczamy stupy i maszty teletechniczne, impregnowane olejem smo-
towcowym systemem Rupinga, podkiady kolejowe impregnowane sy-
stemem Rupinga i opatentowanym systemem TETAZET, oraz kostka

drzewng impregnowang do budowy jezdni, mostow, hal it p.

Na zadanie wysyltamy bezptatnie broszure,
omawiajacga naukowo znaczenie Iimpregnaciji.

N ASYCALNIE: DZIEDZICE, ZADWORZE, MOLODECZNO,

POLSKIE ZAKLADY IMPREGNACYJNE, S.A.

Zarzad: Warszawa, ulica Wiejska 16

telefony: 969-78, 936-11

Odpowiadamy jedynie za towar bezposrednio u nas kupiony.
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Poza referentami generalnymi — na temat amor-
tyzacji i odnowienia urzadzen zakiladu wodno-
elektrycznego zgtosili referaty: p. Basalo, dy-
rektor towarzystwa ,Societe hydro-electrique de

Rys. 2.

la Diege", p. P. Minard generalny dyrektor to-
warzystwa ,Societe Electrotechnique de Mercus”
i Zarzad Towarzystwa Kolei Potudniowych we
Francji; o zuzyciu turbin wodnych referat przed-
stawit p. inz. Laurentz ,Societe hydrotechnique
de France"; o wptywie urzadzen akumulacyjnych
energji wodnej na koszt wiasny wytworzenia Kilo-
watogodziny i o projektach budowy wodnego zbior-
nika akumulacyjnego dla towarzystwa ,,Societe hy-
droelectrique Aiguebelette-Bourget” — prace na-
pisali pp. inz. H. Baretta i P. Megroz.

Elektrownie cieplne (Komitet I1).

Referent generalny p. E. Raub er, dyrektor
dziatlu badan przemystowych towarzystwa ,Union
d'Electricite”, strescit przedstawione referaty w
liczbie dziewieciu i wskazatl na postepy, osiggniete
w dziedzinie produkcji cieplnej od czasu kongresu
brukselskiego 1930 r. Obecna depresja ekonomicz-
na wprawdzie wstrzymuje rozwdj techniczny, lecz
— zdaniem referenta — nalezy oczekiwaé, ze z
chwila ponownego ozywienia w przemyséle tenden-
cja do stosowania coraz wyzszych cisnien i tempe-
ratur pary powréci, chociazby ze wzgledu na daze-
nie do zmniejszania kosztéw instalacyjnych i
zwiekszania sprawnosci zaktadow.

W chwili obecnej konstruktorzy majg juz opra-
cowany typ zespotu turbinowego o jednym alter-
natorze mocy 80 000 kW i 3000 obrotéw na minu-
te, zasilanego parg o preznosci 100 kg/cm2i tempe-
raturze 500° C. Elektrownie amerykanskie osigg-
nety spozycie wegla ponizej 3500 cal na kWh.
Autor przytacza wypadek, Kkiedy elektrownia
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osiggneta zuzycie 3 180 cal na kWh, doprowa-
dzajac w ten sposob spdtczynnik cieplny elektrow-
ni do 0,27.

Pan L. B r o, dyrektor Towarzystwa ,Lebon et
Cie", w referacie swym rozwaza szczeg6towo za-
gadnienie temperatur, przy ktérych nastepuje spie-
kanie sie popiotu w paleniskach i tworzenie zuzla.
W rozmaitych laboratorjach badawczych dochodzg
pod tym wzgledem do réznych wynikéw. Okazuje
sie, ze dla kazdego gatunku wegla istnieje nie
punkt, lecz strefa temperatur spiekania sie popiotu,
dochodzgca nieraz do kilkuset stopni. Autor w pra-
cy swej przytacza doswiadczenia, zdobyte w An-
glji, Niemczech i Stanach Zjednoczonych, i docho-
dzi do wnioskéw nastepujgcych: roznica pomiedzy
temperaturg, przy ktorej nastepuja pierwsze obja-
wy spiekania sie popiotu, a temperaturg, przy kto-
rej nastepuje catkowite stopienie popiotu, waha sie
zaleznie od gatunkéw wegla od 1050° do 1400"
C; zmiana warunkéw spalania sie wegla, a wiec
naprzyktad obecno$é¢ gazoéw tlenowych, powoduje
zmniejszenie réznicy temperatur do granic od 1 100°
C do 1300" C. W konkluzji swej referent proponu-
je, by ustali¢ miedzynarodowe normy spiekania sie
popiotu i stosowac¢ je w umowach na dostawe we-
gla.

Pan Haveau, wicedyrektor Towarzystwa
Elektrycznosci okregu Valenciennes-Auzin, opisuje
konstrukcje kotta, w ktéorym urzadzony jest dysty-
lator wody, zapewniajacy wyrownanie strat kon-
densatu powierzchniowego (patrz rys. 4 str. 500).
Gorny kociot zawiera naczynia (B), potagczone z ko-
ttem za pomocg wentyla; do naczynia tego doptywa

Rys. 3.

woda przez specjalny rurociag. Nagrzewanie wo-
dy odbywa sie przy pomocy wezownicy i skoro
cisnienie pary w gérnym kotle raptownie spadnie,
zawor, naciskany przez prezno$¢ pary w dy-



500

Rys. 4.

Umieszczenie dystylatora wody w kotle.

stylatorze, tgczy komore dystylatora z komorg ko-
tta i w ten sposdéb wyrownuje ubytek pary. Kon-
strukcja powyzsza, opatentowana we Francji
i w Niemczech, zostata zastosowana z dobrym sku-
tkiem w elektrowni w Valenciennes do kotta o 270
m'powierzchni. Dystylator dostarcza 6.5°/0 ilosci
wytwarzanej w kotle pary.

Referat p. A. Nerriere, dyrektora elektro-
wni w Dieppe, omawia sprawe regulacji automa-
tycznej i kontroli cisnienia w komorze palenisko-
wej. Zespo6t urzadzen skiada sie z samoczynnego
regulatora dla utrzymania réwnomiernego cisnie-
nia w komorze, z samoczynnego regulatora dopro-
wadzanej ilosci powietrza dla osiggniecia najko-
rzystniejszych warunkow spalania i z rejestrujgce-
go wkaznika cisnienia o znacznej doktadnosci, do-
chodzagcej do 0,5 mm stupa wodnego.

Pan Joubart inzynier Towarzystwa Elek-
trycznosci w Paryzu, opisuje przyrzad witasnego
pomystu, stuzgcy do usuwania za pomocg strumie-
nia piasku stwardniatych i szkodliwych osadéow
z rur, kottdw, ekonomizeréw i przegrzewaczy.
llo$¢ piasku, uzywanego do czyszczenia, wynosi
500 kg dla 1000 m* powierzchni.

Elektrownia w Strasburgu przed-
stawia wyczerpujacy opis swej nowej elektrowni
~Port du Rhin" o mocy 63 000 kW. Szczegétowo
sg opisane instalacje do proszkowania wegla i prze-
noszenia w obrebie zakiadu elektrycznego. Bardzo
zajmujace sg dane co do oszczednosci, osiggnietych
w nowoczesnej tej elektrowni na koszcie produkcji
jednej kilowatgodziny, w poréwnaniu z dawniej po-
stawiong elektrowniag: najwieksza cze$¢ tych osz-
czednosci, mianowicie okoto 30% przypada na
opat. Na wytworzenie jednej kilowatogodziny elek-
trownia zuzywa obecnie 4 320 cal.

Pan L asne, dyrektor zaktadéw cieplnych to-
warzystwa ,Energie electrique du Nord de la
France", podaje metode kontrolowania w dowol-
nej chwili dziatania turbin i wszystkich urzadzen
maszynowych. Szczeg6lng uwage zwraca referent
na koniecznos$¢ kontrolowania kondensacji, szczel-
nosci kondensatoréw i dziatania pomp powietrz-
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nych. Podkres$la on z
naciskiem, ze w wiek-
szym zakladzie wytwor-
czym bardzo jest waz-
ne, aby wszystkie czes-
ci instalacji byty stale
badane jak najsumien-
niej i utrzymywane
zawsze W najlepszym
stanie.

Pan de S maele,
inzynier Towarzystwa
-Electrobel”, opisuje w
og6lnych zarysach za-
ktad wytworczy w
Schelle (Belgja), o mo-
cy obecnej 90 000 kW,
a majacy mieé w
przysztosci moc do
500 000 kWwW. Gtoéwne
cechy zaktadu tego sg
nastepujace: cisnienie
pary 35 kg'cm2 tempe-
ratura pary 425"C; woda podegrzana do 165"C; ko-
tty na cisnienie 43 kg/cm' i 450"C, opalane sprosz-
kowanym weglem; turbo-alternatory o 2 lub 3 ka-
dtubach, 3000 obr/min.; kondensatory zasilane
z centralnej stacji pomp; przyrzady pomocnicze al-
ternatoréw (wentylatory, pompy chtodzace i prad-
nica wzbudzajgca) napedzane sg oddzielnie przez
silniki pradu zmiennego, lecz przewidziane sg tez
silniki pradu statego, zasilane z baterji; w ten spo-
s6b bezpieczenstwo ruchu jest zapewnione. Na wy-
tworzenie 1 kWh elektrownia zuzywa 3500 cal.

Pan inz. G aillard przedstawia rozwazania
swe na temat strat energji w eksploatacji zaktadow
cieplnych przy nieréwnomiernem ich obcigzeniu.
Na podstawie wyliczen autor dochodzi do wniosku,
ze dzieki nieré6wnomiernemu obcigzeniu elektro-
wni cieplnych, tracg one w kotlowniach 8,4%,
w maszynach 5%, w innych urzgdzeniach pomoc-
niczych — 2%, razem od 15% do 16%. Po zanalizo-
waniu ujemnych stron, wynikajagcych z wahan ob-
cigzenia, opisuje on rézne stosowane obecnie sy-
stemy akumulowania energji: system ,Marguerre"
podgrzewania wody, systemy parowe ,Rateau”
i ,,Ruths”, system akumulowania energji przez
pompowanie wody do zbiornikéw sztucznych.

Pan inz. Uytborck, dyrektor Zwigzku Elek-
trowni Belgijskich, opracowal wazne zagadnienie
gaszenia pozaréw w elektrowniach i podstacjach.
Z otrzymanych na ankiete odpowiedzi referent wy-
prowadza wniosek, ze pozadane jest, aby pod pa-
tronatem Miedzynarodowego Zwigzku Elektrowni
zostaty dokonane prdéby dla stwierdzenia istotnych
witasciwosci, szczeg6lnie pod wzgledem przewod-
nosci, poszczegdlnych materjatow, uzywanych do
gaszenia ognia.

Rozdziat energji elektrycznej (Komitet I11I).

Ze wzgledu na szeroki zakres zagadnienia
0 rozdzielaniu energji elektrycznej, Zwigzek Mie-
dzynarodowy utworzyt cztery podkomitety, ktére
zbadaty kolejno sprawe kabli wysokiego napiecia,
przesytania pradu wysokiem napieciem, rozdzie-
lanie energji $redniem i niskiem napieciem, oraz
sprawe spotczynnika mocy.
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Kable wysokiego napiecia (Komitet I111-A) zo-
staly omoéwione w generalnym referacie p. G. J.
Th. Bakke r‘a, dyrektora elektrowni w Hadze,
ktéory podat wyniki prac, osiggniete przez komisje
specjalng Konferencji Wielkich Sieci Wysokiego
Napiecia. Jako kable wysokiego napiecia referent
uwaza kable na napiecie od 10 000 do 66 000 wol-
téw, granica za$ gérna zakres$lona zostata mozno-
$cig zebrania dostatecznych materjatow z doswiad-
czen praktycznych. Kable winny by¢ poddawane
badaniom przy wysokiem i niskiem napieciu, win-
ny by¢ réwniez kontrolowane co do wykonania
mechanicznego. Przy prébach na wysokiem napie-
ciu bierze sie pod uwage:

1. probe wielkosci napiecia,

2. probe na zginanie,

3. pomiar strat w dielektrykach,

4. kontrole napiecia asymptotycznego;
przy badaniach na niskiem napieciu:

1. pomiar opornos$ci przewodnikow,

2. pomiar pojemnosci kabla,

3. pomiar opornosci izolacji;
przy kontroli wykonania mechanicznego:
sprawdzanie jakos$ci materjatow,
sposob fabrykaciji,
sprawdzanie wymiarow,
tolerancja.

PONPE

Badania na wielko$¢ napiecia przeprowadza
sie w fabryce w wysokosci 2.5 razy napiecia ro-
boczego, po utozeniu zas$ kabla w wysokosci dwu-
krotnej napiecia roboczego; przy pradzie statym
napiecia prébne winny by¢ powiekszone jeszcze
2,5 razy. Przy badaniach napiecia bierze sie pod
uwage napiecia pomiedzy zytami oraz pomiedzy
zytami a ptaszczem otowianym; proby majg trwac
przez 15 minut.

Nastepnie referent wyszczegdlnia warunki,
w jakich powinny by¢ przeprowadzone proéby na
wyginanie kabli, i podkresla waznos¢ wykonywania
tych préb przy temperaturze od 10 do 15°G; po
tych proébach powinny sie odby¢ préoby napiecia,
trwajace dwie minuty przy poczwdérnem napieciu
roboczem. Straty dielektryczne nalezy badac¢ przy
temperaturze normalnej powietrza (o ile moznosci
15"C) i dla catej dtugosci wykonczonego kabla; ba-
dania nalezy przeprowadzi¢ réwniez przy tempe-
raturze miedzi okoto 40"C i po szybkiem ochto-
dzeniu do 10 — 15" C. Pomiar strat dielektrycznych
winien sie odbywa¢ w wypadku pierwszym dla na-
pie¢ 0,75 E, 125E i 2 E, w wypadku za$ drugim—
dla napie¢ 0,75 i 1,25 E, jezeli E jest rowne napie-
ciu roboczemu kabla.

Préby kabla przy niskim napieciu maja obej-
mowac¢ pomiar oporu zy}, uwzgledniajgc opornosé
witasciwa miedzi 17,97 omoéw na kilometr o prze-
kroju 1 mm*; pomiar pojemnosci kabla, pomiar
oporu izolacji, wykonany przy pradzie statym po-
miedzy jednag zyta kabla a pozostatemi zytami, po-
taczonemi z ptaszczem otowianym.

Kontrola wykonania mechanicznego przede-
wszystkiem dotyczy jakosci materjatow, uzywa-
nych przy fabrykacji kabli, w szczego6lnosci zas
mas impregnacyjnych, ktore, wediug obowigzuja-
cych przepiséw, nie powinny zawiera¢ ani fenolu,
ani kwasdéw, rozpuszczalnych w wodzie.
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Przesytanie pradu wysokiem napieciem (Ko-
mitet I11-B) zostato ujete w referacie generalnym
p. Carlo Palestrino, dyrektora naczelnego
»Societa ldroelettrica Piemonte" w Turynie.

Autor rozwaza tres¢ zgtoszonych na Kongres re-
feratow (w liczbie 22), obejmujgcych w pierwszym
rzedzie nowoczesng technike wielkich linij prze-
sytowych, bez uwzglednienia zagadnien o chara-
kterze konstrukcyjnym i mechanicznym.

Pierwsza grupa tematéw dotyczy zagadnienia
przepie¢, a wiec: tworzenia i szerzenia sie prze-
pie¢ na linjach i dziatania ich na izolacje maszyn
elektrycznych i materjatow instalacyjnych, — sto-
sunku miedzy izolacja linij a izolocja maszyn w od-
niesieniu do przepie¢ pochodzenia atmosferyczne-
go, wynikow i srodkow badania przepie¢ (klydono-

grafy, oscylografy): oraz ochrony przed przepie-
ciami (przewody uziemiajace, uziemianie punktu
zerowego).

Referat inz. M. A rtini — o przepieciach
i ochronie przed przepieciami — wyjasnia cechy
fal biegnacych, ktérych nalezy sie obawiac¢, skutki
ich zamiany w przepiecia, szybko$¢ ich rozszerza-
nia sie, ich charakter wahadtowy i zanikanie, kto-
remu one podlegajg na linjach przesytowych. Srod-
ki ochronne, dawniej stosowane w niektdorych tyl-
ko punktach instalacji, sa niewystarczajgce i po-
winny by¢é obmyslane jako catos$é¢, obejmujaca ro-
wnoczesnie catoksztatt instalacji, tacznie z izolacja
podstacyj i linij, do nich prowadzacych. Maszyny
i przyrzady zostaty juz znacznie udoskonalone pod
wzgledem swej odpornosci wobec przepie¢; szcze-
goélnie interesujgce sg proéby, dokonane z transfor-
matorami bez rezonansu (,,non resonnants"'). Po-
niewaz zostato ustalone, ze najniebezpieczniejsze
przepiecia majg swe zrédto w wytadowaniach pio-
runa, stosuje sie obecnie przewody ochronne, ma-
jace na celu ztagodzenie lub uprzedzenie tworzenia
sie fal biegnacych; niektére zaktady uwazajg uzie-
mianie punktu zerowego, jako korzystne dla ochro-
ny od przepiec.

W referacie p. F. Decry, inzyniera towa-
rzystwa ,,Compagnie electrique de la Loire et du
Centre", podana jest statystyka wypadkow wyta-
dowan piorunowych i spowodowanych przez pio-
run uszkodzen drzew, mieszkan, linij i biur telefo-
nicznych oraz linij zaréwno niskiego, jak i wyso-
kiego napiecia.

Pan G uery, inzynier doradca, w swoim re-
feracie bada skutki wuziemienia réznych typow
transformatoréw i dochodzi do praktycznych
wnioskéw co do wyboru odpowiednich typow,
w zaleznosci od elektrycznego potgczenia zwojow
pomiedzy sobg i od formy obwodu magnetycznego.

Druga grupa tematéw dotyczy zagadnienia
pradéw zwarcia na linjach wysokiego napiecia.
Inz. C. Lam pis, profesor politechniki w Medjo-
lanie, przedstawit, naprzyktad, nowa metode gra-
ficzng obliczania pradéw zwarcia, odnoszacag sie
do zamknietych sieci, zasilanych z Kilku elektro-
wni.

Trzecia grupa tematéw porusza zagadnienie
przewodu uziemiajacego, jako przewodu powrot-
nego, oraz sprawe pradow pojemnosciowych. Inz.
Camitiw referacie swym przeprowadza metodag
Riidenberga obliczenie pradu zwarcia w alterna-
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torze w razie potgczenia dwéch faz pomiedzy sobg
lub jednej fazy z punktem zerowym, badz to bez-
posrednio, badz tez przez ziemie. W drugim swym
referacie p. Camiti przedstawit sposéb oblicza-
nia pradéw pojemnosciowych w linjach trojfazo-
wych, przy punkcie zerowym zaréwno izolowa-
nym, jak i uziemionym. W obu referatach autor
daje liczne i szczeg6towe przykiady.

Dzietanie zjawiska korony jest przedmiotem
referatu p. Palestrino, referenta generalnego,
ktory podaje wyniki doswiadczen, wykonanych na
linji o napieciu 220 kV nie tylko w celu mierzenia
spowodowanych przez ,korone" strat, ale tez dla
ustalenia, o ile moznosci, zaleznosci tych strat od
wahan temperatury i warunkéw meteorologicz-
nych.

Na temat sposobéw zabezpieczania sie prze-
ciwko zwarciom pradu zostaty zgtoszone dwa re-
feraty: inz. H. Josse z Paryza, ktéry bada cie-
plne, mechaniczne i elektryczne wptywy pradow
zwarcia i przedstawia rozne $rodki ograniczenia
ich natezenia: inz. N. Falelli z Medjolanu
omawia potrzebe uzywania przekaznikow selek-
cyjnych dla ochrony sieci i uwaza za najodpowied-
niejsze przekazniki, oparte na zasadzie opornosci
pozornej (impedancji).

Nastepna grupa tematéw obejmuje zjawiska
samowzbudzania alternatoréw, przytgczonych do
diugich linij wysokiego napiecia, oraz zagadnienie
regulacji napiecia na linjach. Tematy te omowit
p. U . Frediani, inzynier Zaktadéw Elektro-
technicznych Ansaldo, badajac wptyw charaktery-
styk maszyn na dziatania linij o bardzo wysokiem
napieciu, i ustalajac cechy, ktéorym te maszyny, a
gtownie alternatory i transformatory powinny od-
powiadaé. Autor przeprowadza analize réznych
warunkoéw wspétpracy linji z zakladem wytwar-
czym, ze szczeg6lnem uwzglednieniem dziatania
pradu jatowego i wptywu jatowej transformacji na
dziatanie catego systemu.

Zagadnienie przesytania energji pradem sta-
tym o bardzo wysokiem napieciu zostato przedsta-
wione w nowszych swych formach przez p. E.
Santuari, inzyniera towarzystwa ,Societa Ge-
nerale Elettrica Tridentina". Referent nadmienia,
ze system Thury, jedyny mogacy rywalizowac z
z systemem trojfazowym w dziedzinie przesytania
na wielkie odlegtosci, ulegt w ostatnich czasach
znacznym ulepszeniom, dzieki wprowadzeniu pro-
stownikéw rteciowych. Nalezyte rozwigzanie za-
gadnienia jest w rekach konstruktorow.

Ostatnia grupa tematéw dotyczy zagadnienia
wielkich wytacznikéw, zagadnienia, w jakim sto-
pniu wytaczniki olejowe sg bezpieczne pod wzgle-
dem pozarowym, jakie postepy poczyniono w kon-
strukcji wytacznikow o zgeszczonem powietrzu,
z gazem lub z woda. Inz. L. M aggi rozréznia wy-
taczniki zaleznie od sposobu zanikania tuku i
twierdzi, ze wytaczniki olejowe dajag wieksze bez-
pieczenstwo i pewnos$é, niz wytgczniki z gazem;
ktopotliwg wcigz kwestjg pozostaje nadal sprawa
dozoru wytgcznikow olejowych. Referent dochodzi
na podstawie materjatow statystycznych do wnio-
sku, ze niebezpieczenstwo pozarowe wytgcznikow
olejowych w duzym stopniu jest przesadzone. Inz.
J. W ert, ze Strasburga, potwierdza wnioski inz.
L. Maggi i wypowiada sie rowniez za wylgcznika-
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mi olejowemi. Wytgcznik z woda autor zaleca
w wypadkach, kiedy obstuga jest ucigzliwa ze
wzgledu na duza ilos¢ wytgcznikow; co sie tyczy
wytgcznikéw o0 sprezonem powietrzu — sg one
jeszcze dalekie od doskonatosci i wymagaja nale-
zytego wyprébowania w praktyce.

Rozdzielanie energji na $sredniem i niskiem na-
pieciu (Komitet 111-C) ujete zostato w 8 refera-
tach, ktore strescit p. Armin Weiner, generalny
referent zagadnienia, dyrektor naczelny towarzy-
stwa ,,Zapadomoravske Elektrarny” w Brnie.

(0] warunkach eksploatacji oswietlenia publicz-

nego, zasilanego przez sie¢ wysokiego napiecia o
potencjale statym, referujg inz. Ch. Villiers
oraz inz. R. Bourdon z Paryza. Nowoczesne
oSwietlenie miasta o S$redniej wielkosci zuzywa
od 300 do 500 kW dla dtugosci linij od 3 do 5 km;
przy tak wielkich mocach zasilanie wysokiem na-
pieciem zapewnia bezwzgledna ciggtos¢ ruchu, zu-
peing statos¢ sSwiatta i pozadang tatwos¢ eksploa-
tacji; sieci wysokiego napiecia, jako niezalezne od
reszty uktadu rozdzielczego, nie podlegajg skutkom
wypadkoéw na linjach niskiego napiecia; liczba
lamp moze by¢ podwojona, a nawet potrojona, bez
nowych kosztéw inwestycyjnych; kontrola odby-
wa sie z jednego punktu. Referenci opisujg podo-
bne urzadzenia, zaprojektowane przez p. Troquet
i urzeczywistnione na przedmiesciach Paryza,
gdzie wybudowano 8 specjalnych sieci o napieciu
3 000 woltéw; wreszcie przytaczajg koszty urza-
dzenia sieci rozdzielczej os$wietlenia publicznego
na wysokiem napieciu, koszty eksploatacyjne, i wy-
powiadajg sie za szerokiem stosowaniem tego sy-
stemu.

Sprawa zaktécen radjofonicznych w zwigzku
z wytwarzaniem i rozdziatem energji elektrycznej
ujeta zostata w referacie p. inz. L. Thiebert
z Paryza. Opierajac sie na doswiadczeniach Cen-
tralnego Laboratorjum Elektrycznos$ci, autor przy-
tacza stosowane obecnie metody przy zwalczaniu
zaktocen. Radykalnego $Srodka przy zwalczaniu za-
ktécen do chwili obecnej jeszcze nie znaleziono.
W szeregu panstw daza do ujecia sprawy na dro-
dze prawodawczej. Autor rozwaza tendencje, kté-
re w projektach ustaw prawodawczych pojawiajg
sie, omawia wyroki sgdowe i wprowadzone prze-
pisy. Chociaz zagadnienie zaktécen radjofonji tyl-
ko posrednio dotyczy zakiadéw wytworczych i
rozdzielczych, winny one, zdaniem autora, podej-
mowac sie roli posrednika pomiedzy radjostucha-
czami a odbiorcami energji, w celu doprowadzenia
do wzajemnego porozumienia.

Korzysci ekonomiczne, jakie mogg wynikngé
z podwyzszenia czestotliwosci normalnej z 50 na
100 okr/sek, przedstawione zostato przez dr. F.
Niethamme r'a. Podwyzszenie czestotliwosci
powoduje znaczne zmniejszenie wagi i ceny wszel-
kich silnikéw, z wyjatkiem komutatorowych; dla
turbogeneratoréow podwyzszenie czestotliwosci
spowodowatoby zmniejszenie wagi do 30%; nawet
dla sSwiatta i ogrzewania elektrycznego powieksze-
nie czestotliwosci jest wskazane. Co do linij prze-
sytowych na znaczng odlegto$¢ i na bardzo wyso-
kich napieciach, moc przesytana mogtaby by¢ Kil-
kakrotnie zwiekszona. Chociaz autor przewiduje
bardzo wielkie trudnosci przy realizacji swoich
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pomystéw, uwaza jednak, ze zastugujg one na do-
ktadniejsze przestudjowanie.

Pan dyrektor U herek z towarzystwa ,Stre-
domoravske Elektrarny" zdaje sprawe z ankiety,
przeprowadzonej w zaktadach rozdzielczych roz-
nych krajow co do wynikow doswiadczen, przepro-
wadzonych z izolatorami do $redniego napiecia.
W referacie zostata zamieszczona statystyka,
z ktérej widoczna jest zaleznos¢ liczby przerw ru-
chu, spowodowanych przez uszkodzenia izolato-
row, od witasciwosci izolatoréw i konstrukcji linij.
Wyniki te zestawione sg w wykresach. Godne
uwagi, iz autor jest zdania, ze forma izolatora nie
odgrywa tak wielkiej roli, jaka jej przypisuja nie-
raz konstruktorzy.

Nader oryginalny referat zgtosili pp. inz.
Astier i P. Baron o ztagodzeniu hatasu
w miejskich sieciach rozdzielczych, spowodowa-

nych przez ruch maszyn. Metody naukowe pozwa-
lajg zanalizowa¢ zjawisko i przeprowadzac¢ pomia-
ry. Autorzy przytaczajg szereg wykreséow o wra-
zliwosci stuchu na hatasy.

W koncu p. inz. Vial poinformowat o kon-
strukcji sieci eksploatacyjnej tramwajow parys-
kich, zasilanej prgdem statym o napieciu 600 wol-
tow, przez 36 podstacyj przetwdrczych, z ktérych
trzy sg automatyczne i moga by¢ regulowane z od-
legtosci; p. J. Fabr e podal szczegéty zaopatrze-
nia Kolonjalnej Wystawy Paryskiej (1931 r.)
w energje elektryczng o mocy 21 000 kW.

Sprawa spoiczynnika mocy (Cos o Komitet
111-D) i wptywu jego na taryfikacje zostata omé-
wiona przez referenta generalnego, p. C. Bude-
anu, profesora politechniki bukaresztenskiej,
i uzupetniona przez referat p. inz. E. Bry lin-
skiego z Paryza. Przeprowadzona ankieta wséréd
producentédw i rozdzielcow energji elektrycznej nie
data jednakowej odpowiedzi. Wprawdzie panuje
ogo6lna opinja, ze cos gdpowinien by¢ uwzgledniony
przy taryfach, ze pomiar energji straconej daje sie
doktadnie przeprowadzié¢, jednak ze wzgledow na-
tury psychologicznej wypowiedziano sie raczej za
premjowaniem odbioru z duzym cos q anizeli ob-
cigzeniem dodatkowem za maty cosp.

Sprzedaz i taryfikacja energji elektrycznej
(Komitet 1V-A).

Opracowanie zagadnienia powyzszego zostato
zlecone Zwigzkowi Dyrektorow w Holandji; w
dziale tym mamy do zanotowania, oprocz general-
nego referatu, jeszcze trzy: p. G. J. T. Bakke r'a,
dyrektora elektrowni w Hadze, o inkasowaniu ra-
chunkéw za energje elektryczng, p. W. L ulo fs‘a,
dyrektora elektrowni w Amsterdamie, o cenach
wiasnych i taryfach energji elektrycznej w elek-
trowniach publicznych, oraz p. G. Fracanzani,
dyrektora Biura Badan Towarzystwa ,Societa Ad-
riatica di Elettircita", o taryfach, ktére moga sie
najbardziej przyczyni¢ do rozwoju zastosowania
energji elektrycznej w gospodarstwach domowych.

Referat Zwigzku Dyrektoréw Elektrowni w
Holandji opiera sie na wynikach ankiety, przepro-
wadzonej w réznych krajach. Rezultatem ankiety
jest stwierdzenie, iz pomimo pozornej réznorodno-
$ci taryf w rozmaitych panstwach, widoczne sg
Scisle okreslone tendencje; tak, naprzyktad, wsze-
dzie sg stosowane taryfy odmienne dla sity i od-
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mienne dla Swiatta. Dla odbiorcow wiekszej ilosci
energji widoczng jest daznos$¢ stosowania taryfy
precyzyjnej, opartej na stopniu wyzyskania mocy
zainstalowanej i pory, o ktorej odbiorca energje
pobiera; dla zwyktych odbiorcéw i gospodarstw
domowych daje sie zauwazy¢ ciggta daznos$é do
stosowania taryfy najprostszej, ktéra bytaby réw-
niez zrozumiata dla odbiorcy.

W dyskusji p. dyr. Niesz ze Szwajcarji pod-
kreslit, ze taryfy ryczattowe zostaly niemal catko-
wicie zarzucone nawet w tym wypadku, gdy zasila
sie pradem z elektrowni wodnych; zanikanie taryf
ryczattowych spowodowane jest szeregiem nadu-
zy¢, do ktérych taryfa daje pole.

Pan Scoumanne z Belgji zwracat uwage, ze ta-
ryfy ryczattowe moga interesowac¢ elektrownie
tylko wéwczas, gdy rodzaj odbiornika zapewnia
duzy czas uzytkowania, naprzyktad, do buljeréw
lub matych silnikéw, pracujacych bez przerwy.

Pan dyr. G. J. T. Bakker z Hagi w refe-
racie swym podaje metode inkasowania rachunkow
za energje elektryczng, ktora jest stosowana w
Hadze od roku 1924. Metoda polega na odczytywa-
niu licznikéw i jednoczesnem wystawianiu rachun-
kow.

Pan dyr. W. L u 1o fs z Amsterdamu podkresla
W swej pracy, ze racjonalny system taryfy energji
elektrycznej winien sie opiera¢ na pogtebionej zna-
jomosci kosztéw wihasnych wytwarzania ener-
gji dla poszczeg6lnych kategoryj odbiorcéw. Autor
zaznacza, ze przy kalkulacji winna by¢ brana pod
uwage rowniez mozliwos¢ zwiekszenia konsumpcji
przez pewne kategorje odbiorcéw, i to, co poczat-
kowo wydaje sie by¢ przy sprzedazy deficytowem,
w okresie po6zniejszym, jezeli kalkulacja taryfika-
cyjna przeprowadzona jest stusznie, musi wyka-
za¢ zyski. W ten sposdb p. dyr. Lulofs nalezy do t.
zw. ,optymistéw taryfikacyjnychl, na obrone za$
swego stanowiska przytacza wyniki, osiggniete w
elektrowni amsterdamskiej.

Referat p. G. Francanzani réwniez wska-
zuje na konieczno$é ustalenia wzoru na cene pra-



504

du dla poszczegdlnych kategoryj odbiorcéw i ceny
pradu dla réznych odbiorcéw w tej samej kategorji
odbiorcéw, zaleznie od sposobu wyzyskania przez
nich instalacji. Autor miedzy innemi podkresla,
ze koszt wiasny wyprodukowania energji nie moze
by¢ wystarczajgcy dla ustalenia ceny pradu,
gdyz trzeba czestokro¢ wzig¢ pod uwage wzgledy
konkurencyjne; naprzyktad, wedtug zdania autora,
cena kilowatogodziny pradu powinna réwnaé sie
0,4 ceny metra szesciennego gazu. W dalszym ciggu
autor analizuje r6zne metody taryfikacji, ktore
majg zacheci¢ odbiorcow do korzystania z apara-
tow i przyczyniac sie do rozpowszechniania zasto-
sowania energji elektrycznej.

Zapomocg krzywej obcigzenia sg poréwnywa-
ne sposoby taryfikacji z ogélnemi wzorami; autor
przy tej sposobnosci zaleca przestrzeganie gtéwnej
zasady, aby zapomoca taryfikacji nie powodowac
pogorszenia przebiegu krzywej obcigzenia elek-
trowni.

W koncu referent zaznacza, ze do powodzenia
akcji nad rozszerzeniem zbytu energji w gospodar-
stwie domowem przyczynia sie nietylko system ta-
ryfikacji, lecz w réwnej mierze koszt nabycia apa-
ratow elektrycznych, jak réwniez pewnos$¢ i bez-
pieczenstwo dziatania urzadzen elektrycznych.

Teze powyzsza popart zresztg p. Niesz ze
Szwajcarji, ktéry stwierdzit, ze osiggniete w Szwaj-
carji pomyslne wyniki co do zbytu energji dla go-
spodarstw domowych niezalezne byty od formy ta-
ryfy. gdyz stosowane sg tam systemy taryfikacji
najrozmaitsze.

Bezpieczenstwo urzgdzen elektrycznych
(Komitet 1V-B-C).

Generalny referat Zwigzku Dyrektorow Elek-
trowni w Holandji zwraca uwage, ze niebezpie-
czenstwo dla organizmu ludzkiego, spowodowane
przez dotkniecie gotego przewodu, znajdujgcego sie
pod napieciem, zalezy gtéwnie od sity pradu, ktory
przechodzi przez organizm ludzki, mniej natomiast
od wysokosci napiecia. Referat proponuje uznac
za bezpieczne napiecia: 42 wolty w pomieszcze-
niach suchych i 24 wolty w pomieszczeniach wil-
gotnych. Wybér powyzszego napiecia oparty jest
na obliczeniu sity pradu, ktéry w warunkach po-
mys$inych mogtby powstac.

Drugi referat, przedstawiony na ten te-
mat przez p. E. Uytborc k'a z Belgji, przyta-
cza ro6znice pogladow na wysoko$¢ napiecia

niebezpiecznego i podkresla, ze odpornos¢ na
porazenie jest rzeczag nader indywidualng, za-
lezng od stanu fizjologicznego danej osoby.
Autor proponuje, jako norme napiecia niebez-
piecznego: 24 wolty i 42 wolty dla pradu jedno-
fazowego i 42 wolty dla pradu trojfazowego. Apa-
raty, zuzywajgce mato energji, naprzyktad, lampy
reczne przy pracy przy kottach, winny by¢ wyko-
nywane na 42 wolty, aparaty o wiekszej mocy, ze-
lazka, buljery, silniki domowe — mogtyby byé wy-
konywane na 42 wolty. Aparaty trojfazowe, mia-
nowicie silniki przenosne, bytyby zasilane prgdem
0 napieciu 42 woltow pomiedzy fazami z uziemie-
niem punktu zerowego uzwojenia wtdérnego tran-
sformatora.

Oba referaty wywotaty dtuga dyskusje, w
ktorej wypowiedziano sie za konieczno$cig ustale-
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nia norm napiecia bezpiecznego. Takie znormali-
zowanie miatoby utatwi¢ rowniez prace konstruk-
torow. ,

Do norm, wskazanych przez Zwigzek Dyrek-
toréow Elektrowni w Holandji, wzglednie przez p.
dyr. Uytborc k'a z Belgji przytaczyli sie pp.
A brezolze Szwajcarji, M ey er z Francji. Ste-
fanescu-Radu z Rumunji oraz inni.

Opinji tej przeciwstawit sie energicznie p.
Bryl inski (Francja), ktory nie znalazt dosta-
tecznych powodéw dla przyjecia proponowanych
norm napiecia bezpiecznego.

Zebrani wypowiedzieli sie za przekazaniem
tej sprawy do decyzji Komitetu Dyrekcyjnego
Zwigzku Miedzynarodowego .

o kontroli urzadzen elektrycznych
napiecia (Komitet 1V-C) referowat Elektrotechnic-
ky Svaz Ceskoslovensky na podstawie wynikéw
ankiety, ktora rozestat do réznych krajéw. Sprawa
kontroli urzadzen nie jest jednolicie traktowana
w poszczegblnych panstwach, da sie jednak zauwa-
zy¢ daznos$¢ do obcigzenia odpowiedzialnos$ciag za
stan urzadzen wykonawcéw, t. j. instalatoréw;
elektrownie majg w ramach ogélnych dbaé¢ o to, by
instalacje wykonywane byty wedtug ustalonych
przepisow.

Rodzaje zastosowan elektrycznosci
(Komitet V).

Prezesem Komitetu Studjow ,Zastosowania i
Propaganda' , powierzonego Zwigzkowi Elektrow-
ni Polskich, byt p. inzynier Kazimierz Stra-
szewsKki, dyrektor Elektrowni Okregu War-
szawskiego Sp. Akec.

Wedtug zgoéry utozonego programu, przedsta-
wiono na kongres 15 referatéw, a mianowicie:

A. Zastosowanie w gospodarstwie domowem.

1. Rozwo6j kuchni elektrycznej w Szwajcarji,
inz. A. Burri, Zurich.

2. Zuzycie energji w gospodarstwach domo-
wych w Pradze, inz. H. M e 1z er, Praga.

3. Propaganda zastosowan cieplnych energji
elektrycznej na wsi i osiggniete na tem polu wyni-
ki, p. J. Salller, dyr. ,Societe Alsacienne et
Lorraine d'Electricite".

B. Zastosowanie cieplne w przemysle.

4. Zastosowanie cieplne elektrycznosci w
przemysle i osiagniete wyniki, pp. Chauvac i
A. M un ck, Strasburg.

5. Sprawanie elektryczne z punktu widzenia
wytwdércow energji elektrycznej, inz. S. P alecKk i,
Warszawa.

i propaganda

C. Zastosowanie specjalne.

6. Zuzycie energji przez elektrowozy, p. M.
Vincent, Lyon.

7. Eksploatacja elektrowdzkéw na Miedzy-
narodowej Wystawie Kolonjalnej, p. Gasquet,
Paryz.

8. Wplyw aparatéw radjowych na powiek-
szenie domowego zuzycia energji elektrycznej, p.
F. Hartmann, Strasburg.

9. Aparaty radjowe, a przedsiebiorstwa elek-
tryczne, p. A. Civ it a, Medjolan.

10. Orka i irygacja elektryczna, p. Simon-
cini, Medjolan.

11. Ogrzewanie ziemi i cieplarni
szech, p. Dr. G. Friedmann,

we Wio-
Medjolan.

niskiego
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D. Zagadnienia rézne.
12. Elektryfikacja wsi, p. Liisc her, Zurich.
13. Elektryfikacja wsi we Wtoszech, Faszy-
stowski Zwigzek Narodowy Przemystu Elektro-
technicznego we Witoszech, Medjolan.
14. Pozadane specyfikacje zardwek,
Imb s, Paryz.

p. E.

15. Nauczanie elektrycznosci w szkotach po-
wszechnych, p. G. Falcoz-Vigne, Strasburg.
Kilka innych tematéw, zaproponowanych

przez Zwigzek Elektrowni Polskich, nie znalazto
referentéw, natomiast Czeskostowacki Zwigzek
Elektrotechniczny przedstawit godny uwagi dodat-
kowy referat, na temat: ,Podstawy prawne elek-
tryfikacji wsi w Republice Czeskostowackiej*.

0] kuchni elektrycznej w Szwajcarji, pisze
inz. Burri, mozna powiedzie¢, ze konkuruje sku-
tecznie z kuchnig gazowa i weglowa.

Catkowita ilo$¢ przytgczen kuchen elektrycz-
nych i grzejnikobw domowych w Szwajcarji wyno-
sita w r. 1926 — 93 000 i wzrosta w r. 1931 do
172 590. Instalowana moc tych aparatéw wynosita
odpowiednio 167 000 i 468 355 kW. Wiekszo$¢ tych
aparatow znajdowata sie w mieszkaniach urzedni-
kéw i robotnikdw.

Zdaniem autora — dla kuchni powinna by¢ za-
stosowana specjalna taryfa prosta, oparta z jednej
strony na czynniku poprawy obcigzenia elektrow-
ni, z drugiej strony — na cenie gazu. Jezeli metr
szescienny gazu kosztuje 0,24 fr. szw., cena 1 kWh
do gotowania mogtaby by¢ ustalona na 0,08 fr. szw.

Kuchnia elektryczna w Szwajcarji wywiera
korzystny wptyw na krzywa obcigzenia elektrow-
ni, jednak powieksza rowniez ostrze w potudnie.

W referacie na temat zuzycia energji elek-
trycznej w gospodarstwie domowem w Pradze, p.
inz. H. M e 1z er rozwaza stan zamoznosci i do-
chody poszczegdlnej kategorji abonentéw. Dzieki
odpowiednim taryfom i propagandzie elektrownia
w Pradze potrafita znacznie powiekszy¢ zuzycie
pradu na gtowe mieszkanca. Propaganda odniosta
najwiekszy sukces w sferach, dbajgcych o hygjene
i komfort.

Pan dyrektor J. Salller przytoczyt ciekawe
wyniki badan nad skutecznos$cig propagandy za-
stosowan cieplnych elektrycznosci na wsi. Propa-
ganda zostosowan termicznych byta rozwijana w
stu dwudziestu gminach, uprzednio zelektryfiko-
wanych, za pomocg biuletynu miesiecznego, ulotek
i listbw, odczytow i demonstracyj, przy wspot-
udziale agentow sprzedazy i monteréow. Dbano przy-
tem o dobry materjat sprzetu elektrycznego, odpo-
wiednie ksztalcenie w racjonalnem uzywaniu it p.

Przecietne zuzycie roczne rodziny, posiadajg-
cej kuchnie elektryczng, wynosito 900 kWh. Ro-
dzina, ztozona z pieciu os6b, zuzywa 125 — 150
kWh miesiecznie na gotowanie i 100 kWh na pod-
grzewanie wody w nocy.

Inzynierowie ChauvaciMunckze Stras-
burga w referacie swym podkres$lajg korzysci, wy-
nikajgce z zastosowania elektrycznosci w przemys-
le dla proceséw cieplnych, szczeg6lniej do piecow
elektrycznych.

Opisane sg rodzaje piecow elektrycznych, ma-
szyn do spawania, nitowania, z punktu widzenia
gospodarczego i Gatunku produktu, jak réwniez zu-
zycia energji. Dla wytworcdw energji rozpo-
wszechnienie zastosowan w przemysle daje znacz-
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ne korzys$ci w postaci powiekszenia zuzycia, po-
prawy krzywej obcigzenia i poprawy spoéiczynnika
mocy, gdyz w zastosowaniach cieplnych wynosi on
(z wyjatkiem piecéw indukcyjnych o niskiej czesto-
tliwosci) okoto jednego.

Autorzy referatu uwazajg, ze rozpowszechnie-
nie powyzszych zastosowan moze przybrac¢ takie
rozmiary, ze bedzie wskazane nawet tworzenie w
elektrowniach specjalnych wydziatdw.

Spawanie elektrycznoscia zostato szczegoto-
wo omoéwione w referacie przez p. inz. S. Palec-
kiegoz Warszawy. Zastosowanie spawania elek-
trycznego na szerokag skale daje znaczne korzysci
elektrowniom przez powiekszenie zuzycia pradu.
Elektrownie majg duzo mozliwosci propagandy
ppawania elektrycznego, stosujac je u siebie i wy-
magajac tego od swoich dostawcow. Posiadanie
maszyn do spawania jest dla elektrowni potrzeb-
nem do wszelkiego rodzaju napraw, np. przy koro-
zji kottow, zuzyciu két turbin lub peknieciach po-
krywy generatoréw. Twierdzenie autora, ze prad
staty daje lepsze rezultaty przy spawaniu, anizeli
zmienny, spotkato sie z zastrzezeniem ze strony p.
inz. Mik1losiz Rumunji, ktéory wypowiedziat sie
za pozostawieniem klijentowi swobody wyboru co
do rodzaju pradu.

Inz. M. Vincent, administrator towarzyst-
wa ,Societe Lyonnaise pour IExploitation des Ve-
hicules elctriques” i towarzystwa ,Societe Alsa-
cienne de Vehicules electriques”, zestawit rezulta-
ty licznych zastosowan trakcji akumulatorowej, a
wiec: wozkéw fabrycznych, traktoréow, lokomo-
tyw dla toru normalnego, wagonéw motorowych,
wozkow, samochodéw osobowych i ciezarowych.
Autor podaje, ze wozy akumulatorowe zuzywajg
we Francji okoto 45 miljonéw kWh rocznie.

Jako uzupetnienie referatu p. Vincent, zgto-
szony zostat komunikat o eksploatacji elektrowo-
z6w na Miedzynarodowej Wystawie Kolonjalnej
w Paryzu (1931 r.)). Referat podaje opis szczeg6to-
wy eksploatacji i wykazuje duze korzysci zastoso-
wania wozow elektrycznych nawet do ruchu bar-
dzo intensywnego i w trudnych warunkach. Dzien-
ny przebieg wozu dochodzit do 97 km.

W czasie trwania wystawy elektrowozy wy-

konaty ogétem okoto 480000 km i przewiozty
1120 000 pasazerow.
0] wielkosci wptywu odbiornikéw radjowych

na powiekszenie zuzycia domowego energji elek-
trycznej przytoczyt bardzo ciekawe informacje inz.
F. Hartmann ze Strasbhurga. Referent stwier-
dza, ze na terytorjum sieci Towarzystwa Elektrycz-
nos$ci w Strasburgu przyrost zuzycia energji wsku-
tek zwiekszonego przytaczenia odbiornikéw radjo-
wych wyniost okoto 30% w okresie od 1930 do
1931 roku. Energjg dostarczana jest poza okresami
ostrz, a uzywanie aparatéw radjowych ma wptyw
dodatni na rozw0j propagandy.

Inz. A. Civita przeprowadzat specjalne ba-
dania w jednem z miast wtoskich i doszedt do wnio-
sku, ze przy sprzedazy na raty przez elektrownie
odbiornikéw radjowych zuzycie pradu wzrosto o
4,4% do 46,0%- Zdaniem autora, elektrownie maja
wiec powazne powody do wiekszego zaintereso-
wania sie rozwojem radjofonji.

Zagadnienie elektryfikacji wsi natrafia na du-
ze trudnosci. Z wyjatkiem krajow o bardzo gestem
zaludnieniu, jak w pewnych okolicach Francji i
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Witoch, w Szwajcarji, Holandji i Belgji, prace elek-
tryfikacyjne na wsi nie moga by¢ dokonane bez
wydatnej pomocy ze strony panstwa lub samorza-
déw. W Czechostowacji zostala wydana specjalna

ustawa dla popierania elektryfikacji rolnictwa,
przewidujaca subwencje rzgdowe.
Pan inz. Liischer informuje o wysitkach

panstwa, departamentéw i gmin we Francji w celu
poparcia budowy sieci rozdzielczych dla rolnictwa,
dzieki czemu rozwéj zastosowan wzrasta szybko.
W Szwajcarji mozna uwazac¢ elektryfikacje wsi za
ukonczona. Zuzycie energji na mieszkanca wynosi
od 100 — 120 kWh. W fermach zuzycie to dochodzi
do 600 kWh na mieszkanca. W Italji pompowanie
wody do irygacji pdl i suszenia teren6w btotnistych
przyczynia sie do znacznego spozycia energji elek-
trycznej w porze nocnej. Srednie zuzycie energji do
pomp wynosi na hektar od 30 do 60 kWh. Instalo-
wana moc maszyn rolniczych elektrycznych wzros-
ta w ciagu roku 1930 z 128 129 kW do 154 976 kW,
zuzycie energji z 74 639 622 kWh do 92 722 887
kWh. Rzad italski subwencjonuje ten rozwdj.

@) sposobie ogrzewania cieplarn i
warstw ziemi referowat p. Dr. G. Fried-
mann, podajgc rezultaty intensywnej kultury
warzyw nowaljowych i kwiatéw. Proby by-

ty przeprowadzane na 3 warstwach o powierzchni
45 m kwadratowych i w cieplarniach o powierzchni
150 m kw. Tereny byly ogrzewane grzejnikami o
mocy 25 kW na 10 m kw. Proby wykazaty, ze przy
klimacie Piemontu wystarczy 0,5 kWh na dzien i
metr kwadratowy warstwy w sezonie zimnym. Da-
je to temperature 20° w warstwie.

Autor uwaza, ze ten system kultury ma
wszelkie szanse rozwoju, i zwraca uwage na potrze-
be racjonalnej taryfikacji i ewentualnej pomocy
rzadowej.

Co do orki elektrycznej, to wedtug referatu p.
Simoncini w Italji probowane sg obecnie dwa
systemy piugéw. W pierwszym systemie traktor
zasilany jest energjg za pomocg kabla, o dtugosci
250 m, w ten sposo6b, ze zaleznie od kierunku ru-
chu traktora kabel badz nawija si¢ na beben, badz
rozwija sie z niego; drugi koniec kabla przymoco-
wany jest do punktu statego, z ktérego doprowa-
dza sie zasilanie. Amperomierz wskazuje motoro-
wemu wysitek trakcji, mozna wiec kontrolowaé
gtebokos¢ orki. Wada tego systemu jest niszcze-
nie kabla przez ciggnienie po ziemi. Dlatego tez
drugi system przy specjalnem balonowem zawie-
szeniu kabla stara sie unikna¢ tej wady.

Zuzycie energji wynosi na hektar od 85—120kWh.

Wreszcie p. G. Falcoz-Vigne poruszyt
sprawe niezwykle wazng, mianowicie sprawe wy-
ktadania zasad elektrycznosci w szkotach po-
wszechnych. Mysl twdrcza powstata w Holandji,
gdzie p. Bellaar Spruijt zaczat propagowac¢ rozpo-
wszechnianie ws$rod dzieci wiadomosci elementar-
nych o elektrycznosci. Ma to na celu unikniecie
wypadkéw, zamiast straszenia napisami i zna-
kami. Juz w 1926 r. w szkotach holenderskich opra-
cowano program odpowiedni, ktory przyjety i za-
stosowany zostat w Niemczech, Szwajcarji, Belgji,
Austrji i we Francji.

P. Falcoz-Vigne proponuje utworzenie statej
organizacji dla przeprowadzenia dalszych badan w
tej dziedzinie.
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Ustawodawstwo (Komitet VI).

Badania nad ustawodawstwem elektrycznem
zlecone zostato przez Zwigzek Miedzynarodowy
Zwigzkowi Elektrowni Belgijskich. Na ten temat
referatdw na kongres nie zgtoszono, jedynie p. dy-
rektor Uytborck z Belgji w imieniu Zwigzku
Elektrowni Belgijskich wygtosit expose, porusza-
jac sprawe ponoszenia kosztow przebudowy linij
elektrycznych na zadanie wtadz koncesjonodaw-
czych wzglednie witadz administracyjnych, sprawe
obowigzku oddawania na rzecz obcych sieci nad-
wyzki energji posiadanej, wreszcie sprawe wyjas-

nien, dotyczacych wielkosci mocy instalowanej,
ktora pocigga za sobg obowigzek uzyskiwania
koncesyj.

Statystyka (Komitet VII).

Referat generalny o statystyce zostat opraco-
wany przez p. Ganguillet, sekretarza Zwigzku
Elektrowni Szwajcarskich. Autor nie zadal sobie
trudu zgtebi¢ zagadnien statystycznych, przytoczyt

gérnydghdynie systemy statystyczne, wprowadzone w Sta-

nach Zjednoczonych Pétnocnej Ameryki, w Italji i
w Szwajcarji.

Statystyka energji elektrycznej w Stanach Zje-
dnoczonych jest bardzo szczegétowa; poza podzia-
tem zuzycia na poszczeg6lne kategorje odbior-
cow, podaje liczbe abonentéw, kapitat zainwesto-
wany w zaktadach elektrycznych, zuzycie prgdu w
gospodarstwach domowych, ktére, nota bene, w
styczniu 1932 roku stanowito 21,4% ogo6lnej ilosci
sprzedanej energji, podaje wptywy ze sprzedazy
pradu, cene przecietng, osiggalng za 1 kWh (dla
roku 1931 — 5,80 c. a.); zebrane materjatly statys-
tyczne bez op6znienia sg ogtaszane do wiadomosci
publicznej. Podziat zuzycia energji elektrycznej
przeprowadza sie wediug kategoryj:

1) gospodarstwa domowe,

2) drobny przemyst i
small light and power),

3) wielki przemyst i handel,

4) osSwietlenie ulic,

5) trakcja miejska i miedzymiastowa,

6) koleje zelektryfikowane,

7) gminy i rdézne.

W statystyce amerykanskiej nie jest wskaza-
na granica, jaka zachodzi pomiedzy kategorjg 2 a 3
konsumentow.

W Italji produkcja i wymiana energji elek-
trycznej dla celéw statystycznych dzielona jest na
cztery dzielnice; p6inocna, Srodkowa i potudniowg
cze$¢ Italji oraz wyspy italskie. W roku biezgcym
podziat zuzycia jest klasyfikowany, jak naste-
puje:”)

1) oSwietlenie publiczne,

2) oswietlenie prywatne,

3) inne zastosowania w gospodarstwie

i sklepach,
4) przemyst odziezowy,
5) przemyst spozywczy,
6) przemyst papierniczy,
7) przemyst drukarski,

handel (commercial

do-

* Uktad nieco odmienny, niz w referacie p. Ganguil-
let'a: patrz artykut inz. E. Cesari, zamieszczony w 1'Elec-
trique, Nr. 24/5 — 1932, str. 122,
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1250 kvVA i 30 kV

nie sa granica
naszej moznosci
produkowania
ani pod wzgle-
dem mocy anitez
napiecia.

CENAMI
KONKURUJEMY NADAL

WydaliSmy broszurka
p t ,,TRANSFORMATORY
I ICH ZASTOSOWANIE",

ktérg wysytamy na Transformator tréjuzwojeniowy 1250 kVA 30/3. 25/6, 6 kV
zadanie. dostarczony do toédzkiego Towarzystwa Elektrycznego
ELEKTROBUDOWA" Wytwornia Maszyn Elektrycznych, Sp. Akc.
" t6dz, ul Kopernika Nr. 56/58. Telefony: 111-77, 191-77
REPREZENTACJA
na m. at. Warszawa | Woj.: Warszawskie, Lubelskie, Kieleckie i Biatostockie

Inz. K. RYCHARD, Warszawa, ul. Marszatkowska 140, tel. 623-12 ] uhm

PIECE
ELEKTRYCZNE

£ Oporowe, zwyczajne do roz-
nych temperatur.

0 Oporowe, typu ,EL-MAG*, do
precyzyjnego hartowania stali
narzedziowej, weglistej i nisko-
stopowej, bez postugiwania
sie pirometrem.

0 Indukcyjne, wysokiej czesto-
tliwosci.

&

Piec elektryczny’80 kW do wyzarzania P I RO M ETRY’ TER M O PARY
TERMOREGULATORY

OPORY-PRECYZYJNE
INZ J ZUBKO SKRZYNKI OPOROWE
Brwinow POTENCJOMETRY

Poszukiwani zastepcy rejonowi
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(o]

przemyst widkienniczy,

9 robzne publiczne urzedy (services divers),
10 przemyst kopalniany,

11 rézne przemysty,

12 przemyst ceramiczny i szklarski,
13 przemyst budowlany,

14 przemyst chemiczny,

15 przemyst metalurgiczny,

16 przemyst metalowy,

17 przemyst elektrotechniczny,

18 przemyst drzewny,

19 rolnictwo,

20 ogrzewanie przemystowe,

21 trakcja.
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W  Szwajcarji statystyka zuzycia energji
elektrycznej przewiduje kategorje:
1) gospodarstwo domowe, rolnictwo, rzemio-

sto i rézne,

2) przemyst elektrotechniczny,
i elektrotermiczny,

3) inne przemysty,

4) trakcja bez kolei federalnych
koleje dojazdowe i goérskie),

5) trakcja na kolejach federalnych.

Do kategorji ,przemystu” zaliczane sg przed-
siebiorstwa, zatrudniajgce powyzej 20 robotnikow.

Pozatem w Szwajcarji prowadzone sg wykresy
dziennych obcigzen; czyni sie to ze wzgledu na ist-
niejaca Scistg wspoétprace sieci rozdzielczych.

metalurgiczny

(tramwaje,

POROWNANIE WARUNKOW WYKUPU ZAKLADOW

ELEKTRYCZNYCH
WEDLUG WYDANYCH DOTYCHCZAS UPRAWNIEN RZADOWYCH.

Inz. Kazimierz Gayczak.

I. Tres¢ 88 12 i 14 poszczego6lnych uprawnien.

W 114 tekstach u-
prawnien, ogtoszonych
w wydawnictwie Mini-
sterstwa Robdt Publicz-

nych ,Zbiér uprawnien
rzadowych na zaktady
elektryczne", znajduje-

my trzy, a wilasciwie
tylko dwie formutki,
okres$lajace warunki wy-
kupu zaktadéw elek-
trycznych w spos6b za-
sadniczy; znajdujg sie
one po raz pierwszy w
uprawnieniach Nr. 7, 8
i
pierwszych uprawnien
sg ze sobg prawie iden-
tyczne, a réznig sie pod
wzgledem tresci tylko tem, ze w Nr. 7-mym za-
miast 18-letniej amortyzacji wprowadzona jest 15-
letnia amortyzacja. Poza temi dwoma formutkami
zastosowano 8 formutek indywidualnych. Nastep-
ne teksty uprawnien sag ogtaszane tylko w Monito-
rze Polskim, przyczem opuszczono interesujace nas
paragrafy 12 i 14. Wyjgtek stanowi uprawnienie
Nr. 151, ktore ogtoszone jest bez skreslen.
Wedtug formutek uprawnien Nr. 7 i 8
cena wykupu rdéwna sie niezamortyzowanej cze-
$ci kosztow urzadzen przy amortyzacji 18-o0, wzgle-
dnie 15-letniej, a jako odszkodowanie za przed-
terminowy wykup uprawniony ma otrzymac rente,
ktora rowna sie dochodowi brutto po odjeciu wy-
datkow eksploatacyjnych, w tem i wydatkéw na
utrzymanie i odnowienie budowli, urzadzen i przy-
rzadéw bez uwzglednienia, oprocentowania i a-
mortyzacji kapitatu. Dochdd brutto ustalony be-
dzie jako przecietny z ostatnich 7 lat poprzedza-
jacych wykup z wytgczeniem 2 lat najmniej korzy-
stnych. Renta nie bedzie jednak nizsza od docho-

Inz. Kazimierz Gayczak.

du netto za rok ostatni z pos$réd lat 5-u przyjetych
do obliczenia.

Druga formutke wymienia uprawnienie Nr. 101,
gdzie cene wykupu i wysoko$¢ odszkodowania za
przedterminowy wykup ustala sie tak, jak w u-
prawnieniach Nr. 7 i 8 z tg ro6znica, ze z do-
chodéw brutto poza wydatkami eksploatacyjnemi,
strgca sie oprocentowanie i umorzenie Kkapitatu,
zuzytego podczas 18-u lat poprzedzajgcych wykup
na wykonanie urzadzen. Nie mdwi sie nic o potra-
ceniu wydatkow na utrzymanie i odnowienie budowl.

Z formutek indywidualnych przytaczam tylko
niektore.

W uprawnieniu Nr. 1, cene wykupu stanowi
warto$¢ uzytkowa urzadzen, wzglednie wartos¢
handlowa przedsiebiorstwa, jezeli ta ostatnia jest
wyzsza. Warto$¢ handlowa jest to suma, od kto-
rejotoczRyrmprdedntiwarcdy stopie o dwie jednostki
wyzszej od dyskonta Banku Polskiego réowna sie
Sredniemu czystemu zyskowi. Jako odszkodowanie
za przedterminowy wykup oznaczono sume pie-
niezna, obliczong na podstawie kapitalizacji do
konnica uprawnienia $redniego czystego zysku z u-
biegtych 5-ciu lat z uwzglednieniem przypuszczal-
nego rozwoju przedsiebiorstwa wiatach nastepnych.

W uprawnieniu Nr. 3 wprowadzono zmiane
poprzedniego tekstu co do ceny wykupu tej tresci,
ze nie uwzgledniono wartosci handlowej przy o-
znaczeniu ceny wykupu po wygasnieciu uprawnie-
nia, natomiast pozostawiono odszkodowanie za
przedterminowy wykup tak, jak to przewiduje u-
prawnienie Nr. 1

W uprawnieniu Nr. 6 wprowadzono tekst, ktd-
ry od Nr. 7-go, wzglednie 8-go, zastosowano do
nastepnych uprawnien, przyczem jednak wprowa-
dzono alternatywnie formutke tej tresci, ze w ra-
zie przedterminowego wykupu odszkodowanie
rowna sie wydatkom pienieznym, poniesionym na

pierwotne urzgdzenia, z podaniem do tego kosz-
tow utworzenia spoiki oraz rdéznicy pomiedzy
rocznemi niedoborami i nadwyzkami. Wyniki
roczne oblicza¢ sie ma w ten sposéb, ze od do-
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chodéw brutto odejmuje sie wydatki eksploata-
cyjne, koszty utrzymania i odnowienia a takze
odsetki i umorzenia pozyczek od o0s6b trzecich,
oraz odsetki (juz bez amortyzacji) od kapitalu ak-
cyjnego i kapitatéw wiasnych.

Od tekstow powyzszych odbiega tekst upraw-
nienia Nr. 12. Poza zastrzezonym wykupem u-
licznego oswietlenia na rzecz miasta wykupujacy
ma tak jak w innych uprawnieniach zaptaci¢ za
niezamortyzowana czes$¢ kosztow kazdego objek-
tu. Uprawnienie nie wspomina o kwalifikacji
objektow pod wzgledem racjonalizacji ich wyko-
nania i koniecznosci nalezytego usprawiedliwie-
nia wydatkéw. Uprawniony otrzymat prawo a-
mortyzacji w wysokosci 2,5% rocznie objektéw,
nabytych podczas pierwszych 14 lat trwania u-
prawnienia, a w wysokosci od 2,6 do 6% rocznie
objektéow, nabytych w latach nastepnych, i jest o-
bowigzany utworzy¢ fundusz odnowienia przez
coroczne wptaty 2,5% od zysku brutto do chwili,
gdy fundusz réwny bedzie 8,5% zainwestowanego
kapitatu. Fundusz ten przechodzi w catosci na
rzecz wykupujacego, gdy wykup nastgpi po upty-
wie uprawnienia, w razie przedterminowego wy-
kupu przechodzi na rzecz wykupujacego 25% po
20 latach 40% — po 25 latach, 60% — po 30 la-
tach, 80% — po 35 latach.

Odmienny jest tez spos6b obliczenia odszko-
dowania za przedterminowy wykup. Odszkodo-
wanie réwna sie wpiltywom po potrgceniu z nich
wydatkéw eksploatacyjnych i podatkéw statych
bez podatkéw nadzwyczajnych, pomnozonym przez
ilos¢ lat, pozostatych do dnia ekspiracji uprawnienia.

W uprawnieniu Nr. 67 zastoswano tekst u-
prawnienia Nr. 8 i uzupetniono go postanowienia-
mi co do sposobu obliczania odszkodowania z tego
powodu, poniewaz przedsiebiorstwo to skitada sie
z dwoch zaktadow elektrycznych, potozonych na
réznych obszarach, a prowadzonych wspdlnie przez
jeden zarzad.

W uprawnieniu Nr. 92 zastosowano tekst u-
prawnienia Nr. 8, wprowadzono jednak odmienny
spos6b obliczania odszkodowania za przedwczes-
ny wykup w tej formie, ze odszkodowanie to sta-
nowi rente, rowng odsetkom od pierwotnych kosz-
tow urzadzen, obliczonych wedtug powiekszonej
0 dwie jednostki stopy dyskontowej.

W uprawnieniu Nr. 120 zastosowano w § 12
formutke z uprawnienia Nr. 8; takze pierwsi
punkt § 14 identyczny jest z tymze ustepem upraw-
nienia Nr. 8, natomiast odmiennie od tego wzoru
ustalone jest odszkodowanie za przedterminowy
wykup (p. 2 § 14). Z tytutu odszkodowania upraw-
niony otrzyma rente, obliczong mniej wiecej jak
w uprawnieniu Nr. 101, ktdérej wysoko$¢ rowna
sie dochodowi brutto po potraceniu wydatkow
eksploatacyjnych, kosztéw oprocentowania sumy,
przypadajgcej do wyptaty uprawnionemu w wyso-
kosci przecietnej stopy dyskontowej polskiego
banku emisyjnego, obowigzujacej podczas ostat-
nich 7-u lat uprawnienia i kosztow umorzenia, roz-
tozonych na lata pozostate do konca trwania upra-
wnienia. Dalej nalezy potragci¢ koszty umorzenia
1 oprocentowania przejetych przez Panstwo dtu-
goéw i odpisy na fundusz odnowienia. Do wypitaty
przypadnie tylko 60% z tem zastrzezeniem, ze
renta nie bedzie nizsza, niz 60% dochodu netto za
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rok ostatni z posrod
czenia.

Wreszcie uprawnienie Nr. 151 zawiera posta-
nowienia wediug formuiki, zawartej w Nr. 8-ym
z ta zmiang, ze cena wykupu rdwna sie niezamor-
tyzowanej czesci kosztéw urzadzen przy amorty-
zacji 30-letniej, zastosowanej do budynkoéow trwa-
tych, sieci podziemnych, sieci napowietrznych o
napieciu powyzej 30 kV oraz przytaczonych do
nich stacyj transformatorowych, a amortyzacje
18-letnig zastosowano do reszty urzadzen. Jako
odszkodowanie za przedterminowy wykup otrzy-
maé¢ ma uprawniony rente, ktéra réwna sie docho-
dowi brutto po odjeciu od niego wydatkéw eksplo-
atacyjnych (bez specjalnego wymienienia wydat-
kéw na utrzymanie i odnowienie), 6-procentowych
odsetek od wyptaconej uprawnionemu sumy za
nieumorzona cze$¢ kosztow urzadzen i kosztéw
umorzenia w wysokosci 1/18, wzglednie 1/30 cze-
$ci kosztow przejetych urzadzen. Poprawka pole-
ga zatem na wprowadzeniu do tekstu Nr. 101
dwoéch termindéw amortyzacji, Scistego okreslenia
kapitatu, od ktérego odsetki majg by¢ potrgcone
z dochodu brutto.

lat 5-u, przyjetych do obli-

Il. Opis zaktadu przykitadowego.

Tres¢ 88 12 i 14 poszczeg6lnych uprawnien
jest, jak widzimy, niejednolita. Chcgc sobie wy-
robi¢ zdanie o tem, jakie wyniki dadzg zawarte
w nich warunki przy wykupie zaktadu, nalezy po-
rownanie poszczeg6lnych formulek przeprowadzic
na podstawie przykiadu. Wybieramy w tym celu
zaktad, ktéry rozpoczyna swojg dziatalnos¢ od
zainstalowanej w zakladzie wytwo6rczym mocy
5000 kW, czyli dwoéch turbin po 2500 kW. Jest to
wielkos¢ odpowiadajgca zaktadowi Elektrowni
Okregowej w Zagtebiu Krakowskiem. Przyjmuje-
my dalej, ze zaktad ten w pierwszym roku swego
uprawnienia rozpoczat starania o pozwolenie po-
licyjno-techniczne na budowe, Zze budowa =zoistata
ukonczona w drugim roku uprawnienia i w tymze
roku zaktad zostatl czesSciowo uruchomiony. Trzeci
rok uprawnienia jest pelnym rokiem eksploatacyj-
nym, ktéry powinno sie obcigzy¢ wydatkami na
amortyzacje.

Zaktadamy, ze w pierwszym peitnym roku
eksploatacyjnym najwieksze obcigzenie zaktadu
doszto do 1500 kW, a wiec osiggneto stosunkowo
wysokag cyfre, i ze rozwo6j zakiadu postepuje zu-
petnie normalnie bez jakichkolwiek odchylen w
takiem tempie, ze obcigzenie rosnie w kazdym ro-
ku o 10% w stosunku do obcigzenia roku poprzed-
niego. Na zatozenie takie mozna sie zgodzié¢, po-
réwnujac taki rozwéj z rozwojem rzeczywistym
Elektrowni Okregowej w Zagtebiu Krakowskiem,
ktory przedstawiamy na wykresie |I.

Wykres | wskazuje, ze odchylenia linji
rzeczywistego przyrostu nie sg zbyt wielkie. Taki
sam mniej wiecej rozwd6j podany jest w ksigzce
,Landeselektrizitatswerke" Schonberg - Glunk.
Dla lepszego porownania krzywa rozwoju, podana
przez tych autoréw, zostata do wykresu wprowa-
dzona w zastosowanej w wykresie skali.

Wykres Il przedstawia rozwéj zakladu w
odmiennej nieco skali, podczas 40-letniego trwania
uprawnienia, przyczem wychodzimy z zalozenia,
ze zwiekszenie sie najwiekszego obcigzenia nawet
w ostatnich latach uprawnienia jest réwniez 10-
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M’V WYKRESY ELEKTROWNI'OKREGOWEJ W ZAGLEBIU KRAKOWSKIEM
— NAJWIEKSZE ROCZNE OBCIAZENIE
22000 -  MOC ZAINSTALOWANYCH PRADNIC
20000 - HOC CZYNNA ZAKLADU WYTWORCZEGO
18 000 WYKRESY SKORYGOWANE DLA ZAKLADU PRACUJACEGO
W WARUNKACH NORMALNYCH
16 00O - - NAJWIEKSZE ROCZNE OBCIAZENIE coooeeee
14000 -———--MOC ZAINSTALOWANYCH PRADNIC
——————— MOC CZYNNA ZAKLADU WYTWORCZEGO
12000 - NAJW. OBCIAZENIE WG. SCHONBERG-GLUNK (STR.59)
6 000
4000
2000
Wykres 1.
procentowe. Moznaby przeciwko temu zatozeniu

podnies¢ zarzut, ze z powodu wyzszego nasycenia
zbytu rozwdj z biegiem czasu bedzie stabszy. Ta-
kiemu zarzutowi nie mozna oczywiscie odmowié
pewnej stusznosci; z drugiej strony nalezy jednak
wzig¢ pod uwage, ze mimo przyjetego przez nas
rozwoju zuzycie energji na mieszkahca jeszcze
nie dosiegnie tych cyfr, ktore juz zostaty gdzie-
indziej osiggniete. Jezeli bowiem przyjmiemy, ze
w pierwszym roku uprawnienia zuzycie na miesz-
kanca przy wyzyskaniu najwiekszego obcigzenia
podczas 2500 godzin rocznie wynosi 40 kWh, to
przyjmujac 1,8%-owy przyrost mieszkancéw w
ciggu roku, zuzycie wyniesie z koncem uprawnie-
nia okragto 715 kWh na mieszkannca. Na wykresie
Il podana jest réwniez kresa wzrostu mieszkan-
cow.

I1l. Koszty inwestycyjne.

Aby zorjentowac sie w kapitale zainwestowa-
nym w poszczeg6lnych latach pracy zaktadu, na-
lezy oczywiscie zapozna¢ sie z programem jego
rozbudowy. W tym celu na wykresie | i Il poda-
na jest kresg schodkowg moc czynna wytwdrni po-
trzebna, aby wytwoérnia mogta przejaé na siebie
projektowane najwieksze obcigzenie. Odpowiednio
do tej mocy czynnej wprowadzono druga krese
schodkowg mocy zainstalowanej, skonstruowang
w ten sposo6b, aby we wszystkich okresach rozbu-
dowy uwzgledni¢ najmniejsza dopuszczalng re-
zerwe. Przebieg rozwoju zainstalowanej mocy w
zaktadzie wytwdrczym bytby zatem nastepujacy: w
dziewigtym roku uprawnienia dodanoby do dwéch
istniejacy turbin kazda o mocy 2500 kW trze-
cig o0 mocy 5000 kW. Ta moc zainstalowana wy-
starczytaby zatem do 16-go roku, w ktérym do-
danoby jeszcze jednag turbine o mocy 10 000 kW.
W roku 23-im ustawionoby jeden zesp:t na 15000
kW, a usunietoby dwa zespoty po 2500 kW, jako
pracujace juz 20 lat. W roku 28-ym doszediby
jeszcze jeden zesp6t o mocy 15000 kW, a nato-
miast usunietoby zesp6t o mocy 5000 kW po 19
latach pracy. W roku 33-im doszediby jeden ag-
regat na 15000 kW, a w roku 38-ym musiatby
by¢ usuniety zesp6t o mocy 10000 kW po 22 la-
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tach pracy,
miast ustawic
po 20 000 kW.
Koszty inwestycyjne o-
pieramy na wynikach, zesta-
wionych z 19 zakladéw okre-

f gowych i miejskich w Polsce
réznej wielkosci o mocy wy-

twoérczej powyzej 1000 kW.
Dane—zaczerpniete ze staty-

styki zaktadéw elektrycznych

w Polsce za rok 1929, wyda-

nej przez Ministerstwo Ro-

b6t Publicznych, oraz ze sta-

tystyki Zwigzku Elektrowni
Polskich na tenze sam rok.

Poza tem skorzystano z da-

nych bilansowych niektérych

spotek. Dane charakterysty-

nalezatoby nato-
dwa zespoty

czne, dotyczgce tych zakila-
déw, uszeregowane wedtug
mocy zainstalowanej w wytwdérniach, podane sa

wtablicyla, Ibilc.

Koszty budowy wytwdérni poszczegdélnych za-
ktadéw obliczono na 1 kW mocy zainstalowanej
i ujeto w wykres Ill. Dla kontroli podano na
tym samym wykresie Kkrese, zaczerpnietg z dzieta
Schonberga i Glunka, o ktérym juz byla mowa,
a ponadto jeszcze Kkrese, przedstawiajgca koszty
jednego kilowata mocy zainstalowanej w zakita-
dach przemystowych, produkujgcych energje ele-
ktryczng dla wtasnych potrzeb. Poréwnujac ostat-
nig krese z kresa, przedstawiajacga wyniki rzeczy-
wiste, zauwazamy wielkg réznice w kosztach jed-
nego kilowata. Réznica ta wynika z tego, ze koszt
1 kW w zaktadach przemystowych nie zawiera
kosztow gruntéw i rozdzielni i ze koszt budynkow
przewidziany jest bez zapasu, a wiec w rozmiarze
jak najniezbedniejszym, i ze wreszcie przyjeto jed-
ng tylko maszyne wytwoércza, majacag zaspokoié
cate najwieksze zapotrzebowanie mocy.

Z porownania pierwszych dwédch kres wyni-
ka, ze koszty wytwdrni polskich sg nizsze, niz w
Niemczech; tylko dwie wytwdérnie o mocy 42 900
kW (Warszawa) i 22 500 kW (Sosnowiec) wyka-

Wykres |IlI.
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Rok 1929 Tablica la. Rok 1929 Tablica Ib.
. . P = o N .
Moc  NaIWYZ- \yup e Stopien Koszi zaktadu w ztotych ES F84 324
: sze roczne .. wyzyska- . E 5% & g
zainstalo- obciaze- czos¢ o najw N Miejsce = '§'8-§ X &
Miejsce zaktadu wana nie roczna obciaie-. " Jakladu Wytwor- o %1’2 C-QN%@
wytworni . w 1000 - - Sie¢ Razem 2Hz2 2
wytworni nia nia ® § QH% =8
kw kW kw wytworni
1 todz 45850 30000 98435 0,37 L £6dz 57 220 186 1907
2 Warszawa 42 900 34 200 100 000 0,33 2 Warszawa 28 557 729 38 712 922 67 270 651 665 1132 1967
3  Sosnowiec 22 500 10 200 43 584 0,49 3 S_osnowiec 17 286 022 5333 614 22 619 633 768 523 2218
4 SierszaWodna 22 500 6600 36 478 0,63 4 Siersza
5 Pruszkéw 16 500 6 547 23 868 0,41 Wodna 13716 422 4 246 251 17 962 673 609 643 2721
6 Lwow 15 500 11 100 34 308 0,35 5 Pruszkéw 11 225680 7505 792 18 731 472 680 1 146 2 861
7 Zgierz 7 044 2 050 6 825 0,32 6 Lwow 8713869 5779 744 14 493 613 562 520 1305
8 Czestochowa 5 100 2 250 7 573 0,38 7 Zgierz 5702 631 829 360 6531 991 810 404 386
9 Radom 4320 2 650 8221 037 8 Czesto-
10 jKielce 3050 1220 4017 0,38 chowa 6368032 3030006 9398038 1248 1347 4 177
11 Piotrkow 2850 1425 4382 035 9 Radom - - 5900000 = - 2227
12 Lublin 2 800 800 1605 0,23 10 Kielce 5821 703 1754365 7576068 1909 1438 6210
13 Wioctawek 2800 1100 2 682 0,21 11 Piotrk6w 4280 148 3370903 7651 051 1502 2365 5368
14 Cieszyn 2 000 940 2935 0,36 12 Lublin 4085490 2805777 6891 267 1460 3507 8614
15 Zamosé 1340 540 1735 0,36 13 Witocta-
16 Tarnopol 1204 578 1258 0,25 wek 2908 000 3575071 6583071 1038 3341 5984
17 Kalisz 1180 930 2913 0,36 14 Cieszyn 1496 432 1209 956 2706 388 748 1287 2879
18 Gniezno 1090 900 2 500 0.32 15 Zamos¢ 1183 666 542917 1726583 883 1005 3 197
19 Przemysl 1070 1050 2 267 0,25 16 Tarnopol 1100000 240000 1340000 914 4152318
17 Kalisz 986 338 268 100 1254438 836 288 1349
Razem 201598 114 135 385 686 18 Gniezno 1820 000 169 537 1989 537 1661 188 2210
19 Przemys$l 1900 000 1200000 3 100000 1776 1 143 2952
Przecietnie 10 610 6 007 20 299 0,386
Rok 1929 Tablica Ic.
zujg koszty wyzsze, niz to wynika z wykresu, za- Roczne Stosunek
czerpnietego z dzieta Schénberga i Glunka. Nale- o wptywy Wpl*yliNV\yh kgjjg‘éw
. -z . Lo z .
zy przyjaé, ze réznica ta ma tylko charakter lo- N. Miejsce Roczne na 1 kw na 1kwp
gt . . . zaktadu wplywy najw. obc. wytworni do
kalny i ze kresa polska nie przetnie kresy nie- wytworni rocznych
mieckiej . zt ar wptywow
_ Koszt v_vytworn_l, ob_llczony na 1 kW_ mocy za- 1 béds 20 335 600 678 20.9 281
instalowanej pradnic, nie stanowi dobrej skali po- 2  Warszawa 37316 600 1091 37,8 1,8
rownawczej i stuszniej bytoby koszt ten sprowa- 3 Sosnowiec 4 592 800 450 10,5 4,93
dzi¢ do 1 kW mocy rozporzadzalnej wytwérni, 4 SierszaWodna 3 050 600 462 8,4 5,89
t. j. mocy, jaka wydaé moze wytwérnia przy uru- > Pruszkéw 3624600 554 154 >
- ). mocy, jakg wy ) y przy urd 6 Lwow 9371800 844 27.6 1,55
chomieniu wszystkich zainstalowanych urzadzen. 7 Zgierz 1281 600 625 222 511
Niestety danych co do mocy rozporzgdzalnej sta- 8 Czestochowa 1710 000 760 22,8 55
tvstvki nie notuija. 9 Radom 1906 600 719 22,2 31
ysty 13 10 Kielce 1 128 500 925 27,8 6,71
Tablica 1, o ktérej bytla mowa, wskazuje, ze E Eiobtlr_kéw 1192 600 gig gg? 1%?51
. - . . . . ublin 415 500 ) '
kosz,ty SIe_CI. sg bardgo rozne i nie r_ladaja, sig_ do 13 Wioctawek 958 800 872 475 6.87
poréwnania; koszt sieci zalezy bowiem od wielu 14 Cieszyn 765 200 814 258 6,87
réznych czynnikéw, a wiec od charakteru sieci 15 Zamosé 514 300 952 30,2 3,36
(miejska czy okregowa), od gestoéci zaludnienia, 16 Tarnopol 504 100 872 39,8 2,66
od uprzemystowienia terenu zasilanego i t. p. Je- i; g":]'i':;no 1711;5 ;88 1§gg gg'g 332
zeli odniesiemy koszty sieci do 1 kW najwigksze- 19 Przemysl 935 500 891 40.6 3,31

go obcigzenia wytwoérni, to otrzymamy obraz, z
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ktérego bez wielkiego btedu wy-
nika, ze koszt sieci wynosi okoto
1000 zt. na kilowat najwieksze-
go obcigzenia, aczkolwiek od tej
ceny przecietnej sa odchylenia
wzwyz i wzniz. Pierwsze doty-
czg zaktadéw nowych nie nale-
zycie jeszcze wyzyskanych,
drugie zakitadéw wybudowa-
nych przed wojng, ktérych ko-
szty zostalty prawdopodobnie
zbyt nisko oszacowane przy za-
stosowaniu réznych przeliczen

MOC ZAINSTALOWANA PRADNIC W MW

12 14 16 11 20 22 24 26 2B 30 32 34 36

Wykres 1V.

38 40 42 44 46 A4S

bilansowych.
Opierajgc sie zatem na wy-
Kkresie, przedstawiajacym prze-

SO
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cietne koszty, mozna oszacowaé¢ koszty wytwarni
przy mocy zainstalowanej do 5000 kW na
1110 z+ od 1 kW, przy 10000 kW — na 840 zi,
przy 20 000 kW — na 695 zt, przy 30 000 kW —
na 635 zi, przy 40000 kW — na 565 zi, przy
55 000 kW — na 480 zt i przy 85000 kW — na
475 z+ od 1 kW. Koszt sieci natomiast przyjmuje-
my dla przykiadu na 1000 zt od 1 kW najwiek-
szego obcigzenia wytwadrni.

Na podstawie powyzszych zalozen zestawio-
no w tablicy Il dla poszczegdlnych lat pracy
zakladow moc zainstalowanga, moc czynng wy-
tworni, najwieksze roczne obcigzenie i kapitat za-
inwestowany.

Tablica Il
Obliczenie kapitalu zainwestowanego zaktadu elektrycznego,
pracujagcego w warunkach normalnych.

Rok Moc zainsta- Kapitat

apra- Newisksre oc e MG it
wnie- w wytwornl wany
nia kW kW kW zt
1 2 500 5000 6 000 000
2 1000 n 6 550 000
3 1500 ¥ il 7 050 000
4 1650 7 200 000
5 1815 n » 7 365 000
6 1997 - i 7 547 000
7 2 197 u n 7 747 000
8 2 417 fi 7 967 000
9 2 659 5000 10 000 11 059 000
10 2 925 " N 11 325 000
11 3217 11 617 000
12 3539 \V 11 939 000
13 3893 » 12 293 000
14 4282 w 12 682 000
15 4.710 13 110 000
16 5181 10 000 20 000 19 081 000
17 5699 ] 19 599 000
18 6 269 n 20 169 000
19 6 896 fl 20 796 000
20 7 386 M 21 486 000
21 8 345 If 22 245 000
22 9 179 m 23 079 000
23 10 097 15 000 30 000 29 147 000
24 11 107 m 30 157 000
25 12 218 n 31 268 000
26 13 440 m m 32 490 000
27 14 784 m 9 33 834 000
28 16 262 25000 40 000 38 862 000
29 17 888 n ft 40 488 000
30 19 677 ft 42 277 000
31 21 645 n u 44 245 000
32 23 809 4 46 409 000
33 26 190 40 000 55 000 52 590 000
34 28 809 55 209 000
35 31 690 58 090 000
36 34 859 » B 61 259 000
37 38 345 i) m 64 745 000
38 42 179 65 000 85 000 82 554 000
39 46 397 n 86 772 000
40 51037 » 91 412 000

IV. Ustalenie wptywow.

Przechodzac obecnie do scharakteryzowania
wptywow istniejgcych zakladéw elektrycznych,
musimy wprowadzi¢ pewne uproszczenia, kto-
re dotychczas nie sg stosowanie. Jezeli bowiem
do pordwnania przyjmiemy wpltywy na 1 kWh
wytworzong lub tez sprzedana, to zgdry mozemy
przewidzie¢, ze wyniki bedag bardzo niepewne, po-
niewaz cyfry wahajg sie bardzo znacznie w zalez-
nosci od rocznego czasu uzytkowania najwiekszego
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obcigzenia wytwoérni, czyli w zaleznos$ci od stopnia
wyzyskania tego obcigzenia. Do porownania wzie-
to wptywy tychze 19 zakladéw, przedstawiajac je
na wykresie IV jako funkcje wyzyskania naj-
wiekszego obcigzenia wytwdérni. Kresa ma charak-

ter hiperboli i wskazuje, ze jest pewna granica
cen najnizszych, ktérej zaktady polskie nie prze-
kraczajg i ktéra zbliza sie asymptotycznie do 8 gr
przy stopniu wyzyskania okoto 0,65. W miare
zmniejszania sie stopnia wyzyskania wptywy na
1 KkWh wytworzong podnoszg sie raptownie i osia-
gajag 48 gr przy wyzyskaniu 0,2. Pomiedzy temi
wptywami istnieje zatem stosunek 1 do 6, a wiec
duza rozpietos¢, co moze spowodowacé¢ wielki btad
przy szacowaniu wpitywéw elektrowni przykia-
dowej.

Jezeli obliczymy natomiast wptywy roczne w
stosunku do 1 kW najwiekszego obcigzenia, to roz-
pietos¢ ta maleje. Te zalezno$¢ przedstawiono na
wykresie V. Wpltyw czasu uzytkowania naj-
wiekszego obcigzenia bedzie w tym przypadku o
wiele stabszy. Widzimy, ze wpltywy wahajg sie w
granicach pomiedzy 450 zt i 1200 zt na kilowat
i rok; miedzy niemi istnieje zatem juz tylko sto-
sunek 1 do 2,7, jezeli wyeliminujemy zaktady,
w ktorych wplywy sg wyjagtkowo wysokie z po-
wodu odrebnego charakteru zaktadoéw, to przyjac
mozna, ze wpltywy wahaja sie mniej wiecej w gra-
nicach od 450 zt do 900 zi, a wiec jak 1 do 2,
w zaleznos$ci od stopnia wyzyskania najwiekszego
obcigzenia wytwdrni. Zalezno$¢ te ujeto w dwdch
kresach, ktore wskazujg granice, w jakich mniej
wiecej mieszczg sie wptywy poszczegdlnych za-
ktadow.

Zaklady o znacznym stopniu wyzyskania na-
lezg do kategorji zaktadow o charakterze przemy-
stowym, zaklady za$ o niskim stopniu wyzyska-
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nia — do zakladéw o charakterze oswietleniowym.
Wykresy te potwierdzajg znane zjawisko, ze da-
zenie do powiekszenia wyzyskania zaktadu przez
przytaczenie odbiorcow przemystowych i hurto-
wych wptywa naogdét deprymujaco na rentownosc

nALISZ
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800 -\& NIEZNO? CIESZYN — -
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i\ taxi
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SOSNOWIEC SIERSZA WODNA

® WPLYWY PRZECIETNE — 650 Z i/kW | ROK

STOPIEN WYZYSKANIA NAJWIEHSZE&O OBCIAZENIA WYTWORNI

Wykres V.

zaktadu. Zjawisko to ttomaczy sie niskiemi cena-
mi, jakie osiagng¢ mozna od wielkich odbiorcéw
przemystowych i hurtowych.

Srednie roczne wplywy na 1 kW najwieksze-
go obcigzenia, jak to wynika z wykresu, wynosza
okoto 650 zt przy stopniu wyzyskania ckoto 0,35.
Wpltywy te sg bliskie do wpitywdéw, osiggnietych

przez elektrownie w todzi, Radomiu i Czesto-
chowie.
V. Obliczenie wydatkow.
Odnos$nie wydatkéw statystyka i praktyka

wskazuja, ze bezposrednie wydatki eksploatacyj-
ne z wylgczeniem podatku dochodowego wynoszag
55 do 60% wptywoéw; Srednio zatem mozna przy-
ja¢ cyfre 57%. Nadwyzka eksploatacyjna stano-
wi 43% wptywow i ma byé zuzyta na odpisy amor-
tyzacyjne, na zaptacenie podatku dochodowego,
na przelanie statutowej rezerwy do funduszu za-
pasowego, na wynagrodzenie witadz i na zaptace-
nie odsetek, wzglednie dywidendy.

Kazdy zaktad elektryczny wymaga, jak wia-
domo, statego doptywu powaznvch kapitatéw na
rozbudowe. Zamiast zatem lokowaé¢ fundusze re-
zerwowe w bankach przy niskich odsetkach i po-
zycza¢ potrzebne nowe kapitalty na warunkach
zazwyczaj o wiele ciezszych, stuszniej jest odpo-
wiednie tundusze lokowaé we wiasnem przedsie-
biorstwie. Kapitat zaktadowy, wtozony przez ka-
pitalistdw, bedzie w tym przypadku mniejszy od
kapitatu zainwestowanego o0 sume nagromadzo-
nych funduszéw rezerwowych, ulokowanych w
przedsiebiorstwie. Oprocentowaniu podlega¢ be-
dzie przy tego rodzaju finansowej operacji tylko
réznica pomiedzy kapitatem zainwestowanym a ka-
pitatem, nagromadzonym z nadwyzek.

Warto na tem miejscu zaznaczy¢, ze w przed-
siebiorstwie podlega oprocentowaniu caty kapitat
wiasny, a wiec kapitat konsorcjonalny (w spot-
kach akcyjnych jest nim kapitat akcyjny) i wszel-
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kie kapitaly rezerwowe, ktore biorag udziat w eks-
ploatacji. Wysoko$¢ oprocentowania jest zgéry
niewiadoma i zalezy od osiggnietych wynikow.
Oprocentowanie ujete jest w forme dywidendy,
ktérej stopa procentowa ustalona zostaje nie na
podstawie stosunku do catego kapitatu wiasnego,
lecz tylko do kapitalu akcyjnego. Wartos¢ akcji
nie ogranicza sie do jej wartosci nominalnej, l.ecz
posiada wartos¢ tacznie z rezerwami, jakie na nig
przypadajg. Zgodnie z tem oprocentowaniu pod-
lega¢ bedzie caty kapitat zainwestowany niezalez-
nie, czy bedzie on czerpany z emisji akcyj, czy tez
Z rezerw amortyzacyjnych lub innych.

Nie uwzgledniamy roéwniez oprocentowania
kapitatu obrotowego, ktéry jest niezbedny do pro-
wadzenia przedsiebiorstwa, a zwilaszcza zakiadu
elektrycznego. Wedtug bilanséw wiekszych zakta-
déw elektrycznych kapitaty obrotowe stanowig
przecietnie 10% kapitatébw zaktadowych. Gdyby
zatem uwzgledniono odsetki od kapitatu obroto-
wego, to wydatki bylyby wyzsze, a wyniki mniej
korzystne.

VI. Amortyzacja zaktadow.

Czas amortyzacji kosztéw, poniesionych na
wykonanie urzadzen zaktadéw wytworczych, usta-
lony jest w wydanych uprawnieniach rzgdowych
w zasadzie na 18 lat, to znaczy, ze przecietne
roczne odpisy na amortyzacje powyzszych wydat-
kow wynosi¢ powinny 5,56%. Nalezy na tem miej-
scu stwierdzi¢, ze odsetek ten nie odpowiada na-
turalnemu zuzyciu urzadzen i wobec tego nie jest
odpisem, opartym na rzeczywistej potrzebie.

Na podstawie stosunku Kkosztu poszczego6l-
nych objektéw cieplnych zaktadéw elektrycznych
do kosztu catego zakladu wytwoérczego, oraz bio-
ragc pod uwage trwato$¢ poszczegdlnych objektow,
utozyliSmy tablice 111, w ktérej podaliSmy nor-
malne odpisy amortyzacyjne oraz obliczyliSmy
Sredni odpis dla catego zakladu wytwoérczego. Da-
ne co do stosunkowych kosztdw poszczegolnych
objektéw obliczono na podstawie inwentarzy za-
ktadéw wytwoérczych Elektrowni Okregowej w
Zagtebiu Dabrowskiem i Elektrowni Okregowej w
Zagtebiu Krakowskiem, ktérych moce zainstalo-
wane wynosza 22 500 kW kazda. Tablica ta wska-
zuje, ze Srednio powinno sie odpisywaé 4,382%
od kosztu wytwérni, co odpowiadatoby naturalne-
mu zuzyciu poszczeg6lnych objektéow. Biorgc jed-
nak pod uwage, ze po uwzglednieniu kosztéow de-
montazu poszczeg6lne objekty beda miaty wartosé
od 9 do 10%, moznaby sie zadowoli¢ odpisem
nizszym, t. j. odpisem, wynoszgagcym okragto 4%
w stosunku rocznym od kosztu catego zakiadu wy-
twdrczego.

Trwatos¢ sieci elektrycznych wraz z transfor-
matorami i calg aparaturg przyjmujemy na 20 —
25 lat. Roczny odpis procentowy powinienby wy-
nosi¢ 4—5%, przyczem przyjmujemy, ze W przy-
ktadzie przez nas wybranym sie¢ budowana be-
dzie jako napowietrzna, poniewaz chodzi o zaktad
typu okregowego. Uwzgledniaigc warto$¢ mater-
jatdbw zdemontowanych, mozemy zadowolni¢ sie
odpisem 4-procentowym.

Takie zatozenie wywota¢ moze sprzeciw z po-
wodu nadmiernej wysokos$ci stawki procentowej.
Nie przeczymy, ze sprzeciw taki bytby uzasadnio-
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Tablica Il
Odpisy amortyzacyjne.

Koszt w %
catkowitego

Odpisy normalne Odpisy dopuszczalne

Roczne pro- Roczne

llos¢ lat lloczyn liczb : om0, lloczyn liczb
Nazwa przedmiotu k‘f[SZ'FU i trwatosci C;ir;;ovﬁgsft?[ rubryk Odpll(-z»));gzu/l)@ rubryk
wytworni q
y urzadzen urzadzen 1X3 urzadzen 1X5
1 2 3 4 5 6
2 — 0,0 0,0 0 0
Budynki mieszkalne. ... — 100 — — 2 —

s gosSpodarcze ....ceenieeniiens —_ 65 —_ 3 —_

" fabryczne, kominy 31 50 2,0 62,0 4 124
Kothy s 22 15 6,7 147,4 10 220
TUIMDINY e 26 20 5,0 130,0 10 260
PradniCe i 3 25 4,0 12,0 10 30
Rurociagi, pompy, zbiorniki 3 30 3,3 9.9 10 30
Urzadzenia transportowe . 3 30 3,3 9,9 10 30

elektr. i transformator . 10 15 6,7 67,0 10 100
Ruchomosci o — 25 — —_ 5 —
Razem 100 438,2 794

Sredni odpis w %% 4,382 7,94

nv. Mimo to zatrzymujemy stawke 4-procentowa,
aby uprosci¢ sobie obliczenie wysokosci funduszu
amortyzacyjnego. Gdybysmy przyjeli dla zakladu
wytwodrczego i dla dzieci stawki rézne, musielibys-
my podzieli¢ takze kapitat zainwestowany. W rze-
czywistosci odpisy roczne moga by¢ nizsze, — co
utrudni niewatpliwie wykup.

Aby da¢ jednak kompletny obraz stosowania
réznych stawek amortyzacyjnych, pomiesciliSmy
w tablicy IIl takze stawki dozwolone w ustawie
o podatku dochodowym. Wynika z obliczenia, ze
dopuszczalny $redni odpis wynosi 7,94%, ze za-
tem pomiedzy powyzszg stawka i stawka normal-
nego odpiisu istnieje dos$¢ znaczna rdéznica. Usta-
wodawca umozliwit w ten sposéb przemystowi
tworzenie rezerw, nie zmuszajgc go do optacania
wysokiego podatku od dochodu. Nie nalezy jed-
nak sadzi¢, aby ta ochrona byla we wszystkich
przypadkach dostateczna; w normalnych bowiem
odpisach nie uwzgledniono bynajmniej ryzyka, po-
taczonego z ew. postepem technicznym, ktéry zmu-
sza przedsiebiorstwo do zastepowania istniejgcych
objektéw nowemi tylko dlatego, ze te nowe objek-
ty dajg wyniki lepsze i powodujg mniejsze wy-
datki eksploatacyjne. Jest pozgdane, aby przed-
siebiorstwo tyle zarabiato, aby mogto tworzy¢ te
wyzsze rezerwy i mie¢ pokrycie na wszelkie tego
rodzaju ryzyka. Niestety, zaklady elektryczne nie
sg w stanie czyni¢ w swoich bilansach dostatecz-
nie wysokich rezerw, poniewaz wplywy na to nie
zezwalaja.

Przepis o amortyzowaniu kosztéw inwestycyj-
nych wychodzi z zalozenia, ze kwota, ktérg Pan-
stwo ma zamiar zaptaci¢ za przejete przedsiebior-
stwo, rdwna sie niezamortyzowanej czesci kosztow
zakupionych urzadzen. Tak ujeta formutka moze
nasuwa¢ watpliwosé, ktore wydatki nalezy prze-
nies¢ na rachunek inwestycyjny, a ktére musi po-
nies¢ rachunek eksploatacyjny. Musimy sprawe te
dlatego wyjasni¢, poniewaz od niej zalezy nie tyl-
ko ustalenie kwoty wykupu, ale takze sposdéb ob-
liczania wynikéw przedsiebiorstwa. Na przykta-
dzie sprawe te bedzie mozna blizej wyjasnic.

Trwato$¢ kotta wynosi przecietnie 15 lat. Po
uptywie tego okresu nalezy z reguty kociot zasta-

pi¢ nowym. Pod wzgledem rachunkowym trzeba
go zatem skresli¢ z inwentarza, a rownoczesnie
nalezy te sama kwote spisa¢ z funduszu amorty-
zacyjnego. Wydatki na ustawienie nowego kotta
musza by¢ oczywiscie wprowadzone do rachunku
inwestycyjnego. Nowy wydatek musi by¢ amorty-
zowany rocznic w wysokosci 1/18 czesci kosztéw.
Wyglagda to pozornie tak, jak gdyby popetniono
btad, poniewaz usuwajac kociot po 15 latach na-
lezatoby odpisywaé¢ rocznie jedna pietnastg czescé
kosztéw nie za$ 1/18. Nalezy na to odpowiedzieé,
ze poniewaz inne urzadzenia trwajg diluzej niz 18
lat, przeto na ich rachunku nagromadza sie nad-
wyzka. Temi nadwyzkami pokrywamy brak w fun-
duszu kottowym. Nie przypuszczamy, aby takie
zapatrywanie na amortyzacje wywotato watpli-
wosSci.

Jezeli zatem godzimy sie na przedstawiony
powyzej sposOb amortyzowania kotta, ktory jest
czescig integralng zakiadu, to niema powodu, aby
nie stosowaé¢ podobnego sposobu do kazdego inne-
go objektu bez wzgledu na to, czy stanowi on cat-
kowite urzadzenie, czy tez jest tylko pewng cze-
scig tegoz urzadzenia. Wynika z tego, ze kaz-
da renowacja, jakiegokolwiek dotyczytaby ona
objektu, musi by¢ w ten sam spos6b buchalteryj-
nie potraktowana, to znaczy, ze wydatki na ponie-
sione renowacje muszg pokry¢ fundusz amortyza-
cyjny, a nowe objekty muszg by¢ wprowadzone
do rachunku inwestycyjnego: amortyzacja musi
sie zawsze rozpoczgé¢ od chwili uruchomienia tych
nowych czesci lub od terminu, ktéry powinien byc¢
pomiedzy Panstwem i uprawnionym ustalony.

Rozumowanie powyzsze wydaje sie dostate-
cznie jasne. Natomiast zachodzi pytanie, co to jest
renowacja i ktore roboty nalezy skwalifikowac ja-
ko roboty renowacyjne (odnowienie), a ktére jako
roboty konserwacyjne (utrzymanie). Musimy nie-
stety stwierdzi¢, ze dotychczas nie wynaleziono

granicy pomiedzy renowacjg i konserwacjg, po-
miedzy odnowieniem i utrzymaniem. Wszelkie
formutki powoduja watpliwosci i nieporozumienia

pomiedzy stronami. Wobec tego nie pozostaje nic
innego, jak wzajemna ugoda, to znaczy, ze pomie-
dzy Panstwem a uprawnionym powinna istnie¢



514
umowa, ktdéra kwalifikuje roboty na takie, ktére
nalezy odnies¢ do konserwacji, i na takie, ktore

nalezg do renowacji. W obecnie istniejgcych upra-
wnieniach tych wyjasnien brak, co moze powodo-
waé powazne niespodzianki przy ustaleniu ceny
wykupu, poniewaz wszelkie nieporozumienia ze-
chce moze decydowaé pan Minister Robét Publicz-
nych bezapelacyjnie. Uprawniony bedzie nie-
watpliwie przeciwstawiat sie takiemu zadaniu.

Z wyroku Sadu Najwyzszego (p. Gosp. Elektr.
str. 353) wynika, ze w sprawach cywilnych, wyni-
kajacych z koncesji, sa wtasciwe sady koronne
nawet w przypadkach istnienia sporu ze Skarbem
Panstwa. Orzeczenie sadu ustala, ze jezeli w kon-
cesji umieszczono zastrzezenie o0 przejsciu wita-
snosci koncesjonarjusza na rzecz Skarbu Panstwa,
to w ten spos6b zawigzany zostat poza stosunkiem
administracyjno - prawnym takze stosunek cy-
wilno - prawny, w ktérym Panstwo jako podmiot
praw majatkowych przyjeto charakter kontrahenta
ze wszelkiemi wyptywajagcemi konsekwencjami.
Jedng z tych konsekwencyj jest poddanie wynika-
jacych na tem tle sporéw jurysdykcji sadowej.

Podkresli¢ wypada, ze obecnie Ministerstwo
nie ma zamiaru samo decydowaé¢ tego rodzaju
sporéw. Tem nie mniej jednak musiaty powstaé
co do tych spraw powazne watpliw$oi, skoro Mi-
nisterstwo ma zamiar zalatwi¢ je radykalnie
w ten spos6b, ze stosownie do przedstawionego
projektu przyszie uprawnienia majg sktadac sie
z dwoch czesci, a mianowicie z dekretu nadania
i z umowy zawartej z Panstwem. Dekret ma by¢
wyrazem bezapelacyjnej woli Ministra R. P.
a umowa moze by¢ przedmiotem sporow, ktore
rozstrzyga¢ ma sad polubowny.

W obliczeniach rentownosci zakiadu przykta-
dowego, o ktorych poméwimy w nastepnym roz-
dziale, przyjeliSmy uproszczony sposéb ustalania
odpisu amortyzacyjnego. Mimo usuwania np. tur-
bin, kottéw i t. p. nie zmniejszamy funduszu amor-
tyzacyjnego i majatku zainwestowanego i oblicza-
my odpis od petnego majatku; w rzeczywistosci
bowiem tranzakcja, o ktérej wyzej wspomnielismy,
w efekcie swoim przedstawia sie w ten sposéb, ze
wszelkie renowacje obcigzaja rachunek inwestycyj
bezposrednio.

Popetniamy $wiadomie powaznag niescistosé,
a czynimy to, aby sobie uprosci¢ obliczania. Przy-
ktadowy zakitad ma nam bowiem daé¢ tylko ogolny
obraz tego, jaki stosunek bedzie miedzy réznemi
formami wykupu po 20 wzglednie po 40 latach
uprawnienia, a nie ma nam stuzy¢ do Scistego obli-
czenia wykupu wedtug jednej wybranej formuiki.
Niescistos¢ nasza polega na tem, ze powinniSmy
kazde odnowienie rachunkowo przeprowadzi¢ tak,
jak to podaliSmy powyzej, to znaczy powinniSmy
usunietg czes¢ urzadzen skresli¢ z majatku i do-
pisa¢ do majatku cze$s¢ nowag. Wtedy kwota, re-
prezentujgca majatek zainwestowany, bedzie
mniejsza, wskutek czego mniejsze beda odpisy
amortyzacyjne. W rezultacie bedzie wiec mniejszy
fundusz amortyzacyjny, a suma niezamortyzowa-
nej czesSci urzadzen wyzsza. Panstwo bedzie wiec
musiato przy wykupie wiecej zaptacic.

Obliczenie $ciste odpis6w amortyzacyjnych
nie bedzie sie wiele réznito od uproszczonego
przez nas obliczenia za okres pierwszych 20 lat
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uprawnienia, poniewaz w tym okresie czasu wiek-
sze odnowienia wykonane nie bedg. Natomiast
wieksza réznica wypadnie przy obliczeniu za okres
nastepnych lat 20-tu. Biad pozostawiamy bez po-
prawki, poniewaz obliczenie sumy wykupu za pet-
ny 40-letni okres, a wiec bez dodatkowego odszko-
dowania za przedterminowy wykup, nie nasuwa
tylu zastrzezen, jak obliczenie za okres pierwszych
20 lat. Chcac wykonaé obliczenie odpisow Sciste,
musielibySmy i tak przyjg¢ dos¢ dowolne zatoze-
nia, co mogtoby powaznie zdeprecjonowac¢ najsci-
Slejsze nawet obliczenie.

Tablica IV.
Obliczenie odpiséw amortyzacyjnych zaktadu elektrycznego,
pracujgcego w warunkach normalnych.

ul?)?'lg_ K_apitaf[ Odpisy amortyzacyjne
whie- zainwest. 7z} 7} 0 7}
nia w 1000 zt 5,56 4% /0 2,5—6,0%
1 — _ — —
2 6 550
3 7 050 364 180 262 000 2,5 163 750
4 7 200 391 980 282 000 176 250
5 7 365 400 320 288 000 \Y/ 180 000
6 7 547 409 494 294 600 184 125
7 7747 419613 301 880 d 188 675
8 7 967 430 733 309 880 n 193 675
9 11 059 442 965 318 680 199 175
10 11 325 614 880 442 360 » 276 475
11 11 617 629 670 453 000 m 283 125
12 11 939 645 950 464 680 n 290 425
13 12 293 663 808 477 560 298 475
14 12 682 683 491 491720 307 325
15 13 110 705 119 507 280 2*6 317 050
16 19 081 728 916 524 400 2,7 328 178
17 19 590 1060 904 763 240 2,8 489 395
18 20 169 1089 704 783 960 29 503 647
19 20 796 1126 396 806 760 3,0 520 438
20 21 486 1 156 258 831 840 3,2 539 248
Razem 11 959 336 8 603 848 5439 431
21 22 245 1194 622 859 440 3,4 561 328
22 23 079 1236 822 889 800 3,6 587 134
23 29 147 1283 192 923 160 3,8 617 158
24 30 157 1620 573 1 165 880 4,0 847 720
25 31 268 1676 729 1206 280 4,2 888 142
26 32 490 1738 501 1250 720 4,4 934 804
27 33 834 1806 444 1299 600 4,6 988 572
28 38 862 1881 170 1353 360 4,8 1050 396
29 40 488 2 160 727 1554 480 5,0 1291 740
30 42 277 2251 133 1619 520 5,5 1373 040
31 44 245 2 350 601 1691 080 5,5 1471 435
32 46 409 2 460 022 1769 800 55 1579 730
33 52 590 2 580 340 1856 360 5,5 1698 750
34 55 209 2 924 004 2 103 600 55 2038 705
25 58 090 3 069 620 2 208 360 6,0 2 182 750
36 61 259 3229 804 2 323 600 6,0 2 355 610
37 64 745 3 406 000 2 450 360 6,0 2 545 750
38 82 554 3599 822 2 589 800 6,0 2 754 910
39 86 772 4 590 002 3 302 160 6,0 3823 450
40 91 412 4 824 523 3470 880 6,0 4076 530
Razem 61 843 987 44 492 080 39 107 085

Na tablicy IV przedstawione sg kwoty,
ktére nalezy rok rocznie przelewa¢ do funduszu
amortyzacyjnego wediug stopy uprawnieniowej,
nazwijmy ja normalnej, takze wediug stopy, odpo-
wiadajgcej wartosci uzytkowej, i wreszcie wedtug
stopy progresywnej (p. uprawnienie Nr. 12). Amor-
tyzacji 15-letniej nie uwzgledniamy, poniewaz do-
tyczy ona zakladéw mniejszych.

Na tem miejscu nie od rzeczy moze bedzie
pomoéwié o amortyzacji urzadzen i o umorzeniu
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TOWARZYSTWO SPOLKA AKCYJNA

ELEKTRYCZNE WWARSZAWIE

Rok zat6z, firmy 1911. Kap. Zakt. Z+. 1500 000 —
Dyrekcja i Biura — Warszawa, Skierniewicka 7. Telefony: 637-41, 274-49, 637-40.

WLASNA FABRYKA MASZYN | APARATOW ELEKTRYCZNYCH W WARSZAWIE

Silniki, pradnice, przetwornice, wozki akumulatorowe, szlifierki, wiertarki

stotfowe i reczne, wentylatory, syreny, rozruszniki, automaty i t. d.

Serja szlifierek-polerek. Typ ,BEZET", o mocy pobieranej 3,5 kW.,
1500 obr/min., z labiryntowem uszczelnieniem tozysk kulkowych.

Centralne Biuro /Sprzedazy Przewodow

CENTROPRZEWOD*

SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

WARSZAWA
ul. Marszatkowska Nr. 87, telefony: 9-42-85, 9-42-86, 9-42-87

Oddziaty:

w Katowicach w Bydgoszczy
ul. Mickiewicza Nr. 14 ul. Gdanska Nr. 36

dostarcza:

i1zolowanych przewodow
elektrycznych

ze wszystkich fabryK Krajowych
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FABRYKA APARATOW k-- - IGZTECFC I|KN/|ACC
ELEKTRYCZNYCH TP 5 5

L6dz, ul. Piotrkowska 255 e+ Dom wlasny e« Fabryka zatozona w r.1908 < Tel. Nr.138-96 i 111-39.

WIELKI MEDAL SREBRNY P. W. K.
Poznan 1929.

Inz Jézef Imaai

SREBRNY MEDAL PANSTWOWY 1929 L uds

REPREZENTACJA

na m. stot. Warszawe i woj.:
Warszawskie, Lubelskie
i Biatostockie

InzK.RYCHARD

WARSZAWA
Marszatkowska 140,
tel. 623-12.

WSZELKIE APARATY
ELEKTRYCZNE

Wytaczniki olejowe napowietrzne Ograniczniki pradu

35000 woltéw DO 35000 WOLTOW. 120220 woltéw, 0.1—25 amp
ZAROWK I L AMPY
0§W I IETLENIOWE B AROWE

, TUNGSRAM' TUNGSRAM"

wszelkich typow bateryjne i sieciowe

MIEDZYNARODOWE PATENTY | DLUGO-
LETNIE DOSWIADCZENIA SA GWARANCJA
JAKOSCI | SPRAWNOSCI NASZYCH WYROBOW

dostarcza

ZIJEDNOCZONA FABRYKA ZAROWEK S A

2T UNGSRAM?”

Warszawa, ul. Nowowiejska 13. Tel. 801-07 i 856-50
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kapitatu. GdybySmy np. na budowe zakiadu nie
posiadali wtasnych $rodkdéw, lecz zaciagneli na ten
cel pozyczke, to musimy pienigdze zwro6ci¢ w cig-
gu 18 lat, sptacajac rok rocznie 1/18 cze$¢ pozycz-
ki. Poniewaz zaktad potrzebuje rok rocznie dal-
szych pozyczek na nowe inwestycje, kapitat obro-
towy i t. p.,, mozemy umdwié¢ sie z wierzycielem,
ze raty umorzeniowe pozostang w przedsiebior-
stwie i albo beda dopisywane do pozyczki, lub tez
bedzie otworzony dla nich osobny rachunek, ktory
bedzie identyczny z rachunkiem funduszu amorty-
zacyjnego. Odsetki od pozyczki ptacimy w formie
zyskéw. Pozostawione w przedsiebiorstwie raty
umorzeniowe powiekszg albo stan diuznikéw, albo
rachunek magazynu, znajdujg sie w kasie lub w
bankach, albo tez sg zuzyte na renowacje lub in-
westycje.

Z powyzszego widzimy, ze umorzenie Kkapita-
tu, o ktorym mowa w uprawnieniach, jest identy-
czne z umorzeniem kapitatu, zuzytego na urzgdze-
nia, a wiec jest identyczne z amortyzacjg urzg-
dzen. Coroczne raty amortyzacyjne nie sg odrazu
zuzytkowane na cele renowacyjne, wobec czego
tworzg sie przejsciowe wolne rezerwy gotéwkowe,
ktére mogg by¢ zuzyte tak na wykonanie nowych
urzadzen, jak i na zakup materjatéw i na uzupet-
nienie $rodkéw obrotowych przedsiebiorstwa. W
ten sposéb przedsiebiorstwo unika pozyczek ze-
wnetrznych na te cele do pewnej oczywiscie wy-
sokosci.

Gdy nadejdzie likwidacja przedsiebiorstwa,
wszystkie aktywa mozna spieniezy¢, z wyjatkiem
inwestycyj, ktore przechodzg na witasnos¢ Pan-
stwa za zwrotem nieumorzonej czesci. Przy likwi-
dacji okazg sie niewatpliwie straty na magazynie
i dhluznikach, a nadto sama likwidacja wymagac
bedzie wydatkoéw, wynoszacych conajmniej 10%
kapitatéw zaangazowanych. Ponadto nalezy liczy¢
sie ze stratami z powodu nieporozumien co do ra-
cjonalnosci urzadzen, co do wydatkéw nienalezy-
cie usprawiedliwionych i t. p. Na pokrycie tych
strat trzeba bedzie zuzytkowac¢ fundusz zapasowy,
ktory, jak widzimy, w zaktadach elektrycznych
nie jest 'zyskiem.

VIlI. Nadwyzka eksploatacyjna.

(Nadwyzka brutto)

Za nadwyzke eksploatacyjng uwazaé¢ bedzie-
my nadwyzke wptywoéw nad wydatkami eksploa-
tacyjnemu Z ustalonej w ten sposéb nadwyzki za-
ktad bedzie musiat pokry¢ odpisy amortyzacyjne,
procenty od kapitatu zaktadowego i podatek do-
chodowy. Pozatem stosownie do statutu powinno
sie corocznie odpisywaé¢ pewng kwote na fundusz

zapasowy, a takze- nalezy wyptaci¢ wynagrodze-
nie witadzom, zajmujgcym sie kierownictwem
spotki.

Finansista, decydujgac sie na zainwestowanie

kapitatlu w zaktadzie elektrycznym, powinien w
obecnych warunkach otrzymaé¢ zapewnienie zysku
conajmniej w wysokosci 8% rocznie od swoich
wptat. Jezeli uwzglednimy pozatem odpisy amor-
tyzacyjne i inne, to catkowita nadwyzka brutto
z eksploatacji, gwarantujgca finansiscie 8-procen-
towe odsetki od kapitatu, wynosi¢ powinna 18,68,%
od kapitatu zainwestowanego. Nie przytaczamy
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obliczenia tej
skontrolowad.

poniewaz da sie ona tatwo
przyjmiemy, ze kapitat wy-

cyfry,
Jezeli

nosi 10 000, to nadwyzka brutto powinna wynies¢
wedlug POWYZSZEQO0 .ooiiiiieieeeeiiiieaees e 186S
z niej schodzi odpis amortyzacyjny . 556
pozostaje nadwyzka netto ... 1312
od tej nadwyzki nalezy odjga¢ podatek do-
chodowy (27 ,5% ) .veeiiiiiieeeeeeeeeeeee 361
pozostaje zysk przedsiebiorstwa . 951
z ktorego nalezy odpisa¢ 8% na fundusz
ZapasoWy, T Juoie e 76
pozostaje do dyspozycji walnego zgroma-
dzenia TR 875
ktére wydziela 5-procentowg dywidende
ZASAUANICZG ciiiiiiiiiiiie et 500
00 FESZTY it 375
otrzymuja witadze spoéitki 20-procentowg
tantjeme, T J. 75
pozostaje reszta jako 3-procentowa super-
dywidenda, T . 300

Gdybysmy wyszli z zalozenia, ze kapitaliscie
nalezy sie tylko 6%, to przy odpisach, wymaga-
nych przez uprawnienia, nadwyzka brutto powinna
wynosi¢ 14.95% od kapitalu zainwestowanego.
Aby zupeinie wyczerpaé¢ przedmiot, przytaczamy,
ze przy odpisach, wynoszgcych tylko 2,5% rocznie
(patrz uprawnienie Nr. 12) brutto nadwyzka eks-
ploatacyjna powinna wynosi¢ przy 6-procentowych
odsetkach od kapitatu 11,79%, a przy 8-procento-
wych odsetkach od kapitalu — 15,62% od kapita-
tu zainwestowanego.

W powyzszem obliczeniu przyjmujemy, ze ca-
ty kapitat zainwestowany jest kapitatem wilasnym,
ze odpisy amortyzacyjne bedg przyjete przez wita-
dze skarbowe jako kwoty, odpowiadajgce rzeczy-
wistemu zuzyciu i beda wolne od podatkéw. Takie
zatozenie jest dopuszczalne z tego powodu, Ze,
jak widzimy na tablicy Ill, odpisy uprawnieniowe
nie przekraczajg stawki, dozwolonej przez ustawe
o podatku dochodowym.

Przy tej sposobnosci warto moze zwro6ci¢ uwa-
ge, ze nadwyzka eksploatacyjna, stanowiaca 43%
wptywdw, o czem byta mowa w rozdziale o obli-
czaniu wydatkéw, rownac¢ sie musi podanej wyzej
nadwyzce brutto, ktéra wynosi w stosunku do ka-
pitatu zainwestowanego 18,68%, wzglednie 14,95%,
11,79% lub 15,62%. Ze stosunku 43-procentowej
nadwyzki wptywdédw do zyskow potrzebnych na po-
krycie wszelkich wydatkéw potaczonych z kapita-
tem (obstuga kapitatu), wynika, ze kapitat zain-
westowany nie moze przekracza¢ 2,3-krotnej sumy
rocznych wptywdéw, wzglednie w innych przypad-

kach, o ktérych mowa powyzej, 2,88-krot-
nej, 3,61-krotnej, 2,75-krotnej sumy rocznych
wptywdédw. Wiadomo jednak z praktyki, ze
stosunek kapitatu zainwestowanego w zakta-
dzie elektrycznym do rocznych wplywow
przekracza cyfry wyzej przytoczone i wyno-

si przecietnie od 3 — 6, przyczem tylko w wyjat-
kowych przypadkach stosunek ten spada ponizej
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3. Cyfry te podane sa w tablicy I. Jezeli nato-
miast przyjmiemy pod uwage, ze kapitat witozony
przez kapitaliste z biegiem czasu bedzie mniejszy
od kapitatu zainwestowanego o sume nagromadzo-
nego w przedsiebiorstwie funduszu amortyzacyjne-
go i zapasowego, to oprocentowanie bedzie w ta-
kim samym stopniu mniejsze. GdybySmy np. przy-
jeli, ze kapitat, wtozony przez kapitaliste, stanowi
75% catego kapitatlu zainwestowanego, ze zatem
reszte stanowi fundusz amortyzacyjny i zapasowy,
to oprocentowanie kapitatu, ustalone na 8% od
kapitatu zainwestowanego zwiekszy sie na 10,67 %
od kapitatu zaktadowego. Wzglednie jezeli przyj-
miemy, ze 8-procentowe oprocentowanie jest wy-
starczajgce, to przy rozdziale nadwyzki brutto
wystarczy preliminowa¢ tylko 6% od catego ka-
pitatu zainwestowanego.

W powyzszych kalkulacjach byto zrobione za-
tozenie, Zze przedsiebiorstwo operuje tylko kapita-
tem wiasnym. Kalkulacja nie ulegnie jednak zmia-
nie, jezeli przyjmiemy, Ze w przedsiebiorstwie
przyjmuje udziat réwniez kapitat obcy. Aczkol-
wiek podatek dochodowy ulegtby w tym przypad-
ku zmniejszeniu, poniewaz oprocentowanie Kkapi-
tatow obcych wliczone bytoby do wydatkdéw eks-
ploatacyjnych, to jednak z drugiej strony kapita-
lista obcy nie zadowolni sie 8 wzglednie 6-procen-
towemi odsetkami, a zgda¢ bedzie niewatpliwie
wyzszego oprocentowania, na wyrownanie ktdrego
prawdopodobnie dzisiejsza stawka podatku do-
chodowego bytaby niewystarczajgca; jezeli sie
bowiem doda do 8% jeszcze stawke podatkowa,
to suma ta wyniesie 11%; w dzisiejszych za$ cza-
sach pozyczke 11-procentowg otrzymac¢ nie jest
tak tatwo, poniewaz oprocentowanie nawet zagra-
nicg jest zazwyczaj wyzsze.

Zawarte w uprawnieniu warunki wykupu zmu-
szajg zaktady elektryczne do gromadzenia powaz-
nych funduszéw amortyzacyjnych. Ciezary, wyni-
kajace z takiej przymusowej gospodarki, wptywa-
ja niewatpliwie na zmniejszenie rentownosci zakita-
du, zwtaszcza w poczatkowych latach pracy. Ten
brak rentownosci w poczgtkowych latach moznaby
wyrownaé¢, wykonujac odpisy amortyzacyjne nie-
rownomiernie, t. j. odpisujagc poczatkowo mniej
i przechodzgc z kazdym rokiem do coraz to wiek-
szych odpiséw amortyzacyjnych, jak to np. prze-
widziane jest w uprawnieniu Nr. 12.

VIIl. Uwagi krytyczne.
Przystepujac do krytyki formularzy poszcze-
golnych uprawnien, zajmiemy sie przedewszyst-
kiem uprawnieniem, Ze sie tak wyrazimy, normal-
nem, t. j. tem, ktore ustalone zostato uchwatg Ko-
mitetu Ekonomicznego Ministrow i ogtoszone w
Monitorze Polskim Nr. 114 z roku 1925. Formu-

larz ten zostal zastosowany w przewazajgcej ilo-
§ci uprawnien.

Uprawnienia N-ry 7 i 8.

Wedtug normalnego formularza uprawnien
N-ry 7 i 8 cena wykupu po uptywie ter-
minu uprawnienia réwna sie niezamortyzo-
wanej czesci kosztow urzadzen przy amorty-
zacji  15-, 18-, wzglednie 30-letniej. Formu-
larz ten zawiera okreS$lenie, ze przejete be-
dg tylko urzadzenia, wykonane racjonalnie i ze
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uwzglednione bedg tylko wydatki nalezycie uspra-
wiedliwione. Warunki te sformutowane sg w spo-
sob niejasny i beda niewagtpliwie powodem niepo-
rozumien. Nasuwa sie przedewszystkiem zasadni-
cza watpliwos$¢é, ktoére urzadzenia przedstawiciele
Panstwa zechcg uwaza¢ za inwestycje racjonalnie
wykonane. W kazdym zakladzie jest duzo urza-
dzen wykonanych racjonalnie i kazdy zaktad po-
nosi wydatki bezwzglednie nalezycie usprawiedli-
wione, ktérych przejecie wzglednie uznanie, z pun-
ktu widzenia powyzszych warunkéw mozna zakwe-
stionowaé¢. Dotyczy to np. urzadzen, ktére zostaty
w ciggu okresu amortyzacyjnego, a wiec w ciggu
15, 18, wzglednie 30 lat co do ich sprawnosci zdy-
stansowane przez nowe konstrukcje i wynalazki,
albo tez urzadzen zdatnych do ruchu, lecz nie-
witasciwie zastosowanych w momencie ich przeje-
cia, jak np. za mata moc turbin, za mata wydajnos¢
kottéw, za cienkie przewody elektryczne i t. p. Ta-
kich przypadkoéw bedzie w kazdym zaktadzie ele-
ktrycznych bardzo duzo. znajda sie one we wszyst-
kich dziatach zaktadu elektrycznego, a wiec w wy-
tworni, w przetworni, w sieciach przesytowych, w
sieciach rozdzielczych, w potaczeniach i t. p.

Tak jak z jednej strony bedzie niezrozumia-
te, jezeli Panstwo kwesljonowa¢ bedzie po Kkilku-
dziesieciu latach dobrg wiare i znajomos$¢ rzeczy
uprawnionego, tak z drugiej strony mozna bedzie
zrozumie¢, ze Panstwo, udzielajagc praw eksploa-
tacyjnych na podstawie istniejacych ustaw, ze-
chce zaptaci¢ tylko za takie urzadzenia, ktére ma-
ja dla niego uzytkowag wartos$¢, to znaczy, ktore sg
zdatne do ruchu i ktérych uzywanie jest wskaza-
ne i celowe. Stosujgc jednak ten ostatni warunek,
mozna tatwo znalezé¢ sie w sytuacji, ktéra onie-
$mieli kazdego do przyjecia uprawnienia, ponie-
waz natozytoby to na niego ryzyko, ktoére nie odpo-
wiadatoby spodziewanym zyskom. Zdaje sie, ze
z tej sytuacji jest tylko jedno wyjscie, a miano-
wicie ze dyskusja nad racjonalnosciag i celowosciag
wiykonanych inwestycyj lub nad wysokoscig kosz-
téw tych inwestycyj musi sie odby¢ przed ich wy-
konaniem, a nie dopiero przy sposobnosci wykupu
zaktadu przez Panstwo. Taki spos6b unikniecia
pézniejszych sporéw nie jest ani trudny, ani tez
nowy i da sie tatwo zastosowac; przyktadéw oraz
doswiadczenia w tym kierunku nie brak. Zbyt bli-
ska jest oczywiscie obawa, ze stworzy sie przez to
sytuacja, krepujgca swobode dziatania uprawnio-
nego. Z dwojga zitego moze to wyjscie bedzie lep-
sze, jezeli zwtaszcza bedzie ono stosowane ogled-
nie i ze zrozumieniem potrzeb zaktadu elektrycz-
nego.

Pozostanie dalej do zatatwienia sam okres
amortyzacji. Wiadomo Kowiem, ze rentownos$¢ za-
ktadéw elektrycznych nie jest rGwnomierna w cza-
sie. Wspominalismy juz, ze pierwsze lata eksploa-
tacji sa czesto tak dalece deficytowe, ze nawet
wydatki eksploatacyjne nie znajduja peinego po-
krycia. Gdyby zatem wykup nastgpit po 20 latach
trwania uprawnienia, to prawdopodobnie nie be-
dzie przypadku, w ktérym nie nastapitoby powaz-
ne pokrzywdzenie intereséw uprawnionego, ktoére
nie da sie wyréwna¢ nawet wynagrodzeniem do-
datkowem. Na tablicy 1V widzimy, ze suma odpi-
s6w amortyzacyjnych, dokonywanych wedtug u-
prawnienia, wynosi w 20 roku uprawnienia 56%
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kapitatlu zainwestowanego. GdybySmy np. przy-
jeli, ze zaktad w 7-ym roku uprawnienia przy naj-
wyzszem obcigzeniu, wynoszacem 2197 kW, ma
wpitywéw 1088 500 zt, czyli przecietnie 20 gr od
kWh, ktérg to cene uzyskata np. Elektrownia Pru-
szkowska, a wiec w warunkach korzystnych, to
pozostanie nadwyzka brutto 43%, czyli 472 355 zi,
gdy tymczasem sam odpis amortyzacyjny wynosi
419 613 ztotych; wobec tego nadwyzka netto wy-
niesie 52 742 zt od kapitatu 7 747 000 zt. Czy w
takich warunkach zaktad moze mysle¢ o wymaga-
nem odpisywaniu do funduszu odnowienia? Nie
przypuszczamy, aby ktokolwiek odpowiedziat na
nasze pytanie twierdzgco. Stan, jaki sie wytworzy
w tego rodzaju warunkach, bedzie ten, ze finansi-
sta zniecieipliwiony Kkilkoletniem oczekiwaniem
na dywidende zazada, aby mu ja wyptacono w wy-

sokosci bodaj najskromniejszej kosztem odpisu
amortyzacyjnego i czeka¢ bedzie na ew. lepsze
lata, w ktérych mozna bedzie moze zastosowac

przepisang w uprawnieniu stawke amortyzacyjng
5,56%. Wyjatki moga stanowi¢ tylko niektdére za-
ktady, ktérych dochody z powodu gestszego za-
ludnienia w stosunku do zainwestowanego kapi-
tatu sg znacznie wieksze.

Poza powyzszemi objekcjami nasuwa sie je-
szcze bardzo powazna kwestja waluty. Jakkolwiek
§ 16 uprawnienia mowi, ze obliczanie kosztéw
urzadzen zostanie zwaloryzowane, czyli przeliczo-
ne na ztote w ztocie, mimo to jednak nalezy
wzig¢ pod uwage, ze w okresie tak diugim, jakim
jest uprawnienie, warto$¢ samego ziota spadnie.
Nie potrzeba na to specjalnych dowodéw, ponie-
waz wszyscy wiemy, ze przed 40 laty mozna byto
za te samg ilo$¢ ztota nabyé znacznie wiecej przed-
miotéw, niz dzisiaj. Robocizna bowiem wzrosta w
tym czasie bardzo znacznie i prawdopodobnie da-
lej wzrasta¢ bedzie. Jezeli zatem finansista po
kilkudziesiecu latach otrzyma te samg ilos¢ ztota,
to bynajmniej nie otrzyma tej samej wartosci i za
otrzymane pienigdze nie bedzie mégt prawdopo-
dobnie wybudowaé¢ takiego samego zakiadu, jak
ten, ktory oddat Panstwu.

Z drugiej strony nie mozna zaprzeczy¢, ze za-
gadnienie to nie jest proste, poniewaz jednoczes$nie
moga dziata¢ w odwrotnym kierunku na ceny po-
stepy techniki, doswiadczenia w eksploatacji za-
ktadow przemystowych i inne. Dlatego tez z de-
waloryzacji ztota nie wyciggamy konkretnych
whnioskéw, nadajgcych sie do kalkulacji.

W § 12 jest jeszcze warunek, ze Panstwo pta-
ci¢ bedzie tylko za te urzadzenia, ktére istniejg
w chwili wykupu. Okreslenie to moze by¢ powo-
dem bardzo powaznych nieporozumien. Powo-
tujemy sie na to, co powiedzieliSmy w rozdziale
0 amortyzacji zaktadéw, mianowicie, ze nie mozna
przy przejeciu zakladu dzieli¢ go na poszczegol-
ne czesci zamortyzowane i niezamortyzowane, a
wiec nie mozna wychodzi¢ z zatozenia, czy jakis
przedmiot istnieje w chwili wykupu, czy tez mu-
siat by¢ usuniety, aby na jego miejsce ustawi¢ in-
ny. Wobec tego warunek powyzszy jest sprzeczny
ze sposobem amortyzacji zakiadu, w ktéorym ist-
nieje caly szereg przedmiotéw o0 najrozmaitszym
terminie trwatosci. Nasunie on uprawnionemu mi-
mowolnie ochote, aby nie usuwac¢ urzadzen, ktére
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mu sg niepotrzebne, i aby w ten sposéb nie wywo-
ta¢ nieporozumienia z wykupujacym. Kociot wiec,
o ktérym byta mowa uprzednio i ktérego wartosé
uzytkowa jest problematyczna, pozostawi na miej-
scu, a dla nowego kotta powiekszy kottownie, co
pociggnie za sobg powazne koszty dodatkowe. Ta-
kie postepowanie bytoby oczywiscie absurdalnem,
cho¢ niepozbawionem logiki.

Do p. 1§ 14, ktory jest w tresci swej identy-
czny z § 12, odnosza sie w catosSci wszystkie po-
wyzej podane uwagi. Do p. 2-go tego paragrafu
mamy uwagi nastepujace.

Uprawnoiny ma otrzymac¢ jako odszkodowa-
nie rente, ktéra réwna sie dochodowi brutto po od-
jeciu wydatkoéw eksploatacyjnych, w tem wydat-

koéw na utrzymanie i odnowienie budowli bez u-
wzglednienia oprocentowania i amortyzacji kapi-
tatu.

Przedewszystkiem nalezy ustali¢, co to sa

wydatki eksploatacyjne. Gdyby pod tym wzgle-
dem byto powotanie sie na jakie$ dzieto, traktuja-
ce o finansach, wzglednie o sposobie gospodarki
przemystowej, moznaby ewentulanie zadowolnié
sie tem ujeciem. Niestety, zycie uczy, ze sprawa
ta nasuwa wiele watpliwosci, zwilaszcza gdy pa-
trzymy na to z punktu widzenia intereséw Pan-
stwa. Urzedy skarbowe np, maja odmienne od
przemystowca zdanie co do tego, ktore wydatki
nalezy uwaza¢ za wydatki eksplotacyjne, a ktoére
maja by¢ pokrywane z innych funduszéw. Dlatego
tez Scislejsze ujecie byloby bardzo wskazane.

Zastrzezenie, ze nadwyzka eksploatacyjna
brutto nie zawiera wydatkéw na utrzymanie i od-
nowienie budowli, urzadzen i przyrzadéw, ze za-
tem wydatki te majg by¢ od dochodu brutto od-
jete, nie utatwia obliczania nadwyzki. Jak wska-
zaliSmy juz w rozdziale o amortyzacji zakiadow
elektrycznych, istnieje pomiedzy temi dwoma wy-
datkami wielka roéznica pod wzgledem ich charak-
teru. Wydatki na utrzymanie, czyli na konserwa-
cje, moga obcigazy¢ konto eksploatacji, gdy tym-
czasem wydatki na odnowienie obcigzajg niewat-
pliwie tylko fundusz odnowienia Ilub fundusz
amortyzacyjny, wzglednie wydatki te winny by¢
dopisywane do majatku spoiki.

Pod tym wzgledem zachodzi moze tylko nie-
porozumienie, poniewaz w mowie potocznej uzy-
wa sie okreslen niejasnych; zamiast méwi¢ o od-
nowieniu moéwi sie o utrzymaniu i odwrotnie.
Przypuszczamy, ze w tym przypadku sa to syno-
nimy. Gdyby tak nie byto, doszlibysmy do stanu
absurdalnego. Przypusémy np., ze nalezy odnowic¢
turbineg, ktéra pracuje juz 20 lat i ze wiasnie w
tym samym roku nastepuje wykup przedtermino-
wy. Konsekwencja dostownego rozumienia tekstu
uprawnienia bytoby, ze caty koszt tej turbiny mu-
siatby obcigzy¢ rachunek eksploatacyjny, co oczy-
wiscie bytoby nawet dla laika niezrozumiate.

W potocznej mowie w pojeciu ,odnowienie"
miesci sie raczej pojecie samej czynnosci odno-
wienia, a wiec czynnosci, ktorg réwniez mozna na-
zwacé¢ utrzymaniem, gdy tymczasem w formularzu
powinno sie robi¢ roéznice.

Moznaby do warunku, ze od dochodu brutto
nalezy odja¢ wydatki na utrzymanie i odnowienie,
zastosowacl i inng interpretacje. Moznaby uwazac,
ze wydatki na odnowienie sg synonimem wydat-
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kéw na odpisy amortyzacyjne. Jest to troche na-
ciagnieta interpretacja, poniewaz ,wydatek" na
odnowienie nie moze by¢ normalnie uwazany za
»,0dpis" na amortyzacje. Merytorycznie byloby ta-
kie komentowanie stuszne, poniewaz odpis amor-
tyzacyjny obcigza rachunek eksploatacji, cho¢ nie
jest wydatkiem, poniewaz kwota ta przeniesiona
zostaje zawsze do funduszu amortyzacyjnego. Ta-
kiej interpretacji przeciwstawia sie jednak dal-
sza cze$¢ tego samego zdania, w ktorej mowa, ze
nie nalezy od dochodu brutto odejmowac opro-
centowania i amortyzacji kapitatu. Przeciwstawia
sie powyzszej interpretacji i ta okolicznosé, ze
uprawnienie oparte jest w tym przypadku na
amortyzacji kapitatu, a nie na amortyzacji urzg-
dzen. Gdyby w uprawnieniu miano na mysli amor-
tyzacje urzadzen, to musianoby niewatpliwie po-
dac¢ skale amortyzacyjng, dostosowang do poszcze-
g6lnych orzedmiotéw, jak to czyni ustawa o0 po-
datku dochodowym.

Préocz powyzszych watpliwosci nasuwajg sie
nadto i te, o ktorych byla mowa w rozdziale o
amortyzacji zaktadéw. Przytoczony powyzej przy-
ktad turbiny jest oczywiscie jaskrawy. Nato-
miast przytoczy¢ mozna caty szereg przykitadow,
ktore nie zawieraja jaskrawosci, poniewaz wydat-
ki w tych przypadkach sg mniejsze, ktore jednak
przy mylnej interpretacji moga stworzy¢ dla u-
prawnionego sytuacje nad wyraz ciezka i krytycz-
na. Bez rozsadnego rozwazenia kwestji, ktére wy-
datki nalezy zaliczy¢ do konserwacji, a ktore do
renowacji, w tym paragrafie sie nie obejdzie.

W ustepie, o ktérym mowa, moéwi sie dalej,
ze od dochodu brutto nie nalezy odejmowac kosz-
tow oprocentowania i umorzenia kapitatlu Nie wia-
domo przedewszystkiem, o jaki kapitat w upraw-
nieniu chodzi. Nie przypuszczamy, aby tekst upra-
wnienia miat na mysli kapitaty pozyczone, ponie-
waz wiladze skarbowe tego rodzaju wydatki uwa-
zaja jako wydatki eksploatacyjne. Pozostaje zatem
kapitat zakiadowy. | tu znowu nasuwaja sie wat-
pliwosci, czy formularz miat na mysli kapitat za-
inwestowany zwtaszcza, ze § 12 moéwi o dokona-
niu odpiséw od wydatkéw inwestycyjnych, czy tez
miat na mys$li udziaty. Te watpliwosci sg oczywi-
scie otwarte.

Natomiast zadnych watpliwosci niema co do
umorzenia tego nieokreslonego kapitatu. Wiado-
ma bowiem jest rzecza, ze umorzenia diugéw nie
przeprowadza sie przez rachunek strat i zyskoéw,
co znaczy, ze wydatek ten nie obcigza eksploatacji
przedsiebiorstwa. Odejmowanie od dochodu brut-
to wydatku gotowkowego zuzytego na umorzenie
jakichkolwiek kapitatéw czy diugéw minetoby sie
z celem, jezeli chodzi o ustalenie wynikéw gospo-
darczych. Gdyby wydatek na umorzenie przepro-
wadzono przez rachunek strat i zyskéw, to spoétka
musiataby od umorzonych kwot ptaci¢ podatek do-
chodowy, gdyz uwazanoby raty umorzeniowe jako
zyski, a w rzeczywistosci tak przeciez nie jest. Po-
za tem sprawa umorzenia kapitatldow jest sprawg
ktéra w naszym przypadku jest identyczna ze
sprawg amortyzacji urzadzen zaktadow elektrycz-
nych. Z powyzszych rozumowah dochodzimy do
wniosku, ze w przytoczonem zdaniu sprzecznos$ci
niema i ze wydatki na odnowienie uwazaé¢ nalezy
jako synonim z utrzymaniem. Gdyby nasz wniosek
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byt niestuszny, to wtedy w tem samem zdaniu by-
taby raz koniecznos$é potracenia wydatkéw na od-
nowienie (amortyzacje), a drugi raz nie wolno by-
toby potraca¢ wydatkéw na umorzenie kapitatu,
a przeciez nikt zaktadu dwa razy nie umarza, lecz
umarza albo inwestycje, albo kapitat.

Z powyzszych uwag, ktére moze nie wyczer-
puja jeszcze danego przedmiotu, widzimy, ze nie-
jasnosci jest duzo, duzo jest tez mozliwosci obro-
ny interséw uprawnionego. Odnosi sie niewatpli-
wie wrazenie, Zze wykup zaktadéw po 20 latach
bedzie wobec tego bardzo trudny, a po wygasnie-
ciu uprawnienia nie bedzie rdwniez o wiele fat-
wiejszy.

Wreszcie pozostaje jeszcze, zdaje sie, ostatnia
kwestja, od jakiej chwili ma sie liczy¢é amortyza-
cja urzadzen. Uprawnienie odpowiada na to, ze od
chwili wykonania. Mamy watpliwo$¢, czy chwila
ta da sie nalezycie uchwyci¢. Praktyczne zycie
wskazuie. ze takiej amortyzacji nie uzywa sie ni-
gdzie. Nikt nie ustala chwili wykonania, lecz ra-
czei chwile uruchomienia statego, czyli chwile,
kiedv urzgdzenie oddane zostaje do normalnego
uzytku. Poniewaz jednak amortyzacje ksieguje sie
tylko raz na rok, utart sie zwyczaj, ze amortyzacjag
obcigza sie urzagdzenie w roku nastepnym po jego
uruchomieniu. Rozumiemy, ze duze przedmioty
moznaby amortyzowa¢ od chwili wykonania, lecz
co zrobi¢ z rozbudowag sieci, gdzie codziennie wy-
kancza sie pewna cze$¢ urzgdzehn? Prowadzenie
takiej ksiegowosci bytoby ucigzliwe i napewno Mi-
nisterstwo Rob6t Publicznych takiego zatatwienia
nie mogto mieé¢ na mysli. Przyjmuiemy zatem, ze
w 3-cim roku uprawnienia beda obliczane odpisy
od kapitatu, zainwestowanego w 2-gim roku. ze
w 4-ym roku amortyzowa¢ bedziemy urzagdzenia,
zaksiegowane w 3-im roku uprawnienia i t. d.

Uprawnienie Nr. 101.

Uprawnienie Nr. 101 jest drugiem uprawnie-
niem o znaczeniu zasadniczem, ktérego tekst za-
stosowano potem w calym szeregu nastepnych
uprawnien. Tekst § 12 nie r6zni si¢ od tekstu
uprawnienia Nr. 7 i 8, punkt 1 8§ 14 posiada rdow-
niez to samo brzmienie. Réznice natomiast widzi-
my tylko w p. 2 8§ 14. W uprawnieniach Nr. 7 i 8
z dochodo6w brutto nie potrgca sie miedzy innemi
kosztéow oprocentowania i umorzenia kapitatu, gdy
tymczasem wedtug uprawnienia Nr. 101 nalezy
koszty umorzenia i oprocentowania kapitatu po-
traci¢ z dochodu brutto, aby otrzymaé¢ roczny do-
chod netto.

W uprawnieniu tem znajdujemy wyjasnienie,
ze umorzenia i odsetki, podlegajace potraceniu,
maja by¢ obliczone od catego, wzglednie od czesci
kapitatu (zaleznie od wyktadni, jaka nalezy za-
stosowa¢ do tej formutki), zuzytego na urzadzenia,
wykonane podczas 18 lat poprzedzajagcych wykup
racjonalnie i zgodnie z zasadami uprawnienia
i istniejgce w chwili wykupu, ktérych w dodatku
koszty sa nalezycie usprawiedliwione.

Watpliwosci co do racjonalnosci wykonania,
co do istnienia urzadzen w chwili wykupu oraz co
do wydatkéw nalezycie usprawiedliwionych po-
wtarza¢ nie potrzbujemy. Co do ustalenia kapita-
tu, ktorego odsetki majg by¢ strgcane z dochodu
brutto, mozna by¢ réznego zdania w zaleznosci od
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tego, ktdére okreslenie uwazaé¢ sie bedzie jako de-
cydujgce lub pozadane. Wedtug jednej alternaty-
wy mozna mianowicie przyjaé¢, ze odsetki i umo-
rzenie nalezy policzy¢ od roéznicy pomiedzy sta-
nem kapitalu zainwestowanego w roku trzecim
uprawnienia i w roku dwudziestym uprawnienia,
a wiec od roéznicy, ktéra powstata podczas 18 lat
poprzedzajgcych wykup, czyli od przyrostu ka-
pitatu zainwestowanego, ktéry to przyrost w na-
szym przyktadzie wynosi 14 436 000 zi.

Tresé¢ tego ustepu mozna jednak zrozumieé
takze inaczej; poniewaz odsetki maja by¢ policzo-
ne od kapitalu zuzytego na wykonanie urzgdzen,
o ktérych mowa w p. 1 § 14 i za ktdére to urzgdze-
nia musi by¢ przyznana uprawnionemu niezamor-
tyzowana cze$¢ wydatkow, przeto nalezy od kapi-
tatu zainwestowanego, wynoszgcego 21 486 000 zi
potraci¢ odpisy amortyzacyjne w kwocie 11 959 336
zt. wobec czego pozostaje do zwrotu 9 526 664 zi,
od ktoérej to kwoty bytyby obliczone odsetki i umo-
rzenia, poniewaz jest to ta suma, ktora bedzie
uznana jako niezamortyzowana cze$¢ wydatkdow.

Mozliwa jest i trzecia interpretacja, t. j. ze
odsetki i umorzenia nalezy policzyé od wydatkow
pierwotnych bez odliczenia dokonanych odpiséw
amortyzacyjnych a wiec od kwoty 21 486 000 zt
poniewaz warunek brzmi, ze do obliczenia wchodzi
kapitat, ktory zostat zuzyty na wykonanie urza-
dzen, blizej opisanych w p. 1 tegoz paragrafu.

Jakkolwiek interpretowa¢ bedziemy niejas-
nosci, jedno jest bezsporne, ze zostato w tym wa-
runku. postawione zadanie. ktére nie moze by¢ u-
wazane za stuszne. Z brzmienia bowiem tekstu wy-
nika, ze Panstwo, uznajac zasade, ze nalezy za-
ptaci¢ za urzadzenia niezamortyzowane, réwnocze-
$nie jednak zgda, aby umorzenie tego odszkodo-
wania obcigzato rente, ktéra nalezy sie uprawnio-
nemu za przedterminowy wykup, to znaczy Pan-
stwo jedna reka daje, a drugg zabiera.

Istniejg tylko pozory co do stusznosci takiego
warunku. Poniewaz wyptacony niezamortyzowany
kapital zostaje z przedsiebiorstwa wycofany i nie
podlega dalszemu niszczeniu, jak to ma miejsce,
gdy jest ulokowany w inwestycjach, przeto moz-
naby by¢ zdania, ze, bedac w dyspozycji uprawnio-
nego, daje tem samem mozno$¢ odpowiedniego dal-
szego procentowania. Poniewaz dalej, wyptacajac
niezamortyzowang czes$¢ kapitatu, Panstwo wy-
ptaca uprawnionemu jeszcze rente, przeto mozna-
by sadzié¢, ze ten wyptacony kapitat, nie bedac po-
tragcony z renty, procentowatby sie dwa razy, a ko-
szty umorzenia bytyby dodatkowym zyskiem. Ta-
ki sad byilby mylny dlatego, ze renta nie jest by-
najmniej niezastuzonym dodatkowym podarun-
kiem, ktéry Panstwo ma wyptaci¢ uprawnionemu
za nieziszczone jego nadzieje, lecz jest to odszko-
dowanie za rzeczywiscie poniesione straty, ponie-
waz, $srednio biorgc, niema zaktadu elektrycznego,
ktory bedzie mdgt udziatowcowi wyptaci¢ godzi-
wy zysk w pierwszej potowie czasu uprawnienia,
co przedstawimy cyfrowo p6zniej, i poniewaz od
finansisty nie mozna wymaga¢, aby jego kapitat
zupetnie nie procentowat. Jezeli uwzglednimy je-
szcze ryzyko handlowe, ktdre finansista bierze na
siebie, a dalej to, ze wykupujac przedwczesnia
Panstwo pozbawia uprawnionego spodziewanych
wyzszych zyskdw w ostatnich latach uprawnienia,
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to nalezatoby dyskutowa¢ nad tem, czy wysokosé
renty jest wogéle dostateczna réwnowartoscig, a
nie mozna jej obcigza¢ odsetkami i umorzeniem
od wyptaconego uprawnionemu kapitatu.

Poza ta niestusznoscia warunek ten zawiera
jeszcze niejasnosé, gdyz nie mowi, jakie oprocen-
towanie i jakie umorzenie majg by¢ zastosowane.
Poniewaz w jednem z nastepnych indywidualnych
uprawnien jest mowa o 6-procentowych odsetkach
i umorzeniu w wysokosci 1/18 czesci kosztéw prze-
jetych urzadzen, wobec tego, nie przesadzajac
oczywiscie, jak sprawa ta kiedykolwiek pdzniej
bedzie zatatwiona, zastosujemy w nastepnym roz-
dziale, w ktérym przedstawimy obliczenie sum wy-
kupu, tenze sam sposdb obliczenia odsetek i umo-
rzenia.

Jest jeszcze jedna réznica pomiedzy upraw-
nieniami Nr. 7 i 8 a Nr. 101. a mianowicie, nie jest
powiedziane, ze do wydatkdéw eksploatacyinych
nalezy wydatek na utrzymanie i odnowienie. Przy-
pusci¢ jednak nalezy, ze co do utrzymania sprawa
W razie sporu bedzie rozstrzygnieta w kierunku
zaliczenia tych wydatkéw do kosztéow eksploata-
cyinych. Natomiast wydatki na odnowienie obcig-
zajg tylko fundusz amortyzacyjny, o czem byita
juz mowa przy uwagach krytycznych do upraw-
nien Nr. 7 i 8.

Uprawnienie Nr. 1.

Bardzo wydatnie wyréznia sie tekst upraw-
nienia Nr. 1 od tekstu opisanego powyzej. Para-
graf 12 uprawnienia Nr. 1 nie zawiera okres$len,
ktore zakwestjonowano w poprzednio omoéwionych
uprawnieniach, a wiec nie zawiera okreslenia co
do celowosci wykonania, co do wydatkéw uspra-
wiedliwionych i t. d., i t. d.. natomiast powiada,
ze oena wykuou okreslona bedzie na podstawie
wartosci uzytkowej urzadzen. Nie przesadzajac
tego, jak ta wartos$¢ uzytkowa bedzie przy wvki<-
pie okreslona, do czego zreszta bedzie powotana
komisja szacunkowa, przyjmiemy, ze zasady tej
oceny pozostang w przysztosci takie, jak dzisiaj.
OkresliliSmy je juz w rozdziale o amortyzacji za-
ktadow, gdzie ustaliliSmy, Ze do oceny wartosci
uzytkowej nalezy przyja¢ amortyzacje 4-o procen-
towa.

Paragraf 12 zawiera jednak jeszcze do-
datkowa klauzule, a mianowicie, Zze nalezy
zbadaé, czy warto$¢ handlowa przedsiebiorstwa
nie jest ewentualnie wyzsza; jako za$ wartosé
handlowg przyjeto sume. od ktoérej roczne
procenty réwnajg sie S$redniemu czystemu zy-
skowi z ostatnich pieciu 'lat. Jako stope orocento-
wag przyjeto stope dyskontowg Banku Polskiego,
powiekszong o dwie jednostki. Natomiast brak w
§ 12 klauzuli, ktéra zostata p6zniej wprowadzona,
ze mianowicie przecietny roczny docho6d netto, ktoé-
ry jest podstawa obliczenia odszkodowania, nie
moze by¢ nizszy od dochodu netto z roku ostatnie-
go z posrod lat pieciu, przyjetych do obliczenia.

W § 14 przyznana jest przedewszystkiem za-
sada, ze odszkodowanie powinno by¢ zaptacone
jednorazowo, a wysoko$¢ tego wynagrodzenia ma
by¢ réwna sumie, ktora, bedac na procencie skia-
danym wedtug urzedowej stopy procentowej, wy-
czerpataby 'sie w koncu niewyzyskanego okresu
uprawnienia przez wyptacanie z niej corocznej
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kwoty, réwnej sredniemu czystemu zyskowi, obli-
czonemu jak poprzednio. Pozatem dodane jest je-
szcze zdanie, ze nalezy przy tem obliczeniu uwzgle-
dni¢  dotychczasowy  rozwdj przedsiebiorstwa
i przypuszczalny jego rozwdéj w nastepstwie. Wa-
runki podane tak w § 12 jak i w § 14 specjalnych
niejasnosci nie posiadajg i obliczenie ceny wykupu
nie napotka na powazne trudnosci.

Uprawnienie Nr. 3.

Uprawnienie Nr. 3 zasadniczo nie roézni sie
od uprawnienia Nr. 1. Jedynie tylko w § 12 wy-
puszczono klauzule odnosnie wartosci handlowej
przedsiebiorstwa. Ma ona by¢ uwzgledniona przy
ustalaniu wynagrodzenia za przedwczesny wykup.

Uprawnienie Nr. 6.

Paragraf 12 tego uprawnienia brzmi, jak w u-
prawnieniach normalnych.

Paragraf 14 ustalony jest tak, jak w upraw-
nieniach Nr. 7 i 8; ponadto wprowadzono do tego
paragrafu formute alternatywnag o tresci, o ktdrej
mowiliSmy na samym poczatku naszego referatu.
Nie powtarza sie ona w zadnem innem uprawnie-
niu. Stanowi ona prawo, przystugujgce uprawnio-
nemu tej tresci, ze zamiast zaptaty za nieumorzo-
ng czes$¢ inwestycyj i zamiast renty rocznej upra-
wniony moze zazadaé¢ zwrotu wkladoéw, poniesio-
nych na pierwotne urzadzenie, i zwrotu kosztéw

utworzenia spotki w granicach do 10% kapitatu
akcyjnego, oraz zwrotu réznicy pomiedzy sumg
wszystkich niedoboréw eksploatacyjnych a suma

osiggnietych nadwyzek az do czasu wykupu.

Mozna spiera¢ sie o to, co znaczy ,pierwotne
urzadzenie". W jednem z nastepnych uprawnien
znajduje sie wyjasnienie tej tresci, ze wkiady na
pierwotne urzadzenia sg to koszty urzadzenia bez
potragcenia amortyzacji; moznaby réwniez mnie-
mac¢, ze pod nazwag ,pierwotne urzadzenia" nale-
zy rozumiel te, ktdre istniaty w chwili uruchomie-
nia zakladéw. Gdyby miano natomiast na mysli
jaki$ diuzszy okres budowy, zakohczony urucho-
mieniem, to nalezato ograniczy¢ go jakas$ data,
albo tez mocg zakladu wytworczego, wzglednie
dtugoscia wykonanych toréw sieci elektrycznych
i tp.

Interesujgcem jest tez wprowadzenie do tego
uprawnienia obliczenia niedoboréw i nadwyzek.
Od dochodu brutto maja by¢ mianowicie odcigg-
niete wydatki eksploatacyjne, odsetki i umorzenia
pozyczek, przyczem suma umorzen (bez odsetek)
nie ma przekraczaé 33% sumy pozyczki; maja by¢
dalej odciggniete odsetki od kapitatdow wiasnych
(a wiec chyba od kapitatu akcyjnego, od funduszéow
amortyzacyjnych i zapasowych), ktore to odsetki
maja by¢ obliczane wedtug powiekszonej o dwie
jednostki stopy dyskontowej Banku Polskiego.

Uprawnienie Nr. 12.

Najwiecej interesujgcg jest w tem uprawnie-
niu skala odpisow. Wyniki takiej skali przedsta-
wilismy w tablicy IV. W 20-ym roku uprawnienia
suma odpiséw wyniesie zaledwie potowe odpisow,
dokonanych na podstawie réwnomiernej 18-letniej
amortyzacji, a nawet z koncem 40-go roku suma
funduszu amortyzacyjnego bedzie jeszcze cos$kol-
wiek mniejsza.

Godnem uwagi w § 14 jest postanowienie, ze
wyptata odszkodowania za przedwczesny wykup
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ma nastgpi¢ jednorazowo, a nie w ratach i ze réow-
na sie iloczynowi nadwyzki netto przez ilos¢ lat,
liczgc od dnia przejecia zaktadu do dnia ekspira-
cji uprawnienia; zmieniono wiec warunek, ktéry
byt w poprzednich uprawnieniach, ustalajagcy zwrot
wartoséci przyznanej do korica uprawnienia renty,
obliczonej na procencie skiadanym.

Niejasny jest w § 14, tekst, ustalajgcy czy-
sty dochod. Zdaje sie, ze czysty dochdéd réwna sie
dochodowi brutto po odjeciu od niego wydatkéw
eksploatacyjnych i podatkéw statych, bez potra-
cenia jednak odsetek i umorzen od kapitatéow oraz
dotacji na fundusz amortyzacyjny i odnowienia.
Takie obliczenie czystego dochodu da oczywiscie
znacznie wygodniejsze dla uprawnionego wyniki.

Uprawnienie Nr. 92.

Uprawnienie Nr. 92 zawiera odmienny nieco
sposéb obliczania odszkodowania za przedtermi-
nowy wykup. Poza niezamortyzowang czescig wy-
datkéw inwestycyjnych uprawniony ma otrzymac
rente roczng, réwng odsetkom od pierwotnych ko-
sztdw urzadzen, obliczonym wedtug stopy dyskon-
towej Banku Polskiego, powiekszonej o dwie jed-
nostki. W uprawnieniu podane jest wyjasnienie co
do znaczenia pierwotnych kosztéw, ktére majg by¢
réowne sumie wydatkéw bez amortyzacji.

Uprawnienie Nr. 120.

Uprawnienie Nr. 120 rézni sie od uprawnien
Nr. 7 i 8 znowu tylko odmiennem ujeciem odszko-
dowania za przedterminowy wykup. Spos6éb usta-
lenia dochodu netto jest ujety pod wzgledem tre-
$ci tak, jak w uprawnieniu Nr. 101, przy zastoso-
waniu natomiast lepszej formy. Panstwo zaptaci
uprawnionemu tylko 60% obliczonej renty.

Spotykamy sie tutaj po raz pierwszy z no-
wym warunkiem, ze do wydatkéw nalezy zaliczy¢
odpisy na fundusz odnowienia, gdyby taki fundusz
byt utworzony. Nalezy oczywiscie liczyé sie z tem,
ze poniewaz odpisy na fundusz odnowienia obnizg
rentownos$¢ zaktadu, uprawniony nie bedzie fun-
duszu tego tworzyt, ktéry mu pozatem nie jest po-
trzebny, poniewaz fundusz amortyzacyjny wystar-
cza w zupeinosci na pokrycie wszelkich renowa-
cyj.

Dalej czytamy, ze obliczenie renty dokonane
bedzie za 7 lat, poprzedzajgcych ostatnie 2 lata
przed wykupem, a wiec za 9 lat wstecz; warunek
ten obnizy rente dlatego, ze rentownos$¢ zakiadu
prawie zawsze ros$nie i niema powodu do przewi-
dywania, aby czysty dochoéd spadt przed wyku-
pem, chyba Zze zachodzg w tym przypadku spe-
cjalne warunki.

Wreszcie spotykamy nieSmiata probe ustale-
nia, ze zmiany integralnych jednostek (co mozna
zrozumie¢ jako renowacje), bedg uwazane jako
urzgdzenia nowe i wydatki z tem odnowieniem po-
taczone obcigzaé¢ beda rachunek kapitatu. W upra-
whnieniu brak jednak definicji, co nalezy rozumiec
pod nazwa integralnych jednostek. W mys$l upraw-
nienia wydatki na zmiane integralnych jednostek,
pomimo ze koszt ich nie moze obcigza¢ rachunku
eksploatacji, nie mogag by¢ tez odnoszone na ra-
chunek inwestycyj, poniewaz majg obcigzaé¢ rachu-
nek kapitatu. Kapitat ten nie jest tez blizej zde-
finjowany. Moze chodzi¢ tu o kapitat (fundusz)
odnowienia, albo tez o kapitat (fundusz) amorty-
zacji.



Nr 19

Uprawnienie Nr. 120 zostato zresztg uniewaz-
nione i zastgpione uprawnieniem Nr. 151. Para-
graf 14 w nowem uprawnieniu zostat przeredago-
wany, 0 czem pomoéwimy ponize;j.

Uprawnienie Nr. 151.

Uprawnienie Nr. 151 ro6zni sie od uprawnie-
nia Nr. 120 tem, ze brak w niem wszystkich punk-
téw zakwestjonowanych poprzednio, a wiec opu-
szczono postanowienia, ze odpisy na fundusz od-
nowienia sg wydatkami eksploatacyjnemi, zmie-
niono termin 9-tetni obliczenia dochodowos$ci na
7-letni i skreslono warunek, ze renta ma by¢ obni-
zona do 60% jej obliczonej wysokosci. Poza tem
uprawnienie zawiera ten sam warunek, ktéry wpro-
wadzono do uprawnienia Nr. 101, co do odlicza-
nia od renty odsetek i amortyzacji od sumy, przy-
padajacej uprawnionemu do wyptaty z tytutu nie-
zamortyzowanej czes$ci wydatkéw inwestycyjnych.
Ten ostatni warunek okreslony jest w tem upraw-
nieniu jasno, czego nie zrobiono w uprawnieniu
Nr. 120.

W obliczeniu ceny wykupu nie bierzemy pod
uwage zawartej w uprawnieniu 30-letniej amorty-
zacji, poniewaz uwzglednienie jej mozliwe bytoby
tylko przy dos¢ dowolnych zatozeniach. Nie uwzgle-
dniono tej amortyzacji i dlatego, poniewaz ta czes¢
zaktadu, ktora podpadataby 30-letniej amortyza-
cji, jest w normalnych zaktadach okregowych, kté-
re przytaczamy w naszym przykitadzie, niewielka.

IX. Obliczenie sum wykupu.

Zanim przejdziemy do zestawienia sum wy-
kupu, musimy ustali¢ sposob ich obliczenia. Teo-
retycznie mozna sta¢ na stanowisku, ze Panstwo,
przejmujac od uprawnionego zaktad, zazagda ze-
stawienia majatku w porzadku chronologicznym
jego nabycia i nie zaptaci za wszystkie te urza-
dzenia, ktdre sag starsze, niz 18 lat. Takie postepo-
wanie ma wszelkie pozory stusznosci.

Sprawa wykupu przedstawi sie jednak zycio-
wo prawdopodobnie inaczej. Obliczenie ceny wy-
kupu w sposéb, ktdéry Scisle odpowiadatby teksto-
wi uprawnienia, stworzy bowiem sytuacje, ktdra
bedzie kiopotliwa tak dla Rzadu, jak dla upraw-
nionego. Zdajac sobie z tego sprawe, nie zastosu-
jemy sie w nastepnych obliczeniach do tego, co
mozna w uprawnieniu wyczytaé, poniewaz nie cho-
dzi tu o obliczenie rzeczywistej wysokosci odszko-
dowania, do jakiego uprawniony mogtby roscié
sobie pretensje, wzglednie o to, w jaki spos6b Pan-
stwo bedzie obliczato odszkodowanie, nalezgce sie
uprawnionemu, lecz postawiliSmy sobie jako za-
danie stwierdzenie, jaki stosunek powstanie mie-
dzy sumami wykupu, obliczonemi jednakowg me-
toda na podstawie istniejagcych w uprawnieniach
formutek. Zastosujemy zatem metode obliczenia,
ktora databy, wedlug naszego zdania, najwiecej
zblizone do przypuszczalnej rzeczywistosci cyfry.

Wprowadzamy zatem uproszczenia tego ro-
dzaju, ze tworzymy fundusz amortyzacyjny przez
coroczne dotacje w wysokosci 1/18 czesci wyko-
nanych w ciggu trwania uprawnienia inwestycyj,
ze nie zmniejszamy tego funduszu mimo, ze zuzy-
te urzadzenia usuwamy i skreSlamy z majatku i ze
tworzymy przez to wyzszy fundusz amortyzacyj-
ny, niz to odpowiada tekstowi uprawnienia. Po-
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zornie da to jako wynik to, ze uprawniony przy
wykupie otrzyma wieksze odszkodowanie, niz to,
ktore podajemy ponizej. Jezeli chodzi o ujecie
czysto cyfrowe, to temu przeczy¢é nie mozna, gdy
jednak sprawe te rozpatrzymy zyciowo, przedsta-
wi sie ona inaczej.

Wskazujemy w referacie na to. ze uzywamy
pewnego skrotu, przyjmujac, ze wydatki na odno-
wienie sg zawarte w sumach, wydatkowanych na
inwestycje, to znaczy, ze renowacje obcigzajg bez-
posrednio rachunek inwestycyjny (str. 24). Jest
to zatozenie oczywiscie niezgodne z ksiegowoscia;
natomiast stwierdzamy, ze otrzymany tg droga
wynik jest wiecej zblizony do prawdy. Przyjmuje-
my bowiem, ze usuniete po uptywie trwatosci u-
rzadzenia bedzie mozna odnowi¢ za mniejszg kwo-
te niz ta, za ktorg zostaly pierwotnie nabyte, a
zwitaszcza jezeli urzadzenie zastepcze bedzie mia-
to wieksze rozmiary, moce i t. p. Nalezy takze
zwroci¢ uwage na to, ze pewna cze$¢ odnowienia
tkwi w znacznie wiekszej przecigzalnosci wiek-
szych urzadzen. Usuwajgc np. w 23-im roku dwie
turbiny po 2500 kW i kupujgc jednag turbine o mo-
cy 15000 kW, kazdy przyzna, ze te zastepcze
5000 kW w nowej turbinie beda znacznie mniej
kosztowaty, niz dwa zespoty po 2500 kW kazdy,
a ponadto z przecigzenia mozna otrzymacé¢ dalsze
3500 kW wobec 600 kW poprzednich.

Gdyby chciano przeprowadzi¢ $cisle zasady
uprawnienia, t. zn. gdyby chciano odliczy¢ z ka-
pitatu zainwestowanego wszystko to, co trwa dtu-
zej, niz 18 lat, to dochodzi sie do niewiarogodnych
rezultatdw. W roku 22-im np. moc zainwestowana
(rozporzadzalna) wynosi 20000 kW. W roku
23-im zaktad ma kupi¢ turbine o mocy 15000 kW,
aby podnies¢ swojg moc tylko o 10000 kW, po-
niewaz usuwa dwie turbiny po 2500 kW, ktore
skredla z inwentarza. Kapitat zainwestowany wy-
nosi w roku 22-im z} 23 079 000. Usuna¢, wzgled-
nie skres$li¢c nalezy wedtug uprawnienia inwesty-
cje wykonane do roku 5-go za ziotych 7 365 000,
pozostaje w kapitale zainwestowanym 15 714 000
zt. Poniewaz wedlug statystyki kapitat zainwesto-
wany wynosi w roku 23-im zt 29 147 000, zainwe-
stowano zatem w tym roku 13 433 000 zt, a pod-
niesiono moc rozporzadzalnag wytwoérni tylko o
10 000 kW, za$ zdolnos$¢ transportowa sieci o 2 733
kW, w czem odpis 1815 kW, a przyrost 918 kW.
Na 1 kW zatem wypada w wytwo6rni 1070 zWkW,
jezeli to odniesiemy do przyrostu mocy, a 715
zHkW do mocy nowego urzgdzenia, w sieci 1000
zHkW, a mianowicie:

Wytwoérnia Sie¢ Razem

kW zt kw | zt zt

9 179
1815

9 179 000 23 079 000
1815 000 7 365 000

Kapitat zainw 20 000 13 900 000
Urzadz. usuniet 5000 5550 000

Pozost. na inw. 15000 8350000 7364 7365000 15714 000
Urzadz. nowe 15000 10700 000 2733 2 733 000 13 433 000

30 000]19 050 000 10 097 10 097 000 26 147 000
10 000 kW 2 733 kW

Razem .

Doszto mocy .

Zycie i naturalny rozwoéj zaktadu tak gwat-
townych usunie¢ nie zna i nie znosi. Odnowienia,
jak ich zada uprawnienie, przeprowadzane nie be-
da, a Panstwo takze nie bedzie mogto stangé na
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stanowisku dostownego stosowania tekstu upraw-
nienia, bo musiatoby niepotrzebnie wiecej zaptacié.

Dla wyjasnienia nalezy dodac, ze te 13 433 000
zt uprawniony pokryje w sumie 7 365000 z fun-
duszu amortyzacyjnego, a 6 068 000 z powieksze-
nia wktadoéw. Tak jednag jak i druga kwote musia-
toby panstwo zwr6ci¢, gdyby np. wykupywato za-
ktad w 24-ym roku uprawnienia.

Mamy powazne watpliwosci, czy takie poste-
powanie jest usprawiedliwione. Uprawniony be-
dzie zmuszony do inwestowania znacznie wiek-
szych kapitatéw, a nie czyni tego chetnie. Pan-
stwo bedzie musiato wiecej zaptaci¢ i tez nie be-
dzie temu rade. Bedzie ono oczywiscie kwestjo-
nowac¢ celowo$¢ urzadzen, ich ceny i t. d., a skon-
czy sie prawdopodobnie na kompromisie.

Uprawniony nie jest zmuszony zastosowaé w
swoich zamknieciach rachunkowych przepisany
przez Rzad sposéb amortyzowania; a natomiast
dziata¢ na niego bedzie pokusa, aby ten sposéb
wyzyskaé¢ na korzy$¢ wilasng. Optaci mu sie pro-
wdopodobnie nie znosi¢ starych, lecz zdolnych do
ruchu urzgdzen, a odnowi¢ je tuz przed wyku-
pem, np, przewody elektryczne i inne. W tym
przypadku otrzyma uprawniony od PanhAstwo zwrot
wydatku z potraceniem 1/8 jego cze$ci za kazdy
rok od chwili zakupu, a nadto moze on sprzedaé
uzyskany stary materjat za dobrg cene. Utatwiong
bedzie miat sytuacje, gdy bedzie posiadaczem Kkil-
ku zaktadéw, bo wtedy bedzie mogt przenosi¢ oSm-
nastoletnie urzadzenia, za ktére Panstwo juz nic
nie zaptaci, do innego zakitadu.

Teraz przypatrzmy sie, jak odbywac¢ sie be-
dzie rzeczywiste ksiegowanie. Gdy nastgpi potrze-
ba odnowienia zaktadu elektrycznego, to sume, wy-
dang na nowe urzadzenie, zapisze sie na rachunku
inwestycyjnym, a stare urzgdzenie spisze sie do-
piero wtedy, gdy sie je usunie. Na uprawnionym
nie cigzy obowigzek usuwania urzadzen. Niewatpli-
wem jest, ze usuwanie urzgadzen nie nastgpi nigdy
po 18 latach przecietnego zycia, lecz dopiero po
25 latach, jak to wskazane jest na tabl. Il
Poniewaz trwato$¢ niektérych wurzadzen wy-
nosi wiecej, niz petny 40-letni okres uprawnienia,
urzadzenia te wogo6le w inwentarzu nie beda skre-
S§lane. Sprawa, czy dane urzadzenie kwalifikuje
sie do odnowienia jest trudna i zalezna od osobi-
stego zapatrywania.

Rzad powinien wedtug zdania naszego raczej
oswiadczyé, ze z punktu widzenia wykupu nie in-
teresujg go zagadnienia rzeczywistego odnowienia
zaktadu, a tylko zagadnienia czysto finansowe, to
znaczy, powinny go interesowac coroczne wkiady,
od ktérych moze obliczy¢ umorzenia bez potrzeby
kwalifikowania racjonalnosci inwestycyj, i wtedy
otrzyma S$cistg cyfre odszkodowania. W ten spo-
s6b przechodzi sie do odmiennego ujecia 88 12 i 14
uprawnienia, na co zwro6ciliSmy uwage na wstepie
tego referatu. Aby utatwié sobie sposob oblicza-
nia, zastosowaliSmy w referacie co$ posredniego,
mianowicie amortyzacje funduszu inwestycyjnego,
a nie amortyzacje urzadzen, tworzgc w ten spo-
sob fundusz amortyzacyjny tak, jak sie tworzy np.
fundusz zapasowy lub rezerwowy,

Z uprawnienia nie wynika, zdaniem naszem,
ze odnowienie musi odbywac¢ sie w sposob wymia-
ny 1/18 czesSci urzadzen na nowe. Raczej mozna
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przypuszczaé¢, ze warunki, zawarte w 8§ 12 i 14,
powinny by¢ stosowane w formie kontroli w tym
kierunku, czy utrzymanie (konserwacja) byto
umiejetnie przeprowadzone. Niema powodu do
mniemania, aby Rzgd chcial przez przeprowadze-
nie sztucznego rachunku amortyzacyjnego dacé
uprawnionemu wiecej, niz to wynika z naturalne-
go biegu przedsiebiorstwa.

Przechodzimy wreszcie do obliczenia sum wy-
kupu. Obliczenie kwoty za niezamortyzowana
cze$¢ urzadzen po uptywie uprawnienia nie stano-
wi zadnych komplikacyj. Wynik da sie ustali¢ na
podstawie cyfr, podanych w tabeli Nr. IV, przez
proste odciagniecie funduszu amortyzacyjnego od
kapitatu zainwestowanego.

Wiecej skomplikowane jest obliczenie wyku-
pu przedterminowego. Wobec tego ograniczamy
sie do obliczenia sumy odszkodowania przy wy-
kupie tylko w pierwszym terminie, t. j. po 20 la-
tach uprawnienia.

Na wstepie musimy zaznaczy¢, ze nie uwzgle-
dniamy w obliczeniu nieporozumien, mogacych
wynikngé¢ na tle niejasnych przepiséw, zawart.vch
w uprawnieniu. Przyjmujemy zatem, ze wszystkie
inwestycje uznane sg za wykonane racjonalnie, ze
ich istnienie w chwili wykupu udowodnione bedzie
tylko ksigzkowo, ze wydatki, poniesione przez u-
prawnionego na wykonczenie urzadzen, uznane be-
da jako nalezycie usprawiedliwione, ze amortyza-
cja liczy sie od poczatku roku, nastepujacego po
roku, w ktérym urzadzenia zostaty wykonane
i przyjete do normalnej eksploatacji, ze dalej nie
bedzie zadnych sporéw co do kwalifikowania wy-
datkéw eksploatacyjnych i ze wreszcie usuniete sg
réznice pogladéw na wydatki, dotyczgce utrzyma-
nia i odnowienia. Jakkolwiek zalozen tych jest
dos$¢ duzo, lista ich nie jest wyczerpana, poniewaz
spory wynikngé moga jeszcze co do ustalenia ro-
dzaju kapitatow, od ktorych majg by¢ policzone
odsetki i umorzenia, co do wysokos$ci samych od-
setek i wreszcie co do catego szeregu watpliwosci,
na ktdre wskazaliSmy w referacie.

Jeszcze tylko pare stdw o odszkodowaniu za

przedterminowy wykup. Przedsiebiorstwo, ktdre
Panstwu oddaje swo0j zaktad, musi mie¢ Srodki,
aby moc zwroéci¢ wkilady udziatowcom i wierzy-

cielom. Zrédet ma do tego dwa: realizacja akty-
wow, nie przejmowanych przez Panstwo, jak: go-
towka w kasie i w bankach, nalezno$ci u osdéb trze-
cich, weksle, zapasy magazynowe i t. p., oraz na-
leznos$¢, przypadajgca od Panstwa za niezamorty-
zowang cze$¢ urzadzen. Jak obliczenia przykia-
dowe i praktyczne wyniki wskazujg, zrédia te be-
dag niedostateczne, jezeli wykup nastgpi po 20 la-
tach uprawnienia nawet wtedy, gdy rozwo6j przed-
siebiorstwa bedzie normalny. Na pokrycie tych
strat ma stuzy¢ odszkodowanie za przedtermino-
wy wykup, wyptacone jednorazowo Ilub w formie
renty. Wskaza¢ jednak musimy dla zilustrowania
catoksztattu sposobu wykupu, ze od renty rocznej
uprawniony bedzie musiat ptaci¢ podatek docho-
dowy, wynoszacy w chwili, gdy pisany byt referat,
do 21,5% bez uwzglednienia podatku kryzysowe-
go i ze inkaso tej renty oraz zlikwidowanie o0so-
bowosci prawnej wymagaé¢ bedzie corocznego wy-
datku w wysokos$ci conajmniej 2,5% od sum zain-
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SPCfLKA AKCYJNA DLAMNKPPIEMYSIU ELEKTRYCZNEGO

Dostarcza: Buduije;
GENERATORY KOMPLETNE ELEKTROWNIE
TRANSEORMATORY STACJE ROZDZIELCZE

APARATY STACJE TRANSFORMATOROWE
N LINJE DALEKONOSNE

dowolnych wielkoSci

i napie¢ SIECI ROZDZIELCZE

PORADY, KOSZTORYSY, REFERENCJE NA ZADANIE

Warszawa Krakow Lwow

Czerniakowska 204 Sw. Anny 1 Kosciuszki 22
Tel. 81213 Tel. 11137 Tel. 7100

ASA KABLOWI

e. M. k.i

DO ZALEWANIA MUF GfcOWIC 1UCZESCI
SPRZETU KABLOWEGO

ODPOWIADA POP GWARANCJA PRZEPISOM P.KE

fI1A 1 1P IA C A centrala handlowa
tow . NAFTOWE vVa~/TALIVATA LWOW KOiCtUSzXI 5

WEASNE BIURA 5PRZEDAZY W CALYM KRAJU.



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

L A.T.

ZAKEADY AKUMULATOROWE

wsrews . TUDOR" s ae

CENTRALA: ODDZIALY:
WARSZAWA, ul. Zlota 35. Bydgoszcz, ul. Slaska 13. Telefon 13-71
. Katowice, ul. Sw. Pawta 6. Telefon 26-50.
Tel. 404_94’ 617_45’ 329-46 1 721-74. LWOW, ul. Nabielaka 21. Telefon 52-35.

Poznan, ul. Mostowa 4. Telefon 11-67.

WEASNA FABRYKA W PIASTOWIE, st. kol. Pruszkow,

Stacja do tadowania — Warszawa, ul. Ztota 35, tel. 404-94.

AKUMULATORY STACYJNE | PRZENOSNE ORYGINALNE
SYSTEMU ,, TUDOR"

Baterje do radjo, do talagrafAw | telefonodw,

Akumulatory do starteréw samochodowych.

Akumulatory do lokomotyw, wozkow elektrycznych | wagonéw motorowych.
Akumulatory do oiwletlenla wagonéw kolejowych.

Nagroda Panstwowa | Wielki Medal Srebrny na P.W.K. Kosztorysy | cannlkl na lgdanle.

SPOLKA AKCYJNA
PRZEMYStU ELEKTRYCZNEGO

_CZECHOWICE”

w Czechowicach, Slask Cieszynski

wytwarza wszelkie wyroby
elektro- techniczno- instala-
cyjne dla wszelkiego rodzaju
instalacyj

Przedstawicielstwa i wlasne sktady
konsygnacyjne:

w Warszawie, Poznaniu,
Krakowie, Lwowie, Ka-
towicach i Gdansku.
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kasowanych, co razem czyni 30 %, ktore dla udzia-
towca sa stracone.

Aby da¢ mozno$¢ poréwnania pomiedzy roéz-
nemi formutkami wykupu, skapitalizujemy rente
na dzien wykupu zakladu przez Panstwo. Nie
wchodzac juz w motywowanie, przyjmiemy na ko-
rzy$¢ iy)rawnionego, ze kapitalizacja nastapi przy
oprocentowaniu 6% przy zatozeniu, ze renta ptat-
na jest doktadnie w koncu kazdego roku.

Przechodzgc wreszcie do cyfrowego oblicze-
nia sum wykupu, zakladamy, ze wpltywy wynosza
500, 600 i 700 zt. na 1 kW najwiekszego obcigze-
nia wytworni.

1) Wedtug uprawnien Nr. 7 i 8.

Niezamortyzowana cze$¢ kasztow urzadzen
wynosi (p .tabl. 1V) 21 486 000 — 11 959 336 =
= 9526 664 zi

Renta ma by¢ réwna dochodowi brutto po od-
jeciu wydatkdéw eksploatacyjnych bez uwzglednie-
nia oprocentowania i amortyzacji kapitatu. Jest
prawdopodobnem, ze do wydatkéw eksploatacyj-
nych doliczony bedzie podatek dochodowy, choé
pod wzgledem podatkowym zalicza sie on do czy-
stych zyskéw. Amortyzacja kapitatu jest jedno-
znaczna z amortyzacjg majatku. Na podstawie tych
zatozen renta obliczy sie w sposob nastepujacy.

Przy obcigzeniu 7586 kW, t. j. roku ostatnie-
go z posrod lat pieciu, przyjetych do obliczenia
i przy dochodzie:

500 zt/kW 600 zt/kW 700 zH/kW
Dochody brutto wynoszg 3793000 4551600 5310200
Nadwyzka eksploat 43% 1630990 1957 188 2 283 386
Odchodzg odpisy amort. 1156258 1156258 1 156 258
Pozostaje zysk brutto 474 732 800930 1127 128
Z kt. nalezy sie podatek
275% oo 130 551 220 256 309 960
Pozostaje zysk netto . 344 181 580 674 817168
Nadw. ekspl. mniej poda-
tek dochodowy, czyli
dochéd netto lub renta
brutto ., 1500439 1736932 1973426
Renta netto (bruttoX0,70) 1050 307 1215 852 1381 398
Skapitalizowana renta
brutto...oceeveieee 17 211 536 19 924 347 22 637 170
Skapitalizowana renta
NEttOo. v 12 048 072 13947 038 15 846 016

Warto na krotka chwile przypatrzy¢ sie kry-
tycznem okiem na wyniki powyzszego obliczenia.
Widzimy, ze zysk netto, t. j. suma, ktéra moze by¢
zuzyta na dotacje funduszu zapasowego, na wy-
nagrodzenie witadz przedsiebiorstwa i na dywiden-
de wynosi w 20 roku uprawnienia zaledwie 1,6, 2,7
wzglednie 3,8% kapitatu zainwestowanego. Po-
chodzi to stad, ze uprawnieniowe normalne odpi-
sy amortyzacyjne sg za wysokie. O podniesieniu
dochodoéw mowy byé nie moze, poniewaz tylko
zaktady czysto mieiskie moga spodziewaé sie wiek-
szych wptywow, niz 700 zt/kW najwiekszego ob-
cigzenia wytworni, o czem szerzej byta mowa w
rozdziatach poprzednich.

Obliczenie stosunku wyliczonych zyskéw net-
to do kapitatu zakladowego przeprowadzimy przy
ustalaniu ceny wykupu na podstawie uprawnienia
Nr. 6. Obecne obliczenia udowadniajg dostatecz-
nie, jak nie nalezy ustala¢é warunkéw wykupu
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i wskazujg, ze zaktady, istniejgce na tych warun-
kach rok rocznie oczekiwaé muszg powaznych
strat, ktére do konca pierwszego terminu wykupu
nie dadzg sie wyrownac.

2) Wedtug uprawnienia Nr. 101.

Niezamortyzowana cze$¢ kosztéw urzadzen
wynosi jak poprzednio 9 526 664 zi.

Obliczanie renty rocznej przeprowadzamy w
spos6b podobny do poprzedniego, przedtem musi-
my jednak przypomnieé, ze nie mozna jasno usta-
li¢ tresci p. 2 § 14-go i ze co do wysokosci kapi-
tatu, od ktorego nalezy liczyé odsetki i umorzenia,
sg trzy alternatywy, a mianowicie jedna — usta-

lajgca kapitat na 14 436 000 zt, druga — na
9 526 664 zi, a trzecia — na 21486 000 zt.
Nawigzujac do poprzedniego obliczenia, rente
otrzymujemy nastepujaca:
a) dla alternatywy 1
zt zt zt
Przy dochodzie brutto 3793000 4551600 5310200
Wyniesie doch6d netto . 1500439 1736932 1973426
Odchodzi 6°/o odsetek,
5% umorzenia, razem
11% od 14436000 z+. 1587960 1587960 1587 960
Pozostaje dochéd netto
czyli renta brutto (strat) 87 521 148 972 385 466
Wzgl renta netto = 70%
renty brutto . 104 280 269 826
Skapitalizow. renta brutto 1708 858 4421 680
netto 1196 196 3095 174

Przypominamy na tem miejscu, ze potracenia
z tytulu wyptaconej uprawnionemu sumy za nie-
umorzonag cze$¢ kosztow urzadzen nie sa dokony-
wane na podstawie rachunku procentéw sktada-
nych, lecz ustalono odsetki na 6%, a umorzenia
w wysokos$ci 1/18 cze$ci kosztow przejetych urza-

dzen. Dla uproszczenia rachunku przyjeliSmy po-
wyzej 11%, co po 20 latach wyniesie znacznie
wiecej, niz 100% wyptaconej uprawnionemu
kwoty.
b) dla alternatywy II.
zt zt zt
Od dochodu netto 1500439 1736932 1973 426
Odchodzi 11% od
9 526 664 zt 1047 933 1047 933 1047 933
Pozostaje dochéd netto
czyli renta brutto 452 505 688 999 925 493
Wzgl. renta netto = 70% 316 754 482 299 647 845
Skapitalizow. renta brutto 5 190685 7903 508 10616 330
- ., netto 3633485 5532452 7431430
c) dla alternatywy III.
zt zt zt

Od dochodu netto . . 1500439 1736932 1973426
Odchodzi 11% od ztotych

21 486 000

Pozostaje dochéd nettoczy-
li renta brutto .

2363 460 2363 460 2 363 460

-863 021 —626 528 —390 034

W alternatywach 1 i Ill wynikajg renty ujem-
ne, to znaczy, ze rachunkowo nalezaloby je odjacé
od naleznosci za niezamortyzowang cze$¢ urza-
dzen. Poniewaz w zadnem uprawnieniu niema mo-
Wy 0 zmniejszeniu tej ostatniej naleznosci, przeto
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nalezy przyja¢, ze w tych przypadkach Panstwo
Bflsz_kodovmnia za przedterminowy wykup nie za-
aci.

3) Wedtug uprawnien Nr. 1 i 3.

Wykup ma nastgpi¢ wedtug wartosci uzyt-
kowej z uwzglednieniem wartosci handlowej i do-
daniem wynagrodzenia za wykup przedterminowy.

Warto$¢ uzytkowa réwna sie:

21 486000 — 8603840 = 12882 160 zk.

Warto$¢ handlowa oblicza sie na podstawie
Sredniego czystego zysku za ostatnie 5 lat. Czysty
zysk obliczymy, jak w przykladzie weditg upra-
wnienn Nr. 7 i 8.

Przy obcigzeniu $redniem za 5 lat, rownem
6326 kWw:

przy dochodzie
500 zHkW | EOO zt/kw O

Dochody brutto wynoszag 3 163000 3795600 4 428 200
Nadwyzka epspl. 43% 1360090 1632 108 1904 126
Odchodzg $rednie odpisy

amortyzacyjne 4% 742 040 742 040 742 040
Pozostaje zysk brutto . . 618 050 890 068 1 162 086
Od ktérego podatek 27,5% 169 964 244769 319 574
Pozostaje zysk netto. 448 086 645 299 842 512

Mozemy sobie o0szczedzi¢ obliczenia wartosci
handlowej. Gdybysmy nawet przyjeli, ze wartos¢
handlowa jest to suma, od ktérej zwykly a nie
sktadany procent réwny jest tym zyskom, to,
przyjmujac stope dyskontowg w wysokosci 6%,
a stope do skapitalizowania powiekszong o dwie
jednosrki, t j. 8%, nie przekroczymy wartosci
uzytkowej, obliczonej powyzej.

Wysokos¢ wynagrodzenia za przedterminowy
wykup powinna réwnaé sie skapitalizowanemu do
korica uprawnienia temu czystemu przecietnemu
jyskowi wedtug stopy urzedowej, ktorego nalezy
oczekiwa¢ w niewyzyskanym okresie uprawnienia.
Obliczenie nalezy przeprowadzi¢é na podstawie
wynikow ostatnich pieciu lat, przyczem nalezy u-
wzgledni¢ dotychczasowy i przypuszczalny w na-
stepstwie rozwéj zakladu. Tak przyjeta formutka
da sie w naszym przyktadzie tatwo obliczy¢, po-
niewaz przyjeliSmy, ze rozwéj zakladu idzie po
linji 10-procentowego przyrostu, a nadwyzka eks-
ploatacyjna brutto jest statg i wynosi 43% docho-
dow. Jako stope urzedowg przyjmujemy stope
prawng, wynoszacg obecnie 10%. Przecietne do-
chody z 20 lat nastepnych po wykupie oprzemy na

Sredniem najwyzszem obcigzeniu, wynoszacem
23 898 kW.
przy dochodzie

500 zt/kW 600 zt/kW 700 zH/kW

Dochody brutto wyniosg 11 949 000 14 338 800 16 728 600

Nadwyzka ekspl. 43% 5138 070 6 165684 7 193 298
Odchodzg $rednie odpisy

amortyzacyjne 4% 1364 220 1364 220 1364 220

Pozostaje zysk brutto - 3773850 4801464 5829078
Od ktérego podatek do-

chodowy 27,5% 1037 809 1320403 1602996

Pozostaje zysk netto . 2736 041 3481 061 4226082

Zysk skapitalizowany 23 283 709 29 623 829 35 963 958

4) Wedtug uprawnienia Nr. 6.
Obliczenie catkowitej ceny wykupu nie rézni
sie od obliczenia, wskazanego w obliczeniach Nr.
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7 i 8 Wedlug formutki alternatywnej obliczenie
przedstawia sie inaczej. Dla wykonania tego obli-
czenia ustalamy ponizej zatozenia nastepujace:

Jako wydatki na pierwotne urzadzenia przyj-
mujemy kwote, ktorg nazwalisSmy dotychczas ka-
pitatem zainwestowanym. Jako sume kapitatu ak-
cyjnego i pozyczek przyjmiemy roznice miedzy
kapitatem zainwestowanym a funduszem amorty-
zacyjnym, zwiekszajac ja o 10% na oplacenie ko-
sztow emisyjnych, kosztéw zaciggania pozyczek,
i na utworzenie funduszu obrotowego. Wydatki
eksploatacyjne wraz z kosztami utrzymania, lecz
bez wydatkédw na odnowienie, ustalamy jak w po-
przednich przykiadach na 57% dochodu brutto.
Przyjmujemy, ze zaklad pozyczek statych nie be-
dzie zaciggat, a ze bedzie sie postugiwat pozycz-
kami krotkoterminowemi, ktére przed wykupem
skonwertuje kapitatem akcyjnym. Wreszcie usta-
lamy, ze suma wlasnych sSrodkéw pienieznych
rowna jest sumie kapitatu akcyjnego i funduszu
amortyzacyjnego, od ktérego obliczymy odsetki
wedtug przecietnej w kazdym roku stopy dyskon-
towej Banku Polskiego, ktorg ustalamy na 6%.
Nie wprowadzamy do obliczenia funduszu zapaso-
wego, poniewaz ustalanie jego skomplikowatoby
znacznie obliczenie. Nieuwzglednienie jego jest
zresztg korzystne dla wykupujacego.

Obliczenie wynikéw rocznych na podstawie
powyzszych zatozeri przedstawiamy na tabli-
rach V, VI i VIL

Tablica V.
Obliczenie wtasnych $rodkoéw.
1 2 3 4 5 6
2 Naj- Kapitat ~ Kapi- ¢
o wyz- Kapitat Fundusz akcyjny tat ' uma h
g sze zainwe- amorty- ipozyczki akcyj- w afj?g,‘:
i o_bCI_a- stowany zacyjny = u x ny _srr()4 +0V;)
g g zenie X (2- 3) milj. ~
kw zt zt zt. zt zt
i — 6 000000 6,0 6000 000
2 1000 6550000 — 6 000 000 6 000 000
3 1500 7050000 364 180 7 354 402 7 718 582
4 1650 7200000 756 160 7 088 224 7 844 384
5 1815 7365000 1156480 6829 372 7 985 852
6 1997 7547000 1565974 6579 129 8 145 103
7 2197 7747000 1985587 6337554 9 8323141
8 2417 7967000 2416320 6 105 748 8 522 068
9 2659 11059000 2859285 9019686 7,5 11878971
10 2925 11325000 3474 165 8635918 9 12 110083
11 3217 11617000 3103835 9364 481 12 468 316
12 3539 11939000 4749 740 7908 186 12 657 926
13 3893 12293000 5413547 7567 397 12 980 945
14 4282 12682000 6097 039 7243 457 13 340 496
15 4710 13 110000 6802 158 6938 626 n 13740 784
16 5181 19081 000 7531074 12704919 100 20 235993
17 5690 19599000 8591 972 12 107 724 m 20 699 702
18 6269 20 169000 9 681 682 11 536 050 21 217 732
19 6896 20796 000 10 803 078 10992 214 21 795 292
20 7586 21486000 11 959 336 10479 330 22 438 666

Razem 166 792 417 150,5 |

Widzimy z obliczerr, Zze alternatywne ceny
ykupu wyniosg w 20-ym roku uprawnienia:

przy dochodzie
500 zt/kW | 600 zH/kW 700 zHkW

Kapitat zainwestowany . 10 479 330 10 479 330 10 479 330
Réznica pomiedzy niedo-
borem i nadwyzkami

Catkowite wynagrodzenie

666 429 —
11 145 759 10 479 330 10 479 330
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Tablica VI.
Obliczenie wptywoéw rocznych.

Rok 1 2 3 4
upra-  Najwieksze Wptywy Wptywy W ptywy
wnie-  ohcigzenie przy 500 przy 600 przy 700

nia kW zHkW zHkW zHkW

1 — _
2 1000
3 1500 750 000 900 000 1050 000
4 1650 825 000 990 000 1 155 000
5 1815 907 500 1089 000 1270 500
6 1997 998 500 1198 200 1397 900
7 2 197 1068 500 1318 200 1537 900
8 2417 1208 500 1450 200 1691 900
9 2 659 1329 500 1595 400 1861 300
10 2922 1462 500 1755 000 2 047 500
11 3217 1608 500 1930 200 2 251 900
12 3539 1769 500 2 123 400 2 477 300
13 3893 1946 500 2 335 800 2725 100
14 4282 2 141 000 2 569 200 2997 400
15 4710 2 355 000 2 826 000 3297 000
16 5181 2 590 500 3 108 600 3626 700
17 5699 2 849 500 3419 400 3989 300
18 6 269 3 134 500 3 761 400 4 388 300
10 6 896 3448 000 4 137 600 4 827 200
20 7 586 3 793 000 4 551 600 5310 200
Razem 34 216 000 41 059 200 47 902 400

Na tem miejscu mamy sposobno$¢ wskazania
na cyfrowe wyniki poszczegolnych lat w stosunku
do kapitatu zaktadowego, ktéry podany jest w ko-
lumnie 4 tablicy V. Nadwyzki eksploatacyjne za
kazdy rok z pierwszych 20 lat uprawnienia poda-
jemy na tablicy VII w kolumnie 4-ej. Po po-
kryciu z nadwyzek odpisbw amortyzacyjnych po-
zostaje czysty zysk zakladu. Bez szczegblnego
przeciwstawienia poszczegOlnych cyfr widzimy, ze
wyniki roczne sg albo zupetnie ujemne, lub tez tak
niskie, ze nie moga by¢ interesujgce dla finansisty-

Nasuwa sie pytanie, co nalezy zrobi¢, aby pod-
nie$¢ rentownos¢ uprawnionych zakladoéw elektry-
cznych. Poniewaz podniesienie wplywow jest mo-
zliwe w przypadkach bardzo rzadkich, ktorych nie
mozemy spodziewa¢ sie w elektrowniach o typie
okregowym, 1 poniewaz wydatki ponizej 57 %
wptywéw z reguty zmniejszy¢ sie nie dadza, po-
zostaje nam jedna droga, t j. zmniejszenie odpi-
séw amortyzacyjnych. Ten cel mozemy osiagnaé
w dwojaki sposob: albo nalezy obnizy¢ koszty in-
westycyjne, albo wysoko$¢ stawki amortyzacyjneyj.
Jak widzimy z tablicy | sg niektére zaktady, kto-
rych wydatki na inwestycje sg nizsze od przeciet-
nych. Wydatki przez nas przyjete wytrzymujg
jednak krytyke (kresa Schonberga i Glunka) i dla-
tego nie mozna spodziewaé sie wielkich sukcesow,
jezeli nie wrécimy do prymitywow. Nie przeczy-
my, ze nasze zaklady nie dostosowane do na-
szych stosunkdéw, ze trzebaby je budowaé znacz-
nie taniej, lecz wtedy nie bedg one odpowiadaty
przepisom bezpieczenstwa. JesteSmy jednak prze-
konani, ze ta drogg do celu nie dojdziemy. Gdyby
mozna osiggnaé oszczednos¢ nawet 20-procentowa,
to nie wystarczy ona na uzdrowienie zakiaddw,
ktérych amortyzacje nalezy bardzo znacznie
zmniejszy¢, to znaczy ustali¢ jg na zero w pierw-
szych latach uprawnienia i ostroznie podnosi¢ w
latach nastepnych. | to jest druga i bodaj jedyna
droga do uzdrowienia obecnych stosunkéw.
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5) Wedtug uprawnienia Nr. 12,

Zwrot czesci niezamortyzowanej odnosi sie w
tem uprawnieniu do kapitatlu zainwestowanego w
czasie trwania uprawnienia, poniewaz uprawniony
posiadat zaklad przed uprawnieniem, ktoéry przy-
jety zostat jako juz zamortyzowany z wyjgtkiem
urzadzen ulicznego odwietlenia. Do naszego za-
ktadu przykiadowego takie ujecie nie da sie za-
stosowac.

6) Wedtug uprawnienia Nr. 92.

Czes$¢ niezamortyzowana kosztow urzadzen
wynosi jak wedtug uprawnienia Nr. 7 i 8 —
9526 664 zt. Renta rowna jest 8-procentowym od-
setkom od pierwotnych kosztéw urzadzen, czyli

21486000 X 0,8 = 1718880 z.
Ta renta ma by¢ ptacona rok rocznie przez dal-
szych 20 lat. Po skapitalizowaniu 6-procentowem
wyniesie jej wartos¢ w dniu wykupu zt 19 717 272.

7) Wedtug uprawnienia Nr. 120.

Cena za niezamortyzowane urzadzenia wyno-
si jak w innych uprawnieniach 9526 664 zt.

Odszkodowanie za przedterminowy wykup
oblicza sie jak wedlug uprawnieri Nr. 101, alter-
natywa druga. Potragcen na fundusz odnowienia
nie uwzgledniamy, poniewaz tworzenie jego po-
zostawione jest uprawnionemu. Renta wyniesie:

Przy obcigzeniu 18-go roku, a wiec przy ob-
cigzeniu 6269 kW.

przy dochodzie
500 zHk W1600 zt/kW 700 zH/kW

Wyniosg dochody brutto 3134500 3761 400 4 388 300
Nadwyzka ekspl. 43% 1347 835 1617 402 1886 969
Odchodza odpisy amort. 1089 204 1089 704 1089 704
Pozostaje zysk brutto 258 131 527 698 797 265
Od ktérego nalezy sie po-
datek dochodowy 27,5% 70 986 145 117 219 248
Pozostaje zysk netto 187 045 382 581 578 017
Nadwyzka ekspl mniej po-
datek dochodowy . . 1276849 1472285 1667 721
Odchodzi 11% od ztotych
9526 664 ...ooveeieieeee 1047 933 1047 933 1047 933
Pozostaje docho6d netto czy-
li renta brutto. . . . 228 916 424 352 619 788
Renta netto = 0,7 .0.6 =
= 0,42 i 96 145 178 228 260311
Skapitalizowana renta netto 1 102 879 2 044 453 2 986 027

8) Wedtug uprawnienia Nr. 151.

Obliczenia sumy wykupu sg takie same, jak
wedtug uprawnienia Nr. 101 dla alternatywy dru-

giej-
X. Rentownos$¢ zaktadow.

Na tablicy VIII przedstawiliSmy zestawie-
nie sum wykupu zakfadow w 20-ym roku upraw-
nienia. Uderza wielka réznica miedzy wynikami
obliczert dokonanych na podstawie poszczeg6lnych
uprawnien. Pozatem widzimy powazne roznice
miedzy sumami wykupu tego samego zakfadu w za-
leznosci od jego rentownosci.

Zatrzymamy sie na chwile dla omdwienia
rentownosci uprawnionych zakladéw. Jezeli przyj-
miemy, ze uprawniony odpisywa¢ bedzie corocznie
na fundusz amortyzacyjny tak jak tego wymaga
uprawnienie, to kapitat zakiadowy wyniesie po-
czatkowo okragto 6 miljonéw ziotych i wzrodnie
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Rok
upra-
wnie-

nia

©CONOUAWN R

Razem

©O~NOO U WD

10

azem

©O~NOUID WD

azem

1

Nadwyzka
brutto
= 43% wplyw.
zt

322 500
354 750
390 225
429 355
472 355
519 655
571 685
628 875
691 655
760 885
836 995
920 630
1012 650
1113915
1225 285
1347 835
1482 640
1630 990

14 712 880

387 000
425 700
468 270
515 226
566 826
623 586
686 022
754 650
829 986
913 062
1004 394
1104 756
1215 180
1336 698
1470 342
1617 402
1779 168
1957 188

17 655 456

451 500
496 650
546 315
601 097
661 297
727 517
800 359
880 425
968 317
1065 239
1171 793
1288 882
1417710
1559 481
1715 399
1886 969
2075 696
2283 386

20 598 032
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Tablica VII.

Obliczenie wynikéw rocznych przy 500 zHkW.

2

Odpis
na amortyzacje

zt

364 180
391980
400 320
409 494
419 613
430 733
442 965
614 880
629 670
645 905
663 808
683 491
705 119
728 916
1060 904
1089 704
1121 396
1156 258

11 959 336

3

Podatek
dochodowy

zt

1694
7823
17 530
29 322
939
9574
24 288
44 334
65 213
84 571
105 875
41 026
70 986
99 342
130 551

733 068

4

Nadwyzka
netto
= (1-3)
zt

322 500
354 750
390 225
427 661
464 532
502 125
542 363
627 936
682 081
736 597
792 661
855 417
928 079
1008 040
1184 259
1276 849
1383 298
1500 439

13 979 812

5

6%
od wktadoéw
wiasnych

zt

463 115
470 663
479 151
488 706
499 388
511 324
712 738
726 605
748 099
759 475
778 857
800 430
824 447
1214 160
1241 982
1273 064
1307 717
1346 320

14 646 241

Réznica

Obliczenie wynikéw rocznych przy 600 zH/kW.

364 180
391 980
400 320
409 494
419613
430 733
442 965
614 880
629 670
645 905
663 808
683 491
705 119
728 916
1060 904
1089 704
1121396
1156 258

11 959 336

1531 313

384 809
421 997
457 723
493 296
532 048
568 586
619 181
722 653
774 899
839 594
910 733
988 908
1074 913
1169 558
1357 747
1472 285
1598 281
1736 932

16 124 143

463 115
470 663
479 151
488 706
499 388
511 324
712 738
726 605
748 099
759 475
778 857
800 430
824 447
1214 160
1241 982
1273 064
1307 717
1346 320

14 646 241

Obliczenie wynikéw rocznych przy 700 zHkW.

364 180
301 980
400 320
409 494
419613
430 733
442 965
614 880
629 670
645 905
663 808
683 491
705 119
728 916
1060 904
1089 704
1121 396
1156 258

11 959 336

15 585
21 930
34 778
51 322
66 463
81 616
98 283
73 025
93 128
115317
139 696
166 482
195 963
228 405
179 986
219 248
262 432
309 960

2353 619

475 915
474 720
511 537
549 775
594 834
645 901
702 076
807 400
875 189
949 922
1032 097
1122 400
1221 747
1331 076
1535 413
1667 721
1813 264
1973 426

18 244 413

463 115
470 663
479 151
488 706
499 388
511324
712 738
726 605
748 099
759 475
778 857
800 430
824 447
1214 160
1241 982
1273 064
1307 717
1346 320

14 646 241

Nr 19

6 7

Kéznice miedzy cyframi
rubryk 4 i 5
Nadwyzka Niedobor
zt zt

140 615

— 115913

— 88 926

— 61 045

— 34 856

— 9 199

— 170 375

— 98 669

— 66 018

— 22 878
13 804 -

54 987 —
103 632 —

- 206 120

- 57 723

3785 -

75 581 -
154 119 —
405 908 1072 337
666 429

— 78 306

- 48 666

- 21 428

4590 —

32 660 —

57 262 —

— 93 557

— 3952

26 800 —

80 119 —
131 876 —
188 478 —
250 466 —

— 44 602
115 765 -
199 221 —
290 564 —
390 612 —

1768 413 290 511
Réznica 1477 902

— 27 200

4 057 -

32 386 -

61 069 -

95 446 -

134 577 -

- 10 662

80 795 -

127 090 -

190 447 -
253 240 -

321 970 -
397 300 -

116916 -
293 431 -
394 657 -
505 547 -

627 106 -

3636 034 37 862
Réznica 3598 172

3636 034
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Tablica VIII.

Zestawienie sum wykupu zaktadéw elektrycznych w 20-ym roku uprawnienia.

a. Niezamortyzowana

cze$¢ kosztow wop t y w

urzadzen
b. Odszkodowanie za 500 zHkw
przedterminowy
Wykup zt zl
Uprawnienie
N. 6 7i 8 a 9 526 664
b 12 043 072 21 574 736
a 9 526 664
N. 101 alt. 1 b 9 526 664
N. 101 alt. 2 i a 9 526 664
N. 151 b 3 633 485 13 160 149
N. 101 alt. 3 a 9 526 664
b 9 526 664
N. 1i3 a 12 882 160
b 23 283 709 36 165 869
N. 6 altem. — 11 145 759
N. 92 a 9 526 664
b 19 717 272 29 243 936
N. 120 a 9 526 664
b 1102 879 10 629 543

na 10 miljonéw zitotych (p. tabl. V), jezeli mu sie
uda uzupetniaé¢ kapitat akcyjny pozyczkami krot-
koterminowemi, dochodzacemi w niektorych la-
tach uprawnienia do 2,7 miljonéw (rok 16-ty). Po
20-tu latach pracy otrzyma uprawniony w zalez-
nosci od wptywéw od 14 do 18 miljonow nadwyz-
ki netto, z czego musi 12 miljonéw odtozy¢ na fun-
dusz amortyzacyjny, wobec tego pozostaje mu od
2 do 6 miljonéw ztotych jako zysk, z ktorego mu-
si jeszcze opfaci¢ odsetki od pozyczki, a reszte
moze uzy¢ na cele wiasne. Poniewaz suma corocz-
nie zaksiegowanych kwot kapitatu akcyjnego i po-
zyczek wynosi 166 792 417 (patrz tabl. V), a suma
corocznie zaksiegowanych kwot samego kapitatu
akcyjnego 150500 000 zI, przeto same pozyczki
wynoszg okoto 16 miljondéw ztotych. W dzisiejszych
warunkach musiatby uprawniony za pozyczki za-
ptaci¢ okolo 13%. Dyskontujgc jednak nadzieje,
ze czasy zmienig sie na lepsze dla dtuznikow i ze
mozna bedzie otrzyma¢ pozyczki na 8,5% razem
z kosztami, to uprawniony bedzie musiat zaptacic
wierzycielom 1,4 miljona ziotych. Pozostanie mu
zatem od 0,6 do 4,6 miljonéw zitotych za czas 20
lat, ktéremi bedzie mdgt swobodnie dysponowac.
Stanowi to przecietny zysk od 04 do 3%, przy-
czem ten ostatni procent tylko wtedy, gdy osiggnie
700 z+. na kW najwyzszego obcigzenia.

WspomnieliSmy na poczatku tej pracy, ze
chcac kapitat zainteresowaé w elektryfikacji trze-
ba mu zapewni¢ przecietne zyski w wysokosci 8%
w czasach normalnych. Praktycznie biorac i w
wzgledniajgc pewne odszkodowanie za przyjete
ryzyko, mozna powiedzie¢, ze uprawniony z pro-
wadzenia zakfadu zyskow godziwych nie osigga.
Wobec tego pozostaje mu jedynie nadzieja, ze
Panstwo odkupi od niego zaklad na warunkach,
ktére umozlima mu zwrdci¢ udzialowcom wkiady
i odsetki roczne z odsetkami za zwdoke. Na ten
ostatni cel potrzebuje on 25 miljonéw ziotych
(patrz tabl. 1X), a na zwrot kapitatdw—10 479 330
zt (patrz tabl. V), co razem czyni okraglo
35 500 000 zt.

527
y a k + a d 6 w
600 zt/kw 700 zt/kwW
zt zt zt zt
9 526 664 9 526 664
13947 038 23 473 702 15 846 016 25 732 680
9 526 664 9 526 664
1196 196 10 722 860 3095 174 12 621 838
9 526 664 9526 664
5532 452 15 059 116 7 431 430 16 958 094
9 526 664 9 526 664
9 526 664 9526 664
12 882 160 12 882 160
29 623 829 42 505 989 35 963 958 48 846 118
— 10 479 330 — 10 479 330
9 526 664 9 526 664
19 717 272 29 243 936 19 717 272 29 243 936
9 526 664 9526 664
2 044 453 11 571 117 2 986 027 12 512 691
Tablica IX.
Obliczenie zalegtej 8%-ej dywidendy.
Kok Procenty
uprawnie- Dywidenda od zalegtosci Razem
nia i kapitat
1 480 000 480 000
2 38 400
" 480 000 518 400
3 79 872 998 400
* 480 000 559 872
4 124 662 1558 272
i 480 000 604 662
5 173 034 2 162 934
> 480 000 653 034
6 225 277 2 815 968
" 480 000 705 277
7 281 700 3521 245
- 480 000 761700
8 342 636 4 282 945
480 000 822 636
408 446 5 105 581
° 560 000 560 000 968 446
10 485 922 6 074 027
" 560 000 1045 922
1 569 596 7 119 949
" 560 000 1129 596
12 659 964 8 249 545
i 560 000 1219 964
13 757 561 9 469 509
a 560 000 1317 561
14 862 966 10 787 070
- 560 000 1422 966
15 976 803 12 210 036
o 560 000 1536 803
1099 747 13 746 839
16 800 000 800 000 1899 747
17 1251 727 15 646 586
a 800 000 2 051 727
18 1415 865 17 698 313
800 000 2 215 865
19 1593 134 19914 178
a 800 000 2393 134
20 1784 585 22 307 312
a 800 000 2 584 585
Ogoétem 24 891 897
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Jest obojetng rzeczg, jaka polityke finansowg
uprawniony bedzie prowadzit faktycznie. Bedzie
on musiat moze zmniejszy¢ odpisy amortyzacyjne
i wyplaci¢ dywidende. Nie dysponujac wtedy wia-
sng gotdwka z kapitalu amortyzacyjnego bedzie
musial powiekszy¢ emisje kapitalu zakladowego
lub zaciagna¢ pozyczki, aby spetni¢ obowigzek co
do rozbudowy zakladu. Poniewaz przyklad przez
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4 5

Kapitat

akcyjny akcyjny
ipozyczki milj.
zt zt

Kapitat

10 000 146 10,0

9 557 042
14 820 331
14 148 700 .
13 526 399 v
12 958 247 »
12 449 559 .
15911 072 .
15 322 872 »
14 814 526 0
14 393 665 »
14 068 041
18 028 767
17 693 262
17 485 780
17 418 896 r
17 506 896
33 136 992
32 727 790 )i

"
15,0

Tablica X.
Obliczenie wktadow.
Rok 1 2 3
upra- Najwiek- Kr?\pita} Fundusz
wnie- 528 ok_)- zainwe-  amorty-
) cigzenie stowany zacyjny
nia kw zt zt
21 8345 22 245000 13 153 958
22 9179 23079 000 14 390 780
23 10097 29 147 000 15673 972
24 11 107 30 157 000 17 294 545
25 12218 31 268 000 18 971 274
26 13440 32 490 000 20 709 775
27 14 784 33 834 000 22 516 219
28 16 262 38 862 000 24 397 389
29 17 888 40 488 000 26 558 116
30 19 677 42 277 000 28 809 249
31 21 695 44 245 000 31 159 850
32 23809 46 409 000 33 619 872
33 26 190 52 590 000 36 200 212
34 28 809 55209 000 39 124 216
35 31690 58090 000 42 193 836
36 34859 61 259 000 45 423 640
37 38345 64 745000 48 829 640
38 42 179 82 554 000 52 429 462
39 46 397 86 772 000 57 019 464
40 51 037 91 412 000 61 843 987

Razem

Z lat poprzednich

Odchodzi

Pozostaje

Ogétem
suma kapitatu

suma pozyczek

Tablica XI.

32 524 814 "

348 493 797
166 792 417

515 286 214
491 500 000

23 786 214

Obliczenie wptywoéw rocznych.

Rok 1 2 3 4
upra-  Najwieksze Wptywy przy Wptywy przy Wptywyprzy
wnie-  gpcigzenie 500 z#kW 600 zHkW 700 zHkW

nia kw zt zt zt

21 8 345 4 172 500 5 007 000 5841 500

22 9 179 4 589 500 5 507 400 6 425 300

23 10 097 5 048 500 6 058 200 7 067 900

24 11 107 5553 500 6 664 200 7 774 900

25 12218 6 109 000 7 330 800 8 552 600

26 13 440 6 720 000 8 064 000 9 408 000

27 14 784 7 392 000 8 870 400 10 348 800

28 16 262 8 131 000 9 757 200 11 383 400

29 17 888 8 944 000 10 732 800 12 521 600

30 19 677 9 838 500 11 806 200 13 773 900

31 21 645 10 822 500 12 987 000 15 151 500

32 23 809 11 904 500 14 285 400 16 666 300

33 26 190 13 095 000 15 714 000 18 333 000

34 28 809 14 404 500 17 285 400 20 166 300

35 31 690 15 845 000 19 014 000 22 183 000

36 34 859 17 429 500 20 915 400 24 401 300

37 38 345 19 172 500 23 007 000 26 841 500

38 42 179 21 089 500 25 307 400 29 525 300

39 46 397 23 198 500 27 838 200 32 477 900

40 51 037 25 518 500 30 622 200 35 725 900

Razem 238 978 500 286 774 200 334 569 900
Suma za lata po-

przednie 34 216 C00 41 059 200 47 902 400

Ogétem 273 194 500 327 833400 382472 300
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Tablica Xl a.
Obliczenie wynikéw rocznych przy 500 zHkW.

Rok 1 2 3 4
upra- adwyzka brutto Odpis amor- Podatek Nadwyzka
Wnie- = 43% wplywéw  tyzacyjny dochodowy netto=(1—3)

nia zt zt zt zt

21 1794 175 1194 622 164 877 1629 298
22 1973 485 1236 822 202 582 1770903
23 2 170 855 1283 192 244 107 1926 748
24 2 388 005 1620 573 211 044 2 176 961
25 2 626 870 1676 729 261 289 2 365 581
26 2 889 600 1738501 316 552 2573 048
27 3 178 560 1801 444 377 332 2 801 228
28 3 496 330 1881 170 444 169 3052 161
29 3 845 920 2 160 727 463 428 3382 492
30 4 230 555 2 251 133 544 341 3686 214
31 4 653 675 2 350 601 633 345 4 020 330
32 5118 935 2 460 022 731 201 4387 734
33 5 630 855 2 580 340 838 890 4 791 960
34 6 193 935 2 924 004 899 231 5294 704
35 6 813 350 3069 620 1029 526 5783 824
36 7 494 685 3 229 804 1172 842 6 321 843
37 8 244 175 3 406 000 1330 498 6 913 677
38 9 068 485 3 599 822 1503 882 7 564 603
39 9 975 355 4 590 002 1480 972 8 494 383
40 10 972 955 4824 523 1690 819 9282 136
Razem 102 760 755 49 884 651 14 540 927 88 219 828

z lat
poprz 14 712 880 11 959 336 733 068 13 979 812
Ogot. 117 473 635 61 843 987 15 273 995 102 199 640

Tablica Xl b.
Obliczenie wynikéw rocznych przy 600 zHkW.

Rok 1 2 3 4
UPTa- agwyska brutto Odpis amor- Podatek Nadwyzka
wnie- =43%wplywow  tyzacyjny  dochodowy netto=(1—3)

nia 7t 7t zt zt

21 2 153 010 1194 622 263 557 1889 453

22 2 368 182 1236 822 311 124 2 057 058

23 2 605 026 1283 182 363 504 2 241 522

24 2 865 606 1620 573 342 384 2 523 222

25 3 152 244 1676 729 405 767 2746 477

26 3 467 520 1738 501 475 480 2992 040

27 3814 272 1806 444 552 153 3262 119

28 4 195 596 1881 170 636 467 3 555 129

29 4 615 104 2 160 727 674 954 3940 150

30 5 076 666 2 251 133 777 022 4 299 644

31 5584 410 2 350 601 889 297 4 695 113

32 6 142 722 2 460 022 1012 742 5 129 980

33 6 757 020 2 580 340 1 148 587 5608 433

34 7432 722 2 924 004 1239 897 6 192 825

35 8 176 020 3069 620 1404 260 6 771 760

36 8 993 622 3229 804 1585 050 7 408 572

37 9893 010 3406 000 1783 928 8 109 082

38 10 882 182 3599 822 2 002 649 8 879 533

39 11 970 426 4590 002 2 029 617 9 940 809

40 13 167 546 4 824 523 2294 331 10 873 215
Razem 123 312 906 49 884 651 20 192 770 103 120 136
z lat
poprz. 17 655 456 11 959 336 1531313 16 124 143
Ogét. 140 968 362 61 843 987 21 724 083 119 244 279

nas przytoczony ma tylko w przyblizeniu ilustro-
wac stan, wynikajgcy z obecnych uprawnien, prze-
to obliczenie to uwazamy za niepotrzebne.

Na tem moglibysmy skonczy¢ nasz referat.
Nasuwa sie jednak mimowoli pytanie, jak wygla-
da rentownos¢ przykladowego zakladu w czasie
nastepnych 20 lat. Aby nie pozostaé winnym od-
powiedzi, wykonaliSmy to obliczenie. Na tabli-
cy X podajemy obliczenie wkiadéw (kapitatu ak-
cyjnego i pozyczek), na tablicy Xl — ustale-
nie wplywow, a na tablicy XII — obliczenie
wydatkdéw rocznych.
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Tablica Xllc.
Obliczenie wynikéw rocznych przy 700 zH/kW.

Rok 1 2 3 4
Uupra- \adwyzka brutte Odpis amor-  Podatek Nadwyzka
wnie- =43% wplywow  tyzacyjny dochodowy netto=(1—3)

nia zt zt zt zt

21 2511 845 1194 622 362 236 2 149 609

22 2762 879 1236 822 419 666 2343 213

23 3039 197 1283 192 482 901 2 556 296

24 3343 207 1620 573 473 724 2 869 483

25 3677 618 1676 729 550 244 3 127 374

26 4 045 440 1738 501 634 408 3411 032

27 4 449 984 1806 444 726 974 3723010

28 4 894 862 1881 170 828 765 4 066 097

29 5384 288 2 160 727 886 479 4 497 809

30 5922 777 2 251 133 1009 702 4913 075

31 6 515 145 2 350 601 1 145 250 5 369 895

32 7 166 509 2 460 022 1294 284 5872 225

33 7 883 190 2580 340 1458 284 6 424 906

34 8 671 509 2924 004 1580 564 7 090 945

35 9 538 690 3069 620 1778 994 7 759 696

36 10 492 559 3229 804 1997 258 8 495 301

37 11 541 845 3 406 000 2 237 357 9 304 488

38 12 695 879 3599 822 2501 416 10 194 463

39 13 965 497 4590 002 2 578 261 11 387 236

40 15 362 137 4 824 523 2897 844 12 464 293
Razem 143 865 057 49 884 651 25 844 611 118 020 446
z lat
poprz. 20 598 032 11 959 336 2 353 619 18 244 413
Ogét. 164 463 089 61 843 987 28 198 230 136 264 859

Zaktadamy, ze uprawniony bedzie odpisywac
corocznie na fundusz amortyzacyjny 1/18 czesc¢
poniesionych wydatkéw, kapital akcyjny podniesie
sie z 10 miljonéw na 27 miljonéw ziotych, przy-
czem kapitat ten musi by¢ uzupetlniany krétkoter-
minowemi pozyczkami. Suma wszystkich osigg-
nietych rocznych nadwyzek netto wynosi w zalez-
nosci od prosperowania przedsegibiorstwa 102—136
miljonéw ziotych. Z tych nadwyzek odchodzi fun-
dusz amortyzacyjny w wysokosci 62 miljonéw zto-
tych, wobec czego pozostaje 40 do 74 miljonow
zysku sumarycznego za cate 40 lat pracy, z kto-
rego trzeba pokry¢ obstuge pracujacego kapitatu,
t [ optaci¢ odsetki od pozyczek, wynoszacych za
caly okres uprawnienia okragto 24 miljony zio-
tych. Liczac po 8,5% odsetki wyniosg 2 miljony
zlotych. Pozostanie uprawnionemu 38 — 72 miljo-
ny ziotych na dywidende od kapitatu akcyjnego
491,5 miljonéw ziotych, czyli 7,5 do 14,5% dywi-
dendy przecietnej. Pr6cz tego otrzyma uprawnio-
ny zwrot niezamortyzowanej czesci wydatkow in-
westycyjnych w wysokosci okragto 30 miljonéw
ztotych, co wystarczy na zwrot akcjonarjuszom
kapitatu akcyjnego i pozyczek krotkotermino-
wych.

Z powyzszego widzimy, ze akcjonarjsuz, kto-
ry przeczeka 40 lat, doczeka sie ostatecznie zwro-
tu kapitatu i Sredniej dywidendy w wysokosci 7,5
do 14,5% w zaleznosci od tego, czy zaklad osiag-
nie przecietnie w ciggu tych 40 lat 500 czy 700 z
na KW najwyzszego obcigzenia.
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Na tem miejscu musimy przypomniec, ze z
zyskow osiagnietych uprawniony musi pewng czes¢
wkiada¢ do funduszu zapasowego, ktOry napewno
bedzie z kocem uprawnienia wyczerpany, ponie-
waz trudno sobie wyobrazi¢, aby przedsiebiorstwo
przez 40 lat nie poniosto zadnych strat, lub aby
suma wydatkéw inwestycyjnych uznana byta przez
Panstwo zgodnie z ksiegami towarzystwa.

XI1. Whnioski.

Przechodzac teraz do praktycznej oceny wa-
runkéw wykupu, widzimy z tablicy VIII, ze tylko
dwa uprawnienia, Nr. 1 i 3, majg zabezpieczony
taki wykup, ktéry daje nadzieje, ze wyjdzie sie
po 20 latach z interesu bez strat. Wszystkie inne
uprawnienia tych nadziei nie dajg, co bedzie od-
czute przez uprawnionych o tyle dotkliwiej, ze po-
wazng czes¢ ceny wykupu otrzymajg w ratach
rocznych przez nastepne 20 lat.

Nie potrzeba wielkiej znajomosci stosunkow
finansowych, aby sobie powiedzie¢, ze w tych wa-
runkach nie znajda sie $rodki na budowe zaktaddéw
elektrycznych w Polsce, Gdyby chciano zacheci¢
sfery finansowe do lokowania gotéwki w zaktadach
elektrycznych, nalezatoby przyspieszy¢ zyski przez
zmniejszenie odpiséw amortyzacyjnych bez konie-
cznej potrzeby zmniejszenia sumy wszystkich od-
piséw, dokonanych w ciggu 40 lat, to znaczy, ze
trzeba albo wprowadzi¢ skale progresywna, o czem
moéwilismy juz w poprzednich rozdziatach, lub tez
trzeba zrezygnowa¢ z przedterminowego wykupu
I pozostawi¢ uprawnionemu sposob  roziozenia
amortyzacji na poszczeg6lne lata z tem, ze w kor
Cu uprawnienia Panstwo zaptaci niezamortyzowa-
ng cze$¢ wydatkéw przy amortyzacji 18, wzgled-
nie 30-letniej. Takie zmiany sa pozadane, jesh od-
rzuci sie zasade, przyjetg w uprawnieniach Nr. 1
i 3, ustalenia sumy za wykup przedsiebiorstwa na
podstawie jego wartosci uzytkowej. Nalezy dalgj
ustali¢, jak tworzy sie fundusz amortyzacyjny,
wprowadzajac amortyzacje wkladéw, a nie urza-
dzen; nalezy da¢ komentarz co do tego, kiedy i w
jakich warunkach bedg uznane istniejgce urzadze-
nia za wykonane racjonalnie, a dokonane wydatki
za nalezycie usprawiedliwione; wreszcie nalezy
ustali¢ dokladnie pojecie dochodu netto.

Musimy zastrzec sige, ze rozdziat koricowy,
traktujacy o krytycznej analizie poszczegdlinych
formutek, potraktowany jest tylko z technicznego
punktu widzenia. Poszczeg6lne formutki, rozpa-
trywane przez prawnikéw lub finansistow i bu-
chalterébw, a zwlaszcza przez ekonomistow,
moga by¢ takze inaczej zrozumiane. Praca ta
moze by¢é zatem pod tym wzgledem niewczerpu-
jaca, a wnioski mogg by¢ nawet niezupehnie traf-
rne. Referat zawiera materjat dyskusyjny, co mo-
ze przyczyni sie do wyjasnienia wielu kwestyj,
ktore niewatpliwie powstang na tle dotychczaso-
wych uprawnien.
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O HIPOTECE ZAKLADU ELEKTRYCZNEGO.

Adw. Teodor Zalewski.

Polska ustawa elek-
tryczna z 21 marca 1922
roku (Dz. Ustaw 34/22,
poz. 277) data podstawy
prawne do rozwigzania
wielkiej doniostosci go-
spodarczej zagadnienia
elektryfikacji kraju.
Wypracowana w pierw-
:zych latach naszej nie-
podlegtosci  panstwowej
pod naciskiem pilnych
koniecznosci  zyciowych,
Z natury rzeczy nie jest
ani doskonala, ani tez
wyczerpujaca. Dziesie-
cioletnia praktyka wy-
kazata, ze w wielu
punktach wymaga ona

uzupehnienia wzglednie dostosowania do zywot-
nych potrzeb przemystu elektryfikacyjnego.

Jednem z najbardziej pilnych zagadniern w
tej dziedzinie jest sprawa prawnego ujecia zakia-
du elektrycznego jako pewnej catosci, jednoczacej
majatek nieruchomy zakladu, catoksztalt jego
urzadzen, a réwniez uprawnienie i inne prawa je-
mu przystugujace. Temu zagadnieniu sg posSwie-
cone ponizsze uwagi.

Jest rzeczg znang, ze Polska w dziedzinie ele-
ktryfikacji nie zajmuje przodujacego miejsca wsrod
krajéw europejskich, koniecznos¢ wiec intensyw-
negj rozbudowy naszego przemystu elektryfikacyj-
nego nie ulega watpliwosci. Jednak rozbudowa ta
uwarunkowana jest pozyskaniem odpowiednich
kapitatbw w drodze uruchomienia powazniejszych
kredytow.

Brak kapitatéw i kredytu odczuwamy w na-
szym kraju w sposéb szczegOlnie ostry, jesteSmy
przeto specjalnie zainteresowani w doptywie kre-
dytow, Pomijajac calg strone gospodarcza tego
zagadnienia, nalezy stwierdzi¢, ze wskutek dra-
stycznych doswiadczen powojennych kapitaly sg
lokowane obecnie z wielkg ostroznoscig i uzyska-
nie kredytu jest uwarunkowane ziozeniem zupel-
nie realnego 1 wielokrotnego zabezpieczenia.
Wierzyciela nie zadawalnia juz ustawowa odpo-
wiedzialno$¢ dtuznika z catego majatku: chce on
mie¢ szczegOlne zabezpieczenie i pewnos¢, ze
zdota kapitat swoj w catosci odebrac.

Do niedawna celom zabezpieczenia realnego
wierzycieli stuzyt kredyt hipoteczny, ktéry miat
dos¢ szerokie zastosowanie i w przemysle. Obec-
nie jednak, w zastosowaniu do zakladow przemy-
stowych, hipoteka na nieruchomosciach przestata
by¢ wystarczajacym Srodkiem kredytu. Opiera sie
ona na wartosci gruntu i budynkéw, gdy tymcza-
sem te skiadniki stanowig zaledwie utamek war-
tosci catego zaktadu przemystowego. Kosztowne
instalacje fabryczne, skomplikowane maszyny i in-
ne ruchomosci, obojetne dla wierzyciela hipotecz-
nego, przedstawiajg warto$¢, wielokrotnie wyzszag

od wartosci nieruchomosci. Narzucato sie przeto
samo przez sie wyzyskanie wartosci catoksztattu
urzadzenn zakladu przemystowego dla celéw kre-
dytowych.

W literaturze prawniczej do$¢ dawno omea-
wiano konieczno$¢ wprowadzenia hipoteki na ru-
chomos$ciach na zasadach jaknajbardziej zblizo-
nych do hipoteki na nieruchomosciach.

U nas, w korcu 1926 roku, Ministerstwo Skar-
bu opracowato projekt rozporzadzenia o zastawie
rejestroym na towarze. Przy omawianiu tego
projektu przez kompetentnych prawnikéw padly
glosy, ze nie nalezatoby ogranicza¢ zastawu reje-
strowego tylko do towardw, lecz wskazanem by-
toby dopuszczenie zastawu i na urzagdze-
niach przedsiebiorstwa, w szczegélnosci na
maszynach¥*).

Rzecz ciekawa, ze zagadnienie to przed stu la-
ty interesowato przemystowcédw polskich i czynione
byty wtedy proby jego praktycznego rozwigzania.
W dobie tworzenia polskiego przemystu w b. Kro-
lestwie Kongresowem zaciggano liczne pozyczki
rzadowe i prywatne na wzniesienie lub udosko-
nalenie fabryk. Przy pomocy rozszerzajacej in-
terpretacji art. 524 K. C. Napoleona o nierucho-
mosciach z przeznaczenia, diuznicy objawiali w
ksiegach hipotecznych ruchomosci fabryczne, da-
jace sie podciggnaC pod pojecie nieruchomosci z
przeznaczenia, w tym celu, aby zabezpieczaty one
pozyczki tacznie z samg nieruchomoscia. W ten
spos6b 6wczesni przemystowcy polscy starali sie
wyzyska¢ caty majagtek swego przedsiebiorstwa
dla uzyskania potrzebnych kredytow.

Widocznie tego rodzaju praktyka byla dosé
rozpowszechniona, skoro Komisja Rzadowa Spra-
wiedliwosci w dniu 3 stycznia 1844 roku wystoso-
wata odezwe do wszystkich trybunatéw cywilnych,
zwracajgc uwage na niewtasciwos¢ takiego poste-
powania, ,.przeciwnego duchowi prawa'. Komisja
Sprawiedliwosci stanela na stanowisku, ze nieru-
chomosci z przeznaczenia nie odpowiadajg stosun-
kom hipotecznym i dajg wierzycielom tylko pozor-
ne zabezpieczenie, gdyz w kazdej chwili mogg by¢
odiaczone od nieruchomosci i sprzedane od-
dzielnie.

Poglad ten Komisji Sprawiedliwosci i obec-
nie jest podzielany przez prawnikow®).

Préby traktowania przedsiebiorstwa przemy-
stowego jako pewnej catosci znalazty swoj wyraz
w niektérych dziedzinach prawa gospodarczego.
W szczegolnosci interesowaé nas moga przepisy
prawa gorniczego i kolejowego.

Jezeli chodzi o rosyjskie prawo gérnicze, kto-
re obowigzywato w b. Krélestwie Kongresowem,

*) M. Allerhand. Projekt rozporzadzenia Prez. Rz.
o zastawie rejestrowym na towarze — Gtlos prawa, 1927.

% Patrz: J. Swiatopetk - Zawadzki: Nieruchomosé
z przeznaczenia wobec wykazu hipotecznego (Kwartalnik
prawa cywilnego i handlowego — 1916).



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

i RACJONALNA TARYFA
TO OSZCZEDNOSC
DLA ODBIORCY-

ZYSK DLA ELEKTROWNI

BRACIA BORKOWSCY

ZAKLADY ELEKTROTECHNICZNE

SPOLKA AKCYJNA

Bydgoszcz WARSZAWA Poznan

Gdanska 28a Jerozo limska 6 Marcinkowskiego 23



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Polecamy ze skiadu w Warszawie lub w Kkrotkim czasie z fabryki:
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FABRYKA PRZYRZADOW MIERNICZYCH TOW. TECHNICZNO-HANDLOWE
Inz. ERICH ROUCKA w Blansko -POLAM", Sp. z o. 0.
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dawniej Brandel, Witoszynski i S-ka

Warszawa, ul. Grochowska 37 Telefon 10-18-86
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to wprowadzito ono obowigzek zakiadania ksigg
hipotecznych dla nieruchomo$ci gorniczo - prze-
mystowych (Instrukcja Komisji Rzadowej Sprawie-
dliwosci z 1 listopada 1871 r.). Przedmiotem ksiag
jest wnetrze ziemi objete nadaniem gorniczem.
Whnetrze ziemi oddzielone jest od wiasnosci po-
wierzchni gruntu i tworzy samodzielng witas-
no$¢ nieruchoma gobérnicza. Dzieki
temu przestrzenn kopalniana moze by¢ przedmio-
tem zbycia, dziedziczenia, zastawu i innych tran-
zakcyj cywilnych ii hipotecznych. Ksiegi hipo-
teczne dla nieruchomosci gorniczo - przemysto-
wych niczem nie réznig sie od ksiag hipotecznych
gruntowych i prowadzone sg przez wydziaty hipo-
teczne wiasciwych sadéw okregowych.

Znacznie obszerniej ujeta jest rzecz ta w
austrjackiem prawie gérniczem. Powszechna usta-
wa gornicza z 23 maja 1854 roku wprowadzita spe-
cjalne ksiegi goOrnicze, utrzymywane przez
sady gornicze i prowadzone na sposob ksigg grun-
towych. Przedmiotem ksiegi gorniczej jest upra-
wnienie goérnicze, nazywane wiasnoscig gornicza
(Bergwerkseigenthum), nadane w t zw. miarach
gorniczych, t j. jednostkach przestrzeni kopalnia-
ngj (pola gérniczego). Jednak poza uprawnieniem
mozna wpisa¢ do ksiegi gorniczej:

1) wszystkie budynki na powierzchni, war-
sztaty i zakfady, ktore sa potrzebne do wykony-
wania nadanego uprawnienia gorniczego lub kto-
re posiadacz kopalni do tego przeznaczyt (8 117
p. ust. gérn.);

2) wszystkie inne nieruchomosci, chociazby
nie stuzyly bezposSrednio do prowadzenia kopal-
ni, jezeli wkasciciel pragnie je potaczy¢ z kopalnia,
a nie przeszkadzajg temu przepisy polityczne i za-
mieszczone juz w ksiegach publicznych wpisy *).

W ten sposob wiasnos¢ gornicza tgcznie z
przynaleznemi do niej nieruchomosciami  stanowi
jedng cato$¢, zabezpieczajacg wpisane do ksiegi
prawa zastawu, stuzebnosci, ciezary rzeczowe,
prawa wynikajace z najmu, prawa odkupu i pier-
wokupu oraz wszelkie wierzytelnosci, powstate w
zwigzku z prowadzeniem kopalni.

Polskie prawo gornicze (Rozp. Prez. Rz. z dn.
29 listopada 1930 roku — Dz. Ust. 85/30, poz.
654), obowigzujgce od 1 stycznia 1932 roku, prze-
widuje réwniez prowadzenie ksigg hipotecznych
wzglednie gorniczych dla kazdego pola gornicze-
go. Art. 18 tego prawa upowaznia Ministra Spra-
wiedliwosci do wydawania w porozumieniu z Mi-
nistrem Przemystu i Handlu, w ramach dziel-
nicowych przepiséw hipotecznych,
przepisbw o urzadzeniu i prowadzeniu tych ksiag.
Wobec tego wyzej przytoczone przepisy zaborcze
i pod rzadem polskiego prawa gorniczego nie utra-
city swe] mocy.

Na zasadach bardzo zblizonych do ksigg gor-
niczych prowadzone sg w b. zaborze austrjackim
t zw. ksiegi naftowe (Austr. ustawa z 11
maja 1884 r.). Wytaczne prawo wydobywania naf-
ty i innych zywic ziemnych uzyskuje cechy sa-
moistnego przedmiotu majgtkowego przez wydzie-
lenie do ksiegi naftowej. Prawo to moze by¢ ak-

* W4 L. Jaworski
nych, Krakoéw 1897.

— Ustawy o ksiegach publicz-
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tami prawnymi miedzy zyjacymi i na wypadek
Smierci pozbytem i obcigzonem. Nabycie, prze-
niesienie, ograniczenie i zniesienie praw rzeczo-
wych na prawie wydobywania uskutecznia sie
tylko przez wpis do ksiegi naftowej (8 2 cytowa-
nej ustawy).

Dla celéw niniejszych uwag najciekawszem
jednak bedzie rozpatrzenie niektorych norm
prawnych z dziedziny prawa kolejowego. Nie u-
lega watpliwosci, ze przedsigbiorstwo kolejowe,
czy to ze wzgledu na swdj charakter uzyteczno-
Sci publicznej, czy to ze wzgledu na wiasciwosci
urzadzen technicznych, ma wiele punktow stycz-
nych z zakladem elektrycznym. Przedsiebior-
stwo kolejowe nie jest zeSrodkowane w jednym
punkcie: poza stacjg gtbwng — punktem wyjscia
kolei — posiada szereg stacyj i przystankéw, po-
taczonych linjami kolejowemi, rézne tereny i bu-
dowle przeznaczone do ruchu kolei oraz liczne in-
ne urzadzenia. Mimowoli nasuwa sie analogja z
zakladem elektrycznym z jego elektrownia, linja-
mi przesylowemi, podstacjami, siecig rozdzielczg
i £ p. urzadzeniami.

Dlatego tez przy konstruowaniu przepiséw dla
zakladu elektrycznego stusznem bytoby positko-
wanie sie w pewnym zakresie przepisami prawa
kolejowego.

Pozostawiajgc narazie na boku wspomniane
analogje, nalezy stwierdzi¢, ze dla przedsiebior-
stwa kolejowego jest rzeczg wazng, aby caty jego
rozlegly majatek stanowit pewna jednosc i mogt
by¢ zabezpieczeniem zaciggnietych na budowe
kolei pozyczek oraz innych zobowigzan.

Ciekawe w tej mierze rozwigzanie daje
austrjacka ustawa z 19 maja 1874 roku o zaklada-
niu ksiag kolejowych, uzupekliona nastepnie roz-
porzadzeniem wykonawczem ministra sprawiedli-
wosci z 31 maja 1874 roku.

Ustawa ta wprowadzita ksiegi kolej o
we dla kolei zelaznych, ktére majg stuzy¢é do
uzytku publicznego i do ktérych wybudowania na-
dano przedsiebiorstvom prawo wywiaszczenia.
Do ksiegi kolejowej sg wpisywane wszystkie grun-
ty, bedace w posiadaniu przedsigbiorstwa kolejo-
wego, na ktorych ma sie odbywaé ruch kolei ze-
laznej (grunty kolejowe). Wynika z tego, ze przed-
miotem ksiegi kolejowej sg grunty czyli nierucho-
mosci, stuzace do ruchu kolei.

Jednak § 5 ustawy znacznie rozszerza zakres
ksiegi kolejowej, uwazajgc za przynaleznos¢ grun-
tow kolejowych wszystek materjat, bedacy
w posiadaniu przedsiebiorstwa i

1) przeznaczony do budowy lub utrzymania
kolei w dobrym stanie, o ile sie znajduje w obre-
bie do kolei nalezacym,

2) nalezacy do ruchu kolei, a mianowicie tak
potaczony stale z kolejg, jakotez przeznaczony do
statego w miejscu uzytku, tudziez wszel ki
inny, potrzebny do przewozdow i
wogole do ruchu kolei.

Caly ten materjat wprawdzie nie jest przed-
miotem wpisu do ksiegi kolejowej i stanowi tylko
przynalezno$¢ gruntéw kolejowych. W istocie
rzeczy jednak ustawa tgczy w jedna catos¢ maja-
tek nieruchomy kolei ze znaczng czescig majgtku
ruchomego, tworzac z nich jedng mase majgtkowa,
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ktérg kolej odpowiada wobec swych wierzycieli.
To tez ustawa wyraznie postanawia, ze kolej, kt6-
ra jest przedmiotem wykazu ksiegi kolejowej, na-
lezy uwaza¢ za jedno$S¢ hipoteczng

@ 5)(siega kolejowa skiada sie z wykazu kolejo-
wego i zbioru dokumentow. Wykaz kolejowy za-
wiera: karte stanu majagtkowego
(nazwa i kierunek kolei, wymienienie wszystkich
gruntow kolejowych oraz przystugujacych kolei
praw na gruntach cudzych), karte wtasno-
sci (firma i siedziba przedsiebiorstwa oraz upraw-
nienie z ew. szczegélnemi ograniczeniami, jak np.
prawo wykupu it. p) i karte ciezardow
(wpisy obcigzajace cato$¢ lub poszczegdlne grunty).

W ten sposob ksiega kolejowa daje doktadny
obraz stanu przedsiebiorstwa. Wierzyciel wpisa-
ny do ksiegi kolejowej uzyskuje moznos$¢ zaspoko-
jenia swej naleznosci z majatku przedsiebiorstwa,
objetego ksiegg kolejowa. Poniewaz skutki wpi-
sow do ksiegi kolejowej sg takie same, jak do ksie-
gi gruntowej, przeto zaspokojenie wierzycieli na-
stepuje w kolejnosci wpisow.

Ksiega kolejowa, dajac wszystkie korzysci
wpiséw do ksigg gruntowych, jednocze$nie je
przewyzsza, gdyz szerzej ujmuje majatek przed-
siebiorstwa i przez to daje: a) przedsiebiorstwu
wiekszg swobode ruchow przy zacigganiu zobo-
wigzan i b) wierzycielom wyzsze zabezpieczenie.

Wsrod przepisow, pozostaltych po zaborcach,
zastugujg jeszcze na uwage postanowienia hie-
mieckiego kodeksu cywilnego o rejestrze okreto-
wym. Poniewaz nasza zegluga morska ma baze
na wybrzezu battyckiem, t j. na terenie b. zaboru
pruskiego, przeto odpowiednie postanowienia ko-
deksu cywilnego niemieckiego sg nadal aktualne.
W Swietle tych przepisdw, dopuszcza sie zastaw
okretu w catosci, na zasadach hipotecznych, z po-
zostawieniem okretu w posiadaniu wiasciciela.
Stosunki prawne, dotyczace okretu, ujawniane sg
W rejestrze okretowym; prawo zastawu, pod rygo-
rem bezskuteczno$ci, rowniez musi by¢ tam ujaw-
nione. W wypadku egzekucji okret poddany jest
przepisom o egzekucji z nieruchomosci.

Ustawodawca polski utrzymat instytucje reje-
strow okretowych: okretéw morskich dotyczy
ustawa z 28 maja 1920 roku o polskich statkach
handlowych morskich (Dz. Ust. 47/20, poz. 285),
za$ innych statkbw — Rozporzadzenie Prez. Rz.
z dn. 6 marca 1928 roku o zegludze i sptawie na
Srodlagdowych drogach wodnych (Dz. Ust. 29/28,
poz. 266). Ustawy te regulujg rejestr statkow
przedewszystkiem pod katem widzenia kontroli
administracyjnej, jednak rejestr stuzy i dla ujaw-
nienia stosunkow prywatno - prawnych (patrz u-
stawe z 4 pazdziernika 1921 roku, w przedmiocie
obcigzen hipotecznych w walucie zagranicznej
polskich statkéw handlowych morskich — Dz. Ust.
84/21, poz. 594).

Powyzszy przeglad niektorych przepisow
prawnych z dziedziny prawa gospodarczego zdaje
sie Swiadczy¢, ze nie nowe sg dazenia w kierunku
tworzenia dla pewnych dziedzin przemystu takich
przepisdw, ktoreby uwzglednialy ich specyficzne
whasciwosci i umozliwialy przedsiebiorstwom da-
nej gatezi przemystu intensywny i nieskrepowany
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rozwéj. Sadzimy, ze droga ta jest w réwnym
stopniu wskazana i w dziedzinie bezposrednio nas
interesujacego ustawodawstwa elektrycznego.

Wspomniano na wstepie, ze stosowanie usta-
wy elektrycznej z 21 marca 1922 roku wykazato
szereg jej brakéw i dlatego juz w roku 1925 ko-
misja przy Panstwowej Radzie Elektrycznej pod-
jeta prace nad nowelizacjg ustawy. Zwigzek Elek-
trowni Polskich, reprezentowany w tej komisji, da-
zyt do przeprowadzenia wnioskow, zmierzajgcych
do stworzenia warunkow, z ktérychby elektryfi-
kacja mogta racjonalnie sie rozwija¢. Wsréd tych
wnioskéw znajdowat sie postulat stworzenia hipo-
teki zaktadu elektrycznego. *).

W mysl intencyj wnioskodawcOw utworzenie
hipoteki zaktadu elektrycznego ma na celu prze-
dewszystkiem ulatwienie zaciggania pozyczek na
potrzeby przemystu elektryfikacyjnego.  Chodzi
o stworzenie z catosci zakladu elektryczne-
go rzeczowego zabezpieczenia dla wierzycieli na
zasadach hipotecznych, ze wszystkiemi stad ply-
nacemi konsekwencjami. W obecnym stanie rze-
czy zaklad elektryczny nie przedstawia pod
wzgledem prawnym jednolitej masy majgtkowej:
sktada sie z kilku elementéw, podlegajgcych réz-
nym przepisom prawnym. W szczegdlnosci maja-
tek nieruchomy a majgtek ruchomy sg od siebie
niezalezne i kazdy z nich moze by¢ oddzielnie
sprzedany z naruszeniem catosci przedsiebiorstwa.
Pozatem wszystkie czeSci majatku zakladu elek-
trycznego przez potaczenie w jedng cato$¢ nabie-
rajg specjalnej, wyzszej wartosci, jako zespot srod-
kow, potrzebnych do prowadzenia i eksploatacji
przedsiebiorstwa.

Dla wierzycieli, ktérzy wchodzg w stosunek
z zakladem elektrycznym i zadajg realnego zabez-
pieczenia swych wierzytelnosci, jedyna dostepna
droga jest hipoteka na nieruchomosciach zakiadu.
Tymczasem warto$¢  nieruchomosci  stanowi
wzglednie nieznaczng cze$¢ wartosci catego za-
ktadu elektrycznego. Taki stan jest niedogodny
zarowno dla zaktadu, jak i jego wierzycieli. Nie-
dogodnos$¢ te usunie stworzenie hipoteki zakia-
du elektrycznego, majacej za przedmiot niepo-
dzielng cato$¢ jego majatku.

Hipoteke zakladu elektrycznego realizowac
bedzie ksiega o charakterze publicznym, ujawnia-
jaca cato$¢ majatku i praw zakladu oraz wszyst-
kie zwigzane z tem zmiany. Sadzimy, ze dla
ksiegi teJ nadawataby sie nazwa Ksiegi Elektrycz-
nej; nazwy tej w dalszym ciagu bedziemy uzy-
wac.

Podstawowg rzeczg przy tworzeniu ksiegi
elektrycznej winna by¢ zasada, ze ksiega ujawnia
catos¢ majgtku i praw zakladu elektrycznego.

Z przytoczonych wyzej przepisow o ksiegach
gorniczych, naftowych i kolejowych wynikato, ze
przedmiotem tamtych ksigg byty tylko pewne ele-
menty przedsiebiorstw, ktore, zdaniem ustawo-
dawcy, stanowig najbardziej istotny ich skiadnik.
Zaleznie od pogladu ustawodawcy, rézne elementy
byly wysuwane na plan pierwszy. | tak, wedhug
Instrukcji z 1 listopada 1871 roku, przedmiotem

*) Patrz: Gospodarka elektryczna w Polsce — War-
szawa, 1930, str. 41.
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ksiegi hipotecznej dla nieruchomo$ci  gorniczo -
przemystowych jest w b. zaborze rosyjskim wias-
nos¢ wydzielonego wnetrza ziemi, objetego nada-
niem gorniczem. Natomiast w b. zaborze austr-
iackim przedmiotem ksiegi gorniczej (i naftowej)
jest uprawnienie goérnicze, t j. prawo eksploata-
cji okreslonych terenéw w celu wydobycia mine-
raltbw. Wreszcie przedmiotem ksiegi kolejowej
sg grunty potrzebne do ruchu kolei, tak zwany
za$ materjat stanowi tylko przynaleznos¢ gruntéw,
ktora nie jest wyszczegolniona w ksiedze Kole-
jowej.

Sadzimy, ze w przeciwienstwie do powyz-
szych ksiega elektryczna musi mie¢ za przedmiot
catoksztatt urzadzern, majatku i praw zakladu
elektrycznego jako jednostki niepodzielnej.

Rzecz godna zanotowania, ze postulat trakto-
wania zakladu elektrycznego jako jednostki nie-
podzielnej na gruncie polskim nie jest nowym.
Znalazt on miejsce w skynnym swego czasu pro-
jekcie uprawnienia dla firmy W. A. Harriman &
Co. W § 9 tego projektu czytamy: ¥

LsUprawniony na swoj koszt i ryzyko wybu-
duje, zaopatrzy we wszystkie urzadzenia, potrze-
bne do normalnej pracy, i uruchomi Zakiad Elek-
tryczny, obejmujacy elektrownie wodne, elektro-
wnie cieplne, linje przesylowe, oodstacje i sieci
rozdzielcze, wszystko zgodnie z § 26.

Rzeczony Zakiad 'Elektryczny stanowi¢ be-
dzie, dla celdow niniejszego uprawnienia, niepo-
dzielng jednostke 1 we wszystkich wy-
padkach wzmiankowania w niniejszem uorawnieniu
o0 Elektrycznym Zakladzie stowa ,Zaklad Elek-
tryczny" nalezy ttumaczy¢ jako ,Zaklad stano-
wigcy jedng catosc”.

Przepis ten. nieistniejgcy niestety w zwykiym
wzorze uprawnienia, nie byt jednak w uprawnie-
niu dla firmy Hariman & Co konsekwentnie prze-
prowadzony. Miedzy innemi dalszy § 22 zezwalat
na obcigzanie dilugami hipotecznemi lub innemi
zabezpieczeniami rowniez i czeSci Zakladu, co
whasciwie podwazato ustalong w 8 9 zasade nie-
podzielnosci zakiadu.

Przystepujac obecnie do omdwienia zasad,
na ktérych winien by¢ oparty ustrgj ksiag elek-
trycznych, 1 przyjmujac, ze przedmiotem tych
ksiag majg by¢ zaktady elektryczne jakO jednostki
niepodzielne, nalezy przedewszystkiem rozstrzy-
gna¢ pytanie, czy kazdy zaktad elektryczny mo-
ze 1 ma by¢ przedmiotem ksiegi.

Przypomnijmy, ze istnieja:

a) zaklady elektryczne, ktoére wytwarzajg
energje elektryczna w celu zawodowego jej zbvtu;

b) zaklady elektryczne, ktore tylko oko-
licznosciowo oddajg energie elektryczng
na zewnatrz w ilosci, zbywajacej ponad wiasne
potrzeby przedsiebiorstwa;

c) zaklady elektryczne prywatne (elektro-
wnie domowe), ktdre dostarczaja energje elek-
tryczng dla domu lub kompleksu doméw jako
Swiadczenie mieszkaniowe.

*) Patrz: Zwiagzek Izb Przemystowo - Handlowych
w sprawie projektowanego uprawnienia elektrycznego na
rzecz firmy W. A. Harriman & Co Incorporated — War-
szawag, 1929,
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Sadzimy, ze przedmiotem ksiegi powinien
by¢ tylko zakiad elektryczny, ktory zajmuje sie
zawodowym zbytem energji i dziata na mocy na-
danego mu w mysl ustawy elektrycznej uprawnie-
nia. Dla tego rodzaju zakladu elektrycznego wy-
twarzanie 1 zbyt energji jest jedynym celem i ra-
Cja istnienia. Jest on wazna placéwka gospodar-
cza, wptywa na rozwoj przemystu na okreSlonym
terenie i wreszcie jest instytucjg o charakterze
uzytecznosci publicznej. Zaktad taki jest jednym
ze zrodet energji elektrycznej i spetlnia okreSlone
zadanie w ogélnym systemie elektryfikacyjnym.
Winien przeto posiada¢ ksiege, ktéra utatwi mu
zdobycie srodkéw na udoskonalenie i rozbudowe
urzadzen.

Tymczasem zaklady, dla ktorych wytwarza-
nie energji jest czynnoscig uboczng, sg dla proble-
mow elektryfikacyjnych czynnikiem drugorzednym.
Pozatem, jezeli chodzi o elektrownie przemystowe,
stanowig one cze$¢ przedsiebiorstwa innego ro-
dzaju i nieraz byloby rzecza trudng wydzielenie
z calego majgtku przedsiebiorstwa tych elemen-
tow, ktore stuza do wytwarzania energji elek-
trycznej.

Te wzgledy przemawiajg za tem, aby ksiega
elektryczna byla otwierana tylko dla zakiadu,
ktory zajmuje sie wytwarzaniem, przetwarzaniem,
przesytaniem lub rozdzielaniem energji elektrycz-
nej w celu zawodowego zbytu, albo chocby bez
zbytu, lecz w celu zasilania publicznych Srodkéw
komunikacji, korzystajacych z pradu silnego (art.
1 ustawy elektrycznej). W dalszych rozwazaniach
tylko takie zaklady bedziemy mieli na uwadze.

Zaklad elektryczny sklada sie z kilku ele-
mentéw, z polaczenia ktérych powstaje dopiero
jako jednolita catos¢.

Warunkiem powstania zakladu elektryczne-
go jest przedewszystkiem uzyskanie uprawnie-
nia nadawanego obecnie przez Ministra Prze-
mystu i Handlu po przeprowadzeniu specjalnego
postepowania, uregulowanego rozporzadzeniem
Ministra Rob6t Publicznych z 20 maja 1923 roku
(Dz. Ust. 60/23, poz. 441). Cechami charaktery-
stycznemi uprawnienia sg: terminowo$¢ i przy-
wigzanie do okre$lonej osoby. W mysl art. 2 usta-
wy elektrycznej uprawnien udziela sie tylko na
czas okreslony. W praktyce okres trwania upra-
wnienia waha sie od 10 do 40 lat (wyjatkowe
uprawnienie 60-letnie posiada Pomorska Elektro-
wnia Krajowa ,,Grédek" na Pomorzu). Ustawa do-
puszcza przedtuzenie uprawnienia na dalszy okre-
Slony przeciag czasu. Wszystkie za$ beztermino-
we uprawnienia rzadowe lub umowy koncesyjne
z ciatami samorzgdowemi lub ich zwigzkami, wy-
dane wzglednie zawarte przed wejsciem w zycie
ustawy elektrycznej, z mocy prawa zostajg ogra-
niczone terminem 1 stycznia 1972 roku (art. 12
ustawy elektrycznej).

Pozatem uprawnienie jest wydawane okreslo-
nej osobie (fizycznej lub prawnej) i przeniesienie
uprawnienia na inng osobe moze nastgpi¢ tylko za
zezwoleniem rzgdowem.

Nie wdajac sie w oceng uprawnienia jako ak-
tu administracyjnego, nalezy podkresli¢, ze przed-
stawia ono niewatpliwie wartos¢ majgtkowg jako
uzyskane przez przedsiebiorstwo prawo (w wiek-
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sz6sci wypadkow wylaczne) zbytu energji elek-
trycznej na okreslonym obszarze i osiggania w ten
sposdb  korzysci materjalnych.

Dalszym skladnikiem zakladu elektrycznego
beda nieruchomos$ci, a mianowicie grunty
potrzebne do wzniesienia odpowiednich budowli
I urzadzen oraz budynki, mieszczace instalacje,
przy pomocy ktorych odbywa sie wytwarzanie,
przetwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energji
elektrycznej.

Wzér uprawnienia rzadowego, obowigzujacy
obecnie w mysl obwieszczenia Ministra Robét
Publicznych z 7 lipca 1928 roku (Monitor Polski
Nr. 183, poz. 399), nakazuje w 8 32, aby zaklad
elektryczny, jako tez wszelkie jego urzadzenia by-
ty zbudowane na gruntach, stanowigcych wiasnos¢
uprawnionego. Wobec tego nieruchomosci, nale-
zace do zaktadu, nie sg tylko zeSrodkowane w je-
go siedzibie, lecz ponadto znajdujg sie w Szeregu
punktow na obszarze, objetym uprawnieniem,
gdzie umieszczone sg wszelkie urzadzenia pomo-
cnicze.

Zakiad elektryczny nabywa nieruchomosci
albo w drodze zwykiej umowy kupna — sprzedazy
i wtedy prawo wdasnosci powstaje na zasadach
ogolnych, albo tez w drodze wywlaszczenia (art.
10 ustawy elektrycznej). W ostatnim wypadku pra-
wo whasnosci przechodzi na zaklad z chwilg wy-
dania przez wojewode orzeczenia wywiaszczenio-
wego. Orzeczenie to jest ostateczne i prawomoc-
ne, dopuszczalny jest jedynie spér w drodze po-
stepowania sadowego co do wysokosci odszkodo-
wania. Ale mimo wszczecia sporu zaklad ma pra-
wo obja¢ w posiadanie wywlaszczong nierucho-
mos¢, o ile ztozy do depozytu sagdowego sume wy-
nagrodzenia, oznaczong w orzeczeniu wladzy ad-
ministracyjnej.

Obok nieruchomosci posiada zaklad elek-
tryczny urzadzenia, stuzace do wytwarza-
nia i zbytu energji elektrycznej. Jest to bodaj ze
najwazniejszy sktadnik zaktadu elektrycznego, sta-
nowiacy o jego sile i zasiegu. Do urzadzen zakiadu
zaliczy¢ nalezy: kotly, wszelkie instalacje prado-
tworcze, rozdzielcze i przesylowe oraz sie¢ prze-
wodéw kablowych i napowietrznych. Przewody
przesylowe, przebiegajgce dziesigtki, a nawet set-
ki kilometréw, przedstawiajg tak znaczna warto$¢
i sg tak waznym elementem zakladu elektryczne-
go, ze w ustawodawstwie elektrycznem niekto-
rych paristw sg przedmiotem wpisu do specjalnych
rejestrow i moga by¢ obcigzanie lub zastawiane
na zasadach hipotecznych (Szwecja — ustawa z 22
czerwca 1920 r. w przedmiocie wpiséw zakladow
elektrycznych; Norwegja — ustawa z 1 lipca 1927
r. o wpisie przewodow elektrycznych).

Poza nieruchomo$ciami i urzadzeniami posia-
da zaktad elektryczny szczegélne prawa. Do
nich zalicza¢ sie bedzie przedewszystkiem prawo
korzystania zgodnie z planami z drog publicznych
tak kotowych, jako tez wodnych i zelaznych oraz
ulic i placow publicznych (t zw. prawo drogi), na-
stepnie prawo korzystania za odszkodowaniem
z posiadtosci panstwowych, gminnych i prywat-
nych. Prawo to, nadane zakfadom elektrycznym
w celu prowadzenia przewodéw nad lub pod zie-
mig, ustawiania stacyj transformatoréw i innych
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urzadzen tego rodzaju oraz umocowywania prze-
wodéw i wspornikow na S$cianach i dachach bu-
dynkéw (art. 8 ustawy elektrycznej), stanowi ro-
dzaj stuzebnosci, ustanowionej przez prawo.

Ponadto zaklad elektryczny ma prawo cza-
sowego zajecia nieruchomosci potrzebnych do bu-
dowy i utrzymania zakfadu; zajecie nastepuje na
mocy orzeczenia wojewody.

Wreszcie posiada zaklad wyptywajace z upra-
wnienia rzadowego prawo zbytu energji elek-
trycznej na okreslonym obszarze.

Obok praw cigza na zakladzie elektrycznym
ograniczenia prawa wtasnosci
i ciezary, wynikajgce badz =z ustawy, badz
z warunkdéw uprawnienia.

Do najistotniejszych ograniczen prawa wia-
snosci naleze¢ bedzie prawo wykupu zakiadu na
rzecz Panstwa lub Zwigzkoéw Komunalnych (art.
7 ustawy elektrycznej). Warunki uprawnienia bli-
zej okreslajg termin wykupu i sposéb obliczenia
odszkodowania dla uprawnionego. Zazwyczaj wy-
kup dopuszczalny jest nietylko po uptywie termi-
nu waznosci uprawnienia, ale r w okresie wczes-
niejszym.

Dalszym ograniczeniem prawa wasnosci be-
dzie zakaz wszelkich obcigzen serwitutami i diu-
gami hipotecznemi bez uprzedniej zgody Ministra
Przemystu i Handlu.

Do ciezaréw, obarczajgcych zaklad, nalezy
zaliczy¢ obowigzek oddawania zbywajacej ener-
gjii elektrycznej na rzecz elektrowni uzytecznosci
publicznej, do czego zaktad moze by¢ zobowigza-
ny uchwatg Rady Ministréw (art. 14 ustawy elek-
trycznej). Pozatem wspomnie¢ wypada o odpowie-
dzialnosci za szkody i nieszczesliwe wypadkKi, spo-
wodowane urzadzeniami elektrycznemi (art. 9
ustawy elektrycznej), o przepisach taryfowych
oraz innych ograniczeniach i ciezarach, wynika-
jacych z warunkéw uprawnienia.

Wreszcie osobng grupe obcigzen zaktadu elek-
trycznego bedag stanowily zobowigzania z tytutlu
pozyczek, rozrachunkoéw z innemi zakfadami, do-
staw materjatéw i t p.

Konczac przeglad czesci sktadowych zakiadu
elektrycznego, trudno pomina¢ jeden element, kto-
ry niewatpliwie w wysokim stopniu wplywa na
warto$¢ kazdego przedsiebiorstwa, cho¢ w prak-
tyce naszej jest jeszcze wielkosScig niedoceniang
i raczej teoretyczng. Elementem tym jest klijen
tela Nie mozemy tu wdawac sie w rozbior poje-
cia i istoty Klijenteli. Pragniemy jedynie zwrdcié
uwage, ze w stosunku do zaktadu elektrycznego
klijentela, jako ogdt odbiorcow energji elektrycz-
ngl juz pozyskanych tub mozliwych do pozyskania
w przysztosci, jest elementem o niewagtpliwej war-
tosci majatkowej. Zaktad elektryczny posiada pra-
wo zbywania energji na okreslonym obszarze. Sto-
pien zaludnienia 1 uprzemystowienia obszaru, za-
mozno$¢ i poziom kulturalny mieszkarncow —
wszystko to bedzie wptywalto na rozmiary zbytu
energji elektrycznej, a w konsekwencji i na ren-
townos¢ zaktadu elektrycznego.

*) Patrz: G. Siegel — Die
der Kulturlander der Erde, Band

Elektrizitatsgesetzgebung
111 — Berlin 1930.
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Polaczenie wszystkich wyzej omowionych
elementow tworzy dopiero zaktad elektryczny,
jako jednostke niepodzielna, stanowigcg przedmiot
ksiegi elektrycznej.

Ksiega elektryczna ma wiec przedewszyst-
kiem za zadanie utworzenie z zakiadu jednostki
niepodzielnej, jako catosci przedsiebiorstwa, oraz
ujawnienie catoksztattu jego majatku i stosunkow
prawnych. Pozatem ksiega ma udziela¢ zabezpie-
czenia wierzycielom na catosci zakladu elektrycz-
nego jako jednostce niepodzielnej i zapewniac
zaspokojenie wierzycieli w kolejnosci wpiséw. Za-
sady te czynig z ksiegi elektrycznej rodzaj ksiegi
hipotecznej (gruntowej), lecz o tresci i zadaniach
szerzej ujetych. Dlatego stusznem wydaje sie,
aby ustrgj ksiegi elektrycznej byt wzorowany na
ustroju ksigg hipotecznych (gruntowych).

Jednak zachodzi¢ bedzie jedna zasadnicza
roznica: ksiega hipoteczna (gruntowa) urzadzo-
na jest dla wiasnosci nieruchomej, z natury swej
wieczystej, wtedy gdy ksiega elektryczna urzgdzo-
na bedzie dla wdasnosci zaktadu, ograniczonej cza-
sem Jego istnienia. Z chwilg unieruchomienia za-
kladu, czy to wskutek cofniecia lub wygasniecia
uprawnienia, czy tez — likwidacji dobrowolnej
lub przymusowej, ksiega ulega zamknieciu, zakiad
bowiem przestat istniec.

Zdaje sie nie powinno budzi¢ watpliwosci, ze
zatozenie ksiegi elektrycznej nie moze zaleze¢ od
woli przedsiebiorcy, lecz musi stanowi¢ jego obo-
wigzek. Przy zatozeniu ksiegi elektrycznej wcho-
dzi w gre nietylko prywatny interes przedsiebior-
cy, ale i interes publiczny. Zakiad elektryczny
jest przedsiebiorstwem koncesjonowanem i spel-
nia wazng funkcje gospodarcza, przeto ujawnienie
jego stosunkéw prawnych lezy w interesie pu-
blicznym.

Natomiast pozostaje do rozstrzygniecia kwe-
stja, kiedy ma nastagpi¢ zatozenie ksiegi elektrycz-
nej. Nasuwajg sie dwa rozwigzania: otwarcie
bedzie mialo miejsce albo w chwili wydania u-
prawnienia rzadowego, ktore warunkuje Dowsta-
nie zakladu, albo tez — dopiero po wybudowaniu
i uruchomieniu zakfadu.

Sadzimy, ze rozstrzygniecie tej kwestji winno
nastgpi¢ nie ze stanowiska teoretycznego, lecz ra-
czej w plaszczyznie interesow zaktadu i celéw, ja-
kim ma stuzy¢ ksiega elektryczna.

Uprawnienie wkiada na uprawnionego obo-
wigzek wykonania i uruchomienia zakiadu w o-
kreSlonych terminach, grozac w przeciwnym ra-
zie powaznemi sankcjami natury materjalnej.
Przedsiebiorca (przyszty uprawniony), ubiegajac
sie 0 uprawnienie, musi by¢ przygotowany do
natychmiastowej budowy i urzadzenia zakiadu,
uprzednio juz przeto gromadzi potrzebne na ten
cel $rodki pieniezne. Wtedy pozyskanie i zabez-
pieczenie kredytow mato interesuje, gdyz narazie
posiada fundusze.

Wrecz przeciwnie przedstawia sie sprawa po
uruchomieniu zakladu. Zaklad elektryczny dla
celowej eksploatacji wymaga ciggtego doskonale-
nia i rozbudowy urzadzeri, co zmusza przedsie-
biorce do statego inwestowania kapitatu. Wpty-
wy ze sprzedazy energji wystarczajg na konser-
wacje i utrzymanie zakiadu w ruchu, natomiast
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sg niedostateczne dla wkiladéw inwestycyjnych.
I wéwczas wiasnie nabiera znaczenia dla upraw-
nionego mMoznos¢ korzystania z kredytow, zabez-
pieczonych na zaktadzie elektrycznym.

Te wzgledy przemawiajg za tem, aby zatoze-
nie ksiegi elektrycznej potaczy¢ z momentem u-
ruchomienia wykoriczonego juz zakladu. Wowczas
zaklad przedstawia juz wykonczong catos¢ i okre-
Slong wartos¢ majatkowa. Stan majatkowy za-
kfadu, ujawniony w ksiedze elektrycznej, pozwo-
li wierzycielowi, z catlem bezpieczenstwem wejs¢é
w stosunek z uprawnionym.

Poniewaz ksiega elektryczna ma by¢ sui ge-
neris ksiega hipoteczng (gruntowg), to przewodnie
zasady prawa hipotecznego musza mie¢ do niej
zastosowanie.

Przedewszystkiem winna obowigzywaé zasa-
da szczegblowosci w znaczeniu rozszerzonem:
ksiega ma przedstawia¢ catloksztalt majatku,
praw, ciezaréw i zobowigzan zakladu elektrycz-
nego przez ujawnienie odpowiednich danych tak
w wykazie, jak i zbiorze dokumentéw. Beda wiec
podlegaty ujawnieniu: firma i siedziba zakladu,
uprawnienie rzadowe ze szczegolnemi warunka-
mi, nieruchomosci wedtug planow i tytut ich na-
bycia, prawa, przystugujgce na gruntach cu-
dzych, szczegdlnie ograniczenia prawa wlasnosci
zaktadu i zakresu jego produkgcji, | wreszcie obcig-
Zenia.

Odnosnie nieruchomosci nalezy zauwazyé, ze
z regulty beda one posiada¢ wkasng ksiege hipo-
teczng lub beda wydzielone z innej ksiegi. Wobec
tego nalezy ustali¢, ze nieruchomosci musza wcho-
dzi¢ w skiad zakladu elektrycznego wolne od ja-
kichkolwiek obcigzen, w ksiedze za$ hipotecznej
(gruntowej) czyniona winna by¢ adnotacja o prze-
niesieniu nieruchomosci do ksiegi elektryczne;.

Co sie tyczv urzadzen, to wpisowi do ksiegi
elektrycznej bedg podlegaty tylko te instalacje,
ktére stuzg do wytwarzania, przetwarzania, prze-
sylania i rozdzielania energii elektrycznej oraz
potrzebne sg do ruchu zakladu. Wpis ten wi-
nien by¢ poparty zlozeniem planu catoksztattu
instalacyj zaktadowych.

Nie mniej waznem jest konsekwentne prze-
prowadzenie zasady jawnosci tak formalngj, jak
I materjalnej. Z jednej wiec strony ksiega elek-
tryczna winna byC publiczna, dostepna dla kazdej
osoby zainteresowanej (jawno$¢ formalna), z dru-
giej zas$ strony wszelkie umowy, dotyczace zakla-
du elektrycznego, musza byé ujawnione pod rygo-
rem bezskutecznosci w ksiedze. Przez wpis do
ksiegi powstaje dopiero prawo do zakladu elek-
trycznego lub na zakladzie elektrycznym (jaw-
no$¢ materjalna).

Wreszcie zasada pierwszenstwa, podstawa
systemu hipotecznego, winna w réwnym stopniu
mie¢ zastosowanie i do ksigg elektrycznych.
Pierwszenstwo wpisu decyduje o lepszem prawie,
wierzyciel z miejscem wczesniejszem znajdzie
wczeshiejsze zaspokojenie. Zasada pierwszenstwa
w zastosowaniu do ksiegi elektrycznej nabiera
specjalnego znaczenia, jezeli sie zwazy, ze wpisy
do ksiegi elektrycznej beda polegaly przewaznie
na ustanowieniu hipoteki na zakladzie w zwigzku
z uzyskanym kredytem. Dla wierzycieli za$ jest
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rzeczg wielkiej wagi Swiadomos¢, ze naleznosé
ich, nawet w zbiegu z innymi wierzycielami, be-
dzie zaspokojona w catosci wedtug kolejnosci wpi-
sow, a nie w drodze podziatu stosunkowego.

Przechodzac obecnie do krétkiego omowienia
samego ustroju i wygladu ksiegi elektrycznej na-
lezy jeszcze raz podkresli¢, ze ksiega ta winna
spetnia¢ zadanie podwdjne: po pierwsze — upla-
stycznia¢ stan majatkowy catego zaktadu elek-
trycznego i, po drugie, przedstawia¢c ogot jego
stosunkow prawnych. Przytem ksiega elektrycz-
na nie powinna mie¢ charakteru rejestru dla
wszystkich zaktaddéw, znajdujacych sie na pewnym
obszarze administracyjnym; kazdy zaklad musi
mie¢ wiasng oddzielng ksiege, zawierajacg wpi-
sy .tylko jego tyczace.

Ksiegi nalezy podzieli¢ na dwie czesci: wykaz
hipoteczny i zbior dokumentéw. Wszelkie akty,
ktére beda podstawag wpiséw do wykazu, jak np.
akty tyczace przejécia prawa wdasnosci, zmiany
stanu majatkowego, obcigzen i t p., ztozone beda
do zbioru dokumentéw w kolejnosci zgtoszen
I wpisow.

Natomiast wykaz hipoteczny zawiera¢ bedzie
streszczony obraz stanu majgtkowego i obcigzen
zaktadu wedtug nastepujacych dziatow.

Dziat 1 — zaklad elektryczny.

) Firma i siedziba zaktadu, 2) ogdt nierucho-

moscl, stanowigcych ‘wkasnos¢ zakladu, wedtug
planow, ztozonych do zbioru dokumentow, 3) opis
urzadzen, stuzacych do ruchu zaktadu i zbytu ener-
gji, z powotaniem sie na plany, ztozone do zbioru
dokumentéw, 4) prawa, przystugujace zakladowi
na gruntach cudzych (prawo uzytkowania, czaso-
we zajecia i t p.).

Dziat Il — uprawniony

D Podstawa prawna istnienia zakltadu — da-

ta i Nr. uprawnienia z powotaniem sie¢ na oglosze-
nie w Monitorze Polskim, 2) osoba uprawnione-
go (imie i nazwisko wzgl. nazwa i rodzaj spotki
lub inne okreslenie), 3) ograniczenia prawa wias-
nosci uprawnionego, jak np. termin wykupu, za-
kaz rozszerzania zakladu, rozpoczeta egzeku-
cjaitp.

Nalezy przytem zastrzec, ze jeden egzemplarz
uprawnienia winien znajdowac sie w zbiorze do-
kumentéw ksiegi elektrycznej, aby kazda osoba
zainteresowana mogta sobie uswiadomi¢ cato-
ksztatt rygoréw, ktérym poddany zostat zakiad
elektryczny na podstawie uprawnienia.

Dziat 11l — zobowigzania.

Dziat ten stanowi¢ bedzie wtasciwg hipoteke,
ujawniajacg wszystkie zaciagniete diugi, zabez-
pieczone na zakiadzie elektrycznym.

PowiedzieliSmy wyzej, ze prawo do zakladu
elektrycznego lub na zaktadzie powstaje przez
wpis: dopoki odpowiedni akt prawny nie jest u-
jawniony w ksiedze, dopo6ty nie ma on zadnego
znaczenia w odniesieniu do zakiadu.

W zasadzie zakiad elektryczny, objety ksie-
ga, moze by¢ przedmiotem wszelkich aktow praw-
nych, jak to: sprzedaz, dzierzawa, darowizna, u-
stanowienie praw rzeczowych i t. p. Jednakze
akty te podlegajg bardzo istothemu ograniczeniu,
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krepujagcemu uprawnionego w dysponowaniu swo-
ja wkasnoscia. Sprzedaz zakladu pocigga za sobg
zmiane osoby wAasciciela, a rowniez winna skut-
kowa¢ i zmiang osoby uprawnionego. Przyjelis-
my, ze uprawnienie stanowi czes¢ sktadowa zakita-
du, wiec dzieli losy catosci, do ktérej nalezy. By-
toby zlamaniem zasady jednolitosci zaktadu, gdy-
by dopusci¢ sprzedaz zakladu z pozostawieniem
uprawnienia w reku pierwotnego uprawnionego.
Norweska ustawa z 1 lipca 1927 roku o0 wpisie
przewodow elektrycznych dopuszcza oddzielenie
whasnosci przewodow od koncesji, jednak takie
ujecie nie wydaje sie stusznem. Uprawnienie sta-
nowi tak istotng cze$¢ zakladu elektrycznego, ze
wydzielenie go z cato$ci znacznie zmniejszy war-
tos¢ zakladu i postawi pod znakiem zapytania
ciggto$¢ jego istnienia. Skoro wiec uprawnienie
przechodzi na nabywce razem z wlasnoscig za-
kladu, to sprzedaz winna by¢ poprzedzona uzy-
skaniem zgody Ministra Przemystu i Handlu na
Zmiane osoby uprawnionego.

W jednakowym stopniu dotyczy to i innych
sposobdéw pozbycia wdasnosci zakladu elektrycz-
nego, jak réwniez i dzierzawy. Wpis wiec zmia-
ny wiasciciela lub ustanowienia dzierzawcy nasta-
pi dopiero po ztozeniu, obok odnosnego aktu,
I wspomnianego zezwolenia Ministra Przemystu
i Handlu.

Uprawniony jest rowniez skrepowany w ob-
cigzaniu zakladu. § 22 wzoru uorawnienia glosi,
Zze uprawniony nie ma prawa obcigza¢ zakiadu
elektrycznego lub jego czesci serwitutami i diu-
gami hipotecznemi bez zgody Ministra Przemystu
i Handlu. Przepis ten oczywiscie znacznie ogra-
nicza swobode ruchéw uprawnionego i posiada
moze te zalete, ze do pewnego stopnia zapobiega
zbyt pochopnemu obcigzeniu zakladu licznemi
ciezarami i dtugami.

W Swietle powyzszych wywoddw zdaje sie
nie powinno ulega¢ watpliwosci, ze, wobec za-
sady niepodzielnosci zakiladu elekrtycznego, ob-
cigzanie czesci zakladu jest niedopuszczalne.

Natomiast powstaje kwestja, czy mozliwg
jest sprzedaz czesci zakladu elektrycznego lub
tez niektérych, wchodzacych w skiad zakiadu,
nieruchomosci, urzadzeri wzglednie przystuguja-
cych mu praw.

Jezeli chodzi o wydzielenie czesci zakiadu
jako pewnej catosci, to stusznem bytoby dopusz-
czenie takiego wydzielenia pod warunkiem uzy-
skania na cze$¢ wydzielong nowego uprawnienia.
Przypus¢émy, ze zaklad wytwoOrczo - rozdzielczy
odstepuje cze$¢ catosci  swych urzadzen wraz
z nieruchomosciami  nowopowstajgcemu  za-
kladowi rozdzielczemu, posiadajgcemu  odpo-
wiednie uprawnienie. Takie wydzielenie powinno
by¢ dopuszczone, ale z tem, ze wierzyciele albo
udzielg na to swej zgody, albo tez utrzymajg za-
bezpieczenie swych wierzytelnosci i na czesci
wydzielonej.

Inaczej sie sprawa przedstawia z oddziela-
niem poszczegolnych, okreslonych czesci majatku
zakfadu elektrycznego. Sadzimy, ze w stosunku
do nieruchomosci winna by¢ z calg Scistoscig prze-
strzegana zasada niepodzielnosci zaktadu, chyba,
ze znowu wierzyciele wyraza zgode na oddziele-
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nie nieruchomosci i zrzekng sie zabezpieczenia
na nigj.

Natomiast w stosunku do ruchomosci i urzg-
dzenn zakiad powinien zachowa¢ swobode w ich
dysponowaniu. Byloby zgota nie do pomyslenia,
aby sprzedaz kazdej zuzytej maszyny lub inngj
czesci instalacji wymagata zgody wierzyciela. Wie-
rzyciel ma interes w tem, aby istniat zespot urza-
dzen, potrzebnych 'do ruchu zaktadu w normal-
nych granicach, lecz jest dla niego rzecza obo-
jetng, czy zespdt urzadzen skiada sie wcigz z tych
samych przedmiotéw, czy tez ulega zmianom. Dla-
tego zaklad powinien mie¢ mozno$¢ czynienia
zZzmian w urzadzeniach, pod warunkiem jednak, ze
zmiany te nie majg charakteru dewastacji zakia-
du i nie wplywaja na jego normalny ruch.

Zabezpieczeniem wierzyciela przed nielojal-
nem postepowaniem zakladu bedzie moznos¢é
zwrdOcenia sie do wladzy administracyjnej, spra-
wujacej nadzor nad wykonywaniem przez zakiad
warunkdéw uprawnienia.

Nalezy w koricu zastrzec, ze wszelkie zmia-
ny w Kierunku rozszerzenia zakiadu i rozbudo-
wy urzadzen winny by¢ uiawnione w ksiedze elek-
trycznej. zabezpieczenie bowiem wierzycieli win-
no rozcigga¢ sie i na wszystkie dokonane w za-
kiadzie ulepszenia.

W zwigzku z wpisami Draw wierzycieli na
zakladzie elektrycznym powstaje pytanie, czy na-
lezy dopusci¢ t. zw. subintabulant (podzastaw)
w ksiedze elektrycznej, osobie trzeciej. Jak wia-
domo, tranzakcje takie majg szerokie zastosowa-
nie w stosunkach hipotecznych.

Sadzimy, ze tego rodzaju wpisy nie powinny
mie¢ miejsca w ksiedze elektrycznej. Ksiega ta
ma na celu wylacznie interes zakladu elektrycz-
nego i osob, wchodzacych z nim w bezposredni
stosunek. Nie powinna ona zawieraC Wpisow przy-
padkowych, bedacych skutkiem aktow, nic wspol-
nego nie majacych z zakladem elektrycznym.
Wreszcie ksiega musi by¢ dostatecznie przejrzy-
sta, aby z fatwosciag mozna bylo ustali¢ ogolny
stan obcigzen.

PodkresliliSmy wyzej zasade, ze prawo na
zakladzie elektrycznym powstaje przez wpis do
ksiegi elektrycznej. Nalezy wszak pamietaé, ze
specjalne przepisy prawne nadajg pewnym nalez-
nosciom stanowisko uprzywilejowane i zabezpie-
czajg je na majatku diuznika bez potrzebv uja-
wniania i z pierwszenstwem przed innemi wierzy-
telnosciami.  Przepisy te oczywiscie beda miaty
zastosowanie i do zakladéw elektrycznych. Jed-
nak wsréd zobowigzan zakladu elektrycznego sa
pewne naleznosci, ktére wymagatyby odrebnego
traktowania naréwni z istniejgcemi juz naleznos-
ciami uprzywilejowanemi.

Wozorujac sie na austrjackiej ustawie o ksie-
gach kolejowych, byloby wskazane udzielenie,
przywileju dla:

1) nailezndsci, wyniklych z  wydatkéw na
utrzymanie ruchu zakladu elektrycznego (wydat-
ki ruchu),

2) naleznosci z tytubu rozrachunkéw miedzy
zakladami za energje elektryczng (naleznosci
obrachunkowe).
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Jezeli chodzi o pierwszg grupe naleznosci, to
stusznem wydaje sie, aby dostawcy wszelkich
materjatdow lub czesci zamiennych, potrzebnych
dla ciggtosci ruchu zakladu, nie mieli obaw, iz ich
stosunkowo drobne naleznosdci, figurujgce zazwy-
czaj na otwartym rachunku, moga byc zagrozone
przez powazne naleznosci wierzycieli wpisanych.

W drugiej za$ grupie chodzitoby o uprzywile-
jowanie sum, ktére winien jest zaklad za energje,
pobierang z innego zakladu w celach rozdziel-
czych, czy tez jako uzupelnienie wdasnej pro-
dukgji.

Przywileje te oczywiscie moga obejmowaé
wydatki tylko z pewnego okresu wstecz. Sadzi-
my, ze okres ten nie powinien przekracza¢ jed-
nego roku wstecz przymusowej sprzedazy wzgle-
dnie wykupu zakiadu.

PrzedstawiliSmy w krotkim  zarysie ogdlne
zasady, na ktérych winien by¢ oparty ustréj ksiag
elektrycznych. Obecnie pozostaje rozpatrze¢
skutki wpiséw obcigzliwych w wypadkach przej-
Scia prawa whasnosci zaktadu oraz jego catkowi-
tej likwidacji.

W mysl wyzej podanych wywodow kazde
przejécie prawa wiasnosci zakladu elektrycznego
wymaga dla swej skutecznosci wpisu do ksiegi
elektrycznej. Przy sprzedazy w drodze umowy
dobrowolnej wszelkie istniejgce i wpisane do
ksiegi obcigzenia zakladu utrzymujg sie w mocy,
jako cze$¢ skladowa sprzedawanego objektu.
Rzecz naturalna, ze wykreSlenie obcigzajacych
zaktad wpiséw moze nastgpi¢ w tym wypadku,
jezeli wierzyciel bedzie splacony przy zawarciu
aktu sprzedazy i zaplate te przyjmie. Przy za-
warciu umowy strony majg moznos¢, dowolnego
uktadania szczegétowych warunkéw z tem jed-
nak zastrzezeniem, ze obowigzujg je wpisy, ujaw-
nione w ksiedze elektrycznej, oraz ogélne prze-
pisy prawne o sprzedazy przedsiebiostw handlo-
wych.

Natomiast muszg by¢ ustalone zasady, jakim
podlega sprzedaz przymusowa zakfadu z licytacji,
czy to wskutek wszczetej egzekucji, czy w zwigz-
ku z postepowaniem upadtosciowem, czy wresz-
cie z innych przyczyn, przewidzianych przez
prawo.

Podstawowg tu zasadg winno by¢, ze egze-
kucja z zakladu elektrycznego odbywa sie we-
dtug przepisbw, ustanowionych dla egzekucji
Z nieruchomosci z pewnemi odchyleniami, podyk-
towanemi naturg przedmiotu egzekucji. Przytem
zasada niepodzielnosci zakladu elektrycznego win-
na mie¢ zastosowanie w catej rozciagtosci i w po-
stepowaniu egezekucyjnem. Wobec tego nie mo-
ze by¢ mowy o kierowaniu egzekucii do poszcze-
golnych przedmiotéw, lecz nalezy egzekwowaé
tylko z zakladu, jako catosci ,z wszelkiemi jego
przynaleznosciami.

Zbytecznem jest wspomina¢, ze nabywca za-
kladu na licytacji winien wylegitymowac sie ze-
zwoleniem wladzy administracyjnej na zmiang
osoby uprawnionego wzglednie udowodnié, ze
czyni starania w kierunku uzyskania takiego ze-
zwolenia.

W mysl zasad prawa hipotecznego z chwilg
sprzedazy nieruchomosci na licytacji, wierzyciele
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tracg zabezpieczenie na nieruchomosci i sg spta-
cani tylko z szacunku, osiggnietego na licytacji.
Sadzimy, ze skoro zaklad elektryczny ma byc
traktowany przy egzekucji jako nieruchomosé
i skoro ustrgj ksigg elektrycznych oparty bedzie
na zasadach hipotecznych, to i w tej kwestji roz-
strzygniecie winno nastgpi¢ w duchu zasad hipo-
tecznych.

Inaczej mowiac, wierzyciele, wpisani do ksie-
gi elektrycznej, ulega¢ beda zaspokojeniu wedtug
planu klasyfikacyjnego w kolejnosci wpisow i do
wysokosci  zaptaconego szacunku. Nabywca £a$
otrzyma zakfad wolny od ciezaréw, chyba ze na
mocy porozumienia z poszczegllnymi wierzycie-
lami pozostawi na zakladzie niektore dhugi.

Co sie tyczy wierzycieli niewpisanych, to,
0 ile naleznosci ich korzystaja z przywileju, beda
oni zaspokojeni przed wierzycielami wpisanymi,
W przeciwnym za$ razie otrzymajg w podziale
stosunkowym reszte szacunku, niewyczerpanego
wierzytelnosciami  wpisanemi.

Trudno wszakze wyobrazi¢ sobie, aby za-
kiad elektryczny moght by¢é obcigzony dlugami
ponad swojg wartos¢ handlowa: sytuacja taka,
przy skrepowaniu uprawnionego w obcigzaniu za-
kiadu, nie wydaje sie prawdopodobna. W kazdym
razie wzgledy gospodarcze przemawiaja, zdaniem
naszem, za tem, aby sprzedaz przymusowa, be-
daca swego rodzaju sanacja przedsiebiorstwa,
catkowicie oczyszczata zaklad od dlugdbw po-
przedniego wiasciciela.

Przy sprzedazy przymusowej z licytacji moze
zajs¢ wypadek, ze nie znajdg sie nabywcy zakia-
du elektrycznego i licytacje okaza sie bezskutecz-
ne. W tym wypadku bedg mialy, oczywiscie, za-
stosowanie ocOlne przepisy egzekucyjne: wierzy-
ciel (lub jeden z wierzycieli) uzyska prawo ob-
jecia zakladu na wasno$¢, w przeciwnym zas ra-
zie, jezeli z prawa tego nie skorzysta — nastgpi
umorzenie postepowania egzekucyjnego.

Sprzedaz dobrowolna Ilub przymusowa nie
jest jedynym sposobem przejscia prawa wiasnos-
ci zakladu elektrycznego. Art. 7 ustawy elektrycz-
ngj upowaznia Panstwo do wykupu zakiadu
w terminie, ustalonym w uprawnieniu, a zarazem
zezwala na przeniesienie tego prawa wykupu na
ciafa samorzagdowe lub ich zwigzki. Szczegbtowe
warunki wykupu okresla uprawnienie, przyczem
uprawniony tytulem ekwiwalentu otrzymuje ce-
ne niezamortyzowanej czesci urzadzen, w wypad-
ku za$ jezeli wykup nastaoit przed wygasnieciem
uprawnienia — jeszcze dodatkowe odszkodowa-
nie za przedterminowe pozbawienie go prawa
eksploatacji zakladu.

§ 15 wzoru uprawnienia przewiduje, ze z ce-
ny wykupu potragcona bedzie wartos¢ dlugoéw
1 serwitutéw. Wynika z tego, ze nowonabywca,
Panstwo lub Zwigzek Komunalny, ponosi odpo-
wiedzialno$¢ za dhugi tylko do wysokosci ceny
wykupu.

Mozna przewidzie¢, ze cena wykupu nie
zawsze bedzie kryla wszystkie diugi zakiadu.
Dlatego, dla udzielenia wierzycielom wiekszego
bezpieczenistwa, wskazanem bytoby, aby, oprocz
ceny wykupu, na zaspokojenie dlugéw zakiladu
byly uzyte: 1) naleznosci za energje, niezainkaso-
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wane przez zaklad do chwili przejecia go przez
Panstwo lub Zwigzek Komunalny, i 2) kaucja( lub
jej czes€), podlegajaca zwrotowi uprawnionemu
po dokonaniu wykupu. Sumy te stanowig niewat-
pliwvie aktywa zakiadu elektrycznego, nalezy
przeto je zuzy¢ na pokrycie dhugbw, zabezpieczo-
nych poprzednio na catym zakladzie.

Wreszcie ulega¢ moze zaklad elektryczny
likwidacji. Bedzie ona miata miejsce:

a) w razie cofniecia uprawnienia,

b) w razie wygasniecia uprawnienia i nieu-
dzielenia przedtuzenia na dalszy okres czasu.

Wyzej wyraziliSmy poglad, ze cechg charak-
terystyczng whasnosci zaktadu elektrycznego jest
jej terminowos¢, zalezna od istnienia uprawnie-
nia. Z chwilg utraty uprawnienia zakiad elek-
tryczny, jako jednostka niepodzielna, przestaje
istnieC i ksiega elektryczna ulega zamknieciu.
Uprawnienie jest duszg zakladu, ktéra nadaje mu
zycie: po utracie uprawnienia zaklad przestaje
by¢ jednoscig i rozktada sie na poszczegolne swe
elementy. Elementy te odzyskujg swéj byt nie-
zalezny i mogg by¢ wodwczas zosobna sprzeda-
wane i wystawiane na licytacje. W szczegolnosci
ulega wznowieniu hipoteka nieruchomosci i nic
nie stoi na przeszkodzie jej obcigzeniu na zasa-
dach ogdlnych.

Proces likwidacji zakladu elektrycznego po-
cigga za soba konieczno$¢ sprzedazy catego ma-
jatku, realizacji wszystkich aktywoéw oraz osta-
teczny rozrachunek z wierzycielami. Jest rzecza
wazng, aby w toku likwidacji nie byty nadwyrezo-
ne prawa wierzycieli, wpisanych do ksiegi elek-
trycznej. Wydaje sie przeto stusznem powierzyc
przeprowadzenie likwidacji osobie (osobom), mia-
nowanej przez organ, prowadzacy ksiegi elektrycz-
ne. Suma, uzyskana z likwidacji, stanowi réwno-
warto$¢ zakladu elektrycznego 1 stuzy do zaspoko-
jenia wierzycieli uprzywilejowanych, wierzycieli,
wpisanych w kolejnosci wpiséw i wreszcie pozo-
statych werzycieli. Ci ostatni w braku petnego po-
krycia ulegajg zaspokojeniu w stosunku do wyso-
kosci sumy, pozostatej do podziatu.

Pozostaje do rozstrzygniecia pytanie, kto ma
prowadzi¢ ksiegi elektryczne. Zdaje sie stuszna
bedzie odpowiedz, ze ksiegi, ktore maja by¢ do-
wodem stanu majatkowego przedsiebiorstwa, ma-
ja ujawnia¢ prawa o charakterze cywilnym i regu-
lowaé stosunki majgtkowe miedzy zaktadem a je-
go kontrahentami, — muszg by¢é prowadzone pod
powaga wladzy sadowej, nie za$ administracyjnej.

Sa tu dwie mozliwosci: albo ksiegi beda za-
kiadane i prowadzone przez wiadze hipoteczne t j.
sady, w ktérych kompetencji lezy prowadzenie
ksiag hipotecznych (gruntowych), albo tez powo-
fane bedg do tych czynnosci sady rejestrowe. To
ostatnie rozwigzanie, zdaje sie, bedzie bardziej od-
powiednie. Postepowanie hipoteczne w zastoso-
waniu do ksigg elektrycznych bytoby zbyt ucigzli-
we i nieuzasadnione potrzebami tej instytucji. Na-
tomiast sad rejestrowy, dostatecznie kompetentny
w sprawach przesiebiorstw handlowych, daje pew-
nos¢ celowego prowadzenia ksiag elektrycznych i
racjonalnego uzgodnienia przepisbw prawa z po-
trzebami praktyki codziennej.
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stébw, zaoszczedza czas, pienigdze i sily, pra-
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przy zastosowaniu wymagan nowoczesnej

techniki drukarskiej * oferty na zgdanie
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Oczywiscie zaprowadzenie ksigg elektrycz-
nych przy sadzie rejestrowym w niczem nie powin-
no dotyka¢ obowigzujgcych przepisow prawnych
w rejestrze handlowym. Ostatni winien jedynie za-
wiera¢ wzmianke, ze wpisany do rejestru zaklad
elektryczny posiada odzielng ksiege.

Konczac te uwagi, zdajemy sobie dokiadnie
sprawe, ze obrany temat nie zostat catkowicie
wyczerpany i ze pozostato jeszcze na uboczu wie-
le kwestyj bardzo istotnych i wymagajacych roz-
wigzania. Jednak juz te szkicowo ujete uwagi po-
zwalajg wyprowadzi¢ nastepujgce wnioski konco-
we:

1} utworzenie hipoteki zakladu elektryczne-
go jest jedynym z warunkéw nalezytej rozbudowy
naszego systemu elektryfikacyjnego;
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nostki, taczacej w jedng cato$¢ majatek, prawa i
zobowigzania przedsiebiorstwa;

3) hipoteke zaktadu elektrycznego realizuje
ksiega elektryczna, prowadzona przez sad rejest-
rowy dla kazdego zakladu ,zajmujacego sie zawo-
dowym zbytem energji elektrycznej na zasadzie
uprawnienia rzadowego;

4) wszelkie prawa do zakiadu elektrycznego
lub na nim — powstajg tylko przez wpis do ksiegi
elektrycznelj:{

Na tych przestankach winno by¢ oparte usta-
wowe rozwigzanie zagadnienia, ktore bylo przed-
miotem niniejszych uwag. Nie tudzimy sie, ze dla
prawnikéw o usposobieniu konserwatywnem sa-
ma potrzeba istnienia ksigg elektrycznych bedzie
stala pod znakiem zapytania. Sgdzimy jednak, ze
olbrzymi rozw6j prawa gospodarczego, ktérego
Swiadkami jestesSmy, zmusi do Smiatych posunieé

2) hipoteka zaktadu elktrycznego winna byéw tak waznej, a nowej u nas, dziedzinie ustawo-

oparta o zasade niepodzielnosci zaktadu jako jed-

ELEKTRYFIKACJA KOLEI

dawstwa elektrycznego.

W POLSCE W ZWIAZKU

Z OGOLNA ELEKTRYFIKACIJA KRAJU

Inz. T. Koztowski.

Kwestja elektryfika-
cji kolei posiada nie-
watpliwie Scisty zwia-
zek z ogolng elektryfi-
kacjg kraju, wobec cze-
go nie moze by¢ obojet-
ng dla wybitnych fa-
chowcow 1 pionieréw
w dziedzinie elektryfi-
kacji ogblnej, do kto-
rych obecnie mam za-
szczyt przemawiac.

Dzisiaj jeszcze nie-
ma koniecznej potrzeby
elektryfikacji  wszyst-
kich kolei polskich, a to
z powodu, iz wegiel w
Polsce jest bardzo tani. Mimo to juz o
becnie niektore koleje w Polsce osiggnely ruch
tak intensywny, iz dalsze powiekszenie ruchu
przy trakcji parowej bytoby juz niemozliwve bez
powiekszenia ilosci torow, stacyj i t d., co wyma-
gatoby tacznie nakladéw wiekszych, niz sg po-
trzebne dla elektryfikacji.

Oprocz znacznego powiekszenia  zdolnosci
przewozowej kolei, mozliwa do uzyskania przy
elektryfikacji oszczedno$¢ na weglu, wynoszaca
ponad 50%, réwniez nie moze by¢ obojetng w o
golnej gospodarce kraju, a w miare wyczerpywa-
nia sie niektérych kopalh w Anglji i zwigzanego
Z tem spodziewanego wzrostu cen wegla — daze-
nie do elektryfikacji kolei bedzie przybiera¢ na
sile.

Tym sposobem sprawa elektryfikacji kolei
w Polsce stanie sie aktualng w niedalekiej przysz-

Inz. T. Koztowski.

tosci, przynajmniej w zastosowaniu do linij kolejo-
wych bardziej o intensywnym ruchu.

Jak ze wzgledow strategicznych, tak i silg
faktu, iz ogromng wiekszos¢ kolei w Polsce sta-
nowig koleje panstwowe, musi by¢ zastosowany
do elektryfikacji kolei system jednolity. Tem
wiekszego przeto znaczenia nabiera w Polsce
kwestja nalezytego wyboru systemu pradu trak-
cyjnego. Dla spraw ogolnej elektryfikacji kraju
wysoce interesujacg, a nawet decydujacg o przy-
sztym kierunku rozwoju, jest kwestja, jaki system
pradu bedzie przyjety dla -elektryfikacji kolei,
gdyz zelektryfikowane koleje w zaleznosci od wy-
branego systemu pradu trakcyjnego mogag zostac
albo sprzymierzericem i pionierem ogolnej elek-
tryfikacji kraju albo tez nawet mogg tamowac
rozwoj tej elektryfikacji. Przy racjonalnym wy-
borze systemu pradu trakcyjnego koleje moga
stac sie powaznym odbiorcg energji elek-
trycznej, czerpanej z ogélno - krajowej sieci elek-
trycznej, a ponadto moga przyczyni¢ sie do roz-
powszechnienia i udostepnienia energji elektrycz-
nej szerokim rzeszom ludnosci.

Przed kilku jeszcze laty nie byla ostatecznie
rozstrzygnieta kwestja, czy nalezy bra¢ energje
elektryczng dla celow trakcyjnych z ogdlno-krajo-
wej sieci elektrycznej, czy tez korzysta¢ w tym
celu ze specjalnie zbudowanych elektrowni. Dzi$
juz nie moze by¢ mowy o budowie specjalnych
elektrowni wytacznie dla celéw trakcyjnych; o
gromne koszty inwestycyjne oraz niewielki sto-
pien wyzyskania mocy podobnych elektrowni sta-
nowia wystarczajaca przeszkode do powstawania
takich pomystow.

Doswiadczenie Szwajcarji, gdzie przed wojnag
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dla pewnych linji kolejowych zbudowano specjal-
ne elektrownie, jest w tym wzgledzie az nadto
wystarczajgce, pomimo zastosowania sity wodnej.
W czasie obecnym mozna uwazacC za ogolnie przy-
jeta zasade, iz energje elektryczng dla kolei nale-
zy czerpaC z ogolno - krajowej sieci elektrycznej.
Ale i przy tej zasadzie pozostaje jeszcze nieroz-
strzygnieta kwestja wyboru systemu pradu trak-
cyjnego. W zaleznosci od rozwigzania tej kwestji
otrzyma¢ mozna rézne koszty inwestycyjne, roz-
ne zapotrzebowanie energji i wreszcie rozng moz-
liwos¢ wspotpracy sieci  kolejowej w zadaniach
ogolnej elektryfikacji.

Jakkolwiek z punktu widzenia ogoélnej eko-
nomiki panstwowej nie ulega watpliwosci, 1z roz-
wigzanie sprawy winno byc¢ takie, aby koszty in-
westycyjne oraz zuzycie energji byty minimalne, to
jednak na pierwszy rzut oka nie wydaje sie oczy-
wistem, iz najbardziej ekonomiczne rozwigzanie
sprawy trakcji elektrycznej lezy rbwniez w intere-
sie ewentualnych dostawcow energji, t. j. spélek
i zwigzkéw, majacych na celu zawodowe wytwa-
rzanie i zbyt energji elektrycznej.

Przy powierzchownem badaniu kwestji z te-
go punktu widzenia mogtoby sie nawet wydac, iz
wysokos¢é kosztow inwestycyjnych dla elektryfi-
kacji kolei jest dla producentow energji elektrycz-
nej rzecza obojetng, a niezbyt ekonomiczne zuzy-
cie energjil — nawet korzystne.

Takie jednak powierzchowne ujecie kwestji
bytoby zupetnie mylne. Trzeba sie liczy¢ z tem,
iz zelektryfikowane koleje moga sie sta¢ bardzo
powaznym odbiorcg energji elektrycznej, tak
ze kazdy kilometr zelektryfikowanej kolei moze
zuzytkowac rocznie w zaleznosci od intensywno-
éci ruchu od 200 000 do 300 000 kWh.

W interesie producentéw energji elektrycznej
lezy zatem, aby tych zelektryfikowanych kilome-
trow kolei byto jak najwiecej, To zas$ sta¢ sie mo-
ze jedynie w tym wypadku, jesli niskie koszty in-
westycyjne oraz mozliwie ekonomiczne zuzycie
energji elektrycznej przy niewysokiej taryfie uczy-
nig elektryfikacje kolei racjonalng w poréwnaniu
Z trakcjg parowg nawet przy niskich cenach wegla.
Ponadto zwiekszenie ilosci zelektryfikowanych ko-
lei wptywa bardzo dodatnio na polepszenie wspot-
czynnika wyzyskania, gdyz réwnomierno$¢ obciag-
zenia sieci kolejowej wzrasta bardzo wybitnie
w miare wzrostu samej sieci, t. j. ilosci pociggéw
w ruchu.

Pod tym wzgledem elektryczna sie¢ kolejowa
rozni sie bardzo korzystnie od okregowych sieci
elektryfikacji ogdlnej, gdzie nadzieje na niejedno-
czesnos¢ maksymalnych obcigzenn w znacznym stop-
niu zawiodty.

Istotnie, w granicach kraju, a wiec
przy nieduzych roznicach szerokosci i dhugosci
geograficznej, przyczyny, wywotujgce nierowno-

miernos¢ zapotrzebowania energji, sa wszedzie
mniej wiecej jednakowe i wystepujg w tym samym
mniej wiecej czasie.

W przeciwienstwie do tego rozlegte sieci elek-
tryczne kolejowe wywotujg zdecydowane wyréw-
nywanie zapotrzebowania energji, gdyz przyczyna
nierbwnomiernosci — rozruchy pociggow oraz
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trudniejsze miejsca szlaku — rozkladajg sie row-
nomierniej w czasie przy wiekszej ilosci pociggéw
oraz przy wiekszych przestrzeniach.

A wiec, dla wytworcow energji elektrycznej
korzystng jest jaknajwieksza ilos¢ zelektryfikowa-
nych linij kolejowych, co mozliwe jest tylko przy
niskich kosztach inwestycyjnych, oszczednem zu-
zyciu energji na dany efekt ruchu i niewysokiej ta-
ryfie, ktéra znomu uwarunkowana jest mozliwg
rownomiernoscig zapotrzebowania, czyli duzym za-
siegiem elektryfikacji. W handlu wogdle racjonal-
ng polityka kupieckg jest dazenie do taniego i naj-
lepszego obstuzenia mozliwie wielkiej ilosci Klijen-
tow, mylng za$ drogg jest uzyskiwanie mozliwie
najwyzszego zarobku od kazdego poszczeg6lnego
interesanta. Podobniez w kwestji elektryfikacji
kolei stusznem i racjonalnem dazeniem z punktu
widzenia wytworcow energji elektrycznej jest
jaknajwieksza ilos¢ zeletryfikowanych kolei, przy
mozliwie naj rbwnomierniej szem obcigzeniu i przy
najracjonalniejszem wyzyskaniu energji elektrycz-
nej dla trakcji, a wiec z mozliwie matemi stratami.
Straty te, podnoszac niepotrzebnie bezuzyteczny
rozchéd energji, wptywajg hamujaco na dalszy roz-
woj elektryfikacji, a w dodatku nieproporcjonalnie
powiekszajg maksymalne zapotrzebowanie energji.
To ostatnie szczegblniej dotyczy straty energji w
przewodach oraz w oporach przy rozruchu. O ile
przy zwykiej kalkulacji kupieckiej obranie tej lub
innej polityki w stosunku do klijenta zalezy od sa-
mego kupca, to w kwestji elektryfikacji kolei ra-
cjonalna polityka wytworcow energji wysoce za-
lezy od wyboru systemu pradu trakcyjnego, a wiec
od postanowienia, zaleznego od wiadz kolejowych,
na ktore producenci energji bezposredniego wpty-
wu nie maja. Zgodno$¢ jednak wysitkéw wiadz
kolejowych i wytworcoéw energji  elektrycznej
wydaje sie tatwg do osiggniecia przy wzajemnem
zrozumieniu i dobrej woli, poniewaz w kwestji ele-
ktryfikacji kolei stwierdzic mozna zadziwiajaca
zbieznos¢ intereséw jak samego kolejnictwa, tak
producentow energji elektrycznej, tak wreszcie
1 ogolnej ekonomiki paristwowej. Nalezy dazy¢é do
mozliwie najmniejszych kosztow inwestycyjnych,
do_najoszczedniejszego zuzycia energji  elektrycz-
nej, do naj rownomierniej szego obcigzenia i do moz-
liwie szerokiego zakresu elektryfikacji kolei.

Zobaczmy teraz, w jakim stopniu czynig za-
do$¢ powyzszym wymaganiom istniejgce systemy
trakcji elektrycznej.

Do czaséw ostatnich byly do dyspozycji wia-
Sciwie tylko dwa systemy trakcji elektrycznej,
a mianowicie:

1) system pradu jednofazowego o czestotliwo-
sci 1673 okresu na sekundg, przy napigeciu 15 000
woltow w przewodzie jezdnym, i

2) system pradu stalego o napieciu w przewo-
dzie jezdnym 1500 lub 3 000 woltow.

Przy uwzglednieniu zasady, iz energje elek-
tryczng dla kolei nalezy czerpa¢ z ogélno - krajo-
wej sieci elektrycznej, oba wymienione systemy
wymagajg zastosowania podstacyj dla przetwarza-
nia trojfazowego pradu o normalnej przemystowej
czestotliwosci (50 okresdw) w prad jezdny jedno-
fazowy albo staty.
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W stosunku do kosztéw inwestycyjnych po-
rownywane systemy wykazujg nastepujace cechy:

1) koszt podstacji wypada wyzszy przy pra-
dzie jednofazowym przy zastosowaniu przetwornic
wirujacych w poréwnaniu do prostownikow przy
pradzie statym;

2) koszt sieci wypada wyzszy przy pradzie
statym;

3) koszt lokomotyw wypada nieco wyzszy
przy pradzie jednofazowym.

W stosunku do zuzycia energji elektrycznej
mamy dane nastepujace:

1) wydajnos$¢ silnikdw nieco mniejsza przy
pradzie jednofazowym;

2) straty w sieci znacznie wieksze przy pra-
dzie stalym, do czego dochodzg powazne straty w
oporach przy rozruchu;

3) wydajno$¢ podstacji mniejsza przy pradzie
jednofazowym.

W stosunku do réwnomiernosci obciaze-
nia przewage posiada prad .jednofazowy wsku-
tek mniejszych strat w sieci i zupelnego bra-
ku strat w oporach przy rozruchu. W rezultacie
oba systemy wykazujg niewielkie réznice w kosz-
tach inwestycyjnych i w zuzyciu energji, tak ze
tylko szczeg6towa kalkulacja moze wykazaé prze-
wage jednego lub drugiego.

Skladajgca sie z wybitnych uczonych komisja
dla wyboru systemu pradu trakcyjnego dla kolei
polskich, po poréwnaniu szczegétowem ofert oraz
po zwiedzeniu wielu zelektryfikowanych kolei w
Europie, wypowiedziata sie na korzys¢ systemu
pradu statego.

Juz po orzeczeniu komisji w ciggu ostatnich
2-ch lat wystgpit na widownie nowy system trak-
cji elektrycznej, oparty na zastosowaniu pradu jed-
nofazowego o zwyklej przemystowej czestotliwo-
&ci oraz na uzyciu sterowanych prostownikéw na
lokomotywie.

System ten, nad ktérym obecnie intensywnie
pracujg przodujace w trakcji lirmy elektrotech-
niczne, posiada wybitne zalety techniczne i ekono-
miczne, ktdre wysuwajg go na czolowe miejsce
i pozwalajg rokowa¢ najlepsza przysztos¢. W sto-
sunku do kosztéw inwestycyjnych, racjonalnego
zuzycia energji, minimalnych strat i réwnomier-
nego obcigzenia system ten o wiele przewyzsza
oba wymienione przedtem systemy trakcji: pradu
statego i jednofazowego. Précz tego, system ten
jakby specjalnie nadaje sie dla wspotpracy z ogol-
ng elektryfikacjg kraju, gdyz pozwala na wyko-
rzystanie sieci jezdnej dla zasilenia energjg elek-
tryczng wszystkich przylegtych do kolei miejsco-
wosci 1 osiedli w sposob najprostszy i najtanszy.

Wobec powyzszych nader korzystnych zalet
nowego systemu, mysle, ze nie bedzie zbytecznem
opisa¢ pokrétce gitdwne zasady nowego systemu
trakcji. Nowy system trakcji polega na zastoso-
waniu w przewodzie jezdnym pradu jednofazowe-
go o normalnej przemystowej czestotliwosci 50
okresdw na sekunde przy napieciu 15 000 woltéw.
Prad ten moze by¢ odgateziony od jednej z faz
trojfazowej linji zasilajgce), nalezacej do ogdlno-
krajowej sieci elektrycznej. Tym sposobem w ra-
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zie odpowiedniego napiecia moze nastgpi¢ bezpo-
Srednie polaczenie sieci ogolno-krajowej z prze-
wodem jezdnym kolejowym bez potrzeby zastoso-
wania jakiejkolwiek podstacji. W praktyce z po-
wodu rréznicy napiecia sieci dalekosieznej ogolno-
krajowej i sieci jezdnej wypadnie zastosowaé na
podstacji zwykly jednofazowy transformator.
Przylaczajac kolejno podstacje do réznych faz
linji zasilajacej, otrzymamy praktycznie réwno-
mierne obcigzenie faz.

Lw.n.50~ L
PTr. jc PTr.
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Na rys. 1 pokazany jest schemat zasilania
energjg elektryczng trzech odcinkéw kolejowych,
przyczem oddzielne odcinki przewodu jezdnego
muszg by¢ odizolowane pomiedzy sobg z powodu
roznicy faz.

Z przewodu jezdnego prad jednofazowy do-
prowadzony jest do lokomotywy, gdzie zapomocag
transformatora i sterowanego prostownika prze-
twarza sie w prad staly, zasilajgcy silniki trakcyj-
ne pradu statego.

Dzieki usunieciu silnikéw komutatorowych pra-
du jednofazowego mozna byto zastosowaé¢ normal-
ng czestotliwosc, — obwod za$ pradu statego moz-
na na lokomotywie zupelnie odizolowaé od szyn,
wobec czego usuwa sie odrazu wszelkie niebezpie-
czenistwo elektrolizy dla szyn i pobliskich ruro-
ciggéw. Dzieki zastosowaniu prostownika sterowa-
nego napiecie pradu statego mozna regulowaé do-
wolnie, co zapewnia rozruch i regulacje szybkosci
bez wszelkich strat w oporach rozruchowych.

Opisany system trakcji posiada dodatnie ce-
chy obu systeméw pradu trakcyjnego: jednofazo-
wego i statego, nie posiadajac ich wad.

Koszt podstacji wypada minimalny, koszt sie-
ci i straty w sieci — rowniez minimalne dzieki wy-
sokiemu napieciu, rozruch i regulacja szybkosci
— bez strat, dzieki czemu — zmniejszona nierow-
nomierno$¢ obcigzenia.

Wreszcie dzieki zastosowaniu w przewodzie
jezdnym pradu jednofazowego o normalnej cze-
stotliwosci powstaje mozliwos¢ korzystania z prze-
wodu jezdnego dla zasilania energja do Swiatta
i sity wszelkich miejscowosci wzdtuz trasy kolejo-
wej, dokad w innym wypadku energja elektryczna
nie mogtaby dotrze¢ tak tatwo. Tym sposobem ze-
lektryfikowana kolej wspotdziatataby w najszer-
szeni rozpowszechnieniu i udostepnieniu energji
elektrycznej. Korzystanie z ogoélno-krajowej sieci
elektrycznej bedzie mozline tylko tam, dokad sie¢
ta bedzie dochodzi¢, a nastepnie z powodu bardzo
wysokiego napiecia tej sieci korzystanie z niej be-
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dzie dostepne tylko dla wzglednie duzych odbior-
cow po 200 — 300 kWA, podczas gdy napiecie
przewodu jezdnego 15 000 woltéw pozwoli odda-
wac energje odbiorcom nawet o mocy kilku kVA
i to wszedzie wzdtuz linji kolejowej, niezaleznie
od obecnodci lub braku w tem miejscu ogoélno-kra-
jowej sieci elektrycznej.

Nie przesgdzajac tutaj sposobdw wspdtpracy
wytworcow energji z zarzagdem kolei w dziele za-
opatrzenia w energje okolicznych osiedli, teadze
jednak, iz wspotpraca taka bezwzglednie bytaby
mozliwa i mogtaby przyczyni¢ sie¢ powaznie do
przy$pieszenia amortyzacji kosztu przewodoéw
jezdnych. Nie wchodzac z powodu braku czasu w
techniczne szczeg6lty nowego systemu trakcji, po-
zwole sobie wymieni¢ nastepujace niewatpliwe za-
lety tego systemu:

1) mozno$¢ korzystania z ogoélno-krajowej
elektrycznej sieci przesytowej.

2) najprostsze podstacje transformatorowe,

3) tania i lekka sie¢ jezdna,

4) moznosC tatwej elektryfikacji miejscowosci
wzdtuz linji kolejowey,

5) rozruch i regulacja predkosci bez skompli-
kovr\l/anych urzadzen oraz bez zadnych strat w opo-
rach,

6) minimalne straty energji w sieci jezdnej,

7) zupelne zabezpieczenie szyn i pobliskich
rurociggdw przed korozjg elektrolityczna,

8) najstabsze oddziatywanie na przewody te-
legrafu i sygnalizacji kolejowej za wyjatkiem te-
lefondw,

9) nadzwyczaj prosta konstrukcja lokomoty-
wy | tatwa jej obstuga

i 10] tatwos¢ wielokrotnego kierowania, t j.
kierowania paru lokomotyw przez jednego ma-
szyniste.

Pomimo wspomnianych niewatpliwych prze-
wag technicznych systemu trakcji pradem jedno-
fazowym ze sterowanym prostownikiem na loko-
motywie, dla praktyki kwestjg decydujacg jest
I pozostanie zawsze ekonomiczna strona zagad-
nienia.

Zastosowanie na lokomotywie prostownika
i transformatora musi, rzecz prosta, podnies¢ nie-
co koszt lokomotywy w poréwnaniu z lokomotywa
pradu stalego, co zresztg w znacznym stopniu po-
winno by¢ ztagodzone przez brak oporéw i kontak-
toréw, — w poréwnaniu zas z lokomotywa pradu
jednofazowego o niskiej czestotliwosci dodatkowy
koszt prostownika bedzie powaznie wyréwnany
przez uzycie lzejszego i tanszego transformatora
dla 50 okresdw, przez usuniecie zaczepdw na
transformatorze oraz przez znacznie tansze silni-
ki. Naogét nalezy sie spodziewaé, iz koszt loko-
motywy ze sterowanym prostownikiem nie wiele
przewyzszy koszt lokomotywy pradu statego.

W celu zorjentowania sie co do ekonomicznej
strony omawianego systemu trakcji elektrycznej
przeprowadzitem kalkulacje poréwnawcza na elek-
tryfikacje odcinka kolei systemem pradu jednofa-
zowego O normalnej czestotliwosci ze sterowanym
prostownikiem na lokomotywie w poréwnaniu z
systemem pradu statego o napieciu 3000 woltow.
W kalkulacji poréwnano jak jednorazowe koszty
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inwestycyjne, tak i roczne koszty utrzymania,
przyczem w kosztach utrzymania nie uwzglednio-
no kosztéw, jakie wypadtyby w przyblizeniu jed-
nakowo dla obu systeméw, a wiec kosztéw obstu-
gi, nadzoru, kontroli, czyszczenia, smaréw i kosz-
téw warsztatowych. Natomiast w kosztach utrzy-
mania policzono amortyzacje, renowacje i koszty
oprocentowania kapitatu, a z kosztéw eksploata-
cyjnych jedynie koszty zuzytej energji elektrycz-
nej. Jezeli chodzi o poréwnanie z punktu widze-
nia ekonomicznego 2-ch sposobdw rozwigzania te-
go samego zagadnienia, przyczem kazdy sposdb
wymaga innych kosztéw inwestycyjnych oraz wy-
kazuje inne koszty w eksploatacji, to, mojem zda-
niem, otrzyma¢ mozna rezultaty najbardziej nada-
jace sie do poréwnania, jesli poréwnac roczne kosz-
ty utrzymania, a wiec koszty obstugi kapitatu tgcz-
nie z kosztami eksploatacyjnemi, wzglednie z tg
ich czescig, ktéra wypada niejednakowo przy kaz-
dym z poréwnywanych systeméw. Tego tez sy-
stemu porOwnania kosztéw utrzymania trzymatem
sie przy wykonaniu porownawczej kalkulacji na
elektryfikacje kolei.'

Dla poréwnania wybrano jednotorowy szlak
kolei o dlugosci 80 kilometréw, podzielony za po-
mocg mijanek na odcinki o dhugosci po 10 km
kazdy. Pociagi przyjeto ciezkie osobowe, skiada-
jace sie z lokomotywy o wadze 90 tonn i 12 wa-
gonow pulmanowskich o wadze wraz z pasazera-
mi_po 45 tonn, czyli razem waga pociggu Wynosi
630 tonn. 110&€ pociggow przyjeto 57 par na dobe,
czyli odstep w czasie pomiedzy pociagami jednego
kierunku wynosi 25 minut. Szybkos¢ przecietng
w biegu przyjeto 50 km na godzine, a odlegtos¢
pomiedzy podstacjami 40 km, czyli kazda pod-
stacja zasila w obie strony po 20 km przewodu
jezdnego. Lokomotywy przyjeto o mocy go-
dzinowej 1500 kW na wale silnikow, co odpowia-
da szybkosci 64 km na godzine. O przekrojach

Tablica Nr. 1

Wagi miedzi sieci jezdnej. Odcinek 80 km.

Prad staly Prad iednofaz.
Przewody 3000 V. 15000 V.
m/m2 1 kg m/m2 kg
Jezdne 270 193 000 135 96 500
Wzmac. 100 35 8r0 — 0
Razem 228,800 96,500

Tablica Nr. 2.

Straty energji w % zuzytej przez silniki.

N Straty w °/0 Prad staly Prad jednofaz.
3000 V. z prost ster.
1 W transform na lak. 0 4,1
2 Woporach rozruch. 8,9 0
3 W sieci i szynach 19,25 4,52
4 Na podstacji 4,36 2.54
5 Razem . . . 32,51 11,16
6 Watéw—tonnokm . 30 82 25,84
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i wadze wybranej sieci jezdnej daje pojecie tabli-
ca I. W tablicy Il podano otrzymane z obliczenia
w tych warunkach % straty energji.

Dla obliczenia kosztow elektryfikacji przyje-
to, iz koszt lokomotywy ze sterowanym prostow-
nikiem bedzie wiekszy od kosztu lokomotywy sta-
tego praciu o catkowity koszt dodatkowych urza-
dzen (transformator, prostownik, dtawnica i t. p.),
nie przyjmujac pod uwage, iz brak oporéw rozru-
chowych, kontaktoréw I przetwornic powinien
znacznie obnizy¢ wspomniang nadwyzke kosztow.

Zestawienie kosztow wykonano raczej z uprzy-
wilejowaniem systemu pradu stalego. Rezultat
jednak zestawienia przemawia wyraznie na ko-
rzys¢ systemu pradu jednofazowego ze sterowa-
nym prostownikiem na lokomotywie jak co do ko-
sztéw inwestycyjnych, tak jeszcze bardziej Co do
kosztow utrzymania. Ponizsza tablica 111 daje ze-

Tablica Nr. 3.
Koszty inwestycyjne na 80 km w ztotych:

preeamior P st Prad jedrofa:
I Lokomotywy 9 100 000 10 850 000
I Sieé 2 900 000 1730 000
11l Podstacje 2 600 000 1 130 000
Razem . . . 14 600 000 13 710 000
Oszczednosé 0 6,5%

stawienie kosztéw inwestycyjnych. Jak widaé, po-
mimo uprzywilejowania systemu pradu statego w
sposobie obliczania, system pradu jednofazowego
ze sterowanym prostownikiem wykazuje oszczed-
no$¢ kosztoéw inwestycyjnych, a mianowicie 6,5%.

Daleko bardziej korzystne rezultaty na rzecz
nowego systemu trakcji wykazuje zestawienie ko-
sztéw utrzymania, uwidocznione w tablicy IV.
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Tablica Nr. 4.
Koszty rocznego utrzymania na 80 km w ziotych.

Prieamior R Prad jeunor
Koszt pradu 6 540 000 5480 000
Koszt kapitatu 17CCCGO 1680 000

Razem . . . 833000 0O 7 160 000
Oszczednos$¢ 0 16,3%

Jak wida¢ z tablicy, system pradu jednofazo-
wego ze sterowanym prostownikiem wykazuje w
rocznych kosztach utrzymania oszczednos¢ 1.170
tys. zk., czyli 16,3%. Zwraca uwage na tablicy 1V
wielki koszt pradu w stosunku do kosztu kapitatu.
W obliczeniu kosztow utrzymania przyjeto amor-
tyzacje kapitatu w ciggu 25 lat i renowacje urza-
dzen réwniez w ciggu 25 lat przy oprocentowaniu
bankowem 5%, natomiast oprocentowanie kapitatu
inwestycyjnego przyjeto 8%, co czyni razem ob-
stuge kapitatu w wysokosci 12,3%.

Cene pradu z linji przesylowej wysokiego na-
piecia przyjeto 10 groszy za kWh, co przy znacz-
nych wahaniach obcigzenia trudno bytoby obnizy€.

Przeliczone na 100 km linji, oszczednosci wy-
nosza okraglo:

1) w kosztach inwestycyjnych
1120 000 z. na 100 km,

a 2) w kosztach rocznych utrzymania
1460000 zt. na 100 km,

sumy nie do pogardzenia, a ktdre przy szczegoto-
wej kalkulacji na podstawie dokladnych koszto-
rysow i ofert, zapewne beda o wiele wieksze.

Mam nadzieje, iz przytoczone dane oraz re-
zultaty obliczen dostatecznie uwypuklity przewa-
ge nowego systemu trakcji jak z punktu widzenia
technicznego i czysto kolejowego, tak i w zwigzku
z ogolng elektryfikacja.
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AKTUALNE ZAGADNIENIA Z DZIEDZINY PROPAGANDY.

Inz. Stanistaw Gotebiowski.

Na poprzednim Zje-
zdzie Elektrowni Pol-
skich w Gdyni postawia
liSmy po raz pierwszy
na porzadku obrad spra-
we walki o pogiebienie
elektryfikacji gospo-
darstw domowych. U-
znalismy, ze mozliwo-
sci zbytu energji elek-
trycznej na cele poza-
oswietleniowe sg dosc¢
zachecajgce, aby uspra-
wiedliwi¢ powazne za-
jecie sie tem zagadnie-
niem.

Zdawalismy  sobie
sprawe\ ze rozwoj zat
stosowan elektrycznosci

bedzie sie odbywatl powoli, ze nie przyjdzie sam,
ze kazdy krok postepu wywalcza¢ trzeba bedzie
konsekwentng i planowg praca.

Przewrét, jakiego nalezy dokonaé, aby rozpo-
wszechni¢ stosowanie elektrycznosci w zakresie
czynnosci domowych, jest wiekszy, niz sie to mo-
ze napozér wydawac. Na kazdym kroku zwalcza¢
trzeba wiekowa tradycje i przyzwyczajenia, do
czynienia zas mamy ze $rodowiskiem, mato podat-
nem do wprowadzenia zmian i nowosci, gdyz w
dziedzinie gospodarstwa domowego kultura tech-
niczna najmniej dotad poczynita postepow.

Doswiadczenia ostatnich czaséw w dziedzinie
propagandy zdajg sie wskazywaé, ze najwieksze
trudnosci, na jakie napotyka nasza praca, nie po-
chodza jednak z inercji publicznosci. Sita atrak-
cyjna aparatow elektrycznych jest tak wielka, ze
nie tak trudno jest przekona¢ panie domu o korzy-
Sciach i wygodach, jakie ptyng z wyreczania sie
elektrycznoscia w czynnosciach domowych. Na
przeszkodzie stoi najczesciej brak srodkéw. Brak
ich nietylko na zakup nowoczesnych aparatéw go-
spodarskich, ale nawet na optate zwiekszonego nie-
co rachunku za prad. Szereg przyktadéw z codzien-
nej praktyki dowodzi, ze wiekszo$¢ naszego spo-
teczenstwa nie moze sobie dzi$ pozwoli¢ nawet na
niewielkie powiekszenie wydatkéw/ chocby ciez-
ko przyszio sie wyrzec perspektywy posiadania
elektrycznego przyrzadu.

Trzeba jeszcze doda¢, ze od poczatku roku
biezgcego wprowadzony zostat 10%-owy podatek
od spozycia elektrycznosci, a z chwilg przedsta-
wienia zwiekszonych przez podatek rachunkoéw do
ptacenia, wsrod publicznosci rozpoczeto sie wrze-
nie, ktére pod wpltywem agitacji doprowadzito w
niektérych wypadkach do wybuchu bojkotu elek-
trycznosci.

Dopiero na tle tych niekorzystnych okoliczno-
sci mozemy prébowac¢ sprawiedliwie oceni¢ rezul-
taty pracy propagandowej, prowadzonej przez
elektrownie zrzeszone od Zjazdu w Gdyni.

Aby zda¢ sobie sprawe ze stanu i wynikéw
pracy propagandowej, dokonanej przez czionkéw
Zwigzku w r. 1931, rozpisano ankiete wsrod zain-
teresowanych elektrowni. Informacje i liczby, kto-
re ponizej podajemy oparte sg na danych z tej an-
kiety, dotyczacej 17-tu zakladdw, ktére nadestaty
dostatecznie wyczerpujace odpowiedzi.

Organizacja obstugi odbiorcéow. Zgodnie z za-
sada, ze sprawy propagandy winny by¢ wyodreb-
nione w osobny wydziat, 6 elektrowni utworzyto
juz takie wydziaty, przyczem kierownikami ich sg
inzynierowie. 11 elektrowni prowadzi dotad spra-
wy propagandy facznie z innemi, nie wyodrebnia-
jac ich. W celu ewidencji i ulatwienia kontroli spo-
zycia pradu, 8 zakladdéw prowadzi specjalne kar-
toteki abonentéw, posiadajacych grzejniki, w 3-ch
zakladach kartoteki takie zaprowadza sie, 6 za-
kladow kartotek takich nie posiada.

Przedmiot propagandy.

Propoganda racjonalizacji oswie-
tlenia prowadzona jest przez 11 zakladow.
Propaganda ta nie wszedzie prowadzona byla sy-
stematycznie, w kazdym razie urzadzano odczyty,
konkursy wystaw, pokazy i t. p.

Wszystkie 17 zakiadéw prowadzito propagan-
de drobnych aparatéw grzejnych.
Zgodnie z zaleceniem Zjazdu w Gdyni gtéwny na-
cisk potozony byt na rozpowszechnienie zelazek
elektrycznych.

El. ogrzewacze wody. Tylko 3 zakia-
dy usitowaly rozpowszechnia¢ boilery. Trzeba
przyznaé¢, ze wysitki ich nie odniosty, jak dotad,
powodzenia, gtdwnie z powodu wysokich cen tych
aparatow, nie wytwarzanych w kraju w r. 1931.

El. ogrzewanie mieszkan. 10 elek-
trowni propagowato czesciowe dogrzewanie pomie-
szczen przy pomocy piecykéw przenosnych.

Grzej nictwem elektrycz nem w
przemys$le zajmowaly sie tylko 2 zakiady.
Z nich jeden stawia dopiero pierwsze kroki w tej
dziedzinie, podczas gdy drugi, a mianowicie Elek-
trownia w Czestochowie, ma juz za sobg powazny
dorobek, gdyz udato jej sie niemal catkowicie ze-
lektryfikowa¢ na swoim terenie fabryki wyrobow
celuloidowych i wyrobow cukierniczych, pozatem
fabrykacje szkia pancernego, papy i szereg innych
przemystow.

Srodki propagandy.

Odczyty, pokazy, wystawy byly sto-
sowane przez 11 zakladow. Z wiekszych imprez
nalezy wymieni¢ wystawe EI. m w Stanistawo-
wie w r. 1931 i wystawy Pozn. El. Kraj. Grodek
w Toruniu oraz EI. M. w Poznaniu w r. b

Plakatowanie. Z pos$réd 17-tu objetych
sprawozdaniem tylko 4 zaklady nie stosowatly te-
go Srodka propagandy. Z pozostatych 13-tu jede-
nascie korzystato wylacznie z wydawnictw Zwigz-
ku Elektrowni, dwa za$ procz tego drukowato
whasne.
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Rozsytanie ulotek. Tylko 3 zaklady
nie rozsytaly zadnych ulotek swoim odbiorcom
Z pozostatych czternastu — dwanascie korzystato
wylacznie z wydawnictw Zwigzku, dwa za$ oprécz
tego drukowaly wiasne.

Specjalne kam pan je propagandy zelazka
elektrycznego przeprowadzito 8 zakladéw, z cze-
go 4 znacznym nakiadem srodkéw. Doktadne spra-
wozdania z tych 4-ch kampanji drukowane byly
w biuletynach Komisji Propagandowej Zwigzku.
Wyniki kampanji nie zawiodly oczekiwan organi-
zatorow.

Na terenie tych elektrowni liczba zainstalowa-
nych zelazek przekroczyta liczby odbiorcow, a
w Piotrkowie, Krakowie i Sosnowcu juz odbior-
cow prasuje zelazkami elektrycznemi.

Jak na nasze stosunki liczby te sg do$¢ po-
wazne, zwazywszy, ze w calej Polsce liczbe zain-
stalowanych zelazek elektrycznych oceni¢ mozna
na kilka zaledwie procentéw liczby odbiorcow.

Mimo znacznego nieraz rozmachu, z jakim

kampanje te byly przeprowadzone, tylko w jed-
nym wypadku zysk bezposredni na sprzedazy
wielkiej ilosci zelazek nie wystarczyt na pokrycie
wydatkow; okazuje sie wiec, ze ryzyko przy urza-
dzaniu takich kampanji nie jest wielkie.

Jak $wiadcza sprawozdania szczegétowe, pu-
blicznos¢ nabywata przewaznie zelazka wyrobu
krajowego, zdolne juz dzi§ Smiatlo konkuro-
waé gatunkiem z wyrobami catkowicie lub cze-
§ciowo, z zagranicznemi.

Ruch w kierunku propagandy zastosowan ele-
ktrycznosci rozwijat sie od Zjazdu w Gdyni z ros-
nacem powodzeniem. Do pracy kilku elektrowni,
wspoOtpracujacych  w  Komisji  Propagandowej
Zwigzku Elektrowni Polskich, przytaczaty sie co-
raz to nowe przedsiebiorstwa. W poczatkach roku
1932-go wszystkie wieksze elektrownie, z wyjat-
kiem warszawskiej, badz prowadzity juz prace
propagandowa, badz tez rozpoczynaly jej organi-
zacje. W $lad za dobrym przyktadem udanej kam-
panji propagandy zelazek, przeprowadzonej przez
Elektrownie Miejskg w Krakowie, elektrownie
miejskie we Lwowie, a potem w Poznaniu i w Wil-
nie rozpoczely studja i przygotowania do pracy
nad elektryfikacjg gospodarstw.

Niestety, wprowadzenie podatku od elektry-
cznosci na tle coraz wiekszego zubozenia ludnosci
doprowadzito do zahamowania pieknie rozwijajg-
cej sie pracy.

Ciezka sytuacje finansowg publicznosci wyko-
rzystali nieodpowiedzialni i lekkomysini, demago-
dzy, rozpetawszy gwattowng kampanje zohydzania
elektronni. Mimo niedorzecznosci  argumentow,
jakiemi postugiwano sie w walce z elektrowniami,
agitacja znalazta w kilku wypadkach chetny po-
stuch 1 doprowadzita do ostrych, bo potaczonych
z terrorem bojkotow. Najwiekszg szkoda, jaka te
ruchy spowodowaly, bylo catkowite prawie zaha-
mowanie pracy propagandowej przez posianie nie-
usprawiedliwionego przekonania wsréd publiczno-
&ci, ze ceny za prad sg w Polsce przesadnie wy-
gérgyvane, przynoszace elektrowniom niestychane
zyski.

Zagadnienie kalkulacji cen pradu jest, nieste-
ty, tak skomplikowane, ze czesto nawet inzyniero-
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wie-elektrycy wykazujg catkowity brak orjentacji
w te] dziedzinie, wszelkie wiec prowadzenie pub-
licznej dyskusji w obronie elektrowni prowadzi-
toby nieuchronnie tylko do pogtebienia nieporozu-
mienia. Jedynga metodg postepowania musi  by¢
przeczekanie burzliwych nastrojéw i niezachwiana
wiara, ze dalsza praca nad rozpowszechnieniem
elektrycznosci we wszystkich dziedzinach zycia jest
koniecznoscig i jedynym sposobem doprowadzenia
do znizki cen za kilowatogodzine przecietng, pla-
cong przez drobnych odbiorcow.

Na najblizszg zaS mete moze dobrze bytoby
uprzytomni¢ odbiorcom, jak znikomy procent bud-
Zetu rodziny stanowi wydatek na prad, a jak wiel-
kie ustugi elektrycznos¢ oddaje. Poréwnanie np.
wydatkow na zapatki, czy cukier, sprzatanie,
ogrzewanie, czy prenumerate gazet i ksigzek z wy-
datkami na oswietlenie elektryczne, mowi samo za
siebie. Zawsze prad okaze sie stosunkowo tarnszy.

Zahamowanie zewnetrznej pracy propagando-
wej, spowodowane przez wybuch bojkotow, skie-
rowato wysitki elektrowni, pracujgcych na tem
polu, ku lepszej organizacji wewnetrznej pracy
I przygotowania gruntu na przysztos¢, gdy okolicz-
nodci pozwolg rozwina¢ szeroka dziatalnosc.

Praca ,wewnetrznal' poszia w nastepujgcych
kierunkach:

Opracowanie racjonalnych systemow taryfi-
kacji, ufatwiajgcych postep -elektryfikacji gospo-
darstw.

Praca wspolnie z przemystem nad ulepsze-
niem konstrukcji aparatéw elektrycznych..

Opracowanie najbardziej skutecznych metod
sprzedazy aparatow.

Przygotowanie personelu elektrowni do pracy
propagandowej.

Zanim przystapimy do szerszego omoiwienia
niektoérych z wymienionych dziatdw pracy organi-
zacyjnej, podjetej przez Komisje Propagandowg
wspolnie z Biurem Zwigzku Elektrowni Polskich,
pozwolimy sobie jeszcze zaznaczyC, ze ruch boj-
kotowy nie wszedzie odbit sie jednakowo gtosSnem
echem i nie wszedzie zdotat zahamowac¢ prace pro-
pagandowa.

Jako jeden ze szczeSliwych wyjatkéw zacytu-
jemy przyktad Elektrowni Okregu Warszawskie-
go, ktora, rozpoczawszy propagandowa sprzedaz
aparatéw elektrycznych w koncu lutego 1932 .,
a wiec juz po fali bojkotéw, zdotata bez wiekszych
wysitkOdw, a nawet celowo unikajgc gtosnej rekla-
my, sprzeda¢ w ciggu 5 miesiecy okoto 1 700 apa-
ratbw wartosci ok. 50 000 z. wsréd ludnosci pod-
miejskich okolic Warszawy.

Sprawa racjonalnej taryfikacji.

Sprawa ta zaprzatata umysty kierownikéw ak-
cji propagandowe od samego poczatku naszej
wspolnej akcji. Dos¢ powiedzie¢, ze najwiekszy
procent czasu na posiedzeniach Komisji Propa-
gandowej poswiecano zawsze zagadnieniom ta-
ryfowym. Ostatecznie utworzono nawet spec-
jalng podkomisje, ktora zajeta sie wylgcznie
tym tematem. Aby spopularyzowaé wsrod elek-
trowni zagadnienia, jakie nastrecza odpowied-
nia taryfikacja, zamieszczono W  perjodycz-
nych biuletynach Komisji Propagand., rozsytanych
wszystkim czionkom Zwigzku, cykl artykutéw p.t.
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,,0 sprzedazy energji elektrycznej".*) P. dyr. Maj-
zner w osobnym referacie przedstawi Zjazdowi
swoje zapatrywania na role taryf w dziele propa-
gandy i probe rozwigzania zagadnienia wAasciwej
taryfikacji, przeto nie bedziemy tego tematu na
tem miejscu szerzej omawiaC. Wypada jednak za-
znaczy¢, ze prace nad taryfami wymagajg glebo-
kich studjow wstepnych 1 szeroko traktowanych
prac statystycznych. Brak tego materjatu dawat
sie bardzo we znaki przy pracach naszej Podko-
misji Taryfowej. Miejmy nadzieje, ze stan ten
zmieni sie na lepsze i ze doczekamy sie niedtugo
rozpoczecia w elektrowniach powaznych studjow
nad kosztami wkasnemi sprzedazy pradu oraz zbie-
ranie gruntownie opracowanych materjatéw staty-
stycznych.

Prace nad polepszeniem jakosci przyrzadow.

Jednym z fundamentalnych warunkéw powo-
dzenia propagandy elektrycznosci jest troska o ja-
kos¢ przyrzadéw dostarczanych odbiorcom. Dlatego
tez niemal od poczatku naszej wspolnej pracy
biuro Zwigzku nawigzato kontakt z wytworniami
aparatéw, aby wspodlnie pracowa¢ nad cigglem
ulepszaniem krajowych wyrobow.

Musze na tem miejscu z calem uznaniem
stwierdzi¢, ze w pracy tej spotykaliSmy sie z cal-
kowitem zrozumieniem ze strony wytworcow i ze
nasze fabryki nie szczedzity kosztow i staran, aby
dostosowaC sie do wymagan, ktore imieniem elek-
trowni  stawialismy.

Zakres niniejszego referatu nie pozwala na
omowienie wszystkich zagadnien technicznych, ja-
kie w pracy tej juz rozwigzano i jakie jeszcze
przed nami stojg, dla przykladu tylko pozwole
sobie przytoczy¢ ulepszenia wprowadzone w ze-
lazkach elektrycznych:

Przekr6j nowoczesnego zelazka domowego, wagi 3 Kg,
1 — spaod polerowany; 2 — opornik; 3 — wktad-
ka (odlew zeliwny); 4—wierzch; 5—ostonka na kotki;
6—dolne ramie podpoérki (odejmowane); 7—Bolce zelazne,
gwintowane; 8—nakretki zelazne; 9—nakretki kryte, niklo-
wane; 10—podktadki wypukte, izolujgce; 11—bolce wtyko-
we; 12—podktadki mikanitowe; 13—nakretki do kotkow;
14—podktadka steatytowa; 15— 16— 17—raczka; 18— mostek

zelazny dla umocowania kotkéw (11) wtykowych.

Na podstawie dyskusyj w tonie Komisji, opar-
tych na badaniach poszczegdlnych elektrowni, usta-

*)  Zwigzek Elektrowni Polskich. Komisja Propagan-
dowa. Biuletyny N-ry: 24, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32.
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lono i ogloszono najpierw ,Wymagania, ktérym
odpowiada¢ winny zelazka, dostarczane elektrow-
niom zrzeszonym w ZEP". Fabryki dostosowaty
swe wyroby do tych wymagan i w rezultacie na
rynku pojawito sie zelazko, ktdrego przekrdj po-
dany jest na rysunku. Najwazniejsze ulepszenia
sg nastepujace: 1) polaczenie opornika z bolcami
kontaktowemi przy pomocy wstgzek nikielinowych
na Sruby tak, ze opornik wraz z bolcami tworzy
osobng cato$¢, co upraszcza skiadanie i rozbiera-
nie zelazka; 2) nowe rozwigzanie konstrukcji pod-
porki, zapewniajace nietylko wiekszg stateczno$¢
zelazku, ustawionemu na podporce, ale i nizsza
temperature bolcéw kontaktowych; 3) podpérka
pod bolec; 4) zmiana obu zakonczen sznura grzej-
nikowego; oba te zakoriczenia wykonywane sg
obecnie z bakelitu i posiadajg urzadzenie mecha-
nicznie odciazajgce miejsca styku.

Réwnoczesnie wytworcy, wspotpracujacy ze
Zwigzkiem, zobowigzali sie dodawa¢ do kazdego
sprzedawanego zelazka kartke, zawierajacg wska-
zOwKki obchodzenia sie z zelazkiem elektrycznem,
zredagowane przez Komisje Propagandowa.

W trakcie opracowywania znajduje sie obec-
nie konstrukcja czajnikéw, garnuszkow i kuchenek.
Dazenia konstruktoréw idg w kierunku osiggniecia
fatwej wymiany opornikow (ogrzewanie dolne w
czajnikach i garnuszkach) oraz usuniecie zrédet
strat cieplnych w kuchenkach.

Nie od rzeczy bedzie wspomnie¢ o dziatalno-
sci fabrykacyjnej Pomorskiej Elektrowni Krajowej
,Grodek”, ktéra wypuscita na rynek wlasnego
wyrobu piecyki 700 i 1200 W, bardzo solidnego
wyrobu oraz wypuscié ma w najblizszym czasie
rowniez boilery, catkowicie przez siebie wykona-
re.

System sprzedazy przyrzadow.

Elektrownia, prowadzaca propagande, musi
poswieci¢  specjalng uwage sprawie sprzedazy
aparatéw, ktoérych pozadanie zostato stworzone
lub wzmozone dzieki zastosowanym sSrodkom re-
klamowym. Gdyby sprzedaz szwankowata, rezul-
tat akcji propagandowej mogitby zawies¢. Mogto-
by sie okaza¢, ze istniejgce w miescie sklepy albo
nie sg zaopatrzone w dostateczng liczbe towaru,
albo towar ten jest juz przestarzaty, albo warunki
sprzedazy nie sg dos¢ dogodne dla wiekszosci
chetnych nabywcéw. Nie mozemy wiec zaniedbac
niczego, aby jaknajbardziej ulatwi¢ odbiorcom
uskutecznienie zakupu. Przedewszystkiem musimy
sie zdecydowaé, kto powinien sprzedaz zorganizo-
waé i poprowadzi¢. Interesuje nas pytanie, czy
elektrownia sama powinna podja¢ sprzedaz, czy
tez pozostawi¢ to kupiectwu prywatnemu. Czy
elektrownia, rozpoczynajac sprzedaz we wdasnym
zarzadzie postepuje celowo i pozytecznie? Zada-
niem elektrowni, dazacej do powiekszenia zbytu
energji jest doprowadzi¢ do tego, aby odbiorcy
kupili aparatow-odbiornikow jaknajwiecej. Jezeli
wiec elektrownia potrafitaby sprzedawaé wiecej
i fatwiej, niz moga to zrobi¢ sklepy prywatne, to
samodzielna dziatalnos¢ jej w tym zakresie bedzie
usprawiedliwiona. Dotychczasowa praktyka, za-
rowno zagraniczna, jak i nasza krajowa zdaje sie
dowodzi¢, ze poki elektrownia nie wzieta w swoje
rece organizacji sprzedazy aparatéw, poéty ta
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sprzedaz kulata. Naprzyklad Elektrownia w Cze-
stochowie podaje, ze liczba sprzedanych przez nig
aparatow do korica roku 1931 wyniosta 3002 sztu-
ki, podczas gdy poza elektrownig odbiorcy nabyli
w tym czasie zaledwie 272 sztuki. Podobnie w
Brzesciu n Bugiem liczby te wyniosty 1217 sztuk
wobec 177. Wedtug informacyj Elektrowni Okre-
gowej w Zaglebiu Dabrowskiem odbiorcy prawie
wylacznie zaopatrujg sie w aparaty w sklepie ele-
ktrowni, omijajg za$ sklepy prywatne, majac
wigksze zaufanie do towaru, nabytego w elektrowni.
Naszem zdaniem, przyczyng powodzenia bezpo-
Sredniej sprzedazy aparatow przez elektrownie sg
metody kupieckie instalatorow. Kupcy-instalatorzy
wykasujg przewaznie zbyt matg dziatalnos¢ akwi-
zycyjna, nie starajg sie klijenta zjednaé i utatwic
mu zakup. Jest wielu takich, .ktdrzy ograniczajg
sie do oczekiwania na klijenta u siebie w sklepie,
a w razie zjawienia sie go, starajg sie sprzedaé
mozliwie drogo i za gotéwke towar, jaki jest na
sktadzie, niekoniecznie najnowszy i najlepszy. Po
zaptaceniu rachunku tranzakcje uwaza sie za cat-
kowicie ukoriczong, o opiece nad aparatem po jego
sprzedaniu niema mowy. Postepowanie elektrowni
jest z reguly odwrotne; nam nie zalezy wdasciwie
na sprzedazy aparatu, ale na umieszczeniu u kli-
jenta odbiornika, ktory zuzywatby prad. Zain-
teresowanie elektrowni sprzedanym aparatem roz-
poczyna sie z chwilg ustawienia go u odbiorcy,
czyli w tym momencie, kiedy zainteresowanie in-
nego sprzedawcy juz sie skonczyto. Te zasadniczg
réznice dobrze odczuwa publicznos¢ i woli trakto-
waé z elektrownia.

Elektrownia ma wiec do wyboru albo dopro-
wadzi¢ do tego, by kupiectwo elektrotechnicz-
ne dostosowato sie do rodzaju sprzedazy, ja-
kiego wymaga interes elektrowni, albo tez, o ile
ta droga zawodzi, musi samodzielnie rozpocza¢
sprzedaz aparatow.

W wielu miejscowosciach, szczegblniej tam,
gdzie elektrownie sg wiasnoscig gminy miejskiej,
sprzedaz aparatow elektrycznych rozpoczeta przez
elektrownie, musiata by¢ po pewnym czasie zaprze-
stana, gdyz zostata uniemozliwiona przez przeciw-
dziatanie ze strony miejscowego kupiectwa, rozpo-
rzadzajgcego duzemi wplywami w radzie miej-
skiej. Kupcy wychodzili z zatozenia, ze elektrow-
nia, jako sprzedawca aparatow, stanowi dla nich
zbyt wielka konkurencje, stosujac takie srodki i za-
dawalajac sie niskiemi zarobkami, ze to uniemoz-
liwiatlo réownolegla prace sklepéw prywatnych.
Twierdzili kupcy dalej, ze skoro miasto przedsta-
wia tylko pewnag ograniczong zdolno$¢ absorbcyj-
ng dla danego aparatu, to elektrownia pochiania
tak wielkg iloS¢ nabywcow, ze pozostaje ich zbyt
mato dla utrzymania sie kupiectwa prywatnego.

Zostawmy narazie na boku kwestje mniejszego
lub wiekszego zarobku przy sprzedazy, a zasta-
néwmy sie, czy jest prawda twierdzenie o ograni-
czonej pojemnosci danego osrodka i czy rze-
czywiscie elektrownia odcigga zbyt wielka licz-
be nabywcéw od kupcéw prywatnych. Doktadnych
Scistych liczb, niestety, nikt przedstawi¢ nie nmoze,
jednak wiele przyktadéw krajowych i zagranicz-
nych wskazuje na to, ze rozpoczecie sprzedazy
przez elektrownie zamiast wptywac ujemnie na ob-
roty sklepéw, wplywa przeciwnie, dodatnio. Dla-
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czego? Bo mylnem sie okazalo zalozenie, ze dane
miasto przedstawia rynek o ograniczonej pojem-
nosci, ocenianej bardzo pesymistycznie i na pod-
stawie dotychczasowych niklych liczb sprzedazy
kupiectwa prywatnego. Okazuje sie, ze interwen-
cja elektrowni w pierwszym rzedzie odbija sie w
ten sposdb, ze rynek zbytu staje sie znacznie po-
jemniejszy; wskutek propagandy liczba osob za-
interesowanych danym aparatem zwieksza sie Kil-
kakrotnie, wskutek czego, nawet jezeli elektrow-
nia sprzeda sama w ciggu pewnego czasu wiecej,
niz sprzedawali dotad kupcy w ciggu catego roku,
to jeszcze dla tych kupcow pozostanie klijentow
wiecej, niz mieli ich kiedykolwiek. Jest tylko je-
den warunek. Rownolegla wspétpraca elektrowni
i kupcow, jako sprzedawcow aparatow, bedzie sie
tylko wtedy mogta odbywaé harmonijnie, jezeli
kupiectwo nie bedzie obstugiwaé klijentéw gorzej,
niz to czyni elektrownia.

Musimy rozstrzygna¢ jeszcze, czy elektrowni,
ktérej zadania okreSlane byly dotychcza®, jako
wylacznie wytworcy energji elektrycznej i do-
stawcy jej w stanie ,surowym" odbiorcom — wy-
pada zajmowaC sie sprzedazg aparatow. Nowo-
czesna dokryna zadan elektrowni glosi, ze elek-
trownia winna dostarcza¢ nie energje w formie
~Surowej”, ale ze winna $wiadczy¢ swym odbior-
com wszelkiego rodzaju ustugi przy pomocy elek-
trycznosci. Powinnismy dostarcza¢ odbiorcom nie
kilowatogodziny, a o$wietlenie, naped, ciepto, no-
woczesny spostb prasowania, goraca wode na za-
wolanie i t p. Zaletg takiego ujecia zadan elek-
trowni jest to, ze wynika zern nowy zakres obo-
wigzkow. Sprzedajac ushugi elektrycznosci, musi-
my sobie zapewni¢ miarodajny wpltyw na te wszy-
stkie dziatalnosci posrednie, ktére do oddania wy-
mienionych ustug odbiorcom majg doprowadzic.

Zorganizowanie sprzedazy we wiasnym za-
kresie przez elektrownie jest usprawiedliwione
mozliwosciami lepszych wynikdéw, a wiec jest ce-
lone. Taka dziatalnoS¢ nie niszczy kupiectwa pry-
watnego, a przeciwnie, pomaga nmu, a wiec samo-
dzielna sprzedaz przez elektrownie jest pozy-
teczna.

Oczywiscie, zupelne odseparowanie sie elek-
trowni od kupiectwa prywatnego w dziedzinie sprze-
dazy aparatdw, jest niewskazane. Najkorzystniej
bytoby doprowadzi¢ do wspétpracy wszystkich za-
interesowanych czynnikow, a wiec utworzy¢ organi-
zacje, jednoczaca elektrownie, fabrykantow i kup-
cow-fabrykantow. Organizacja taka, nalezycie po-
prowadzona, databy najlepsze rezultaty, gdyz ze-
strzelitaby rozproszone dotychczas wysitki we
wspolnym kierunku.

Jak wiadomo, wiekszos¢ odbiorcow elektrow-
ni to ludno$¢ niezamozna. Z tego wzgledu regulg
przy sprzedazy aparatow elektrycznych stato sie
udzielanie daleko idacych utatwien kredytowych.
Nawet najtanisze przyrzady, jak zelazka, sprzedaje
sie obecnie na raty i to po 2—3 z. miesiecznie.
Sprzedaz na raty moze by¢é doskonale zorganizo-
wana przez elektrownie, gdyz inkaso rat moze by¢
zatatwiane rownoczeSnie z inkasem  rachunkow
miesiecznych za prad. Jak stwierdzajg wyniki an-
kiety, przeprowadzonej przez Zwigzek Elektrow-
ni, mimo ciezkich czaséw i powszechnej niewypta-
calnosci, sprzedaz na raty aparatow elektrycznych
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nie przestaje by¢ interesem pewnym, a straty z po-
wodu niezaptaconych rat sg praktycznie réwne
zeru. Na 18 elektrowni, ktdre odpowiedziaty na
ankiete, 14 przedsiebiorstw nie poniosto zadnych
strat w r. 1931, 3 poniosty straty w granicach od
0,35% do 0,5% obrotu, a tylko w jednej elektrow-
ni niewyptacalnosc osiagneta 4,5% sumy obrotu.

Przytoczone liczby majg swoja wymowe. Z je-
dnej strony Swiadczg bowiem o tem ze zadtuze-
nie, spowodowane zakupem aparatéw elektrycz-
nych, nie przekracza zdolnosci ptatniczej klijenteli,
czyli ze udzielanie kredytu przy tych tranzakcjach
jest dziatalnoscig gospodarczo zdrowa — z dru-
giej strony Swiadcza, ze sprzedaz na raty jest do-
brze zorganizowana tak, ze naduzycia sg prak-
tycznie uniemozliwione.

W omawianej ankiecie zebrano réwniez dane,
dotyczace wynikéw finansowych kredytowania
przez elektrownie nowoprzylagczonych instalacyj.
Okazuje sie, ze i tam, mimo iz wchodzg w gre su-
my pow.azniejsze, siegajace setek ztotych na klijen-
ta, wyptacalnos¢ jest pierwszorzedna.

Dalej, postawione bylo w ankiecie pytanie,
czy propagandowa sprzedaz aparatéw jest samo-
wystarczalna, czy tez wymaga subwencyj z ogdl-
nego budzetu. Okazuje sie, ze tylko w wyjatko-
wych wypadkach trzeba byto siega¢ po subwencje
dla pokrycia wiekszych wydatkéw na propagande,
naog6t jednak, drobny zarobek na aparatach zu-
pelnie wystarczat na pokrycie kosztéw organizacii
sprzedazy.

Sadzimy, ze przykiady te powinny podziataé
zachecajagco na te elektrownie, ktére dotad po-
wstrzymaty sie od sprzedazy aparatow z obawy
ryzyka finansowego.

Zagadnienie elektryfikacji kuchni.

Elektryfikacja gospodarstw domowych, o ile
ma rzeczywiscie wplynaé na polepszenie gospo-
darki w elektrowniach, nie moze sie ograniczaé
wylacznie do aparatéw drobnych, uzywanych do-
rywczo, jak zelazka, czajniki i t p., ale musi sieg-
na¢ do odbiornikow, uzywanych stale i pochtania-
jacych powazniejsze ilosci energji. Odbiorniki te —
to elektryczne ogrzewacze wody (boilery) i kuch-
nie elektryczne.

Zagadnienie elektrycznego ogrzewania wody
jest wzglednie mato skomplikowane pod wzgledem
technicznym, gdyz praca tych urzadzen przypada
na godziny nocne. Obcigzenie elektrowni, spowo-
dowane praca boileréw, chociaz dochodzi do po-
waznych ilosci kW, w razie szerszego rozpow-
szechnienia tych aparatéw, nie sumuje sie jednak
Z obcigzeniami, pochodzacemi od innych odbiorni-
kéw i dlatego krzywa obciazenia dziennego wy-
robwnywuje sie przez zapeklienie nocnej doliny,
a szczyty obcigzenia nie sg zwiekszone. Ani sie¢
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rozdzielcza elektrowni, ani zespoly pradotworcze
nie potrzebujg wzmocnienia — sg tylko lepiej wy-
zyskane.

Zagadnienie rozpowszechnienia elektrycznego
gotowania nie przedstawia si¢ juz tak korzystnie.
Jezeli kuchnia elektryczna ma zastapi¢ kuchnie
weglowg, to musi by¢ w stanie zastapic ja pod kaz-
dym wzgledem, a wtedy urzadzenie kuchenne nir,
si mie¢ moc kilku kilowatow. O ile kuchnia elek-
tryczna zyska pewne rozpowszechnienie, jedno-
czesne przyrzadzanie positkéw przez ludnosé po-
wodowaC musi w pewnych godzinach dnia szczyty
obcigzenia zupelnie powazne. Wplyw gotowania
elektrycznego na przebieg dziennego obcigze-
nia elektronmmi byt przedmiotem powaznych
studjow réznych autoréw zagranicznych, ktérych
wysitki badari sg dos¢ rozbiezne, gdyz zaleza bar-
dzo od wielkosci procentu zelektryfikowanych go-
spodarstw, od charakteru dotychczasowego prze-
biegu obcigzenia elektromni i od przyzwyczajen
ludnosci na rozpatrywanym terenie. Niektore z
tych studjow omdwione sg w moim wyktadzie p. t
,,Cele propagandy", drukowanym w broszurze ,,No-
woczesne kierunki sprzedazy energji elektrycz-
nej“,* tam tez podane sg ciekawe wykresy. Jed-
ng z najwazniejszych spraw jest pora dnia, w kt6-
rej wypadajg positki wiekszosci ludnosci i dlatego
musimy sie zaja¢ badaniem, jak sie ukladajg pod
tym wzgledem stosunki w Polsce. Gdyby sie oka-
zalo, ze szczyt ,kuchenny' naklada sie na szczyt
oSwietleniowy, byloby to powazng przeszkodg w
rozpowszechnieniu gotowania elektrycznego.

Bytoby pozadane, aby elektrownie rozpoczely,
kazda na swoim terenie, blizsze badania szans roz-
powszechnienia kuchni. Poniewaz gotowanie na ga-
zZie jest juz dos$¢ rozpowszechnione w Polsce, na-
lezatoby sie zapozna¢ z przebiegiem obcigzenia ga-
zowni 1 stad stara¢ sie wyprowadzi¢ wnioski. Do-

chczas udato nam sie zdoby¢ odpowiednie -
E;esy tylko od jednej geazowniy miej‘s)lngiej; przemg
obcigzenia Swiadczytby, ze pora najwiekszego za-
potrzebowania wypada jednocze$nie ze szczytem
odwietleniowym.

Mimo, ze obecne czasy nie uspasabiajg do op-
tymizmu 1 ze nie spodziewamy sie szybkich poste-
pow elektryfikacji gospodarstw domowych, musi-
my jednak juz teraz przygotowywac¢ wszystko, aby
postepowi jaknajbardziej utorowa¢ droge i dlate-
go obowigzkiem naszym jest wzywaé wszystkie
elektrownie, Swiadome swego postannictwa, do roz-
szerzania zakresu studjow i prac nad zagadnie-
niami elektryfikacji gosopadrstw.

* ,.Nowoczesne kierunki sprzedazy energji elektrycz-
nej". Streszczenie wyktadéw, wygtoszonych na Kursie pra-
cy propagandowej , zorganizowanym przez Zwigzek Elek-
trowni Polskich od 17 do 21.V. 32 r. Cena zt. 5.—.
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SWIATLO W GOSPODARCE PUBLICZNEJ.

Inz. F. S. Piasecki.

Zarys historyczny oswietlania ulic.

Sprawa osSwietlania ulic
i placow zaprzatata umysty
juz w starozytnej Persji,
Asyrji i Egipcie/ Mifeszkan-
cy Memfisu, Teb, Babilonu
i Niniwy nie znali jakoby roz-
nicy miedzy dniem i noca.
Wzdtuz ulic staly w matych
od siebie odstepach napetnio-
ne ptynnym thuszczem bron-
zowe lub kamienne urny i wa-
z7' wewnatrz ktorych pality
sie grube knoty.

Plinjusz i Liwjusz wspominajg o0 stosowaniu
dla celéw oswietlenia publicznego statych mater-
jatébw palnych, w postaci wosku z knotem Inia-
nym.

Historja notuje ukazanie sie pierwszej latarni
ulicznej w Rzymie okoto 200 r. po N. Chr. Latarnie
te zawieszano przy gtéwnych ulicach, nad brama-
mi domoéw, przed tazniami i cyrkami.

Chociaz nie starano sie odszuka¢ Sladéw, wska
zujacych, by takze i gdzieindziej oswietlano w tym
czasie ulice, stwierdzi¢ mozna z cala pewnoscia,’
na podstawie danych wykopaliskowych, ze w wiek-
szych miastach zapalano dla celow uzytecznosci
publicznej tuczywa, urny, wazy, kaganki i latar-
nie. Zrodlami Swiatta, jakiemi postugiwano sie do
tych celéw, byly poczatkowo: ptongca smola, ttu-
szcze, pbzniej oliwva. Do podtrzymania ptomienia
w lampach oliwnych uzywano knotdéw, same za$
naczynia zaopatrywano w pokrywki, zabezpiecza-
jace od pozaru i od zgaszenia przez wiatr.

Od upadku panstwa rzymskiego (rok 476) do
poczatku 14 wieku, okolo 900 lat znane sg w hi-
storji jako ,wieki ciemne". Byty ore istotnie ciem-
ne, gdyz w tym okresie prawie nic nie zdziatano
w dziedzinie Swiatla sztucznego. W historji zacho-
dzi Scisty zwigzek miedzy postepem cywilizacji
a rozwojem i zastosowaniem praktycznem Swiatta
sztucznego.

W roku 1416 burmistrz Londynu polecit wszy-
stkim bogatszym mieszkaricom wywiesi¢ latarnie
na fasadach domdw, a podobne rozporzadzenie
wydane zostato w Paryzu w roku 1524, nakazuja-
ce zapalania Swiatta w oknach frontowych codzien-
nie wieczorem o godz. 9-tej. W roku 1544 zainsta-
lowano w Paryzu w miejscach skrzyzowania lub
zbiegu ulic latarnie o Swiecach, zaopatrzonych juz
w szybki, jako niepodzielng czes¢ urzadzenia
Swietlnego.

W roku 1666 byto w Paryzu 6500 latarn, za-
instalowanych nad srodkiem ulicy na linie, przy-
twierdzonej po obu stronach ulicy na wysokosci
15 stdp, a odlegtych od siebie o 15 jardéw. Latar-
nie te Swiecity sie tylko w miesigcach zimowych,
t j. od 1 wrzesnia do 1 kwietnia. Koszt tej insta-
lacji pokrywano podatkiem, nakladanym na wia-

INi F. s. Piasecki.

Scicieli dombw. Z nastaniem pory zimowej, odby-
waly sie w kazdej dzielnicy wybory, a wybrani
mieli obowigzek zapalania i czyszczenia 15-tu la-
tarni w swojej dzielnicy. Czynno$¢ te uskuteczniali
zapomocg stuzacych lub ubozszych wAascicieli do-
mow. O porze zapalania decydowaty wladze komu-
nalne, ktére wysytaly na miasto funkcjonariuszy
z obwieszczeniem. W ten sposéb w krotki stosun-
kowo czas odwietlono cate miasto.

Pewne miasta, a w szczegdlnosci Kolonja w
Niemczech, sprzeciwiaty sie zaprowadzeniu oswiet-
lenia ulicznego. Duzo przeciwnikéw Swiatta ulicz-
nego postugiwato sie argumentem, ze ciemnos¢ jest
dzietem boskiem, a o$wietlenie ulic w nocy — na-
ruszeniem porzadku wszechswiata, mogacem miec
dla rodu ludzkiego fatalne nastepstwa.

W miare postepéw cywilizacji i wynalazczosci
zastosowano do oswietlenia nafte, znang wprawdzie
w starozytnosci, uzytecznos¢ jej jednak dla celow
oSwietleniowych zastosowat po raz pierwszy lwow-
ski farmaceuta Lukasiewicz przez skonstruowanie
w r. 1853 odpowiedniej lampy, udoskonalonej w
r. 1855 przez Amerykanina Silmana. Korzysci z
tego rodzaju oswietlenia, w poréwnaniu z dotych-
czasowemi zrodtami Swiatta, byty b. duze: oszczed-
no$¢ paliwa, sita sSwiatta i spokojny plomien. Ze
wzgledu na te zalety oraz tanioS¢ wprowadzono
nafte do celéw oswietlenia publicznego na catym
Swiecie, mimo wczesniejszego istnienia Swiatla ga-
zowego. Wynalazt je w roku 1792 Men Doltz w
postaci czystego pltomienia (pdzniej otulonego t
zw. palnikiem Auera).

W r. 1813 Davy wynalazt elektryczng lampe
tukowa, udoskonalong w r. 1843 przez Foucaulta,
przez zastosowanie wegla retortowego. Wies¢ o
tym wynalazku wedrowata od miasta do miasta,
a pisma codzienne pelne byty pochwat dla tego ge-
njalnego cudu techniki. Wprowadzona do oswiet-
lenia ulicznego w r. 1879 lampa tukowa zaczela
stopniowo wypiera¢ lampe gazowa, najpierw z
punktow reprezentacyjnych wielkich metropolij,
pbzniej coraz dalej, rozpowszechniajac sie po ca-
tym Swiecie.

Wynaleziona w r. 1879 przez Edisona zarOw-
ka weglowa nie wywarla wiekszego wplywu na
zmiane o$wietlenia ulic. Dopiero z wynalezieniem
w r. 1907 zarowki z widknem wolframowem nasta-
pita pod tym wzgledem zmiana. Zaczela sie rady-
kalna likwidacja lamp gazowych i tukowych, lamp
gazowych z powodu kosztownych rurociggéw, nie-
bezpieczenstwa eksplozji, trudnej i drogiej obstu-
gi, a lamp tukowych z powodu niespokojnego
Swiatla, kosztownej instalacji i obstugi oraz
szkodliwego wptywu na linje telefoniczne i, jak
obecnie stwierdzono, na odbiér radjowy. Wia-
dze miejskie na catym Swiecie wprowadzajg do
celéw oswietlenia publicznego elektryczne Swiatto
zarowkowe, dzieki jego prostemu dziakaniu}, nije
wymagajace zadnego dozoru, ani tez skompli-
kowanych mechanizmdéw pomocniczych, nic wiec
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dziwnego, ze odnoszagce nad dotychczasowemi
sposobami o$wietlenia ulicznego zastuzone zwy-
ciestwo.

Polska posiadata réwniez os$wietlenie uliczne
w miastach i to od najdawniejszych czaséw.

Idagc za$ z postepem czasu i cywilizacji, za-
stosowywata do tych celéw coraz to lepsze zrodia
Swiatta.

Magistrat miasta Warszawy zawart w roku
1856 umowe z Grzegorzem Biochmanem, przed-
stawicielem Tow. o$wietlenia gazem z Drezna, zo-
bowigzujac go do oswietlania ulic w 3026 punk-
tach po cenie 18 rb. 60 kop. rocznie od jednej la-
tarni.

W r. 1862 zainstalowano w miescie 892 latarn
ulicznych i 10 kandelabréw na studniach wodnych
przed teatrem. W roku nastepnym przybyto 31
latarni.

Oswietlenie to nie miato jednolitego charak-
teru. Na wielu bowiem ulicach $wiecity sie jesz-
cze lampy naftowe.

Ulice: Nowogrodzka, Wiejska, Karolkowa,
Wielka oraz Wlodzimierska (Czackiego) o jednej
latarni przed domem lekarza, byly o$wietlone naf-
tg jeszcze w r. 1885. W tym samym roku przedsie-
biorca Leon Rechman policzyt magistratowi za
oswietlenie w ciggu 1 miesigca 135 lamp naftowych
264 rb. 37 kop. O ile lampy te nie pality sie w o
bowigzujacych godzinach, przedsiebiorca ptacit ka-
re pieniezna.

Latarnie ,,z pod oswietlenia oliwnego" sprze-
dano z licytacji publicznej w r. 1861. Catkowity
przewr6ot w odwietlaniu ulic w Warszawie nastapit
dopiero w r. 1906 z wprowadzeniem Swiatla elek-

trycznego.

Rys. 1

Przyktad dobrze osSwietlonej ulicy.
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Z poczatkiem r. 1932 osSwietlano 457 ulic,
0 tacznej dhugosci 253 km.  Lamp ulicznych byto
6235 0 5.976 zarowkach i 259 lamp tukowych, o
sumarycznej mocy zainstalowanej 1427 615 wa-
tow, z czego nocnych 822369, wieczorowych
605 255), a zuzycie energji el. w ciggu 1931 r. wy-
nosito 4 436 579 kwh.

Zalety oswietlenia.

Ulice, place oraz drogi stuzg w pierwszym rze-
dzie do utrzymania ruchu pieszego i kotowego, kt6-
ry trwa naogot przez cala dobe, a w wielu
wypadkach jest szczegdllnie intensywny, zwlaszcza
po zapadnieciu zmroku. Dlatego tez oswietlenie
sztuczne arterji komunikacyjnych powinno w zu-
pelnosci zastepowac odwietlenie dzienne, a w kaz-
dym juz razie dawa¢ minimum bezpieczenstwa
1 wygody. W ostatnich czasach wraz z ozywieniem
ruchu ulicznego oraz ze zwigkszeniem szybkosci
posuwania sie pojazddw, zwdaszcza mechanicznych,
sprawa nalezytego o$wietlenia drdg publicznych
nabiera coraz wiekszego znaczenia i staje sie cze-
sto sprawg palaca, gdyz od jego doskonatosci za-
lezy bezpieczenstwo przechodniéw i kierowcow
samochodowych, tramwajowych i t p.

Okres, w ktorym stabe $wiatto lamp ulicz-
nych bylo tylko drogowskazem dla pieszych, mi-
nat bezpowrotnie. Intensywne o$wietlanie drég
stalo sie kwestjg zyciowg w takim stopniu, jak
kwestja oswietlenia mieszkan. Coprawda wojna
Swiatowa oraz przesilenie gospodarcze wplynety
ujemnie na rozwdj ulicznych urzadzen oswietle-
niowych, lecz konieczno$¢ zyciowa zmusita zastep
inzynierow do przeprowadzenia daleko idacych
badari, w wyniku ktérych powstaly nowe typy
lamp ulicznych i nowe urzadzenia o$wietleniowe,
cieszace sie uznaniem publicznosci i wkadz komu-
nalnych.

Jest dlatego rzeczg niezmiernie wazng zasta-
nowi¢ sie nad zasadami i systemami racjonalnego
oswietlenia ulic i placéw oraz korzysciami, ptyna-
cemi. z takich urzadzen.

Korzysci te sg nastepujace:

1) dobre o$wietlenie zwieksza pewno$¢, ciag-
tos¢, bezpieczeristwo i wygode ruchu ulicznego;

2) wplywa na zmnigjszenie liczby wlaman
i kradziezy ulicznych;

3) przyczynia sie do rozwoju handlu, dzieki
znaczeniu atrakcyjnemu intensywnie oswietlonych
ulic.

Ankieta, przeprowadzona bardzo dokiadnie w
Stanach Zjednoczonych, dowiodta, ze 17,67' nie
szczesliwych wypadkoéw spowodowanych byto nie-
whasciwem, naogét razgcem oswietleniem ulic. Da-
ne statystyczne, ktore postuzylty do przeprowadze-
nia tej ankiety, odnosity sie do okresu rocznego
i dotyczg 32 miast rozmaitej wielkosci. Ze z za-
padnieciem zmroku zwigksza sie ilos¢ nieszczesli-
wych  wypadkéw, potwierdzajg to raporty
policji paryskiej, londynskiej i wiedenskiej. Sta-
tystyka wypadkéw na szosach stanu Indiana w
A. P. wykazuje 37% wypadkéw w porze dzienngj,
9% wypadkéw podczas zmierzchu, a 54% w po-
rze nocnej. Bioragc pod uwage, ze w tamtejszych
stosunkach 2/i og6lnego ruchu przypada na pore
dzienng, wynika, ze niebezpieczenstwo ruchu koto-
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wego w nocu zwieksza sie okoto czterokrotnie w
stosunku do ruchu za dnia. Do podobnych wynikow
doszta réwniez statystyka niemiecka.

Dobre o$wietlenie ulic przyczynia sie w znacz-
ngj mierze do zmniejszenia przestepczosci na uli-
cy. Kiedy ze wzgledéw oszczednosciowych posta-
nowiono zredukowa¢ ilos¢ lamp ulicznych w Chi-

Rys. 2.
Ulica intensywnie os$wietlona (,biata droga")

cago, przestepczos¢ wzrosta tam natychmiast, da-
jac podstawe do znanego powiedzenia burmistrza
tego miasta, ze ,,jedna lampa uliczna zastepuje do-
brego policjanta”. Wieksza cze$¢ kradziezy, napa-
déw, zbrodni — ma miejsce w nocy, na ulicach Zle
odwietlonych, czego najlepszym dowodem jest, ze
z koricem roku 1926 w Cleveland, na skutek zmo-
dernizowania o$wietlenia ulic dzielnicy handlowej,
Zbrodniczo$¢ zmalata o0 8%, podczas gdy w innych
dzielnicach tego miasta wzrosta o 52%. Wplyw
odwietlenia ulicznego na zmniejszenie sie liczby
pizestepstw znajduje takze potwierdzenie w za-
piskach i aktach polskiej policji panstwowej.

Ulica dobrze o$wietlona przyciaga przechod-
nidw i powigksza liczbe klientdw w sklepach, czem
przyczynia sie wydatnie do rozwoju handlu. Zro-
zumiano to juz oddawna w Ameryce, gdzie inten-
sywnie oswietlone ulice noszg nazwe biatych drég,
~White ways", (rys. 2).

Ze wzrostem intensywnosci oswietlenia tatwo
rowniez stwierdzi¢ wzrost ruchu ulicznego
0 200% do 300%, co moze by¢ rowniez wyktadni-
kiem odpowiedniego wzrostu obrotéw kupieckich
na tych ulicach, nie wspominajac juz o duzem zna-
clzeniu komfortu, ktory przynosi ze sobg oswie-
tlenie.

Azeby oswietlenie moglo sprosta¢ tym zada-
niom, musi by¢ doskonale przemyslane i odpowia-
da¢ warunkom, stawianych w te] dziedzinie przez
technike oswietleniowa. Warunki te sg nastepu-

jace:

1) odwietlenie powinno by¢ dostatecznie in-

tensywne;

2) oSwietlenie nie powinno dawaé olsnienia
(oSlepienia);

3) osSwietlenie powinno by¢é wystarczajgco
réwnomierne.

PrzejdZzmy teraz kolejno do blizszego omo-
wienia tych warunkow.
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Intensywnos$¢ oswietlenia czyli jasnosc.

IntensywnosS¢  od$wietlenia ulic zalezna jest
przedewszystkiem od natezenia ruchu ulicznego,
a to dlatego, ze dobre i szybkie spostrzeganie jest
bardziej konieczne tam, gdzie z powodu ozywione-
go ruchu niebezpieczenstwo nieszczesliwvych wy-
padkéw (np. przejechania) sie zwieksza. Na zasa-
dzie statych badan psycho-technicznych znamy dzi-
siaj wplyw, jaki wywiera oSwietlenie na ostros¢
widzenia i szybkos$¢ spostrzegania. Obie te wiel-
kosci oftalmologiczne wzrastajg wraz ze wzro-
stem intensywnosci o$wietlenia.

Zachodzi tylko pytanie, ktére powierzchnie
nalezy odwietlic — czy tylko jezdnie i chodniki,
czy tez fronty dombw, a moze tylko jedynie prze-
chodnidéw i pojazdy? Przechodziern lub prowadza-
cy jakis$ wehikuk musi w normalnych wa-
runkach spostrzega¢ poza jezdnig takze pewne po-
wierzchnie pionowe, jak naprzyklad przéd zbliza-
jacego sie samochodu lub tramwaju i t p. i dlate-
go te powierzchnie, naogdt pionowe, muszg by¢
rowniez dobrze o$wietlone poza samg jezdnia. Wi-
da¢ stad, ze koniecznem jest osiggniecie pewnej
jasnosci  poziomej i pionowej. Pozatem jasnosc
pionowa wlatwia w znacznej mierze spostrzeganie
na jezdni réznych wystepow, wyboisk i innych nie-
rOGwnosci.

To, coSmy dotychczas powiedzieli, dotyczy
tylko bezposredniego spostrzegania przedmio-
tow, t zn. takiego spostrzegania, ktére powsta-
je dzieki temu, ze promienie Swietlne, wybiega-
jace ze zrodka Swiatta, odbijaja sie na wzmianko-
wanych powyzej powierzchniach, poczem padajg
do oka. (rys. 3).

Niejednokrotnie jednak mozna stwierdzi¢, ze
osoby tub przedmioty spostrzega sie drogg kon-

i*;

Rys. 3.
Przyktad oswietlenia bezposredniego.

trastu, t zn. ze na tle jasniejszego nieba widac
ciemng sylwetke jakiegos przedmiotu, przechod-
nia lub pojazdu. Zjawisko nosi nazwe ,efektu syl-
wetkowego", spotyka sie zazwyczaj w nocy na dwo-
rze lub na ulicach stabo oswietlonych (zapomocag
lamp daleko od siebie rozstawionych, ktére sg nie-
zdolne do dostatecznego o$wietlenia plaszczyzn
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pionowych, tak by te ostatnie mozna bylo swobod-
nie spostrzega€), gdzie tto, t. zn. granatowe niebo
(w nocy) oraz sama nawierzchnia jest jasniejsza
od innych przedmiotéw, znajdujacych sie na ulicy.
Ten sposOb dostrzegania moze by¢ wystarczaja-
cym jedynie dla ulic i szos 0 mniejszym ruchu ko-
towym. Zaleznie wiec od kategorji ulic stosuje sie
oswietlenie, dajace moznos$¢ spostrzegania bezpo-
Sredniego albo tez zapomoca kontrastéw jasnosci
(Rys. 4).

Rys. 4.
Przyktad efektu sylwetkowego.

Sprawa jasnosci wymaganych dla oswfetlenia
ulic powinna by¢ traktowana tacznie z innemi
czynnikami, a to dlatego, ze na ostros¢ wi-
dzenia nie wplywa bezposrednio jasnos¢, lecz ja-
skrawo$é, zalezna od wdasciwosci nawierzchni.
Im bowiem wiecej Swiatla pochtania¢ bedzie na-
wierzchnia, tem bedzie sie ona wydawac ciemniej-
sza. Sprawe komplikuje jeszcze ten fakt, ze ta sa-
ma nawierzchnia w stanie suchym i mokrym, pod-
czas deszczu, pochtania niejednakowe ilosci Swia-
ta. W ponizej umieszczonej tabliczce zebrane sg
odpowiednie dane liczbowe dla réznych rodzajow
nawierzchni.

Spotczynniki odbijania swiatta dla réznych mater-
jatéw nawierzchniowych w %%.

W stanie
nawierzchnia betonowa, porowata, SUcm™  mokrym
malo uzywana......ccceeeeeeeeennnnnnn. 37,5 23
nawierzchnia betonowa, gladka, ma-

fo uzywana.......cooveiiienennenn. 37 15,5
kostka granitowa........ccccceeeveeennnnn. 20 —
asfalt ubijany, niedlugo uzywany . 10 5

, ubiljany, uzywany przez 30 lat 6,7 45

., walcowany..............ccceeunnns 6,5 3,2

. odlewany ... 11 4.6
topeka....ooiiiie e, 20 —
Mmakadam......occoveevieieieeeeeeeas 30—40 —
nawierzchnia terowana z dodatkiem

ZW AT U e 10—25 —
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Z tabliczki tej wida¢, ze w porze dzdzystej
zdolno$¢ odbijania Swiatla, a wiec jaskrawosé, z
jaka przechodziern widzi ulice, zmniejsza sie oko-
o 6 — 40%. Ze stanowiska techniki o$wietlenio-
wej nalezy wybiera¢ na nawierzchnie mater-
jaty, majace niezbyt maly spoétczynnik odbija-
nia Swiatta, przyczem nalezy jeszcze zauwa-
zy¢, ze zdolnos¢ odbijania Swiatta maleje z cza-
sem, z powodu zabrudzenia kurzem, oliwg, gumg
i t pp — co nalezy rowniez wzia¢ pod uwage przy
projektowaniu. Inne znowu rodzaje nawierzchni,
np. asfaltowe i terowe, z czasem stajg sie, dzieki
zabrudzeniu, jasniejsze.

W kazdym razie stwierdzi¢ mozna, ze efekt
sylwetkowy jest wiekszy na nawierzchni o duzym
spotczynniku odbijania Swiatta. Niektére na-
wierzchnie, zwkaszcza w stanie zmoczonym np. mo-
kry asfalt, dajg potysk, ktérego intensywnos¢ jest
zalezna od miejsca, z jakiego patrzy przechodzen
i jest tem silniejszy blizej srodka ulicy, im lampy
sq bardziej oddalone od chodnikéw. W niektorych
wypadkach potysk ten powieksza jeszcze zjawisko
sylwetkowe. Ulice klinkierowane lub makademizo-
wane — nie sprzyjajg powstaniu potysku (odbtys-
kéw Swietlnych). Naogdl mozna powiedzied, ze ma
nawierzchnie powinno sie wybiera¢ materjaty moz-
liwie jasne i matowe (to znaczy o duzem odbijaniu
Swiatta).

Np. dla drogi betonowej a szosy smotowanej
stosunek spoétczynnikdw odbijania Swiatta przed-
stawia sie jak 1:6, z czego wynika, ze aby te dwie
szosy wydawaty sie nam jednakowo silnie o$wie-
tlone, nalezy szose smolowang szesciokrotnie in-
tensywniej naswietli¢, niz szose betonowa.

W réznych krajach opracowano rézne normy,
ktore zawierajg jednakze naog6t jedynie dane wy-
maganych wartosci dla jasnosci poziomej, podczas
gdy co do jasnosci pionowej, takze waznej, istnieja
zdania bardzo podzielone.

Oswietlenie nie powinno dawac¢ ol$nienia (osle-
pienia).

Zrodka $wiatta powinny nie tylko dostatecz-
nie intensywnie o$wietla¢ ulice i powierzchnie pio-
nowe, prostopadie do osi ulicy, lecz nie powinny
rowniez dawac ol$nienia, co jest warunkiem bardzo
waznym, lecz niestety trudnym do przeprowadze-
nia, gdyz wzgledy oszczednosciowe nakazuja uzy-
cie matej liczby lamp, rozstawionych w duzych od-
legtosciach jedna od drugiej, lamp o duzej Swiat-
tosci, aby mogly Swieci¢ jaknajdalej. Przy tak
szerokiem rozstawieniu i duzej $wiattosci, trudno
unikng¢ oldnienia. Sprawe ol$nienia poteguje je-
szcze to, ze oko jest zaadaptowane na ciemne nie-
bo. Promienie Swietlne, wpadajac nagle do oka,
zaadaptowanego ,na ciemno’, razg silnie wzrok
. powoduja chwilowg Slepote, co moze stanowic
duze niebezpieczeristwo dla przechodnia. Doswiad-
czenia wykazaty, ze ol$nienie ma miejsce, gdy pro-
mienie Swietlne (wpadajace do oka) tworza z linjg
poziomg oka kat 15" i ze zjawisko to rosnie szybko
ze zmniejszaniem sie tego kata, (rys. 5).

Wynika stad, ze dla unikniecia olénienia lam-
py powinny by¢ zawieszone jaknajwyzej.
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Teoretycznie rzecz biorac, olénienie powinno
by¢ mniejsze przy lampach, zaopatrzonych w klo-
sze ze szkiet rozpraszajacych, niz przy nieostonie-
tych zaréwkach (co ma miejsce przy oswietleniu
wnetrz), lecz, niestety, nie ma to miejsca przy
odwietleniu zewnetrznem, gdyz wymiary kloszy sg
bardzo mate w stosunku do duzych odlegtosci, z ja-
kich lampy moga o$lepia¢ wzrok. Bordoni w swojej

Rys. 5.

pracy, przedstawionej w Commission Internatio-
nale de I'Eclairage, dochodzi do wniosku, ze zapo-
bieganie widzenia drucika zarowki przez uzycie
kloszy rozpraszajgcych, a wiec zmniejszajacych
jaskrawos¢, staje sie skutecznem dopiero wowczas,
gdy klosze te sg widziane przez oko pod katem, wy-
noszacym conagmniej kilka stopni. Z tego tez po-
wodu przechodzien, zblizajacy sie do lampy ulicz-
nej, wyposazonej w klosz rozpraszajacy (od dotu
zamknigty), i wpatrujacy sie w lampe, odczuwa ol-
$nienie coraz mniej, Im blizej jest tej lampy. Wed-
tug doswiadczenia Sweet'a zrodio Swiatta, umie-
szczone na wysokosci 10 metrow, razi wzrok i, je-
zeli wielkos¢ odniesionego OSlepienia przyja¢ za
jednostke, to przy wysokosci zrodia Swiatta, réw-
nej 6,5 metra, bedzie ono dwukrotne, przy wyso-
kosci zawieszenia, rownej 4,8 metra — trzykrotne,
przy wysokosci zawieszenia 3,6 metra—8,5-krotne.
Z tego tez powodu projekt nowych niemieckich
norm oswietleniowych (Deutsche Beleuch.-techn.
Gesellschaft) zada, aby jaskrawos$¢ promieni, za-
wartych w obszarze od 60" do 90" (wzgledem pio-
nu, przeprowadzonego przez zréodto Swiatla), nie
przekraczata 2 sw/cm2.

Oswietlenie powinno by¢ wystarczajgco roéwno-
mierne.

Oswietlenie ulic powinno by¢ réownomierne,
to znaczy, ze jasnoSC w roznych punktach ulicy
musi by¢ mnigj wigcej jednakowa. Duzg réwno-
miernos¢ mozna oslagng¢ zapomocy licznych i ge-
sto rozmieszczonych zrédet Swiatta oraz drogg od-
bijania sie swiatta na frontach doméw, przylegaja-
cych do ulicy. Niestety, wzgledy ekonomiczne na-
kazujg inzynierowi rozstawiaé lampy mozliwie
szeroko, przez co zmniejsza si¢ rownomiernos¢
oéwietlenia, a na dobitek, fronty kamienne posia-
dajg naogdt maty spdlczynnik odbicia, czego naj-
lepszym dowodem jest to, ze w obliczaniach nie
uwzglednia sie Swiatta, odbitego od frontéw domadw.
Wszystko to zmusza projektujgcego do dopuszcze-
nia gorszej roGwnomiernosci, a samo zycie wykaza-
fo, ze ta ostatnia nie gra naogdt pierwszorzednej
roli w praktyce. Z poprzedniego czytelnik zauwa-
zyt, ze jest rzeczg mozliwg i dopuszczalng oswie-
tla¢ drugorzedne ulice tak stabo, aby powstawato
zjawisko sylwetkowe — a przeciez przy tego ro-
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dzaju o$wietleniu nie mozna juz wogoble Méwic
o rownomiernosci. Dlatego tez nalezy przy projek-
towaniu o$wietlenia ulicznego mie¢ wzglad na osiag-
niecie jedynie dostatecznej réwnomiernosci, kto-
ra musi by¢, rozumie sig, wieksza, przy oswietle-
niu systemem bezpoSredniego widzenia, niz przy
oswietleniu systemem efektu sylwetkowego. O ile
przy oswietleniu wnetrz réwnomiernos¢ oswietle-
nia nie powinna by¢ mniejsza od 1:4, to przy o$wie-
tleniu ulicznem dopuszczalng jest réwnomiernosc,
dochodzaca nawet do 1:50 (dla szos). RoGwnomier-
nos¢, ktéra wyraza sie matematycznie' stosunkiem
jasnoéci  minimalnej do jasnosci  maksymalnej,

E nie jest pojeciem, dajgcem wAasciwie

~max

dokfadny obraz stosunkéw oswietleniowych (jas-
nosci) na ulicy i dlatego istniejg obecnie tendencje,
dazace ku odebraniu jej do niedawna jeszcze du-
zego znaczenia. Wynikiem tego sg rozne przepisy
odwietlenia ulic, w ktérych wspomina sie tylko
ogllnikowo, ze ,nalezy unika¢ szkodliwej nierow-
nomiernosci”. Ogolnie méwiac, rownomiernos¢ po-
winna by¢ tak duza, aby pomiedzy lampami nie
powstawaty ciemne plamy. (Jest to wypadek, gdy
rownomierno$é jest mniejsza od 1 : 50).

Obecnie uciera sie poglad, ze oSwietlenie po-
winno by¢ przedewszystkiem nie oS$lepiajace,
chocby miato sie to odbywaé nawet kosztem réw-
nomiernosci. Warto w tem miejscu zwrdci¢ takze
uwage na to, aby po zgaszeniu czesci lamp o polt-
nocy, pozostate t zw. lampy catonocne; zapewniaty
jeszcze o$wietlenie wystarczajaco rownomierne.

Osiggnieta jasnosc owietlenia ulicy, brak ol-
Snienia i rownomiernos¢ oSwietlenia zalezg
od sity Swiatta lamp i ich opraw, ich wzajemnej
odlegtosci, rozstawienia oraz wysokosci zawie-
szenia.

O:

Rys. 6.

Ulica oswietlona réwnomiernie.

Aby utatwi¢ projektowanie, istniejg w réznych
krajach przerézne dane liczbowe w formie przepi-
sow, zalecenn i t p. Kilka takich zestawien z roz-
nych krajow przytaczam ponizej:

Zalecenia niemieckiej ,Komission fiir prakti-
sche Beleuchtungsfragen".
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Jasnos$¢é pozioma
Srednia minimalna
Na ulicach E ér. W *E min.
i placach lukséw hefnerowskich
przynaj- pozag- przynaj- pozg-
mniej dane mniej dane
o ruchu stabym . 1 3 0,2 0,5
o ruchu $rednim 3 8 0,5 2
0 ruchu intensyw-
nym . . . . 8 15 2 4

o ruchu bardzo
intensywnym 15 30 4 8
(wielkomiejskim)

W czasie trwania stabszego ruchu mogag by¢ cyfry te
zmniejszone do 1/3 wartosci, podanych w tablicach.

Zalecenia holenderskie:

A. Ulice o wielkim ruchu, 10—20 lukséw
miedzynarodowych.

.. Zaréwka E mn -
Wysokos¢ Odstep o v~ °
8 m 30 m 500 W 1/?

10 m 40 m 1000 W 1/10

12 m 50 m 1500 W 1/10

B. Ulice o s$rednim ruchu, £ 10 luksdéw

miedz.

iy Zaréwka E min

Wysokos¢ Odstep o mocy E max

6m 30 m 200 W 1/26

7 m 40 m 300 W 1/35

8 m 50 m 500 W 1/40

C. Ulice na wsi, ulice boczne w mieécie i t p

Mniejwiecej 2 luksy miedz.

e Zarowka E min
Wysokosc Odslep o mocy S e ©
5m 30 m 150 W - 1/50
6 m 40 m 200 W /60
D. SzosV. Mniejwiecej 0,5 luksbw miedz.

. Zarbwka E min
Wysokosé Odstep o mocy Fomax — °
5m 40 m 150 W 1/150
6 m 50 m 200 W /170

Przepisy Pol. Komitetu Oswietleniowego

(przy S. E. P.) dotycza jedynie minimalnych jas-
nosci (E min.).
Skrzyzowania ulic o znacznym

FUChU oo, 8 lukséw miedz.
Ulice 0 znacznym ruchu (pero-
ny kolejowe)..........ccc......... 5 ., .

"JUlice o Srednim ruchu, trudne

i niebezpieczne przejscia, ram-

py kolejowe........cccevvunnn..n. 3
HUlice o mabym ruchu . . . 1
Ulice wsi i malych miast, wej-

Scia i przejscia napodworzach 0,5
Drogi miedzymiastowe, podworza 0,2

*) Na skrzyzowaniach takich ulic nalezy dawa¢ jasnos$é
o stopien wyzsza.
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Ustalenie projektu o$wietleniowego.

Oswietlenie ulicy odpowiada zadaniu o$wietle-
nia przestrzeni wolnej, t zn. pewnego pasma po-
wierzchni o stalej szerokosci i, praktycznie rzecz
biorgc, o nieokreslonej dlugosci. Tego rodzaju o-
Swietlenie przeprowadza sie zapomocag zainstalo-
wania jednego, czesciej za$ szeregu identycznych
punktéw Swietnych, ustawionych w jednakowych
odstepach i wzdbuz osi ulicy.

Podobnie, jak przy wszystkich projektach, tak
i przy odwietleniu ulic nalezy okresli¢:

1) rodzaj oprawy (armatury),

2) rozmieszczenie lamp na ulicy,

3) ich wysoko$¢ nad ziemia,

4; ich wzajemny odstep,
ich moc $wietlna.

Oprawy Swietlne.

Oprawy t zn. lampy (nie zaréwki) powinny
by¢ wydajne i nie powinny o$lepia¢. Powinny one
Swieci¢ mozliwie daleko, aby przez to mozna byto
je rozwiesza¢ w znaczniejszych odstepach od siebie
oraz skupia¢ strumiert sSwietlny na jezdnie wraz
z chodnikami, przyczem wystarczy, by fasady do-
mow byly oswietlone jedynie do wysokosci 1-go
pietra.

Powyzsze zasady przestrzegane sg gltownie
w Europie, podczas gdy w Ameryce lampy ulicz-
ne wyposazone bywaja w klosze rozpraszajgce
tak, by $wiatto padato wddt, na ulice, oraz na ca-
fe fasady domow. Jest to sposob bardziej kosz-
towny, daje jednakze obraz ulicy bardziej zywy
I podobny do wygladu za dnia, dzieki temu ze
rownocze$nie uwypukla silnie architekture bu-
dynkow.

_ Rozrézniamy zasadniczo dwie kardynalne od-
miany opraw:

1) takie, ktorych maksymalna swiattoSC (ilos¢
Swiec) lezy w granicy katow 60 — 75° wzgledem
pionu. Jest to typ opraw firmy Holophane, opraw
dioptrycznych i t p. — oraz

2) oprawy, ktore Swiecg przewaznie wdot,
wzdluz ich osi optycznej. Sa to oprawy metalo-
we ze szklanemi kloszami, rozpraszajagcemi Swiat-
o, lub bez kloszy.

Oprawy kuliste systemu Holophane sporzadzo-
ne sg ze szkla lanego, ktére na powierzchni
zaopatrzone jest w rowki (rynienki) poziome, pry-
zmatyczne, nachylone w ten sposéb, aby mogly
przepusci¢ promienie w kierunku pozadanym. Te
szkia kuliste o rowkach poziomych umieszcza sie
wewnatrz drugiej oprawy kulistej szklanej, zaopa-
trzonej w rowki, przebiegajace w plaszczyznie pio-
nowej. Na rys. 7 przedstawiona jest taka opra-
wa. Oprawa taka daje $wiatto doskonale rozpro-
szone, lecz niestety, poniewaz maksymum Swiat-
tosci lezy mniejwiecej pod katem 75" wzgle-
dem pionu, oprawy te odznaczajg sie wiekszym
stopniem ol$nienia.

Do oceny danego zrodia Swiatta stuzy t zw.
krzywa S$wiattosci, ktdra orjentuje nas jedynie co
do Swiattosci danego Zrodila Swiatta w roznych
kierunkach w przestrzeni, (powierzchnia, ograni-
czona tg krzywa, nie ma nic wspolnego ze strumie-
niem Swietlnym). Na rys. 8 przedstawiona jest
taka krzywa dla oprawy z rys. 7.
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FABRYKA KABLI wKRAKOWIE

produkuje rowniez

MATERJAL INSTALACYJNY Z BAKELITU
jak:

wytaczniki, przetaczniki, gniazdka nad-

| pod-tynkowe, wtyczki, przetaczniki

antenowe, lampy biurowe i t. p.

POMPY PODWODNE
POMPY GLEBINOWE

POMPY

ODSRODKOWE
i TURBINOWE

POZIOME
T PIONOWE

SPECJALNA FABRYKA POMP ODSRODKOWYCH | TURBINOWYCH

WARSZAWA
S I I 2 I J S Zamojskiego 51, tel. 10-18-25

ROK ZALOZENIA 1911
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MAKOWSKI 1 ZAUDER

SP. Z OGR. ODP.

FABRYKA MATERJALOW PRASOWANYCH
| ELEKTROTECHNICZNYCH

ADRES TELEGRAFICZNY p,f\Tyj ULICA KAROLA Nr. 5
JFERELEKTRA — LODZ* £ U U C TELEFON Nr. 182-94

CENNIKI | PROSPEKTY WYSYLAMY NA 'ZADAN1B.

UNIWERSALNE
NOWOCZESNE

TABLICE OGRANICZNIKI
LICZNIKOWE PRADY

Z MASY IZOLACYJNE] SYSTEMU ,,BERGMANN"

BEZPIECZNIKI

DO PRZYLACZEN DOMOWYCH CALKIEM OHAPTURZONE DO PLOMBOWANIA Z ORYGINALNEGO BAKELITU

WYSOKOPRAD

Sp. z ogr. odp.
HAJDUKI WIELKIE (SLASK) — TELEFON KROL. HUTA 468

TRANSFORMATORY do 500 kVA

o wysokie) sprawnosci — obszernem chtodzeniu —
matem zapotrzebowaniu oleju i miejsca —przy Scistem
dostosowaniu do norm i przepiséw zwiazkowych,

SILNIKI trojfazowe

od 7,5 do 30 kW mocy.

NAPRAWA | PRZEBUDOWA MASZYN ELEK-
TRYCZNYCH

we wiasnym warsztacie:
silniki do 1000 KM
transformatory do 2 500 kVA

# Naprawa maszyn o wiekszej mocy na miejscu postoju.

GILZY 1 RURKI
t 0 Jd - "l'yy z mlkanltu dla wysokiego napiecia
OLEJNOTRWALE GILZY | RURKI

TRANSFORMATORY z peinag ochrong dotyku do wrebiarek i innych celéw prze-
mystowych.

TRANSFORMATORY ochronne dla lamp recznych i t. p.

Regeneracja oleju transformat. — wtasnem urzadzeniem — najnowszej konstrukcji.
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Te szkla pryzmatyczne moga przyja¢ row-
niez nieco inng forme, np. potkuli lub pierscienia;
oprawy takie rozsylajg promienie Swietlne pod
katem wiekszem, niz 75",
wzgl. pionu. Celem unik-
niecia olSnienia uzywa sie
do tych opraw zaréwek
pétmatowych.

Dla oswietlenia ulic
bardziej komfortowych
lub placéw uzywa sie o
praw ze szkla pryzma-
tycznego, ktore oswietlajg
rownomiernie ulice a row-
noczesnie  przepuszczajg
cze$¢ strumienia Swietl-
nego w gore dla odwietlenia fasad gmachow — da-
jac w przyblizeniu ten sam obraz, co za dnia.

Oprawa taka skiada sie z 3-ch czesci. CzeSci
wewnetrznej, pokrytej na powierzchni zewnetrz-
nej pryzmatycznemi rowkami poziomemi, oraz z
dwoch czesci zewnetrznych, z ktérych jedna, dol-
na, pokryta jest pryzmatami pionowemi, rozpra-
szajgcemi Swiatlo, a druga, gorna, pokryta jest
pryzmatami poziomemi. Catos¢ jest spojona uszczel-
nieniem z azbestu i skrecona metalowym pierscie-

RyS. 7.

niem Przez przesuwanie zarowki wzgledem o-
prawy mozna zmienia¢ kat nachylenia maksymal-
nej Swiattosci. (Rys. 9 przedstawia takg oprawe).

Straty Swiatta wynosza okoto 25% w tych o
prawach.

Opisane oprawy nalezg do typu t zw. opraw
symetrycznych, to znaczy takich, ktérych krzywa
Swiattosci poziomej zblizona jest do kota (syme-
trja Swiattosci wzgledem pionu; ogdlnie mowiac,
oswietlajg one na jezdni jakby kola). Istniejg row-
niez oprawy, ktore w
réznych kierunkach uli-
cy $wiecg z niejednako-
wa sifg, sg to t zw. o
prawy asymetryczne.
Dla scharakteryzowania
takich opraw, nie wy-
starczajg krzywe Swia-
tlosci, otrzymane przez
przeciecie ciata foto-
metrycznego  (oprawy)
ptaszczyzna,  przecho-
dzaca przez oS (normal-
na krzywa Swiattosci),
lecz koniecznem  jest
rowniez podanie krzy-

ch $wiatlosci, otrzy-
manych z przeciecia ciata fotometrycznego plasz-
czyzng, prostopadig do osi (poziomg) i przechodza-
cg przez Srodek Zrodka Swiatta. Innemi stowy,

Rys. 9.
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potrzebne sg w tym wypadku krzywa sSwiattosci
Tborﬁwej i krzywej SwiattoSci poziomej. (Rys.
. 4.

Rys. 12, przedstawia bardzo pomystowa opra-
we uzywang w Ameryce. Oprawa ta S$wieci b.
silnie pod katem 80", tak ze stupy moga by¢ roz-
stawione w wiekszych odlegtosciach, posiada nie-
stety te wade, ze jest powodem silnego oSlepia-
nia, nie méwiac juz o tem, ze ulega tatwo zabru-
dzeniu wskutek duzej ilosci powierzchni, odbija-
jacych Swiatto.

Rys. 10.
Krzywe $wiattoSci (poziome) opraw asymetrycznych do
o$wietlania waskich ulic przy zawieszeniu z boku wzgl.

na $rodku ulicy.

Opisane powyzej oprawy charakteryzujg sie
tem, ze dajg wzglednie duze jasnosci pionowe.

Drugim typem opraw, uzywanych do o$wietle-
nia ulic, sg oprawy ktére swiecg szczegdlnie inten-
sywnie wdot. Sg to oprawy budowane naogét z

Rys. 11.

Krzywe $wiattosci (poziome) opraw asymetrycznych,
wanych przy skrzyzowaniu ulic.

stoso-

blachy zelaznej, emaljowanej wewnatrz na biato
I niezaopatrzone lub tez zaopatrzone w klosze roz-
praszajace Swiatto.

Pierwsze z nich, zaopatrzone sa w gleboki
reflektor metalowy, dzieki ktéremu zaréwka jest
niewidoczna, a Swiatlo jegj pada jakby stozkiem
bezposrednio wdét.  Dzieki takiemu  kierunkowi
Swiatta, mozliwos¢ olénienia jest prawie ze wy-
kluczona, a sama ulica o$wietlona jest z duzg jas-
noscig pozioma, przyczyniajac sie w znacznej mie-
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rze do powstawania dobrego efektu sylwetkowe-
go. Rys. 13 i 14 przedstawia takg oprawe oraz
krzywa Swiattosci.

Przy stosowaniu tych opraw tatwo otrzymaé
duzg jasno$¢ a przy dos¢ bliskiem rozstawieniu

Rys. 12.

stupéw réwniez i duzg réwnomiernosé, brak tyl-
ko niestety, w tym wypadku jedynie cieplego
i sympatycznego nastroju, jaki istnieje za dnia na
ulicy. Pochodzi to stad, ze fronty doméw pozo-
stajg albo zupetnie nieodwietlone, albo tez oswie-
tlone bardzo nisko, wskutek czego ulica przybiera
zgota odmienny wyglad, anizeli ten, do jakiego
przyzwyczaito sie oko za dnia. Jasno$¢ pozioma
Jest w tym wypadku duza, jasno$¢ zaS pionowa
znikomo mata, to tez oprawy takiego typu sg nie-
zbyt rozpowszechnione.

Wiekszym popytem cieszg sie oprawy za-
opatrzone w klosze. Oprawy takie i ich krzywe
przedstawione sg na rys. 15, 16, 17 i 18.

Zapewniajg one fagodniejsze oswietlenie, da-
jac bardziej miekie kontury 1 stabsze cienie niz
oprawy bez kloszy. Wieksza cze$¢ strumienia
Swietlnego nadal pada wdot na ulice, reszta zas,
przenikajac poprzez szkio rozpraszajace, daje jesz-
cze tagodne i miekkie oswietlenie na boki, to zna-
czy chodnik i fronty domdéw, dzieki czemu ulica
nabiera zupelnie podobnego wygladu, jak za dnia

Klosze te zrobione sg najczesciej ze szkia ob-
cigganego, to znaczy ze szkla przezroczystego, ob-
ciggnietego z jednej strony cienka warstwa szkia

mlecznego. Moga one miec
ksztatt cylindryczny lub tez
pétokragly. Sprawnos¢ ta-
kich opraw wynosi okolo
70$. Klosze niecylindryczne

Rys. 13. Rys. 14.
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lecz zblizone w swojej formie do reflektorow (pétokra-
gle) sg bardziej wydajne, niz cylindryczne. Promienie
0 maksymalnej swiattosci lezg naogét w granicach
od 40 do 50° wzgl. pionu. Dajg one intensywne
oswietlenie na ulicy i nie oslepiaja, wymagaja jed-
nakze rozwieszenia ich w mniejszych wzajemnych
odstepach, niz oprawy ze szkia pryzmatycznego.
Pozatem oprawy metalowe lub blaszane niepry-
zmatyczne sg znacznie tansze i dlatego tez zna-
lazty u nas b. szerokie zastosowanie, tembardziej
ze wytwarzane sg juz catkowicie u nas w kraju.
Lwow, Krakow, todz, Poznan, Gdynia, Katowice,
Wilno, Stanistawow, Lublin, Kielce, Piotrkoéw,
Wioctawek i inne miasta polskie, oSwietlone sg
miedzy innemi takiemi oprawami z kloszem otwar-
tym od dolu, rozpraszajacym Swiatto.

Rozmieszczenie lamp na ulicy.

Znamy naog6t trzy sposoby rozstawienia lamp:

1) Oprawy umieszczone nad $rodkiem jezdni.
Przy ulicach, ktérych szerokos¢ przekracza 18
metréw, trudnem byloby skonstruowanie zawie-
szenia lamp i w takim wypadku ustawia sie je na
ozdobnych kandelabrach.

Takie ustawienie kande-

labrow spotyka sie czesto

w miastach amerykan-

skich, przyczem chodniki

majg oddzielne swoje

Rys. 15. Rys. 16.

je odwietlenie. Gdy pomiedzy ulicg a chodnikiem
znajdujg sie drzewa, to wysoko$¢ lamp powinna
wynosi¢ conajmniej 7 metréw, a to dlatego, aby
na chodniki nie padaty cienie drzew. Z tego tez
powodu, stawia sie w takich wypadkach lampy po
brzegach ulicy, przy chodniku. Praktyka wyka-
zaka, ze dzieki zawieszaniu opraw nad Srodkiem

jezdni juz same lampy

wskazujg kierowcom pojaz-

dow kierunek biegu ulicy.

2) Oprawy
czone przy chodnikach,
naprzemian jakby w linji
zygzakowatej. Jest to
Rys. 17. Rys. 18,

rozmiesz-
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bardzo rozpowszechniony sposb rozstawienia
lamp. Oprawy sg woéwczas umieszczone na stu-
pach, na chodnikach, w odlegtosci okoto 40 cm,
od jezdni. System ten zapewnia wieksza réwno-
miernos¢ oswietlenia, niz przy zawieszeniu lamp
nad srodkiem jezdni.
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3) Lampy ustawione po obu stronach jezdni,

naprzeciwko siebie. System ten bywa stosowa-
ny jedynie przy o$wietleniach bardzo szerokich
ulic, alej i t p. Dla osiagniecia duzej rownomier-
nosci oswietlenia, nalezy lampy ustawiaé dos¢
blisko siebie. Pozatem istnieje caly szereg roz-
nych sposobéw rozstawienia lamp, bedacych na-
og6t kombinacja trzech powyzej opisanych.

Wysokos$¢ zawieszenia opraw.

Sprawe te omdwiono juz czeSciowo w po-
przednich rozwazaniach o ol$nieniu i réwnomier-
nosci o$wietlenia.

Dla unikniecia olsnienia i dla osiagniecia du-
zej rébwnomiernosci nalezatoby oprawy zawieszac
jaknajwyzej, dzieki czemu moznaby rowniez lam-
py rozstawia¢ w wiekszych odstepach, co jednak-
ze nie jest wskazane, gdyz nalezatoby woéwczas
zuzywac wielkich ilosci energji elektrycznej.

Z drugiej strony przeciwko wysokim stupom
przemawiajg nastepujace okolicznosci:

Przy uzyciu wysokich stupéw oprawy rzuca-
ja znaczng cze$¢ Swiatta na Sciany domow, gdzie
Swiatto to praktycznie zostaje przez nie pochto-
niete, a mniejsza cze$¢ pada na ulice, wskutek cze-
go zmniejsza sie wydajnos¢ urzadzenia oSwietle-
niowego. Z tego tez punktu widzenia, przy sto-
sowaniu wysokich stupdw, lepszem bedzie uzycie
opraw pryzmatycznych, asymetrycznych, ktore
prawie cale Swiatto rzucajg wzdtuz osi ulicy.

Ze wzrostem wysoko$ci zawieszenia opraw,
rodnie réwniez cena shupow.

Zbyt wysokie stupy przestajg by¢ estetycz-
ne.

Na zasadzie tych przestanek mozna tatwo
wyciggna¢ nastepujace wnioski:

a) w wypadku zawieszenia lamp nad Srod-
kiem jezdni, najwlasciwszg wysokoscig bedzie
wysokos$¢ réwna 6 — 8 m

b) w wypadku ustawienia stupéw po bokach
jezdni, wystarczajaca wysokoscig stupow bedzie
5—6m

C) przy oSwietleniu placéw, wysokos¢ stupéw
dochodzi czesto do 20 m

T8k np. plac Poczdamski w Berlinie, rys. 19,
oswietlony jest 4-ma oprawami metalowemi bez
klosza. Kazda z nich zaopatrzona jest w zarowke
0 mocy 3000 watéw, a zmontowane sg na jednym
stupie 18-to metrowej wysokosci. Najwieksza jas-
nos¢ na jezdni wynosi 31,5 Ix.

Odstgp wzajemny pomiedzy lampami.

jest zalezny od wymaganej réwnomiernosci oswie-
tlenia i oblicza sie w wyniku przekalkulowania kil-
ku chociaz alternatyw. Naokét waha sie on w gra-
nicach od 15 do 25 metréw dla opraw, rzucajgcych
Swiatto przewaznie wdot, wzdbluz osi optycznej
oprawy, oraz 25 do 40 metréw dla opraw ze szkia
pryzmatycznego.

Rys. 19.

Obliczenie oswietlenia ulic.

Projekt oSwietlenia polega na wyznaczeniu
nastepujacych wielkosci, ktére charakteryzujg da-
ne urzadzenie:

1) jasnosci poziomej E poz.
" N minimalnej, E min.
" " maksymalnej, E max.
N N Sredniej, E $r.

2) jasnosci pionowej E pion.

3 18 . ,./.i>’\_Errin.
, rownomiernosci oswietlenia 0=
li max.
Dla doktadnego okreslenia tych wielkosci w
dowolnie obranym punkcie ulicy, konieczng jest
znajomos¢ krzywej Swiattosci Zrodia Swiatta. W
celu obliczenia wielkoSci Epz i ERON w  danym
punkcie (rys. 20), fgczymy ten punkt ze Srod-
kiem Zrodka Swiatta (punkt Z,), umieszczonego na
wysokosci h nad ulica. Po linji tej biec bedzie
promien Swiatta ku kierunkowi p. Jezeli teraz do-
okola punktu L, jako $rodka ukitadu narysujemy
krzywa Swiattosci naszej oprawy, to na linji P L
(nachylonej do pionu pod katem a), bedzie tatwo

L,

Rys. 20.
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mozna odczyta¢ Swiatto$¢ promienia lampy/a, kto-
ry pada na dany punkt.

Dla okresleniafpoz. i ERon stuzg nastepujace za-
leznosci:

j- T cosa h Ja.h Ja =C0S3a
fcpoz. —- « " —«a o, - > /—~ —j-iyi]
T R AEVETS
. sina J
Epion ---- Ja ama . Booz ety - Booz ‘h
TW'®

Krzywe S$wiattosci dla opraw sg podawane
zawsze dla lampy o strumieniu $wietlnym, rownym
1000 lurmenom

Sposdb obliczenia najlepiej wyjasni¢ na przy-
kadzie:

Przyktad: Ulica o szerokosci 16 metrow ma
by¢ oswielona lampami 0 wysokosci zawieszenia
6 metrow nad $rodkiem jezdni w odlegtosci 30
metréw od siebie. Srednia jasno$¢ powinna wyno-
si¢ np. 7 Ix. Obliczy¢ moc zarowek i réwnomier-
noS¢ odwietlenia.

Projektuje sie oprawy, zaopatrzone w klosz
ggialowy, rozpraszajacy S$wiatto, zamkniety od

U

Rozpoczynamy od krzywej S$wiattosci danej
oprawy (rys. 21), z ktérej odczytujemy wartosci
Swiattosci potprzestrzennej dla promieni nachylo-
nych pod katem 0, 10"

d wzgledem pionu.

g 20 <Y
iooo lumen:

Rys. 21 a. Rys. 21 b.

Z wartosci tych na zasadzie wzoru na jasnos¢ po-
ziomg obliczamy te ostatnig i ukladamy ponizszg
tabelke:

& Ja swiec cos3a EpOZ =Ja C"r,la%a lukséw

0 112 1 3,110
10 115 0,955 3,050
20 118 0,830 2,720
30 120 0,650 2,170
40 124 0,450 1,550
50 124 0,266 0,970
60 117 0,125 0.406
65 112 0,076 0 236
70 108 0,040 0,120
75 103 0,017 0,034
80 95 0,005 0,013
20 68 0 0

Obliczona jasnos¢ odnosi sie dla oprawy na
1000 lurmendw.

Przypuszczajac, ze pali sie tylko jedna lampa,
z obliczonych wartosci na Epz wykreSlamy krzywa,
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dajacg obraz przebiegu jasnosci na ulicy po linji
srodkowej A. B.

Wykres ten wykonuje sie w nastepujacy spo-
séb (rys. 22):

Rys. 22.

na osi odcietych odmierzamy (w skali) odci-
nek A B rowny odstepowi pomiedzy lampami (W
naszym wypadku A B = 30 mitr.), a na osi rzed-
nych odmierzamy odcinek A rowny wysokosci
zawieszenia oprawy (réwny 6 metréw). Z punktu L,
(jako $rodka oprawy) kreslimy kolejno pod katami
0, 10, 20°, .... 90", promienie, ktore przecinajg os
odcietych). Z tych punktéw wykreslamy linje piono-
we, na ktorych odmierzamy w nowej juz skali od-
powiednie jasnosci, obliczone poprzednio i zesta-
wione w tabliczce. taczac w ten sposéb otrzyma-
ne punkty linjg ciagta krzywa, otrzymujemy wy-
kres jasnosci w funkcji odlegtosci od lampy. Wy-
kres ten przedstawia krzywa 1. Podobny wykres
robimy dla oprawy drugiej (krzywa ll-ga) (bedzie
to krzywa symetryczna). Dodajac dla kazdego
punktu osi odcietych obie rzedne (z krzywej
I-szej i ll-giej) otrzymamy krzywe Ill-cig, ktéra
przedstawia przebieg jasnosci na linji Srodkowej
ulicy (przy uwzglednieniu wptywu obu opraw).

Dla wyznaczenia jasnosci poziomej na ulicy
dzielimy jg na szereg prostokgtow lub kwadratow
i dla srodka kazdego z nich obliczamy jasnosci, po-
chodzace od obu opraw (rys. 23). Jesnosci tych nie

Rys. 23.

obliczamy analitycznie, lecz korzystamy z wykresu
I-szego w ten sposdb, ze mierzymy cyrklem od-
legtos¢ Srodka rozpatrywanego kwadratu od opra-



Nr 19

wy w rzucie poz. i dla tej odlegtosci odczytuje-
my- odpowiednig jasno$¢ z rys. 22. Chcac otrzymac
jasnosc, pochodzacg od drugiej oprawy, postepuje-
my w podobny sposob. Obie wartosci  jasnosci
dla tego samego elementu ulicy sumujemy i wpi-
sujemy w dany element podziatowy (kwadrat) uli-
cy. W ten sposéb otrzymujemy nastepujace war-
tosci lukséw w kwadratach (dla 1000 lumendw).

0,93 0,86 0,70 0,50 0,39 0,28 0,26 0,24
1,58 1,26 0,93 0,70 0,50 0.35 0,30 030
2,31 1,86 1,27 0,87 0,61 0,43 0,32 0,30
3,00 2,31 1,57 0,98 0,67 0,46 0,36 0,34

Jasno$¢ poziomg Srednig znajdujemy ze

wzoru
n

. hi E o . s ,

BSr= —1-—) gdzie n oznacza ilo$¢ kwadratow.

W naszym przyktadzie dla lampy 1000 Im
(narazie) jasnos¢ Srednia wynosi

) 27,74 _
Eir = 3 0,868 1Ix

*Poniewaz w warunkach przykitadu byla zadana
srednia jasnos¢, réwna 7 luksom, przeto kazda
oprawa powinna by¢ zaopatrzona w zarowke:

1000 . -L =

U,o00
strumien taki daje zaréwka 500 watowa.

Dla otrzymania rzeczywistych jasnosci od za-
réwki 500 watowej w poszczegolnych punktach uli-
cy (Srodkow kwadratow) nalezy poprzednio tam
wpisane liczby pomnozy¢ przez spétczynnik 8,07.

W ten sposOb otrzymamy nastepujgce warto-
&ci lukséw w kwadratach:

8070 lumendw.

7,51 6,94 5,65 4,04 3,15 2,26 2,10 1,94
12,75 10,18 7,50 5,65 4,04 2,83 2,50 2,42
18,65 15— 10,18 7,02 491 3,47 2,58 2,42
24, 2 1865 12,70 7,90 5,40 3,71 2,91 2,74

taczac punkty ulicy o jednakowej jasnosci,
wykresla sie t zw. krzywe ,,izoluksy”, ktorych
przebieg daje dokladny obraz rozkladu jasnosci
I orjentuje nas w rownomiernosci jej o$wietlenia.
Rownomierno$¢ oéwietlenia w naszym przy-

kfadzie wynosi:
1,78
Emx 25,10

co w zupelnosci jest dopuszczalnem.

Jedna oprawa oswietla powierzchnie ulicy,

rowng

S = 30. 16 = 480 m2
wobec czego zuzycie energji el. na 1 m2i 1 Ix i na
1 lampe wynosi

500

480.7
Co do innych sposobéw abliczenia o$wietlenia ulic
odsyltam czytelnika do ,Przegladu Elektrotech-
nicznego" 1931, Nr. 20, str. 632—634, gdzie opi-
satem sposOb uzywania metody inz. Merry Cohu.

0,071=%,

0,149 wim2 Ix.
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Sygnalizacja Swietlna.

Rozrézniamy sygnalizacje Swietlngi nieauto-
matyczng i automatyczng. Sygnalizacja nieauto-
matyczna nie wymaga szczegolniejszego opisu. Sy-
gnalizacja automatyczna moze by¢ taka, ze ruch
odbywac sie bedzie w sposéb posuwisty z postoja-
mi, czyli tak zwany przerywany, w ten
sposdb, ze na wszystkich ulicach réwno-
leglych Swieci¢ sie bedg lampy ruchu (zie-
lone), a na wszystkich ulicach poprzecz-
nych do rozpatrywanego kierunku, Swieci¢
sie beda lampy postoju (czerwone). Nie jest przy-
tem konieczne, aby dla ulic gtbwnych i poprzecz-
nych byt dany ten sam czas jazdy. Z tego powo-
du system ten nadaje sie specjalnie dla miast lub
dzielnic, w ktdérych intensywnos¢ ruchu kotowe-
go ulic, biegngcych w jednym kierunku jest znacz-
nie wieksza od intensywnosci ruchu kotowego u-
lic, przecinajgcych poprzednie. Konieczna jest
jednakze duza szerokos¢ ulicy, aby pojazdy mo-
gty sie posuwa¢ w kilku rzedach i wzglednie z du-
zg szybkoscia, tak aby w czasie sygnatu ,jazda"
(zielone Swiatlo), przebyly przestrzen przynaj-
mniej kilku ulic poprzecznych, poczem wraz z za-
paleniem sie sygnatlu czerwonego staja, przecze-
kujac czas, w ciggu ktorego odbywa sie ruch w
ulicach poprzecznych. Stagd nazwa ruchu prze-
rywanego.

Jezeli zapalajg sie rownocze$nie lampy nie
o tych samych barwach, lecz w barwach réz-
nych naprzemian, to powstaje ruch kotowy ptyn-
ny, czyli nieprzerywany. Lampy sygnatowe wska-
zuja pojedyniczo lub w matych grupkach ,jazda"
lub ,postdj”. Dlugos¢ odcinkéw (ilos¢ sygnatow)
ulicy, dopuszczonej do ,jazdy" zalezna bedzie od
dopuszczalnej na nigj szybkosci ruchu kotowego.
Gdy ulice poprzeczne przebiegajg blisko jedna
drugiej, to wigcza sie dwa lub trzy sygnaty na ten
sam znak ,jazda" lub ,postéj". Ten rytm wig-
czania Swiatetl jest niezalezny od szerokosci ulicy,
a nawet umozliwia przy wezszych ulicach i przy
dobrze dostosowanym rytmie, wygodny i szyb-
ki, nieprzerywany przejazd. Gdy kierowcy po-
jazdow jadg z whasciwg szybkosciag, to dojezdzaé
beda zawsze do nowego sygnatu o Swietle zielo-
nem W wypadku, gdy zmiana sygnatu nastepu-
je we wszystkich lampach sygnatowych w tej sa-
mej chwili, mamy do czynienia z regulacja syn-
chroniczng, a w wypadku, gdy przy zachowaniu
jednostajnego rytmu ogoélnego niektére sygnaty
dla pewnego kierunku jazdy pozwalajg na dtuz-
szy czas jazdy, niz dla innego kierunku, mamy do
czynienia z asynchroniczng zmiang sygnatow.
W miastach starego typu, gdzie znaczna czes¢ ulic
przecina sie pod réznemi kgtami (tworzac tem
chaos, czego niema w miastach amerykanskich,
gdzie istnieje zawsze kilka réwnolegtych do siebie
arteryj komunikacyjnych), potrzebna jest wieksza
ilo$¢ czasu do skrecenia w ulice poprzeczna. Przy
ruchu prawa strong ulicy najbardziej niebezpiecz-
nem jest skrecanie w ulice poprzeczne na lewo,
gdyz wowczas przejezdza¢ nalezy po diugim tu-
ku, ktéry przecina wszystkie tory. Skrecanie na
prawo do poprzecznej ulicy, jest zawsze dopusz-
czalne wowczas, gdy sygnalty dajg ,jazde" na
odcinku ulicy, z ktérego zamierzamy skreci¢, (po-
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niewaz jazda odbywa sie na najkrétszym tuku,
nieprzecietym zadnym torem innych pojazdéw).
Skrecanie na lewo jest mozliwem tylko woéwczas,
gdy pozwala na to miejsce na ulicy. Miejsce wol-
ne na skrzyzowaniu moze byé tylko wtedy, gdy
wszystkie pojazdy stojg, to znaczy tvlko wowczas,
gdy zatrzymano wiasnie ruch wzdtuzny, a nie uru-
chomiono jeszcze ruchu poprzecznego. Nalezy
wiec te dwa ruchy przedzieli¢ pauzg, ktora stuzy-
taby do zjezdzania na lewo, w boczne ulice. Pauze
te oznacza sie zwykle Swiattem zéHtem, jako znak
,Uwaga“, Taka sygnalizacja automatyczna zmu-
sza pojazdy do utrzymania pewnej doktadnie o-
kreslonej szybkosci, gdyz w przeciwnym razie be-
da stale zatrzymywane przez sygnaty, dzieki cze-
mu wyklucza ona indywidualng szybko$¢ pojaz-
doéw i zmusza powoli posuwajgce sie do szybszej
jazdy, zwhaszcza na skrzyzowaniu (czego niestety
niema przy sygnalizacji recznej, gdyz policjant
regulujacy ruch dostosowuje sie zawsze do szyb-
kosci pojazdéw wolnobieznych).

Czestotliwo$¢ zmiany sygnatéw (synchronicz-
nie — ciggle) nastawia sie na pewng roéwnomier-
ng, Srednig szybko$¢ ruchu, do ktérej muszg
sie dostosowaC wszystkie pojazdy. Gdy jakis
pojazd jedzie za szybko, to musi czekaC przy
najblizszej lampie sygnatowej, a gdy jedzie za wol-
no, to nie zdazy przejecha¢ obok lampy sygnato-
wej dajacej ,jazde" i wskutek tego musi czekac.
Doswiadczenie wykazato, ze im ruch jest inten-
sywniejszy, tem czestsze powinny by¢é zmiany sy-
gnatdw, zwiaszcza na skrzyzowaniach, a czas trwa-
nia sygnatéw ,jazda“ i ,postdj" tak dobrane, aby
unikna¢ zagwozdzenia ulicy. Ze wzgledu na wy-
gode pieszych caly okres takiej zmiany sygnatdw,
powinien (podczas pogody) odby¢ sie w ciggu 1
minuty. Dla ulic miejskich, niezbyt szerokich, po
ktérych posuwajg sie tramwaje, a pomiedzy nie-
mi i chodnikiem jest miejsce tylko na jeden szereg
pojazdéw, podczas pogody dopuszczalna jest szyb-
kos¢ 20 — 25 km na godzing, podczas dni dzdzy-
stych 16 — 20 km. Doswiadczenia kilku lat wy-
kazaly w Berlinie za najpraktyczniejsza nastepu-
jaca szybkos¢ zmian sygnatow:

jazda w jednym kierunku 24 sek. (zielone)

uwaga ) 6 sek. (z6He)
jazda w poprzecznym Kier. 24 sek. (czerwone)
uwaga 6 sek. (z6He)

60 sek.

W porze dzdzystej zmiana odbywa sie wolniej
i w sumie jeden je okres dochodzi do 75 sek, a w
wyjatkowych wypadkach do 90 sek.

Np. ulica Potzdammerstrasse - Leipzigerstras-
se ma rozstawienie lamp sygnatowych co 150 m
(takiz odstep ulic poprzecznych), przyczem Sred-
nia szybkos¢ ruchu kotowego wynosi 20 km na
godz. Sterowanie sygnatdbw odbywa sie zazwy-
czaj z centrali policji 1 jest automatyczne.

Wyposazenie optyczne pierwotnych urza-
dzen sygnatowych skiladato sie z soczewki i re-
flektora. Poniewaz jednakze trudno jest skon-
struowa¢ soczewki 0 duzem rozproszeniu, po 45",
po obu stronach osi ulicy z odpowiednig ognisko-
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wa, dostosowang do zaréwki na 220 V, (wypada
b. duzy drucik Swietlny), przeto naog6t porzuco-
no system soczewek, dajac li tylko odpowiednie
reflektory: dla Swiatta czerwonego (filtr czer-
wony) — reflektor emaljowany, dla Swiatta z6t-
tego i zielonego — reflektor chromowany. Praktyka
rowniez wykazata, ze kazdy kolor powinien mie¢
whasny reflektor i zaréwke, gdyz inaczej $wiatto
stoneczne wpadajgce za dnia do wnetrza roz-
Swietlatoby kilka sygnatow, czem wprowadzato-
by w blad kierowcow pojazdow.

Ustawienie sygnatbw samodzielnych, stero-
wanych przez miejscowego policjanta, w miescie,
gdzie jest regulacja automatyczna, jest niewskaza-
ne, gdyz wprowadza zamieszanie. Ze statystyki
niemieckiej w Berlinie wynika, ze na ul. Lipskiej
w czasie od 1925 roku (przed wprowadzeniem sy-
gnalizacji automatycznej) do roku 1928 ruch ko-
towy wzrost o 20%, przyczem zmalata liczba wy-
padkow.

Lampy sygnatowe powinny by¢ dobrze spo-
strzegalne dla kierowcow samochodowych i nie
mogg dlatego wisie¢ za wysoko. Dolny brzeg tych
lamp powinien by¢ na wysokosci takiej, aby wszy-
stkie pojazdy mogly pod niemi jeszcze swobodnie
przejecha¢ (np. 5—5,50 m, gdy w miescie kursujg
pietrowe autobusy, a 4,50 metra, gdy takich nie-
ma). Przy umieszczaniu lamp sygnatowych po
prawej stronie jezdni, lampy te mozna tatwiej spo-
strzega¢, gdyz moga one byé wowczas nizej u-
mieszczone. Urzadzenie jednakze po bokach uli-
cy wypada znacznie drozej, ze wzgledéw czysto
instalacyjnych. Ze $rodka ulicy musza byé wi-
doczne sygnaty kazdej lampy, conajmniej z dwoch
kierunkéw jazdy, a poniewaz sa one sobie prze-
ciwne, muszg sie w kazdej lampie pali¢ réwno-
cze$nie dwie zarowki, gdyz sygnat zielony jest za-
wsze u gory, czerwony za$ zawsze u dolu. Wsku-

Rys. 24.
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tek tego liczba pa-
lacych sie  réwno-
miernie zarowek
jest podwdjnie
wieksza, niz przy za-
wieszeniu nad $rod-
kiem jezdni. Przy
ustawieniu lamp sy-
gnatowych po bokach
jezdni  podwyzszajg
sie nietylko koszty
zakiadowe, ale takze
koszty  eksploatacji.
Pozatem bardzo tat-
WO mozna przeoczyc
sygnaty, gdyz swiatto
ich tonie w powodzi
neondw i reklam,
(rys. 24 i 25 przed-
stawia lampy sygna-
towe) .

Rys. 25.

Latarki z numerami domoéw, tablice z nazwami
ulic, wysepki i t p.

Ideg zasadnicza przy wprowadzaniu latarek
z numerami doméw byla przedewszystkiem chec
lepszego uwidocznienia numeréw kamienic, ktére
dotychczas tonely nocg w ciemnosci, tak ze spo-
kojny obywatel byt zmuszony traci¢ duzo czasu
i wykazac sie nielada cierpliwoscia, aby poszuki-
wang kamienice odszuka¢ na nieznanej mu ulicy.
Z miast polskich Warszawa byla jedng z pierw-
szych, ktéra zaprowadzita o$wietlenie numeréw
doméw. Po odzyskaniu niepodlegtosci, sprawa
ta stata sie bardzo aktualna, gdyz wskutek diugich
lat wojennych w wielu miastach Polski instalacja
oswietlenia ulicznego ulegta dos¢ znacznemu za-
niedbaniu, tak ze latarki numerowe zainstalowa-
no rowniez z tg myslg, aby Swiattem swojem
oSwietlaty takze i ulice. Praktyka stosowania
latarek wykazata, ze np. w Krakowie ruch kotowy
ozywit sie znacznie na ulicach, ktore dawniej by-
ty oswietlone jedynie lampami gazowemi. Ulica
wyposazona w elektrycznie oswietlone latarki
numerowe, zyskuje na swoim wygladzie, a linja
Swietlna, ktdrg tworza Swiecace sie latarki, wska-
zuje kierunek biegu ulicy.

Z konstrukcyjnego punktu widzenia rozréz-
niamy dwa typy latarek, a mianowicie latarki
przeswietlone, to znaczy takie,

gdzie zaréwka jest ukryta poza

i ] rzklem rozpraszajacem $Swiatto,

I Y(5 SiT tez latarki nasSwietlone,
gdzie zaréwka jest umieszczona
przed plaszczyzng na ktorej

V ~  umieszczone sg odpowiednie

napisy. Pierwszy typ zastoso-

« Iys ize | wano w Warszawie, Krakowie,

przezl Megislral ~ Poznaniu i todzi. Dru$ typ
m. st. Warszawy, zastosowany jest w Wilnie.
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Latarki przeSwietlone mogg by¢ dwoch ty-
péw, a mianowicie, takie, gdzie wida¢ nieswieca-
cy numer na tle oswietlonej szybki szklanej, lub
tez takie, gdzie Swieci sie sam numer, a to jest
ciemne. Najczesciej majg ksztalt graniastostupa
trojéciennego 1 sg wyposazone w szybki ze szkia
rozpraszajacego Swiatto. (Stosuje sie szklo obcig-
gane, szklo matowe nie zapewnia rownomiernego
osSwietlenia szybki). Zarowki stosuje sie 0 mocy
15 do 40 watow. %

W wielu miastach zagranicznych spotyka sie
réwniez oswietlone tablice z nazwami ulic (rys.
27), co w znacznym stopniu orjentuje przechodniow
i turystow. Tablice te moga spetni¢ swoje zadanie
jedynie woéwczas, gdy oSwietlone sg dostatecznie
intensywnie a szklo mleczne (lepiej obciggane),

Rys. 27.

poza ktérem znajdujg sie zarOwki w pewnej do-
kfadnie obliczonej odlegtosci, — jest réwnomiernie
oSwietlone.

Dla lepszej orjentacji publicznosci i kierow-
cOw pojazddéw stosuje sie czesto oswietlanie obrze-
za wysepek ulicznych (chodnik na ulicy w formie
wysepki). Obrzeza takie bywajg z grubego szkia
kolorowego (najczesciej zielonego), poza ktoremi
znajduja sie zarowki elektryczne. Swiatto tych za-
rowek, przechodzac przez szkio obrzeza, powo-
duje jego Swiecenie.

*) Organizacja Gospodarki Swietlnej zabiega od dtuz-
szego czasu o0 wydanie przez odpowiednie wiadze rozpo-
rzagdzenia o obowigzkowem zainstalowaniu latarek nume-
rowych we wszystkich miastach. Rozporzadzenie takie uka-
ze sie w najblizszym czasie.
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Istnieje jeszcze caly szereg innych sygnatéw
Swietlonych, stosowanych na ulicach, badZ to dla
wygody kierowcow, w pierwszym rzedzie automo-
bilistéw, badz tez dla wygody i bezpieczenstwa
przechodniéw. Miedzy innemi stosuje sie od nie-
dawna w wiekszych miastach szczeg6lnie inten-
sywne naswietlanie posterunku policjanta, re-
gulujgcego ruch. Naswietlanie to wykonuje sie
w ten sposéb, ze na wysokosci lamp ulicznych za-
wiesza sie nad $rodkiem jezdni oprawe, wyposazo-
ng w reflektor lustrzany, wewnatrz ktérego znaj-
duje sie zaréwka o wiekszej mocy (w Warszawie,
przy zbiegu ulic Nowy Swiat, Chmielna i Foksal
umocowana jest taka oprawa z zaroéwka 300 wa-
towg). Oprawa taka rzuca wddt strumien Swiatta
w ksztalcie waskiego stozka, ktéry oswietla na
jezdni jakby kolo ze szczegdlnie duzg intensywnos-
cig, dzieki ktorej policjant, stojacy w tem miejscu,
jest czesciowo bezposSrednio oswietlony, czescio-
wo za$ jeszcze lepiej widoczny wskutek wzmozo-
nego ,.zjawiska sylwetkowego". Praktyka wykaza-
fa, ze tego rodzaju odwietlenie mozna stosowaé
w wypadku, gdy lampy nie sg zawieszone nad $rod-
kiem ulicy. Dla unikniecia oSlepienia oprawe za-
opatruje sie u spodu w rodzaj jakby rury, od we-
wnatrz pomalowanej na czarno, przez ktorg stru-
mien $wietlny pada wdét.

Naswietlanie fasad i gmachéw.

Przez tytut ten rozumie sie w ogolnosci o$wie-
tlenie frontu domu lub jakiegos zabytku historycz-
nego w sposdb nadajacy temu objektowi wyglad
szczegblnie uroczysty. Sposob iluminowania bu-
dynku zapomocg girland z zaréwek nalezy dzi$ do
przesztosci. Ukryte przed okiem przechodnia re-
flektory, rzucajace snopy Swiatta na Sciany bu-
dynku czy kosciola — oto nowoczesna iluminacja,
znana za granicg juz od dos¢ dawna, u nas za$
w kraju zdobywajgca sobie powoli prawo obywa-
telstwa. Spotyka sie jg réwniez jako nowa forme
oswietlenia reklamowego.

Technika takiego o$wietlenia posiada juz calg
obfitg swoja literature, to tez na tem miejscu po-
staram sie cho¢ pokrotce zwrdci¢ uwage czytelni-
ka na ogdlne jej zasady.

Strona artystyczna tego os$wietlenia wymaga
w niektérych wypadkach b. réwnomiernego na-
Swietlenia (co dotyczy w szczegoélnosci gtadkich
Scian), cho¢ czesto zbytnia réwnomierno$¢ oswie-
tlenia wptywataby ujemnie na efektowny wyglad
naswietlonych objektéw, co ma miejsce przy na-
Swietlaniu ozdobnych budowli, rzezb i t p. (w tym
wypadku powinno $wiatto padac¢ skosnie, by da-
wato cienie). Kwestja umiejetnego wyboru opraw
i ich rozstawienia jest naogdt dos¢ trudna, tem-
bardziej, ze przy tych zagadnieniach, dominujaca
role odgrywa prawdziwy smak artystyczny. Efekt
podnosi sie bardzo, gdy n p. w wypadku naswie-
tlenia wiezy wyzsze jej partje, a szczegOlnie jej
szczyt, nadwietli sie intensywniej, niz partje nizej
potozone. Tak samo gmach, posiadajacy kolumny,
powinien by¢ tak naswietlony, aby kolumny te
byty wieczorem widoczne, jak ciemne sylwetki na
biatem tle. Osigga sie to dzieki temu, ze oprawy
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umieszcza sie poza temi kolumnami. Ogodlnie moé-
wigc, trudno dawac jakie$ konkretne metody obli-
czania takiego oswietlenia. Metody takie mogg
mie¢ charakter jedynie orjentacyjny i dotyczy¢
beda zawsze tylko naswietlania plaskich po-
wierzchni. Prawdziwe efekty, t zn. kontrasty i
plastyke, osigga sie jedynie przez umiejetng ma-
nipulacje reflektorami.

Co do tych ostatnich,
a mianowicie:

i) Oprawy, Swiecace b.
Swietlnym, zbudowane sg z blachy i metalu, przy-
czem oprawa ta jest wewnatrz biato emaljowana.
Oprawy te rozpraszajg dos¢ silnie swiatto i stuzg
dlatego tez do naswietlania wiekszych powierz-
chni ze wzglednie matych odlegtosci (2,5 do 20
metréw) (rys. 28).

istniejg dwa rodzaje,

Rys. 28-a.

2) Oprawy,
Swietlnym, wyposazone sg w lustro, zblizone swym
ksztattem do lustra parabolicznego, o powierzchni
lustra gtadkiej lub karbowanej. Stuza one do
naswietlania daleko potozonych a mniejszych ob-
jektéw, n p. wiez koscielnych, stromych dachéw
I t p. Oprawy lustrzane nalezy umieszcza¢ w
znaczniej mniejszych odstepach od siebie, anizeli
oprawy bez lustra (rys. 29).

Rys. 29-a.

Jak wiadomo, naswietlona $ciana domu be-
dzie wydawata sie tem jasniejsza, im bedzie ona
odbija¢ wiecej Swiatta, oraz im sie bedzie znajdo-
wacé na ciemniejszem tle. Wynika stad, ze dla kaz-
dego rodzaju wyprawy murarskiej domu (rodzaju
Sciany) i dla kazdego jego otoczenia (n p. na tle
ciemnych drzew), nalezy oswietli¢ rozpatrywany
objekt z inng jasnoscia. Ponizej podana tablica po-
daje wymagane (z praktyki) wartosci jasnosci
oSwietlenia w luksach miedzynarodowych w za-
leznosci od rodzaju powierzchni naswietlonej i jej
otoczenia.

szerokim snopem

Swiecgce b. wagskim snopem
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NOWE WYDAWNICTWA
STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH

,»Przepisy Budowy i Ruchu urzadzen elektrycznych pradu silnego”
(PNE — 10) 1932 rok, wydanie drugie, zmienione, zalecone do stosowa-
nia przez Ministerstwo Robét Publicznych (pismem z dn. 5 kwietnia 1932 r.
za N E/XVI/LI3/L) e Cena zt. 8—

»Miedz wzorowa wyzarzona” (PNE — 4) i
»Przewody miedziane pradu silnego'l (PNE — 5), wydanie drugie,
74 .01 1<) [0 o=V Cena zt. 4—

,»Przepisy oceny i badania maszyn elektrycznych” (PNE—2) zt. 4—

»Pzepisy budowy anten odbiorczych* (PNE — 25), rozpatrzone i
uzgodnione z, Rada}(TeIetechn_icznq. W tej samej broszurze wydane zostaly:
,Przepisy na korzystanie z sieci pragdu silnego jako an-
ten [ub™ uziemien (PNE — 12), wydanie drugie, zmienione oraz
»Przepisy na Kkorzystanie z sieci telefonicznych, jako anten lub

Uziemien" (PNE — 13), wydanie drugie, zmienione. . . Cena zt. 2—
»Wskazowki obchodzenia sig z urzadzeniami elektrycznemi w ra-
Zie POZaru”. (PNE — 26)......uuuuiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeerennnnnnns zt. 2—

Wskazowki ochrony urzadzenn metalowych, znajdujacych siag w
ziemi, od dziatania elektrolitycznego pradow biladzacych” (PNE—
27), oraz dodatek ,Prady btadzace” (Wyciag z referatu prof. R. Po-
(0013 (=10 o ) F PSSP Cena zt. 3—

»Przepisy budowy i ruchu reklam sSwietlnych niskiego n i%cia
oraz urzadzen rur Swietlgcych”, (PNE — 28) zt. 3—

" Wskazowki , obchodzenia si¢ z domowemi urzadzeniami elek-
trycznemi. Srodki ostroznosci przeciwko porazeniom i pozarom'

(PNE — 29)...cccoviieeeiiiee e, Cena ,Wskazowek" — 80 groszy

Cena ,,Ostrzezen", wydanych w postaci tabliczki lakierowanej — groszy
»Zarzadzenia chronigce od niebezpiecznych napieC dotyku",
opracowat inz. Bernard Szapiro............c..c....... - .. . na z+. 150

~townictwo Elektrotechniczne Polskie™ z odpowiednikami w jezy-
kach francuskim i niemieckim, opracowane przez Centralng Komisje
Stownictwa Elektrotechnicznego S.E.P. Cena arkusza z. 150, w przed-
ptacie 2&. 1.25, przyczem nalezy wplaca¢ z gory sume zk. 10.— za pier-
wsze osiem arkuszy.

»Polska Bibljografja Elektrotechniczna”. Zeszyt 12 — Rok 1931 -
opracowat inz. Tadeusz ZeranskKi...........ccccceeunnnnn. Cena zeszytu zt. 2—

WYDAWNICTWA TE SA DO NABYCIA
W STOWARZYSZENIU ELEKTRYKOW POLSKICH

CZACKIEGO 3 m 3 WARSZAWA

Czlonkowie zwyczajni Stowarzyszenia korzystajg z rabatow przy
nabywaniu wszystkich wydawnictw S E P. procz ,,Stownictwa”
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Rys. 30. Naswietlanie gmachu Sztabu Gtéwnego w Warszawie

Rys. 31 Rys. 32.
Naswietlanie wiezy ratuszowej w Krakowie. Naswietlanie pomnika Bolestawa Chrobrego w Gnieznie.
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Tablica I
Potozenie i otoczenie i - . li Z i
Park, niebo gra Ulice stabo Ulice lepiej Ulice dobrze LiJ\,\I,?:mOZr);VQ/;::,e'
rozpatrywanego natowe w nocy, - - - .
Budul biekt i o os$wietlone oSwietlone osSwietlone Swietlnych, dobrze
udulec objektu ulice nieo$wie- @ Ix) (5—6 1x) (10—15 Ix) oswietlone okna
lub wyprawa tlone. wystawowe
Biaty marmur, srebro, zioto, pole-
rowany mosigdz 10 — 20 Ix. 20 — 30 Ix. 25 — 35 Ix. 30— 40 Ix 40 — 50 Ix.
Jasny tynk, metale matowe, patyna 20 — 30 Ix. 30 — 40 Ix. 35— 50 Ix. 40 — 60 Ix. 50 — 70 Ix.
Tynk w S$redniociemnym kolorze,
264ty piaskowiec, beton, jasno-
szara Cegia...cvniiiiiiieeieenns 30 — 40 Ix. 40 — 55 Ix. 55 — 65 Ix. 65— 75 IX. 70 — 90 Ix.
Ciemny tynk, cegta czerwona,
czerwony piaskowiec . 40 — 50 Ix. 50,— 60 Ix. 65 — 80 Ix. 75— 1G0 Ix. 90—120 Ix.
Ciemny zbutwiaty kamien cegta
50 — 60 Ix. 60 — 80 Ix. 80— 100 Ix. 100— 120 Ix. 120— 160 Ix.
Zaznaczy¢ nalezy, ze powierzchnie naswietla- tak czesto spotykanych przy naswietlaniu po-

ne powinny by¢ naogét matowe, gdyz dobrze roz-
praszajg i nie daja ISnigcych, nieestetycznych plam,

wierzchni blyszczacych.

Rozstawienie opraw, ich odlegtos¢ od naswie-
tlanej powierzchni, otrzymane na niej jasnosci i
mocy zaréwki oprawy — podaje tablica Il (sa to
naturalnie jedynie wielkosci orjentacyjne).

Przyktad: Naswietli¢ fasade domu (jak na rys.
33) o dtugosci 20 m i wysokosci 15 m Oprawy be-
da umieszczone na stupach, ustawionych w odle-
glosci 6 m od fasady. Z tablicy ll-giej wida¢, ze
Srednica kota wysSwietlonego wynosi¢ bedzie
okolo 7 m Zgodnie z rys. 33 przewidujemy 6
opraw, ktorych uzyteczne stozki $wietlne nieco
sie przecinaja, dajac dzieki temu lepsza réwno-
mierno$¢ naswietlenia. Fasada wytozona jest sza
rym piaskowcem, a okoliczne domy nie sg zbyt
oSwietlone. Z tablicy I-szej wynika, ze wymagana
jasnos¢ powinna wynosi¢ 60 Ix, a z tablicy ll-giej,
ze przy odlegtosci 6 metrow koniecznem jest uzy-
cie zarébwek 500 W 220 V.

Podobna tablica mocy, odlegtosci, Srednicy
kot wyswietlonych i jasnosci, (tabl. I11) jest poda-
na dla opraw lustrzanych, $wiecacych waskim

Rys. 33. strumieniem $wiatla.
Tablica Il
Odlegtos$é¢ oprawy od po wierzchni m
ZAROWKA 2.5 5 7,5 10 125 15 17,5 20
Srednia jasno$¢ w poblizu wyswietloneg 3 kota w luksach
2000 w 110 Vv 1700 430 200 110 70 50 35 27
2000 220 1600 400 190 102 68 45 33 26
1500 , 110 1200 300 135 74 50 33 24 18
1500 pn 220 1100 280 130 70 45 31 23 17
1000 5, 110 760 190 85 48 32 21 15 12
1000 , 220 700 175 80 44 30 20 14 n
750 g 110 m 560 140 64 35 24 16 11,5 8,7
750 220 * 520 130 60 33 22 14,5 10,5 8
500 110 p 400 100 45 25 17 1 8 6
500 , 220 . 370 90 40 23 15 10 7,5 5.8
300 , 110 225 56 26 14 9,5 6.2 4,6 3,5
300 220 200 50 23 12,5 8,5 55 4 3
200 110 140 35 16 8,6 57 3,8 2.8 2,1
200 220 ., 120 30 13,5 7,5 5 3,3 2,5 1,9
150 110 y 95 24 1 6 4 2,7 2 1,5
150 -~ 220 n 80 20 9 5 3,5 2.2 1,7 12
Srednica wys$wietlonego
kota m. 25 6 8,5 12 15 17,5 20 23
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Przyktad: Dla oswietlenia wierzchotka wie-
zy koscielnej z odlegtosci n p. 80 m  mierzac
w linji powietrznej, z tablicy I-szej odczytujemy
jasnosci 20 Ix, a z tablicy lll-ciej wybieramy za-
rowke projekcyjna (220 V) 500 watow, ktéra za-
pewni nam jasnos$¢ 27 Ix. Chcac wierzchotlek tej
wierzy odwietli¢c rébwno ze wszystkich stron, za-
stosujemy od 3 do 5 opraw, kazda z zarOwka na
500 watow. Tablice te zaczerpnigto z pracy inz
Oglobina (,Licht u. Lampe" 1929. Nr. 15),

Na zakoriczenie podaje ilustracje z urzadzo-
nych naswietlani oraz réznych innych mniejszych
dekoracyj Swietlnych, polegajacych na tem, ze

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

565
Tablica Il (jasnosci).
Zarowki OdlegtO0Os$¢ m.
projekcyjne 30 40 50 60 70 80 90
1500 W 110 V 530 300 190 135 98 75 60 Ix
1500 , 220 480 270 170 120 90 67 54
1000 , 110 380 210 135 95 70 53 42,
1000 , 220 , 340 190 120 85 63 48 38 ,,
500 , 110 , 215 120 7 54 40 30 24
500 , 220 195 108 70 50 36 27 21
250 , 110 108 60 39 27 20 15 12
250 . 220 , 97 54 35 24 18 13 10
Srednica wyswie-
tlonego kota m. 4,2 5,6 7 84 98 11,2 12,6

Rys. 34.

umiejetnie przed przechodniem ukryte zarOwki
osSwietlajg pewne, jasno malowane plaszczyzny
specjalnych stupkoéw (zwykle drewnianych, rza-

dziej metalowych), dajgc tem do ztudzenia podo-
bne efekty niesamowitego jarzenia sie tych de-
koracyj.
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POSTEPY
PAROWYCH.

inz. F. Bilek.

Dazeniem kazdego
projektujacego  wspot-
czesng elektrownie, a
takze i konstruktorow
maszyn jest osiggniecie
jaknajmniejszych  kosz-
tow wytwarzania, przy
jednoczesnem zapewnie-
niu jaknajwiekszej
pewnosci ruchu.

Pierwsze, ekonont
ja wytwarzania, uzalez-
nione jest od calego
szeregu czynnikow, jak-
to: oprocentowanie ka-
pitatu, amortyzacja i
utrzymanie  urzadzen,
koszty obstugi, a wresz-
cie sprawnos¢ tych urzadzenri. Od pierwszej prawie
chwili zastosowania praktycznego energji elek-
trycznej, dazeniem wszystkich bylo zwiekszenie
sprawnosci urzadzen, a wiec zmniejszenie ilosci pa-
liwa, potrzebnego na wytworzenie jednostki energji
elektrycznej. W 1900 roku w najlepszych insta-
lacjach zuzycie ciepta wynosito przeszto 10 000 ka-
lorji na 1 kWh; w 1913 roku cyfra ta spada do
6 000 kal. w elektrowniach niemieckich i do 5 675
kal. w Ameryce. Po wojnie nastepuje dalszy spadek
dochodzac w 1928 roku do 3 000 — 4 000 kaloryj, a
obecnie w najnowszych instalacjach zuzycie ciepta
$rednio wynosi cokolwiek wiecej od 3 000 kaloryj
(3000 kaloryj w elektrowni A — Pacific and Elec-
tric Co, 3 170 kal. w Long Beach, inne w okolicach
3125 kal./kwh).

Co umozliwifo tego rodzaju powiekszenie
sprawnosci urzadzen? Poza postepem w budowie
kottdw, turbin i stosowaniem duzych jednostek
gtdbwnym czynnikiem byto stosowanie coraz wiek-
szych cisnien i temeperatur pary.

Jezeli rzuci¢ okiem na dane elektrowni, po-
wstatych w ostatnich czasach, to tatwo zauwazyc,
ze w dziedzinie cidnierl i temperatur pary sg obec-
nie dwa zasadnicze kierunki: jeden, ze tak nazwe,
amerykanski, gdyz panujacy przewaznie w Amery-
ce, stosuje cisnienia w okolicach 100 kg/cm2, przy
przegrzewie pary do okolo 450° C,—drugi europej-
ski—ogranicza cisnienia do ok. 50 kg/cm?, lecz pod-
noszac temperatury pary prawie do 500° C. To sg
cisnienia i temperatury pary normalnie stosowane.
Dalej jednak wieksze cisnienia i temperatury pary
spotyka sie w instalacjach doswiadczalnych 1 la-
boratoryjnych: do$¢ wspomnie¢ ze zainstalowany
w 1930 roku w Landenbrugge pod Gandawa kociot
Benson'a o cisnieniu ponad 200 kg/cn, a jezeli cho-
dzi o temperature pary — amerykanska elektrow-
nie Delray Nr. 3 o temperaturze 540° C i préby la-
boratoryjne American Chain Co—594° C z moznos-
cig podniesienia jej do 680° C. Nie ulega watpliwos-

laz. F. Bilek.

ci, ze postepy w metalurgji pozwolg juz w bliskiej
przysztosci stosowa¢ coraz wyzsze temperatury
pary, a co zatem idzie stosowa¢ bardzo wysokie
ci$nienie bez potrzeby podgrzewania pary pomie-
dzy stopniami, co komplikuje bardzo urzadzenie i
zwieksza jego koszty zakladowe. Istnieja bowiem
granice ci$nienia pary w zaleznosci od jgj tempera-
tury, w ktérych mozna ekonomicznie pracowac
bez miedzystopniowego podgrzewania pary. | tak
przy temperaturze przegrzania pary, Wynoszacej
400° C, obejs¢ sie mozna bez miedzystopniowego
podgrzewania przy cisnieniach do 30 kg/cm2 Przy
ci$nieniu 50 kg/cm2 potrzebne jest przegrzanie co-
najmniej do 460" C; przy 55 kg/crm2— 480° C. Natu-
ralnie dane te odnosza sie do pary wlotowej do tur-
bin, a nie do pary przy wyjsciu z kotla.

Z instalacji kottowych, uruchomionych w 1931
roku lub bedacych w montazu wymienic nalezy:

W Ameryce:

Zaktady Philip Carey 128 kg/cm2i 435° C.

San Antonio Public Service Co 106 kg/cm2—
430" C.

Pacific Gas and Electric Co i Ford Motor Co
(River Rouge) 98 kg/cm2 (w dwoch ostatnich elek-
trowniach temperatura pary nie osigga 430° C), i
wreszcie

Port Washington (Milwaukee Electric Railway
and Light Co 97 kg/cm2i 450" C.

W Europie w pierwszym rzedzie nalezy wy-
mieni¢ szes¢ kottdbw na 130 kg/cm2, uruchomionych
w Witkowicach i Trebowicach, nastepnie idzie
Bradfort — 77 kg/cm2 i 430" C, Quaregnon (w
Belgji) — 60 kg/cm2 — 450° — 500° C i Vitry Sud
(Arrighi) 35 kg/cm2 — 425° — 450° C.

Z instalacji, bedacych w budowie, wymieni¢ na-
lezy:

St. Denis Il — 64 kg/cm2i 465° — 500° C i La
Meche (w Belgji) 120 kg/cm2 — 480° C (z miedzy-
stopniowem podgrzewaniem).

Rownolegle z powiekszeniem cisnieri i podgrza-
nia pary nalezy zwréci¢ uwage na odparowalnbsé
wspotczesnych kottow.

Nie tak jeszcze bardzo dawno odparowalnosé
30 do 40 kg/m2 powierzchni ogrzewalnej zdawata
sie by¢ ograniczong wskutek niemoznosci stosowa-
nia wyzszych temperatur ognia, a to ze wzgledu na
wytrzymato$¢ obmurza paleniska.

Z chwilg jednak wprowadzenia pylu we~
weglowego z koniecznosci rzeczy konstruktorzy
kottowi zmuszeni zostali do wynalezienia sposobu
sztucznego ochtadzania obmurza. | obecnie we
wszystkich prawie wiekszych jednostkach kotto-
wych stosowane sg tak zwane ekrany wodne, to
jest baterje rur, tworzace Sciany paleniska. Dzieki
temu odparowalno$¢ dzisiaj dochodzi do 100 kg/cm2
powierzchni ogrzewalnej, a normalnie wynosi 50 do
60 kg/cm2
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Pod wzgledem odparowalnosci na pierwszem
miejscu na Swiecie stoi kociot, zainstalowany w ro-
ku 1929 w East River w Nowym Jorku, wytwarza-
jacy 567 t/godz. o powierzchni ogrzewalnej 5400
m, nastepnie kotty w Hell Gate — 360 t/godz., uru-
chomione w 1930 r.

Z kottéw uruchomionych w 1931 r. najwiek-
szemi sg dwa kotty Ford Motor Co (River Rouge)
o odparowalnosci 320 t/godz. kazdy. Pozatem w
rozmaitych elektrowniach amerykanskich w ciagu
1931 roku zainstalowano 45 kottéw o wydajnosci
od 100 do 310 ton/godz.

W Europie najwieksze sg kotlty zainstalowane
w Berlin West 150 t/godz., potem w Vitry Sud —
135 t/godz., Quaregnon — 135 t/godz., oraz kotly
bedace w budowie dla elektrowni w La Meche —
135 t/godz., i St. Denis — 120 t/godz.'l w Europie
wiec widac¢ tendencje do wprowadzenia coraz wiek-
szych jednostek kottowych.

W nowoczesnych elektrowniach w ciggu osta-
tnich paru lat stosowano prawie wytacznie opala-
nie pytem weglowym. System ten jednak posiadat
jedna wielkg wade, a mianowicie trudnosci oczysz-
czenia gazoéw spalinowych od lotnych popiotow.
Fakt ten spowodowat szczegdélnie duzo trudnosci i
przykrosci w elektrowni Klingenberga w Rumels-
burgu. To tez w budowanej nastepnie przez Bewag
elektrowni Berlin West zaniechano opalania pytem
weglowym, a zbudowano odrazu kotty na miat we-
glowy.

Ostatnie jednakze ulepszone urzadzenia wod-
ne dla oczyszczenia gazéw spalinowych daty bar-
dzo dobre rezultaty i elektrownie, stosujgce dzisiaj
opalanie miatem weglowym, zadnych trudnosci z
tego wzgledu nie odczuwajg. Tego rodzaju urzg-
dzenia zastosowane zostaty w elektrowni Arrighi
w Vitry Sud, a takze majg by¢ zastosowane w bu-
dujacej sie obecnie elektrowni w St. Denis Il.

Ze wzgledu na wiekszg pewnos¢ ruchu w
wiekszosci wypadkach kazdy kociot posiada swo-
ja oddzielng instalacje dla mielenia wegla, a nawet,
jak to ma miejsce w St. Denis Il, kazdemu palniko-
wi odpowiada oddzielny miyn.

W instalacjach kottowych, opalanych w dal-
szym ciggu miatem weglowym, stosowany jest
wszedzie podwiew pod ruszta, prawie niezaleznie
od typu tych rusztéw, przyczem podwiew ten jest
regulowany w kilku strefach za pomocg niezalez-
nych komér, umieszczonych pod rusztem.

Oproécz tego dla utatwienia spalania gorszych
gatunkow wegla, a takze dla lepszego spalania przy
wiekszych obcigzeniach kotta czesto stosujg do-
prowadzenie dodatkowego powietrza w przedniej
czesci paleniska ponad warstwa wegla. Powietrze
to bywa tloczone za pomoca oddzielnego wenty-
latora.

Przy stosowaniu sztucznego ciggu, podwiewu
regulowanego strefami, wreszcie dzieki stosowaniu
wdmuchiwania tego dodatkowego powietrza, osigag-
nieta zostata moznos¢ spalania réwnie ekonomicz-
nie rozmaitych, az do najgorszych, gatunkéw weg-
la na tych samych rusztach.

Dzieki postepom w metalurgji i wprowadzeniu
wielokadtubowych turbin faktycznie dzisiaj nie-
ma granic mocy, w ktorych turbiny moga by¢ wy-

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

567

konywane. Uzywanie do budowy odpowiednich
metali i dzielenie turbiny na kilka kadtubéw poz-
wala na zastosowanie juz dzisiaj, jak to byto powie-
dziane juz wyzej, bardzo wysokich cisnien i tempe-
ratury pary. Pewnym hamulcem w budowie du-
zych jednostek turbinowych o szybkosci najekono-
miczniejszej, a wiec w warunkach europejskich
przy 3 000 obr./min. dla 50 okreséw, a w warun-
kach amerykanskich przy 3 600 obr./min. dla 60
okresow, byla niemoznos¢ zastosowania odpowied-
nich alternatoréw .Obecnie jednak i ta przeszkoda
w rozwoju bardzo duzych jednostek upadta przy-
najmniej w Europie, gdyz dzisiaj juz konstruktorzy
maszyn elektrycznych gotowi sa budowac alterna-
tory o mocy 100 000 kVA przy 3 000 obr./min.

] ile alternatory o 1500 obr./min. i
obr./min. o bardzo duzej mocy, budowane juz byly
do$¢ dawno (z wiekszych alternatorow tego typu
wymieni¢ nalezy 100000 kVA w Zschornowitz i
200 000 kVA na Hudson Av. w Brooklinie), pierw-
szy alternator o mocy 50 000 kVA, 3 000 obr./min.
wybudowany byt dopiero w roku zesztym przez
A. C. E. C. dla elektrowni Quaregnon, ostatnio zas
zostaty wykonane trzy alternatory (dwa przez Jeu-
mont, jeden przez A. C. E. C.) o mocy 50 000 kW —
71 450 kvA, 3000 obr./min. dla nowej elektrowni
w St. Denis. Wreszcie znajduje sie obecnie w bu-
dowie przez f. Siemens & Schukert alternator o mo-
cy 80000 kvA, 3 000 obr./min. dla elektrowni w La
Meche.

Wprowadzone przed kilku laty dzielenie turbi-
ny na dwa lub wiecej kadtubéw, dzieki swym za-
letom konstrukcyjnym i zwiekszeniu ekonomji,
przyjete jest dzisiaj prawie przez wszystkich kon-
struktorow. Naog6t panuje przekonanie, ze jeden
kadtub turbiny odpowiada¢é ma mocy 12 500 —
15 000 kW. 1 tak juz dla turbiny o mocy 15 000 kw
czesto pozadanem jest podzielenie jej na dwa ka-
diuby. Ciekawa jest nowa instalacja (obecnie w
montazu) w St. Denis: turbiny o mocy 50 000 kw
kazda wykonywane sg w trzech i czterech kadtu-
bach (w trzech kadtubach przez Alsthoma, w czte-
rech kadtubach przez Oerlikon i przez B. B. C.).
Jednakze czes¢ konstruktorow, szczegolnie w
Ameryce, nadal buduje bardzo duze jednostki w
wykonaniu jednokadtubowem, jak np. w New Jer-
sey — 73000 kW, w Michigan 68000 kW i dwie
turbiny po 80000 kW w Huntley Station.

Poza wyzej wspomnianemi czynnikami, zwiek-
szajgcemi ekonomje wytwarzania, a wiec poza sto-
sowaniem wysokich cisnien, wysokich temperatur
pary, duzych nowoczesnych jednostek kottowych,
oraz wielokadtubowych szybkoobrotowych turbin,
bardzo waznym czynnikiem, wplywajacym na
zmniejszenie ilosci zuzywanego ciepta, jest stoso-
wanie podgrzewania kondensatu przez pare, pobra-
ng z odpowiednich stopni turbiny.

Zaleznie od ci$nienia i temperatury pary przy
wlocie do turbiny, stosowane moze by¢ jedno- lub
wielostopniowe pobranie pary. llo$¢ tych stopni
moze by¢ tem wieksza, im wieksze jest cisnienie
pary wlotowej. | tak naprzykiad przy cisnieniu pa-
ry 15 kg/cm' i 325° C najkorzystniejsze jest dwu-
stopniowe pobranie pary i podgrzewanie konden-
satu w dwoch podgrzewaczach do temperatury
okoto 110° C.
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Przy cisnieniu wynoszacem 33 kg/cnr i przy
425" C najkorzystniejszem jest pobieranie pary w
czterech stopniach turbiny dla podgrzewania kon-
densatu do 140" C, oraz dla aparatow dystylacyj-
nych i odpowietrzajgcych. Tego rodzaju urzgdze-
nie zastosowane jest w elektrowni Arrighi (Vitry
Sud).

Przy jeszcze wiekszych cisnieniach, jak to np
ma mie¢ miejsce w La Meche, gdzie cisnienie pary
wlotowej wynosi¢ ma 100 kg/cm' przy 480" C z
podgrzewaniem pary po pierwszym kaditubie do
tejze temperatury, ilos¢ miejsc odbioru pary winna
by¢ zwiekszona i w podanym wypadku para dla
podgrzewania kondensatu do 180" C, dla odgazo-
waczy i aparatow dystylacyjnych odbierana jest w
sze$ciu miejscach.

Przy odpowiedniem zastosowaniu tego rodza-
ju urzadzen mozna otrzyma¢ zmniejszenie zuzycia
ciepta przeszio o 10%.

Jako typ turbin najwiecej obecnie przyjmuje
sie typ mieszany akcyjno - reakcyjny, chociaz
cze$¢ konstruktoréw jak np. Escher Wyss i Als-
thom nawet dla bardzo duzych jednostek stosujg
czysty typ Zoelly. Turbiny, dostarczane przez Als-
thoma dla elektrowni Arrighi w Vitry Sud o mocy
55 000 kW w trojkadtubowem wykonaniu, sg kom-
pletnie typu akcyjnego.

Pomimo bardzo znacznych postepéw w budo-
wie turbin parowych, zostata jednak jedna sprawa
nie zupelnie rozwigzana, to jest sprawa topatek.
Jest to bodaj najstabsza strona nowoczesnych tur-
bin.

Po wieloletnich prébach stosowania topatek
ze stali niklowej z metali Monella, ze stali nierdze-
wiejgcej (Stainless), zdaje sie, ze najwiecej odpo-
wiada swojemu przeznaczeniu stal niklowa. Nie-
ktorzy konstruktorzy w celu unikniecia wyzerania
brzegéw topatek probowali pokrywac je chromem,
lub tantalem. W kazdym razie sprawa ta dotych-
czas nie moze by¢ uwazana za rozwigzang i stale
jest tematem studjow konstruktoréw.

Kondensatory, szczeg6lnie wieksze, sg dzis wy-
konywane prawie wylgcznie z blachy stalowej
elektrycznie spawanej. Dla dania moznosci czysz-
czenia kondensatoréw podczas pracy turbiny, kon-
densatory mniejszych jednostek sg wykonywane
jako dwudzielne, turbiny za$ wieksze posiadajg
dwa i wiecej kondensatoréw. Tak np. turbiny o mo-
cy 50 000 kW instalowane obecnie w St. Denis po-
siadajg: jedna z nich trzy wyloty, a wiec trzy kon-
densatory, dwie zas po cztery wyloty i cztery kon-
densatory.

Pomimo, zdawatoby sie, korzysci ptynacych z
tego rodzaju dzielenia kondensacji, niektorzy i dzis
jeszcze stosuja dla bardzo duzych jednostek kon-
densatory pojedyncze. Turbiny o mocy 160 000 kW
w Hudson Avenue Station posiadajg po jednym
kondensatorze o powierzchni  ochtadzajacej
93093 nr.

W budowie alternatoréw szerokie tez zastoso-
wanie znalazto spawanie elektryczne. Stosujgc do
budowy alternatorow blache stalowa, spawang
elektrycznie, wage stojanu obniza sie o przeszio
5%.

W alternatorach wiekszej mocy chtodzenie
uzwojen odbywa sie w obwodzie zamknietym,
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przyczem powietrze ochtadzane jest badz to za po-
mocg wody, uzywanej dla chtodzenia kondensatora,
badz tez za pomocg kondensatu. Czesto dla zapew-
nienia dobrego chtodzenia uzwojeni, stosowane sg
oddzielne wentylatory dla tfoczenia powietrza do
alternatora.

Dla chtodzenia bardzo duzych jednostek w
ostatnich czasach zaczynajg stosowa¢ wodoér. Tego
rodzaju urzadzenie jest obecnie instalowane w La
Meche przy alternatorze 80 000 kVA.

W duzych wspolczesnych elektrowniach, pra-
cujacych na sieci 0 wysokich napieciach, alterna-
tory sg taczone zwykle bezposrednio z transforma-
torami, podnoszacemi napiecie generatora na na-
piecie sieci.

Niedopuszczalng jest rzeczg taczenie bezpo-
Srednio do szyn generatora jakichkolwiek odbiorni-
kow.

Aczkolwiek technika budowy transformatoréw
stoi juz bardzo wysoko i nawet w Europie wyra-
biane sg transformatory tréjfazowe o mocy 100 000
kVA dla najwyzszych napie¢ bo dla 220 kV, jed-
nak ze wzgledu na pewno$¢ ruchu i zamiennosc,
w elektrowniach, dla duzych jednostek generato-
rowych, stosowane sg raczej transformatory jedno-
fazowe.

W zwiazku ze statem powiekszeniem mocy
jednostkowe] maszyn oraz elektrowni coraz po-
wazniejszg staje sie sprawa wytacznikow.

Stosowanie wylgcznikéw olejowych dla wcigz
wzrastajgcych napie¢ i mocy, staje sie rzeczg coraz
bardziej ucigzliwg i niebezpieczna.

Dos$¢ wspomniec, ze wytacznik olejowy tréjfa-
zowy dla napiecia 150 kV i dla 1,5 miljona kVA
zawiera dziesie¢ ton oleju. A wszystkim wiadomo
jest, jakiem to grozi dla elektrowni niebezpieczen-
stwem w razie wybuchu wykgcznika.

Wzgledy powyzsze zachecity konstruktoréw
do szukania sposobOw wykonania wytgcznikow
bezolejowych. Prawie jednocze$nie, a przynaj-
mniej w bardzo niewielkim odstepie, zjawily sie
na rynku wylaczniki A. E. G. z powietrzem zgesz-
czonem i wylaczniki Siemensa tak zwane ekspan-
syjne. Pierwsze posiadajg te niedogodnos¢, ze dla
ich funkcjonowania potrzebne jest zrédto powie-
trza zgeszczonego, ktore w razie dziatania wytgcz-
nika ma za zadanie gaszenie tuku. W wylgcznikach
za$ Siemensa — gaszenie tuku odbywa sie za po-
mocg rozprezenia sie pary wodnej, wytworzonej
w chwili powstania tuku. Jedne i drugie wytaczni-
ki zbyt krétko sg uzywane, by mozna byto stawic
jakiekolwiek horoskopy co do ich przysztosci. Zda-
je sie jednak, ze o ile tylko nie okazg sie jakie$
specjalne ich wady, wylaczniki ekspansyjne beda
mogly z powodzeniem konkurowaé¢ z wytgcznika-
mi olejowemi, przedstawiajgc jeszcze te wielka
zalete, ze nie zawierajg w sobie oleju, ktoéry cze-
sto spa¢ nie daje kierownikom elektrowni.

Poza wyzej wspomnianemi wazniejszemi urza-
dzeniami elektrowni, nalezy jeszcze zwréci¢ uwa-
ge na niektdre urzadzenia pomocnicze, od ktorych
w duzym stopniu zalezy pewno$¢ ruchu.

Wahania obcigzenia elektrowni, powodujac
W pierwszym rzedzie wahania napiecia, przenosza
sie jednocze$nie na cze$¢ mechaniczng, to jest na
turbiny i na cze$¢ cieplng kottowni.
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Wahaniom napiecia dawno juz zaradzono, sto-
sujac réznego typu samoczynne szybko dziatajace
regulatory napie¢. Dla utrzymania jednak statych
okreséw wskazanem jest ustawianie obecnie wpro-
wadzanych w zastosowanie szybko dziatajacych i
bardzo czutych regulatoréw okreséw, co juz dzi$
jest robione przez wszystkie wieksze elektrownie
amerykanskie. Dzieki tym urzadzeniom zmniejszo-
no wahania w liczbie okreséw do + 0,1%. Utrzy-
manie stalych okreséw jest szczegOlnie wazne
przy pracy kilku elektrowni na jedna siec.

Wreszcie dla zapobiezenia wadliwym wpty-
wom wahan obcigzenia na kottownie, coraz wiecej
stosowana jest automatyzacja ruchu kottowni. Na-
tychmiastowe reagowanie automatow na kazdag
zmiane obcigzenia, zapewnia w elektrowni utrzy-
manie zupetnie statego cisnienia pary i jednoczes-
nie dzieki szybszemu reagowaniu automatow na
kazdg zmiane warunkéw pracy, niz to bytoby mo-
zliwe przy obstudze ludzkiej, zapewnia kilkopro-
centowg oszczednos¢ w paliwie.

Automatyzacja ruchu kottowni, opalanej py-
fem weglowym, moze by¢ kompletna, to znaczy, ze
obstuga ludzka potrzebna wtedy jest tylko dla kon-
trolowania wynikow pracy kottowni; przy kottach
zas, opalanych miatem weglowym, wobec nie za-
wsze rownomiernego wegla potrzebne jest pilno-
wanie, czy w warstwie wegla na rusztach nie two-
rzg sie dziury.

W Ameryce juz wiele elektrowni zainstalo-
wato te automatyzacje kottowni, w Europie za$
w niektorych elektrowniach zautomatyzowane sg
niektore kotly, catkowicie za$ zautomatyzowana
jest kottownia w elektrowni Arrighi (Vitry Sud)
oraz w Elektrowni Okregu Warszawskiego.

Drugi wazny punkt na ktory nalezy zwrdcié
uwage — to jest kwestja napedu wszystkich urza-
dzen pomocniczych.

Wigzg sie z tem dwie sprawy: jedna to jest
rodzaj pradu do napedu silnikéw, druga — zrodto
tego pradu.

Od chwili stosowania w wiekszych zaktadach
pradu zmiennego wszystkie urzadzenia pomocni-
cze byly napedzane tymze pradem. Chcac uniknag,
a przynajmniej mozliwie zmniejszy¢, jak sie zda-
wato, niepotrzebnych kosztéw w zainstalowaniu i
utrzymaniu zrédel pradu statego, ten ostatni uzy-
wany byt tylko dla sygnalizacji i dla zapasowego
oSwietlenia elektrowni w razie jej zatrzymania.

Zrodiem tego pradu zmiennego byly badZz to
szyny zbiorcze elektrowni, badZ to bezposrednio
zaciski alternatora, od ktérych odprowadzano bez-
posrednie potaczenie do motoréw, poruszajacych
pompy kondensacji. W ten sposéb chciano unikna¢
przerwy w ruchu urzadzern kondensacyjnych,
w razie wyrzucenia gtbwnego wylgcznika genera-
torowego, spowodowanego przyczyng zewnetrzna.
Dalej stosowano tez czasami pomochicze turbinki
parowe przy pompach kondensacyjnych, ktdrych
zadaniem bytoby automatyczne utrzymanie ruchu
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pomp przy zaniku z jakiegokolwiek powodu prg-
du w motorach tych pomp.

Wszystko to jednak nie mogto zabezpieczyé
catego ruchu elektrowni od powazniejszych trud-
nosci w razie jakich$ wiekszych zaburzen w sieci,
jak:  bezposrednie wyladowania atmosferyczne,
zwarcie i t d

Obecnie wiec stosowane sg dwa sposoby za-
pewnienia zrodta energji zupelnie nie zwigzanego
Z siecig; stawianie zupehlie oddzielnych zespotow
turbinowych, specjalnie przeznaczonych dla uzytku
wlasnego, lub tez ustawienie oddzielnych alterna-
toréw na watach gtéwnych zespotow.

W ostatnich jednak czasach niektére elek-
trownie zaczynajg stosowaé w wewnetrznym uzyt-
ku coraz wiecej prad staty. Automatyzacja kotio-
wni daleko sprawniej funkcjonuje, gdy jest moz-
nos¢ regulowania szybkosci odpowiednich orga-
néw, a wiec wentylatoréw, szybkosci posuwu rusz-
tuit d Tak samo przy napedzie pomp zasilajg-
cych kotly, urzadzen naweglania i t d. wydaje sie
ekonomiczniejszem zastosowanie pradu statego,
ktory pozwala na bardzo tatwe i doktadne regulo-
wanie szybkosci motorcéw.

Te motywy skionity miedzy innemi p. Arrighi
do zastosowania w budowanej przez niego elektro-
wni w Vitry Sud jedynie pradu statego.

Ten prad staly o napieciu 500 V moze byé
otrzymywany z trzech zrodek:

1) ze specjalnych dynamo-maszyn zainstalo-
wanych przy gtdwnych zespotach turbinowych;
gldbwnem zadaniem tych maszyn jest napedzanie
wszystkich pomp kondesacji catego zespotu.

2) z dwoch specjalnych turbo-zespotow pradu
statego 4 000 kW kazdy.

3) z dwbéch grup motor-generator 2 000 kW
kazda, napedzanych za pomocg pradu zmiennego
otrzymywanego z sieci zewnetrznej.

Odpowiednia tablica rozdzielcza zapewnia mo-
zno$¢ zasilania kazdego urzadzenia z ktoregokol-
wiek z powyzszych zrédet pradu statego. Nalezy
zwrdci¢ uwage, ze te trzy zrodta pradu statego nie
moga byC ze sobg taczone réwnolegle, by w razie ja-
Kiego$ zaburzenia zaburzenie to nie mogto odbic
sie szkodliwie na wszystkich zrédtach pradu.

W powyzszym referacie staratem sie stresci¢
to, co zdawato mi sie najciekawszem w wykonaniu
catego szeregu wiekszych wspétczesnych elektro-
wni. Z powodu szczuptosci miejsca nie mogltem po-
ruszy¢ catego szeregu moze mniej znacznych, lecz
nie mMnigj ciekawych urzadzeri pomocniczych, kto-
re interesowa¢ moga projektujacych budowe elek-
trowni.

Na zakoriczenie wspomnie¢ musze, ze bardzo
cenne dane do powyzszego referatu, otrzymatem
z Kongresu Union Internationale des Producteurs
et Distributeurs d'Energie Electrique, oraz z wy-
dawnictwa ,,Dokumentacja techniczna" biura B. J.
P. Technico.
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ZAGADNIENIA LICZNIKOWE

W GOSPODARCE

ELEKTRYCZNE]J.

Inz B. Jabtonski.

Bezwatpienia  do
jednego z wiekszych
sukcesow lat ostatnich
zaliczy¢ nalezy stwo-
rzenie przemystu licz-
nikowego oraz produkgji
transformatoréw  mier-
niczych, co {acznie ze
znakomicie  opracowa-
nem i ustalonem usta-
wodawstwem  liczniko-
wem daje jednolite, o
bejmujace obszar catej
Rzeczpospolitej, mocne
i trwale oparcie gospo-
darki licznikowej kaz-
dej elektrowni, niezalez-
nie od jej wielkoSci
i zasiegu.

Przy tworzeniu tej gospodarki zwrdcona zo-
stata uwaga na sprawy podstawowe, zasadnicze;
powstato jednak sporo zagadnien, zwigzanych z
Instalacjg 1 konserwacja licznikow, zagadnien po-
zornie mniej waznych, z ktéremi jednak spotyka-
my sie na kazdym kroku. Do zagadnien takich za-
liczytbym wybdr wielkosci licznika oraz zaleznosé
jego mocy nominalnej od mocy instalacji, dalej
przygotowanie licznikbw do legalizacji wtérnej,
prowadzenie statystyki uszkodzeri licznikowych,
poruszy¢ chce roOwniez organizacje dorocznych
Zjazdow, zwotywanych przez Zwigzek Elektrowni
Polskich i poswieconych gospodarce licznikowej.

Przechodzac do pierwszego zagadnienia, to
jest wyboru licznika o odpowiedniej mocy, zauwa-
zy¢ nalezy, ze panuje pod tym wzgledem duza
rozbieznos¢ pojec; wybor ten utrudnia czasami
moc deklarowana przez odbiorce, pozatem w wie-
lu przypadkach moc instalacji, moc nominalna licz-
nika oraz moc deklarowana sg kojarzone w spo-
sob niewtasciwy, a nawet utozsamiane, co prowa-
dzi do szeregu nieporozumien. Zastrzec sie musze,
ze catoksztatt rozumowan przeprowadzonych stusz-
ny jest jedynie dla licznikbw pradu zmiennego,
lecz niektore szczegdly moga byC rozciggniete i na
liczniki pradu statego.

Moca nominalng Pn licznika nazwiemy moc,
obliczong z wielkosci nominalnych pradu 1n oraz
napiecia vn, podanych na tabliczce firmowej, przy-
tem dla licznikéw pradu zmiennego przyjmujemy
spotczynnik mocy cos'f= 1

Mocg instalacji bedzie suma mocy nominal-
nych wszystkich zainstalowanych odbiornikow, be-
dzie to wiec inaczej moc najwieksza e m,x.

Moc, deklarowana przez odbiorce pradu elek
trycznego, ra , Stanowi zazwyczaj pewng czes¢ mo-
cy P maxi b0, jak to praktyka wskazuje, nie wszyst-
nie zainstalowane odbiorniki pracuja jednoczesnie,
précz tego sg one rozmaicie obcigzane, mowiac

Inz. B. Jabtonski.

inaczej, rzadkoscig jest przypadek, aby przy jed-
noczesnej pracy odbiornikow obcigzenie kazdego
z nich zblizato sie do ich mocy nominalnej. Wy-
chodzac z tych zatozert moc deklarowang otrzyma-
my na zasadzie wzoru

Pd -— CIP max

w ktorym spotczynnik a, ktory nazwiemy spot-
czynnikiem wyzyskania mocy zainstalowanej, wa-
ha sie w dosy¢ rozlegltych granicach, zbliza sie do
jednosci dla matych instalacji o$wietleniowych,
jednos¢ zas moze przekroczy¢ w przypadku od-
biornikbw znacznie przecigzonych. Okreslenie
spoiczynnika a, aczkolwiek w zasadzie nietrudne,
w pewnych przypadkach jest dosy¢ nieuchwytne,
w szczegolnosci jezeli odbiorca w sposob ztosliwy
deklaruje moc, wynoszaca 5 do 10% maksymalnej.
O przyrzadach, ulatwiajgcych wyznaczenie mocy
deklarowanej, bedzie mowa w dalszym ciggu. W
chwili obecnej rozwazymy, od jakich czynnikow
zalezy wybor mocy licznika i jaka istnieje zalez-
nos¢ pomiedzy jego mocg nominalng a mocg insta-
lacji oraz pomiedzy mocg nominalng licznika a mo-
cg, deklarowang przez odbiorce. Z zagadnienia te-
go wydzielimy catkowicie liczniki na prad staty,
liczniki za$ pragdu zmiennego podzielimy na dwa
wielkie dzialy, a mianowicie: jeden, obejmujacy
instalacje oswietleniowe jednofazowe o mocy do
2,2 KW, dziat drugi za$ — instalacje trojfazowe, w
ktérych na plan pierwszy wysuniemy silnikowe.

Podstawowem zatozeniem, na jakiem oprze-
my sie w rozwazaniach, bedzie: licznik, jako przy-
rzad, mierzacy energje elektryczng, a wiasciwie
prace pradu elektrycznego, musi by¢ narzedziem
rzetelnem dla obszaru mierniczego, podanego
w przepisach GUM.

Rozwazmy krzywa uchybieri licznika jednofa-
zowego 10 A, 220 V, typu BT>. Jak widzimy, krzy-
wa ta, rys. la, dla zakresu od 10 do 100% obcigze-



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

NITFE

WARSZAWA.

AKUMULATORY

Swiatowej stawy ,N

AKUMULATORY
STALOWE Sp. z 0. o

ULICA SENATORSKA 38 TELEFON 711-80

STALO

IFE“ dla wszelkich celow

NI KLOWE

00 400 400 400 00 K0 K0 K0 e

APARATY SYGNALIZACYJINE AKUMULATOROWE jak:

PR OS P E KT.Y
I OFER,TY .
NA ZADANIE °

wietrznych.

Lampy gornicze.

POMPY

odsrodkowe

systemu

WEISE

POLSKIE TOW. BUDOWY POMP

Sp. z o. o.

KRAKOW

ul. Szewska 21

Adr. telegr. ,,Budowapomp*

TELEFON 17331

BALCKE 1 Sk

specjalne przenosne protektory dla inspekcji

przewodéw elektrycznych napo-

Latarki reczne akumulatorowe réznych typéw i wielkos$ci.

OPORNIKI SOWAKOWE
e Ebm ROMER

ZAKLAD POMOCY NAUKOWYCH

Lwéw 14. tel. 78-37

Cenniki na zadanie

Sp. zo. p. Katowice
a 3-go Maja 25, tel. 864

CHLODNIE KOMINOWE i TEZNIOWE

STACJE DESTYLACYJNE do wytwarzania odgazowanej, chemicznie czystej wody
zasilajacej dla kottéw wysokopreznych.

URZADZENIA TERMOCHEMICZNE do przysposabiania odmigkczonej

i odgazo-

wanej wody zasilajgcej kotty parowe.

URZADZENIA DO ODGAZOWANIA WODY ZASILAJACEJ |

Stacja destylacyjna o wydajnosci 8000
litr./godz., wustawiona na szybie Carmer
S. A. Giesche w Nikiszowcu, Gérny Slask
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sowane do palenia mialem weglowym.
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i odwiedziny inzynierow bezptatnie.

w Poznaniu

LOKOMOBILE PAROWE

A stacyjne dla wszelkich celéw przemystowych do 350 KM.

KONSTRUKTCIJE ZELAZNE

wszelkiego rodzaju. Wieze antenowe i radjonadawcze.
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przemystowe, wtasnos$ci pan-
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watnej

W nastepujace
artykuty:

m przewody miedziane gote i
izolowane

kable ziemne
izolatory do wszelkich napigé

olej gazowy i transformato-
rowy

m szczotki do pradnic i silnikéw
liczniki i inne aparaty mier-
nicze
m drut przepisowy do plombo-
wania
m silniki, rozruszniki i oporniki
zaréwki normalne i specjalne
m tasmy izolacyjne, mikanit, ba-
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H tabliczki ostrzegawcze cyn-
kowe i emaljowane

m zelazka, kuchenki i piecyki
elektryczne

m armatury oswietleniowe ulicz-
ne i Swieczniki

m rurki bergmanowskie

m pakunki azbestowe, klingeri-
towe i grafitowane
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wszelkich materjatdw potrzebnych
elektrowniom "
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urzgdzenia do mechan. filtrowa-
nia i odzeleziania wody, urzg-
dzenia do ulepszania wody

rzecznej etc.

Dtugoletnie do$wiadczenie. Setki pierwszorzednych
referencyj |
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Biata k. Bielska
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DLA OSWIETLENIA
WAGONOW

DLA WOZKOW
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STACYJIJNE DLA SWIATLA | SILY

DLA WSZELKICH CELOW
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nia, to jest od 220 do 2 200 watéw, zbliza
sie do prostej, rownolegtej do osi odcie-
tych i prowadzonej w odlegtosci koto 1,0%.
Dla kazdego obcigzenia w tym zakresie
uchybienia licznika sg rzetelne i odpowia-
dajg przepisom GUM, a wiec licznik zna-
komicie nadaje sie do instalacji oSwietle-
niowych o mocy, zawartej w podanych gra-
nicach. Jak doswiadczenie wskazuje, na-
wet w instalacjach duzych sg okresy,
kiedy obcigzenie spada i ogranicza sie do
palenia kilku matych zarbéwek, nastepnie
w kazdej elektrowni przybywa coraz wie-
cej instalacji matych o mocy ponizej 100
watéw ( waznem jest przeto pytanie, jakie,
uchybienia bedzie miat ten licznik dla ob-
cigzen ponizej 10% mocy nominalnej?
Krzywa uchybien, rys. Ib, ktéra dla jasnos-
ci wydzieliliSmy dla tego zakresu, wska-
zuje, ze licznik zaczyna rzetelnie wskazy-
wac dla obcigzenia 1,5%, co odpowiada za-
réowce 30 watowej, dla obcigzen mniej-
szych uchybienia sg nieco wieksze. Pod
wzgledem rzetelnosci wskazan licznik obej-
muje wszystkie instalacje oswietleniowe od 30 do
2200 watéw.

Z przytoczonych danych wynika, ze licznik
10 A moze by¢ zainstalowany we wszystkich insta-
lacjach oswietleniowych, od najmniejszych do 2,2
kW, to jest z punktu widzenia uchybiern odpowiada
nadzwyczaj $cistym wymaganiom.

Moc, ktorg licznik zaczyna wskazywaé, na-
zywamy rozruchem. Rozruch licznika nalezy do
podstawowych wiasciwosci licznika. Zazwyczaj
waha sie on w granicach 0,2 do 0,4% mocy
nominalnej rozpatrywanego licznika, co odpowiada
5 do 8 watom. Rozruch licznika doprowadzi¢ moz-
na do nizszych wartosci, to jest nadaé licznikowi
wiekszg czutos¢, ktéra jest jednak niepozadana, bo
moc zaréwek oswietleniowych zaczyna sie od 10
watdéw, dalej w zbyt czutym liczniku moze z tatwo-
dcig wystgpi¢ bieg jatowy, pod wpltywem czynni-
kéw zewnetrznych, na ktére licznik mniej czuty
jest odporny, méwiagc inaczej, rozruch w granicach
2—3 watéw przysporzytby elektrowni wiecej kito-
potéw, niz korzysci.

W chwili obecnej zaczynajg rozpowszechniaé
sie zarowki sygnatowe o mocy okoto 3 watdéw; do
odbiornikéw o tej mocy zaliczymy roéwniez insta-
lacje dzwonkowe. Zuzycia pojedyriczych zarbéwek
sygnatowych, wystepujgcych samodzielnie, licznik
wskazany nie zmierzy, podobnie nie jest ono mie-
rzone do tej pory przez liczniki istniejgce. Mam
wrazenie, ze nalezatoby wprowadzi¢ pewng optate
ryczattowa dla tego rodzaju odbiornikéw, wyso-
kos¢ za$ tej optaty dla poszczeg6lnych wypadkéw
nalezatoby zgéry ustalié. Nalezy pamietac,
ze praca pradu elektrycznego, mierzona przez
licznik, sktada sie z sumy prac odbiornikéw o roz-
nej mocy i jezeli dla pewnego przypadku moc scho-
dzi ponizej rozruchu, do wystarczy dodanie od-
biornika nastepnego, aby licznik wykazat zuzycie
pradu, odpowiadajgce sumie mocy obu odbiorni-
kow.
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Rozpatrzymy teraz wybdr odpowiedniego licz-
nika oswietleniowego, wychodzac z drugiego pod-
stawowego zatozenia: uchybienia, nadane liczniko-
wi przy regulacji, powinny pozosta¢ niezmienne
podczas okresu waznosci cech legalizacyjnych. Po-
rownywujac oba przytoczone zatozenia, podkreslic
musze, ze osiggniecie pierwszego nie sprawia zad-
nych trudnosci, bo zwigzane jest ono, z witasnos-
ciami licznika, najistotniejsze za$ jest zachowanie
zatozenia ostatniego, to jest statosci, co stanowi
podstawe konserwacji licznikéw w elektrowni.

Na zasadzie doswiadczenn i obserwacji mozna
stwierdzi¢, ze zmiana uchybien licznika, pracujg-
cego przez dtuzszy okres czasu, rozcigga sie na
dwa charakterystyczne punkty krzywej uchybien,
rys. 2, odpowiadajgce 10 i 100% obcigzenia; ob-
serwujemy mianowicie niemal zawsze niewielki
wzrost uchybien w kierunku dodatnim dla 100%
i powazny wzrost uchybien w kierunku ujemnym
dla 10% obcigzenia. Zjawisko pierwsze, ktore w
typach pierwszorzednych zachodzi dosyé¢ rzadko,
polega na ostabieniu magneséw. Wzrost ujemnego
uchybienia dla 10%, ktére spotkamy we wszystkich
licznikach, wywotane jest wycieraniem sie czesci
licznikowych, w szczegélnosci za$ tozysk — dol-
nego i gérnego oraz zanieczyszczeniem mechaniz-
mu mierniczego, stad wzrost momentu tarcia, wie-
lokrotnie przekraczajagcego wielkos¢ poczatkowag
Doswiadczenia wskazaly, ze moment tarcia w to-
zysku dolnem zalezy od spoétczynnika tarcia jx
a wiec stanu wypolerowania powierzchni styku
czopika i kamienia, dalej od dtugosci obwodu sty-
ku L. Powierzchnie styku, poczgtkowo kuliste, w
miare pracy licznika Scierajg sie, staja sie szorst-
kie i ptaskie, promien za$ obwodu styku ro$nie
wraz z iloscig obrotéw, wykonanych przez uktad
ruchomy. Doswiadczenia wskazujg, ze na wielkos¢
momentu tarcia decydujacy wpityw wywiera stan
powierzchni przylegania, méwigc inaczej, najdrob-
niejsze skaleczenie kulistych powierzchni czopika
iub kamienia wywotuje znaczny wzrost momentu,
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w pewnych za$ wypadkach — powierzchni wyraznie
sptaszczonych — moment ten nie ulegt wiekszej
zmianie.

Jezeli przyjmiemy jednakowe warunki pracy,
to zrozumiate jest, ze wytarcie sie powierzchni
obrotowych bedzie najwieksze w liczniku, ktory
najdtuzej pracowat w sieci, lub, méwigc S$ciélej,
ktorego uktad ruchomy wykonat wiekszg ilos¢ ob-
rotéw; licznik ten bedzie posiadat jednocze$nie
wieksze uchybienia dla 10% obcigzenia.

Jezeli przyjmiemy, ze moment obrotowy licz-
nika jest proporcjonalny do mocy M ¢™P, mo-
ment hamujacy — proporcjonalny do predkosci

n obr/sek, Mh = c¢2n, to z réwnowagi momentow
M= Mh ¢P = c,n wynika
P — @ n = cin
a
dalej
PN — Qdlmex

Dla okreslonej konstrukcji licznika
Tinax --  COnst,

to jest predkos$¢ obrotowa ukiadu ruchomego, od-
powiadajgca réznym mocom nominalnym Pn, jest
wielkosScig statg. Predkos¢ nmexzawarta jest w gra-
nicach 0,3 do 1,1 obr/sek.

Jezeli dla okre$Slonego napiecia, np. dla 220
woltéw, utworzymy szereg, w ktory wigczymy licz-
niki dla 3, 5i 10 A, oraz je obcigzymy, to dla okre-
Slonego obciazenia P najszybciej obracaé sie be-
dzie licznik 3 A, najwolniej zas 10 A. Jezeli za-
czniemy stopniowo zwieksza¢ obcigzenie, docho-
dzgc do mocy nominalnej kazdego z licznikow,
to 3 A najpierw osiagnie predkos¢ nominalng, przy
zblizeniu sie do mocy nominalnej licznika 5 A
3-amperowy przekroczy predkos¢ nmax, predkosc zas
licznika 10 A dojdzie do 1L nmemWynika z tego,
ze dla okreslonego obcigzenia P instalacji najwiek-
szg ilos¢ obrotéow wykona uktad ruchomy licznika,
ktérego moc nominalna najwiecej zblizona bedzie
do mocy zainstalowanej. UdowodniliSmy poprzed-
nio, ze najwiecej uszkodzony bedzie licznik, kto-
rego ukiad ruchomy wykonat najwiekszg ilos¢ ob-
rotow, stad dochodzimy do wniosku, ze dla jedna-
kowych warunkoéw pracy i jednakowego jej okresu
najwieksze uchybienia ujemne dla 10% obcigzenia
bedzie miat licznik, ktérego moc nominalna Pn naj-
mniej bedzie sie réznita od mocy zainstalowanej P.

W niektérych elektrowniach przestrzegaja,
aby moc licznika nie przekraczata mocy instalacji
oSwietleniowej, dalej, wielkos¢ optaty statej wig-
za z wielkoscig licznika zainstalowanego, z czego
wynika, ze od licznikéw o mocy nominalnej naj-
mniejszej pobierane sg najmniejsze optaty.

Niestuszno$¢ zasady pierwszej juz uzasadni-
tem, przechodzac do optat, stwierdzam, ze w uje-
ciu ich tkwi nieporozumienie, ktore powstato wsku-
tek poplatania pojeé¢ mocy zainstalowanej, mocy
deklarowanej i mocy nominalnej licznika. Nie wda-
je sie w analize wielkoSci optaty statej, wyodreb-
nie z niej jedynie czes¢, ktora idzie na amortyza-
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cje i konserwacje licznikow. Z tego, co wyzej po-
wiedziano, wynika, ze witasnie w licznikach o naj-
mniejszej mocy nominalnej koszta konserwacji, ze
wzgledu na uszkodzenia normalne, sg najwieksze,
dalej koszta na amortyzacje, z racji najwiekszej
ilosci uszkodzen wypadkowych, powinny by¢ naj-
wieksze, stad optata stata, przypadajgca na licznik
0 matej mocy nominalnej, powinna by¢ wieksza,
nigdy za$ najmniejsza. Chcgc wyjasni¢ przyczyne
uszkodzenn wypadkowych, w Kktdrych najwiekszg
pozycje zajmujg przegrzane lub spalone uzwojenia
pradowe, zwroci¢ musze uwage na zabezpieczenie
instalacji. Obserwacje wskazaty, ze w instalacjach,
w ktérych bezpieczniki sg dostepne dla odbiorcy,
korki lub wstawki bezpiecznikowe sg naprawiane
1 zwykle do gniazda bezpiecznikowego wktadany
jest kawatek drutu miedzianego, Zwarcia w insta-
lacji, wywotane np. wadliwie zmontowang lampg
stojacg, drut ten znakomicie wytrzymuje, wiasci-
wym za$ bezpiecznikiem jest zwojnica pradowa
licznikbw o matych mocach nominalnych, ktore
tworza najwiekszy odsetek licznikéw spalonych.

Jezeli przejdziemy obecnie do ksiegowania
licznikéw, ich magazynowania, warsztatu, labora-
torjum i t. d., to musimy stwierdzi¢, ze im z wiek-
szg rozmaitosciag bedziemy mieli do czynienia, tem
wieksza uwaga musi by¢ poswiecona na uzgodnie-
nie mocy licznika i instalacji, aby unikna¢ prze-
cigzania i cate zagadnienie natychmiast upraszcza
sie po zastosowaniu licznikdw oswietleniowych dla
jednego pradu, np. 10 A. Jednym z nastepnych
wzgledéw, przemawiajgcych na korzys$¢ licznika
10 A dla wszystkich instalacji jednofazowych jest
mozno$¢ pozostawienia tego samego licznika u od-
biorcy dla mocy deklarowanych w szerokim za-
kresie.

Siegajac po przyktady, uzasadniajagce wymie-
nione poglady, poda¢ moge Elektrownie Warszaw-
ska, w ktoérej ostatni transporat licznikow 5 A
przyszedt w roku 1912, od tej za$ chwili Elektrow-
nia uzywa jedynie licznikéw 10 A dla 122 i 211
woltéw.

Coraz wiecej elektrowni zagranicznych zaczy-
na uzywac licznikébw 10 A, co zapoczgtkowaliSmy
z wielkiem powodzeniem przed 20 laty w Polsce,
niektore zas fabryki dostarczajg tylko licznikéw
dla 10 A; pragnatbym, aby i nasze fabryki liczni-
kowe uproscity swojg fabrykacje, budujgc liczniki
jedynie 10-amperowe dla wszystkich Zzgdanych
napiec.

Przechodzgc do zagadnienia mocy nominalnej
licznika trdjfazowego, wystrzegatbym sie stosowa-
nia licznikéw ponizej 10 A, dla wzgledoéw juz przy-
toczonych. Powyzej 10 A, z wielkiem powodzeniem
mozna bytoby uniknaé¢ dla licznikéw na niskie na-
piecie stopni posrednich i stosowa¢ 30, 60 i 100
amperowe. We wszystkich przypadkach moc no-
minalna P licznika powinna by¢ wieksza od mocy
zainstalowanej. Oprdcz wzgledow juz wymienio-
nych, chciatbym poruszy¢ jeszcze jeden, ktory uza-
sadni wybor mocy. W urzadzeniach silnikowych
wystepuje zawsze prad rozruchu, ktory jest utrzy-
many w okreslonych granicach. Prad ten wprawia
uktad ruchomy licznika w gwattowny ruch, co od-
bija sie na powierzchni polerowanej kamienia, kto-



Nr 19

ra martwieje, stad powstajg duze momenty tarcia
i uchybienia ujemne dla 10% obcigzenia. Zjawisko
to wystepuje z catg wyrazistoscig w urzadzeniach
0 uszkodzonych rozrusznikach, w ktorych licznik,
zbyt skapo wybrany, juz po rocznej pracy moze
mie¢ uszkodzone tozyska.

Zgodnie z przepisami Gidéwnego Urzedu Miar
liczniki energji elektrycznej po okreslonych latach
pracy w sieci powinny by¢ ponownie legalizowa-
ne. Czynnos$¢ te wykonywamy w ten sposob, ze
licznik zdejmujemy, zakladajac jednocze$nie u od-
biorcy licznik nowy, stary za$ wraca do Elektrow-
ni, gdzie podlega ponownej legalizacji. Czynno$¢
powyzsza wymaga bardzo wnikliwego zastanowie-
nia sie nad catoksztattem zagadnienia.

Wielokrotnie doswiadczenia wskazaly, ze o ile
do tatwo osiggalnych czynnosci nalezy dazenie,
aby licznik wychodzit z laboratorjum o najmniej-
szych uchybieniach, to sprawag najistotniejsza, naj-
wazniejsza i, powiedziatbym, najtrudniejszg jest
nadanie licznikowi witasciwosci, aby uchybienia te
zachowat az do regulacji nastepnej. Ujmiemy tQ
jeszcze inaczej, mowigc, ze przed regulacjg oraz
legalizacjg licznik doprowadzony by¢ musi do zna-
komitego stanu mechanicznego.

W zaleznosci od miejsca zainstalowania licz-
nik z wymiany wraca do Elektrowni mniej lub wie-
cej zniszczony zewnetrznie, to tez doprowadzenie
podstawy, skrzynki zaciskowej i ostony licznika
do porzadku nalezy do pierwszych czynnosci, ja-
kim. licznik podlega w warsztacie kazdej elektro-
wni. Zupeinie jasne jest, ze ze wzgledu na znacz-
ne nieraz zanieczyszczenia, czyszczenie zewnetrz-
ne licznika nalezy wykonywa¢ w miejscu wytgcz-
nie do tego przeznaczonemu Czynnosci tej, na pier-
wszy rzut oka prostej, nalezy poswieci¢ troche
uwagi, bo doswiadczenia wskazujg, ze najlep-
sze mechanizmy, niedostatecznie ochronione, wia-
czajgc w to niedokladne uszczelnienie, predko
tracg swe cechy charakterystyczne. Przy starannem
obejrzeniu ostony mozna wykry¢ Slady naduzy¢ w
postaci wierconych w ostonie otworéw, przez kto-
re mozna wprowadza¢ do srodka licznika drut sta-
lowy lub wios. Doswiadczenia wskazaty, ze naj-
mniej do tego nadajg sie ostony zupeinie gtadkie,
dalej, ze najchetniej otwory wiercone sg w zata-
mach i katach, nie liczac jej czesci gornej. Znale-
zienia otworu w ostonie licznika zdjetego u odbior-
cy nie mozna wykorzysta¢ do wytoczenia sprawy
karnej, gdyz trudno jest ustali¢ stan licznika przed
zdjeciem. Pozadane jest notowanie w ksiegach
warsztatowych, ze licznik mechanicznie doprowa-
dzony zostat do porzadku, bo znam sprawe, w ktoé-
rej odbiorca, u ktérego na miejscu wykryto otwor
w ostonie, bronit sie tem, ze licznik zostat u niego
w tym stanie zawieszony i ekspert musiat udowad-
nia¢ stan faktyczny.

Licznik czysty zewnetrznie powinien by¢
poddany gruntownemu czyszczeniu wewnetrzne-
mu. Od czyszczenia tego i od wymiany czesci
zuzytych zalezy zachowanie sie licznika w na-
stepnych latach jego pracy w instalacji. Rozpa-
trzmy przypadek, wrecz niemozliwy: licznik zdje-
ty u odbiorcy przeniesiony zostat do legalizacji;
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w tym celu po zawieszeniu na tablicy zmie-
rzono uchybienia, a poniewaz zawarte one byly w
granicach prawnych, to jako rzetelny zalega-
lizowano go na nastepne 9 lat pracy. Licznik, ktory
zalegalizowano w ten sposéb, zachowa uchybienia
poczatkowe przez czas bardzo krotki, po ktdérego
uptywie ujemne uchybienia 10% obcigzenia zaczng
sie szybko zwiekszac i osiggng wartosci, wskazane
na rys. 2, juz na kilka lat przed uptywem waznosci

Rys. 3.

cechy legalizacyjnej. To samo dotyczy rozruchu
licznika, ktéry, poczgtkowo utrzymany w graniach
0,5/0, bedzie coraz gorszy i moze z tatwoscig osigg-
ng¢ wielkos¢ 5%. Obserwacja wskazuje, ze czas
palenia sie wszystkich zaréwek w instalacji jest
zazwyczaj krotki, najczesciej za$ obcigzenie licz-
nika odpowiada 1 lub 2 zaréwkom, to tez ujemne
uchybienia ponizej 10% obcigzenia sg w tych wa-
runkach wybitnie krzywdzgce elektrownie, w szcze-
golnosci, jezeli rozciggng sie na diuzszy okres cza-
su. Wracajgc do przyktadu, chciatbym podkreslic,
ze, gdyby legalizacja nastepna wykonana byta w
sposéb opisany, to idea wymiany licznikébw po 9
lub 4 letniej pracy bytaby catkowicie wypaczona
i przybrataby wrecz szkodliwy kierunek, bo niedo-
tezne przygotowanie mechaniczne licznika bytoby
pokryte cechami urzedowemi.

Rozwazymy obecnie szczego6towiej czesci licz-
nikowe, ktore najbardziej podlegajg zuzyciu, a
wiec tozyska — gorne i dolne oraz liczydta.

W tozysku dolnem uszkodzenie polega na star-
ciu sie kulistych powierzchni styku czopika i ka-
mienia. Aby zmniejszy¢ tego rodzaju uszkodzenia,
czopiki wykonywane sa ze stali, sg one hartowane
w odpowiedniej temperaturze oraz znakomicie po-
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lerowane. Jak doswiadczenia wskazaty, wysokos¢
temperatury hartowania ma wielki wplyw na
dobro¢ czopikéw. Jako kamienie uzywane sg
sztuczne szafiry lub rubiny. Nawet jezeli w chwili
wymiany licznika stan powierzchni styku nie dos¢
wyraznie wptynat na wielko$¢ uchybienia, to po
9— 10 latach pracy nalezy je bezwzglednie wymie-
ni¢. Stosunkowo niewielkim kosztem, nie przekra-
czajagcym 2,5 ztotych, osigga sie catlkowitg pew-
nos¢ prawidtowej pracy licznika w przeciggu na-
stepnych 9 lat pracy. Scieranie sie powierzchni
styku powstaje w tozysku gérnem, zazwyczaj wy-
tarciu podlega cze$¢ z miekszego materjatu, a wiec
albo powieksza sie otwdr w czapeczce, przybiera-
jac ksztatt elipsy, albo wyciera sie igta w miejscu
jej dotyku w chwili pochylania sie uktadu rucho-
mego. Czesci te, w przypadku stwierdzenia uszko-
dzen podczas czyszczenia, nalezy wymieni¢. Na
zasadzie danych z praktyki stwierdzi¢ nalezy, ze
uszkodzenia licznikéw, wywotane przez zaciecie
sie liczydta, nalezy postawi¢ pod wzgledem czesto-
Sci na pierwszem miejscu. Wzglad ten zmusit mnie
do zbadania, w czem tkwi zrdédto zacinania sie li-
czydet. Na zasadzie wielu spostrzezenn doszediem
do przekonania, ze jezeli konstrukcja liczydta jest
prawidtowa, to musi by¢ spetniony jedyny waru-
nek, zapewniajgcy dobra prace: liczydto musi by¢
starannie ztozone na sucho z czystych, dobrze
przejrzanych czes$ci. Rozebranie liczydta, przemy-
cie staranne wszystkich czesci, przeszlifowanie po-
wierzchni styku obowigzuje kazdy licznik, zdjety
z instalacji, jako diugowiszacy.

Wszystkie przytoczone uwagi zmierzaja do
takiej konserwacji licznikéw, aby wskazania
ich byty rzetelne przez caly czas ich pracy
w sieci, aby odsetek licznikéw, zdejmowanych
z instalacji, byl najmniejszy oraz aby byt naj-
mniejszy réwniez odsetek licznikéw catkowicie
usuwanych z obiegu. Staranne przygotowanie
mechaniczne licznika jest jedng z podstawowych
i najwazniejszych czynnosci. Wydaje mi sie,
ze stusznem jest dazenie kazdej elektrowni do po-
wierzenia czynnos$ci przygotowania mechaniczne-
go licznika u siebie na miejscu swoim ludziom lub
fabryce licznikowej i pozostawienia w pewnych
przypadkach jedynie czynnosci regulacyjnych i le-
galizacji instytucjom uprawnionym.

Na Zjezdzie Miedzynarodowym Elektrowni w
Brukseli w r. 1930 jako jeden z podstawowych
punktéw dobrej gospodarki postawitem nastepu-
jacy: kazda elektrownia powinna ograniczy¢ sie do
stosowania najmniejszej ilosci typow licznikéw,
lecz dobrze poznanych. Gruntowne poznanie licz-
nika sprowadza sie do zbadania zachowania sie
licznikéw zainstalowanych. W tym celu nalezy
zbieraé materjaty, dotyczgce wszelkich uszkodzen
licznikdéw, pracujgcych w sieci. Uszkodzenia te
winny by¢ starannie zapisywane i zestawiane w po-
staci tabelek statystycznych, sporzadzanych okre-
sowo np. co pét roku. Po uptywie Kilku pdtroczy
zebrany materjat pozwoli oceni¢ z cata bezstronno-
Scig jakos¢ licznikéw, procz tego wskaze on na za-
sadnicze usterki, ktérych w okreslonym typie licz-
nikéw nalezy sie wystrzega¢ lub je usungé. Jako
uzupetnienie wykazéw uszkodzen powinien by¢
prowadzony pomiar uchybienn 1 do 2% licznikdw,
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pochodzacych z wymian, a wiec dtugowiszacych.
Dane otrzymane pozwolg okresli¢ uchybienia licz-
nikéw, pracujacych w instalacjach, i osadzi¢ ich
dobro¢ elektryczng. Cyfry tabelki uszkodzen i
uchybien pozwolg na Sciste okresSlenie jakosci ty-
pu licznika. Okreslenie spdtczynnika jakosci na
podstawie dosy¢ watpliwych wzordéw, spotykanych
w literaturze, nie jest pewne, moze tez przyczynic
sie do postawienia fatszywych wnioskéw. W'zér
potrocznego zestawienia uszkodzen licznikowych
oraz ich podziat na zasadnicze dzialy, wskazuje
tabela 1. Na zasadzie wielu obserwacji doszediem

Tabela 1.

klydzliznikén.  Statystyka uszgfac/zen licznikéw w/bétrociu 19 .roku  Me/a

do przekonania, ze o jakosci licznikéw oraz nie-
zmiennosci ich uchybien decyduje niemal zawsze
staranne wykonanie mechaniczne wszystkich cze-
éci, w szczeg6lnosci za$ wykonanie tozysk i li-
czydta.

Uchybienia nadmierne, ktérych podstawg sg
inne przyczyny, w tej liczbie ostabienie magneséw,
sg dosyc¢ rzadkie.

Magnesy licznikowe przygotowywane sg ze
stali tungstenowej, przyczem podlegaja one spe-
cjalnym zabiegom cieplnym i elektrycznym oraz
szeregowi pomiardw, ktore decydujg o wyborze
magnesow dobrych i usunieciu uszkodzonych. Mag-
nes dobry podlega prawie zawsze ostabieniu w licz-
niku o przegrzanem lub spalonem uzwojeniu pra-
dowem z powodu przecigzenia. W tych wypadkach
oprocz przewiniecia uzwojenia wymianie podlega
i magnes. W wielu elektrowniach prébowano po-
nownie magnesowa¢ magnesy ostabione. Nie za-
przeczam, ze magnesowanie powtdrne jest stuszne,
chcialem jednak zwr6ci¢ uwage na pewnag subtel-
no$¢ w tych zabiegach, dosy¢ ryzykownych. Je-
zeli magnes ostabt, lecz jego sita koercyjna pozo-
stata bez zmiany, to powtdérne magnesowanie wy-
kona¢ mozna bez zarzutu, pod warunkiem ze
nadamy mu stato$¢ przez t. zw. ,ustarzenie'.
Jako przykiad takiego ostabienia przytoczyé
moge rozmagnesowanie sie magneséw przez
nieodpowiednie ich przechowywanie, kiedy ulega-
ty one zetknieciu. Jezeli pod wpltywem czynnikow
cieplnych zaszta zmiana sity koercyjnej, to magne-
sowanie nie pomoze, magnes pozostanie niestaty
i z tatwoscig ulegnie ostabieniu. Jedyna rada po-
lega na wyzarzeniu i zahartowaniu magnesu, a na-
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stepnie jego namagnesowaniu, to jest poddaniu go
tym zabiegom, o ktérych tatwosci rozprawiaja oso-
by, nie znajgce tego dziatlu. W zwigzku z tem Kil-
ka stéw chciatbym poswieci¢ nowemu dziatowi licz-
nikowemu, mianowicie gospodarce magnesowe;j.

Aczkolwiek ostabienie magnesu w liczniku po-
wstaje stosunkowo rzadko i jest wywotlane przez

czynniki zewnetrzne, najczesciej cieplne, to nie-
mozno$¢ zastgpienia magnesu uszkodzonego no-
wym nie pozwala na naprawe licznika. Stad ko-

nieczno$¢ przechowywania na skitadzie pewnej ilo-
Sci magneséw — jako czesci zapasowych. Magne-
sy winny by¢ przechowywane w warunkach, odpo-
wiadajgcych ich pracy w liczniku, moéwigc inaczej
ich szczelina powietrzna nie moze ulega¢ zadnej
zmianie w chwili wkltadania magnesu do licznika.
Przechowywanie magneséw zwartych biegunami
réznoimiennemi, praktykowane niegdys$, musi by¢
bezwzglednie zaniechane, bo w chwili rozrywania
magnesow zaktécamy brutalnie warunki réwnowa-
gi, ktére w liczniku magnes osiggnie dopiero po
pewnym czasie, i ktdérej wynikéw nie mozemy
przewidzie¢ w chwili regulacji licznika. Najczesciej
magnesy przechowujemy na podstawkach drew-
nianych z przegrédkami lub dopasowanemi siodet-
kami, w ktore wkitadamy pojedyncze magnesy,
rys. 3.

W tych warunkach magnesy mogag by¢ prze-
chowywane przez lata bez obawy o zaklocenie ro-
wnowagi magnetycznej. Z doswiadczenia wie-
my, ze magnes ostabiony poznajemy po nie-
moznosci wyregulowania licznika, to jest, ze
urzadzenie regulacyjne, przestawione do pun-
ktu, odpowiadajgcego najwiekszemu momentowi
hamujgcemu, daje moment zbyt staby, aby
zmniejszy¢ dodatnie uchybienia licznika przy
100% obcigzeniu, wykraczajgce poza granice prze-
pisowe. Z doswiadczenia wiemy, ze magnes taki
zastepujemy przez inny, ktdéry wybieramy na oko,
i czesto po wykonaniu pomiaru przekonywujemy
sie, ze nowy jest nieodpowiedni, a wiec za silny
lub za staby i znéw drogg préb wybieramy na-
stepny.

Uzycie fluxmetru, to jest przyrzadu mierzg-
cego strumien indukcji magnetycznej w makswe-
lach, wskaze natychmiast magnes zgdany i pozwoli
usung¢ magnesy ostabione. Przyrzad ten posiada
skale, wyznaczona w dziatkach, ktérych wartos¢
wyznacza stala, np, 1 dziatka odpowiada 10 000
makswelow.

W praktyce ograniczamy sie do odczytania
wskazania w dziatkach i z doswiadczenia okresla-
my minimum dziatek wychylenia, ponizej ktérych
magnes, jako staby, nie nadaje sie do uzytku np.
ponizej 45 dzialek.

Zasada dziatania fluxmetru odpowiada przy-
rzgdowi magnetoelektrycznemu, ktérego uktad ru-
chomy posiada duzy moment bezwiadnosci. Przy-
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rzgdem pomocniczym jest zwojnica ptaska, pota-
czona bezposrednio z obwodem fluxmetru. Jezeli
na zwojnice nasuniemy magnes, lub inaczej, jezeli
cze$¢ jego zwojow wprowadzimy w szczeline po-
wietrzng magnesu, to pod wpltywem zmiany pola
magnetycznego powstanie w mej sita elektromo-
toryczna, ktéra w obwodzie zamknietym wytworzy
prad i uktad ruchomy fluxmetru wychyli sie z po-
tozenia zerowych o ilos¢ dziatek, proporcjonalng
do liosci elektrycznosci. Im silniejszy bedzie stru-
mien magnetyczny, przenikajgcy zwojnice, tem
wieksza ilos¢ elektrycznosci wytworzy sie w ob-
wodzie, stad wieksze wychylenia przyrzadu.

W referacie tym poruszytem kilka spraw, zwig-
zanych z konserwacjg licznikow i wybranych w
sposéb dosy¢ dowolny. Zagadnien tych jest wiele
i ich prawidtowe rozwigzania przyczyniajg sie do
prawidtowej konserwacji, ktorej sprawdzianem
jest np,, ze licznik indukcyjny z tatwoscig wytrzy-
muje trzy okresy legalizacyjne; w chwili obecnej
liczniki w roku 1907, a wiec po 25 latach pracy,
po normalnem starannem oczyszczeniu i regulacji,
wychodzg w znakomitym stanie z laboratorjum
i jestem pewny, ze przetrwajg bez zarzutu nastep-
ny 9-letni okres waznosci cech.

Przyglgdajac sie pracy naszych laboratorjow
licznikowych, zauwazymy tatwo odosobnienie, w
jakiem kazde z nich pracuje, mowigc Scisle, na te-
renie Polski mamy rozsiane pracownie, ktére w
wyjatkowych i rzadkich okolicznosciach komuni-
kuja sie ze soba. Kazde z laboratorjéw posiada bo-
gate doswiadczenie, ciekawe pomysty, zwigzane z
konserwacjg licznikéw lub ich instalacja, groma-
dzi dane, dotyczgce wiasnosci licznikéw. Wszyst-
kie te prace i wielki wysitek, wtozony w rozwig-
zanie pewnych zagadnien, nie sg tak zuzytkowane,
na jakie zastugiwatyby i najczesciej koncza sie na
terenie, ograniczonym zasiegiem elektrowni, gdy
tymczasem mogtyby rozpowszechni¢ sie na obszar
catlego Panstwa. Sg wreszcie pewne zagadnienia,
ktére moglty by¢ rozwigzane przy wspétudziale
wszystkich laboratorjow. Jest jeszcze jedna waz-
na dziedzina, dla ktdérej doSwiadczenie i materjaty,
zbierane przez laboratorja, bedg bardzo pozytecz-
ne, mianowicie przepisowa. Racjonalng gospo-
darke licznikowg pragnatbym widzie¢ opartg na
Scistej wspotpracy laboratorjéow licznikowych
wszystkich elektrowni, ktore dzielityby sie do-
Swiadczeniami na dorocznych Zjazdach, zwotywa-
nych przez Zwiagzek Elektrowni Polskich. Na kaz-
dy Zjazd wybrane bylyby okreslone tematy z go-
spodarki licznikowej, postawione bylyby pewne
zagadnienia do opracowania, a tematéw pilnych
juz sie gromadzi spora ilosé. Zjazdy licznikowe
odbywatyby sie przy Scistej wspotpracy z Giow-
nym Urzedem Miar. Proponowalbym, aby pierw-
szy Zjazd, poswiecony gospodarce licznikowej,
zwota¢ na wiosne przysztego roku, przystepujac
juz obecnie do opracowywania jego programu.
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ZASPOKOJENIE POTRZEB ELEKTRYFIKACJI
PRZEZ PRZEMYSt ELEKTROTECHNICZNY KRAJOWY.

Inz.

St. Z. Kaniewski.

(Z ramienia Polskiego Zwigzku Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych)

Twierdzenie o po-
trzebie usamodzielnienia
sie gospodarczego staje
sie komunatem, dlate-
go, wystepujac w imie-
niu Polskiego Zwigzku
Przedsiebiorstw Elektro-

technicznych, nie bede
rozwodzit sie nad ko-
niecznoscig  stworzenia

odpowiedniego przemys-
tu elektrotechnicznego.
Samo zycie dato
wyrazng odpowiedz w
tej sprawie.
Wszyscy mamy jesz-
cze w pamieci imponu-
jacy przeglad przemystu elektrotechnicznego w
czasie Powszechnej Wystawy Krajowej w Pozna-
niu w roku 1929. Od tego roku datuje sie jedno-
cze$nie depresja gospodarcza, czyli tak zwany
kryzys.

Liczby statystyczne, ktdére przytoczymy poni-
zej, wskazuja,ze popyt na wyroby elektrotechnicz-
ne skurczyt sie w zwigzku z tendencjg oszczednos-
ciowa w inwestycjach zaréwno elektrowni, jak tez
odbiorcow pradu.

Produkcja wytwérni elektrotechnicznych na-
0g6t zmniejszyta sie ogromnie. Bytoby jednak nie-
stusznem twierdzenie, ze cofamy sie albo stoimy
na miejscu. Chociaz kryzys odbit sie fatalnie na
stanie przemystu elektrotechnicznego, powodujgc
w niektorych wypadkach nietylko skurczenie sie
produkcji, lecz nawet zawieszenie dziatalnosci nie-
ktorych placéwek, to jednak te z nich, ktére ocala-
ty, rozwijajg nadal program swojej dziatalnosci,
rozszerzajg go, w zrozumieniu, ze nalezy wyzyskaé
obecny czas, przygotowujgac sie do szerszej inten-
sywnej dziatalnosci, ktéra niewatpliwie bedzie na
czasie, gdy ming obecne ,chude lata“. Mam wra-
zenie, ze w wielu wypadkach jest to nie podswia-
doma dziatalno$é¢, podsycana koniecznoscig szuka-
nia terenu dziatalnosci w obec skurczenia sie po-
pytu na wyroby dotychczas normalnie fabrykowa-
ne, lecz catkiem Swiadoma realizacja programu,
ktory wykreslili sobie poszczegélni dziatacze prze-
mystu elektrotechnicznego, rozumiejgc swoja role
pionieréw i inicjatorobw w rozwoju gospodarczem
panstwa. Blizsza stycznos$¢ z przemystem, jaka
ma z istoty rzeczy Polski Zwigzek Przedsie-
biorstw Elektrotechnicznych, daje moznos¢ twier-
dzenia, ze od czasu wystawy Poznanskiej przemyst
polski elektrotechniczny zrobit ogromne postepy w
kierunku rozszerzenia programu swych prac. Cze-
sciowo mieli mozno$¢ przekonaé sie o tem ci
wszyscy, ktérzy zwiedzili skromna, ale wielce
wymowng wystawe w todzi w czasie Walnego
Zebrania SEP — w kwietniu biezacego roku. Na

wystawie tej byly wystawione objekty, ktoérych
przewaznie nie byto w roku 1929 w Poznaniu, albo
byty one tam w stanie embrjonalnym. Ot6z ten, kto
widziat te wystawe, nie bedzie twierdzit, ze nowe
konstrukcje, wystawione na niej, powstaty pod
naciskiem biezgcej chwili, gwoli doraznych zy-
skow. Jaki bowiem moze by¢ istotny zysk z opraco-
wania nowych konstrukcyj, robienia préb, szerze-
nia propagandy o nowych wyrobach w okresie de-
presji gospodarczej? Jedyng chyba korzys$cig moze
by¢ zatrudnienie i utrzymanie dorazne wykwalifi-
kowanego personelu, ktéry moze by¢ skompleto-
wany jedynie w drodze ditugich i mozolnych wysit-
kow i ktdry moze ponownie przydaé¢ sie w okresie
dobrej konjunktury, co do ktérej trzeba mie¢ zdro-
we optymistyczne przeSwiadczenie, ze jest ona nie
za g6rami i ostatecznie kiedy$ do nas wrdci.

Jezeli zatrzymuje sie nad tg kwestja, to prze-
waznie z nastepujgcych wzgledow.

Jak zobaczymy z poréwnan statystycznych, du-
zo wyrobéw przemystu elektrotechnicznego przy-
wozi sie dotychczas z zagranicy i bedzie sie diugo
przywozito do Polski, nim przemyst nasz nie sta-
nie na tak mocnych nogach, ze potrafi pokry¢ w
przewazajgcej czesSci zapotrzebowanie polskiego
rynku.

Przy zabiegach, potaczonych z zakupem wyro-
béw zagranicznych, powazng role odegrywa oczy-
wiscie cena wyrobu i obcigzenie celne. By nie ha-
mowac zycia gospodarczego i nie obcigza¢ napréz-
no nowopowstajgcych inwestycyj, stosowane sg w
pewnych wypadkach, zupetnie stusznie, znaczne
ulgi celne.

Uzasadnieniem dla uzyskania tych ulg jest
okolicznos$é, czy dany wyrdb jest czy tez nie jest
wytwarzany w kraju.

Otéz niewatpliwie obserwujemy zjawisko, ze
zakres produkcji krajowej coraz zwieksza sie, ze
z biegiem czasu coraz mniej znajduje sie argumen-
tow na to, ze pewien wyrdéb musi by¢ koniecznie
sprowadzony z zagranicy. Oczywiscie ta tylko oko-
licznosé, ze dany wyrdb jest wykonywany przez
wytwdrnie krajowg, nie zamknie jeszcze drogi dla
importu zagranicznego. Pozostaje bowiem jeszcze
sprawa ceny, terminéw, ptatnosci i innych warun-
kéw dostawy. Pokonanie tych przeszkod przez
przemyst krajowy jest kwestjg czasu. Bez pod-
stawowego jednak faktu, ze dany wyrob rzeczy-
wiscie mozna dosta¢ w wykonaniu krajowem, nie
moze by¢ mowy o skutecznej walce z konkurencja
zagranicznag.

Chociaz prawie kazdy miesigc przynosi ino-
wacje w programie fabrykacyjnym poszczegdl-
nych wytworni, to jednak wcigz obserwuje sie ta-
kie zjawisko, ze caty szereg artykutdw jest przy-
wozony do Polski, przyczem ten, Kktory sprowa-
dza, w wielu wypadkach dziata w dobrej wierze,
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majac rzetelne przeSwiadczenie, ze rzeczywiscie
dany artykut nie jest w kraju wyrabiany.

Dlatego nalezy z kazdej sposobnosci korzy-
sta¢, by moéwi¢ i pisa¢ o osiggnietych wynikach, z
ktorych w wielu wypadkach powinnismy by¢
dumni.

Nalezy zaznaczyé¢ jeszcze o specyficznym fat-
szywym wstydzie w dziedzinie propagandy. Wszys-
cy my boimy sie, by nie posgdzono nas o robienie
komus reklamy. Staramy sie wszelkiemi sitami
unikng¢ nadmienienia, ze taka a taka firma otrzy-
mata te czy inne wyniki i rzetelnie przystuzyta
sie rodzimej gospodarce.

W zrozumieniu doniostosci rozwoju polskiego
przemystu elektrotechnicznego zdecydowalismy sie
korzysta¢ z kazdej nadarzajgcej sie sposobnosci,
by mowi¢ o naszym przemysle i robi¢ mu nalezytg
i zastuzong propagande.

Jezeli

nie bedziemy wymieniali poszczegdl-
nych firm, to jednak Polski Zwigzek Przedsie-
biorstw Elektrotechnicznych zawsze gotéw dac

wyczerpujgce informacje o przemysle i osiggnie-
tych przez przemyst wynikach.
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ty, a wiec przy takiej polityce gospodarczej opta-
ca sie czesto sprzedawaé¢ wedtug cen, odpowiada-
jacych kosztom surowca i robocizny z niewielkg
chociazby nadwyzka, ktdéraby czesciowo pokrywa-
ta tak zwane generalja. A jezeli przy tej sposob-
nosci uda sie réwniez pogrgzy¢ polski przemyst
elektrotechniczny, to tem lepiej.

Niewatpliwie pewne znaczenie, i to dos$¢ po-
wazne, wsérod przyczyn zmniejszenia sie produkcji
wytworni polskich odegrata ta okolicznos¢, ze w
roku 1931 zawiesity swg dziatalnos¢ dwie najwiek-
sze fabryki elektrotechniczne krajowe, nalezgce do
Polsk. Zakt. Elektr. Brown Boveri.

Wielkie zapasy na skiadach wyrobdéw normal-
nych pozwalaty bez trudnosci pokrywac¢ czasowo
zapotrzebowanie na te wyroby. Natomiast utwo-
rzyta sie pewna luka co do wyrobow specjalnych,
produkowanych przez zamkniete fabryki; pozosta-
te fabryki nie byty w stanie w szybkiem tempie do-
stosowa¢ sie do nowego dla nich zapotrzebowania
i wskutek tego utworzyt sie dostep dla wyrobow
zagranicznych.

Wreszcie nie bez znaczenia jest jeszcze jedna

o zapotrzebowaniu polskiego rynku elektrekolicznoéé, na ktéra nalezy zwrécié uwage. Pod

technicznego mozemy wnioskowaé na podstawie
nastepujgcego zestawienia, ktére w koncu ubiegte-
go roku byto przedstawione przez Polski Zwigzek
Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych  pp. Mini-
strom Przemystu i Handlu oraz Skarbu, a takze
Izbie Przemystowo-Handlowej w Warszawie.

- Pojemnos$¢ W odsetkach
Wwédz P&Od-UKCJa rynku pojemnosci
Lata rajowa )
polskiego ez Iaﬂﬁda
zt pa s z. % 1 %
1925 68 000 000 31 000 000 99 000 000 69 31
1926 64 000 000 32 000 000 96 000 000 67 33
1927 98 000 000 53 000 000 151 000 000 65 35
1928 125000 000 85 000 000 210 000 000 60 40
1929 130 000 000 90 000 000 220 000 000 59 4
1930 95000 000 75000000 170 000 000 56 44
1931 65 000 000 38 000 000 103 000 000 63

37

Analizujgc powyzsze liczby, obserwujemy w
ostatnich latach wybitng znizke pojemnosci polskie-
go rynku elektrotechnicznego. Zrozumiate to jest
ze wzgledu na obecne przesilenie gospodarcze.

Jednoczes$nie niepokojgcem jest inne zjawis-
ko, mianowicie wzrastanie stosunkowe importu w
poréwnaniu z produkcja krajowa.

Widzimy, ze do roku 1930 wiacznie odsetek,
charakteryzujgcy produkcje krajowa, stale wzra-
stat. Zaczynajac od roku 1925 (wczeS$niejsze lata
sg niepewne ze wzgledu na okres inflacyjny i nie-
ustabilizowana walute) wzrasta ten odsetek od 31 %
w roku 1925 do 44% w roku 1930.

W 1931 r. nastepuje zaltamanie sie produkcji
krajowej i odsetek ten spada odrazu do 37%.

Ztozyto sie na to wiele okolicznosci.

Przedewszystkiem przemyst zagraniczny, be-
dac powaznie zagrozony w swych podstawach i
obserwujac kurczenie sie pojemnosci wewnetrzne-
go rynku pod wptywem kryzysu gospodarczego, za-
czyna zwraca¢ coraz wiekszg uwage na wzmocnie-
nie eksportu i to za wszelkg cene. Chodzi bowiem
juz nie o zysk, a tylko mozliwe zmniejszenie stra-

wptywem kryzysu wielkie zaklady przemystowe
zagranica, szukajac z jednej strony zatrudnienia
dla swego wysoce wykwalifikowanego personelu
naukowego i technicznego, z drugiej za$ strony ba-
dajac mozliwosci nowych zastosowan elektrotech-
niki, — opracowujg intensywnie nowe typy maszyn
i aparatéw. Przy dostawach na rynki obce, np. Pol-
ski, firmy te starajg sie przedewszystkiem dostar-
cza¢ takie wilasnie nowe typy wyrobow, podkres-
lajgc ich udoskonalenia, zalety i nowoczesnosé.
O ile udaje sie dokona¢ tranzakcji z dostawg ta-
kich wyrobow elektrotechnicznych, ma to te dobrg
strone, ze mozna bez trudnosci udowodnic¢, ze nie
sg one wykonywane przez przemyst polski, a wiec
przez to mozna uzyska¢ z tatwoscig odpowiednig
ulge celng. Taka polityka eksportowa jest wielce
niebezpieczna dla naszego przemystu elektrotech-
nicznego, a dlatego pozgdanem bytoby, gdyby pol-
scy odbiorcy, majagc do czynienia z propozyc-
jami tych nowalij technicznych, stawiali sobie kry-
tyczne pytanie: czy rzeczywiscie wsrod polskich
wyrobéw niema nic odpowiedniego, coby z powo
dzeniem mogto zastgpi¢ ten ,ostahii krzyk mody
technicznej'l

Aby sprawa, ktdérg poruszam, byta nalezycie
zrozumiana, zilustruje jg przyktadem. Wszyscy
wiemy np. o wielkich postepach w dziedzinie wy-
tacznikéw t. zw. rozprezeniowych i ich zaletach,
w szczegdlnosci, gdy chodzi o oditgczanie wielkich
mocy. Bytoby jednak niestuszne, przyjmujac pod
uwoge nasze warunki gospodarcze, stosowaé w
wielu wypadkach te wytaczniki, gdzie przy mniej-
szych mocach dajg sie dobrze zastosowac¢ wytacz-
niki olejowe, wyrabiane catkowicie w kraju.

Z racji rokowan polsko - niemieckich w spra-
wie zawarcia traktatu handlowego w roku 1929 i
1930 sporzadzony byt dokiadny wykaz, co miano-
wicie nasze wytwoérnie produkujg. Dokument ten,
bedacy zalgcznikiem do traktatu, ktéry nie zostat
dotychczas ratyfikowany przez Niemcy i niewia-
domo, czy doczeka sie kiedykolwiek tej ratyfikacji,
— nie zostat opublikowany.
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Rokowania te, prowadzone w Warszawie i
Berlinie przez upowaznionych z ramienia przewod-
niczacego delegacji polskiej p. ministra J. Twar-
dowskiego pp. prezesa Z. Okoniewskiego i profe-
sora K. Zoérawskiego, a takze inz. S. Kaniewskiego
w charakterze sekretarza, jak rowniez wielu przed-
stawicieli przemystu, z ktérych niektorzy iak np.
p. dyr, K. Szpotanski i p. dr. Wojakowski wyjez-
dzali z delegacja do Berlina, otworzyty oczy na
stan przemystu elektrotechnicznego polskiego
stronie niemieckiej, ktérej przewodniczyt z ramie-
nia Centralnego Zwigzku Niemieckiego Przemystu

Elektrotechnicznego dyrektor tego Zwigzku inz.
hr. Vitzthum.
Stwierdzenie protokularne stanu polskiego

przemystu elektrotechnicznego byto dla strony
niemieckiej moze niezbyt przyjemng niespodzianka,
lecz zjednato z tej strony catkowite i zupetnie lo-
jalne uznanie dla otrzymanych przez nas wynikow.

Od tego czasu zaszly znaczne zmiany, a to
przewaznie w kierunku rozszerzenia programu fa-
brykacyjnego naszych fabryk. Przedstawia sie
przeto nieodzownie koniecznem, by podobne ze-
stawienia byty systematycznie robione i uzupetnia-
ne, by istniat stale aktualny album przemystu pol-
skiego elektrotechnicznego, na podstawie ktdrego
druga strona zainteresowana ,a wiec krajowy kon-
sument, mogt przed udzieleniem zamowienia
sprawdzi¢, czy potrzebny artykut jest wyrabiany
w kraju, czy tez koniecznem jest zwrocic¢ sie do za-
granicznego dostawcy.

Sporzadzenie podobnego zestawienia, albumu
jest jednem z najblizszych zadan Polskiego Zwiagz-
ku Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych.

Chociaz, jak zaznaczalismy, program fabryka-
cyjny naszych wytworni ulega wcigz stopniowemu
rozszerzeniu, to jednak bedag przez dtuzszy czas
przeszkody, nie pozwalajgce na rozw6j pewnych
dziedzin fabrykacji. Podstawowga przeszkodg jest
i bedzie zwolnione tempo elektryfikacji wskutek
ogolnego kryzysu gospodarczego. Przed rozpocze-
ciem nawet tego kryzysu przyrost mocy naszych
elektrowni byt zbyt wolny, jezeli tembardziej
uwzglednimy, ze byliSmy bardzo spéznieni w po-
réwnaniu z Zachodnig Europg i Ameryka. Wedtug
danych statystycznych Ministerstwa Robot Pu-
blicznych, moc instalowana elektrowni w Polsce
w zaokragleniu wynosita:

Rok Moc instalowana
1925 830 000 kW
1926 878 000
1927 941 000
1928 1020 000
1929 1285000
1930 1390 000
1931 1470 000

Za caty wiec okres 1925 — 1931 r. przybyto
mocy elektrowni ok. 640 000 kW. Za ten czas ry-
nek polski wchiongt towardow elektrotechnicznych
na sume 1050 000 000 ziotych.

Wypada wiec na jedng instalowang jednostke
mocy elektrowni w kilowatach $rednio ok. 1640
ztotych wartosci tych towardw.

Na podstawie pewnych danych, w szczegol-
nosci w oparciu o statystyke innych panstw pod
tym wzgledem, otrzymana liczba 1640 ztotych wy-
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daje sie nam zbyt niskg, przypuszczalnie wskutek
tego, ze pewne wyroby odniesione zostaty do inne-
go dziatu przemystu, np. metalowego, a nie elek-
trotechnicznego.

Tak czy inaczej wydaje sie nam, ze dotych-
czasowa ocena pojemnosci polskiego rynku elek-
trotechnicznego jest raczej zbyt ostrozna. Gdy jed-
nak pozby¢ sie watpliwosci pod tym wzgledem
i przyja¢ posiadane dane, to nawet wtedy okaze
sie, ze po powrocie dobrej konjunktury, co niewat-
pliwie nastgpi, przemyst elektrotechniczny bedzie
miat do czynienia z taka pojemnoscig rynku, ktoé-
ra mu zupeinie moze zapewni¢ owocng prace.

Wytworczosé w roku 1931 wynosita ok. 38
miljonéw ztotych, natomiast pojemnos$¢ rynku w
najlepszym roku 1929 dochodzita do liczby 220
miljonéw zt. rocznie. Teoretycznie wiec wypada,
ze obecna produkcja polskich fabryk powinna by¢
powiekszona prawie szesciokrotnie, aby pokry¢
zapotrzebowanie polskiego rynku elektrotechnicz-
nego. Jest to tak duzo, ze gdyby nawet liczba ta
byta osiggnieta nie odrazu, moznaby patrze¢ z
otuchg w przysztosé.

Nalezy zaznaczyé, ze pod wzgledem zdolnosci
produkcyjnej polskie wytwdérnie zupeinie moga
podota¢ temu zadaniu. Sprawa ta byta wielokrot-
nie badana z powodu dokonywanej rewizji taryfy
celnej nawet przed kilku laty i okazato sie, ze prze-
myst polski elektrotechniczny oddawna jest przy-
gotowany do wzmozonej wytwadrczosci, a jezeli nie
moze narazie podjg¢ sie wykonania pewnych arty-
kutow, to przewaznie dlatego, ze nie wigczyt ich
narazie do swego programu fabrykacyjnego. Mogto
by¢ to z réznych wzgledéw, chociazby np. z tego
powodu, ze zapotrzebowanie na niektére artykuty
jest dotychczas tak nikle, ze stanowczo nie optaca
sie narazie zaczynanie nowej produkcji.

Ciekawe jest, ze po uptywie wielu lat spraw-
dzity sie w znacznym stopniu moje obliczenia co
do pojemnosci polskiego rynku elektrotechniczne-
go, wygtoszone na Zjezdzie Elektrotechnikéw Pol-
skich w Toruniu w dniu 1 listopada 1921 roku w
sekcji przemystowej zjazdu (Zeszyt 20 ,Przegladu
Elektrotechnicznego” z dn. 1 listopada 1921 roku,
strona 267).

Oszacowywatem na podstawie pewnych da-
nych, ktérych obecnie powtarzaé¢ nie bede, pojem-
nos¢ rynku elektrotechnicznego polskiego przy
uwzglednieniu do$¢ normalnego rozwoju elektry-
fikacji na sume ok. 120 miljonéw marek ztotych
niemieckich, czyli ok. 260 miljondéw zitotych.

Jak widac, przepowiednia ta niedaleko odbieg-
ta od rzeczywistosci, chociaz w chwili jej ogtosze-
nia wydawata sie ona bardzo mato prawdopodob-

na Przy tej prognozie w roku 1921 nie mogta by¢
oczywicie uwzgledniona nalezycie rola Gdrnego
Slaska w przysziej elektryfikacji Polski.

Dlatego zaréwno wtedy, jak tez obecnie, na
podstawie statystycznych danych nalezy uwazad,
ze po osiggnieciu nalezytego tempa elektryfikacji
pojemnos¢ polskiego rynku elektrotechnicznego po-
winna by¢ znacznie wieksza, a przemyst nasz po-
winien przygotowaé¢ sie do spetnienia bardzo do-
niostych zadan. Nic przeto dziwnego, ze przemyst
zagraniczny, a w szczeg6lnosci przemyst elektro-
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techniczny niemiecki, zwraca wielkg uwage na roz-
woj elektryfikacji Polski, a doceniajac to nalezy-
cie jak tez przyszig pojemnos¢ rynku, ktory jest
zupetnie nienasycony wiasnie w skutek opdznionej
elektryfikacji, stara sie mozliwie rynek ten opa-
nowaé, a przemyst nasz elektrotechniczny zni-
szczyé.

Aby daé¢ osSwietlenie zadan, jakie przemyst
nasz ma do spetnienia obecnie i nadal mie¢ bedzie,
zilustruje wygtoszone tezy pewnemi przykiadami.

Wytwdrczo¢ naszego przemystu elektrotech-
nicznego mozna podzieli¢ zasadniczo na dwie wiel-
kie grupy, chociaz caty szereg artykutdw wchodzi
do obu grup.

Jedna z grup obejmuje wyroby, ktoére prze-
waznie sg stosowane przez elektrownie przy roz-
szerzaniu inwestycyj w zakladach wytwoérczych,
stacjach transformatorowych i urzgdzeniach sie-
ciowych.

Wchodzg wiec do tej grupy wszelkiego rodza-
ju pradnice pradu statego i zmiennego. Mozna
twierdzi¢, ze w tym kierunku wytwornie krajowe
moga pokry¢ prawie catkowicie zapotrzebowanie
elektrowni matych i $rednich. Budowane sg pradni-
ce dla napedu pasowego a zaréwno dla potaczenia
z wolnobieznemi maszynami parowemi i silnikami
spalinowemi (silniki dyzlowskie). Wskutek zawie-
szenia dziatalnosci fabryki Brown Boveri w pew-
nym okresie przejsciowym nie byto moznosci do-
staw z wytwdrni krajowych wolnobieznych prad-
nic. jakie juz pracujg z powodzeniem w wykonaniu
polskiem w catym szeregu elektrowni prowincjo-
nalnych. Obecnie luka ta zostata wypetniona, gdyz
inna z fabryk, a mianowicie Stocznia Gdanska za-
czeta wykonywaé te maszyny, pozatem sa widokKi
dos¢ powazne wznowienia dziatalnosci tej samej
zychlinskiej wytwoérni, ktéra byta inicjatorkg fa-
brykacji wiekszych maszyn dla bezposredniego po-
taczenia z silnikami parowemi i spalinowemi i na-
byta v/ tem duze doswiadczenie.

Natomiast nadal nie sg wykonywane w Polsce
turbogeneratory, a réwniez turbiny parowe do
nich. Oczywiscie przy obecnem przesileniu gospo-
darczem nie moze by¢ mowy o podjeciu tej nowej
produkcii. Jednak z nastaniem normalniejszych
czasOw, kiedy elektrownie uznajg za stosowne roz-
szerzenie swych zakladéw wytwdlrczych, a wiec
powstanie bardzo znaczny popyt na turbo-
zesooty, mozna zupelnie powaznie oczekiwac,
ze fabryki krajowe, przystapia do wvrobu za-
rowno turbin parowych, jak tez turbogenera-
toréw, o ile osiggniete bedzie pewne mini-
mum zamowienn, przy ktérem optaci sie pro-
dukcja. Jezeli przed kilku laty poruszanie tych
spraw miato charakter raczej teoretyczny, to obec-
nie realizacja tych pomystéw nabiera takich cech
aktualnosci ,ze nie dziwitbym sie, gdybym sie do-
wiedziat ,ze jakakolwiek z wytworni krajowych
juz czyni przygotowania pod tym wzgledem. Tem-
bardziej jest to prawdopodobne, ze dziatajg iuz na
terenie Polski firmy, ktére po za granicami Polski
posiadajg zaktady, zajmujgce sie juz oddawna wy-
robem turbogeneratoréw. Jedng 2z powaznych
orzvczyn, ktére hamowaty dotychczas powstanie
produkcji  turbin parowych i turbogeneratoréw,
byt niedostateczny rozw0j odpowiedniego prze-
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mystu metalowego, a w szczeg6lnosci produkcji od-
powiednich gatunkdéw stali. Obecnie wskutek roz-
woju przemystu wojennego, parowozowego i in-
nych dziatéw przemystu metalowego, wymagaja-
cych stosowania wysokowartosciowych gatunkow
stali, nasz przemyst metalurgiczny przygotowat sie
nalezycie do spetnienia tych doniostych zadan,
przyczem zaréwno w hutach, jak tez w uczelniach
wyzszych zwraca sie coraz wiecej uwagi na zagad-
nienia metaloznawstwa i urzadzenie odpowied-
nich laboratorjéw, a takze stosowanie nowoczes-
nych sposobdéw produkecji stali, w szczeg6lnosci za-
pomocg piecow elektrycznych.

Przy tej sposobnosci nalezy zaznaczy¢, ze
obecnie budowane sg w Polsce piece elektryczne
do obrdbki cieplnej (hartowania) stali weglistej
i szybkosprawnej, piece elektryczne do odpuszcza-
nia, do suszenia, piece kowalskie, laboratoryjne i
inne pokrewne suszarki, cieplarki i grzejniki.

Budowa transformatoréw czyni u nas coraz
wieksze postepy. Przemyst nasz jest wiasciwie zu-
petnie przygotowany do wykonywania nawet zu-
petnie wielkich jednostek, jakie dotychczas byty
sprowadzane z zagranicy. Jezeli przy fabrykacji
dotychczasowej transformatoréw byty poczgtkowo
pewne niepowodzenia i trudnosci, to obecnie zo-
statly catkowicie opanowane.

Jest wiec kwestjg jedynie czasu, bysmy za-
czeli budowac zupetnie duze transformatory, na ja-
kie jest popyt ze strony elektrowni. Doniostg role
odegrywa przytem ta okolicznos¢, ze kwestja ole-
jow transformatorowych krajowych jest praktycz-
nie zupelnie rozwigzana.

Budowane sg transformatory specjalne np. ty-
pu kopalnianego z wbudowanym wytgcznikiem ole-
jowym, indukcyjne regulatory napiecia, transfor-
matory do spawania elektrycznego, transformatory
do lamp przenosnych i t. p. Wykonywane byty juz
transformatory probiercze na napiecie do 150 000
woltéw. Jezeli chodzi o maszyny do spawania, to
wykonywane sg maszyny do spawania punktowe-
go, na szew, na styk i inne, a rdwniez maszyny do
podgrzewania nitow.

Sprawa aparatdéw dla rozdzielni i catkowitych
rozdzielni nie jest jeszcze dotychczas catkowicie
rozwigzana. Niewatpliwie jednak mozna stwier-
dzi¢ ogromny postep w budowie wytgcznikoéw ole-
jowych, oditgcznikéw, aparatow przeciwprzepie-
ciowych, transformatoréw mierniczych.

Nie sg dotychczas budowane przyrzady pomia-
rowe. Spodziewac sie nalezy, a nawet sg zapowiedzi
tego, ze w najblizszym czasie podjeta bedzie pod
tym wzgledem inicjatywa ze strony tych wytwor-
ni, ktore przystgpity juz do fabrykacji pokrewnych
objektéw, naprzykiad licznikéw energji elektrycz-
nej. Przy tych warunkach ryzyko handlowe byto-
by minimalne, gdyz przyrzady pomiarowe nie by-
tyby podstawowym artykutem, na ktérym oparty
bytby byt wytwoérni, a stopniowo mozna bytoby
rozwija¢ nowy dziat, korzystajagc z okolicznosci,
ze obecnie w zwiazku z wprowadzeniem nowej ta-
ryfy przedstawia sie mozliwem uzyskanie skutecz-
nej ochrony celnej.

0] przemys$le akumulatorowym
duzo méwi¢, gdyz jest on obecnie w takim stopniu
mocny, ze zdaje sie nic mu obecnie nie grozi.

nie potrzeba
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W tej mniej wiecej sytuacji jest réwniez prze-
myst kablowy i przewodnikowy. Co sie tyczy no-
wych dziatéw produkcji w dziedzinie przewodni-
kéw, to nalezy zaznaczy¢, ze ostatnio zaczeto z po-
wodzeniem fabrykacje drutow emaljowanych w
Polsce, o czem o0g6t odbiorcéw dotychczas bardzo
mato wie.

W dziedzinie materjatu sieciowego zaréwno
dla sieci nadziemnych jak tez podziemnych osigg-
nieto bardzo powazne rezultaty. Jak zaznaczono
powyzej, przewodniki gote i izolowane sg wyrabia-
ne w nalezytem wykonaniu w licznych fabrykach
krajowych. To samo stosuje sie do kabli podziem-
nych silnego pradu. Oddawna réwniez jest wyra-
biana armatura, kablowa wysokiej jakosci, jak tez
jest wielu dostawcow masy kablowej.

Pokrewng do armatury kablowej jest galaz
urzadzen rozdzielczych zeliwnych, ktore byty do-
starczane dla bardzo odpowiedzialnych instalacyj.
Inne sprzety dla linij napowietrznych pradu silne-
go, jak np. wytaczniki stupowe, réznego rodzaju

odgromniki, sa tez wykonywane od dtuzszego
czasu.

lzolatory $redniego i wysokiego napiecia sg
wyrabiane przez Kkrajowe fabryki porcelany.

W wielu wypadkach dostawy nie dochodzg jed-
nak do skutku wskutek dituzszych terminow do-
staw krajowych fabryk porcelany. Jest to wyni-
kiem matego kapitatu obrotowego naszych fabryk,
ktore nie moga pozwoli¢ sobie na wykonywanie
wiekszej ilosci izolatoréw na skiad, przy wykony-
waniu za$ wyrobdw porcelanowych na zamowie-
nie niezbedne sg ze wzgleddéw technicznych dtuz-
sze terminy dostawy, jezeli dba sie o wysoka ja-
kos¢ wyrobdw, co szczeg6lnie jest wazne w okresie
pionierskiej propagandowej dziatalnosci.

Jezeli przejdziemy obecnie do rozpatrzenia
potrzeb drugiej wielkiej grupy — odbiorcow
pradu, to musimy stwierdzi¢ rowniez wielkie po-
stepy ze strony przemystu, elektrotechnicznego.

Wszelkiego rodzaju silniki sg oddawna wyra-
biane w kraju. Najgorzej sprawa przedstawia sie z
silnikami zupeinie matemi, gdyz fabrykacja ich
byta dotychczas hamowana stabg ochrong celna,
pozatem dotychczas sg na sktadach w kraju wiel-
kie ilosci silnikéw, przywiezionych oddawna z za-
granicy i wyprzedawanych obecnie po cenach wy-
jatkowo niskich.

W takiej samej sytuacji znajdujg sie silniki ma-
te, potaczone z réznemi maszynami i aparatami.
Jednak to nie przeszkodzito temu, ze od diuzsze-
go czasu wyrabiane sg w kraju wentylatory Scien-
ne i stotowe, szlifierki i t. p. Obecnie jedna z wy-
twérni krajowych, firma Bezet, przystgpita do fa-
brykacji matych silnikéw komutatorowych jednofa-
zowych, a takze do wyrobu wiertarek recznych
elektrycznych réznej wielkos$ci. Zasadniczo nic nie
stoi na przeszkodzie w wykonaniu innych apara-
tow, potaczonych z matemi silnikami elektryczne-
mi, np. odkurzaczy, froterek i t. p. Lecz znowu
przeszkadza temu nagromadzenie w kraju na skia-
dach znacznej ilosci wyrobéw obcokrajowych, kto6-
re sg wyprzedawane obecnie z musu bodaj czy nie
ponizej kosztéw produkcji. Nalezy zaznaczy¢, ze
przystepujac do wyrobu nowych objektéw, prze-
myst nasz bynajmniej nie zajmuje sie kopjowaniem
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wyrobdw zagranicznych, a wprowadza na podsta-
wie wiasnych badan inowacje w konstrukcjach,
dajace caty szereg zalet w poréwnaniu z wyrobami
zagranicznemi. A wiec np. firma Bezet, ktéra opra-
cowata typ niewielkich wentylatoréw, wspoétpra-
cowata pod tym wzgledem z Instytutem Aerody-
namicznym w Warszawie i otrzymata wyniki, prze-
wyzszajgce bez poréwnania wyniki, otrzymane
przez odpowiednie fabryki zagraniczne.

Jezeli chodzi o wieksze silniki dla celéw prze-
mystowych, to do niedawna odczuwat sie brak w
wykonaniu krajowem specjalnych silnikéw dla
przemystu przewaznie chemicznego, zamknietych
— z chiodzeniem tak zwanem ptaszczowem. Nie
przedstawiaty one nigdy jakich$ wielkich trudnos-
ci technicznych w wykonaniu. Jezeli nasz prze-
myst nie kwapit sie z wprowadzeniem tego rodzaju
maszyn, to tylko z tego wzgledu, ze zapotrzebowa-
nie na takie maszyny jest stosunkowo nikte, co
mozna rowniez odnies¢ do wielu dziatdw produkcji
elektrotechnicznej. Wobec jednak wzrastajgcego
zapotrzebowania na te silniki, a przedewszyst-

kiem by mie¢ rzeczowy argument dla za-
tamowania dowozu obcych wyrobdw, prze-
myst nasz zaczat wykonywaé silniki z chio-

dzeniem ptaszczowem, dajgc tem dowdd, ze
sprawa ta nie przedstawia zadnych zasadniczych
trudno&ci.

Zaczeto rowniez wykonywac silniki z tak zwa-
ng podwdjna czy tez nawet potréjng klatkg w wir-
niku zwartym, poniewaz coraz czesciej, pod wpty-
wem agitacji ze strony przemystu zagranicznego,
wypowiadano zyczenia na ten temat ze strony pol-
skich odbiorcéw. Rozpoczeto rowniez produkc-
je silnikéw asynchronicznych synchronizowanych.

W dziedzinie silnikow komutatorowych pradu
zmiennego robi sie mato, gdyz istotnie, w naszych
przynajmniej warunkach, rzadkie sg takie wypad-
ki, kiedy nie udaje sie rozwigza¢ zagadnienia na-
pedu zapomocag zwyktego silnika trojfazowego
asynchronicznego.

W ostatnich latach powstato bardzo powazne
zapotrzebowanie na silniki z wbudowang lub przy-
budowang przektadnig zebatg, pojedynczg lub
wielokrotna.

Trzeba przyzna¢, ze silniki takie majg nie-
watpliwie wielkie zalety i pozwalajg na rozwigza-
nie wielu zagadnien technicznych z duzg oszczed-
noscig kosztow i miejsca. Wobec tego przemyst
elektrotechniczny rozpoczat systematyczng wspot-
prace z fabrykami, wyrabiajgcemi wszelkiego ro-
dzaju przekladnie zebate, i opracowat konstrukcje,
nie ustepujgce odpowiednim konstrukcjom zagra-
nicznym.

Jezeli chodzi o pokonanie rzeczywiscie wiel-
kich trudnosci fabrykacyjnych, to niewatpliwie ta-
kowe nastreczaty sie przy budowie silnikow trak-
cyjnych. Kosztem wielkich wysitkow i nieraz
przykrych zawodéw trudnosci te zostaty pokonane
przez przemyst elektrotechniczny.

Dlatego z zadowoleniem mozna przyjaé do
wiadomosci fakt wznowienia przez firme Rohn i
Zielinski dziatalnosci Zychlinskiej fabryki, w kté-
rej byty budowane silniki trakcyjne przez firme
Brown Boveri, gdyz wtedy nie zostanie zmarnowa-
ne nabyte doswiadczenie, a réwniez rozpoczecie
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tej fabrykacji przez Polskie Towarzystwo Elek-
tryczne, gdyz w ten spos6b bedziemy znéw w dzie-
dzinie urzadzen trakcyjnych uniezaleznieni od za-
granicy, inny bowiem sprzet trakcyjny, jak np. na-
stawniki, wytgczniki samoczynne i t. p., byt do-
tychczas wyrabiany w kraju przez fabryki Brown
Boveri i Bezet.

W zwigzku z szerokiem zastosowaniem silni-
kow elektrycznych w przemysle, poczyniono po-
wazne postepy w budowie wszelkiego rodzaju
urzadzen rozruchowych i nastawnikéw. Pod tym
wzgledem przemyst elektrotechniczny zdat egza-
min zupetnie dobrze i nie przewiduje dalszych
trudnosci w tym kierunku.

Budowane sg rdéwniez skomplikowane dzwigi
osobowe i towarowe i odpowiednia aparatura do
nich w wykonaniu fabryk krajowych.

Co sie tyczy innych zagadnien, np. moznosci
wykonywania lokomotyw elektrycznych, to spra-
wa nie posuwa sie naprzod tylko dlatego, ze nie-
ma w kraju dostatecznego zapotrzebowania na te
wyroby.

Przy obecnym stanie rozwoju fabryk, buduja-
cych parowozy, zasadniczo, przy oparciu o dos-
wiadczenie przemystu zagranicznego, bez trudnosci
moga by¢ wykonywane wszelkiego rodzaju loko-
motywy, conajmniej kopalniane. W miare przysta-
pienia do elektryfikacji kolei niewatpliwie prze-
myst nasz doros$nie do zadan dostawy odpowied-
niego sprzetu elektrycznego.

Jezeli chodzi o inne wyroby, potrzebne dla
odbiorcow pradu elektrycznego, to przemyst
moze Smiato poszczyci¢ sie wielu dodatniemi wy-
nikami.

Liczniki elektryczne wykonywane sg przez
trzy krajowe fabryki. Jest wiec tych wytwérni do-
stateczna ilos¢, jezeli sta¢ na stanowisku, ze po-
trzebna jest pewna ostroga w postaci konkurencji,
by przemyst krajowy mogt utrzymac sie na odpo-
wiednim poziomie, jak pod wzgledem technicznym,
tak tez handlowym.

Przemyst zaréwkowy to wszak jeden z naj
dawniejszych na ziemiach polskich. Wyrabiane sg
zarowki do 500 W.

Jezeli chodzi o aparaty uzytku domowego, to
trzeba stwierdzi¢ duze postepy pod tym wzgledem.
Wiasciwie ograniczony zbyt tych artykutdéw zalez-
ny jest nie od tego, ze niema odpowiednich pol-
skich wyrobéw, ile od ogé6lnego stanu ekonomicz-
nego naszego spoteczenstwa. Nalezy jednak stwier-
dzi¢ wielkie postepy w budowie np. wszelkiego ro-
dzaju tanich i pewnych aparatéow grzejnych: Kku-
chenek, piecykéw, rondelkoéw, zelazek i t. p. Nie
datoby to jednak powazniejszych wynikéw, gdyby
nie mogliSmy stwierdzi¢ z zadowoleniem S$miatych
poczynan elektrowni w kierunku wprowadzenia
radykalnych zmian w polityce taryfowej, co nie-
watpliwie da dodatnie wyniki, w szczegélnosci po
pokonaniu ogo6lnych i wszystkich trapigcych trud-
nosci ekonomicznych.

Te wilasnie trudnosci, a nie co$ innego powo-
duja stabe rozpowszechnienie takich naprzykiad
aparatéw, jak odkurzacze, froterki, ktére nawet
przy dotychczasowych taryfach na prad miatly
wszelkie szanse rozpowszechnienia.
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Nalezy zwréci¢ uwage na dotychczasowe sta-
be rozpowszechnienie pomp z napedem elektrycz-
nym, a wiasciwie, na maty zbyt ze strony polskie-
go przemystu elektrotechnicznego. Zapotrzebowa-
nie na pompy witasciwie jest dos¢ znaczne, wobec
tego, ze wiekszos¢ naszych miast, nawet dos$¢ du-
zych, posiada elektrownie, lecz nie posiada wodo-
ciggéw. Przypisa¢ nalezy tylko chyba pewnemu
konserwatyzmowi okolicznos$¢, ze t. zw. pompy do-
mowe dostarczane byly przewaznie dotychczas z
fabryk zagranicznych, chociaz przemyst nasz miat
opracowane odpowiednie typy nietylko maszyn,
lecz rowniez aparatow pomocniczych, jak np. auto-
matow ptywakowych, cisnieniowych i innych przy-
rzadéw. Sa oznaki, ze pod tym wzgledem nastepu-
je na naszym rynku pewien przetom, a rowniez
przemyst zwraca na te sprawe wiecej uwagi.

(0] wykonywaniu przez polskie fabryki mater-

jatlu instalacyjnego nie trzeba duzo moéwi¢, gdyz
obecnie za niewielu wyjgtkami wszystko jest wy-
konywane w fabrykach polskich. Jezeli niektére
catkiem specjalne objekty nie sg produkowane, to
tylko jedynie dlatego, ze jest na nie zbyt nikte za-
potrzebowanie. Np. nasze fabryki nie robia dotych-
czas matych wytgcznikéw automatycznych, ktére,
wkracone do skrzynek przytaczowych zamiast bez-
piecznikdéw topikowych, stwarzajg skuteczne za-
bezpieczenie silnikéw. Jezeli nawet propaganda w
sprawie stosowania wogOlle skrzynek przytaczo-
wych nie daje narazie jeszcze w wielu wypadkach
nalezytych wynikoéw, to nic dziwnego, ze nie udaje
sie rozpowszechnia¢ i fabrykowaé matych wytgcz-
nikéw automatycznych, a klijenci wolg nadal sto-
sowac do niewielkich silnikdéw bezpieczniki korko-
we, zmontowane na tabliczce marmurowej.

Dziat lamp i zyrandoli nie wymaga rdéwniez,
aby sie o nim specjalnie rozwodzié¢, gdyz oddawna
wykonywane jest. wszystko, co jest potrzebne dla
klijenteli krajowej.

Przemyst radjowy nie ma bezposredniej stycz-

nosci z zagadnieniem elektryfikacji. Przemyst elek-
trowniany zainteresowany jest w postepach radjo-
techniki, o ile powiekszajg one zapotrzebowanie
na prad. Pod tym wzgledem nalezy zaznaczyé, ze
krajowe wytwornie z powodzeniem fabrykujg urza-
dzenia prostownicze, ktére pozwalajg przytaczac
radjoodbiorniki do sieci, bez stosowania akumula-
toréw i bateryj galwanicznych.
Jezeli nadmieniaé o sprzecie radjowym, jaki moze
interesowac elektrownie, to nalezy zaznaczy¢, ze
pewne typy kondensatordéw, wyrabiane np. przez f.
Horkiewicz obecnie w kraju nadajg sie nietylko
dla celéw radjo- i teletechniki, lecz réwniez dla
uzytku w instalacjach pradu silnego, dla poprawie-
nia spo6tczynnika mocy.

Produkcja materjatéw izolacyjnych wszelkie-
go rodzaju stoi obecnie na wysokim poziomie, w
szczegoOlnosci w dziedzinie wyrobow prasowanych
z réznych mas izolacyjnych. Jedynie stabo dotych-
czas przedstawia sie produkcja wyrobdéw z miki,
'jak réwniez roznych wszelkiego rodzaju ceratek
izolacyjnych.

Lakiery izolacyjne sg wyrabiane przez liczne
fabryki polskie.

Od dawnego czasu osiggniete zostaty znaczne
postepy w produkcji ré6znych wyrobéw z wegla w
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szczegolnosci szczotek weglowych i bronzoweglo-
wych, ktére sg catkowicie wykonywane w kraju w
réznych gatunkach np. przez f. Elektrycznosc.

Z powyzszego przegladu przemystu elektro-
technicznego krajowego widzimy, ze rynek Kkra-
jowy magtby by¢ zaspakajany w znacznie wiek-
szym stopniu przez produkcje krajowa, niz to sie
dotychczas dzieje. Jezeli ten stan rzeczy zalezny
jest w pewnym stopniu od nie zupetnie wystarcza-
jacej propagandy, to jednak tg okolicznoscig nie
mozna wszystkiego wyttumaczy¢. Wchodzg tu w
gre jeszcze dwa bardzo powazne czynniki: sprawa
jakosci wyrobow i sprawa mozliwosci finansowych
naszego przemystu elektrotechnicznego, krocej
mowigc, udzielania kredytéw odbiorcom ze strony
tego przemystu.

Na strone techniczng przemyst, zaczynajacy
swojg dziatalno$¢, powinien zwraca¢ szczeg6lng
uwage; pod tym wzgledem nalezy przyznaé, ze w
przewazajgcej ilosci wypadkéw mamy do czynie-
nia z bardzo sumiennem traktowaniem sprawy ze
strony przemystu elektrotechnicznego. Nalezy jed-
nak liczy¢ sie z trudnosSciami natury technicznej,
jakie wytaniajg sie zawsze przy zapoczgtkowaniu
wszelkiej nowej produkcji; przemystowcy powin-
ni zawsze sobie zdawac sprawe z doniostosci tych
trudnosci. Z drugiej strony klijentela powinna, dba-
jac jednocze$nie o swoje interesy i odpowiednio
zabezpieczajac je, wykazywac dostateczng doze
wyrozumienia, gdyz kazda nauka wymaga kosztow
i pocigga duzo zmartwien i rozczarowahn. W wielu
znanych osobiscie mi wypadkach dawato sie ob-
serwowaé atmosfere wzajemnej dobrej woli i za-
ufania, co byto nieodzownym warunkiem osiggnie-
cia nalezytych wynikéw przy rozpoczeciu nowych
dziatdw produkcji. W tych wypadkach, gdy produ-
cent i bezposredni odbiorca stojg od siebie dos¢
daleko odzieleni szeregiem posrednikéw handlo-
wych, co ma przewaznie miejsce przy zbycie arty-
kutéw drobniejszych masowej produkcji, wazna
role w sprawie nalezytego zabezpieczenia jakosci
odegra niewatpliwie wprowadzenie ,Znaku Prze-
pisowego SEP".
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Jeszcze wiecej wyrozumiatosci i stanowiska
obywatelskiego ze strony odbiorcéw wymaga
sprawa utozenia odpowiednich warunkéw dostaw
pod wzgledem finansowem. Niewatpliwie prze-
myst nasz pod wzgledem finansowym jest stabszy
od przemystu zagranicznego. Ten ostatni w wiek-
szosci wypadkéw ma znacznie wiecej mozliwosci
udzielenia swemu klijentowi dogodnych warun-
kéw ptatnosci, a nawet w wielu wypadkach
znacznie Kkrotszych terminéw dostawy. Jezeli na-
wet przyjag¢ pod uwage ochrone celng, to wszyst-
kie powyzsze okolicznosci, z uwzglednieniem na-
wet elementu zaufania do naszego miodego prze-
mystu, moga w przewazajgcej ilosci wypadkow
wptyngé¢ na to, ze w walce konkurencyjnej prze-
myst krajowy bedzie jednak zwyciezony.

Ze zyczliwa atmosfera ze strony odbiorcow
dla naszego mtodego przemystu elektrotechniczne-
go dotychczas istniata, mozemy wnioskowac z te-
go, ze jednak przemyst ten ,,prawie z niczego" roz-
wijat sie pomysinie. Dlatego mozemy patrze¢ z uf-
noscig w przyszto$¢, majac nadzieje, ze po przeta-
maniu pierwszych lodow coraz pomys$iniej beda
sktadaty sie stosunki miedzy polskim odbiorcag
i polskim wytworcg ku coraz wiekszemu unieza-
leznieniu sie gospodarczemu naszej ojczyzny.

Jezeli dotychczasowa dziatalnos¢ Polskiego
Zwigzku Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych, jak
rowniez niniejszy odczyt, do tego sie przyczyni
cho¢ w matym stopniu, zadanie nasze bedziemy
uwazali za spetnione.

Nie powinnismy jednak ustawaé¢ nadal w na-
szych wysitkach. Kazda sposobnos$¢ winna by¢ wy-
zyskana na przysztos¢ dla skutecznej propagandy
polskiego przemystu elektrotechnicznego, przede-
wszystkiem za$ dla stworzenia niezbednej atmo-
sfery wzajemnego zaufania i zrozumienia.

Dlatego Polski Zwigzek Przedsiebiorstw Elek-
trotechnicznych skorzystat chetnie z propozycji
wygtoszenia referatu na ten temat, i za nig sktada
prezydjum Zjazdu Zwigzku Elektrowni Polskich
szczere i serdeczne podziekowania, zyczac jedno-
cze$nie jak najpomyslniejszych wynikéw Zjazdu.

ROLA TARYF W ROZWOJU ELEKTRYFIKACJI

GOSPODARSTW DOMOWYCH.

Inz. Alfred Majzner.

Przeszto rok temu, na zjezdzie Zwigzku Elek-
trowni Polskich w Gdyni, byla po raz pierwszy
poruszana sprawa elektryfikacji gospodarstw do-
mowych w Polsce.

Na podstawie wygtoszonego woéowczas referatu
P. Inz. Gotebiowskiego na temat ,Cele propagan-
dy zastosowah elektrycznos$ci" Zjazd postanowit
poleci¢ zrzeszonym elektrowniom przeprowadze-
nie pierwszego etapu elektryfikacji gospodarstw
domowych zapomocg kampanji zelazek elektrycz-
nych.

Jako korreferent P. Inz. Gotebiowskiego w ro-
ku ub., pozwolitem sobie juz woéwczas zwr6cic
uwage na wymowe nastepujacych liczb:

Srednie roczne zuzycie Swiatta na jednego od-
biorce na prowincji w Polsce — 90 kWh;

Srednie roczne zuzycie na jedno zelazko elek-
tryczne 36 kWh;

Srednie roczne zuzycie na jeden czajnik elek-
tryczny 60 kWh,

mozliwe wiec jest powiekszenie ilosci sprzedawa-
nych dla gospodarstw domowych kWh o przeszio
100% zapomocg dwéch prostych i tanich apara-
tow elektrycznych, zelazka i czajnika.

Nie bedziemy sie tudzi¢ narazie pieknemi o-
brazami przysztosci o elektrycznych kuchniach,
buljerach i t. p., pamietajmy o tem, ze 90% odbior-
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cow naszych, szczeg6lnie na prowincji (p. rys.
Nr. 1), to lokatorzy 1 — 4 izbowych mieszkan,
ktérych diugo jeszcze nie bedzie sta¢ na kupno
elektrycznej kuchni lub buljera, jezeli fabrykacja
tych aparatéow nie ulegnie tak radykalnej zmianie,

Wykres odbiorc&w
objetych, statystyka,
podzielonych na kaffccjorje miesxfcem

w stosunku do ocjélnej ilosci odbiorciw

ilosci

Piotrkow
1931

ze cena ich stanie sie ogdlnie przystepna. Ale tem
nie mniej juz w skromnych warunkach naszej rze-
czywistosci elektryfikacja gospodarstw domowych
li tylko przez wprowadzenie do nich zelazka elek-
trycznego, czajnika lub garnczka lub wreszcie ir.a-
tej ptytki grzejnej 600— 1000 W. bedzie stanowic
bardzo wiele dla produkcji naszych elektrowni.

Zrealizowanie tego, ze go tak nazwiemy, ,pro-
gramu matej elektryfikacji gospodarstw domo-
wych" mozna bedzie uwazaé za pierwszy etap na
drodze do poézZniejszej elektryfikacji catkowitej.
Dla przeprowadzenia tego matego prog'amu trze-
ba dwoch rzeczy: umiejetnej propagan-
dy i wtasciwe]j taryfy,; te wiasnie dwa
zagadnienia stanowity gtéwny temat rozwazan i
prac komisji propagandowej i taryfowej przy
Zwiazku Elektrowni Polskich w ciggu ubiegtego
roku.

Nie nalezy bynajmniej przypusé-zaé, ze prace
te nosity charakter teoretyczny; przeciwnie, na
jesieni roku ub. mieliSmy juz moznos$¢ praktyczne-
go zastosowania ustalonych zasad podczas prze-
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prowadzonych w Kkilku miastach kampanij zelazka
elektrycznego i przekonania sie o tem, ze kon-
sekwentne ich stosowanie daje zupetnie realne do-
datnie rezultaty.

Nie bede dalej udowadniat korzysci,
cych dla elektrowni z elektryfikacji gospodarstw
domowych: mozliwosci powiekszenia produkcji,
lepszego wykorzystania urzagdzen, wiekszej nieza-
leznosci od zmian konjunktury — wszystkie te wa-
lory nalezy dzisiaj uwaza¢ juz za pewnik.

Gtdwnym celem niniejszego referatu jest o-
mowienie zasad, ktérym powinna odpowiada¢ ra-
cjonalna taryfa, utatwiajgca zbyt pradu dla gospo-
darstw domowych, i krytyczne os$wietlenie stoso-
wanych u nas taryf, zardwno z punktu widzenia
interesdw odbiorcy jak i producenta energji elek-
trycznej.

Zasady racjonalnej taryfikacji zostaty jasno
sprecyzowane przez Il Wszechswiatowg Konferen-
cje Energetyczng; zasady te sg og6lnie znane, jed-
nak dla Scistosci przytaczam je raz jeszcze na tem
miejscu.

Dobra taryfa powinna:

1. pokrywaé z odpowiednim zyskiem wszyst-
kie odno$ne koszty elektrowni,

2. nie wymagac¢ nieproduktywnych wydatkdw,
np. na specjalne urzadzenia pomiarowe lub insta-
lacje,

3. obcigza¢ réwnomiernie i w spos6b stuszny
poszczegblne rodzaje odbiorcow,

4. umozliwi¢ jak najszersze zastosowanie ener-
gji elektrycznej w sposéb konkurencyjny w porow-
naniu z innemi rodzajami energji,

5. mozliwie nie ogranicza¢ odbiorcy pod zad-
nym wzgledem,

6. posiadacé site atrakcyjng, wzmagajacg zuzy-
cie energji,

7. powodowac polepszenie stosunkdéw eksplo-
atacyjnych, a przez to obniza¢ koszty,

8. by¢ prosta w obliczeniu i tatwo zrozumiata,

9. nie stuzy¢ polityce podatkowej i t. p. wzgle-
dom, sprzecznym z interesem kupieckim.

Dla naszych warunkéw przy elektryfikacji go-
spodarstw domowych szczeg6lng wage nalezy przy-
pisa¢ zasadom wymienionym w punktach 2, 5,
6i 8.

Opierajac sie na zestawieniu roznych syste-
mow taryfowych, podanem w art. P. Dyr. Z. For-
berta, p. t. ,Taryfy dla Swiatla i celéw gospodar-
stwa domowego" w broszurce ,Nowoczesne Kkie-
runki sprzedazy energji elektrycznej", wydanej
przez Zwigzek Elektrowni Polskich, przechodze do
krytycznego omdwienia poszczego6lnych taryf pod
wzgledem zadoséuczynienia wyzej przytoczonym
wymaganiom, wychodzac przytem z zalozenia, ze
zasadnicza konstrukcja tych taryf jest juz ogolnie
znana; nad opisem takowych nie bede sie wiec
dtuzej zatrzymywalt.

Taryfa ryczattowa — z ograniczni-
kiem mocy lub tez bez takowego nie nadaje sie
wcale do innych celdw poza oswietleniem, gdyz
przez konieczno$¢ ograniczenia mocy instalacji
krepuje odbiorce (pkt. 5 zasad) i nie posiada sity
atrakcyjnej, wzmagajacej zuzycie energji (pkt. 6).

Zwykta taryfa Jlicznikowa — ze
statg ceng za kWh bez opustéw przy wzroscie kon-

ptyna-
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sumcjt jest przy stosowaniu aparatéw elektrycz-
nych w gospodarstwie domowem nie do pomysSle-
nia; energja elektryczna w tych warunkach nie by-
taby konkurencyjna (pkt. 4), brak tez przy tej ta-
ryfie jakiegokolwiek czynnika, wzmagajacego zu-
zycie (pkt. 6).

Taryfa licznikowa z opustami,
zalezZzmemi od 'ilosci godzin uzytko-
wania petnej mocy instalacji, stosowa-

na dotychczas prawie we wszystkich uprawnieniach
rzadowych, nastreczyta, iak sie okazato w prakty-
ce, szereg powazniejszych trudnosci przy elektry-
fikacji gospodarstw domowych.

Uzaleznienie opustu od mocy instalacji anu-
lowato automatvcznie wszystkie opusty juz przy
wprowadzeniu jednego zelazka elektrycznego do
gospodarstwa domowego. Wsrod konsumentow
utarto sie, zresztag catkowicie uzasadnione, przeko-
nanie. ze przez kuono aparatu elektrycznego traci
sie rabaty. Jak dalece istota tej sprawy byla je-
szcze do niedawna zapoznawana przez same elek-
trownie, dowodzi fakt, ze niektére elektrownie
chetnie nawet dostarczaty swym odbiorcom po wy-
jatkowo niskiej cenie albo nawet w formie premji
zelazek elektrycznych, azeby nie bv¢ zobowigza-
netm do udzielania opustéw. Byta to jednak poli-
tyka na krotka mete: spostrzezono sie w pore i za-
wrocono z biednei drodi.

Tem nie mniej Kilkuletnie stosowanie wspom-
nianej taryfy koncesyjnej wychowato w odbior-
cach obawe przed jakiemkolwiek powigekszaniem
mocy instalacji i przed nabywaniem aparatow elek-
trycznych.

Lecz nawet przy matej mocy instalacji, wtedy
gdy kliientowi rzeczywiscie byty przyznawane opu-
sty, obliczanie tychze byto dla laika zupetnie nie-
mozliwe; odbiorca konsumowat na oslep, a w kon-
cu roku dowiadywat sie, ze otrzymuje takg a taka
bonifikate. | w tej dziedzinie mozna byto zanoto-
wal jeszcze dwa - trzy lata temu pewne niezrozu-
mienie sprawy ze strony producentéw energji elek-
trycznej ; spotykano poglady, ze kontrola prawi-
dtowego obliczenia opustow nalezy do wiadzy nad-,
zorczej, do ktérej odbiorca ma prawo zwroéci¢ sie
z zadaniem wyjasnienn, a ze natomiast jest jakoby
rzeczg zgota zbedng, azeby odbiorca potrafit sam
obliczy¢ sobie, jaki opust mu sie nalezy. Na szcze-
Scie, takie ustosunkowanie sie do klijenta nalezy
juz do przesztosci. Pozostaje jednak faktem, ze
oparcie bedacej w mowie taryfikacji na koniecz-
nosci kontroli mocy urzadzen odbiorcy wprowadzi-
to do stosunkéw z klijentelg pewne cechy niemile
odczuwanego przez obie strony nadzoru; w rezul-
tacie elektrownia tropita klijenta, by stwierdzi¢ naj-
wyzszg moc jego instalacji, klient za$ chowat sil-
niejsze zarowki, uzywane ,,od Swieta", do szafy
i bat sie jak ognia wszelkich aparatéw elektrycz-
nych. Nie mozna powiedzieé, azeby system tego
rodzaju przyczynit sie do powstania atmosfery
zaufania, tak potrzebnej we wszystkich stosunkach
handlowych.

Jak widzimy z powyzszego, tak zwana taryfa
koncesyjna z opustami, zaleznemi od peinej mocy
instalacji i od ilosci godzin uzytkowania, absolut-
nie sie nie nadaje dla elektryfikacji gospodarstw
domowych, gdyz jest jaskrawem zaprzeczeniem
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zasad wymienionych w pkt. 6, 5 8 taryfy racjo-
nalnej.

To tez elektrownie, dziatajgce na podstawie
uprawnien rzadowych i obowigzane do stosowania
powyzszej taryfy, rychto zaczety szukaé drog kom-
promisowych.

Zastanawiano sie nad doliczaniem do mocy in-
stalacji osSwietleniowej zredukowanej mo-
cy aparatow elektrycznych, istosujac
przytem dla kazdego rodzaju aparatéw inny spot-
czynnik redukcji. Sposéb ten mogiby dac teoretycz-
nie dobre wyniki, jest on jednakze dla odbiorcy
tak samo mato zrozumialy, jak normalny sposéb
obliczania rabatéw koncesyjnych, i nie posiadatby
wskutek tego zadnej sity atrakcyjnej.

Zaczeto rowniez stosowa¢ liczniki dwu-
taryfowe dla gospodarstw domowych, umozli-
wiajgce klijentowi korzystanie z aparatéow elektry-
cznych w dzien wedtug taryfy znacznie obnizonej.
Taryfa ta w naszych stosunkach wiekszego powo-
dzenia nie znalazta: ograniczata ona badz co badz
odbiorce pod wzgledem pory doby, w ktorej mogt
z aparatow korzystac, co tgcznie z pewnym brakiem
systematycznosci w prowadzeniu gospodarstwa do-
mowego u nas nie uczynito taryfy tej atrakcyjna.
Pozatem kosztownos$¢ licznikéw dwutaryfowych,
duze wydatki na obstuge nie zachecaty do ich sto-
sowania w tej dziedzinie.

W $lad za tem usitowano rozwigza¢ kwestje,
chociazby przejsciowo, zapomocg przenosnych
licznikow odliczajgcych z utrudnionym
rozruchem; system ten osiggnat wieksze powodze-
nie, niz liczniki dwutaryfowe, gtéwnie dzieki temu,
Zze niska taryfa licznika odliczajgcego byta do dys-
pozycji odbiorcy przez c¢atg dobe, lecz dodatko-
wa optata za licznik, ograniczenie do jednoczesne-
go korzystania tylko z jednego aparatu, koniecz-
no$¢ pewnej ostroznosci przy obchodzeniu sie z
przenosnym licznikiem, obawa powierzania go stu-
zacej i t. p. z jednej strony, a konieczno$¢ czynie-
nia nowych inwestycyj przez zakup licznikow odli-
czajagcych i pewne niebezpieczenstwo naduzyé¢ —
z drugiej strony, rowniez przyczynity sie do ogra-
niczenia stosowania i tego systemu taryfikacji, kto-
ry jednakze dat pewne pozytywne wyniki w dzie-
dzinie zebrania doswiadczen o uzytkowaniu apara-
tow elektrycznych.

W szeregu licznikéw specjalnych nalezy réw-
niez wspomnie¢ o liczniku szczytowym,
ktory prébowano wprowadzié¢. Stosowanie tego licz-
nika, obliczajgcego energje ponadszczytowg wed-
tug taryfy maksymalnej, jest mozliwe w wiekszych
gospodarstwach, lecz nie u tych 90% naszych
drobnych odbiorcow. Zreszta energja, rejestrowa-
na ponizej szczytu, musi by¢ optacana albo wedtug
ryczattu, ze wszystkiemi jego niedogodnosciami
przy stosowaniu aparatdéw elektrycznych, albo tez
wedtug specjalnej taryfy licznikowej, dajacej opu-
sty konsumcyjne. Licznik ponadszczytowy moze
wiec ewentualnie przyczyni¢ sie do zmniejszenia
lokalnych lub ogélnych szczytdw obcigzenia elek-
trowni, ale nie rozwigzuje sprawy racjonalnej ta-
ryfikacji z punktu widzenia interesow odbiorcy.

Nie brakto tez u nas wysitkdw rozwigzania be-
dacej w mowie kwestji bez stosowania licznikéw
specjalnych.
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A wiec np. zapomocg drugiego ob-
wodu, przeznaczonego wytgcznie dla aparatow
elektrycznych, z oddzielnym zwykiym licznikiem.
Kosztownosé takiej instalacji i mozliwosé naduzyc,
nawet przy stosowaniu specjalnych wtyczek, prze-
sadzity o szerszem rozpowszechnieniu tego sy-
stemu.

W koncu powoli zaczat przenikac¢ poglad, sze-
rzony juz od kilku lat zagranicg, ze powinna by¢
znaleziona racjonalna taryfa jednoliczni-
kowa ze zwyktym licznikiem. Poglad
ten byt szczeg6lnie uzasadniony po zebraniu sze-
regu danych statystycznych w Ameryce i w Euro-
pie, a potwierdzony czesciowo i u nas w Polsce,
wykazujgcych bardzo maty spoétczynnik jednoczes-
nosci uzywania aparatow elektrycznych w gospo-
darstwach domowych; tem samem rzekome nie-
bezpieczehstwo przyczynienia sie do powiekszenia
szczytowego obcigzenia elektrowni przez aparaty
elektryczne stato sie nierealnem.

W tej dziedzinie spotykamy sie u nas przede-
wszystkiem z taryfg 2-cztonowa, skladajaca sie z
miesiecznej optaty stalej od mocy zainstalowanej,
oraz dodatkowej optaty od zuzytej kWh, albo tez
z optaty stalej za pewne zagwarantowane mini-
mum miesiecznego zuzycia plus optata od zuzytych
ponadto kWh. Taryfy te sg rzeczywiscie tatwo zro-
zumiate, lecz pozatem wartos$¢ ich jest problema-
tyczna. Przedewszystkiem przy malem zuzyciu
ponizej gwarancji cena za prad moze wzrosngc
powyzej taryfy maksymalnej, dopuszczalnej przez
uprawnienie, i trzeba woéwczas na podstawie § 77
uprawnienia bonifikowaé ewentualne nadpiaty.
Dalej odbiorca odczuwa wszelki obowigzek gwa-
rancji, jako ograniczenie, znosi go, by¢ moze, w do-
brych czasach, a przy lada pogorszeniu sie jego
sytuacji majgtkowej zdgza oczywiscie do uwolnie-
nia sie od tego ciezaru. Pozatem uzaleznienie opta-
ty statej gwarantowanego minimum zuzycia od mo-
cy instalacji sprowadza z powrotem wszystkie nie-
dogodnosci tego rodzaju taryfikacji, o ktérych by-
ta mowa poprzednio.

Inng taryfag jednolicznikowg, wprowadzong
wiosng roku biez. w Gdyni, a obecnie w Kilku elek-
trowniach (Czestochowa, Kielce, Biatystok, Piotr-
kéw), jest taryfa blokowa, ktéra, mojem zda-
niem, czyni zado$¢ wszystkim wymogom taryfy ra-
cjonalnej, nie wykazujgc natomiast brakéw, ujaw-
nionych przy innych taryfach.

Taryfa ta, przy umiejetnym doborze wielkos$-
ci bloku i wysokosci cen, jest w stanie pokry¢ z
odpowiednim zyskiem koszty elektrowni.

Jest taryfg jednolicznikowg i jednoobwodowa,
a wiec nie wymaga specjalnych podrazajgcych in-
stalacje urzgdzen.

Obcigza rownomiernie odbiorcow tej samej
kategoriji.
Przez podregulowywanie wielkosci blokdéw

i wysokosci cen jest elastyczng i umozliwia przy-
stosowanie sie do konkurencyjnych kosztéw innych
zrodet energji.

Nie ogranicza odbiorcy pod zadnym wzgledem:
ani co do pory korzystania z tej taryfy, ani co do
mocy instalacji.

585

Posiada wybitng site atrakcyjna, gdyz daje
przy odpowiedniem zuzyciu pradu natychmiastowy
rabat przy najblizszym rachunku za prad.

Umozliwia szerokie zastosowanie aparatow
elektrycznych o matym spétczynniku jednoczesno-
éci, a tem samem przyczynia sie do polepszenia sto-
sunkéw eksploatacyjnych.

Jest tak prosta w obliczeniu, ze kazdy odbior-
ca, umiejacy czytac i rachowac, tatwo jg zrozumie.

Odwrotng strong medalu jest gtéwnie trud-
no$¢ ustalenia blokéw w odpowiedniej wysokosci,
tembardziej ze inny poziom zyciowy mieszkancow
naszych miast nie pozwala na Slepe nasladowanie
zagranicznych wzoréw, ktore zresztg, poréwnane
miedzy soba, tez przedstawiajg jeszcze bardzo po-
wazne roznice.

I-szy blok zbyt duzy zahamuje rozwdj nowej
taryfy, aczkolwiek przedstawia btgd mozliwy do
naprawienia; natomiast pierwszy blok zbyt maty
naraza elektrownie na straty i jest btedem bardzo
trudnym do skorygowania. Prawda, jak zwykle,
lezy w ztotym $rodku, ktory trzeba znalez¢, posit-
kujgc sie statystyka lat ubiegtych. Bez uprzednie-
go zebrania statystyki byloby rzeczg ryzykowng
zabiera¢ sie do wprowadzenia taryfy blokowej;
statystyka ta powinna wykazywac ilos¢ odbiorcéw
w kazdej kategorji mieszkaniowej i ich catkowite
zuzycie (rys. Nr. 1 i 2), co daje orjentacje pod
wzgledem znaczenia poszczegélnych kategoryj od-
biorcow dla eksploatacji danego zakiadu elektry-
cznego. W kazdej kategorji nalezy utworzy¢ gru-
py odbiorcow o zblizonem zuzyciu rocznem, gdyz
rozpietos¢ zuzycia catej kategorji jest bardzo zna-
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ZAKLADY ELEKTROCHEMICZNE W ZABKOWICACH

T-wa , ELEKTRYCZNOS SC?™

SP. AKC.
w W A R S Z A W [l1E
Zgoda 10. Tel. 634-94 i 217-82.
PRODUKUJA:

waggle sztuczne do Swiatta elektrycznego, spawania,
suchego elementu i opornikéw, oraz wszelkiego rodzaju

S Z2 C Z O T K |

do maszyn elektrycznych, a mianowicie:

WEGLOWE # GRAFITOWE
GRAFITOWANE
B RONZOWE # SIATKOWE

z blaszek miedzianych z grafitem, jak Endruweit.

Szczotki m ogag by¢ dostarczane gote lub z armaturga.

NOWY TOM BIBLJOTEKI ,MATHESIS POLSKIEJ”

Sir James Jeans
M. A., D, Sc.,, Sc. D, LL. D, F.R S

WSZECHSWIAT

GWIAZDY m«MGLAWICE *ATOMY

Z drugiego uzupetnionego wydania oryginatu ttumaczyt
Dr. W1 Kapuscinski
Str. VIII, 306, z 24 rys. i 25 'tablicami. 1932. W opr. zi. 21>60.

ASTRONOMA « NIEBO » ATOM » CZAS « GENEZA SWIATOW « GWIAZDY » POCZATEK i KONIEC

,.Sir James Jeans jest genjuszem w udostepnianiu naj-
trudniejszych faktéw i teoryj fizyki i astronomji, ktére czyni
catkowicie zrozumiatemi dla laikéw, nie majacych przygotowania
naukowego i matematycznego”.

Leonard Woo If w ,The Nation"
» Wszech$wiat” jest jedng z najbardziej fascynujacych
i wzbogacajacych umyst ksigzek tat ostatnich. Przebiega ona

od nieskonczenie matego do nieskonczenie wielkiego i wprowadza
czytelnika w krolestwo, ktore jest zarazem romantyczne i realne".

».The Christian Wotla".

Do nabycia w ADMINISTRACJI ,MATHESIS POLSKIEJ”

Warszawa, Marszatkowska 81, tel. 9.40-14, konto w P .K .0.12.628 bgdZ wwiekszych ksiegarniach.
PROSPEKTY NA ZADANIE,
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APARATY
PAROPOWIETRZNE

WENTYLATORY

Sztuczne ciagi

FABRYKA MASZYN

+~WENTYLATOR’1

Zarzad: Warszane, Niecala 1
Fabryka: * Czemiakowska 160

MAJSTER ELEKTROTECHNIK

POLSKIE ZAKLADY

FABRYKA ARMATUR \]j&:HACO

| PRZYBOROW DO OSWIETLENIA
ELEKTRYCZN EGO

Px AW W P8GR ORZKA.2
Oswietlenie uliczne — kolejowe — fabryczne.
LAMPY SEUPOWE — NASWIETLACZE - KINKIETY

z ukorczeniem 3 ch letnich kurséw elek-
trotechnicznych i kilkunastoletnig, praktyka

poszuKuje posady
w elektrowniach miejskich budowa sieci podziemnej, napowietrz
linji dalekosieznych, Jpodstacji transfor. oraz konser\JNacja_ do 360%/({/]
W, eIeIdmAnlach_fabrgcznych i kopalniach, prowadzenie turbinowni
I jednoczesnie dziat elektryczny.

taskawe zgloszenia uprasza sie ger%

Czestochowa-Zawodzie, Wesota

CZAS
OPLACIC
PRENUMERATE

INZY NIER -kierownik ruchu jednej z naj-
—_ LY

— — wiekszych elektrowni w Polsce,
duza praktyka i doswiadczenie w nowoczesnych urzadze-
niach mechanicznych, miody energiczny szuka zajecia.

Oferty do Administracji ,Przegladu Elektrotechnicznego”
w Warszawie, ul. Czackiego 3/5 pod ,,Duza praktyka".

ARMATURY WO0ODO- Kompletne przewie-
GAZO - SZCZELNE szki uliczne wszelkiego

rodzaju. Windy, sprze-
PRZECIWWYBUCHOWE  gta, rolki, rozety it. p.

daje gwarancje

Znak . - -
pierwszorzednej jakosci!

Inzynier- elektryk
zdolny reprezentant dobrze wprowadzony przyjmie

PRZEDSTAWICIELSTWA

powaznych firm na okreg Iwowski. Zgtoszenia;
inz. Wiadystaw Binzer, Lwoéw, ul. Oficerska 28.

ELEKTRYCZNE

SP

UDZIELANIE PORAD

AWARKI-ZGRZEWARKI
KRAJOWEGO WYROBU

wszelkich typow i konstrukcji

B punktowe do spojeri punktowych, zamieniajgcych
nitowanie

m rolowe do spojen nieprzerywanych na swej
diugosci

m stykowe do spawania pretow, watéw, katowni-
kéw, obreczy zelaznych, czesci faso-
nowych, ogniw tancuchowych, klamer
it. p.

m tlukowe stale i przewozne agregaty

»oPAWOTECHNIKA”

PRZEDSIEBIORSTWO TECHNICZNO - HANDLOWE
Warszawa, Kroélewska 47. Tel. 774-31

KOSZTORYSY BEZPLATNIE
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czna (rys. Nr. 3). W ten sposéb otrzymujemy orjen-
tacje co do najliczniejszej grupy, ktérg moznaby
uwaza¢ za charakterystyczng dla danej kategorji.

Ostroznie trzeba traktowac $rednie zuzycie ca-
tej kategorji, ktéore moze nie by¢ wcale miarodaj-
ne, dopiero wspomniany wyzej podziatl kategorji
na grupy zblizonego zuzycia pozwala na doktad-
niejsze zorjentowanie sie.

Przy ostatecznem ustalaniu wielkosci blokow
miarodajng bedzie ilos¢ odbiorcéow, ktorzy bedg w
stanie przekroczy¢ pierwszy blok i dla ktérych ta-
ryfa blokowa bedzie atrakcyjna, a pozatem prob-
na kalkulacja elektrowni, oparta na zuzyciu ub.
lat, ktéra wykaze, jakie dodatkowe straty poniesie
elektrownia w pierwszym czasie po wprowadzeniu
taryfy blokowej.

Niepozgdanem uzupetnieniem taryfy blokowej
jest przepis § 77 uprawnienia, wymagajacy, azeby
kazdy odbiorca uzyskal od elektrowni conajmniej
te indywidualne rabaty, Jakie mu zapewnia § 76
uprawnienia. Z tego powodu trzeba zachowaé na-
dal rejestracje mocy urzadzen odbiorcy w celu
umozliwienia kontroli opustéow przez Wiadze Nad-
zorcze. Moze sie przytem zdarzy¢, ze odbiorca,
ktéremu nie przystuguja rabaty koncesyjne, uzy-
ska powazny rabat zapomocg taryfy blokowej,
i odwrotnie, ze odbiorca, ktéry nawet nie przekro-
czy pierwszego bloku, bedzie posiadat prawo do
opustu koncesyjnego.

Tego rodzaju dwusystemowos¢ w obliczaniu
opustow jest szkodliwa, gdyz podwaza istote tary-
fy blokowej pod wzgledem jej niezaleznosci od
mocy instalacji i moze narazi¢ elektrownie na stra-
ty; jedynem wyjsciem z tej sytuacji bytoby przej-
Scie z rabatéw indywidualnych na rabaty globalne,
wprowadzone ostatnio w kilku uprawnieniach; re-
forma taka bytaby konsekwentnem uzupetnieniem
taryfy blokowe;.

Nie mozna oczekiwaé od taryfy blokowej, jak
i od kazdej innej reformy, natychmiastowych zy-
skéw; dopiero stopniowe przyzwyczajenie Kklijen-
teli do nowej taryfy, nauczenie jej nalezytego wy-
korzystania, a w pierwszym rzedzie wytezona pro-
paganda w dziedzinie sprzedazy aparatéow elek-
trycznych, dla ktérych wiasnie taryfa blokowa zo-
staje wprowadzona, dadzg po pewnym czasie po-
zadane rezultaty.
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Nie nalezy oprécz tego zamykaé¢ oczu na to,
ze aktualna obecnie akcja wprowadzania taryfy
blokowej jest akcjg doswiadczalng, ktéra z natury
rzeczy moze kry¢ w sobie wiele przykrych niespo-
dzianek; lezy zatem w interesie kazdej elektrow-
ni, by zechciata dzieli¢ sie na terenie Zwigzku wy-

WtjUreS mx.uiycla. »n«rcjjl
cLla ~ospoda.rat* domowuch.
w p.osxex«.cj<Slnijch kat.ecjorja.cK tnlesxdan
w stosunku do o”™In«”™o xuxLjcia iwlatta. =

Piotrkow

nikami tych badan i poczynionemi spostrzezenia-
mi, gdyz tylko w ten spos6b bedzie mozna unikngé
zbyt razacych i kosztownych biedéw.

Wezwaniem do wspélnej pracy na tem polu
koricze moj referat.
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

Walne Zgromadzenie
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w roku 1933.
(Komunikat 1).

Przyszte Walne Zgromadzenie Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich odbedzie sie w maju lub w
czerwcu 1933 r. w Warszawie tgcznie z Walnem
Zgromadzeniem Elektrotechnicznego Zwiazku Cze-
chostowackiego (Elektrotechnicky Svaz Ceskoslo-
vensky). Inicjatywa urzgdzenia w roku przyszitym
wspdlnego zjazdu elektrotechnikéw polskich i cze-
chostowackich w Warszawie wyszta od Zwigzku
czeskiego. Zarzad Giéwny S.E.P. powitat te mysl
z radoscig i wystosowat serdeczne zaproszenie do
Zwigzku Czechostowackiego, ktéry na swym tego-
rocznym zjezdzie ( w Bratystawie w dn. 3 czerwca
r, b.) uchwalit jednomys$inie zwota¢ swe przyszio-
roczne Walne Zgromadzenie do Warszawy jedno-
czeSnie ze Stowarzyszeniem Elektrykow Polskich.
W ten sposéb elektrotechnicy polscy beda za nie-
spetna rok gosci¢ w murach swej stolicy swych ko-
legbw czechostowackich, zrzeszonych w duzym,
silnym i sprawnie pracujgcym ,,Svazie'\ Zjazd
przysztoroczny niezawodnie przyczyni sie do wza-
jemnego poznania i zblizenia sie obu stowarzyszen
i stworzy grunt do ich trwatej wspoétpracy na po-
lu fachowo-naukowem. Pierwsze kroki do wspot-
pracy w dziedzinie przepisow elektrotechnicznych
zrobiono juz w roku biezgcym. Elektrotechnicy
czechostowaccy oczekujg, ze w jednym z nastep-
nych lat Stowarzyszenie Elektrykoéw Polskich u-
rzadzi swe walne zgromadzenie w Pradze.

Celem omowienia szczeg6tdw organizacji zja-
zdu bawili w Warszawie w czerwcu r. b. delegaci
Zwigzku Czechostowackiego prof. Vladimir List
i inz. Ludwik Nemec.

Na konferencji z delegatami czeskimi ustalo-
no zarys organizacji zjazdu. Wiekszos$¢ punktow
programu obu Walnych zgromadzeh ma sie odby-
wac wspoélnie dla czeskich i polskich uczestnikéw.
A wiec wspdlne majg byé: uroczyste otwarcie, wy-
cieczki techniczne i krajoznowcze, pokazy poste-
pow przemystu elektrotechnicznego w ramach przy-
jetych na poprzednich walnych zgromadzeniach
obu stowarzyszen. RoOwniez zebrania odczytowe
zaréwno polskie, jak i czeskie bedg dostepne dla
wszystkich uczestnikéw, beda one w ten sposdb
zwigzane ze sobag programowo, aby kazdy cztonek
obu stowarzyszenn miat umozliwiony udziat w mo-
gacych go zainteresowaé¢ odczytach zaréwno pol-
skich jak i czeskich. Organizatorzy wspoélnego
zjazdu nie przewidujg trudnosci jezykowych, cho¢
kazdy uczestnik zjazdu bedzie przemawiat w
swym jezyku ojczystym. Wspoélne beda oczywiscie
i zebrania o charakterze towarzyskim. Oddzielnie
odbedg sie jedynie posiedzenia obu stowarzyszen

do zatatwienia spraw formalnych (wybory, uchwa-
lanie budzetu i t. p.).

Z okazji Walnych Zgromadzen przewidywane
jest wydanie specjalnych publikacyj o elektrotech-
nice polskiej i czechostowackiej.

Zarzad Gtowny Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich wraz z Zarzgdem Oddziatu Warszawskie-
go przystapit juz do organizowania Walnego Zgro-
madzenia w roku 1933. Techniczna organizacja
zjazdu spoczywaé bedzie w Sekretarjacie General-
nym S.E.P. Zarzad Giéwny S.E.P. liczy na wspoét-
udziat i poparcie wszystkich cztonkéw Stowarzy-
szenia.

Komisja Pomocy Kolezenskiej.

1. Komisja Pomocy Kolezenskiej Stowarzy-
szenia Elektrykow Polskich zwraca sie z gorgcym
apelem do wszystkich przedsiebiorstw, zakladow
i firm o zgtaszanie wiadomosci o wakujacych po-
sadach dla elektrykéw p. a. Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich, Czackiego 3 m. 3, tel. 540-08.

2. Komisja Pomocy Kolezeriskiej prosi wszy-
stkich cztonkéw Stowarzyszenia, ktérzy dotychczas
nie odestali kwestjonarjusza w sprawie pomocy
kolezenskiej, aby zechcieli to uczyni¢ w najbliz-
szym mozliwie czasie. Wszelka pomoc zadeklaro-
wana bedzie tem cenniejsza, im wczesniej wplynie.

3. Koledzy pozostajacy bez pracy proszeni sg
we wilasnym interesie o rejestrowanie sie w Komi-
sji Pomocy Kolezenskiej S. E. P.

4. Sprawozdanie z dotychczasowej akgcji
mocy:

Od dnia 20 sierpnia do dnia 20 wrzes$nia r. b.
wplyneto ogétem 91 odpowiedzi. W tej liczbie 14
od kolegébw pozostajgcych bez pracy, 4 od kole-
géw, ktérzy wskutek ztego stanu finansowego nie
moga zadeklarowaé zadnej pomocy, 3 deklaracje
wptat jednorazowych na sume 620 zt. i 70 dekla-
racyj wptat miesiecznych na ogdlng sume 1021 zi.
miesiecznie.

Komisja przydzielita 4 posady zarejestrowa-
nym bezrobotnym kolegom, udzielita jednej po-
zyczki na sume 100 zt.

_____ O_____

po-

ODDZIAL LODZKI.
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych pp.:

Abramski Maksymiljan, ul. Srebrzynska 95
m. 31
Sieradzki Mieczystaw, Tomaszéw Mazowiec-

ki, ul. Tkacka Nr. 2.

ODDZIAE WARSZAWSKI.
Zgtoszenia na cztonkdéw zwyczajnych:
Choroszucha Jé6zef, Choszczéwka k.-Warsza-
wy, dom wiasny.
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Kassenberg Kazimierz, Warszawa, ul. Zio-
ta 56a m. 60.
Rylke Stanistaw, Réwne (woj. Wotynskie), ul

Gimnazjalna 7.

Sienkiewicz lgnacy, Ursus pod Warszawa,
mieszkanie inz. Hermela.

Tworkowski Tadeusz, Warszawa, ul. Wspél-
na 59 m. 4

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych.

Apanowicz Cyprjan, Czestochowa, ul. Kilin-
skiego 3.

Majewski Wiktor, Warszawa, ul. Marszatkow-

ska 3la m. 158.
_____ O_____.

POLSKI KOMITET ELEKTROTECHNICZNY

Sprawozdanie
z posiedzen Komisji maszyn elektrycznych Miedzynarodowej
Komisji Elektrycznej w Paryzu w dn. 29/V1.1932
do dn. 2]VII1.1932 r.

Na zwotanem w dniach od 29V1.1932 do dn. 2/VII.
1932 r. w Paryzu posiedzeniu komisji maszyn elektrycz-
nych M. K. E. byli obecni wszyscy dotychczasowi czton-
kowie za wyjatkiem delegacji amerykanskiej, ktéra wdg.
stéw sekretarza generalnego, uznala za niemozliwy przy-
jazd do Paryza, prace bowiem przygotowawcze i odpo-
wiednie studja zagadnien biezgcych nie mogty byé z po-
wodu kryzysu w nalezyty sposéb poczynione.

Na wstepie posiedzeh uczczono pamieé zmariego
przed paroma miesigcami b. czynnego cztonka Komisji, dr.
L. T. Robinsona, dotychczasowego delegata amerykan-
skiego, poczem przystapiono do zatatwienia porzadku dzien-
nego.

I. Sprawozdanie RM 78 z posiedzenia w Stokhol-
mie zostatlo zatwierdzone po wprowadzeniu paru redak-
cyjnych poprawek.

Il. Cyrkularz Biura Centralnego z dn. 4/111,1931 co
do ustosunkowania sie Komitetéw narodowych do przepi-
sow w Dokumencie 34 (lll-e wydanie) zostat zatatwiony
w spos6b nastepujacy:

a) Po krotkiej dyskusji ustalono, iz wszystkie Ko-
mitety narodowe przyjma Dokument 34 jako przepisy M,
K. E. Przy tej okazji przewodniczacy, prof. Feldman,
wyjasnit, iz posiedzenie biezagce ma sie zajg¢ sprawami, kto-
re nie zostaly rozpatrzone na posiedzeniu w Sztokholmie,
rewizja zas Dokumentu 34 winna by¢ rozpatrzona pdzniej.

b) Co do kwestji, w jakim stopniu Komitety narodo-
we korzystaja z przepiséw miedzynarodowych przy reda-
gowaniu swych wilasnych przepiséw, wyjasniono, iz wszyst-
kie Komitety przyjmujg je w miare moznosci jako podsta-
we do swoich przepiséw. Niektére jednak Komitety, jak
np. Niemiecki i Szwedzki wyrazity zdanie, iz niepodobien-
stwem jest tak czesto zmienia¢ wiasne przepisy,
przewiduja, ze

to tez
ich przepisy moze dopiero za jakie 5 lat
beda mogly by¢ catkowicie uzgodnione z miedzynarodowe-
mi. Delegat Szwecji przy tej okazji oswiadczyt, iz przyje-
cie przepisbw miedzynarodowych jako przepiséw szwedz-
kich mogtoby by¢ uskutecznione za jakie 5 lat bezsprzecz-
nie, gdyby przepisy miedzynarodowe ulegly predszej sta-
bilizacji. Pod stabilizacja delegat szwedzki rozumie te
wcigz jeszcze pokutujgcg na posiedzeniach M. K. E. chwiej-
nos$¢ postanowien w wielu kwestjach, co do ktérych pogla-
dy zmieniajg sie z roku na rok, na co przytoczyt szereg
przyktadéw, jak np. sprawa préb dielektrycznych.

I11. Dokument 2 (Secretariat) 217, w ktérym zostat
postawiony caly szereg zapytan i propozycyj, sformutowa-
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nych przez Sekretarjat, byt rozpatrywany na posiedzeniu
paryskiem nie w kolejnosci numeréw, lecz zaleznie od te-
go, czy dana kwestja dotyczyta nowej sprawy, czy tez do-
tyczyta rewizji Dokumentu 34. Te ostatnie sprawy zostaly
rozpatrzone na korncu posiedzenia. W sprawozdaniu niniej-
szem jednak dyskusje i postanowienia podajemy wdg. nu-
meracji w dokumencie 2 (Secr.) 227, gdyz w tym porzadku
rozpatrywane byly te sprawy w tonie polskiego Komitetu.

Zapytanie Nr. 1.
asynchronicznych.

Przecigzalno$¢ momentu w silnikach

Poniewaz w Dokumencie 34 (I1l wydanie) zostato
astalone 75% jako przecigzalno$¢ minimalna dla momentu
w silnikach asvchronicznvch, przyczem cyfra ta zostata
uznana za zbyt wysokag dla silnikéw specjalnych, wiec tez
kwestja odgraniczenia silnikow, do ktérych te 75%
cigzalnosci

prze-
niema sie stosowaé, zostata przekazana Komi-
tetom naredowym w celu podania najlepszego pod tym
wzgledem przepisu. Wiele tez zostatlo podanych wzoréw
rozgraniczajacych, jednak zaden z nich nie mdégt dotych-
czas uzyska¢ ogolnej aprobaty. Na paryskiem posiedzeniu
okazato sie, iz wszystkie Komitety wolatyby raczej obnizy¢
owe 75% do wielkosci, ktéraby nie zmuszata potem do
wprowadzania ograniczen dla silnikéw specjalnych. Kwe-
stje ta scharakteryzowali bardzo dobrze delegaci Niemiec,
podajac 3 nastepujace wzgledy, przemawiajgce za obnize-
niem tej cyfry:

a) dawniei musiata by¢ wymagana wieksza przecia-
ialnos¢, gdyz spadki napie¢ w sieciach byly nieunormowa-
ne i czestokro¢ b. duze. Dzisiaj spadki te nie przekraczajg
5%,

b) dawniej klijent nie potrafit z taka doktadnoscia
dobra¢ silnika dla swoich potrzeb, jak to ma miejsce dzi-
siaj,

c) M. K. E. winna poda¢ taka cyfre, ktéra jest mo-
zliwa do przyjecia przez wszystkie kraje. 75% w czasach
dzisiejszych jest niemozliwe do przyjecia przez Niemcy,
gdyz stanowitoby to zbyt daleko siegajacy przewrét w kon-
strukcji silnikéw. Z drugiej strony silnik, wykonany z wiek-
szg przecigzalnoscia, niz przepisowa, zawsze bedzie przy-
jety przez klijenta. Wobec powyzszego delegacja niemiecka
zaproponowata 60% z tolerancja 10%.

Poniewaz stwierdzono, ze wszystkie Komitety naro-
dowe godza sie na te propozycje, a jedyng rozbieznos¢
stanowi sprawa stosowania lub niestosowania tolerancji (jak
to zaproponowatla Szwecja), przewodniczacy uznal, iz nie
jest rzeczg wskazang przyjmowaé tylko ze wzgledéw kur-
tuazyjnych dla delegacji amerykanskiej cyfre, ktéra jest za
wysoka dla wszystkich Komitetéw europejskich. Poniewaz
i delegacja angielska wyrazita gotowos$¢ zrewidowania swe-
go pogladu na te sprawe, pomimo iz 75% dotychczas w An-
glji uznawane byto za witasciwe, postanowiono prosi¢ de-
legacje niemieckg o przygotowanie nowej redakcji przepi-
s6w o0 przecigzalnosci momentu w zwigzku z rewizjg doku-
mentu 34.

W sprawie tej istniejg wiec 3 propozycje:

a) 75% z podaniem wyjatkéw,

b) 60% z tolerancja 10%,

c) 60% bez tolerancji.

Wiekszo$¢ M.K.E. zdaje sie sktaniaé ku propozycji c).

Zapytanie Nr. 2. Grzanie sie tozysk.

Poniewaz najbardziej wyczerpujaca odpowiedz w tej
sprawie nadestat Komitet francuski, dyskusje rozpo-
czeto od wystuchania w skrécie opinji francuskiej (2 (Fran-
ce) 215). W konkluzji delegat francuski podkreslit, iz sprawa
ta jest czysto mechaniczna i ze wobec wielkich trudnosci,



590

jakie przedstawia stworzenie wyraznego przepisu, wskaza-
ne raczej jest nie podawa¢ zadnej okreslonej cyfry.

Delegacja angielska i szwedzka poparty w zupetnosci
poglad francuski.

Delegacja niemiecka zakomunikowata, iz w Niemczech
zostaty dokonane wyczerpujgce préby, ktére ustality, ze
jest rzecza niemozliwg zmierzyé w sposéb prawidtowy tem-
perature tozyska. Sprawa ta jest raczej zagadnieniem nauko-
wem, a nie handlowem. W kazdym razie z doswiadczeh wy-
nika, ze jezeli temperatura oleju znajduje sie miedzy 80° C
190" C ponad 0" C, to tozysko jest dobre. Wobec tego de-
legacja niemiecka chciataby jednak w przepisach podaé¢ wy-
razng cyfre.

Delegat szwajcarski zaproponowat dla zwykilych wy-
padkéw 45" C, dla wypadkdéw specjalnych, np. maszyn zam-
knietych — 55° C, a zresztg zaznaczyt, iz tozyska winny
by¢ traktowane jako ,cze$¢ metalowa”, co do Kktérej juz
istnieje przepis w dokumencie 43, tablica I, wiersz 10.

Delegacja francuska oswiadczyta, iz jezeli wszystkie
Komitety zgodza sie na jaka$ cyfre, to Komitet francuski
jest gotéw te cyfre zaakceptowac.

Wobec niedostatecznego wyswietlenia tej sprawy oraz
wobec faktu, iz dla Komisji trakcyjnej Nr. 9 zagadnienie to
jest niezmiernie wazne, przewodniczacy zaproponowal utwo-
rzenie podkomitetu, ktéryby pracowat w $cistym kontak-
cie z Komisjg Nr. 9, postanowiono wiec, ze delegaci Anglji,
Francji, Niemiec i Wtoch majg skomunikowa¢ sie z Komisjg
Nr. 9 w celu wspélnej pracy nad rozwigzaniem tej kwestji.

Zapytanie Nr. 3. Wykaz danych, jakie majg by¢
uwzglednione przy ofercie i przy zamawianiu maszyn elek-
trycznych.

Poniewaz zagadnienie to polega na uzgodnieniu ogrom-
nej ilosci szczeg6tdéw, zostata powotana podkomisja, ztozona
z pp.: Ellis (Anglja, Dupont (Belgja) i de Bellaigue
(Francja), w celu wypracowania uzgodnionej propozycji.
Nalezy zaznaczy¢, iz podobnie jak i Komitet polski delegaci
Szwecji i Witoch uznali to zagadnienie wogdle za malo
wazne.

Wymieniona wyzej podkomisja zdotata jeszcze tegoz
dnia zformutowaé nowag uzgodniong propozycje, podang w
dokumencie 2 (Paris) 211. Poniewaz z jednej strony propo-
zycja podkomisji jest bardzo obszerna, z drugiej za$ strony
Komitet polski ustosunkowuje sie do catoksztattu sprawy
negatywnie, w sprawozdaniu niniejszem tekst propozycji zo-
staje pominiety.

Zapytanie Nr. 4. Stosowanie termometru w czasie po-
miaru nagrzania sposobem opornosciowym (punkty gorace).

Zagadnienia tego, z powodu odiozenia go na koniec
posiedzen, nie udato sie przedyskutowac.

Zapytanie Nr. 5. Definicja pracy przerywanej.

Wobec przedwczesnego wyjazdu delegata Niemiec,
sprawa ta nie zostala ostatecznie zatatwiona. Zaznaczy¢ tu
nalezy, ze delegacja niemiecka podkreslita, iz zajmuje ja
definicja pracy prébnej przerywanej, nie za$ wogdle
pracy przerywanej. Pod tym wzgledem delegat francuski
zgodzit sie z opinja niemiecka.

Zapytanie Nr. 6. Klasyfikacja materjatéw izolacyjnych.

Zagadnienie to, polegajace tylko na zmianie redakcji,
zaproponowanej przez Ameryke, zostato rozstrzygniete w
spos6b pozytywny: zmiana, zaproponowana w dokumencie
2 (Secr.) 214 na str. 54, zostata zaaprobowana. W ten sposéb
w 8§ 108 dok. 34 zamiast stow ,also enamelled wire" ma by¢
,also the substance known as enamel applied to enamel
wire", oraz uwagi 1 i 2 majg by¢ potaczone pod nastepuja-
cym nagtéwkiem: ,Impregnated cotton, paper, or silk (also
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compound - treated insulation” wraz ze zmiang ostatniego
zdania: ,must not unduly deteriorate under prolonged action
of heat".

Zmiany te postanowiono wprowadzi¢ dopiero do na-
stepnego, zrewidowanego wydania dokumentu 34.

Zapytanie Nr. 7. Drut emaljowany.

Zagadnienie to, polegajace na tem, czy nalezy emalje
drutu zaliczy¢ do izolacji rodzaju A czy B, zostato jedno-
gtosnie rozstrzygniete w sensie zaliczenia jej do rodzaju A.

Delegat czechostowacki zwracat wprawdzie uwage, iz
w jego kraju istniejg rézne rodzaje emalji, ktére przepisowo
zaliczane sg badz do A badz do B, jednak Komisja, uznajac
za niemozliwe wprowadzenie takiego zréznicowania przy
rozpatrywaniu gotowej maszyny, postanowita zaliczy¢ emal-
je tylko do jednego rodzaju izolacji.

Zapytanie Nr. 8a.
0 przydatnosci maszyny.

Przewodniczacy reasumuje rézne poglady w tej spra-
wie w sposéb nastepujacy: z odpowiedzi Komitetéw wynika,
iz nie nalezy stosowa¢ tolerancji dla wielkosci, ktére wpty-
wajg na:

1) dobro¢ maszyny, jak:
cy it p.,

2) lub skutek maszyny, jak: moment rozruchowy, ma-
ksymalny i t. p.,

3) lub wreszcie pewno$¢ dziatania maszyny, jak: wy-
trzymato$¢ na przebicie, przyrost temperatury, wzmozona
liczba obrotéw i wytrzymato$¢ przy zwarciu.

Po stosunkowo krétkiej dyskusji postanowiono, iz nie
nalezy dawac tolerancji dla takich wielkosci, jak: przyrost
temperatury, wytrzymato$¢ dielektryczna i t p., t zn. dla
wielko$ci, wymienionych w p. 3. Dalej ustalono, iz wielkos-
ci, podane w tabeli tolerancji w dokumencie 34, w dalszym
ciggu maja podlega¢ tolerancjom oraz iz wszelkie nowe
wielkosci powinny by¢ w miare potrzeby zaopatrzone w to-
lerancje.

Dalsza dyskusja zostata odtozona do czasu
dokumentu 34.

Tolerancja wielko$ci decydujacych

sprawno$¢, spoétczynnik mo-

rewizji

Zapytanie Nr. 8b.
wosci ksztattu lali.

Sprawe tg odtozono do czasu zajecia sie zagadnieniem
Nr. 16.

Tolerancje dotyczace nieprawidio-

Zapytanie Nr. 8c. Tolerancja dotyczaca napiecia zwar-
cia w transformatorach.

Trudno$¢ tego zagadnienia stanowig transformatory z
zaczepami. Po bardzo dlugiej dyskusji ustalono co naste-
puje:

1 Na razie tolerancja 10%, wymieniona w § 118 do-
kumenty 34, ma pozosta¢ bez zmiany tak, jak to byto przy-
jete w Sztokholmie. Jednakze definicja gtéwnego za-
czepu ma byé przekazana Komitetom narodowym dla
przestudjowania w zwigzku z przewidywang rewizjg doku-
mentu 34.

2. W zwiazku z rewizjg dokumentu 34 majg byé¢ po-
stawione Komitetom narodowym 3 zapytania:

a) Czy definicja gtéwnego zaczepu ma pozostaé taka,
jaka jest podana w dokumencie 34 terazniejszym? Definicja
ta jest nastepujgca: ,Gtéwnemi zaczepami sa to zaczepy,
dla ktérych napiecie zwarcia jest najmniejsze" (poglad fran-
cuski), | i iT|

b) Czy nalezy zdefinjowaé¢ gtéwny zaczep jako zaczep
Srodkowy (dla nieparzystej ilosci zaczepéw) lub jako dwa
Srodkowe (dla parzystej ilosci zaczepéw)? (poglad niemiecki).

c) Czy za gléwny zaczep nalezy uwazaé¢ ten, ktéry re-
prezentuje cate uzwojenie (poglad witoski)?
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D OSTARTZCZA

Przem yst i Handel Elektrotechniczny

79 W O L T A R 7 SP. AKC. WARSZAWA, KROLEWSKA 27

Tel. 720-35, 777-68 i277-89

Turbina 0 mocy 75.000 KM dla Elektrowni w Paryzu Cst Denis}

SZWAJCARSKA FABRYKA MASZYN ELEKTRYCZNYCH
Turbiny parowe, generatory,

transformatory, prostowniki
O E R L I K O N rteciowe, krany, dzwigi, ma-

Generalna Reprezent.: Lwéw, ul. 3-go Maja 11a tel. 28-78 szyny do spawania. Kom-
Biura: Warszawa, In+. S. Kaz, Wspélna 61/24 tel. 216-35 pletne elektrownie. Wszelkie
E‘leeng%nmn’“ Eg\baggSt Namyst, ul. Marcinkow- zastosowania elektrycznosci

Katowice, Or. Korczyriski, ul. Gen. Zajgczka 4 w przemysSle.
STOCZNIA GDANSKA FABRYKA CHEMICZNA
A. WILLENZ 1 S-KA
GDANSK SPOLKA Z OGR. ODP.
buduje Dziedzice
. AWIZOL KB 20

pradnice

masa izolacyjna
do zalewania
muf kablowych
dla napiec¢

urzadzenia rozdzielcze do 170,000 woltow

transformatory
silniki elektryczne
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WyKaz zrdédet zakupu

A kumulatory.

EKA — Fabryka Akumulatoréw, Spdétka z ogr. odp.
Lwow, ul. Kopernika 18, tel. 54-17, 29-18.

~Nile* Akumulatory Stalowe, Sp. z o. o.
Warszawa, ul. Senatorska 38, tel.

JPETEA" Polskie Tow. Akumulatorowe S. A.

Fabryka i biura: Biala k/Bielska, tel. Bielsko 20-43
Zarzad: Warszawa, Al. Jerozolimskie 45, tel. 996-68.

Z. A.T.
Zaktady akumulatorowe syst. ,TUDOR", Sp. Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. 404-94, 617-45, 329-46
i 721-74.

Oddziaty: Bydgoszcz, ul. Slaska 13, tel. 13-7/.
Katowice, S-go Pawia 6, tel. 26-50.
Lwoéw, Nabielaka 21, tel. 52-35.
Poznan, ul. Mostowa 4 tel. 11-67.

A paraty elektryczne.

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne

fabryka Aparatoéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18.
,Bezet" Sp. Akc. (patrz nizej dziat: ,Maszyny elektr.").

-Era", Polskie Zakiady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Witochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.
Fabryka Aparatéow Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.

A rmatury kablowe (korncéwki,

I MASA KABLOWA).

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18.
Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.
Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15 270.

ztgcza

B iura i zaktady elektrotechniczne

Ini. J. BOYE i S-ka, Zakiady Elektrotechniczne,
Sp. z ogr. odp., Warszawa, Chtodna 19, tel. 698-86.
Szenwic i Platek — Warszawa, Zielna 3. Tel. 785-77.

B udowa elektrowni.

Powszechne Towarzystwo Elektryczne AEG Sp. z o. o.
Warszawa, Krak.-Przedm. 16/18; Katowice, Marjac-
ka 23; Krakéw, Basztowa 10; +6dz, Piotrkowska 165;
Poznan, Matejki 5; Sosnowiec, Warszawska 6; Lwow,
Kopernika 9™1; Gdynia, $-to Janska r, Derdowskiego.

C h+odnie kominowe i tezniowe.

Balcke i S-ka, Budowa Kondensacji i Chtodnic Komino-
wych, Sp. z ogr. por. Katowice, 3-go maja 25, tel. 8-64.
Adam Stucki i Synowie, Inzynierowie, Warszawa,

ul. Krélewska 27, tel. 741-38.

Do zalewania muf kablowych stosujcie tylko mase

711-80.

D rut miedziany i krzemo -bronzowy.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15 270.

E lektrowiertarki i szlifierki.
~DEA" Antoni Dabrowski (wytwoérnia krajowa).

Warszawa, ul. Tamka 45-a, tel. 725.21.

GrRZEJNIKI (APARATY NAGRZEWALNE).

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne
fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask

Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18.
Bracia Borkowscy Zaki Elektr. Sp. Akc. (labr.)

Warszawa, Jerozolimska 6, teL 642-79.
»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka) Lwoéw

telef- gSO< 42]631 80%}.

.Zakt, Elektr. Elektrotermja” — Nowy Swiat

747-08.

| mpregnacja drzewa.

Polska Kobra, Impregnacja Drzewa, Sp. z 0. o.
Warszawa, Marszatkowska 94, tet. 9-94-94.

|l zolatory.

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18.
Polsko - Dunskie Towarzystwo lzolatorow
Warszawa, Okopowa 19, tel. 683-77 i 734-26

,Norden”

K able.

15 270.
1007.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakow — Ptaszéw, tel.
~-Kabel Polski" Bydgoszcz, Fordonska 106, tel.

K ablowe koncéwki,

KABLOWA

ztacza i masa

Fabryka Aparatow Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,

Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.
Fabryka Kabli S. A. Krakow skrytka 273, tel. 15 270.

I‘<WAS SIARKOWY DO AKUMULATOROW.

JPETEA“ Polskie Tow. Akumulatorowe S. A.

Fabryka i biura: Biata k/Bielska, tel. Bielsko 20-43
Zarzad: Warszawa, Al. Jerozolimskie 45, tel. 996-68.

Z, A.T.

Zaktady akumulatorowe syst. ,TUDOR", Sp. Akc.
Warszawa, Ztota Nr. 35, tel. 404-94, 617-45, 329-46

i 721-74.

Oddziaty: Bydgoszcz, ul. Slaska 13, tel.
Katowi-e, S-go Pawia 6, tel.
Lwoéw, Nabielaka 21, tel.
Poznan, ul. Mostowa 4, tel.

13-77.
26-50.
52-35.
11-67.

................................... rriim iiiH im m iwm m m nnin
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Fabryki Aparatéw Elektrycznych\
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L ampy.

Bracia Borkowscy, Zakl. Elektr. Sp. Akc. (iabr.)
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79

I A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 795-08 i 792-02.
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-06 i 260-76.

Nowik i Serejski, (fabr.) — Warszawa, Elektoralna 20,

tel. 670-89.

L atarki.

~Nife* Akumulatory Stalowe, Sp. z 0. o.
Warszawa, ul. Senatorska 38, tel. 711-80.

L iczniki energji elektrycznej.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka) Lwoéw
telef. 580, 4213, 8021.

£ ozyska kulkowe.

, Autotechnika“, Krakéw, Bracka 5, tel. 143-43.

M asy izolacyjne.

A. Willenz i S-ka, Spotka z ogr. odp. Fabryka Che-
miczna, Dziedzice, Slask.

M asy
tur

izolacyjne do wylewania arma-
KABLOWYCH, OGNIW AKUMULATORO-
WYCH, BATERYJ i t. p.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Piaszéw, tel. 15-270.

M aszynyelektryczne (silniki,pradnice,
PRZETWORNICE).

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne i
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18.

Tow. Elektryczne ,BEZET" Sp. Akc. w Warszawie
Fabryka wiasna maszyn elektrycznych

GeneralnePrzedstawicielstwonaPolskeiWJVI. Gdansk
Ateliers de Const?. Electriques de Charleroi (ACEC)

Skierniewicka 7, tel. 274-49, 637-40, 637-41.

..Era", Polskie Zaklady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Witochy pod Warszawa,

w o, . _tel. 239-50 i 430-95.
Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju Fabryka Silnikdw.

Bielsko-Slask, telef. Bielsko 2828.

M aterjaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zakt Elektr., Sp. Akc. (iabr.),
Warszawa, Jerozolimska 6, telef. 642-79.

-Kontakt" Tow, Elektryczne. Sp. z 0. 0. (Fabryka)Lwow,
telef. 580, 4213, 8021.

M aterjaty prasowane dla celdéw

ELEKTRO- | RADJOTECHNICZNYCH,

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15-270.
Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, £6dz, ul. Karola 5, tel. 182-94.

M iedz elektrolityczna,

»Woltar" Sp, Akc. — Warszawa, Kroélewska 27.
TelL 277-89, 720-35 i 777-68.

N aprawa iprzewijanie maszyn
elektrycznych,
AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne i
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/1S.
Inz. J. BOYE i S-ka, Zaktady Elektrotechniczne,
Sp. z ogr. odp., Warszawa, Chtodna 19, tel. 698-86.
~Wysokoprad" Sp. z ogr. odp.
Hajduki Wielkie, ul. Francuska.

O graniczniki pradu.

Berg & Bergstrom. Dom Handlowy, Sp. z o. o.
Warszawa, ul. Wierzbowa 8. Tel. 225-08.

Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, £6dz, ul. Karola 5, tel. 182-94.

O porniki.

Fabryka Aparatow Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.

O porniki precyzyjne.
J. Zubko, inz. Brwindw.

O porniki suwakowe
Inz« Edmund Romer* Zaktad Pomocy Naukowych,

Lwoéw 14, tel 78-37.
O grzewacze elektryczne.
Bracia Borkowscy, Zakt Elektr. Sp. Akc. (fabr.)
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.
.Zakt. Elektr. Elektrotermja" — Nowy Swiat 61, tel.
747-08.

O leje turbinowe, transformatorowe

i wytagcznikowe.
JKARPATY”
Srzedaz Produktéw Naftowych

Sp. z ogr. por.
Centrala Lwoéw, ul. Batorego 26.

PALENISKA NA MIAL WEGLOWY.

Adam Slucki i Synowie, Inzynierowie, Warszawa,
ul. Krélewska 27, tel. 741-38.

P asy pedne.

WINNER I. P. Ini. Warszawa Marszatkowska 12.
teL 8-10-77.

izolacyjng MK dla napiecia do 80.000 woltow

S. KLEIMAN 1 S-wie.
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ATENTY.

Czempinski i Skrzypkowski, inzynierowie
Warszawa, Krucza 43, tel. 8-25-70.
Adrei telegr.: ,Warszawa — Prawo".

P iece oporowe i indukcyjne.

J. Zubko, inz. Brwinow.

P irometry.

J. Zubko, inz. Brwindw.

P rzewodniki.

L.CENTROPRZEWOD"

Warszawa, Marszatkowska 87. Tel. 9-42-87, 9-42-85.

| Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15 270.
j .Kabel Polski" Bydgoszcz, Fordonska 106, tet. 1007.

P RZYRZADY POMIAROWE
ELEKTROTECHNICZNE.

| .Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.

Zarzad i Fabryka Wtochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95.

S ,Elektroprodukt"—Warszawa, Nowy Swiat 5, tel. 9-68-86.

,POLAM" — Warszawa Hoza 36, tel. 9-27-64. j

RADJOAPARATY 1 CZESCI SKEADOWE.

B
,Kontakt" Tow, Elektryczne, Sp. z 0. 0. (Fabryka) Lwow
telef. 580, 4213, 8021.
,Natawis", Warszawa, Krolewska 25, tel. 508-46.
r, . t6dz, Piotrkowska Nr. 152, tel. 42-20
, Krakoéw, StarowisSlna Nr. 17, tel. 10-64.
aiiiiiiimiiiuiiMi uiiiimiiiiiiiiiiuniimii

Przyjaciolt

NASZEGDO

ELEKTROTECHNICZNY

Hminu

RURY IZOLACYJNE i PRZYBORY DO RUR.

Centralne Biuro Sprzedazy Rur lzolacyjnych
Warszawa, ul. Moniuszki 9, tel, 419-15 i 682-47.

S ilniki elektryczne.

(patrz dziat ,Maszyny elektr.").

T FANSFORMATORY.

2Wysokoprad" Sp. z ogr. odp.
Hajduki Wielkie, ul. Francuska.

U rzadzenia do oczyszczania wody.

ZASILAJACEJ KOTLY.

Balcke i S-ka, Budowa Kondensacji i Chtodnic Komino-
wych, Sp. z ogr. por. Katowice, 3-go maja 25, tel. 8-64.

W ENTYLATORY.

-Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.
Zarzad i Fabryka Wtochy pod Warszawa,
tel. 239-50 i 430-95. ;

FEILCHENFELD ADAM, inz.
Warszawa, Zielna 11, teL 727-01.

Ercole Marelli et Co, S. A., Milano
Jeneralne zastepstwo na Polske:

,Woltar" Sp. Akc. — Warszawa, Krolewska 27. H
Tel. 277-89, 720-35 i 777-68.

w

z yrandole.

Bracia Borkowscy, Zakl. Elektr. Sp. Akc. (iabr.)
Warszawa, Jerozolimska 6, teL 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 795-08 i 792-02.
Wzorownia, ul. Ziota 49, tel. 260-06 i 260-76.

Nowik i Serejski, (fabr.) — Warszawa, Elektoralna 20,
telefon 670-89.

PISMA

PROSIMY O POWOLYWANIE SIE PRZY ZAKUPACH
I WSZELKICH ZAPYTANIACH

n a

O Gtt0OSZEN

| A

w, ,PRZEGLADZIE ELEKTROTECHNICZNYM?”
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Bez wzgledu na to, jaka z tych definicyj zostanie przy-
jeta, ustalono, iz tolerancja, dotyczaca wszelkich zaczepéw,
poza zaczepami gtdéwnemi, ma wynosi¢ 15%, pod tym jednak
warunkiem, ze napiecie na tych zaczepach nie rézni sig
wiecej, niz o 5% od napiecia na gtéwnym lub gtéwnych za:
czepach. Dla zaczepdéw, wychodzacych poza powyzszg gra-
nice, powinna by¢ przewidziana specjalna umowa miedzy
wytworcg i odbiorca.

W celu blizszego zorjentowania sie w wartosci po-
szczegblnych definicyj zaczepéw gtéwnych nalezy przyto-
czy¢ gtéowne zarzuty, ktére wytonity sie podczas dyskusji.
A wiec definicji 1-ej zarzucono ze strony niemieckiej, iz dla
znalezienia gtéwnego zaczepu nalezy wykonaé pomiar na-
piecia zwarcia na wszystkich zaczepach i dopiero wtedy
wybraé¢ zaczep o najmniejszem napieciu. Definicja 2-ga zdaje
sie by¢ troche skomlikowana, a pozatem, jak twierdzi de-
legat francuski, dla wypadku 2-ch zaczepéw nie daje jasnej
odpowiedzi. Wreszcie trzecia definicja wg. opinji francuskiej
mogtaby mie¢ tylko wtedy znaczenie, gdyby oba uzwojenia
byty jednakowej wysokosci, czego sie nie zawsze przytrzy-
muja konstruktorzy.

Zapytanie Nr. 9a. Proéba wzgledem ziemi wogdle.
Zapytanie to, jako bezprzedmiotowe,
skutowane.

Zapytanie 9b.

nie zostato dy-

Préba wzgledem ziemi dla wzbudnic.

W dokumencie 34 w tablicy Il punkt 7a, dotyczacy
préby dielektrycznej dla wzbudnic, nie byt dotychczas zde-
cydowany. Opinje podzielity sie na 2 grupy: z jednej strony
zalecano prébe jak dla uzwojenia wzbudzajgcego maszyny
synchronicznej, z drugiej strony — prébe jak dla zwyktej
maszyny pradu statego. Na posiedzeniu w Paryzu wszyscy
jednak opowiedzieli sie za pierwszg koncepcja, jedynie de-
legaci Norwegji i Szwecji oswiadczyli, iz nie sg upowaznieni
przez swoje Komitety do poczynania ustepstw. Delegaci
skandynawscy zgodzili sie jednak przekonaé¢ swoje Komite-
ty, W nastepstwie zostata powotana podkomisja, ztozona z
delegatéw Anglji, Francji i Niemiec, ktére) zalecono ustali¢
doktadny tekst przepisu z uwzglednieniem nastepujacych
zasad:

1. Wzbudnice pradnic synchronicznych majg podle-
ga¢ temu samemu prébnemu napieciu, co uzwojenie wzbu-
dzajace maszyny gtéwnej, t. j. 10 razy znamionowe napiecie
wzbudzenia.

2. Wzbudnice silnikéw synchronicznych, jezeli sg od-
taczone podczas rozruchu, majg podlega¢ prébie, podanej w
p. 4 (préba uzwojen wzbudzajgcych pradnic synchronicz-
nych), jezeli za$ sa dotgczone w czasie rozruchu, majg pod-
lega¢ prébie, podanej w p. 5 (préba uzwojeh wzbudzajacych
silnikéw synchronicznych).

Zalecono pozatem podkomisji, by nowa redakcja wy-
raznie zawierata punkty:

a. Wzbudnice pradnic synchronicznych,

b. Wzbudnice silnikéw synchronicznych,

¢. Uzwojenie wzbudzajgce wzbudnic ze wzbudzeniem

niezaleznem,

W toku dyskusji wytonita sie réwniez sprawa definicji
napiecia wzbudzenia, ktoérg zaproponowano ostatecznie w
formie nastepujacej:

,<Zhamionowem napieciem wzbudzenia jest napiecie na
pierscieniach $lizgowych pola gtdwnego przy znamionowej
pracy maszyny".

Wyzej wymieniona podkomisja po parokrotnych prze-
rébkach swoich rezolucyj ostatecznie ustalita nastepujacy
tekst:

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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Przepis
Nr. 7.

Maszyny lub

czes¢ maszyny Napiecie (skuteczne) prébne

Wzbudnice:

a) wzbudnice prad-
nic synchroni-
nicznych. jak dla uzwojenia wzbudza-

jacego  maszyny gtéwnej

(patrz przepis 4 powyzej)

b) wzbudnice sil-
nikéw synchro-
nicznych iprze-
twornic jedno-
stopniowych:

(i) jezeli wzbudni-
ca jest odtgczo-
na podczas roz-
ruchu . jak dla uzwojenia wzbudza-

jacego pradnicy synchroni-

cznej (patrz przepis 4 po-
wyzej)

(i) jezeli wzbudni-
ca jest dotgczo-
na podczas roz-
ruchu . jak dla uzwojenn wzbudza-

jacych tej maszyny, do kté-

rej wzbudnica jest przyla-

czona (patrz przepisy 5i 6

powyzej)

(iii) jezeli podczas
rozruchu wzbu-
dnica jest uzie-
miona w ten spo-
séb, iz zadne
przepiecie nie
moze jej dosie-

gnacé jak dla uzwojenia wzbudza-
jacego pradnicy synchroni-
nicznej (patrz przepis 4 po-
wyzej)

¢) uzwojeniawzbu-

dzajgce wzbud-

nic ze wzbu-

dzeniem nieza-

leznem

wedtug przepiséw 2 i 3 po-
wyzej

Tablice powyzszg postanowiono oddaé¢ do przestudjo-
wania Komitetom narodowym.

Nalezy tu zaznaczyé¢, iz Szwecja obstawata przy wzo-
rze 2E+ 1000 V z tem, aby dla E podstawi¢ warto$¢ rzeczy-
wiécie powstajaca przy pracy. Opinje te podzielat réwniez
delegat Francji, ktéry zauwazyt, iz Komitet francuski opra-
cowatl wzér, za pomocag ktérego mozna oblicza¢ E, nie ucie-
kajgc sie do préb; jednakze wobec niktej nadzieji moznosci
wprowadzenia tego wzoru do przepiséw M. K. E. Komitet
francuski zdecydowat sie wzoru swego nie proponowaé, na-
tomiast poprzeé¢ propozycje, podang w powyzszej tabeli.

Przy okazji nalezy nadmieni¢, iz p. b (iii) zostat w
tej tabeli umieszczony na zyczenie delegata Szwecji, gdzie
tego rodzaju uziemianie wzbudnic jest czesto praktykowane.

Zapytanie Nr. 9c. Proba wzgledem ziemi dla uzwojen
wzbudzajacych silnikéw synchronicznych i przetwornic je-
dnostopniowych.

Sprawa ta nie zostata rozpatrzona na posiedzeniu w
Paryzu. Dotyczy ona pp. 5 i 6 tabeli Il dokumentu 34.

Jedynie delegat Francji zwrécit sie do zebrania z
prosba, by Komitety narodowe zechcialy opowiedzie¢ sie
co do propozycji zmiany wrozu 2E +1000 V na 2E+500 V
dla uzwojen wirnika w silniku asynchronicznym o mocy
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mniejszej od 5 kVA i to jeszcze przed uptywem roku 1934.
Apel ten, jakkolwiek nie na temat, zostat pospiesznie przy-
jety.

Zapytanie Nr. 10a. Stosunek miedzy napieciem prob-
nem wzgledem ziemi i napieciem roboczem, panujacem mie-
dzy uzwojeniem a ziemia.

Co do podlegajacych dyskusji 3-ch wypadkéw, a mia-
nowicie:

(i) uzwojen z punktem neutralnym lub $rodkowym bez-
posrednio i trwale uziemionym,

(i) uzwojen nieuziemionych lub uziemionych zapomo-

cg oporu lub cewki indukcyjnej,

(ili) uzwojen z jednym zaciskiem krancowym uziemio-
nym, ustalono, ze

dla wypadku (ii) ma sie do czynienia z warunkami
normalnemi,

dla wypadku (i) warunki sa nieco lzejsze,

dla wypadku (iii) warunki sa ciezsze.

Ustalono rdéwniez, iz wobec niemoznosci przewidywa-
nia w wielu razach, czy wypadek (i) czy (ii) bedzie miat
miejsce, nalezy traktowac¢ (i) i (ii) jednakowo z tem jednak,
iz powyzej pewnego, do$¢ wysokiego, napiecia, mozna juz
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bedzie oba te wypadki traktowaé w sposéb odmienny. W
celu ustalenia préb powyzej owego napigcia wyznaczono
podkomisje, do ktdrej weszli delegaci Niemiec, Francji i
Szwecji.

Podkomisja powyzsza wyodrebnita 2 nastepujace za-
sady:

a) zasada szwedzka: nalezy wzglednie 2 nastepujace
napiecia robocze:

1. najwieksze napiecie ihiedzy zaciskami, Et

2. najwieksze napiecie miedzy zaciskami i ziemig Ee
dla wypadku umys$lnego i statego uziemienia (w przeciwnym
wypadku nalezy braé¢ pod uwage tylko Et).

Do wzoru na napiecie préobne nalezy wstawi¢ wieksze
z dwoéch napie¢: E lub 4/3 E, (1.33 Ee).

b) zasada angielska: Napiecie proébne wzgledem ziemi
powinno wynosi¢ albo 3,46 razy normalne robocze napiegcie
wzgledem ziemi w normalnych warunkach lub 2 razy naj-
wyzsze napiecie wzgledem ziemi, Kktére moze sie zdarzyc
wypadkowo. Stosowaé¢ nalezy to, ktére wypadnie wieksze.

Na podstawie tych dwoch zasad oraz uwzgledniajac
przepisy francuskie i niemieckie, podkomisja utozyla naste-
pujaca tabele: (napiecia w kV)
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Na podstawie powyzszej tabeli zostata przeprowadzo-
na dyskusja na plenum. Z wymiany zdan okazato sie, iz
tam, gdzie wzory angielski i szwedzki réznig sie — Niemcy
i Francja nie podajg wcale wzoréw. Dalej dr. Rii.denberg
zwr6cit uwage na to, iz dla uzwojen uziemionych teoretycz-
nie prawidtowym spoétczynnikiem jest 1,27 lub 1,25 (okrag-
to), co byto w swoim czasie w literaturze niemieckiej Scisle
umotywowane. Poniewaz fabrykanci, ktérzy uzywali spét-
czynnika 1,10, nie mieli z tego powodu zadnych trudnosci
ani z transformatorami ani z silnikami trakcyjnemi, wiec
tez i w przepisach niemieckich obnizono spétczynnik do
1,10. Zdaniem wiec niemieckiej delegacji spétczynnik 1,25
jest najwiekszy mozliwy. Gdyby sie obrato spétczynnik an-

gielski 1,73, to izolatory linjowe mogtyby okazaé¢ sie za
drogie.

Ostatecznie, po dluzszej dyskusji ustalono co naste-
puje:

,Dla wypadku (i), t j. punkt zerowy lub S$rodkowy
trwale uziemiony, postanowiono stosowa¢ to samo napiegcie
probiercze co dla wypadku (ii), jednak dla napie¢ nie wyz-
szych od 80 kV. Powyzej 80 kV napiecie probiercze dla wy-
padku (i) ma byé zmniejszone do 2 (0,8E) + 1 kV (t. j. 16 E
+ 1) przy zachowaniu minimum 161 kV. Zmiana tego prze-
pisu moze jednak nastgpi¢ z racji specjalnych warunkéw
meteorologicznych, co winno by¢ ustalone miedzy nabywca
i wytworcg (zado$¢ uczyniono tu tendencji angielskiej de-
legacji, ktéra wysuneta propozycje ostrzejszych prob dla
transformatoréw, ustawionych w miejscowosciach, nawiedza’
nych czesto przez burze). Zgodzono sie, by odpowiednia
uwaga byla zamieszczona w przepisach.

Dla wypadku (ii) postanowiono przyja¢é wzér 2E + 1
kV jako podstawe dla normalnych préb, przyczem E jest
najwyzszem napieciem miedzynarodowem (z racji systemu
2-fazowego).

Co do wypadku (iii), t j. gdy jeden zacisk krancowy
jest trwale uziemiony, ustalono, iz jedyny wypadek, ktory
ma znaczenie miedzynarodowe, jest system jednofazowy,
uzywany w trakcji (przyktad w tabeli podkomisji), natomiast
przyktady 5, 7 i 10 majg albo znaczenie teoretyczne, albo
uzywane sg przez niektére tylko kraje (np. 5 przez Anglje,
4 i 5 przez Francje).

Postanowiono w dalszym ciggu, by przyktad Nr. 3
przekaza¢ Komisji Nr. 9 sprzetu trakcyjnego. W zwigzku z
tem stwierdzono, iz dla powyzszego przykiadu'Komitety na-
rodowe podajg rézny stopien powiekszenia napiecia prébne-
go; wobec tego postanowiono zwréci¢ sie do tych Komite-
tow z prosba o nadestanie motywoéw, ktéremi sie kierowano
przy ustalaniu takiego, a nie innego napiecia. Sekretarjat
przy wspétudziale podkomisji ma przygotowaé¢ sprawozda-
nie i, o ile to bedzie mozliwe, da odno$ne wytyczne Komite-
towi Nr. 9.

W nastepstwie podkomisja zdotala jeszcze ustali¢, iz
wobec znanych pogladéw w tym wzgledzie Komitetéw na-
rodowych, mozna zaleci¢ Komitetowi Nr. 9 wzér 2 (1,25 E)
+ IkV.

Zapytanie Nr. 10b. Powiekszone napigecie probiercze
dla niektérych uzwojen jedno- i dwufazowych.

Zagadnienia tego nie rozpatrywano, gdyz zostato ono
zatatwione przy rozpatrywaniu poprzedniego zagadnienia.

Zapytanie Nr. 11.
napiecia indukowanego.

Dyskusja na ten temat wysSwietlita przedewszystkiem,
iz préba napieciem indukowanem moze dotyczy¢ li tylko
transformatoréw o stopniowanej izolacji, a wiec wtedy, kie-
dy préba z obcego zrédta jest niemozliwa. Delegacji Anglji
i Szwecji, w ktérych to krajach sg budowane takie trans-

Préba wzgledem ziemi za pomoca
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lormatory (budowane sa réwniez w Ameryce), powierzono
zredagowanie przepisu, ktéry zostat utozony w sposéb na-
stepujacy:

sDla wypadku uzwojenn o izolacji stopniowanej proéba
wysokiem napieciem ma by¢é wykonana tylko za pomoca
napiecia indukowanego.

Wielko$¢ napiecia indukowanego ma by¢ taka, by po-
tencjat zaciskéw przewodowych wzgledem ziemi podczas
préby byt tej samej wielkosSci, co przy prébie wysokiego na-
piecia, rozpatrywanego wyzej w zagadnieniu 10a.

Czas trwania préby ma by¢ 60 sekund dla wszelkich
czestotliwosci wiacznie do czestotliwosci, réwnej podwdjnej
czestotliwosci znamionowe;j.

Jezeli czestotliwo$¢ prébna przekracza podwoéjng zna-
mionowa, to czas trwania préby winien wynosic:

2 X znamionowa czestotliwo$¢

czestotliwo$¢ prébna
w kazdym razie jednak nie mniej, niz 15 sekund.

Uwaga: W wypadkach, gdy niemozliwe jest wytwo-
rzenie pozadanego prébnego napiecia w wysokos$ci, wymaga-
nej przez ustalone przepisy, dotyczace zapytania Nr. 10a
(np. z powodu niewystarczajacych urzadzen probierczych),
szczegdty sposobu prébowania oraz wielko$¢ napiecia pro-
bierczego winny by¢ ustalone wspélnie prz~z nabywce i wy-
tworce".

Redakcja powyzsza spotkata sie z krytyka delegata
Francji, ktory stwierdzit, iz przepis ten wymagatby dla
transformatora o izolacji stopniowanej wigkszego na-
piecia miedzy zaciskami, niz miatoby to miejsce dla trans-
formatora o izolacji réwnomiernej, prébowanego napigciem
indukowanem tytutem préby miedzyzwojowej (o proébie tej
bedzie mowa nizej). Do pogladu tego przytaczyta sie dele-
gacja Anglji. Szwajcarski delegat zaznaczyt, iz w celu
unikniecia tego rodzaju kwestyj wiasnie Komitet szwajcar-
ski proponowat jako wielko$¢ podstawowag przy wszelkich
prébach dielektrycznych napiecie fazy, a nie napigcie mie-
dzyprzewodowe.

Wobec tych gtoséw postanowiono catg sprawe prze-
kaza¢ Komitetom narodowym do zbadania, jakie konsek-
wencje pociggnie za sobag takie postanowienie sprawy przez
podkomisje.

Zapytanie Nr. 12. Préba miedzyzwojowa.

a) W sprawie badania uzwojen transformatoréw
pieciem indukowanem tytutem préby miedzyzwojowej po-
wzieto decyzje nastepujaca:

,Jezeli uzwojenie posiada izolacje réwnomierng, to
napiecia indukowane winno by¢ réwne podwéjnemu napie-
ciu znamionowemu z tem jednak, iz dla napig¢ powyzej 80
kV majg by¢ zastosowane te same ograniczenia, co przy
omawianiu zapytania 10a. Préba ta wymaga wogdle stoso-
wania czestotliwosci wyzszej, niz znamionowa. Czas trwania
préby ma wynosi¢ 60 sekund dla wszelkich czestotliwosci
wigcznie do podwéjnej czestotliwosci znamionowej. Jezeli
jednak czestotliwo$¢ jest wieksza od podwdjnej znamiono-
wej, to czas trwania proby winien wynosié:

2 X czestotl. znamionowa
60 X

czestotliwo$¢ probna
w kazdym jednak razie nie mniej, niz 15 sekund.

Uwaga: 2) W wypadku, gdy niemozliwe jest wy-
tworzenie pozadanego probnego napiecia w wysokosci, wy-
znaczonej przez ustalone przepisy, dotyczace zapytania 10a
(np. z powodu niewystarczajgcych urzadzehn probierczych),
szczeg6ty sposobu probowania oraz wielko$¢ napiecia pro-
bierczego winny by¢ ustalone wspélnie przez nabywce i wy-
tworce.

na-
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2) Dla uzwojen, posiadajgcych izolacje stopniowana,
préba jest wyjasniona w zapytaniu Nr. 11, traktujacem o
prébie napieciem indukowanem wzgledem ziemi".

Co do maszyn wirujacych sprawe préby napieciem in-
dukowanem uznano jako nowa i nie wlaczonag na porzadek
dzienny. Mimo to postanowiono sformutowaé propozycje
i rozesta¢ jag Komitetom narodowym do przestudjowania.
Propozycja jest nastepujaca:

~Wszystkie maszyny wirujace
przeciggu 3 minut prébe napieciem
koSci:

1,25 x napiecie znamionowe dla maszyn z komutato-
rami.

1,50 x napiecie znamionowe dla wszelkich innych ma-
szyn

Jezeli maszyna jest badana jako pradnica, wzbudzenie
jej i szybkos¢ (lub jedno z nich} winny by¢ o tyle podnie-
sione, by otrzymac przepisowe napiecie prébne. Jezeli na-
tomiast maszyna jest badana jako silnik, wtenczas wzbudze-
nie i szybko$¢ (lub jedno z nich) maszyny, dostarczajacej
prad do préby, winny by¢ o tyle powiekszone, by otrzymac
przepisowe napiecie prébne na zaciskach silnika .

b) Co do préby miedzyzwojowej na przebicie, robio-
nej na poszczegdélnych cewkach (transformatoréw i maszyn)
przed ich wmontowaniem, postanowiono zaznaczy¢ tylKO w
sprawozdaniu oficjalnem, iz dyskutowano te sprawe i zde-
cydowano nie zamieszcza¢ tymczasem w przepisach M. K
E. zadnych wskazéwek co do tej préby.

c¢) Co do proby na fale uskokowag zdecydowano to
samo, co dla punktu b). W dyskusji nad tg sprawg interesu-
jacem byto przeméwienie delegata Niemiec, ktéry oswiad-
czyt, iz przed 12-tu laty préba na fale uskokowa byta po-
trzebna jako S$rodek w studjach nad izolacjg. Obecnie jed-
nak préba ta stracita swoje znaczenie i fabrykanci jej wie-
cej nie uzywajg. Poniewaz jednak odbiorcy dawniejszym
zwyczajem powodowani wymagaja czesto tej proby, wiec
tez w przepisach niemieckich zdecydowano sie jg pozosta-
wié.

winny wytrzymaé w
indukowanem o wiel-

Zapytanie Nr. 13. Proéby dielekltryczne izolatoréw.

Sprawy tej szerzej nie omawiano, gdyz stanowi ona
przedmiot studjéw Komisji Nr. 8, ktéra ma informowa¢é
o swych w tym wzgledzie pracach Komisie¢ Nr. 2.

Zapytanie Nr. 1l4a. Sposoby wyznaczania sprawnosci.

Na podstawie opinji poszczegélnych Komitetéw naro-
dowych Sekretarjat w dokumencie 2 (Secretariat) 220 po-
datl notatke nastepujaca:

,Podczas gdy wszyscy zgadzajag sie na utworzenie
specjalnej podkomisji dla powyzszej sprawy, pozostaje jesz-
cze nastepujaca sprawa do rozstrzygniecia:

Najwazniejszym punktem, pozostajacym jeszcze do
ustalenia, jest zagadnienie strat dodatkowych przy obcig-
zeniu. Gtéwne punkty widzenia moga by¢ streszczone w
spos6b nastepujacy:

1) Nalezy przyja¢ tabele z konwencjonalnemi
czynnikami,
riat) 202,

2) Zamiast spoétczynnikéw konwencjonalnych nalezy
podaé¢ S$rodki, zapomoca ktérych straty dodatkowe moga
by¢ wyznaczone,

3) Przy okres$laniu sprawnosci nie nalezy stosowaé ani
spotczynnikéw konwencjonalnych, ani tez wogéle uwzgled-
nia¢ strat dodatkowych.

Zaleca sie wobec tego zdecydowad, ktérg z tych za-
sad przyja¢ jako wiasciwg".

Na posiedzeniu w Paryzu ustalono, co nastepuje:

,Odnosne do trzech gtéwnych punktéw, przedstawio-

spot-
jak to jest podane w dokumencie 2 (Secreta-
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nych przez Sekretarjat, ustala sig, iz p. 2 winien by¢ uwa-
zany jako zasada podstawowa, ktérej nalezy sie przytrzy-
mywaé¢ we wszystkich wypadkach, kiedy straty dodatkowe
dajg sie zmierzyé, za$ p. 1 winien by¢ przestrzegany tylko
wtedy, gdy p. 2 jest niemozliwy do zastosowania.

W dalszym ciggu ustala sie, iz przepisy M. K. E. win-
ny zaleci¢, by straty dodatkowe w maszynach synchronicz-
nych i transformatorach byly mierzone za pomocg sposobu
zwarcia. Dla maszyn pradu statego oraz silnikéw asyn-
chronicznych nie moze byé na razie podany zaden prze-
mystowy spos6b pomiaru strat dodatkowych. Dla tych
maszyn wyznaczanie sprawnosci winno by¢ oparte na spo-
sobie strat poszczegdlnych, przyczem nalezy wskazaé, czy
straty dodatkowe zostaly wilgczone dla obliczenia spraw-
nosci oraz iz sg one rzedu p

Zapytanie Nr. 14b. Sposoby pomiaru strat.

W celu przestudjowania wszystkich propozycyj, doty-
czacych sposobéw pomiaru strat, zostata wyznaczona stata
podkomisja, do ktérej weszli delegaci Francji, Niemiec,
Anglji i Szwecji. Przewodniczagcym zostat wybrany p. Roth
(Francja).

Postanowiono, iz podkomisja bedzie pracowaé przy po-
mocy korespondencji, przyczem oprécz studjéw nad sposo-
bami pomiaréw strat zajmie sie réwniez ustaleniem spét-
czynnikéw konwencjonalnych, okres$lajgcych straty dodat-
kowe (owe p %, o ktéorych byta mowa w poprzedniej dys-

kusji 14a) oraz kwestjami definicji ,sprawnosci" i nomen-
klatury strat dla wszelkich rodzajéw maszyn.
Zapytanie Nr. 15. Kule iskiernikowe — studja nad

ich cechowaniem.

W sprawie tej zabierali gtos delegaci Italji, Szwajcarji,
Anglji, Francji i Niemiec. Ci ostatni sprowadzili nawet na
posiedzenie swego specjaliste, ktory odczytat opinje nie-
miecka, wyrazong w dokumencie 2 (Germany) 215, Z doku-
mentu tego wyptywa, iz dotychczas uzywane w Niemczech
dane Peek'a zostaly eksperymentalnie sprawdzone z wyni-
kiem w wielu wypadkach ujemnym.

Wobec niezwykle skomplikowanego charakteru tej
sprawy postanowiono powierzy¢ Sekretarjatowi zorganizo-
wanie wspo6tpracy podkomisji, do ktdérej weszliby delegaci
Anglji, Niemiec, Szwajcarji, Italji i Ameryki, z Komisja Nr. 8.

Delegat francuski wyrazit zyczenie, by podkomisja w
swych pracach zwrécita uwage na propozycje francuska w

sprawie tolerancji $rednic i krzywizny dla kul iskierni-
kowych.

Zapytanie Nr. 16. Analiza ksztattu Sali.

Catos¢ zagadnienia scharakteryzowat w obszernym

przemoéwieniu delegat Francji p. Belfis. Z przeméwienia po-
wyzszego nalezy wymieni¢ momenty nastepujace:

W sprawie szkodliwego wpitywu 3-ej harmonicznej na
linje telefoniczne prelegent proponuje wprowadzenie od-
miennych tolerancyj dla fali napiecia miedzyprzewodowego
i fali napiecia wzgledem ziemi.

W sprawie propozycji amerykanskiej i szwajcarskiej
wprowadzenia 2-ch Kkryterjow oceny ksztattu fali prelegent
zwraca uwage ha to, iz zaopatrzenie mostku filtrujgcego w
oscylograf pozwala dokona¢ obu ocen w sposéb bardzo
doktadny.

Co do propozycji szwajcarskiej znormalizowania da-
nych obwodu mostka prelegent jest zdania, iz normalizacja
ta nie jest mozliwa ze wzgledu na ogromny wplyw przyrza-
du mierniczego na te dane i na wymiary catoSci. Zdaniem
jego wiasciwem bytoby znormalizowanie doktadnosci most-
ka, a wiec normalizacja jego dziatania, a nie jego stalych.

Po tem przemoéwieniu zabierali gtos poszczegélni dele-
gaci: najistotniejszem byto o$wiadczenie delegata Niemiec,
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ktéory zaproponowat, by M. K, E, zdecydowat, co nalezy
mierzy¢ (co ma podlegac tolerancji), a nie jak mierzy¢; mo-
ga by¢ bowiem wynalezione w przysztosci metody pomiaru,
ktore zastapig najlepsza z dzisiejszych metode Belfisa. Po-
zatem zaproponowat, by ustali¢ definicje ,spétczynnika
rozbieznosci (deviation factor)" i ,spétczynnika znieksztat-
cenia (distortion factor)"; te spoéiczynniki zaproponowali
amerykanie.

Propozycja powyzsza zostata przyjeta z tem, iz defi-
nicjami zajmie sie specjalna podkomisja, ztozona z delega-
téw Francji, Anglji, Niemiec i Italji. Podkomisja ta otrzyma-
ta réwniez zlecenie ustalenia danych cyfrowych dla wspom-
nianych spétczynnikéw.

Rezolucje powziete przez podkomisje sa nastepujace:

1) spotczynnikiem znieksztatcenia pozostatosé
wzgledna) fali nazywa sie stosunek wartosci skutecznej
wszystkich wyzszych harmonicznych, po usunieciu pierw-
szej harmonicznej, do wartosci skutecznej fali pierwotnej

2) spoéiczynniem rozbieznosci (najwieksza wzgled-
na roéznica) fali nazywa sie stosunek najwiekszej roznicy
miedzy odcietemi pierwotnej fali i fali pierwszej harmonicz-
nej do skutecznej wartosci pierwotnej fali, pomnozonej przez
V2

3) W uktadach tréjfazowych koniecznem jest wymie-
ni¢, czy spoétczynniki odnosza sie do napigcia miedzyprze-
wodowego, czy tez do napiecia miedzy przewodem i punk-
tem obojetnym. Jezeli niema podobnej wzmianki, to nalezy

rozumieé¢, iz spoétczynnik dotyczy napiecia miedzyprzewo-
dowego.
4) Wartosci cyfrowe tych spétczynnikéw majg by¢

przekazane Komitetom narodowym do ustalenia.

5) W sprawie najlepszej metody pomiaru oraz jego
doktadnosci nalezy sie réwniez zwré6ci¢ do Komitetéw na-
rodowych".

Przy odczytaniu powyzszych rezolucyj delegat Anglji
zastrzegt sobie, by w sprawozdaniu poruszona byta sprawa
wydzielania przy analizie 3-ej harmonicznej, co do czego
Komitet angielski przedstawi swoje propozycje.

W og6lnej dyskusji zostaly wypowiedziane niektére
poglady, ktére nie mialy specjalnego wptywu na powyzsza
rezolucje podkomisji, a ktére jednak warto powtérzyé ze
wzgledu na ich orjentujgca wartosc.

Ze strony niemieckiej zwracano mianowicie uwage, iz
spotczynnik  rozbieznoSci  jest wazniejszy, gdyz jezeli
spotczynnik ten jest maty, to spoétczynnik znieksztalce-
nia nie moze by¢ duzy, natomiast jezeli ten ostatni jest ma-
ty, to spotczynnik rozbieznosci moze wypasé niedopusz-
czalnie duzy. Spoétczynnik znieksztatcenia ma gtdwnie
znaczenie z punktu widzenia wptywoéw na linje telefoniczne
i zalezny jest od wiasnosci i danych sieci, do ktérej maszy-
na jest wilaczona, za co oczywiscie maszyna nie moze by¢
odpowiedzialna. Nalezy wiec zdecydowal sie, czy rozwa-
za¢ cate zagadnienie z punktu widzenia tylko samej maszy-
ny, czy tez maszyny w potgczeniu z siecia.

W dalszym ciggu podkreslono, iz wogéle pomiar jaki-
kolwiek ksztattu fali winien odbywa¢ sie przy obcigzeniu
maszyny i to w dodatku przy Cos 9 =1,0, gdyz wtedy ma-
my do czynienia z najwiekszem znieksztatceniem.

Zapytanie Nr. 17. Klasyfikacja sposobéw
i chtodzenia maszyn.

Nowoscia w tej dziedzinie byto rozdanie nowego do-
kumentu niemieckiego, ktéry przedstawit powyzszg klasyfi-
kacje w formie zupetnie zgodnej z projektem polskim, t zn.
zostaty w nim przyjete dwie zasady klasyfikacji i przedsta-
wione w postaci tabeli dwuwymiarowej. Delegat francuski
oSwiadczyt, iz powinny byé¢ 3 zasady klasyfikacji, a miano-
wicie:

ochrony
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a) stopien ochrony,

b) sposéb wentylacji,

c) stopien, w jaki wnetrze maszyny pozostaje w stycz-
nosci z powietrzem otoczenia.

Po odczytaniu przez delegata Polski zasadniczych
punktéw widzenia Komitetu polskiego na sprawe klasyfi-
kacji postanowiono sprawe ta przekaza¢ statej podkomisji,
ztozonej z delegatéw Anglji, Italji, Niemiec, Polski i Szwaj-
carji. Podkomisja ta odbyta na miejscu pierwsze orjentacyj-
ne posiedzenie pod przewodnictwem delegata Niemiec,
przyczem sprawozdanie z jej posiedzenia ustalone byto w
sposéb nastepujacy:

,Podkomisja poréwnata propozycje francuska, niemiec-
ka, wioska, polska, i szwajcarska i znalazta, iz wszystkie
one zasadniczo uzywajg 2-ch wspo6trzednych jako sposobu
przedstawienia klasyfikacji. Wszystkie zawierajg 3 podsta-
wowe zasady, ustalajace typ maszyny, jak to byto wykaza-
ne przez delegata Francji, mianowicie: ochrone, chiodzenie
i komunikacje z zewnetrznem powietrzem.

Jedyng ro6znica w ukladzie tablic byta nastepujgca:
delegat francuski przewiduje dwie tablice, obie z ochrong
i chtodzeniem jako wspoétrzednemi; kazda z tablic dotyczy
natomiast odmiennych drég komunikacji maszyny z powie-
trzem zewnetrznem.

Wszystkie inne propozycje acza te dwie tablice fran-
cuskie w jedna.

Delegat francuski obiecat przygotowaé nowag propozy-
zycje, taczacg owe dwie tablice w jedna. Propozycja ta zo-
stanie ztozona podkomisji i bedzie przestudjowana w po-
réwnaniu z innemi w celu zredagowania wspoélnej propo-
zycji, ktéra w nastepstwie przekazana zostanie Komitetom
narodowym do oceny.

W dalszych swych pracach podkomisja ma przestudjo-
wacé spos6b opisu poszczegélnych typéw za pomoca syste-
mu liter i rysunkow".

Podkomisja powyzsza ma pracowac¢ za posrednictwem
korespondencji.

Ponizej przytaczamy 6w zapowiedziany przez delega-
ta francuskiego ujednostajniony projekt tablicy klasyfika-
cyjnej.

Klasyfikacja maszyn. Schemat ogélnej tablicy.

(Propozycja Komitetu francuskiego).

Klasyfikacja z punktu widzenia
stopnia ochrony

Klasyf. z punktu Kasa A komunikaga  Klasa B 2adnej

widzenia sposobu  swobodna miedzy Wne-  nikagji z otoczeniem
chtodzenia tlzmeég (C):t(:)c]%elgﬁg?g)a_z oraz Klasa D: 2 kanaly
Wietrzny powietrzne

stopienn ochrony  stopienn ochrony

zwykite
klasy AiB
a) Chio-
dzenie kanalizacja
wiasne powietrza
klasy CiD
zwvkie
b) Chto-  Kklasa B
dzenl_e
oddziel- kanalizacja
ne klasy CiD

Zapytanie Nr. 18. Definicja pradu udarowego zwarcia.
Sprawa tg nie zajmowano sie, gdyz sekretarjat zapro-
ponowatl przekaza¢ jg Komisji Nr. 17.
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Zapytanie Nr. 19. Zaczepy transformatoréw.

Sprawag tg nie zajmowano sie z powodu braku czasu.

Zapytanie Nr. 20. Prad znamionowy przy peinem ob-
cigzeniu dla réznych uzwojen transformatora.

Sprawa tg nie zajmowano sie z powodu braku czasu.

BI BLJOG

NOWE WYDAWNICTWA STOW. ELEKTRYKOW POL.

.Przepisy Budowy i Ruchu urzadzen elektrycznych
pradu silnegoll — (PNE—10), wydanie drugie zmienione, za-
lecone do stosowania przez Ministerstwo Rob6t Publicz-
nych (pismem z dn. 5 kwietnia 1932 r. za Nr. EAXVIII/13/I).

Podstawowe te przepisy, znhacznie rozszerzone w po-
réwnaniu z wydaniem I-szem 2z 1928 roku, zawierajg
146+XVIIl stron druku i zaopatrzone sa w szczeg6towy
skorowidz.

Spis rzeczy zawiera: | — Zrédta pradu, Il — Przyrza-
dy, Il — Urzadzenia rozdzielcze. IV — Przewody i ich za-
ktadanie, V — Odbiorniki, VI — Szczeg6lne zastosowanie
przepiséw do pomieszczen specjalnych, VII — Urzadzenia
elektryczne w pomieszczeniach gospodarczych w rolnictwie
i innych podobnych, VIII — Urzadzenia tymczasowe i dos$-
wiadczalne, IX — Urzadzenia elektryczne w teatrach, X
i XI — Urzadzenia elektryczne w kopalniach. Przepisy Ru-
chu. Przepisy ogélne.

Cena egzemplarza zt 8.—.

,MiedZ wzorowa wyzarzona"
miedziane pradu silnego" (PNE—S5), wydanie drugie, zmie-
nione. Cze$¢ druga (PNE—5) znacznie rozszerzona w po-
réwnaniu z wydaniem pierwszem z 1926 r. Wprowadzono
miedzy innemi przepisy na przewody i kable dla napiecia
30 kV i 35 kV, gdy przepisy dawniejsze ograniczaty sie do
15 kV; znacznie rozszerzono dziat przewodéw i uporzadko-
wano sprawy wykonywania préb oraz rozszerzono dziat ka-
bli obotowionych. Przepisy uzupeinione sa tablica zasad
nowego znakownictwa przewodéw i kabli.

Spis rzeczy zawiera: MiedZz wzorowa wyzarzona —
I.  Okredlenia i jednostki. Il. Wiasnosci wzorowej miedzi
wyzarzonej. Ill. Ppmiary miedzi. Przewody miedziane pra-
du silnego — A. Uwagi i wymagania ogdlne. B. MiedZ prze-
wodowa. C. Przewody gote. D. Przewody w odziezy witék-
nistej. E. Przewody w izolacji gumowej: zyta, powiloka gu-
mowa, przewody do zakladania na state, przewody do od-
biornikéw ruchomych i przenosnych, préby przewodéw izolo-
wanych, F. Kable obotowione i Dodatek — A. Zasady zna-
kownictwa przewodéw izolowanych, B. Zasady znakownic-
twa kabli pradu silnego.

Cena egzemplarza zt 4.—,

(PNE—4) i ,Przewody

.Przepisy oceny i badania maszyn elektrycznych"
(PNE—22). Spis rzeczy zawiera rozdziaty nastepujace: Za-
kres waznosci. Okreslenia pojeé. Sprawy ogélne. Rodza-
je pracy i odpowiednie znamiona maszyn. Grzanie sie ma-
szyn. Préba na przeciazenie, zwyzke obrotéw, komutacje,
rozruch i prad udarowy. Wytrzymato$¢ izolacji. Sprawnosé
i straty. Napiecie i zmienno$¢ napiecia. Kierunek i liczba
obrotéw. Tabliczka firmowa i znamionowa. WielkosSci znor-
malizowane i tolerancje.

Cena egzemplarza zt 4—.

JAnteny". Przepisy budowy anten odbiorczych"
(PNE—25), rozpatrzone i uzgodnione z Radag Teletechniczna.
Spis rzeczy zawiera: Zakres stosowania przepisow.
Okre$lenia. Umieszczenie i utrzymywanie anteny. Przewo-
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Posiedzenie zostato zakonczone dnia 2.VIL.32 r. w po-
tudnie, przyczem przewodniczacy, dziekujgc delegatom za
wydatng prace, podkreslit, iz zadne z dotychczasowych po-
siedzen nie moze sie pochwali¢ taka iloscig spraw zatat-
wionych i powzietych uchwal.

{—) Inz. el. Jerzy Roman.

RAFJA

dy, izolatory i zawieszenie. Rozpieto$¢, naciag, zawieszenie
ciezarkéw. Zblizenie do anteny, reje, doprowadzenie ante-
nowe.Stojaki i zakotwiczenia. Krzyzowanie i zblizenia an-
ten z przewodami. Uziemienie i zabezpieczenie. Przepisy
ogo6lne.

W tej samej broszurze wydane zostaty:

,Przepisy na korzystanie z sieci pradu silnego, jako
z anten lub uziemien" (PNE—12), wydanie drugie zmienio-
ne oraz

.Przepisy na korzystanie z sieci telefonicznych, jako
z anten lub uziemien" (PNE— 13), wydanie drugie, zmie-
nione.

Cena broszury zt 2.—.

~Wskazdwki obchodzenia sie z urzadzeniami elektrycz-
nemi w razie pozaru" (PNE—26) zawierajg informacje o za-
sadniczych rodzajach urzadzen elektrycznych, wspoétpracy

strazy pozarnej z elektrowniami, sposobach gaszenia, za-

chowania sie podczas pozaru i po pozarze i o ratowaniu
porazonych.

Cena egzemplarza zt 2.—.

~Wskazéwki ochrony urzadzen metalowych, znajdu-

jacych sie w ziemi, od dziatania elektrolitycznego pradéw
btadzacych" (PNE—27) oraz dodatek ,Prady biadzace" (wy-
cigg z referatu prof. R. Podoskiego).

~Wskazowki" zawierajg nastepujace rozdzialy: Zakres
dziatania, uszkodzenia i ich ograniczenia, podziat na strefy,
tory kolejowe jako przewodniki, spadki napie¢ w torach
kolejowych, spadki napie¢ w przerwach toréw kolejowych,
zasady budowy toréw kolejowych, ochrona urzadzen meta-
lowych, utozonych w ziemi, pomiary kontrolne. Dodatek
zawiera obszerny wyciag z referatu prof. R. Podoskiego na
XXI1-gi Kongres Miedzynarodowego Zwigzku Tramwajéw,
Kolei Dojazdowych i Przedsiebiorstw Autobusowych i wy-
jasnia istote i przyczyny powstawania pradéw btadzacych,
systemy pomiaréw i opis badan, dokonywanych w Polsce
i zagranica.

Cena egzemplarza zt 3.—.

,Przepisy budowy i ruchu reklam s$wietlnych niskiego
napiecia oraz urzadzen rur Swietlagcych" (PNE—28).

Spis rzeczy zawiera: |. Reklamy niskiego napiegcia:
okreslenie, urzadzenia tacznikowe, przewody i sprzet insta-
lacyjny, urzadzenia ochronne. Il. Urzadzenia Mur Swietla-
cych wysokiego napiecia: okres$lenie i og6lne postanowie-
nia, rury Swietlace, oprawy i konstrukcje do rur Swietlg-
cych, odstepy, transformatory, skrzynie ochronne, ochrona
od przerzutu wys. napiecia, zabezpieczenie, urzadzenia
tacznikowe, przewody niskiego napiecia, przytgczenie do
sieci wys. napiecia, przewody wys. napiecia, uziemienie;
stan urzadzen i )ego kontrola; stosowanie przepiséw do sta-
rych urzadzen.

Cena egzemplarza zt. 3.—.

.Wskazéwki obchodzenia sie z domowemi urzadzen a-
mi elektrycznemu Srodki ostroznoéci przeciwko porazeniom
i pozarom" (PNE—29).

Popularne wskazéwki, przeznaczone do uzytku wszy-
stkich wt#ascicieli mieszkan zelektryfikowanych, zawierajg
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paragrafy nastepujace:
radcze,

uwagi wstepne, ogélne S$rodki za-
lampy elektryczne, przyrzady uzytku domowego,
grzejniki elektryczne w fazienkach, kuchnie elektryczne,
przyrzady lecznicze, dzwonki elektryczne, zabawki elek-
tryczne, aparaty radjowe, zachowanie si¢ w tazience, urza-
dzenia elektryczne w piwnicach i strychach oraz na koncu
10 ostrzezen, wydanych réwniez osobno na lakierowanym
bristolu, do zawieszenia w mieszkaniu.

Cena ,Wskazéwek" — 80 groszy egzemlarz.

Cena ,Ostrzezen" — 40 groszy egzemplarz

.Zarzadzenia chronigce od niebezpiecznych
dotyku" opracowat inz. Bernard Szapiro.

Spis rzeczy zawiera punkty nastepujgce: zerowanie,
catoksztatt Srodkéw zaradczych, #gczniki ochronne. Bro-
szura ta jest opisem specjalnego wytacznika ochronnego,
ktérego stosowanie w pewnych warunkach zostato zalecone
w nowem wydaniu ,Przepiséw budowy i ruchu urzadzen
elektrycznych pradu silnego” (PNE—10).

Cena broszury zi 1—.

.Stownictwo Elektrotechniczne Polskie" z odpowied-
nikami w jezykach francuskim i niemieckim, opracowane
przez Centralng Komisje Stownictwa Elektrotechnicznego
S. E. P. Pierwszy zeszyt tego wydawnictwa zawiera: Dziat

napieé

Z R UCMHWU I

Czy stuszny jest § 8 p. 7 ,Przepiséw budowy i ruchu
urzadzen elektrycznych pradu silnego w podziemiach
kopaln"?

Powyzszy punkt przepiséw wymaga, aby przy uzywa-
niu recznych silnikéw (np. wiertarek elektrycznych) na na-
piecie 125 V punkt zerowy transformatora, zasilajagcego te
silniki byt uziemiony. Rozpatrzmy, jakie korzysci i niedo-
godnosci daje zastosowanie tego przepisu w praktyce.

Przepis ten ma na celu usuniecie niebezpieczehstwa
porazenia w razie przerzutu napiecia na przedmiot uziemio-
ny, np. korpus silnika. Przy prawidtowo urzadzonej insta-
lacji powinno w takim wypadku nastgpi¢ natychmiastowe
przepalenie bezpiecznika w przewodzie, ktéry ma zwarcie
z korpusem, poczem niebezpieczenstwo porazenia bytoby
catkowicie usuniete. Warunkiem takiego przebiegu wypad-
koéw jest doskonate potgczenie elektryczne miedzy punktem
uszkodzenia izolacji, w ktérym nastepuje przerzut napiecia,
a punktem zerowym transformatora, oraz prawidtowy do-
bér bezpiecznikéw, a w szczegélnosci — ostatniego bez-
piecznika przed silnikiem wiertarki. W praktyce kopalnia-
nej warunki te bardzo rzadko bywajg dopetniane. Jezeli
za$ prad w danej fazie nie zostanie przerwany przez prze-
palenie sie bezpiecznika, to korpus wiertarki ma pewne na-
piecie wzgledem ziemi; napiecie to w wypadku, gdy opor-
no$¢ przewodu zerowego jest réwna opornosci zyty kablo-
wej, wynosi potowe napiecia fazowego; gdy opornos¢ prze-
wodu zerowego jest wieksza, napiecie wzgledem ziemi jest
réwniez wieksze. Ta ostatnia okoliczno$¢ moze zajs¢ tatwo.
Zazwyczaj tylko ostatnie kilkadziesigt metréow kabla (kabel
gumowy do przylgczenia wiertarki) posiada przewod zero-
wy, w pozostatych kablach za przewéd zerowy stuza ptasz-
cze otowiane, tgczone miedzy sobg na licznych rozgatezie-
niach. Ptaszcze te powinno sie uziemia¢, ale uziemienie
w kopalni bywa trudne i czesto niemozliwe. Tak wiec, mi-
mo uziemienia, a wi#asciwie uzerowania korpusu wiertarki,
cztowiek trzymajacy ja z tatwoscia moze by¢ narazony na
napiecie 40 — 60 V,
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| — Pojecia podstawowe i ogélne: pojecia ogélne, materja,
elektrostatyka, elektrokinetyka, magnetyzm, elektrodyna-
mika, elektrochemja, jednostki i uklady miar, pojecia cha-
rakterystyczne, przyrzady i przybory. Dzial ‘Il — Maszyny
elektryczne i transformatory, pojecia ogdlne, pradnice.

W druku sag dalsze zeszyty, zawierajgce razem XV
Dziatéw i ponad 5000 terminéw, ktére zajmg wraz ze sko-
rowidzem okoto 30 arkuszy druku.

Cena arkusza 1,50, w przedptacie zt 1,25, przyczem
nalezy wptaca¢ z géry sume zt 10— za pierwsze osiem
arkuszy.

,Polska Bibljografja Elektrotechniczna". Zeszyt 12 —
Rok 1931 — opracowat inz. Zeranski. Praca ta jest zapo-
czatkowaniem obszernej bibljografji, ktérej pierwsze zeszy-
ty obejma wiek XVIII, XIX i poczatek XX-tego. Opraco-
wuje Sekcja Bibljograficzna Komisji Bibljotecznej Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polskich.

Cena zeszytu zt 1,50.

Wydawnictwa te sa do nabycia w Stowarzyszeniu
Elektrykéw Polskich, Czackiego 3, m. 3.

Cztonkowie zwyczajni Stowarzyszenia korzystajg z ra-
batu 10% przy nabywaniu wszystkich wydawnictw S. E. P.
préocz ,Stownictwa".

WYTWORN./I

Dalsze niedogodnosci przy uziemianiu punktéw zero-
wych transformatoréw wynikaja przy strzelaniu zapalnika-
mi elektrycznemi. ,Oberschlesischer Ueberwachungs-Verein"
w Gliwicach w sprawozdaniu za rok 1930/31 zwraca uwa-
ge, ze wyzej wspomniane r6znice potencjatéw 40 — 60 V
stanowiag bardzo powazne niebezpieczenstwo dla zapalni-
kéw, bowiem prad, ptynacy przez ziemie od miejsca prze-
bicia izolacji w kierunku punktu zerowego transformatora,
jest swojego rodzaju pradem bigdzacym, ktéry przy przy-
padkowem zetknieciu biegunéw zapalnika z ziemig moze
da¢ z tatwoscig na tych biegunach réznice potencjatéw,
przekraczajace napiecie krytyczne zapalnika.

Niebezpieczenstwo poteguje sie jeszcze tem, ze mo-
zliwe jest odejScie strzatdow przy przytaczeniu tylko jednego
bieguna zapalnikéw do sieci i uziemieniu drugiego. Gorni-
cy, pomimo zakazéw, skionni sg korzysta¢ z ulatwienia, ja-
kie im daje prowadzenie tylko jednego przewodu strzelni-
czego, zwiekszajac tem samem mozliwo$¢ przypadkowego
wybuchu.

Wreszcie przy uziemionym punkcie zerowym transfoi-
matora dotkniecie jakiegokolwiek nieizolowanego punktu
sieci stanowi juz pewne niebezpieczenstwo, gdy punkty
te sg pod napiecie fazowem wzgledem ziemi, a przez ciato
cztowieka, ziemie i punkt zerowy utworzony jest zamknie-
ty obwdéd pradu.

Inaczej rzeczy sie majg, gdy punkt zerowy transfor-

I'matora nie jest uziemiony. W razie uziemienia jednej fazy,

napiecie dwoch pozostatych wzgledem ziemi réwne jest
napieciu miedzyprzewodowemu, pozornie wiec niebezpie-
czenstwo porazenia jest wieksze. Jednak prawdopodobien-
stwo udzielenia sie niebezpiecznego napiecia ciatlu ludz-
kiemu jest o potowe mniejsze, gdyz dla tego potrzebny jest
zbieg dwéch okolicznos$ci: 1) przebicia izolacji jednej fazy
i 2) dotkniecia innej fazy. Ale nawet i w tym nieszczesli-
wym wypadku prawdopodobienstwo porazenia jest duze
tylko w tedy, gdy oba punkty Kkrytyczne, punkt przebicia
izolacji i punkt dotkniecia nieuziemionego przewodu, znaj-
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duja sie blisko siebie. Przy duzej odlegtosci natezenie pra-
du, ktore wszak decyduje o niebezpieczenstwie porazenia,
jest w znacznym stopniu ograniczone przez op6r ziemi;
przeciwnie, jezeli punkt zerowy jest uziemiony i potgczony
z pancerzami kabli, opdr ziemi gra role mniejszg, bo pan-
cerz kabla w wielu miejscach styka sie z ziemia i prad,
ptynacy przez ciato ludzkie do ziemi, juz w niewielkiej od-
legtosci od niego moze natrafi¢ na wiasciwy przewdd po-
wrotny do punktu zerowego transformatora. Dalej, przy
normalnym ruchu sieci o nieuziemionym punkcie zerowym,
przypadkowe dotkniecie przewodu nie jest niebezpieczne,
bo przez cialo dotykajacego poptyna¢ moze najwyzej prad
pojemnosciowy, ktéry przy matych rozciggtosciach sieci
kopalnianych niskiego napiecia jest znikomo maty. Opisane
wyzej niebezpieczenstwa dla urzadzen strzelniczych przy
izolowanym punkcie zerowym niemal nie istniejg, poniewaz

PR ZEMYSH¢&t

Przyw6z do Polski artykutéw elektrotechnicznych
w lipcu 1932 r.

W lipcu sprowadzono z zagranicy ogdétem 1537 t arty-
kutéw elektrotechnicznych o wartosci 2698 tys. ziotych,
a wiec 0 16,7% mniej, niz w ubiegtym m;esigcu co do wagi
i 0 61% mniej co do wartosci.

Poszczegbélne pozycje przywozu przedstawiaty sie jak

nastepuje: (cyfry trzeciej rubryki wykazujg procentowe
zwiekszenie sie wzgl. zmniejszenie wartoéci danej pozycji
w stosunku do czerwca b. r)
Wyszczeg6lnienie q 1;()0 %
Pradnice i silniki o wadze do 500 kg. 206 282 +29
Pradnice i silniki o wadze powyzej

500 KO, e 77 38 —70
Inne maszyny elektryczne i ich czesci 88 452  +31
Akumulatory i piyty akumulatorowe 23 18 +500
Transformatory i przetwornice . . . 210 125 —4
Oporniki, rozruszniki, regulatory i kon-

trolery e 62 44 0
Wytaczniki, kondensatory, pioruno-

chrony, odgromniki, bezpieczniki,

przyrzady i tablice rozdzielcze . . 45 90 +88
Wskazniki pradu i mierniki, précz licz-

NIKOW 14 87 —16
Liczniki energji elektrycznej . . . 21 63 +3
Przyrzady elektromedyczne . 9 59 -6
Lampy tukowe — prozektory . . . 1 2 0
ZarOWKi e 49 340 + 87
Lampy kKatodowe........cviiniinnennnnn. 3 66 —46
Materjaly instalacyjne do sieci elektr. 24 33 +10
Przewodniki izolowane bez oprzedu,

nieotowione ... .12 8 —68
Przewodniki w oprzedzie e 8 4 —20
Sznur podwdjny i wielozytowy . . . 13 19 +300
Kable elektryczne . 58 14 +370
Ogniwa i baterje ... 1 0,3 0
Aparaty telefoniczne i centralki . . 204 638 —41

sygnalizacyjne i zegary . . 4 16 —20

” telegraficzne i ich czesci . . 1 6 -90
Radjoaparaty ..o 13 48 +4
Dzwonki i transformatorki dzwonk. 7 8 —33
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znaczniejsze prady w ziemi powsta¢ moga tylko przy jedno-
czesnem uziemieniu dwo6ch réznych faz.

Rozwazania powyzsze uprawniajg do postawienia py-
tania, czy przepis, nakazujagcy w kopalniach uziemianie
punktéw zerowych transformatoréw, do ktérych przytgcza
sie reczne silniki, jest stuszny. Kwestjonujac nawet zarzuty,
dotyczace niebezpieczenstwa porazenia, wypada sie zasta-
nowi¢, czy przynajmniej tam, gdzie stosowane jest strzelanie
przy pomocy zapalnikéw elektrycznych, nie nalezatoby tego
przepisu zmodyfikowaé. Z praktyki kopalh gérnoslaskich
wiadomo, ze zdarzajg sie wypadki niespodziewanego odej-
dcia strzatéw, ktére trudno wyttomaczy¢ inaczej, niz prze-
dostaniem sie pradu zmiennego do zapalnikéw. Najtatwiej-
szym za$ sposobem unikniecia takich wypadkéw jest izo-
lowanie punktu zerowego transformatoréw.

B. T.

Il HANDETL

Wyszczegélnienie 1(2),?_0 °b
Przyrzady elektryczne do gotowania, 6 5 —17
prasowania i ogrzewania . . . .
Przyrzady oddzielnie niewymienion 99 153 + 12
Wyroby z porcelany elektrotechn. . 74 25 + 66

z wegla 205 45 +22

1537 2698

Nie biorgc pod uwage pozycji, ktére ze wzgledu na
nieznaczng wartos¢ nie majg istotnego znaczenia i nie na-
daja sie do wyciggania wnioskéw, nalezy zwrdci¢ uwage na
nastepujace:

Zmniejszyt sie b. znacznie przywo6z pradnic i silnikow
0 wadze powyzej 500 kg., nastepnie aparatéw i centralek
telefonicznych, lamp katodowych i aparatéow sygnalizacyj-
nych. Wzrést natomiast przywéz artykutéw naogét Izejszych,
jak. pradnic i silnikbw o wadze do 500 kg, maszyn elektr.
oddzielnie niewymienionych, wytacznikéw, kondensatoréw,
odgromnikoéw, bezpiecznikéw, przyrzadéw i tablic rozdziel-
czych, zaréwek (+ 87%), wyrobdw z porcelany i wegla.

Najwiecej zwraca uwage pozycja zaréwek, tak co do
absolutnej wartosci przywozu (nastepna po aparatach i cen-
tralkach telefonicznych, pomijajac maszyny specjalnie nie-
wymienione), tak co do wzrostu wzglednego wartosci przy-
wozu. Zdawalo by sie, ze ta gataz produkcji jest u nas
obsadzona dostatecznie i ze 5 fabryk krajowych w zupet-
noéci pokry¢é moze zapotrzebowanie. Wprawdzie nie
wszystkie rodzaje zaréwek sga w kraju wyrabiane, jednak
przewazna czes$¢ tej produkcji, bo 86% co do wartosci skia-
da sie z zwyktych zaréwek oswietleniowych. Przywéz ten
dzieli sie pomiedzy poszczeg6lne panstwa, jak nastepuje:
z Austrji przywieziono zaréwek (w okragtych cyfrach) za
15000 zt, czyli 5% catej ilosci, z Holandji 48 000 zt. czyli 17%,
z Wegier za 3300 zt. czyli 1%, z Niemiec za 223 000 zi.,
czyli 77%.

Pomimo zatem wysokiego cta ochronnego (1820 z/IOO
kg.), wwozimy zaréwek na sume zgéra 300 000 ztotych, przy-
ozem w lipcu przywéz ich prawie sie podwoit.

L. J
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SpotKa ARcyjna w Warszawie, MarszatKowsKa 94

Spétka Akcyjna .,Sita i Swiatto'l powstata w
roku 1918. Celem jej byta budowa i finansowanie
elektrowni okregowych i miejskich, tramwajow i
kolei dojazdowych czyli elektryfikacja Polski
przez prywatny kapitat polski, ktéry do tego cza-
su w tej waznej i o duzej przysztosci dziedzinie
wiasciwie zadnego udziatu nie brat. Pewng inicja-
tywe w dziedzinie budowy i eksploatacji elektrow-
ni na terenie Polski w okresie przedwojennym roz-
wijal kapitat prywatny zagraniczny. Powstaniu
wiec Spotki ,Sita i Swiatto" przy$wiecat cel unie-
zaleznienia tego waznego dziatlu zycia gospodar-
czego od wptywow zagranicy i skoncentrowania w
rekach polskich szeregu powazniejszych przedsie-
biorstw elektrownianych i komunikacyjnych. W dn.
5 grudnia 1918 r. nastagpito podpisanie aktu zatozy-
cielskiego Spoétki i w skiad pierwszej grupy akcjo-
narjuszéw weszty: Bank Zwigzku Spotek Zarobko-
wych, Bank Handlowy w Warszawie, +to6dzkie
Elektryczne Koleje Dojazdowe oraz osoby, repre-
zentujace czynniki spoteczne i finansowe wszyst-
kich trzech zjednoczonych dzielnic niepodlegtej
Polski.

Dziatalno$¢ S. A. ,Sita i Swiatlo" w dotych-
czasowym 12-letnim okresie przedstawia sie, jak
nastepuje:

,Sita i Swiatto" odkupita Elektrownie Okre-
gowa w Zagtebiu Dabrowskiem od Towarzystwa
Elektrische Licht- und Kraftanlagen, A. G., w Ber-
linie. Pod kierownictwem finansowem i technicz-
nem S. A. ,Sita i Swiatto" przodsiebiorstwo to zo-
stato znacznie rozbudowane i moc maszyn i stacji
transformatorowych powaznie zwigkszona.

Odkupiono nastepnie Elektrownie Okregu
Warszawskiego (dawniej Elektrownia Okregojva w
Pruszkowie) od Towarzystwa Gessellschaft fiir
Elektrische Unternehmungen w Berlinie. Réwniez
dzieki prowadzeniu intereséw tej spotki przez ,Si-
te i Swiatto" i nastepnie nawigzaniu stosunku z
kapitatem angielskim, nastgpita rozbudowa Elek-
trowni i potozone zostaly fundamenty dla jej dal-
szego obecnego rozwoju.

Odkupiono wreszcie Elektrownie Okregowag
w Zagtebiu Krakowskiem od Vereinigte Elektrizi-
tats Aktien-Gesellschaft we Wiedniu, ktéra row-
niez zostata w latach nastepnych, dzieki pomocy
»Sity i Swiatta" znacznie rozbudowana.

W roku 1921 zostata zorganizowana przez ,Si-
te i Swiatlo" S. A. ,Sieci Elektrycznell dla budowy
sieci dalekonosnych wysokiego napiecia i zasilania

energjg elektryczng miejscowosci, potozonych w
wiekszym promieniu od istniejgcych elektrowni.
Nastepnie idzie organizacja przez ,Site i Swia

tto" szeregu przedsiebiorstw komunikacyjnych,
jak: Kolej Elektryczna Warszawa — Mtociny —
Modlin, oraz Elektryczne Koleje Dojazdowe,

uruchomione w roku 1928, a stanowigce pierwsza
jedyng normalnotorowa o duzej szybkosci pod-
miejskg elektryczng linje komunikacyjna.

Wymieni¢ nalezy nastepnie Tramwaje Elek-
tryczne w Zagtebiu Dabrowskiem, przedsiebior-
stwo tego samego typu, jak poprzednie, #tgczace
miasta okregu zagtebia weglowego: Dabrowe, Be-
dzin, Czeladz i Sosnowiec miedzy sobg oraz tacza-
ce miasta te przez Szopienice z Katowicami.

,Sita i Swiatto" zorganizowata Slasko-Dgbrow-
skie Kolejowe Towarzystwo Eksploatacyjne w Ka-
towicach, ktére miato na celu zjednoczenie i wspol-
na eksploatacje elektrycznych linij kolejowych na
Go6érnym Slasku z Tramwajami Elektrycznemi w
Zagtebiu Dagbrowskiem.

Inicjatywie ,Sity i Swiatta" wspoélnie z Ban-
kiem Zwigzku Spétek Zarobkowych zawdziecza
powstanie wowczas jedyna, obecnie najstarsza pol-
ska fabryka elektrycznych kabli, przewodnikéw
dla wszelkiego rodzaju napie¢, Sp. Akc. ,Kabel
Polskill w Bydgoszczy.

Na linji elektrycznej Elektrycznych Kolei Do-
jazdowych zorganizowane zostato jedno z najpiek-
niejszych podwarszawskich osiedli Podkowa -
Lesna.

Wreszcie w latach ostatnich do koncernu ,,Si-
ta i Swiatto" weszty Zaklady Gérnicze ,Silesiall z
duzg elektrownia okregowg w Dziedzicach i Elek-
trownia Bielsko-Biata w Bielsku, przejete od Ve-
reinigte Elektrizitats - Aktien Gesellschaft we
Wiedniu.

Dzieki wiec inicjatywie i dotychczasowej dzia-
talnosci ,,Sity i Swiatta" utworzony zostat powaz-
ny koncern elektryczny i nastapit znaczny rozrost
wszystkich przedsiebiorstw, ktore weszty do kon-
cernu. Polityka finansowa ,,Sity i Swiatta" dopro-
wadzita do uzyskania znacznych kredytéw zagra-
nicznych, bez udziatlu zagranicy w decydujacych
wptywach na eksploatacje tych przedsiebiorstw.

W roku 1927, dla nawigzania $cislejszego kon-
taktu z kapitatem zagranicznym, zostata zatozona
przez ,Site i Swiatlo" tacznie z Towarzystwem
Trust Metallurgique Beige - Francais w Brukseli,
belgijsko polska spoé6tka pod nazwg ,,Societe Belgo-
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Polonaise de Force et de Traction electriques (So-
belpol) Bruxelles; w spdtce tej ,,Sita i Swiatto", ja-
ko najwiekszy akcjonarjusz ma gtos decydujacy.
Kapitat akcyjny spotki ,Sita i Swiatto" wynosi o-
becnie zt. 5200 000. Suma kapitatéow, zainwesto-
wanych w przedsiebiorstwach koncernu, wynosi
zt. 196 000 000. Ogo6lna moc elektrowni: 81 400 kW.
,Sita i Swiatto", bedac pod wzgledem finansowym
zupetnie niezalezng instytucjg polskga, ma moznos¢
dzieki swym wptywom uzyskiwaé¢ kapitaty zagra-
niczne i korzysta¢ z nich przy jednoczesnem u-
trzymaniu w swych rekach catkowitego prowadze-
nia przedsiebiorstw zaréwno pod wzgledem tech-
nicznym, jak i finansowym.

Wiadze Spotki stanowig: Rada Nadzorcza —
Prezes — p. Inz. Tadeusz Sutowski, Wicepre-
zes p. Stanistaw Kartowski, Czlonkowie pp.
Dr. Alfred Biedermann, Louis Frere, Inz
Wiestaw Gerlicz Ferdinand Germane s,
Mieczystaw Hofman, Leopold Hoogvelst, Ka-
rol Koztowski, Inz. Szymon Landau, Karol
Wilhelm Scheibler, Inz. Andrzej Wierzbi-
cki. Zarzad: pp. Inz. Kazimierz Gayczak i Ja-
nusz Regulski.

ELEKTROWNIA OKREGOWA
W ZAGLEBIU DABROWSKIEM, S. A
SOSNOWIEC

Spotka zatozona zostata w roku 1913. W roku
1919 decydujacy portfel akcyj odkupiony zostat
przez ,Site i Swiatto", S. A. Spoétka posiada za-
ktad cieplny w Bedzinie na terenie Matobadza.
Moc maszyn wynosita pierwotnie 10000 kW. Dzie-
ki kredytom uzyskanym za posrednictwem ,Sity
i Swiatta" zainstalowane zostaly dalsze turbo
zespoty, podnoszgce moc elektryczng do 22500
kW. Jest to jedyna elektrownia o charakterze
publicznym i okregowym, zasilajgca Sosnowiec,
Dabrowe, Niwke, Czeladz oraz obszar na po6inoc
az po Czestochowe, stanowigcy teren uprawnie-
nia Sp. Akc. ,Sieci Elektryczne", kupujacej prad
hurtowo od Elektrowni Okr. w Zagt. Dgbrowskiem
i posiadajgcej wspdlng z nig organizacje. Zgodnie
z charakterem swego okregu Elektrownia Okr.
w Zagt. Dabréw, nalezy do typu przemystowych
elektrowni, posiadajgych szczyt obcigzenia w go-
dzinach przedpotudniowych, to tez produkcja w
1931 roku w wysokosci ok. 41 milj. kWh dzieli sie
pomiedzy poszczeg6lne grupy odbiorcow w naste-
pujacy sposob: przemyst pobrat — 62%, oswietle-
nie ulic i prywatne — 7,1%, drobny naped — 1,25
proc., trakcja — 5,4%, sieci obce — 15%. Pomi-
mo kryzysu tempo elektryfikacji w przemysle nie
ulegto naogdt zmniejszeniu. Istnienie Elektrowni
Okregowej w Zagtebiu Dabrowskiem narcéwni
z gesta siecig drog i bliskoscig surowcéw czyni te-
ren ten niezwykle odpowiednim na zaktadanie no-
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wych zaktadéw przemystowych, ktére majg tu
wszedzie do dyspozycji tania i dogodng site.
Elektrownia wytwarza prad zmienny tréjfazowy.
Zaktad znajduje sie na terenie 380 051 m2 Zabu-
dowania fabryczne wynoszg 75558 m3 Ogodlna
dtugos¢ sieci ok. 210 km. Elektrownia jest sta-
le potgczona z inng, znajdujgca sie w kopalni
Czeladz, a to w celu wzajemnej wymiany energji
elektrycznej i zwiekszenia niezawodnosci ruchu.
W toku jest rowniez wykonanie projektowanych
potgczen z innemi kopalniami. Taryfy na prad,
stosowane przez Elektrownie Okreg, w Zagt Da-
bréw. sg tego rodzaju, ze odbiorcy nie optaca sie
wytwarzanie energji we wiasnym zakladzie. Do-
brze ilustruje to fakt zatrzymania przez Kkilka
wiekszych zaktadow przemystowych swych ma-
szyn pradotwoérczych i przejscie na zasilanie pra-
dem z Elektrowni Okr. w Zagt Dagbréw. Uwa-
zajac za jeden z celow swej dziatalnosci szeroka
popularyzacje elektrycznosci, Elektrownia Okreg,
w Zagt. Dabrow, wprowadzita wykonywanie na
raty instalacyj w mieszkaniach oraz sprzedaz na
ra'ty przyrzadow gospodarstwa domowego, jak:
zelazka, ptytki, imbryki i t p. Odpowiednio ob-
mys$lana taryfa czyni prad elektryczny rezczywi-
Scie tanim artykutem pierwszej potrzeby w go-
spodarstwie domowem. W ten sposob dzieki
dziatalnosci Elektrowni Okregowej Zagtebie Da-
browskie stato sie w krotkim czasie jedng z naj-
wiecej zelektryfikowanych czesci kraju.

ELEKTROWNIA
OKREGU WARSZAWSKIEGO S. A.

Spoétka zatozona zostata w roku 1920. Moc
zainstalowana maszyn stopniowo zwiekszata sie i
wynosi obecnie 16 500 kW. Elektrownia wytwarza
prad zmienny tréjfazowy. Zaktad wytworczy znaj-
duje sie w Pruszkowie pod Warszawg. Elektro-
wnia zaopatruje w energje elektryczna pdétnocno-
zachodnie przedmiescia Warszawy oraz ich oko-
lice. Sprzedaz pradu w roku 1931 wyniosta
24 419 050 kWh. Kapitat akcyjny Spotki wynosi
obecnie zt 6000 000, kapitat zainwestowany oko-
to 25000000 zt. S. A. ,Sita i Swiatto" posiada
udziat w powyzszem przedsiebiorstwie.

ELEKTROWNIA OKREGOWA
W ZAGLEBIU KRAKOWSKIEM, S. A.
W SIERSZY-WODNEJ

Spotka
Zaktad

roku 1912
sie  w Sierszy-

zostata w
znajduje

zatozona
elektryczny

Wodnej, koto Trzebini. Zasila okreg przemy-
stowy Zagtebia Krakowskiego. Dzieki kredy-
tom, uzyskanym za posrednictwem Spotki ,Sita

i Swiatto*, Spoétka powiekszyta moc zainstalowa-
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ng maszyn, ktdra obecnie wynosi 22 500 kW. Ele-
ktrownia wytwarza prad zmienny tréjfazowy. Za-
ktad wytwodrczy posiada 4 turbozespoty. Terytor-
ium fabryczne wynosi 90 368 m2 ditugos¢ sieci
przesytowej — 118 923 m, sieci rozdzielczej 80 161
m. Sprzedaz energji w roku 1931 wyniosta
23753906 kWwWh. Kapitat akcyjny wynosi zi
7500 000, kapitat zainwestowany wynosi okoto
20 000 000 zt. Elektrownia nalezy do koncernu
,Sita i Swiatto", ktéra to Spotka prowadzi kie-
rownictwo finansowe i techniczne Elektrowni.

SIECI ELEKTRYCZNE, S. A., SOSNOWIEC

Spotka zatozona zostata w roku 1922. Dzia-
talno$¢ Spotki opiera sie na wytwarzaniu, przesy-
taniu i rozdzielaniu energji elektrycznej na obsza-
rze 905 km2 na linji Bedzin, Zawiercie, Czesto-
chowa, dostarczanej przez Elektrownie Okregowa
w Zagtebiu Dgbrowskiem. Moc transformatorow
wynosi 5475 kVA. Ogélna dtugos¢ szlaku wyso-
kiego napiecia wynosita w koncu roku sprawoz-
dawczego 112,596 km, a sieci niskiego napiecia
36,299 km. Sprzedaz energji w roku 1931 wynio-
sta 5809 510 kWh. Kapitat akcyjny Spotki wy-
nosi 1500 000 zt, kapitat zainwestowany okoto
7500 000 zt. Spotka nalezy do koncernu ,Sita
i Swiatto".

KOLEJ ELEKTRYCZNA
WARSZAWA - MLOCINY - MODLIN, S. A

Spoétka zatozona zostata w roku 1921. Trasa
linji idzie z Warszawy przez Miociny do tomia-
nek. Dtugos$¢ linji wynosi 12 km. Linja zostata uru-
chomiona prowizorycznie, przy pomocy napedu
parowego w majul929 r. Tabor Spéiki sktada sie
z jednego parowozu i 5 wagonow osobowych. Ka-
pitat akcyjny wynosi 300 000 zi, kapitat zainwe-
stowany wynosi z+ 2 500 000. — Spétka nalezy do
koncernu ,Sita i Swiatto’'l

ELEKTRYCZNE KOLEJE DOJAZDOWE,
SP. AKC.

Spotka zatozona zostata w roku 1923. Linja
kolejowa przebiega trase Warszawa-Grodzisk. Na-
ped elektryczny. Energje Spoétka czerpie z Elek-
trowni Okregu Warszawskiego. Dtugos¢ linji gto-
wnego szlaku wynosi 32,3 km. Tabor skiada sie
z jednego parowozu i 20 wagonow motorowych
osobowych, 20 wagonéw przyczepnych osobo-
wych. Spotka posiada parowozownie, remize wa-
gonow i warsztat kolejowy. Ruch otwarto w gru-
dniu 1927 r. Spotka nalezy do koncernu ,Sita
i Swiatto". W roku 1932 zostata wybudowana li-
nja, umozliwiajgca komunikacje z Warszawy do
st. Wiochy PKP. W programie robdt jest przedtu-
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~eniel inji od obecnej stacji Grodzisk EKD. do sta-
cji P. K. P. w Grodzisku, oraz potgczenie Warsza-
wy z Milanéwkiem przez Podkowe-Les$na.

Kapitat akcyjny wynosi 1500 000 zt, kapitat
obligacyjny wynosi 11 951 500 zi, a kapitat zain-
westowany okoto 29 000 000 zi.

TRAMWAJE ELEKTRYCZNE
W ZAGLEBIU DABROWSKIEM, S. A
SOSNOWIEC

Spotka zatozona zostata w roku 1922 i eks-
ploatuje linje w Zagtebiu Dagbrowskiem na odcin-
kach Szopienice-Sosnowiec-Dedzin-Dabrowa i Be-
dzin-Czeladz. 0Og6lna dtugos¢ linji wynosi 19,22
km. Spétka posiada remize tramwajowg, warszta-
ty i 2 podstacje w Bedzinie i Sosnowcu. Tabor
sktada sie z 14 wagon6éw motorowych i 16 wago-
néw przyczepnych. Spotka nalezy do koncernu
,Sita i Swiatto". Eksploatacje linij tramwajowych
Spotki prowadzi Slasko-Dabrowskie Kolejowe
Towarzystwo Eksploatacyjne w Katowicach. Ka-
pitat akcyjny Spotki wynosi zt 3 200 000, kapitat
zainwestowany okoto zt. 11 000 000.

SLASKO - DABROWSKIE KOLEJOWE
TOWARZYSTWO EKSPLOATACYJNE
SP. Z O. 0. KATOWICE

Spotka zostata zatozona w roku 1925 i pro-
wadzi eksploatacje linij kolejowych na Gornym
Slasku, stanowiacych wiasnoéé Slaskich Kolejek,
S. A. oraz linij tramwajowych w Zagtebiu Dg-
browskiem stanowigcych witasnos¢ Tramwajow
Elektrycznych w Zagtebiu Dgbrowskiem S. A. Ka-
pitat udziatowy Spoétki wynosi z+ 1000 000, z cze-
go potowa nalezy do S. A. ,Sita i Swiatto".

KABEL POLSKI, S. A. BYDGOSZCZ

Spoétka zatozona zostata w roku 1920 przy u-
dziale ,Sity i Swiatta" i Banku Zwigzku Spoétek
Zarobkowych. Fabryka wyrabia kable wszelkich
typdw i rodzajow w plaszczu otowianym i pance-
rzu zelaznym, kable dla pradéw silnych, kable te-
lefoniczne i telegraficzne, kable telefoniczne dale-
kosiezne i przewodniki do sity i Swiatta oraz ce-
I6w specjalnych. Fabryka nalezy do koncernu ,Si-
ta i Swiatto", wspoélpracuje jednak z pierwszo-
rzednemi zaktadami tego rodzaju zagranica, a mia-
nowicie: z Felten und Guilleaume, Fabrik elektri-
scher Kabel Stahl-und Kupferwerke Aktien-Ge-
sellschaft we Wiedniu, i ,Czesko-Morawskiemi za-
ktadami elektrotechnicznemi Fr. Krizik w Pradze,
korzystajac z pomocy i doswiadczenia tych spo-
tek, ktére pozwalajg postawi¢ produkcje fabryki
na najwyzszym poziomie. Kapitat akcyjny Spoiki
wynosi zt. 5000 000.
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ZAKLADY GORNICZE ,,SILESIA” S. A
DZIEDZICE

Spoétka zatozona zostata w roku 1903. Przed-
siebiorstwo znajduje sie w Dziedzicach woj. Slas-
kiem i eksploatuje kopalnie wegla kamiennego,
elektrownie okregowa, cegielnie, tartak, kamie-
niotomy i piec wapienny. Naped maszyn parowych
wynosi 5560 KM, turbin parowych 1400 KM, sil-
nikéw elektrycznych 2475 KM. Spoétka zatrudnia
1400 robotnikéw. Terytorjum fabryczne wynoszg
774 732 nr, inne 107 098 nr. Zabudowania fabrycz-
ne wynosza 99 395 m3 inne 157 113 m'. Dtugos$é
bocznicy kolejowej siega 3 500 m. Produkcja ko-
palni wyniosta w roku 1931 — 288 959 t. Elektro-
wnia kopalniana wspétpracuje z Elektrownia
w Bielsku, zasilajgc energjg miejscowosci, objete
koncesjg tej ostatniej, jak réwniez miejscowosci,
objete koncesjg witasng. Moc turbozespotow elek-
trowni wynosi 17500 kW. Sprzedaz energji wy-
niosta w roku 1931 — 19 134 834 kWh. Tartak:
zdolno$é wytwodrcza rocznie: 12 000 m3. Cegielnia
w Starem Bielsku: zdolnos¢ wytwodrcza roczna —
10 000 sztuk cegiet. Kapitat akcyjny Spoétki wynosi
1 120 000 zi, kapitat obligacyjny 3 458 000 zt, ka-
pitat zainwestowany okoto 23 000 000 zt. Spédtka
nalezy do koncernu ,Sita i Swiatto".

ELEKTROWNIA BIELSKO - BIALA, S. S.
W BIELSKU

Elektrownia Bielsko - Biata, Sp. Akc. znajdu-
je sie w Bielsku na Slasku, przy ul. Batorego Nr.
13-a i zasila okreg przemystowy miast Bielska i
Biatej. Elektrownia powstata w 1891 roku i z bie-
giem czasu powiekszyta swoje urzadzenia prado-
twoércze i rozdzielcze. 0Od 1924 roku elektrownia
pobiera energje elektryczna z Zaktadow Gorni-
czych ,,Silesia” Sp. Akc., znajdujacych sie w od-
legtosci 17 km od Bielska i posiadajacych duza
elektrownie okregowag oraz wilasng kopalnie we-
gla. Dzieki zawartej umowie elektrownia mogta
catkowicie unieruchomi¢ witasne urzadzenia ma-
szynowe, jednak trzymane sg one nadal w stanie
gotowym do ruchu na wypadek, gyby linja prze-
sytowa z ,Silesii“ ulegta uszkodzeniu. Urzgdze-
nia pradotworcze w Elektrowni Bielsko - Biata
Sp. Akc. skiadajg sie z zespotu turbinowego o
mocy 2 140 kVA oraz dwoch lezgcych maszyn
parowych o tgcznej mocy 500 kVA. Turbina jest
potgczona z generatorem pradu tréjfazowego 5 000
V i 50 okr., maszyny za$ parowe z generatorami
pradu 2-fazowego 2000V i 42 okr. Elektrownia
Bielsko - Biata pobiera energje z Zaktadow Gor-
niczych ,,Silesia" zapomocg trojfazowej, napo-
wietrznej linji przesytowej, zbudowanej dla 35 000
woltéw. Obecnie ze wzgledu na stosunkowo nie-
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znaczng moc przenoszong napiecie robocze linji
wynosi tylko 15000 woltéw, ktére na gtéwnej sta-
cji transformatoréw w Starem Bielsku przetwarza
sie na 5000 woltéw. W podstacjach miejskich na-
piecie 5000 woltéw przetwarza sie na napiecie
uzytkowe 380/220 woltéw. Transformatornia w
Starem Bielsku nie jest jednak jedynym giownym
punktem rozdzielczym, gdyz dawne urzadzenia
rozdzielcze majg za punkt wyjscia rozdzielnie
Elektrowni. Z rozdzielni wiec Elektrowni odby-
wa sie zasilanie dawnej jednofazowej sieci ka-
blowej o napieciu 2000 woltéow, ktdre to napie-
cie zapomocg przeszto 250 transformatorow roz-
sianych po miescie przetwarza sie na napiecie
uzytkowe 110 woltéw. Nastepnie Elektrownia
potgczona jest linjg pradu jednofazowego 5 000
woltéw i 42 okres6w z Dziedzicami i zasila po dro-
dze okoliczne miejscowosci. Prad o czestotliwo-
Sci 42 okr. jest pozostatoscig z czasow, kiedy cata
sie¢ zasilana byta pradem o tej iloSci okresow.
W roku 1917 po zainstalowaniu w Elektrowni
pradnicy trojfazowej 5000 woltéw i 50 okreséw,
cala sie¢ miejska zostata przystosowana do tej
znormalizowanej ilosci okreséw. Z Elektrowni
odbywa sie rowniez zasilanie elektrycznych tram-
wajow pradem statym 550 woltéow, otrzymywanym
ze specjalnie w tym celu tam zainstalowanych
przetwornic. Obecnie w razie potrzeby dalszej
rozbudowy Elektrownia rozbudowuje jedynie sieé
trojfazowg, a sie¢ jednofazowg stopniowo usuwa.
Sprzedaz pradu od 1931 roku wyniosta 7370 359
kwWh. Elektrownia rozwija sie pomysSinie, gdyz
okreg zasilania jest w wysokim stopniu uprzemy-
stowiony, a znaczna cze$¢ fabryk nie jest dotych-
czas zelektryfikowana. Kryzys gospodarczy za-
hamowat coprawda w pewnym stopniu dziatalnosé
elektryfikacyjng, lecz w tym wiekszym stopniu
Elektrownia bedzie musiata w niedalekiej.przy-
sztosci uczyni¢ zados$¢ potrzebom, ktdre obecnie
z koniecznos$ci zostaty ograniczone.

SOCICTC BELGO - POLONAISE DE FORCE
ET DE TRACTION ELECTRIQUES
(SOBELPOL) BRUXELLES

Spo6tka zostata zatozona przez S. A. ,Sita
i Swiatto" przy udziale Spoétki Trust Metallurgi-
que Belge-Franeais w Brukseli. Celem Spo6tki by-
ta wspoétpraca z S. A. ,Sita i Swiatto" w zakresie
finansowania przedsiebiorstw, wchodzacych w
sktad koncernu ,Sita i Swiatlo". Poczatkowy ka-
pitat akcyjny Spoéiki wynosit fr. belg. 26 000 000.
Stopniowo zostat podwyzszany i wynosi obecnie
fr. belg. 120 000 000. ,Sita i Swiatto", jako naj-
wiekszy akcjonarjusz, ma gtos decydujagcy w po-
wyzszej Spotce.
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ELEKTROWNIA OKREGOWA

SpotKa z ograniczong poreKa, taziska Gorne,

Z AKtADY

ELEKTRDO

SpotKa z ograniczong poreKa, tazisKa Gorne.

Elektrownia, z ktorej E. O. L. pokrywa swe
zapotrzebowanie pradu, znajduje sie w taziskach
Gornych w bezposredniem sasiedztwie znajduja-
cych sie tam kopaln wegla. Jak wiadomo, pokta-
dy wegla na wyzej wymienionym obszarze zawie-
raja rowniez gatunki o wysokiej zawartosci po-

Rys.

Miat weglowy spala sie na ruchomych rusz-
tach z podmuchem, grubszy za$ sortyment prze-
chodzi do komoér destylacyjnych, w ktérych na-
grzewa sie do temp. 500° C. Potkoks, odpada-
jacy z komor destylacyjnych, zostaje bezposrednio
spalany na rusztach ruchomych, a gaz po odcigag-

1

Widok og6lny elektrowni.

piotu, wegiel ten nie nadaje sie do transportu na
dalsze odlegtosci ze wzgledu na swojg niska war-
tos¢ opatowg i musi byé zuzyty na miejscu.
Zaopatrywanie elektrowni w wegiel urzgdzo-
no w ten sposob, ze dostawa odbywa sie bezpo-
srednio w wozkach kopalnianych zapomocg ko-
lejki tancuchowej do sortowni i tamaczy wegla.
Wegiel wyciggowy (zwany ,tupkowy'), jest tama-
ny i przesiewany; tak przysposobiony wegiel do-
prowadza sie zapomocg konwoyera do kottowni,
ktéra w roku 1917 zbudowana zostata na 12 ko-
ttdbw o pow. ogrzew. 560 m2 kazdy. Kotly te sg
przytaczone do 2-ch kominéw o wysokosci 80 m.

nieciu z niego smoty spala sie rowniez pod ko-
thami.

W roku 1917 ustawiono jeden zesp6t turbi-
nowy na 7400 kVA (M. A. N.), a drugi na 8 000
kVA (Escher Wyss). W roku 1924 rozszerzono
urzadzenie maszynowe przez zainstalowanie ze-
spotu turbinowego o0 mocy 15650 kVA firmy
A. E. G.

W roku. 1928 udato sie zawrze¢ wieksze umo-
wy o0 dostawy pradu i rozszerzy¢ podstawe zaopa-
trywania elektrowni weglem przez zawarcie dtu-
goterminowych umow o dostawe na conajmniej
375000 t rocznie.



604

W tym samym roku rozpoczeto znaczne po-
wiekszenie i uzupetnienie urzadzen z uwzglednie-
niem postepu techniki.

Celem zabezpieczenia zwiekszonego dowozu
wegla rozszerzono na terenie fabrycznym tory
podjazdowe do tgcznej diugosci 2,4 km. Stuzbe
przetokowg uskutecznia sie zapomoca lokomoty-
wy bezpaleniskowej i 2-ch dzZzwigéw parowych.
Sktad wegla powiekszono na pojemnosé 30 000 t.
Wytadowanie i zaopatrywanie zbiornikéw wegla
uskutecznia jezdny chwytacz mostowy o wydaj-
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okoto 10 t wegta na miatkos¢, potrzebng dla pale-
nisk na pyt weglowy. Poza mitynami weglowemi
znajdujg sie w oddziale przygotowania wegla
zbiorniki na pyt weglowy o #gcznej pojemnosci
120 t Z kazdego zbiornika pyt ten transportu-
je pompa S$limakowa systemu A. E. G. zapomocg
przewodow rurowych do zbiornikdéw, znajduja-
cych sie ponad nowemi kotlami. Wydajnos¢
tych dwoch pomp na pyt weglowy wynosi dla
zespotu 50 t na godzine. W paleniska na pyt we-
glowy wyposazone sg 4 kotty o powierzchni ogrze-

Rys. 2.

nosci 50 t na godzine oraz jezdny czerpak Kku-
betkowy o wydajnosci réwniez 50 t na godzine.
Pozatem wagony miatu weglowego, przywiezione-
go z separacji sgsiedniej kopalni, moga by¢ wylta-
dowywane zapomocg wywrotnicy wagonéw w jak-
najkrotszym czasie.

Poniewaz zawarte umowy na dostawe pradu
opiewajg na stosunkowo bardzo wysoka liczbe go-
dzin uzytkowania oraz z uwagi na to, ze dostar-
czany miat weglowy z powodu niskiej wartosci
opatowej i zmiennej jakosci mégtby by¢ zuzyty
tylko ze ztym spoétczynnikiem sprawnosci, zdecy-
dowano sie przy rozbudowie na paleniska na pyt
weglowy, Za wyborem palenisk na pyt weglowy
przemawiata rowniez i ta okoliczno$¢, ze w bu-
dynku, istniejgcym od roku 1917, chciano zmiescic
duze jednostki kottowe i ze wreszcie przewiduje
sie w przysziosci zgazowanie catego wysoce bitu-
micznego wegla, pochodzgcego z tazisk; otrzyma-
ny wowczas potkoks mozna bedzie ekonomicznie
spali¢ tylko w paleniskach na pyt weglowy.

W danych warunkach byto najkorzystniej u-
stawi¢ centralne urzadzenie dla suszenia i prze-
miatu wegla. Zbiorniki wegla wilgotnego miesz-
czg okoto 300 t wegla, napetnianie odbywa sie
konwoyerem. Zapomocg 2-ch suszakéw bebno-
wych, ogrzewanych gazami spalinowemi, mozna
osuszy¢ 40 t wegla na godzine. Wegiel suchy skia-
da sie w 4-ch zbiornikach o pojemnosci 50 t. Z kaz-
dym z tych zbiornikéw potaczony jest mtyn o krdt-
kiej budowie z powietrznym oddzielaczem (system
Humboldt), ktory jest w stanie zemle¢ w godzinie

walnej 1100 m2 (system Sulzer, typ stromorur-
kowy, czterowalczakowy) 0 cisnieniu koncesyj-
nem 25—30 atn. przy przegrzaniu pary 400° C. Jest
przewidziane tez pozostate kotty w starej kottow-
ni o ciSnieniu 15 atn. zamieni¢ stopniowo na ko-
tly o ciSnieniu wyzej wspomnianem. Dwunasty
kociot starej kottowni przebudowano juz na wy-
sokie cisnienie, przyczem zwiekszono powierzch-
nie ogrzewalng na 650 m2

tacznie wiec ze wspomnianemi 4 kottami wy-
sokiego cisnienia jest zainstalowanych w taziskach
Gornych 11 210 m2 powierzchni ogrzewalnej.

Obok kottowni zainstalowane jest urzadzenie
do oczyszczania wody (wedtug sposobu wapniowo-
sodowego), a duze turbiny zaopatrzone sg ponad-
to w urzadzenia destylacyjne, wystarczajgce do
przygotowania wody dodatkowej dla nowych ko-
ttow. Pomp zasilajgcych jest ogotem li, z czego
6 na 15 atn, reszta — na wysokie ci$nienie.

Wyzej wspomniang moc maszyn 30 350 kVA
podwyzszono przez ustawienie 2 nowych turbo-
zespotdw systemu Brown Boveri o mocy po 40 000
kVA, oraz o 3000 obrotach na minute. Turbi-
ny sa trdjkadtubowe, przyczem cylinder nisko-
prezny posiada dwukierunkowy przeptyw pary;
pradnice sa chlodzone sztucznie zapomoca osob-
nych wentylatoréw przy zastosowaniu chtodni-
kéw obiegowych. Jeden zespét jest na ciSnienie
28 atn, podczas gdy drugi pracuje narazie na 15
atn. Przez nieznaczne zmiany w czes$ci wysoko-
preznej i przy zaworach dolotowych mozna i ten
zesp6t przestawi¢ na pare o ciSnieniu 28 atn.
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Dzi$s wiec elektrownia w taziskach Gdérnych
ma moc zainstalowang 110350 kVA, jest zatem
najwiekszg w Polsce elektrownig. Pozatem elek-
trownia, dzieki umowom, zawartym z sasiedniemi
centralami, ma zapewnione zapasowe pokrycie
do 10000 kW.

3 stare generatory dajg prad o napieciu 6 000
V, podczas gdy 2 nowe generatory sg uzwojone
na 10000 V, to napiecie jednak nie pojawia sie
poniewaz generatory sg bezposrednio sprzezone
z 4 transformatorami 10 000/60 000 Volt o tacz-
nej mocy 80 000 kVA; jeden transformator 20 000
kVA 6000/60 000 V stoi w rezerwie. Transfor-
matory 60 kV, sprzezone bezposrednio z genera-
torami, posiadajg napiecie zwarcia 10%, a to w
celu zdtawienia wysokiej mocy zawarcia duzych
generatordw.

Elektrownia oddaje prad odbiorcom nietylko
przy napieciach 6 000 V i 60000 V. lecz réwniez
przy napieciu posredniem, t. j. 20000 V. W Ilym
celu sg jeszcze ustawione w elektrowni nastepu-
jace transformatory dla 6 000/20 000 V:

3 0 mocy ‘2500 kVA
1 N 4000
1 N 10000

Pozatem mozna przez tak zwane transformatory
taczace przetwarza¢ prad z nowych generatordéw

X rui!i

PrasmoTa7 mialu ¢
weglowego

Siarczan a/inu
atun. glinka do
céram/czn.

llenekg/inu.

aluminjum

Schem atprodukcji Zaktaddéw E lektro

Ptasmotaz wegla tupkowego

Rys.
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z 60000 na 6 000 V. W tym celu sg zainstalowane
2 transformatory, kazdy o mocy 15000 kVA. Oczy-
wiscie elektrownia posiada jeszcze rozmaite mniej-
sze transformatory dla potrzeb wiasnych na 500
V oraz 220 V (dla oswietlenia). Wreszcie elek-
trownia posiada jeszcze 4 przetwornice dla wy-
twarzania pradu statego. Baterja akumulatoréw
daje prad staty na wypadek ogo6lnego zaburzenia.

W rozdzielniach elektrowni znajdujg sie na-
stepujace odgatezienia:

a) 6000 V:

2 przewody napowietrzne do Zjednoczonych
Kopaln Aleksander,

1 kabel do Kopalni Ksigzatko,

3 przewody napowietrzne do fabryki elektro-
termicznej,

b) 20000 V:

2 przewody napowietrzne do Huty Silesia, Pa-
ruszowice,

2 przewody napowietrzne do Kopalni Piast,
1 przewo6d napowietrzny do Szybu Boera
(przez Mikotow),

2 przewody napowietrzne do Wyr (,,Oswag”,
Spotka Akcyjna, Zaktady Chemiczne),
c) 60000 V:

1 przewdd napowietrzny do Parnstwowej Fa-

bryki Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie,

Zaklady-Etektro oddajg prad
o na/Jieciu600020000i 60000 V
Calkowita moc zainsfatowana
111000kM
RozdzialenergjiPTZA 37 %
OKW21% £0L.17%
zapotrzebowanie wiasne25%

Para 30 atm

5 en </ecna lbiecna , Thiecna
Dissous karbidowe zeiazo-krzem Alka- »elazo-chrom
po5000kVA  20X"5% ,75% -Elektro- 0.2% do 0.5% C
i’ i90% S'i -Cement
g/ino-krzem
Al Ji%

4/6 70000
V12 /60

S22 t0/I5
W /4S 30/A0
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2 przewody napowietrzne do Chorzowa (witdlektro.

snos¢ ,Oberschlesisches Kraftwerk, Spétka Ak-
cyjna").

E. O. L. posiada rozciggta sie¢, ktéra gtéwnie
rozgalezia sie w powiecie Pszczynskim, o tgcznej
dtugosci 155 km, przyczem linje podwdjne liczone
sg jako pojedyncze. Pozatem E. O. L. posiada lin-
je napowietrzna o napieciu 60000 V (26 km), kto-
ra prowadzi od przetworni 60 000 V, w taziskach
Gornych do przetworni w Chorzowie, nalezacej
do ,Oberschlesisches Kraftwerk, Spotka Akcyjna .

Obie elektrownie sg pozatem potaczone pod-
wojng linjg napowietrzng 60000 V, ktéra jest
wiasnoscig Oberschlesisches Kraftwerk, Spoétka
Akcyjna. Przez to rownolegte potgczenie obu cen-
tral jest zapewnione zasilanie pragdem catego okre-
gu w czasie zaburzen.

W ostatnich latach wyprodukowano w elek-
trowni w taziskach Goérnych energji elektrycznej:

w r. 1928/29 . . . 277 000 000 kWh
1929/30 . . . 384 700 000
1930/31 . . . 375 800 000 "
1931/32 ... 288 100 000 ”

We wspomnianych urzgdzeniach do wytwa-
rzania smoty, sprzezonych z kottownig, osigga sie
obecnie najwiekszg produkcje prasmoty z wegla
kamiennego w Europie.

W bezposredniem sgsiedztwie elektrowni wy-
budowano w roku 1917 fabryke elektrotermicznag,
ktora w miedzyczasie powaznie powiekszono.
Dzi$ fabryka elektrotermiczna posiada

4 piece trojfazowe o mocy 5000 kVA i
1 piec jednofazowy 600 kVA

oraz wszelkie urzadzenia dla przygotowania su-
rowcOw i przysposobienia gotowych produktéw.
Powyzsze urzadzenie odpowiada rocznej wydajno-
&ci 30 000 t karbidu i 4500 t zelazo - krzemu. Oko-
to 40% wyprodukowanego karbidu eksportuje sie,
a to przewaznie do Chile, gdzie wyroby Zakila-
déw Elektro majg wielki popyt. Pozatem odcho-
dzg regularnie przesytki do Holandji, Marokka
Hiszpanskiego, Wysp Kanadyjskich oraz Indyj Ho-
lenderskich. Belgja, Danja i Litwa réwniez nale-
zg do odbiorcow karbidu produkcji Zaktadow
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W formie karbidu eksportuje sie dosc
powazna ilos¢ uszlachetnionego, mato wartoscio-
wego wegla.

Zelazokrzem (ferrosilicium) produkuje sie w
nastepujacym skiadzie:
a) 20% Si (krzem)
b) 40/50%
c) 70/80%
d) 20%

Po podjeciu produkcji zelazo - krzemu Polska
mogta zrezygnowa¢ z importu tego dla przemystu
zelaznego tak waznego materjatlu pomocniczego.

W ostatnim czasie zaprowadzono rowniez fa-
brykacje zelazoglinokrzemu (ferrosilicoaluminium)
o sktadzie nastepujgcym:

Al % Si %
a) 4/6 70/80
b) 10/12 70/80
c) 18/22 40/45
d) 40/45 30/40

Dwa lata temu rozpoczeto produkcje szybko-
twardniejgcego cementu bauksytowego, ktéry zo-
stat zaprowadzony w miedzyczasie z dobrym wy-
nikiem pod markag Alka - Elektro - Cement.

Od wrzesnia b. r. fabryka elektrotermiczna
wytwarzaé¢ bedzie nowy produkt: zelazochrom
(ferrochrom) o matej zawartosci weglika; produkt
ten przeznaczony jest przewaznie dla eksportu.

Pozatem instaluje sie obecnie urzadzenie, ma-
jace stuzy¢ do wykorzystania zasobnych w glin
popiotdw, a mianowicie wytwarza¢ sie bedzie
z zuzla weglowego atun i siarczan glinu. W przy-
sztosci przewiduje sie wytwarzanie glinu, by
wreszcie wytwarza¢ aluminium z surowcow kra-
jowych.

W Scistych stosunkach z wyzej wymienione-
mi przedsiebiorstwami jest firma ,Gasaccumula-
tor, Spotka Akcyjna", Kktora przerabia karbid,
wyprodukowany w taziskach Goérnych, na ace-
tylen rozpuszczony; ona dostarcza rowniez tlen
oraz wszelkie przybory do spawania.

W koncu nalezy jeszcze nadmieni¢, ze w bez-
posrednim sgsiedztwie elektrowni zatozona zosta-
ta kolonja mieszkalna, posiadajgca 17 domow
mieszkalnych dla 70 rodzin.
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Kiedy w roku 1897 dwczesny dyrektor gene-
ralny Towarzystwa Elektrycznego A. E. G. w Ber-
linie, tajny radca budowlany Emil Rathenau,
potozyt podwaliny pod budowe elektrowni w Cho-
rzowie, prorokowano elektrowni przyszto$¢ osigg-
niecia najwyzej 5000 kW obcigzenia. Juz w Kkilka
lat po uruchomieniu, ktore nastgpito 1 maja 1898
r. okazalo sie, ze przypuszczenie to nie byto stu-
szne, poniewaz juz w roku 1904 najwyzsze obcig-

zenie wynosito 5550 kW. Nie uwzgledniono bo-
wiem przy zakiadaniu elektrowni tej okolicznoSci,
ze w kotach wielkiego przemystu na Gérnym Sla-
sku tak predko zapanuje przekonanie o wiekszej
korzysci z punktu widzenia ekonomicznego i tech-
nicznego pobierania pradu elektrycznego z jednej
wielkiej elektrowni, priizeli wytwarzania go we
wiasnym matym zaktadzie.

Rys. 1
Widok ogélny elektrowni.
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Rys. 2 przedstawia nieoczekiwanie szybki
wzrost przytgczonych do sieci silnikébw w latach
1898— 1909. Juz w roku 1906 zuzycie pradu elek-
trycznego na site przewyzszato zuzycie na Swia-
tto. Celem przedsiebiorstwa byto coprawda pozy-
skanie jako odbiorcy przemystu, jednakze towa-

KN OK. W

25000 E /ekirown/a Chorztpw
M oczainstalow anych

20000

15000

10000

rzystwo bylo poczatkowo zmuszone ograniczy¢
sie przedewszystkiem do poszukiwania gtéwnych
odbiorcow posrod kot, ktore potrzebowaty pradu
dla oSwietlenia. Poszczegélne gminy przytaczaty
sie w szybkiej kolejnosci do sieci.

Z zarzadem kolei zelaznych zawarto umowy,
normujgce dostawe pradu do oswietlenia dwor-
céow. Napedzane dotad na Gérnym Slasku parg
tramwaje zostaly w roku 1899 prawie na wszyst-
kich linjach zelektryfikowane. Dziatalnos¢ propa-
gandowa ws$rdéd przemystu natrafiata poczatkowo
na wielkie trudnosci. Zostaty one usuniete dopiero
dzieki utworzeniu przez dyrektora generalnego, p.
A ghte, odpowiedniej taryfy dostawy pradu, ist-
niejacej w zasadzie do dnia dzisiejszego. W taryfie
tej uwzgledniono w sposdéb sprawiedliwy wszyst-
kie te czynniki, ktére wplywajg na koszty pradu
i sg tak réznorodne u poszczeg6élnych odbiorcow.
To tez w szybkiem nastepstwie kazde nowe urzg-
dzenie przemystowe zostaje odtad wyposazane w
elektryczny naped, a takze elektryfikuje sie wiele
starych zaktadow.

Kiedy w czasie wojny w roku 1915 powstata
w Chorzowie Fabryka Zwigzkéw Azotowych, do-
stawe pradu przejeta Elektrownia w Chorzowie;
zaraz w pierwszym roku, w r. 1916, ilos¢ dostar-
czanego pradu wynosita okoto 114 000 000 kWh
i pozniej w roku 1927 ilos¢ ta wzrosta do
274 000 000 kWh.
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Rozwdj zuzycia pradu uwidacznia rycina 3.

Przy uruchomieniu Elektrowni moc zainstalo-
wanych maszyn wynosita 840 kW i skiadata sie
z trzech ttlokowych maszyn parowych po 280 kW.
Wskutek statego wzrostu zapotrzebowania prgdu
towarzystwo widziato sie zmuszone juz kilka mie-
siecy poOzniej postawi¢ nowe maszyny i nowe Kko-
tly. Pierwsze turbiny parowe o mocy 1000 kW
ustawiono juz w roku 1906. Z roku na rok rosta
ilos¢ instalowanych maszyn, usuwano stare jedno-
stki, kotty i zabudowania, azeby zrobi¢ miejsce
jednostkom wiekszym i nowoczes$niejszym. Dzi$
Elektrownia w Chorzowie o mocy zainstalowanej
ponad 81 000 kW i powierzchni ogrzewalnej ko-
ttdbw okoto 20 000 nr nalezy do najwiekszych
w Polsce.

Cechg charakterystyczna dla elektrowni gor-
noslaskich, a zwtaszcza dla elektrowni w Chorzo-
wie, jest wielka ilos¢ (34 sztuk) chiodni; wskutek
panujacych w okregu przemystowym ciezkich wa-
runkéw wodnych elektrownia w Chorzowie takze,
niestety, nie jest w szczesliwem potozeniu i nie ma
moznosci pobierania odpowiedniej ilosci wody
chtodzacej bezposrednio z rzeki i t. p. Elektrownia
w Chorzowie pobiera zatem wode, potrzebng do
uzupetnienia zachodzgacych w chitodniach strat, za
pomocag rurociggu z kopalni, odlegtej o 6 km. Naj-
wyzsze zyzycie wody wynosito w roku 1928 okoto
225 000 ma1na miesiac.

Nie mozna wreszcie poming¢ milczeniem tej
okolicznosci, ze elektrownia Chorzowska moze
sobie rosci¢ pretensje do zastugi spalania miatu
weglowego pod kottami parowemi, poniewaz jako
pierwsza elektrownia na kontynencie europejskim
utorowata w tym Kkierunku drogi przez zastosowa-
nie odpowiednich rusztéw. Miat weglowy, groma-
dzony dotychczas jako produkt odpadkowy na

O K.W.
mi/jonowkWh
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hatdach, stat sie przez to wartosciowym objektem
handlowym, co tez wplyneto na ksztaltowanie sie
jego ceny. Tona mialu weglowego kosztowata
woéwczas 1— do 1,30 MK; cena ta wywotuje bo-
lesne wspomnienie w poréwnaniu z cenami dzi-
siejszemi.
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ELEKTROWNIA MIEJSKA W KRAKOWME

Elektrownia Krakowska zostata zatozona w
roku 1904 jako przedsiebiorstwo uboczne Gazowni
Miejskiej. Uruchomienie nastgpito dnia 18 lutego
1905 r. i od tej chwili rozwdj Elektrowni postepo-
wat bardzo szybkiemi krokami. Elektrownie za-
projektowano i wykonano na prad staty 2 X 220 V.
Pierwsze urzadzenia pradotwoércze Elektrowni,
zbudowanej przy ul. Dajwor, skitadaty sie z 2 ze-
spotéw po 300 KM, napedzanych przez motory ga-
zowe; gaz wytwarzany byt w 2 wiasnych genera-
torach koksowych. Pozatem ustawiono baterje
akumulatorowa o pojemnosci 972 Ah przy 3 go-
dzinnem wytadowaniu; do tadowania tej baterji
stuzy zespot dodatkowy.

Po krotkim czasie moc urzgdzen pradotwor-
czych okazata sie za mala, wobec czego ustawiono
2 maszyny parowe po 650 KM, sprzezone bezpo-
Srednio z generatorami pradu statego. Do wytwa-
rzania pary stuzyly 3 kotty 12 at systemu Bab-
cock-Wilcox po 260 nr powierzchni ogrzewalnej
kazdy.

Rozbudowa ta okazata sie juz w roku 1907 nie-
wystarczajgcg, a takze system pradu stalego po-
czal powodowacé znaczniejsze trudnosci przy zasi-
laniu dzielnic dalej potozonych. Pozyskanie wiek-
szego odbiorcy, a mianowicie objektéw kolejowych
w Plaszowie, przy$pieszyto decyzje przejscia na
system pradu zmiennego trojfazowego. Na poczg-
tek ustawiono w centrali 2 przetwornice po 200
kW mocy, przetwarzajgce prad staty na tréjfazo-
wy 0 napieciu 5000 V, ktéry linja kablowg zasilat
pierwszg stacje transformatorowg o mocy 60 kVA
w Plaszowie. Zasilanie dalej od Elektrowni poto-
zonych dzielnic miasta rozwigzano w sposéb poto-
wiczny przez wybudowanie przy ul. tobzowskiej
podstacji przetwdrczej z pradu zmiennego na sta-
ty. W zwigzku z tem ustawiono w centrali pierw-
szy generator prgdu zmiennego o mocy 500 kVA,
napedzany maszyng parowa, oraz nie wiele pézniej
— pierwszy turbogenerator o mocy 750 kW. Dal-
szy rozwdj urzadzen prgdotwolrczych szedt w Kie-
runku ustawienia wytgcznie turbogeneratorow
pradu trdjfazowego, przy stopniowej likwidacji
przestarzatych i czesciowo zbytecznych juz ma-
szyn pradu statego. Wojna Swiatowa powstrzyma-
ta rozbudowe urzadzen pragdotworczych.

Z konncem roku 1918 pracowaty w Elektrowni
3 maszyny parowe po 400 kW kazda, 2 turbogene-
ratory po 750 kW i turbogenerator o mocy 3 000
kW. W roku 1921 uruchomiono dalszy turbogene-
rator o mocy 3 000 kW, zas w roku 1925 nastepny
turbogenerator o mocy 6 000 kW; w miedzyczasie
sprzedano 1 maszyne parowg o mocy 400 kW.

Rownolegle z rozbudowa maszyn postepowata
rozbudowa kottowni. Do istniejgcych poczgtkowo
kottdw dostawiono 3 dalsze kotly systemu Bab-
cock-Wilcox, pézniej 2 kotlty systemu Garbe o
tacznej pow. ogrz. 1010 m2, nastepnie w roku 1925
uruchomiono 2 dalsze kotty systemu Lenk, o tgcz-
nej pow. ogrzew. 1416 nr. Wszystkie te kotty byty
na cisnienie 12 at. W ostatnich latach ustawiono 2
kotty na cisnienie 28 at oraz turbine czotowg o mo-
cy 1400 kW, ktoéra ma stuzyé do redukcji cisnienia

pary z 28 na 12 at. W obecnej chwili moc zainsta-
lowana urzgdzen pradotwdrczych wynosi 15 700
kW.

W roku 1929 zawarto umowe z kopalnig wegla
w Jaworznie i na podstawie tej umowy zbudowano
linje wysokiego napiecia 60 kV z Jaworzna do
Krakowa oraz odpowiednie stacje transformatoro-
we. Moc, postawiona do dyspozycji Elektrowni
Krakowskiej wynosi 6 000 kW, tak ze obecnie ogoél-
na moc rozporzadzalna przekracza 21 000 kW, co
przy najwyzszem dotychczasowem obcigzeniu
szczytowem, wynoszacem 10500 kw, daje 100%
rezerwy.

Pobieranie energji z Jaworzna wymaga jed-
nak, jak to praktyka ruchowa wykazata, utrzymy-
wania statego pogotowia kottowego celem zabez-
pieczenia rezerwy momentalnej, co w pewnym
stopniu podraza koszt wiasny kWh.

Sie¢ rozdzielcza, zbudowana poczgtkowo na
prad staty 2 X 220 V, ulegta zupeinej juz prawie
rekonstrukcji na prad zmienny 3 X 220 V. Na
pradzie stalym pozostata jeszcze bardzo niewielka
ilos¢ odbiorcow, ktorzy zresztg w najblizszym cza-
sie zostang przetgczeni na prad zmienny. Z chwilg
ostatecznego zakonczenia rekonstrukcji sieci pod-
stacja przetworcza przy ul. Lobzowskiej pracowac
bedzie jedynie dla tramwaju.

Sie¢ zasilajgca wykonana jest na prad tréjfa-
zowy 5000 V, transformowany na niskie napiecie
w 141 stacjach transformatorowych o mocy ogdlnej
19 000 kVA.

Catkowita dtugo$c¢ sieci wynosi obecnie 500
km, a ilos¢ miedzi, zawartej w sieci, dochodzi do
525 t

Obszar zasilania Elektrowni Krakowskiej
okreslony jest uprawnieniem rzgdowem Nr. 125 i
obejmuje obecnie Wielki Krakéw oraz 23 gminy
okoliczne. Elektryfikacja tych gmin postepuje sta-

le naprzéd, a w chwili obecnej 11 gmin jest juz
zelektryfikowanych.
Uzupeinieniem obrazu rozwoju Elektrowni

Krakowskiej sg dane cyfrowe, odnoszgce sie do
wzrostu produkcji i ilosci odbiorcéw z biegiem lat.

W pierwszym roku istnienia Elektrowni wy-
produkowano 250 000 kWh a odbiorcéw byto 322,
obcigzenie szczytowe — 361 kW. Pieé¢ lat pdzniej,
t. j. w roku 1910, wyprodukowano juz przeszto
2500 000 kWh przy 1327 kW obciazenia szczyto-
wego i 2400 odbiorcach. W roku 1920 cyfry te
przedstawiaty sie tak: 13 700 000 kwWh, 3870 kW i
11 000 odbiorcow. W roku 1931 Elektrownia wy-
produkowata wtasnemi maszynami 16 200 000 kW h
z Jaworzna pobrano 17 200 000 kWh, t. j. razem
33400 000 kWh.

Krzywa obcigzenia dziennego
Elektrowni oswietleniowej z dosc¢
mystem.

Catkowita ilos¢ odbiorcéw przekracza obecnie
40 000 i stale sie powieksza.

Elektrownia Miejska w Krakowie miata po-
czatkowo charakter zakiladu wytgcznie miejskie-
go; z biegiem lat charakter ten zmienia sie coraz
wyrazniej na charakter centrali okregowej.

ma charakter
duzym prze-
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Jaworznickie Komunalne Kopalnie Wegla

Nna

elektryfikacjl

Jaworznickie Komunalne Kopalnie Wegla S.
A., posiadajgce ok. 98 km'- nadan gorniczych, zaj-
muja najdalej na zachdd wysunietg czes¢ woje-
waddztwa Krakowskiego, w kacie, zawartym po-
miedzy rzekami Bialag Przemsza i Przemsza. Na
tym terenie poza trzema kopalniami wegla o tgcz-
nej rocznej produkcji ok. 1000000 t, posiadajg
jeszcze kopalnie rudy otowianej i cynkowej oraz
zaktady pomocnicze, — korzystajace dla swego
napedu z pradu elektrycznego, wytwarzanego we
wilasnej elektrowni na kopalni J. Pitsudski.

Wskutek statego rozwoju urzadzen kopalnia-
nych i postepujacej ich elektryfikacji istniejgca
elektrownia o zainstalowanej mocy 7620 kW z
jednej strony nie przedstawiata w czasie szczyto-
wego obcigzenia siegajagcego ok. 4 000 kW dosta-
tecznej rezerwy, z drugiej zas§ — jako wybudowa-
na jeszcze przed wojng, nie odpowiadata nowo-
czesnym wymaganiom techniki. Poza tem wobec
wzglednie niskiego napiecia na szynach zbior-
czych (3 kV) dalszy jej rozw6j byt sitg rzeczy ogra-
niczony.

W tym czasie gmina miasta Krakowa, bedaca
wspotwiascicielkg kopalh w Jaworznie, zdecydo-
wala sie zamiast rozszerzania urzadzen wilasnej
elektrowni na pobieranie pradu z elektrowni ko-
palnianej, jako posiadajgcej na miejscu niewyczer
palne wprost zapasy wegla.

Poniewaz przewidywane obcigzenie przez
Krakow wynosi¢ miato do 6 600 kW, Dyrekcja ko-
palh w Jaworznie po gruntownych rozwazaniach
zdecydowata sie zamiast rozszerza¢ istniejaca
elektrownie wybudowac¢ nowoczesny, odpowiada-
jacy ostatnim wymaganiom techniki, zaklad elek-
tryczny, w ktdrym tymczasowo miatby by¢ usta-
wiony jeden zesp6t o mocy 10 — 12 000 kW, li-
czgc sie z tem, ze elektrownia miejska w Krakowie
stanowi¢ bedzie rezerwe dla potrzeb miasta w ra-
zie nieprzewidzianych przerw w ruchu linji prze-
sytowej.

Stara elektrownia kopalniana stuzyé ma za
rezerwe dla potrzeb kopaln i odbiorcow w Jaworz-
nie i okolicy.

Nowa elektrownia wybudowana zostata na te-
renie kop. J. Pitsudski w bezposredniem sgsiedzt-
wie z jednej strony z sortownig wegla, z drugiej
zas ze starg elektrownig w ten sposoéb, ze dalsza
rozbudowa jest zupetnie mozliwa.

Zabudowania nowej elektrowni stanowig
kompleks budynkéw o pow. 2324 m2, mieszcza-
cych w sobie kottownie wraz z pomieszczeniem

tle
Polski

pomp zasilajgcych i urzadzen do zmiekczania i
oczyszczania wody, maszynownie oraz rozdzielnie
6 i 60 kV wraz z ubikacjami transformalorowemi.

Kottownia.

W kottowni ustawione sg w dwodch szeregach
4-ry kotty wodnorurkowe Babcoc et Wilcox, o cis-
nieniu 25 at i 600 m2 powierzchni ogrzewalnei kaz-
dy. o wydajnosci 35 kg pary przy ruchu normal-
nym i do 45 kg pary zim- powierzchni ogrzewal!
nej przy ruchu forsownym. Dwudzielne ruszty o
pow. 2 X 15 m2, napedzane elektrycznie, zapomo-
ca skrzynki biegow otrzymaé mogg 6 réznych
szybkosci posuwu. Kazdy kociot posiada przegrze-
wacz o0 pow. 280 m2 dla przegrzania pary do 400°
C oraz ekonomizer 800 m2 do podgrzewania wody
zasilajacej.

W sasiedniej z kottownig ubikacji znajduje sie
urzadzenie do zmiekczania i oczyszczania wody,
destylatory i zbiorniki wody zasilajgcej o pojem-
nosci 70 m3, a w piwnicy — pompy zasilajgce.

Wegiel z dotéw zasypowych o pojemnosci ogol
nej 880 t transportowany jest do bunkréw weglo
wych, znajdujacych sie pod stropem kottowni, przy
pomocy transportera o sprawnosci 32 t/godz., prze-
chodzac przez automatyczng wage syst. Schenka.

Zuzel z pod kottéw usuwany jest mechanicz-
nie i gaszony woda.

Kotlownia pracuje przy pomocy ciggu sztucz-
nego i posiada ponadto poddmuch $wiezego po-
wietrza pod ruszty.

Turbinownia.

W bezposredniem sasiedztwie kottowni znaj
duje sie turbinownia, w parterze ktérej ustawione
sg pompy kondensacyjne i kondensator.

Na wysokosci 8 m nad poziomem, na funda-
mencie zelazobetonowym, spoczywajacym na pty-
cie, wspartej na 76 palach syst. Sterna, spoczywa
turbozespdét o mocy statej 11 500 kW, skiladajacy
sie z turbiny jednokadtubowej Pierwszej Bernen-
skiej fabryki maszyn, pracujgcej przy cisnieniu pa-
ry 22 at przegrzanej do 375" i potaczonej bezpo-
Srednio z generatorem Siemensa o0 mocy 14 000
kVA, 6300 V przy 3000 obr/min.

Pompy kondensacyjne podzielone sg na 2 ze-
spoty, z ktérych pierwszy na 60% sprawnosci cat-
kowitej posiada podwdjny naped od turbinki pa-
rowej i elektromotoru, drugi za$ na 40% spraw-
nosci posiada naped elektryczny.
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Generator zaopatrzony jest w kompletne urzg-
dzenie ochronne réznicowe Siemensa, chiodnice
obiegowg powietrza oraz aparature optyczng i
dzwiekowa, sygnalizujgcg wzrost temperatury.

Rozdzielnia 6 kV,

Potgczona bezposrednio z halg maszyn w 4-ro
pietrowym budynku znajduje sie rozdzielnia 6 kV.

W nastawni, pomieszczonej w najwyzszym
punkcie budynku i potgczonej schodami z turbinow-
nig, znajduje sie pult rozdzielczy oraz wolnostoja-
ca tablica z wszelkiemi aparatami kontrolnemi i
pomiarowemi.

Wytaczniki olejowe i transformatorki prado-
we zainstalowano kazdy w osobonej celi w pomie-
szczeniu parterowem.

Na | pietrze zainstalowane sg dwa systemy
szyn zbiorczych, rozigczniki nozowe i transforma-
torki napieciowe.

Na Il pietrze znajduje sie pomieszczenie dla
akumulatoréw oraz kable sygnatowe.

Rozdzielnia 60 kV i transformatornia.

Oddzielony od rozdzielni klatkg schodowa
znajduje sie budynek pietrowy rozdzielni 60 kV.

W parterze tego budynku od strony potudnio-
wej znajdujg sie trzy oddzielne cele, mieszczgce
w sobie gtéwne transformatory, przetwarzajgce
prad o napieciu 6 kV na napiecie 60 kV, przesyta-
ne dalej do Krakowa, a mianowicie 2 transforma-
tory kazdy o mocy 9300 kVA i transformator gas-
nikowy systemu prof. Reithoffer'a, zabezpieczajacy
transformatory i linje przewodoéw napowietrznych
od dziatania przepie¢ i wytadowan atmosferycz-
nych.

Transformatory gtdéwne posiadajg obiegowe
chtodzenie olejowe, dla ktérego w srodkowej ubi-
kacji parteru zainstalowane sa urzadzenia chtod-
nicze, po jednym komplecie dla kazdego transfor-
matora, wraz z pompkami napedzanemi elektrycz-
nie.

Od transformatoréw gtdwnych, prad o pod-
wyzszonem juz do 60 KV napieciu przechodzi przez
wypetnione olejem izolacyjnym izolatory przepu-
stowe do ubikacji pierwszego pietra, gdzie znaj-
duja sie obrotowe roztaczniki rozkowe i szyny
zbiorcze 60 kV.

Wytgczanie
stronie napiecia 60 kV odbywa sie jedynie

transformatoréow gtéwnych po
przy

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

pomocy wymienionych roztacznikéw obrotowych,
z tym jednak warunkiem, ze wylgcza sie transfor-
mator bez obciazenia, rozrywajac jedynie rozkami
prad magnetyzujgcy transformatora. Rozilgczniki
te, jak wykazaty préby, rozigczajg bez jakichkol-
wiek zaktécerh w ruchu moc do 600 kVA.

Bezposrednio od szyn zbiorczych 60 kV zosta-
ja wprowadzone przewody do wiezy, znajdujgcej
sie ponad ubikacjg 60 kV, i stad przez specjalne,
rowniez wypetnione oliwg izolatory przepustowe
na zewnatrz i dalej juz linjg napowietrzng o dtu-
gosci 56 km do Krakowa.

Rownolegle do budynku transformatorni gtow-
nej, po drugiej stronie toru pomocniczego, znajduje
sie osobny parterowy budynek, mieszczacy w so-
bie transformatory ruchu pomocniczego, obnizajg-
ce napiecie 6 000 V na 500 V; na to napiecie pra-
cujg wszystkie silniki pomocnicze kottowni.

W tymze budynku ustawiony jest rowniez
transformator o mocy 5400 kVA, obnizajacy na-
piecie 6 000 V na 3000 V i stuzacy dla potgczenia
elektrycznego nowej elektrowni ze starg, pracujg-
cg przy napieciu 3 000 V. Transformator ten w wa-
runkach normalnych stuzy dla zasilania energjg
elektryczng wszystkich urzadzen kopalnianych”
pobierajacych prad z rozdzielni starej elektrowni,
w razie za$ potrzeby, przy przerwie w ruchu no-
wej elektrowni, stuzy¢ ma do ewent. zasilania
Krakowa energjg, wytworzong w elektrowni starej.

Jaworznickie Komunalne Kopalnie Wegla,
pierwsze z towarzystw weglowych chcac oprzeé
sprzedaz pradu na podstawie legalnej, uzyskaty w
r. 1929 Upraw. Rzad. Nr. 92 na sprzedaz pradu lo-
co szyny zbiorcze elektrowni oraz na dostawe
energji do Krakowa, nastepnie za$ w roku 1931
Uprawnienie Nr. 144 na elektryfikacje 7 okolicz
nych gmin pow. Chrzanowskiego.

W chwili obecnej poza 56 km sieci napo-
wietrznej 60 kV do Krakowa i oprdcz sieci kopal-
nianej, przytgczonych jest ogétem ok. 15 km sieci
napowietrznej i kablowej wysokiego napiecia i 15,5
km sieci niskiego napiecia w m. Jaworznie.

W najblizszym czasie, w mysl warunkéw
Uprawnienia Nr. 144, ogélna diugos¢ sieci zasila-
jacej i rozdzielczej poza przewodami do Krakowa
wynosi¢ ma 70 km.

Produkcja elektrowni z ok. 13000000 kWh,
wytworzonych w roku 1920, wzrosta do 42 996 300
kWh w roku 1931, z czego 20 232 100 oddano dla
gminy m. Krakowa, obcych zaktadow przemysto-
wych oraz dla oswietlenia publicznego i prywat-
nego w m. Jaworznie.
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Propaganda
EL EKTROWNI OKREGU WARSZAWSKIEGO

SP. AKC.

zuzywania eleKtrycznosci w gospodarstwach domowych.

Dazgc do zwiekszenia spozycia energji elek-
trycznej w mieszkaniach prywatnych, Elektrownia
Okregu Warszawskiego, Sp. Akc., przystgpita
w lutym 1932 roku do intensywniejszej propagandy
stosowania elektrycznosci w gospodarstwach do-
mowych. W tym celu postawita sobie E. O. W. za
zadanie:

1 Da¢ moznos$¢ odbiorcom nabywania odpo-
wiednich grzejnikdw i aparatéw po niskiej cenie
i na dogodnych warunkach;

2. Umozliwi¢ odbiorcom szersze zastosowanie
elektrycznosci do celéw gospodarstwa domowego
przez wprowadzenie odpowiednich taryl.

Majac szereg skupien odbiorcow, rozrzuconych
na wiekszym obszarze, E. O. W. nie mogta sprze-
dazy grzejnikéw zcentralizowaé¢ w specjalnie urzg-
dzonym sklepie, lecz sprzedaz odbywa sie przez
pracownikow poszczeg6lnych podstacji, ktorzy,
odwiedzajgc odbiorce, informuja go o istniejgcych
aparatach, ich zastosowaniu, obstudze oraz tary-
fach, przyjmuja zamowienia i dostarczajg zamo-
wione grzejniki. Oferowanie aparatéw tylko o wy-
prébowanej jakosci, niska ich cena, dogodne wa-
runki ptatnosci (12 — 18 rat) przyczynity sie do po-
wodzenia akcji i w czasie od 20-go lutego r. b. do
27-go sierpnia r. b. sprzedano:

Ogélna

Sztuk za Zt moc kW
zelazek 1204 26 874,00 480
czajnikéw 360 7 732,00 250
kuchenek 337 12 860,00 280
innych aparatéw 176 10 342,00 60
Razem 2 077 57 808,00 1070

Dla odbiorcéw, uzywajacych elektrycznos¢

dla celow gospodarstw domowych, E. O. W. ma
dwie taryfy:

1 Specjalng taryfe
wych.

2. Taryfe z podlicznikiem.

Pierwsza z tych taryf polega na ustaleniu pew-
nej ilosci kWh, zaleznej od wielkosci instalacji
i miejsca i ptatnej wedtug taryfy na Swiatto, wszel-
ka nadwyzka za$ liczona jest z 60% opustem. Ta-
ryfa ta dogodna jest zwitaszcza dla matych miesz-
kan o niewielkich instalacjach i stosunkowo du-
zym czasie wykorzystania.

Druga taryfa polega na zainstalowaniu u od-
biorcy dodatkowego przenosnego podlicznika, ru-
szajgcego przy obcigzeniu 200 watow.

Energja ta liczona jest po 31 gr/kWh za pier-
wsze 10 kWh, wykazane przez podlicznik w da-
nym miesigcu i po 20 gr/kWh za reszte zuzycia

dla gospodarstw domo-

bez wzgledu na wielko$¢ instalacji i ilos¢ grzejni-
kéw, przyczem od naleznosci za energje wykaza-
ng przez podlicznik nie jest pobierany 10% po-
datek panstwowy od Swiatlta. Za dzierzawe pod-
licznika pobiera sie 1 Zt miesiecznie. Taryfa ta
jest dogodna dla odbiorcow, uzywajgcych duzo
energji do celéw gospodarczych.

Oprocz tego dla odbiorcéow, posiadajacych
buljery, inspekty i t. p. urzadzenia, uzywajgce ener-
gje wytacznie w porze nocnej, E. O. W. stosuje ta-
ryfe 12 gr/kWh.

Akcja E. O. W. zostata przez odbiorcow przy-
jeta bardzo zyczliwie, czego dowodem jest zarow-
no zaopatrywanie sie odbiorcow w grzejniki, jak
réowniez i ogélny wzrost zuzycia energji elektrycz-
nej w gospodarstwach domowych, wynoszacy
w pordwnaniu z rokiem ubiegtym w miesigcu:

marcu 0,5%
kwietniu 12,0%
maju 29,0%
czerwcu 39,0%
lipcu 53,0%
przyczem niektorzy odbiorcy zuzywajg ponad

80 kWh w ciggu miesigca na cele gospodarstw
domowych.

Nalezy podkresli¢, ze zachecajgce wyniki sg
tembardziej godne uwagi, ze teren, zasilany przez
E O. W., zamieszkuje przewaznie ludnos$¢ robotni-
cza, rolnicza i klasa drobnomieszczanska, ktorej
panujacy obecnie kryzys szczeg6lnie dat sie we
znaki.

Przy prowadzeniu tej propagandy mozna by-
to niejednokrotnie stwierdzi¢, ze do rozpowszech-
nienia uzycia przyrzadow domowych przyczynia
sie szczegdlnie przyktad innych odbiorcow i to nie-
tylko najblizszych sagsiadéw, ale i odbiorcow, za-
mieszkujgcych dalsze miejscowosci i obstugiwa-
nych przez inne elektrownie.

Powodzenie wiec w catym kraju akcji stoso-
wania na wiekszg skale energji elektrycznej w go-
spodarstwach domowych uzaleznione jest od wspoél-
nych wysitkéw wszystkich elektrowni, a w szcze-
golnosci elektrowni w wielkich miastach, z kto-
rych dopiero promieniowa¢ moze przykiad na
odleglejszg prowincje.

Taka wzmozona akcja w catym kraju ma jesz-
cze i te korzysé, ze zwieksza zbyt na przyrzady
elektryczne, dajgc zatrudnienie przemystowi elek-
trotechnicznemu, obniza ich cene i przez doswiad-
czenie, uzyskiwane przy ich wzmozonem uzywa-
niu, polepsza ich jakos¢.
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ELEKTROWNIA
TRAMWAJOW MIEJSKICH

w Warszawie

W roku 1905 konsorcjum prywatne, ktére na
mocy umowy z miastem eksploatowato tramwaje
miejskie, przystgpito do budowy elektrowni tram-
wajowej. Elektrownie wzniesiono na rogu ul. Przy-
okopowej i Grzybowskiej.

Rys. 1,
Widok ogélny elektrowni.

Moc zainstalowanych turbozespotdw wynosi-
ta: trzy maszyny, kazda o mocy 1200 kW orgdu
statego, 600 V 1500 obr.; dla wyréwnania obcig-
zenia zainstalowano baterje akumulatoréow o po-
jemnosci 888 amp./godz., potgczone roéwnolegle z
pradnicami gtdwnemi. Zasilanie sieci odbywato sie
t. zw. systemem dwuprzewodowym, t. j. biegun
dodatni byt potgczony z siecig gorng, ujemny zas
z szynami jezdnemi. W tym celu ustawiono na
wzniesieniu we wnece sali maszyn tablice rozdziel-
czg, podzielona na trzy grupy: a) pradnice, b) siec,
c) baterje akumulatoréw. Turbiny pracowaty z
kondensacjg powierzchniowg; dla ochtadzania wo-
dy wybudowano dwie wieze chtodnicze.

W pomieszczeniu kottowni ustawiono 6 kot-
t6w wodnorukowych Fitzner & Gamper, kazdy
o powierzchni ogrzewalnej 302 m-, o ci$nieniu ro-
boczem 12 at i temperaturze pary 300 — 325° C,
z rusztami ruchomemi. Przy kottowni znajdowat
sie sktad wegla o pojemosci okoto 1800 t. Wegiel
byt zwalany do tego sktadu bezposrednio z wago-
noéw kolejowych zapomocg elewatora lub tez ta-
dowany do koryta, umieszczonego nad kottami.
Kottownia byta zaopatrzona w urzadzenia, wow-

czas nowoczesne, jak: wagi automatyczne do waze-
nia wegla przy kazdym kotle, urzadzenia automa
tyczne do zasilania kottdw woda, studnie artezyj-
ska, skad czerpano wode do zasilania kottow,
oczyszczacz do wody it p.

Elektrownia pracowata bez zadnych zmian w
urzadzeniu az do d. 13 kwietnia r. 1917, kiedy na-
stapit wybuch w kottowni.

Jak stwierdzity dochodzenia ,ulegt rozerwa-
niu jeden z blotnikow kotta, ktory spowodowat
rozpadniecie sie catego kotta na dwie czesci;
mniejszemu lub wiekszemu uszkodzeniu ulegto
pie¢ kottéow. Po katastrofie zbudowano przede-
wszystkiem prowizoryczng kottownie o jednym
nieuszkodzonym kotle oraz ustawiono przetwor-
nice, pozwalajaca na korzystanie czasowo z pradu
miejskiej elektrowni oswietleniowej. Réwnoczes$nie
przystapiono do budowy nowej kottowni, w Kto-
rej nastepnie ustawiono narazie 4 kotty wodnorur
kowe, kazdy o powierzchni ogrzewalnej 305 mz2,
z rusztami mechanicznemi. Poniewaz kotly te wy-
starczaty do utrzymania elektrowni w .ruchu, prze-
to wiadze okupacyjne na tem poprzestaty i nie
przedsiewziety zadnych dalszych robdét.

Dopiero po wyjsciu Niemcéw i po
tramwajow przez miasto przystgpiono —

objeciu
pomimo

Rys. 2.
Widok hali maszyn.

wielkich trudnosci finansowych — do rozszerzenia
elektrowni, niezbednego ze wzgledu na projekto-
wang rozbudowe sieci. Zamowiono dwa nowe ko-
tty w Anglji w firmie Babcock & Wilcox, kazdy
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o powierzchni ogrzewalnej 302 m-, oraz nowy tur-
bozespdt o mocy 2500 kW w Szwajcarji, w firmie
Brown, Boveri et Cie.

Nowe kotlty uruchomiono w styczniu 1923 r,,
nowy za$ turbozesp6t w maju tegoz roku. Baterje
akumulatorow wyrdwnawczych usunieto zupeinie,
gdyz okazato sie, ze przy nowoczesnych maszy-
nach, wytrzymujacych chwilowo znaczne przecig-
zenie, jest ona catkiem zbyteczna. Transporter
wegla i koryto weglowe nad kottownig, zniszczone
przez wybuch, zastgpiono nowemi.

Rys. 3.
Tablica rozdzielcza w czasie montazu.

W zwigzku z ustawieniem nowego turbozes-
potu zbudowano w 1922 r. nowg wieze chtodnicza.
Nastepnie postanowiono przejs¢ przy dalszem roz-
szerzaniu sieci z systemu dwuprzewodowego na
trojprzewodowy. Przy tym systemie szyny tramwa-
jowe stuzg jako przewodd zerowy, wyréwnawczy.
Cala sie¢ podzielono na poszczegdélne dzielnice,
zasilane naprzemian raz z przewodu dodatniego,
raz — z ujemnego. Cata nowa rozdzielnia, zaku-
piona u firmy A. S. E. A., zostata zaopatrzona w
najnowoczes$niejsze urzadzenia i zabezpieczenia,
jak: samoczynne wytgczniki, zabezpieczajgce kaz-
dy przewod zasilajacy od szkodliwych przecigzen,
i top

W pazdzierniku 1929 r. uruchomiono nowa ta-
blice rozdzielcza, przechodzgc ostatecznie na sys-
tem trojprzewodowy. W miedzyczasie ustawiono
w rozszerzonym budynku sali maszyn jeszcze je-
den turbozesp6t o mocy 4 000 kW, dostarczony
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przez firme Brown Boveri i uruchomiony w sierp-
niu 1927 r. Po ustawieniu tego turbozespotu cisnie-
nie pary zwiekszono do 14 at, na co pozwalaty za-
rowno kotty jak turbiny.

W marcu 1929 r. ukonczono montaz jeszcze
2-ch kottow syst. Fitzner & Gamper, kazdy o po-
wierzchni ogrzewalnej 302 m-, z przegrzewaczami,
ekonomizerami i ruchomemi rusztami. Przy tych
2-ch kottach zastosowano sztuczny cigg. W roku
1929 okazalo sie niezbedne ustawienie jeszcze jed-
nego turbozespotu o mocy 4 000 kW. Turbozespot
taki, dostarczony przez firme Brown, Boveri et Cie,
ustawiono na miejscu starego turbozespotu 1200
kW (ktéry wymontowano) i uruchomiono go w
1930 r.

W zwigzku z ustawieniem wymienionego tur-
bozespotu wytonita sie sprawa ustawienia nowej
wiezy chitodniczej i jeszcze 2-ch kottdw. Poniewaz
budynek kottowni byt juz catly zabudowany 8-ma
kottami, przystgpiono do jego rozszerzenia w ten
sposéb, aby utrzyma¢ w dalszym ciggu ustawienie
kottow parami naprzeciw siebie. Rozbudowa la
pociggneta za sobg rozebranie starego skifadu we-
gla. Wegiel skiadano chwilowo na placu, okalajg-
cym elektrownie. Tory kolejowe i elewator pozo-
staty na swych miejscach.

W rozszerzonej kottowni ustawiono 2 nowe
kotty firmy Cegielski kazdy o Dowierzchni ogrze-
walnej 302 m2. Poza tem ustawiono w 1929 r. jesz-
cze jedng wieze chtodniczg. W 1932 r. wiec elek-
trownia posiada 10 kotiow wodnorurkowych z
mechanicznemi rusztami o tgcznej powierzchni
ogrzewalnej okoto 3030 m- oraz 5 turbozespotéw
0 tgcznej mocy 12 900 kW.

Nowozainstalowane turbiny sg przystosowane
do pobierania pary na ogrzewanie o preznosci po-
czatkowej 3 at w ilosci 7500 kg pary na godzine.
Para ta, przeprowadzona przewodami, zainstalo
wanemi w kanale podziemnym i idgcemi z elek-
trowni ul. Przyokopowg, Grzybowska, Karolkowa
1 dawnym PI. Siennym (dtug. 500 m), dalej ul.
Miynarska (65 m) i pod ul. Nowogrzybowska (100
m), ogrzewa kompleks budynkéw administracyj-
nych, t. j. budynki Dyrekcji, Warsztaty Gidwne,
zajezdnie, szkote i dom mieszkalny. Odlegto$¢ naj-
dalej potozonego punktu, zasilanego parg elek-
trowni. od zrédta czerpania pary wynosi 1100 m.

Od poczatku budowy elektrowni do dnia dzi-
siejszego kierownictwo zaréwno budowy, jak i
przeprowadzonego w nastepstwie rozszerzenia w
dziale technicznym, spoczywa w rekach p. inz. J.
Lenartowicza, obecnie wicedyrektora Tramwajow
i Autobuséw m. st. Warszawy.
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i SAEN GER
Cluazy, S0 A

My szKow

Fabryka papieru w Myszkowie, istniejaca od
r. 1895, ktdrej zatozycielem byt $. p. Artur Stein-
h agen, wystawita swg wiasng elektrownie dopie
ro w roku 1925 jednocze$nie z czwartg maszyng
papiernicza, przeznaczong do produkcji papieru
gazetowego rotacyjnego.

"SSL?*

Rys. 1
Kottownia.

Instalacja kottowa zostala dostarczona przez
zaktady ,Fitzner i Gamper* w Sosnowcu. Dwa ko-
tty systemu ,,Garbe” o preznosci 20 at i temperatu-
rze pary 350"C, o powierzchni ogrzewalnej 400 nr
kazdy, zasilaja turbozespdt o mocy 3440 kVA i
3 000 obr/min, dostarczony przez zakitady ,Brown,
Boveri & S-ka". Turbina, z pobieraniem pary o cis-
nieniu 2 at dla celéw suszenia papieru oraz ogrze-
wania, posiada kondensator dwudzielny, grupe
pomp kondensacyjnych z napedem elektrycznym i
parowym. Generator o napieciu 3 150 V 50 okr.
oddaje prad na jeden z dwoch systemoéw szyn. 12
celek odptywowych pozwala na zasilanie wytacz-
nie kablami szeregu punktéow fabryki. Gtownymi
odbiorcami pradu sg: dwa Scieracze drzewa, nape-
dzane przez ustawiony pomiedzy niemi asynchro-
niczny silnik o mocy 1250 kW przy 242 obr/min.,
dalej, — silnik synchroniczny o mocy 400 kVA,
sprzezony z pradnicg grupy systemu Leonarda dla
napedu zmiennej czes$ci nowopostawionej papier-
nicy, oraz szereg silnikdbw o mocy od 80 do 200
kW, napedzajgcych rdézne maszyny pomocnicze,
jak to: holendry, sortownice, rafinery i t. d. Silniki
0 mniejszej mocy zasilane sg pradem o napieciu
520 V, otrzymywanym z dwo6ch transformatoréw
0 mocy 250 kVA kazdy. Posiadajgc narazie pewng
rezerwe mocy, Zarzad fabryki stopniowo elektryfi-
kuje niektore dziaty juz przedtem istniejgce, lecz

jeszcze napedzane przez transmisje maszynami pa-
rowemi, a wiec: holendry, kalandry-gtadziki oraz
inne. W roku 1927 zostaje zainstalowany przy sil-
niku 1250 kW kompensator faz, ktory pozwala po-
prawi¢ cos e sieci z 0.78 do 0.93, podnoszgc jedno-
cze$nie moc elektrowni.

Pomysline konjunktury 1926 i 27 roku sktania-
ja Zarzad fabryki, sktadajgcy sie z najblizszej ro-
dziny jej zatozyciela, do ustawienia 5-tej maszy-
ny papierniczej o szybkosci biegu do 350 m/min.
dla produkcji wytacznie papieréw rotacyjnych.
Wypada powiekszy¢ kottownie i elektrownie. Fitz-
ner i Gamper dostarcza dwa nowe kotty, podobne
jak dostarczyt poprzednio, z modyfikacjami jedy-
nie komory paleniskowej. Brown, Boveri & C-ie
dostarcza turbozesp6t o mocy 7 750 kKVA. Turbina
dwuostonowa, réwniez z pobraniem pary o cisnie-
niu 2 at, posiada kondensator 2-dzielny, grupe
pomp kondensacyjnych z napedem elektrycznym i
parowym. Rozdzielnia powiekszona jest o dalsze
12 celek dla linji odptywowych. Jako nowi odbior-
cy staja: 4 Scieracze drzewa o pracy ciagtej, nape-
dzane kazdy silnikiem asynchronicznym o mocy
850 kW, zespodt systemu Leonarda, zasilajacy pra-
dem staltym wielosilnikowy naped (wéwczas pier-
wszy w Kkraju) zmiennej czesSci nowej papiernicy,
oraz caty szereg silnikow wiekszych i mniejszych.
O szybkim rozwoju elektryfikacji fabryki papieru
w Myszkowie $Swiadczy zatgczony obok wykres
energji wyprodukowanej w latach 1925 — 1931.
wylgcznie dla wiasnych
potrzeb. Wykres ten daje U
jednocze$nie obraz, jak
powaznymi odbiorcami e-
nergji elektrycznej sg fa-
bryki, papieru, zwitaszcza 40
rotacyjnego. Mimo ciez-
kiego kryzysu, ktory row-
niez wptyngt na znaczne
zmniejszenie produkcji pa-
pieru, a wiec posrednio e- 20
nergji elektrycznej, elek-
tryfikacja dotychczas nie 10
zelektryfikowanych ma-
szyn postepuje wcigz na-
przéd, wypierajac stop-
niowo napedy parowe. Do-
stawcami sprzetu ele-
ktrycznego bytly przewaznie zaktady krajowe, jak
i szwajcarskie Brown Boveri & C-ie. Sporo apara-
tury wysokiego i niskiego napiecia dostarczyta
-Fabr. Apar. Elektr. K. Szpotanski”. W ostatnim
czasie dostarczyta dwu wiekszych silnikéw krajo-
wa fabryka ,Skody".

106

50

30

Rys. 2.
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elektryczne

a ,GRODEK?™"

Grzejnictwo elektryczne w ostatnich czasach
wysuneto sie na pierwszy plan wszelkich poczy-
nan elektrowni polskich, ktére, swiadome korzys-
ci, nietylko przeprowadzajg wytezong propagande
na rzecz spopularyzowania aparatow domowych,
ale ponadto daza do wprowadzenia specjalnych
taryf ulgowych, majgcych na celu skionienie od-

Rys. 1

Badanie piecykéw na wytrzymatos¢ izolacji napieciem 2000 V.

biorcéw do szerszego stosowania energji elektrycz-
nej. ROéwnoczesnie z ta akcja elektrowni, majaca
na celu powiekszenie zbytu energji, przestudiowa-
no bardzo doktadnie wszystkie systemy taryfikacji
i juz w Kilku wypadkach stosuje sie taryfy ,blo-
kowe".

Najdalej posuneta sie sprawa grzejnictwa ele-
ktrycznego na terenie Gdyni, gdzie sprawe utat-
wia wzrost miasta wedilug zasad nowoczesnych i
bez zadnego obcigzenia staremi przesgdami czy
tez przyzwyczajeniami. Ponadto na tym terenie
istnieje Scista wspoétpraca elektryfikacyjna Miej-
skich Zaktadéw Elektrycznych z ,,Grédkiem" ja-
ko gtéwnym dostawcag hurtowym energji elektrycz-
nej. Gdynia byta pierwszg, ktéora wprowadzita ko-
rzystng dla odbiorcéw taryfe ulgowa dla grzej-

nictwa, przyczem ,Grédek" ze swej strony popart
natychmiast te akcje udzieleniem Gdyni specjal-
nych rabatéw od ilosci energji, zuzywanych przez
ludnos$¢ Gdyni dla celéw grzejnictwa.

Akcja ,,Grédka" nie ograniczyta sie jednak
wytacznie do owych rabatéw i juz w koncu ubieg-
tego roku stworzono w Grédku specjalne biuro
konstrukcji grzejnikow
oraz wiasng fabryke tych
grzejnikéw. Poniewaz na
terenie pomorskim istnia-
to juz znaczne nasycenie
zelazkiem, ,Groédek" rzu-
cit na rynek poczatkowo
piecyki elektryczne
wiasnego wyrobu a obec-
nie akcja posuneta sie juz
tak daleko, ze ,,.Grédek"
w najblizszych tygodniach
odda do sprzedazy ku-
chenki i buljery ele-
ktryczne.

Zaprowadzajac wias-
na produkcje grzejnikéw
elektrycznych, ,Grodek"
miat na celu zmniejszenie
importu zagranicznego
oraz podniesienie krajowej
wytwaorczosci. Ponadto
wiasna wytwoérczosé¢ data
w wyniku nizsze ceny oraz
lepsza jakos$¢ grzejnikéw,
co znakomicie zwieksza
mozliwosci sprzedazy.
Réwnoczesnie za$ biuro
konstrukcyjne przepro-
wadzito powazne ba-
dania wszelkich typow
grzejnikéw zagranicznych i te wtasnie studja przy-
czynity sie do polepszenia jakosci produkcji. Kaz-
dy grzejnik po wykonczeniu warsztatowem zosta-
je poddany licznym badaniom mechanicznym i ele-
ktrycznym i dopiero w stanie catkowicie doskona-
tym zostaje zaopatrzony w fabryczny znak ochron-
ny i oddany do sprzedazy. Nadmieni¢ nalezy, ze
kazdy grzejnik jest badany zosobna i kazdy grzej-
nik otrzymuje swé6j wiasny ,testat badania labora-
toryjnego”, co daje tem samem gwarancje pewnos-
ci zbadania.

W ten spos6b na terenie ,,Grédka" rozstrzyg-
nieto sprawe grzejnictwa elektrycznego, rozumujac
zupeinie stusznie, ze najlepszym argumentem pro-
pagandowym jest witasny, tani i doskonaty przy-
rzad elektryczny.



Nr 19

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

617

ELEKTROWNIA | SIEC

ZAGLEBIA

KROSNIENSKIEGDO

Wytwarzanie energji elektrycznej ma miejsce
w elektrowni, znajdujgcej sie w Brzezowce (po-
wiat Jasto), w bezposredniej bliskosci szybéw ga-
zowych, dostarczajacych gaz ziemny dla napedu
motoréw gazowych. Elektrownia jest wyposarzo-
na tymczasowo w 4 zespoly gazowo-elektryczne;
kazdy zespot sktada sie z motoru gazowego o mo-
cy 750 KM przy 167 obr/min., sprzezonego bezpo-
Srednio z pradnicg o mocy 520 kW wzgled-
nie 650 kVA pradu tréjfazowego 6300 wol-
tow przy 50 okresach na sekunde. Ogdlne rozpla-
nowanie budynkow i urzadzen jest tego rodzaju,
ze w razie potrzeby moc elektrowni moze by¢
z tatwoscig, nie powodujac przerwy w ruchu, po-
wiekszona o nowe zespoty gazowo-elektryczne lub
0 turbogeneratory najwiekszych typow.

Wytworzona przez ,Elektrownie Zagtebia
Krosnienskiego" w Brzezéwce energjag elektrycz-
na o napieciu 6 300 woltéw jest przetwarzana na
napiecie 35000 woltéw i dostarczana ,Sieci Elek-
trycznej Zagiebia Krosnieniskiego" celem zasila-
nia energja elektryczng powiatéw: Gorlice, Jasto,

Krosno, Sanok

Lesko.
Regularna dostawa pradu rozpoczeta sie w li-

stopadzie 1928 roku.

Kros$nienskiego

i czesciowo powiatéw Brzozow i

Sie¢ Elektryczna Zagtebia
dostarcza enetgje
Brzozdéw,

elektryczna
miastom: Krosno,

Lesko, Sanok,
manoéw Zdréj,

Rymanow,
Iwonicz, Ry-
fabrykom: wagonéw w Sano-
k u, kaloszy w Kros$nie,
we Wrobliku
w Polance,

uzdrowiskom:

nawozoéw sztucznych
Szlacheckim, cegielni
mtynowi w Kom born i, warszta-
tom w Miejscu Piastowem,
mowych w Sanoku,
ZagoOrzu,

wyrobow gu-
warsztatom kolejowym w
nastepnie kopalniom nafty w Poto-
k u, klasztorom w Starej Wsi

w em.

pod Brzozo-
Ogélna dtugosé linji przesytowych (35000 i
3000 woltéw) znajdujgcych sie stale pod napie-
ciem, wynosi obecnie ok. 110 km przy wadze mie-
dzi 128 t; ilos¢ stacji transformatorowych, otrzy-
mujacych energje elektryczng z powyzszych
11 o mocy 2460 kVA.

linji:
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ELEKTROW NIA OKREGOW A

m. Cieszyna

Elektrownia w Cieszynie uruchomiona zostata
w r. 1909 i eksploatowana byta do r. 1915 przez
Wiedenskie Tow. A. E. G., poczem wykupito i

Rys. 1.
Podstacja transformatorowa z 3000/15000 V
i z 3000/190/110 V przy ul, Blogockiej.

przejeto ja miasto. Poczatkowa moc elektrowni
sktadata sie z dwoch maszyn parowych o mocy
350 KM kazda, sprzezonych wprost z generatorem
pradu trdjfazowego 3200 V i generatorem pradu
statego 800 V. Generatory pradu statego stuzyly
do napedu tramwajow elektrycznych, ktére po po-
dziale Cieszyna staly sie dla miasta nie rentowne
i dlatego tez w r. 1922 zostaly skasowane. Po po-
dziale miasta, elektrownia pozostata po stronie
polskiej. Do stycznia r. 1926 elektrownia zaopa-
trywata w prad caty Cieszyn, t. j. zardwno polski
jak i czeski. Jednak w lutym r. 1926 — prawie nie-
spodziewanie — czeski Cieszyn odtaczyt sie od
elektrowni i zaczagt pobiera¢ prad z Elektrowni
Slasko-Morawskiej (w okregu przemystowym po
stronie czeskiej). Strate tg odczuta elektrownia
bardzo silnie, gdyz wraz z czeskim Cieszynem od-
padio 30% ogo6lnego zuzycia pradu. Wobec tak

ogromnego spadku produkcji nalezato energicznie
pracowa¢ nad tem, aby wynalezé ekwiwalent
utraconych odbiorcéw. Wysitki zarzadu nie poszty
na marne i ekwiwalent ten znaleziono w elektryfi-
kacji okregu i czeSciowo na terenie miasta Cie-
szyna.

Rozwdéj produkcji przedstawia sie jak naste-
puje:

Rok kWh
1925 1427 083
1926 1034 000
1927/28 1312 000
1928/29 2 251 685
1929/30 3 166 778
1930/31 3 194 685
1931/32 3 142 095

Widzimy wiec, ze mimo utraty

z tamtej strony Olzy, mimo silnej depresji gospo-
darczej, elektrownia zdotata produkcje juz potro-
ic. Pomysiny rozwo6j przedsiebiorstwa zostat natu-
ralnie w ostatnim czasie zahamowany wskutek
przezywanego od lat kilku kryzysu, gdyz kurcze-
nie sie zycia gospodarczego, zast6j w przemysle,
redukcja zarobkdéw i katastrofalne bezrobocie
wptynety deprymujaco na zbyt pradu elektrycz-
nego.

W r. 1927 elektrownia uzyskata uprawnienie
na elektryfikacje powiatu cieszynskiego. Dotych-
czas zdotano zelektryfikowac¢ 22 gminy miejskie i
wiejskie, — gtéwnie na terenie powiatu cieszyn-
skiego, czesciowo za$ w powiecie pszczyriskim i
rybnickim. Elektrownia pracuje przy napieciu ro-
boczem generatorow 3200 V. Wytwarzany prad
rozprowadzony jest zapomoca sieci przewodow
kablowych i napowietrznych. Na dalsze przestrze-
nie energja przesytana jest zapomocag sieci prze-

Whnetrze rozdzielni 3000 V.
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wodéw napowietrznych przy napieciu 15000 V.
Zaznaczy¢ nalezy, ze elektrownia, ktéra do r. 1927
produkowata energje gtownie dla celow oswietle-
nia, obecnie dostarcza 75" na potrzeby przemystu,
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korzystanie z energji rowniez odbiorcom mniej za-
moznym, elektrownia zorganizowata finansowanie
drobnych instalacji na raty. Dla dalszej populary-
zacji zastosowania elektrycznosci zostata wprowa-

Rys 3.
Podstacja transformatorowa
Elektrowni Okregowej w Cieszynie na 15000 V.

co pozostaje w zwigzku z modernizacjg i racjona-
lizacjg zaktadéw przemystowych na naszym tere-
nie zasilania oraz wzrostem zaufania do elektrowni
wskutek osiggnietego doswiadczenia.

Catkowita moc elektrowni skiada sie:

z 1 turbogeneratora B. B. C. 0 mocy 1650 kVA
z 1 turbogeneratora B. B. C. 0 mocy 800 kVA
z 2 maszyn parowych, sprzezonych

z generatorami o mocy 250 kazda 500 kVA

Razem 2950 kVA.

Kottownia wyposazona jest w trzy kotly sy-
stemu ,,Babcock i Wilcox" o og6lnej powierzchni
ogrzew. 470 nr; pracujg one przy cisnieniu 12 at
i 350"C przegrzania pary. Nowoustawione turbiny
sg juz budowane do przysztego cisnienia, t. j. 21 at.

Mozliwosci zbytu energji sg na terenie zasila-
nia elektrowni sg jeszcze duze. Azeby udostepnic

dzona sprzedaz na raty roznych przyrzadéw uzyt-
ku domowego, jak réwniez wprowadzono specjal-
ng niska taryfe dla przyrzaddéw grzejnych.

Dtugos¢ sieci 15 kV wynosi w km 85.3
Dtugos¢ sieci 3 kV wynosi w km 12.9
Dtugos¢ sieci 380/220 V wynosi w km 13—
Dtugos¢ sieci 190/110 V wynosi w km 29.9
llos¢ przytaczonych transformatorow 51

Moc przytgczonych transformatorow 2690 kVA
llos¢ przytaczonych zardowek 34 206
1lo$¢ przytaczonych silnikow w kW 2 369
llo$¢ przytgczonych przyrzaddéw 670
llos¢ zainstalowanych licznikéw 5 504

Caly szereg gmin posiada wtasne zaktady roz-
dzielcze i wiasne sieci.

W ciggu najblizszych lat elektrownia wykona
dalszg cze$¢ swych zamiardw.
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M IEJS KA

W

Pt O

Elektrownia Miejska w Ptocku wybudowana
zostata na zasadzie Upraw. Rzadowego Nr. 34.

Elektrownia znajduje sie na lewym brzegu
Wisty, po prawej stronie szosy Ptock — Gostynin.

Elektrownia posiada:

a) 2 kotty optomkowe systemu Babcock
Wilcox w wykonaniu firmy H. Cegielski w Pozna-
niu o cisnieniu pary 22 at. Powierzchnia ogrze-

Rys. 1
Widok og6lny Elektrowni.

walna kazdego kotta wynosi 1615 nr; kazdy ko-
ciot posiada przegrzewacz pary na 400" C o po-
wierzchni ogrzewalnej 65 nr, ekonomizer patentu
».Stierle” do przegrzania o 60° C o powierzchni o-
grzewalnej 200 nr, ruszt mechaniczny o powierzch-
ni czynnej 6,6 m2

b)

kazdy o mocy 960 kW przy cos @ = 0,8 i 3000
obrotéw na minute; zuzycie pary wynosi 5,75
kg/lkWh przy obcigzeniu 750 kW i 5,86 kg pary,

1 kWh przy obcigzeniu 960 kW, przy 20 atmosfe-
rach cisnieniach, 375° C pary przegrzanej u wen-
tyla doptywowego i 15" C wody chtodzacej w kaz-
dym wypadku.

W celu dostarczenia potrzebnej ilosci wody
dla pomp elektrowni i kondensatoréw turbino-
wych zbudowany jest podziemny kanat betonowy,
t. zw. doptywowy. Kanat ten doprowadza wode
ze starego portu rzeki Wisty do specjalnie zbudo-
wanego basenu. Diugos¢ tego kanatu tacznie z o-
sadnikiem piaskowym wynosi 190 m.

2 turbozespoty firmy Brown - Boveri & Co,

C K U

Dla odprowadzenia wody chtodzgcej z kon-
densatoréw turbinowych do rzeki zbudowany jest
réwniez kanat betonowy, t. zw. odpitywowy.

Kanat odptywowy wychodzi z maszynowni
i biegnie ku nowemu portowi ze statym spadkiem
#oo, Koricowa czes¢ kanatu odptywowego, oko-
to 40 m, wykonana jest z rur zeliwnych o Sredni-
cy 0,75 m.

Turbozespolty wytwarzajg prad trojfazowy
0 50 okresach na sekunde o napieciu 3 X 6 000 V,
ktéry przesyta sie do sieci miejskiej trzema kabla-
mi o przekroju 2X3X50 mm2i 1X3X16 mm2 uto-
zonemi na moscie drewnianym, tgczagcym Ptock —
Radziwie.

Kable zasilajg 3 podstacje transformatorowe,
skad prad jest rozprowadzony do 8 innych pod-
stacji zapomoca kabli rozdzielczych podziemnych.
W podstacjach ustawione sg transformatory, Kkto6-
re przetwarzajg prad o napieciu 3 X 6000 V na
3X380/220 V do rozdzialu na siec.

Sie¢ niskiego napiecia jest czteroprzewodo-
wa (3 fazy i przewo6d zerowy), czesciowo skablo-

wana (dt. 10 km), czeSciowo napowietrzna, umo-
cowana na stupach nasycanych.
Sie¢ napowietrzna jest dwutorowa. Jeden

tor stuzy dla oswietlenia lokali oraz dla silnikow
elektrycznych, drugi — dla osSwietlenia ulicznego.

llo$¢ transformatoréw, ustawionych w Elek-
trowni, na sieci oraz u poszczeg6lnych odbiorcéw,
wynosi 18 o tgcznej mocy 1420 kVA. Transforma-
tory ustawione sg w budkach napowietrznych,

WYKRESOBC/A2EN/A DZ/ENNEGO

NAJW/EKSZEOBC/AZEN/Aou22./ 3/».
KW MAJIMN/EPZEOBC/A2EMENRYi3».

/7\W./932

/254567 89 /0//K/31415/6/7/S'9202/222324
6002//VY

Rys. 2.
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podziemnych, oraz w specjalnie przeznaczonych
ubikacjach u odbiorcéw prywatnych.

Dla osSwietlenia ulicznego zawieszone sg lam-
py na stupach drewnianych, w $rédmiesciu zas,
gdzie sie¢ jest catkowicie skablowana, ustawio-
ne sg stupy zelazne z armaturami. Ogoélna ilos¢

lamp wynosi 385, z czego 206 podtnocnych i 179
catonocnych o og6lnej mocy 78,125 kW.
Tablica |
Produkcja i sprzedaz energji.
1929/30
od 3lipéa 1930/31 1931/32
Grupy 1929
kWh kWh kWh
Oswietlenie p/g licznikéw 463 216 475 977
Oswietlenie ryczattowe . 152 974 41 183
516 953 486 672
Cele grzejne....... 2383 34 611
Oswietlenie ulic 223382 228 900
Razem sprzedano . 1358 808 1267 343
Zuzycie wiasne . 277496 222 600
Straty W Si€Ci.ccciiienenne 173826 163 507
Razem straty . 451 322 386 107
Wyprodukowano 1070960 1810230 1653450

Uwaga: Dane za 1929/30 nie sg podane szczegétowo
ze wzgledu na to, ze przez 3 miesigce czeSciowo pradu do-
starczata Elektrownia firmy ,St. i J. Gorniccy” w Plocku,
a ponadto za ten czas brak doktadnych danych statystycz-
nych.

Jak wida¢ z powyzszej tablicy, zuzycie pradu
przez odbiorcéw ryczattowych znacznie zmalato,
a to dlatego, ze, jak wykazato doswiadczenie,
odbiorcy ryczattowi pod wzgledem finansowym nie
byli korzystni dla Elektrowni. W ciggu Kilku
miesiecy doprowadzono ilos¢ tych odbiorcéw do
minimum (patrz tab. I11I).

Zwroci¢ jeszcze nalezy uwage na zwiekszo-
na sprzedaz pradu na cele grzejne, ktoéra stale
sie zwieksza dzieki odpowiedniej polityce taryfo-
wej, 0 czem bedzie mowa nizej.

Tablica 1.

Dane poréwnawcze zuzycia wegla.

Wyszczeg6lnienie 1929/30  1930/31  1931/32

Wyprodukowano kWh .
Sprzedano kWh

Zuzyto wegla kg . . .
Zuzyto wegla kg/lkWh wy-

1070960 1810230 1653450
774825 1358908 1267 343
2205220 3353825 2822945

produkowang . . . 2,06 1,85 171
Zuzyto wegla kg/kWh
sprzedang. ... 2,84 2,47 2,23

Powyzsza tablica doktadnie ilustruje dodat-
nie wyniki racjonalnej gospodarki cieplnej. Zuzy-
cie wegla na 1 kWh stale spada, a to dzieki ca-
temu szeregowi ulepszeni technicznych, zarzadzenh
Dyrekcji oraz odpowiednio wyszkolonemu perso-
nelowi.
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Tablica Il

Ruch odbiorcéw.

Rodzaj odbiorcéw 1929/30 1930/31 1931/32

Na Swiatto licznikowi 2911 3123 4023
Na sSwiatto ryczattowi 1160 1318 160
Na site . . 70 89 96
Korzystajacy z taryfv ulgowej — - 288
Grzejnikowi z oddz. licznikiem - n 21
Latarki policyjne........cccoeeene — — 189

Razem . 4141 4541 4777

Uwaga: Dane te dotyczg konca kazdego roku budze-
towego.

Tablica wykazuje, jak znacznie zmalata ilos¢
odbiorcow ryczattowych. Dyrekcja Elektrowni
powzieta w 1931 roku decyzje zupeinego skasowa-
nia odbiorcéw ryczattowych przez zawieszenie im
licznikéw. Akcja ta udata sie doskonale i w chwili,
gdy piszemy te stowa, Elektrownia juz nie posiada
odbiorcow ryczattowych, za wyjatkiem pewnej
ilosci latarek policyjnych, Kktére roéwniez bedag
przytaczone do ogdlnych instalacyj.

Tablica IV
Wptywy ze sprzedazy 1 kWh.

Wyszczegdlnienie 1930/31 1931/32
Oswietlenie p/g lecznikéw 0,753 zt. 0,746 zt.
Oswietleaie ryczattowe 0,166 0,351 ,
Sita e 0,133 ,, 0,153
Cele grzejne...... 0,200 0,236 ,,
Oswietlenie ulic 0,200 . 0,200 ,,

Przecietna za 1 kWh 0,360 zt. 0,393 zt.

Uwaga: Dane za r. 1929/30 sg niesciste wobec tego
nie sg podane.

Tablica IV wykazuje state polepszanie sig
wptywow za 1 kWh sprzedang na poszczegdlne
cele, zwlaszcza za 1 kWh sprzedang na ryczalt
oraz dla celow grzejnych.

W lipcu 1931 r. wprowadzona zostata ulgowa
taryfa prgdu dla celéw grzejnych, ktéra polegata
na optacie statej od mocy zainstalowanej (3 zt 10
gr. od 10 watéw rocznie), oraz 25 gr. w porze
letniej i 30 gr. w porze zimowej za 1 kWh. Ener-
gja elektryczna mierzona byta na wspdélnym licz-
niku. Taryfa ta przy stosunkowo matej propagan-
dzie w tut. prasie, data dos¢ dobre wyniki i przy-
czynita sie do rozpowszechnienia przyrzadéw
grzejnych w gospodarstwie domowem.

W wypadkach szczegdélnych Elektrownia sto-
sowata specjalne taryfy 2z oddzielnym licznikiem
i tak np. ogrzewane byty elektrycznoscia niektore
sktady apteczne i biura. Prdcz tego niektére gospo-
dynie skasowaty zupetnie wegiel i przygotowuja
catkowity positek dzienny na kuchni elektrycznej.
W tym wypadku spozycie energji na osobe dzien-
nie wynosi 1,2 — 1,5 kWh. W ciagu ubiegtej zimy
ogrzewana byta wylacznie elektrycznoscia kance-
larja jednego z rejentéw naszego miasta, skilada-
jaca sie z 2 pokojow ogdlnej pojemnosci 125 nr,
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moc zainstalowana wynosita 40 watow/l m\ tem-
peratura w biurze wahata sie w granicach 18" C.

Dyrekcja Elektrowni, zachecona dobremi wy-
nikami stosowania elektrycznosci dla celéw grzej-
nych, opracowata w czerwcu r. b. taryfe blokowa,
ktéora uchwalona zostata przez Zarzad Miasta
i weszta w zycie z dn. 1 lipca. Jak z dotychczaso-
wych wynikéw sadzi¢ mozna, sprzedaz energji
elektrycznej dla celéw grzejnych w biez. roku bud-
zetowym conajmniej sie podwoi.

kw
650 KRZYk/A CHARAKTERYZUJACA
600 CZAS TRo/AN/A OBC/AZm
550 ZAROK/93/
500
450-
400
iSO
m
250-
200
150
m
50- GODZ/NY

WCO Z30D 3000 4000 5000 6000 7000
Rys. 3.

Powyzszy wykres jest charakterystyczny dla
naszego miasta, pozbawionego zupetnie przemy-
stu. Ulgowe taryfy pradu dla celéw grzejnych

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny",
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maja na celu zwiekszenie zuzycia  pradu

w ciggu dnia.

Decyzja Zarzadu Miasta w koncu 1931 r. na-
stgpita komasacja przedsiebiorstwa Wodociggéw
Miejskich i Elektrowni, oraz powzieto uchwate
elektryfikacji Wodociggow, zamiast dotychczaso-
wych mato ekonomicznie pracujgcych pomp pa-
rowych.

W dn. 15 lipca 1932 r. zawarta zostata umo-
wa z m. Gostyninem na dostawe pradu z Elektro-
wni Miejskiej. Czynione sg starania, aby te linje
uruchomic¢ jeszcze przed zimg, co znacznie popra-
wi nasze obcigzenie.

Wskutek ogolnie przezywanego Kkryzysu go-
spodarczego szybszy rozw6j elektrowni, niestety,
chwilowo zostat zahamowany.

Na zakorniczenie nadmieni¢ nalezy, ze budowe
Elektrowni Miejskiej rozpoczeto w pazdzierniku
1927 r., uruchomiono zas$ d. 3 lipca 1929 r.

Kierownikiem budowy i Dyrektorem Elektro-
wni do dn. L1.1l. 1930 r. byt p. Inz. Ignacy Sta-
rzynski. Do 15.1X. 1930 r. obowigzki Dyrektora za-
stepczo peinit architekt miejski p. Inz. Jan Rybo-
towicz. Z dn 15.1X. 1930 r. stanowisko Dyrektora
Elektrowni objat p. Inz. Bohdan Janowski, ktory
w lipcu 1931 r. objat réwniez dyrekcje Wodocia-
gow Miejskich.

spétka z ograniczong odpowiedzialnoScia.

Sp. Akc. Zakt. Graf. ,.Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12. Tel, 717-98, 772-06, 772-22.
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Przetwornica okres6w o mocy 500 kVA 50/25 okr.
sktadajgca sie z dwéch maszyn synchronicznych
z silnikiem rozruchowym dla okreséw 25 i 50.

FAIKE. . . . elkbrycae asea

Sp. Akc.
WARSZAWA KATOWICE

Mazowiecka 1 Marjacka 11
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WARSZAWA
Zgoda 7
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TRANSFORMATORY
DO 1000 kVA i

OLEJOWE WYLACZNIKI
DO 2000 Amp.

FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

ELEKTROKONTAKT LANDIS & GYR S . A.

WARSZAWA . .
Zoug, (Szwajcarja)

poleca
wtasnego wyrobu:

wytgczniki drgazkowe Stosujcie

przetaczniki gwiazda - tréjkat

bezpieczniki paskowe i rurkowe LICZNIKI

gniazda bezpiecznikowe DWUTARYFOWE

patrony bezpiecznikowe typu DZ

aparaty rozdzielcze okapturzone powigkszajac przez to

byt ji elekt -
wytagczniki samoczynne zbyt energli elekirycz
nej i dajac konsumen-

ztgcza koncentryczne . . ‘2
towi moznos$¢ korzy-

aparaty wysokiego napiecia stania z taniego pradu

ZADAJCIE PROSPEKTOWI

Jeneralna Reprezentacja

Biuro Techniczne GEN. PRZEDSTAWICIELSTWO

M. PIETRASZEK | SM e e

INZYNIEROWIE
SP. Z OGR. ODP.

WARSZAWA

Miodowa Nr. 7. Telefon 297-99
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Tsl. 006-41 Marszatkowska 35



