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Wstep.
Opady atmosferyczne posiadaja doniosty
wpltyw na stan izolacji elektrycznych linji i urza-

dzeh napowietrznych. Dotyczy to szczegOdlnie
urzagdzen wysokiego napiecia, gdzie mamy do czy-
nienia ze wzrostem strat i zmniejszeniem wytrzy-

matosci elektrycznej uktadu (obnizenie napiecia
przeskoku), oraz linji teletechnicznych, gdzie ob-
nizenie opornosci powierzchniowej izolatoréow

utrudnia prawidiowg prace.

Z ré6znych rodzajow wystepujacych opadéw
praktycznie nie maja wiekszego znaczenia ze
wzgledu na izolacje linji opady zestalone (grad,
Snieg, sadz), z powodu duzej opornosci suchego
lodu, jezeli sie pominie dziatanie mechaniczne (ob-
cigzenie skutkiem sadzi); decydujgaca role grajag tu
deszcz, mokry $nieg lub dzdza. Dziatanie ujemne
dzdzy uwydatnia sie szczegb6lnie mocno w razie
istnienia na powierzchni izolator6w osadodéw

statych, ktére powstaja w poblizu duzych sku-
pien ludzkich, fabryk, linji kolejowych( kurz, po-
pi6ét i sadze) oraz — szczeg6lnie szkodliwe —

w poblizu fabryk chemicznych jak cementownie,
chlorownie, wytwérnie zwigzké6w potasowych i so-
dowych, wreszcie — w poblizu morza, jako osady
soli naniesione przez wiatr w czasie t. zw. burz
stonych. Dziatanie tych czynnikéw, zalezne w
znacznej mierze od budowy i materjatu izolatora,
jest obecnie przedmiotem zainteresowania w roz-
nych krajach. (1), (2), (3), (4).

Przy opadzie deszczowym, jak
wiadomo, dwie witasnosci maja znaczenie dla sta-
nu izolacji linji napowietrznej: opornosé¢
wody deszczowej i natezenie opadu. Wraz
z obnizaniem opornos$ci wody wzrastajag straty
i maleje napiecie przeskoku na izolatorze; male-
je ono réwniez wraz ze wzrostem natezenia desz-
czu. (5), (6).

Oczywiscie, ze zaréwno dla projektowania
izolatoré6w i urzadzen napowietrznych, jak i dla
préb gotowych przedmiotow znaczenie decyduja-
ce posiadajg warunki najniekorzystniejsze, to jest
najmniejsza oporno$¢ wody deszczowej i najwiek-

. w Oddziale Warszawskim SEP.)

sze natezenie opadu, wtasciwe dla danego Kkraju,
czy nawet — miejscowosci. Pozatem jednak in-
teresujg zaréwno granice, w jakich te zjawiska
wystepujg, oraz czesto$¢ wystepowania ich w tych
granicach.

Badania dotyczgce opornosci wody deszczo-
wej oraz najwiekszych natezen deszczu byty oczy-
wiscie dokonywane juz dawniej (7), jednak, jak
dowodzi tego dyskusja w Miedzynarodowej Komi-
cji Elektrotechnicznej (CEI) i na Konferencji
W ielkich Sieci Elektrycznych — nie przestaty by¢
aktualne i obecnie (8) (9). W Polsce w kazdym
badz razie, wediug wiadomosci posiadanych, ba-
dania opadéw z punktu widzenia elektrotechniki
dokonywane nie byty. Pobudkag do wszczecia w r.
1930 zbierania materjaldbw ponizszych byty prace
nad przepisami polskiemi na izolatory wysokiego
napiecia i che¢ stwierdzenia, w jakim stopniu
odpowiadajg naszym warunkom wymagania za-
warte w nich oraz w projekcie przepis6w miedzy-
narodowych na badanie izolatoréw (10).

Celem pracy byto zebranie danych dotycza-
cych opadéw deszczowych z kilku okolic Polski
z miejscowosci rozmaitego charakteru ((rownin-
nych, goérskich, przemystowych) i z opadéw réz-
nych (pod wzgledem natezenia, czasu wystepo-
wania i t. d.). Wyniki sg skromne pod wzgledem
iloSciowym ze wzgledu na pewne trudnosci, jakie
byly zwigzane z uzyskiwaniem prébek; tak na-
przyktad z okolic nadmorskich nie udato sie uzy-
skaé wynikéw, co jest niewatpliwie wielkg luka
w zebranym materjale.

Materjaty do wykonania niniejszej pracy w La-
boratorjum Wysokich Napie¢ P. W. byty dwojakie-
go rodzaju: prébki wody deszczowej — dostarcza-
ne przez niektére ze stacji Panstwowego Instytu-
tu Meteorologicznego, oraz wyniki notowan opa-
dowych (pluwiogramy), uzyczone przez Centralne
Biuro Hydrograficzne M. R. P. Z prawdziwag przy-
jemnoscia musza podkresli¢ zyczliwe i petne zro-
zumienia potraktowanie tych badanh przez obie
wymienione instytucje, za co czuje sie w mitym
obowigzku ztozy¢é im na tem miejscu gorgce po-
dziekowanie.
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Pomiary opornosci wody deszczowej.

Zbieranie prébek. Pewng trudnos¢
stanowito chwytanie opadu w ilosci niezbednej
do przeprowadzenia pomiaru (100 — 150 cml)
w mozliwie krétkim czasie — aby uniknagé¢ za-

nieczyszczen przypadkowych, naprzyktad nawia-
nych przez wiatr, oraz — przy prébkach z po-
czatku deszczu — aby diuzszy opad nie rozcien-
czal poczatkowego. Normalne meteorologiczne
deszczomierze nie nadawatly sie do tego celu —
pomingwszy malag powierzchnie uzyteczng — ze
wzgledu na (prawdopodobienstwo zanieczyszcze-
nia wody w samym przyrzadzie metalowym, stale
wystawionym na otwartem powietrzu. Uzyto do
tego celu naczyn szklanych (krystalizatoréow)
o Srednicy 25 cm, w ktére zostaly zaopatrzone
stacje P. I. M., majgce zbiera¢ prébki wody. Skut-
kiem koniecznosci zbierania wiekszej ilosci wody
odrazu (naczynia nie wolno byto wystawia¢ na
diuzszy przecigg czasu) zostaty uwzglednione od-
razu tylko opady o stosunkowo wiekszem na-
tezeniu. Dzieki temu ograniczeniu ilos¢ do-
starczonych prébek w tak diugim przeciggu czasu
byta niewielka, gdyz znaczna cze$¢ chwytanych
préobek, wedtug raportéw obserwatoréw, nie da-
wata wystarczajgcej ilosci wody. Ograniczenie to
jednak byto zupeinie celowe, poniewaz wtasnie
opady deszczowe o duzem natezeniu moga
mie¢ wieksze znaczenie dla stanu linji..

Druga kwestja bylo dostarczenie zebranej
probki do Laboratorjum W. N. bez zanieczyszcze-
nia n. p. przez samo naczynie. Nalezato sie bowiem

liczy¢ z rozpuszczaniem pewnych ilosci szkia
w wodzie, szczegllnie przy wodzie bardzo czy-
stej, powodujgcem obnizenie opornosci. Do celu

tego uzyto flaszek z dobrego gatunku szkia z do-
tartemi korkami, a przed uzyciem wygotowano je
kilkakrotnie z woda destylowang. Do kazdej flasz-
ki dodane byty nalepka i kompletne opakowanie,
umozliwiajgce wysytke prébki natychmiast po ze-
braniu (Rys. 1). W celu unikniecia zbierania proé-
bek w sposéb wadliwy, mo-
gacy znieksztatci¢ wyniki,

PROBKA 2 .
dotgczono réwniez szcze-
WODY DESZCZOWEJ L, L, .
gotowe wskazéwki poste-
Stacja w powania. Srodki te okaza-

Zebrano dn.j/.Jpi %9 min.s$f *y Sie zupeinie wystarcza-

Zbierano w ciqgu...... minut jace; préobka wody pozo-
Caly opad wyniost— ..mm stawiona przez diuzszy
Probka jest Pocakowa czas we flaszce nie zmie-
niata opornosci w sposéb

Podpis: wyrazny (natomiast pozo-
stawiona w naczyniu ot-

Otrxymano dn. . . . R
wartem zmieniata jag juz

W przeciggu jednej doby).
Pozatem tylko jedna flasz-
ka zostata stluczona przy
przesyice.

Rys. 1 Probki

zostaly zebra-
Nalepka na flaszeczke

z probka wody. ne z rja.stepujacyc'h miej-

scowosci: Katowice (Lot-

nisko), Wilno (Zaki Met. U. J. B.), Warszawa
(L. W. N.), Zakopane, Zaleszczyki.

Metoda pomiaru. Pomiary opornosci

wody lub wogéle elektrolitéw o duzej opornosci
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wtasciwej przy pomocy rozmaitych metod naogé6t
nie daja zupetnie zgodnych wynikéw. *)

Przy wyborze metody kierowano sie daze-
niem do pomiaru w warunkach mozliwie zblizo-

nych do rzeczywistych (n. p. przy izolatorach
linjowych w. n.), zadowala-
jac sie mniejszag doktadno-

Scig, ktéra tu nie miataby ce-
lu ze wzgledu — 1z jednej
strony — na nieunikniony
wptyw czynnikéw ubocznych
(naczynh przy zbieraniu, prze-
sylce, wymiany z powietrzem
kwasu weglowego i t. d.), z
drugiej — ze wzgledu na
zmienno$¢ samej wielkosci
badanej, zaleznie od warun-
kow przypadkowych w czasie
zbierania, usuwajacych sie z
pod obserwaciji.

Uktad pomiarowy skta-
da sie (rys. 2) z transforma-
tora 110/2000 V, transforma-
torka miernikowego z wolto-
mierzem, miliamperomierza -*
do 15/150 mA i przyrzadu o

Rys. 2.
Schemat uktadu przy pomiarze
opornosci wody.

Rys. 3.
Przyrzad do pomiaru
opornosci wody.

elektrodach platynowych, diugosci
cm i przekroju rury 3,53 cm2 skonstruowanego w
Zaktadzie M. E. i W. N. (rys. 3). Opornosc¢ stup-
ka wody pewnej wysokos$ci okresla sie jako réz-
nice dwéch pomiaréw (metodag techniczng) przy
ro6znych wysokosciach goérnej elektrody, rugujac
w ten sposdb opornos¢ elektrod i miliamperomie-
rza. Opornos¢ wtasciwg oblicza sie z uzyskanej
wartosci i wymiar6w geometrycznych. Biad, po-
petniony przez nieuwzglednianie pojemnosci i in-
dukcyjnosci, w granicach praktycznych lezy poni-
zej doktadnosci pomiaru. Wobec znacznego wpty-
wu temperatury na opornos¢ wody pomiary wy-
konywane byty przy takiej gestosci pradu, aby
ogrzewanie wody w czasie pomiaréw bylo niedo-
strzegalne; odpowiada to mocy absorbowanej do
ok. 2 W. Wptyw temperatury na opornos$¢ dla r6z-
nych rodzajow wody podany jest na rys. 4

pomiarowej 20

* Tak n. p. przy pomocy mostku Kohlrausch’a pr/y
1000 okr. n. s. na tym samym przyrzadzie i w tej samej
temperaturze otrzymuje sie wyniki ponad 5% wyzsze, niz
nizej opisang metoda odchytowa (50 okr. n. s.l. M. in. gra
tu role gesto$¢ pradu przy pomiarze.
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Wyniki (p. tablica) sprowadzone byty do
temperatury 20° C. Jak wida¢ z wykresu (Rys. 4),
dla temperatury 15°C — wymaganej dla wody
deszczowej przy prébie izolatorow wg. PNE-8
i w przyblizeniu przecietnej dla rzeczywistego
opadu — wartosci te bedag wyzsze o ok. 15%.

Dla poréwnania podaje kilka liczb dotycza-
cych opornosci wody (w 10s omoéw/cm3):

Woda destylowana Kkilkakrotnie max 2,5.104 kii cm

" " 1 raz (laboratoryjna) ~ 4.10s
" " techniczna 50 do 100 ,
Woda wodociggowa (warszawska) 20°C 3,6
Na rys. 6 uszeregowano uzyskane wyniki

wedtug wielkos$ci w celu tatwiejszego rozpatrzenia.

Przedewszystkiem wida¢ znaczng rozpietosé
otrzymanych wartosci. Pozatem widoczny jest wy-
razny wptyw charakteru miejscowos$ci, z Kktérej
préobka pochodzi: im czys$ciejsze powietrze, mniej
fabryk lub mniejsze skupienie ludzkie, tem naogé6t
wieksze wartosci opornosci wody deszczowej.
Dalej, opady o wiekszem natezeniu dajag mniejsza
oporno$¢, Chwila zbierania prébki — czy od po-
czagtku deszczu czy po pewnym czasie — ma tez
ogromne znaczenie: im diuzej deszcz pada tem
czysciejsze powietrze; najwyrazniej to wida¢ na
prébkach Nr. 8 i 9, zbieranych w ciggu tego same-
go deszczu. Ma niewatpliwy wptyw okres poprze-

dzajagcy — ditugotrwata susza obniza opornos¢
Poczatek zbierania Czas gpegg

I>Ir . Miejscowosé zbie- wy-
probki Dat rania - pigst
ata godz. min mm
1 Katowice lotn. 23 VII. 30 606 47 47

2 » & 8. 1X 30 151? 72 18

3 » « 16. IX 30 1545 39 3

4 » 1l 21 1X.30 731 12 —

5 Wilno Z. M. U. 30 VI 31 1811 24 23

6 1 5 1X. 31 1833 93 2,2
7 Zakopane 25. VI. 30 1435 20 34
8 12. VII. 30 1523 142 30,4
9 M 12. VII. 30 20« 65 30,7
10 v 19. VII. 30 18”? 130 4,9

1 . 7VIL30 95 35 27

12 m 8.1X 30  16% 49 42
13 . 21.1X. 30 1355 110 16,4
14 . 23. 1X.30 820 35 2,9
15 _ 28.VIL.3L 1912 15 43
16 Zaleszczyki 20.VIII. 30 500 45 10,7

1. VI 31 1200 60 —
18. V. 32 123? 20 —

17 Warszawa L.W N.
18 1
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Rys. 4.

Wptyw temperatury na opornos¢ wody.

Opad

zbierany byt Przy 20°C
kfi cm

poczatkowy
pozniejszy
p6zniejszy

p6zniejszy

pézniejszy

poczatkowy
poczatkowy

poczatkowy
pézniejszy
p6zniejszy
poczatkowy

poczatkowy
poczgtkowy

poczatkowy
poczatkowy
pézniejszy

poczatkowy
poczatkowy

Opornosé

wi.

29

75

30

38

80

45

30

50

120

105
75
140
75

120

36
110

135

Uwag.

Srednie natezenie 0,1 mm/min.
Opad burzowy.

Srednie natezenie 0,25 mm/min.
Opad burzowy.

Srednie natezenie ok. 0,1 mm/min.
Liczne czarne zawiesiny

Rozpoczeto zbieranie po 13— 14
min. od poczatku opadu.
Natezenie w chwili zbierania
1,2 mm/min.

Opad 0 bardzo matem natezeniu:
1,5 mm/godz.

Srednie natezenie 0,17 mm/min.
Opad burzowy. Zawiesiny.

Opad diugotrwaty 0 matem nate-
zeniu: od 0,002 i g. 15 do 0,07
mm/min ok. g. 20-ej.

Maximum 0,15 mm/min od g 1920
do 1930.

pluwiogram Rys. 5a.
pluwiogran Rys. 5b. Zawiesiny.
pluwiogram Rys. 5c.

pluwiogram Rys. 5d.

U v v U T

pluwiogram Rys. 5e. Zawiesiny
b. drobne, widoczne pod $wiatto.

P. pluwiogram Rys, 5f Zawiesiny
Srednie natezenie 0,24 mm/min.
Opad burzowy.

Opad ulewny po dluzszej suszy
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Rys, 5.
Pluwiogramy, zdjete przy zbieraniu niektérych prébek.
(kurz), poprzedzajagce deszcze oczyszczajagce po- Wedtug wyjasnienia obserwatora PIM, nadsytaja-

wietrze, tak, ze nawet poczatkowy opad daje wy-
sokg wartos¢ (Nr. 12, 14),

Nie mozna tu powiedzie¢, ze od ilosci kurzu
zalezy opornos$¢ deszczu, zawiesiny bowiem moz-
na stwierdzi¢ w wiekszosci prébek i to niekiedy
w wiekszej ilosci w préobkach posiadajacych wiek-
szg oporno$¢ (n. p. Nr. 14) *), tylko ze kurz moze
dawa¢ mniej lub wiecej jonéw do wody deszczo-
wej, zaleznie od pochodzenia: naprzykiad drobny
popiét z kominéw fabrycznych, zawierajgcy duzo

Wb
130- kiicm

opad staby
120-

110 J[ | opad ulewny
B

- burzo
100. i

| fi - zbierany od/boczgiku
90- deszczu

80 |
70
60]
50
bo
30
20
10

0

Z Z Z ZiZWizZ Z Kz WiKz Z KK WaWa

Rys. 6.
Zestawienie opornos$ci wiasciwych probek wody deszczowej.
Oznaczenia: Wa — Warszawa, Wi — Wilno, K — Katowi-
ce, Z — Zakopane, Z1 — Zaleszczyki **)

czesci rozpuszczalnych — i pyt piaskowy, z kté-
rego czastki tatwiej rozpuszczalne zostaty wyptu-
kane dawniej przez wode erozyjna.

Na zakonczenie nalezy dodaé¢, ze wartosé
opornosci dla prébek z Katowic — wyzsza niz n. p.
dla warszawskich, spowodowana byta niewatpli-
wie zbieraniem tylko prébek czys$ciejszych, przy
kierunku wiatru ze strony wolnej od fabryk i t. p.

*) nalezy tu zwrdci¢ uwage na niezbednos$¢ kurzu jako
katalizatora przy tworzeniu sie kropli deszczowych.

**) Szo6sta rzedna (80 kii cm) powinna by¢ zaznaczo-
na jak ,opad ulewny".

cego proébki, przy wietrze od strony fabryk opad
byt tak zanieczyszczony kurzem i sadzami, ze
zdaniem jego prébki nie nadawatly sie do nade-
stania.

Natezenie deszczu.

Natezenia najwieksze, wystepujgce najczes-
ciej w danym obszarze, zalezg od jego charakteru
hydrograficznego. Naog6t moznaby powiedzieé, ze
im wieksza jest suma rocznego opadu, tem wieksze
prawdopodobienstwo wystgpienia wiekszego na-
tezenia. Nie dotyczy to opaddéw o niezwyktem na-
tezeniu, o charakterze katastrofalnym, Kktdérych
zreszta wystepowanie jest niezmiernie rzadkie.
(11). Znajomos$¢ ich moze mieé znaczenie raczej
teoretyczne, nie moze by¢ uwzgledniana przy pro-
jektowaniu urzadzen elektrycznych, jak nie
uwzglednia sie przy niem bezposSredniego uderze-
nia pioruna w linje. Z punktu widzenia praktycz-
nego chodzi raczej o okres$lenie najwiekszych na-
tezen deszczu, co do ktérych istnieje wieksze
prawdopodobienstwo wystgpienia w czasie mie-
siecy letnich, obfitujacych w ulewne opady.

W Polsce — z wyjatkiem okolic gérskich —
ilo§¢ roczna opaddéw nie rézni sie znacznie dla
ré6znych okolic, jak wida¢ z zatlgczonej tabelki dla
kilku wazniejszych miejscowosci (12).

Wysokos¢ opaddéw w milimetrach.
Srednia z lat 1891 do 1910.

w lipcu w sierpniu za caty rok
Hel 61 67 489
Wioctawek 64 54 489
Poznan 79 48 502
Warszawa 80 64 540
Wilno 82 96 594
Krakow 136 100 747
Zakopane 184 129 1101

Co sie tyczy najwiekszych opadéw dziennych,
to w okolicach réwninnych rzadko przekraczaja
one 50 mm (czyli w przyblizeniu $redni opad mie-
sieczny). Opady takie, jak w Zaleszczykach —
145 mm w przeciggu jednego dnia 1.VIII. 1927 r.
(13), lub w Warszawie 86,6 mm dnia 18.VII. 1851
r. (12) nalezg do rzadkich wyjatkéw.

Przechodzac do najwiekszego natezenia (in-
tensywnosci), musimy stwierdzi¢, ze materjaty
w tej mierze sa dopiero od niezbyt dawna opraco-
wywane (14).

Spotykamy sie tu z cokolwiek innym punktem
widzenia meteorologa i, szczegélnie, hydrografa,
ktérych interesuje raczej wartos¢ catkowa opadu,
niz wartos¢ chwilowa, b. krétka, tak ze podawa-
ne wartosci maksymalne natezenia zwykle stano-
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Rys. 7. Rys. 8. Rys. 9.
Pluwiogram z dn. 21 V 31. Warszawa—Port Pluwiogram Rys 7 w wiek- Pluwiogram z dn. 1.V1 31. Warszawa —Port
Czerniak. (C B. H) szej skali czasu; przebieg Czerniak. (C. B H)

Max. ok 2 mm/min, czas trwania ok. 2 min

wig Srednig za nieco diuzszy okres (Por. (14) str.

4 i wykresy). Tymczasem dla urzagdzenia napo-
wietrznego nie jest obojetnym sposdéb, w jaki
zmienia sie natezenie pewnej ilosci opadu: czy

jest ono jednostajne, czy zachodzg maksyma i jak
wielkie, a to tembardziej, ze wyladowania atmo-
sferyczne, a wiec i zaburzenia z niemi zwigzane,
wystepujag z najwieksza czestoscig w czasie lub
w poblizu najwiekszego natezenia deszczu. Dla-
tego nalezato uciec sie do zbadania oryginalnych
notowan opadowych gromadzonych przez niekté-
re stacje opadowe Centralnego Biura Hydrogra-

Rys. 10.
Pluwiogram z dn. 1.VI1.1931, Ruda Pabj. (C. B. H.).
Max. 1 mm/min ok. 15 min.

ficznego M. R. P. (okoto 20), wyposazone w plu-
wiografy. Pluwiograf notuje ilos¢ opadu w funkcji
czasu (Rys. 7) skad wykres$inie lub rachunkowo
mozna okres$li¢ chwilowe wartos$ci natezenia. W ce-
lu uwydatnienia zmian natezenia pluwiogram po-
wyzszy (Rys. 8) zostal przerysowany w wiekszej
skali czasu i uzupetniony krzywa natezenia jako
rozniczkowg w stosunku do pierwszej. Widzimy
z niej jakim znacznym i nagtym zmianom podlega
natezenie w czasie przebiegu deszczu. Ponizej

(Rys. 9, 10, 11, 12, 13) zostaty podane typowe prze'

opadu (h) i natezenia (i).

Max. 1,2 mm/min ok. 3 min.

biegi ulewnych deszczéw, wybrane dla kilku oko-
lic z jednego roku.
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Pluwiogram z dn. 19.V.1931, Ruda Pabjanicka (C. B. H.).
Srednie natez. 2 mm/min ok. 12 min. Max?

i“1i=- i""i'II Ill:_i 1l
A

Rys. 12.
Pluwiogram z dn. 13.V.1930, Grodno (C, B. H.).
Max, 1,5 mm/min 4 min.
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Ze zbadania dostepnych pluwiogramoéw z ok.
20 stacji C. B. H. za lata 1929, 30 i 31 mozna wy-
snu¢ nastepujace wnioski.

Natezenia 1,5 do 2,0 mm/min — o krétkim
czasie trwania (1 do 5 minut) — nie nalezg do
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4) Okolice podgdrskie nie sa niekorzystniej-
sze ze wzgledu na opady, raczej przeciwnie —
czeste opady o wiekszej opornosci powodowaé
powinny lepszy stan izolacji dzieki dokiadnemu
obmywaniu izolatoréw.

Rys. 13.
Pluwiogram z dn. 12.1X.1931, Howerla (C. B. H.).
Opad catkowity: 56,6 mm (najwiekszy w roku) Max. 1 mm/min 4 min.

rzadkosci, mozna je stwierdzi¢ w notowaniach
prawie wszystkich stacji przynajmniej ifeden —
dwa razy w roku. Natezenia powyzej 2,5 — 3

mm/min sa znacznie rzadsze, lecz nie naleza jesz-
cze do szczegdlnych wyjatkéw. Ulewy najczesciej
wystepujace majg nhatezenia najwieksze 0,2 do 1

mm/min. (opad ponizej 0,2 mm/min nie jest
uwazany za ulewny, p. (12). Czas wystepowania
maksymum — rozmaity, jednak wystepowanie

maksymum w chwile po rozpoczeciu deszczu jest
bardzo czeste i szczegdlnie wtasciwe opadom
ulewnym. Nie mozna wreszcie wnosi¢, aby wiek-
sze opady $rednie (okolice podgdrskie) zwigzane
byty z wiekszemi natezeniami; wieksze opady ra-
czej sa wynikiem dluzszego czasu trwania i czest-
szych opadéw, niz wiekszych natezenh; typowe
pluwiogram przedstawia Rys. 13. Pluwiogramy
z okolic réowninnych wykazuja witasnie duzo na-
watnic o znacznem natezeniu i Kkrotkim czasie
trwania, (typowe Rys. 7 i 12).

WhioskKi.

Zestawiajgc otrzymane wyniki
snu¢ nastepujace wnioski:

1) Opornos$¢ witasciwa wody deszczowej w
niekorzystnych okolicznosciach obniza sie do rzedu
10 000 Q cm3 (por. 9).

2) Natezenie deszczu nierzadko moze do-
chodzi¢ w wartosciach chwilowych, z ktéremi na-
lezy sie liczy¢, do 2, rzadziej
do 3 mm/min.

3) najwieksze natezenie
deszczu czesto moze wyste-
powaé¢ w poczatkowej fazie
deszczu — kiedy jednoczes$nie
opornos¢ wody jest najmniej-
sza (rys. 14); przy opadzie
burzowym, przy ktérym wta-
$nie te zjawiska sie poteguia,
mamy wtedy szczegdlnie nie-
korzystny zbieg okolicznosci,

mozemy wy-

Czas

Rys. 14.
Czesto zachodzacy nie-

korzystny przebieg na- wobec prawdopodobienstwa
tezenia i opornosci jednoczesnych zaburzen w
deszczu. sieci.

5) Opady o matem natezeniu, odznaczajace
sie duzg opornoscia, sg bardzo korzystne dla izo-
latorow ze wzgledu na wspomniane wyzej ich
zmywanie.

6) Wymagania przepisdow polskich i projek-
tu miedzynarodowych (powyzej 3 mm/min, 10 000
omocm) sa stuszne i nie powinny wulec zmianie.
Chociaz bowiem natezenia powyzej 3 mm/min sg
mato prawdopodobne, to jednak obfitsze zraszanie
izolatora przy prébie — czystego — kompensuje
W pewnym stopniu stan zanieczyszczenia jakiemu
izolator ulega po pewnym czasie pracy, powodu-

jacego tatwiejsze powstawanie przeskoku przy
deszczu nawet o mniejszem natezeniu i wiekszej
opornosci.
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PRZYCZYNEK DO SPRAWY RACJONALNEJ ROZBUDOWY
CZESCI CIEPLNEJ ELEKTROWNI TURBO - PAROWYCH.

Inz. M. Zelistawski.

Jezeli przyjaé¢, ze koszt zainstalowania 1000
kW w elektrowni, pracujgcej przy cisnieniu pary
Pi = 14 ata i temperaturze f, = 340°C, wynosi

500 000 zt, to zalezno$¢ pomiedzy ciSnieniem pary
a wysokoscig potrzebnego kapitatu z dostatecznem
przyblizeniem przedstawia na rys. 1 linja prze-
rywana.

Linjami eiggtemi na tymze wykresie przed-
stawitem roczng oszczedno$é¢ na weglu na kazdych
1000 kW mocy zainstalowanej, przeliczong na zto-
te przy zalozeniach nastepujacych: Zuzycie weg-
la dla instalacji, pracujacej przy pt = 14 ata
i fi =: 340°C, przyjatem jako  wynoszgce
1,1 kg/kWh; cene 1 tonny wfegla wraz z prze-
wozem, wytadunkiem, usunieciem popiotu i t. p.
jako 20 zi i spoiczynnik wyzyskania instalacji
jako réowny 0,5.

Pomijajac oszczednos$ci na wodzie cyrkulacyj-

nej i zasilajacej, wynikajagce z zastosowahia wyz-
szych cisnien, a wynoszace zazwyczaj niewielkie
sumy, przy stawianiu sitowni nowych nalezy tak

dobiera¢ warunki parowe, azeby stosunek oszczed-
nosci do potrzebnego kapitatu wypadt jak najwyz-
szy.*) Przy takich obliczeniach okazuje sie, ze su-
ma rocznych oszczednos$ci na weglu jest wprost
proporcjonalna do iloczynu z ceny wegla przez
spo6tczynnik wyzyskania instalacji. Z tego powo-
du instalacje, posiadajace ten iloczyn jednakowy
i nalezace pod wzgledem wielko$ci do tego same-

go rzedu, powinny pracowaé¢ przy ci$nieniach jed-
nakowych.
Z takich rozwazan tatwo dojs¢ do wniosku,

ze w naszych warunkach najlepiej sie kalkuluje
dla sitowni nowych, produkujgcych tylko energje
elektryczng, cisnienie pary dolotowej, lezace w gra-
nicach od 30 do 45 ata.

Tak, mojem zdaniem, powinno sie okreslaé¢
warunki parowe przy budowie elektrowni nowych,
gdyz wtedy otrzymujemy najwyzsze oprocentowa-
nie kapitatu zaktadowego. Oprocentowanie nad-
wyzki kapitatu, potrzebnej dla zainstalowania
wyzszych cisnien, przekracza w wielu wypadkach
50%, a to dostatecznie przemawia do przekonania.

Jesli chodzi o budowe elektrowni zupetnie no-
wych, to nawet w wypadkach niezasiegania rady
specjalistbw do spraw cieplnych rzadko zdarzaja
sie powazne omytki w doborze warunkéw paro-
wych, gdyz z pomoca przychodzi tu , moda‘, na-
kazujgca stosowanie cisnien bliskich do zapewnia-
jacych najwyzsza rentownosc.

Natomiast w wypadkach rozbudowy sitowni
juz istniejgcych spotyka sie dosy¢ czesto niedo-
statecznie przemyslane rozstrzygniecia sprawy w
tym lub innym kierunku. Jedni, chcac kroczy¢ na
czele postepu, decydujg sie na zbyt wysokie

* Patrz artykut mdgj
na rentowno$¢ elektrowni®,
Cieplnej“ z 1930 r.

.Wplyw doboru ciénienia pary
ogtoszony w Nr. 9 ,Techniki

warunki parowe, a inni, nie znajagc sposobéw obej-
Scia trudnosci, zachodzacych przy przechodzeniu
na inne cisnienia i temperatury pary, wysuwajg
mase nierealnych przeszkéd i nie chcg wprost sty-
sze¢ o odstgpieniu od starych.

Oba wspomniane tu kierunki sg w réwnej nie-
mal mierze niewtasciwe, i gdy pierwszy naraza
nas na wielkie trudnos$ci zar6wno przy opracowy-
waniu szczeg6téw planu rozbudowy, jak i w na-
stepstwie podczas normalnej pracy, drugi pozba-
wia nas tych wszystkich korzysci, ktére sie obec-
nie stusznie nalezg.

Mojem zdaniem, nieche¢ do stosowania przy
rozbudowie cisnien wyzszych wyptywa raczej z
trudnosci, powodowanych btedami, popetnionemi

przy wyborze warunkéw parowych, niz w rzeczy-
wiscie wywotanych wyzszem ciSnieniem.

Cho¢ jestem zwolennikiem dos¢ wysokich cis-
nien i temperatur pary, musze przyznaé, ze bez-
pieczniej jest w danym wypadku pozostaé przy
mocno przestarzatych warunkach parowych, niz
bez znajomos$ci rzeczy decydowac sie na wyzsze.
Tak postepujac, tylko zmniejszamy rentownos¢é
przedsiebiorstwa, ale nie narazamy go na straty.

Niestety, nie widze sposobu ujecia w o0gdlng
tormutke lub wykres tych wszystkich miejscowych
warunkéw, ktéore moga nieraz by¢ decydujacemi,
i z tego wzgledu ograniczam sie tu do rozpatrze-
nia tylko najprostszego obiegu parowego dla elek-

trowni pracujgcych niezaleznie od postronnych
warunkéw, jak np. oddajacych pare do celéow
grzejnych’

Musze tu jednak podkresli¢, ze elektrownia

winna by¢ rozpatrywana w zwigzku z resztg za-
ktadu jako jedna catos¢ i ze kalkulacja rentowno-
Sci tej rozbudowy musi te tacznosé uwzgledniaé.
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Prawidtowa kalkulacja rentownosci
uwzglednia¢:

1) Okolicznos$é¢, ze koszta administracji w wiek-
szosci wypadkéw od obcigzenia elektrowni nie za-

lezg, a koszta ogdélne majg charakter podobny.

powinna

2) Oszczednos$ci na parze i weglu, spowodo-
wane zastosowaniem bardziej nowoczesnej insta-
lacji oraz wyzszych ci$nienia i temperatury pary,
jak réwniez wynikajgce ztad, ze w tej czesci in-

stalacji stosujemy zwykle obiegi, pozwalajgce wy-
zyskaé¢ czes¢ tego ciepta, ktére z turbin starych
uchodzi do wody chiodzacej skraplacze (podgrze-
wanie skroplin parag pobierang z turbiny i t. p.).

W kalkulacji warto tez uwzgledni¢ sprawe
niezawodnos$ci dostawy pradu i jej wptyw na ruch
zaktadu w wypadku produkowania catej ilosci
pradu w elektrowni wtasnej i przy czesciowem po-
krywaniu zapotrzebowania z zewnhatrz.

Przy powyzszych obliczeniach nie mozna ,za-
okraglac¢" kosztow  wtasnych wyprodukowania
1 kWh, gdyz przy produkcji tak wybitnie masowej
drobny nawet utamek grosza na jednostce moze
z koncem roku z nadmiarem pokry¢ niedoktadno-
Sci w przewidywaniu kosztéw utrzymania i napraw.

Jesli chodzi o elektrownie wieksze, to kalku-
lacja niemal zawsze wypada na korzy$¢ rozbudo-
wy elektrowni i wtedy zostaje ona zdecydowana.

Skoro decyzja taka zostala powzieta, powin-
no sie dbac¢ przedewszystkiem o to, azeby zapew-
ni¢ elektrowni te warunki pracy, dla ktérych prze-
prowadzono kalkulacje, a szczegdlnie dbac¢ o utrzy-
manie na przewidzianej wysokosci kosztu surow-
cow (opat i woda) i przedewszystkiem obcigzenia.

Do rozwazania, czy nowa cze$¢ ma pracowacd
przy starych warunkach parowych, czy tez przy’
zmienionych, przystepujemy dopiero, gdy powyz-
sze sprawy zostaly ustalone.

Na decyzje wpltywa tu przedewszystkiem sto-
sunek mocy zainstalowanej nadajgcych sie do
dalszej pracy kottéw do mocy istniejgcych turbin:
Jezeli moc w kottach znacznie przewyzsza moc
turbin przy uwzglednieniu dla jednych i drugich
stosownych rezerw, to bez dalszej dyskusji nalezy
nowg turbine stawia¢ dla starych warunkéw pary
dolotowej. Wyjatek stanowi tu tylko ten wypa-
dek, w ktérym stan kottow kaze przewidywaé, ze
znaczna ich czes¢ w najblizszym czasie bedzie
musiata ulec wymianie.

O ile zas stara kottlownia moze pokrywac
choé¢by z niewielkg nadwyzka tylko obcigzenie do-
tychczasowe, a przy obcigzeniach przewidywanych
okazataby sie koniecznos$¢ stawiania précz turbo-
generatora i nowych kottéw, to naogét powinno sie
przejs¢ na cisnienie wyzsze.

Tu jednak odrazu warunki miejscowe wyste-
puja w sposéb decydujgcy. Mianowicie rozréznia-
my dwa zasadnicze uktady wzajemnego potozenia
wzgledem siebie kottowni i hali maszyn. W pierw-
szym z nich kotly sg ustawione w rzedach réwno-
legtych do linji turbin. Uktad taki widzimy na
rys. 2.

Schemat uktadu drugiego widzimy na rys. 3

Ot6z jezeli przy uktadzie pierwszym jest moz-
nos¢ rozbudowy w kierunku wschodnim Ilub za-
chodnim, to niema zasadniczo przeszkdéd do przej-
Scia przy rozbudowie na wyzsze ciSnienie pary.
Natomiast przy ukladzie drugim, o ile kotlownia
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moze byé¢ rozbudowana tylko ku péinocy, moze za-
chodzi¢ obawa zawitego ukitadu rur, pracujacych
na rézne cisnienia W tym ostatnim wypadku po-
wazng przeszkode dla przejscia na wyzsze cis$nie-
nie moze stanowi¢ obawa ruchowcoéw, ze w razie
np. pekniecia ktérej z rur i spowodowania przez
pare ciemnos$ci, moga powstawa¢ omytki, prowa-

dzgce do zwiekszenia 'niebez-

£7-1 pieczehstwa. Ten argument jest
EJ stuszny i moze by¢ decydu-
d Jacym.
N zd
) £
o ° £ N
R §
Turbinownia Turbiny
Rys. 2. Rys. 3.

Jezeli za$ rozmieszczenie kotiow i przewodow
parowych w starej kottowni pozwala na przepro-
wadzenie rur od kottdw nowych w sposéb wyklu-
czajgcy takie omyiki, to i przy tym uktadzie nie
widze rzeczowych przeszkdod do wykorzystania
rozbudowy dla poprawienia sprawnosci elektrow-
ni przez zastosowanie w nowej czes$ci wyzszego
ciSnienia. Jednak w tym wypadku plan nowych
przewodoéw musi by¢é specjalnie starannie opraco-
wany pod wzgledem zapewnienia pewnos$ci ruchu.

Inaczej sie sprawa przedstawia, jezeli kotltow-
nia moze by¢ rozbudowana i w innych kierunkach,
lub gdy dla nowych turbin musi by¢ stawiany no-
wy budynek, np. prowadzacy do uktaddéw, przed-
stawionych na rys. 4 i rys. 5. Wtedy w wiekszosci
wypadkdéw mozna nowa czes¢ elektrowni trakto-
wac¢ zupetnie niezaleznie od starej. Nalezy tu za-
tem obiera¢ warunki parowe w sposéb wskazany
przezemnie w artykule, ogtoszonym w Nr. 9 ,Te-
chniki Cieplnej" z 1930 r.

Rys. 4. Rys 5.

Jezeli warunki pozwalajg na przejscie na wyz-
sze cisnienie, a wzgledy postronne nie zmuszaja
do zastosowania cisnien bardzo wysokich, to ja-
bym do nich nie dazyt, gdyz stosujgc je osiggamy

raczej efekt zewnetrzny, niz rzeczywiste korzysci.

Najtaniej wypada i daje ukitad najbardziej
pod kazdym wzgledem przejrzysty takie rozwia-
zanie, ktére nie pocigga za sobag koniecznos$ci po-

wtdrnego przegrzewania pary, pobieranej z turbin
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nowych przed oddaniem jej do turbin starych.
Rozwigzanie takie daje nam i te dogodnos$¢, ze
unikamy przy niem nieraz bardzo trudnego do prze-
prowadzenia catego uktadu rur, prowadzgacych pa-
re do wtdérnych przegrzewaczy i z powrotem. Po-
za tem pozwala nam ono wyzyskaé¢ starg kotlownie
do ostatnich kranie: mozemy mianowicie pedzi¢ ja
bez najmniejszych bodaj rezerw kotlowych, gdyz
w razie wypadniecia z ruchu ktérego ze starych
kottbw mamy statg rezerwe w parze, pobieranej
z turbin nowych. Innemi stowy, jezeli nowa kot-
townia ma dostatecznag rezerwe, to ze starej mo-
zemy osiggna¢ moc wieksza, niz poprzednio, co
jest robwnoznaczne z dalszem podniesieniem mocy
zainstalowanej.

Chcac mie¢ te korzysci, nalezy przynajmniej
jedna z nowych turbin zamdéwi¢ jako przeciwprez-
na lub jako turbine, pracujaca z pobieraniem pa-
ry, t. j. posiadajaca podwdjna regulacje obrotéw.
W obu wypadkach generatory, pedzone przez te
turbiny, musza pracowacé¢ na sie¢ réwnolegle z ge-
neratorami staremi, gdyz tylko wtedy mozliwe be-
dzie otrzymywanie z nowych turbin stosownych
ilosci pary: przy pracy réwnolegtej, w razie nie-
doboru pary z kottéw starych, czes¢ obcigzenia au-
tomatycznie przerzuci sie na turbine nowag i ona
bedzie mogta odda¢ wiecej pary turbinom starym,
co przywréci rbwnowage.

Zaznaczy¢ tu musze, ze turbina zaczepowa
pozadanych wynikéw tu nie da, gdyz moze ona do-
starcza¢ pare o stosownem cisnieniu i temperatu-
rze tylko przy zupetnie okreSlonem obciazeniu.
W miare zmniejszania sie obcigzenia bedziemy z
niej otrzymywac¢ z poczatku pare o zadanem cis-
nieniu, lecz o co raz to wyzszej temperaturze, a po
przekroczeniu pewnego minimum ciSnienie pary
pobieranei zacznie sie wydatnie zmniejsza¢ i za-
wor zwrotny odetnie te turbine od pracujacych
przy starem cis$nieniu.

Coprawda podobne zjawisko zachodzi i w wy-
padku turbin o podwdjnej regulacji, gdvz i tu
temperatura pary zalezy od obcigzenia, ale zato
cisnienie jej od obcigzenia nie zalezy. Ze wzro-
stem temperatury pary pobieranej mozemy sie tu
pogodzi¢, tembardziej, ze temperatura pary, do-
starczanej wprost z kottowni, zazwyczaj wraz ze
spadkiem obcigzenia réwniez spada.

Przechodzac do wtasciwego decydowania o
cisnieniu dla czesci dobudowywanej, musimy na
pierwszem miejscu postawi¢ sprawe bezpieczen-

stwa i pewnos$ci ruchu. Ot6z, rozpatrujgc wyniki,
osiggniete w sitlowniach wysokopreznych, tatwo
zauwazy¢é¢, ze wysokos$¢ cisnienia na niezawodnos¢

instalacji nie ma prawie wcale wptywu i nie moz-
na powiedzie¢, azeby kociot czy tez turbina zbu-
dowane na P = 14 ata byty pod jakimkolwiek
wzgledem pewniejsze, niz np. na P = 50 ata.

Z powyzszych wzgledéw, jesli nie bra¢ pod
uwage tych najwyzszych cisnien, ktére, cho¢ za-
stosowane juz do dos¢ duzych instalacji przemy-
stowych, majag jeszcze charakter préb mniej lub
wiecej ryzykownych, mozemy sie z tej strony czué
niemal zupeinie nieskrepowani.

Zupetnie inaczej sprawia sie przedstawia, je-
zeli zaczniemy ja rozpatrywaé ze strony zwigza-
nych zazwyczaj z wysokiemi cisnieniami wysokich
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temperatur. Tu zaréwno konstruktorzy, jak i w
wyzszym jeszcze stopniu metalurdzy maja jeszcze
duzo trudnych zagadnien do rozwigzania. Okazuje
sie mianowicie, ze najwyzsze nawet gatunki stali
nierdzewiejacych nie wytrzymujag dobrze dziata-
nia bardzo wysoko przegrzanej pary i zaréwno
przegrzewacze, jak i topatki wysokopreznej czesci
turbin wykazujg w dos$¢ krotkim czasie wyzarcia
o wygladzie jakby gesto rozsypanych krost. Wy-
zarcia te nastepnie do$¢ predko sie rozszerzajag
i, chociaz normalnego rdzewienia tu nie dostrze-
gamy, powoduja niszczenie stosownej czesci.

Nie mniej niebezpieczne sa naprezenia w ka-
diubie turbiny, powstajace tam pod dziataniem
wysokiej temperatury pary. Cho¢ dobdér odpowied-
niego materjatu odgrywa tu wazng role, trudnosci
maja charakter raczej konstrukcyjny.

Coprawda, towarzystwo Detroit Edison Co.
w U. S. A. posiada instalacje o mocy 10 000 kW,
pracujacag przy + = 540°C, ale ja uwazam to za
piekny, lecz ryzykowny eksperyment. Niektére wy-
twoérnie turbin wyrazajg gotowos$¢ pdéjs¢é z tempe-
ratura pary nawet ponad 600° C, watpie jednak,
czy im sie uda opanowac te temperature w sposob
gwarantujgcy pewnos$¢ ruchu przy pomocy osiagal-
nych obecnie na rynku materjatéw.

My w kazdym razie na takie eksperymenty
pozwoli¢ sobie nie mozemy i musimy w danym
wypadku postepowaé¢ w sposdéb nie mniej ostrozny,
niz Amerykanie, t. j. stosowa¢ naog6t tylko tem-
peratury juz zupeinie w Europie opanowane,
a wiec nie przekraczajgce 440°C.

Ustaliwszy, ze gé6rng granice dla warunkoéw
parowych stanowi temperatura pary, nalezy prze-
dewszystkiem przy ich doborze zdecydowac sie
na te temperature, ktérg mozemy uzna¢ jako do-
statecznie pewng dla ruchu. Jezeli chcemy mie¢
instalacje bez powtdérnego przegrzewania pary, to
ci$nienie jest od niej $cisle zalezne.

Poza temperaturg pary ma na dobér jej cis-
nienia wptyw decydujacy spéiczynnik wewnetrz-
nej sprawnosci wysokopreznej czesci stawianych
turbin.

Spoéiczynnik ten zalezy od systemu i wielkosSci
turbiny i zazwyczaj waha sie w granicach od 0,6
do 0,8. Ma tez nah duzy wptyw stopien wyzyska-
nia turbin bedacych w ruchu oraz charakter ich
obcigzenia: im wyzyskanie jest lepsze, a obcigze-
nie ma przebieg bardziej ptaski, tem spodtczynnik
przyjety do obliczen moze mie¢ wartosé¢ blizszg
do najwyzszej z gwarantowanych.

Niestety, nie widze sposobu ujecia w
forme ogé6lna tych wszystkich
wptywajg na wartos¢ tego spoéiczynnika. Zazna-
czy¢ tu jednak musze, ze jest on zawsze nizszy
od gwarantowanego dla pelnego obcigzenia ma-
szyny i ze wyznaczenie jego wartosci powinno by¢
powierzone specjaliscie.

jakas
czynnikéw, ktére

Mozliwie dokladne wyznaczenie wartosci te-
go spodtczynnika jest wazne z przyczyn nastepuja-
cych: ilos¢ ciepta pozytecznie wyzyskiwanego na
wirniku turbiny jest znacznie mniejsza od adjaba-
tycznego spadku cieplika, odpowiadajacego rézni-
cy pomiedzy cisnieniem dolotowem a panujacem
w danem miejscu turbiny. Z tego powodu para, po-
bierana z turbiny, posiada temperature wyzsza,
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anizeli miatoby to miejsce, gdyby pracowata w tur-
binie bez strat. Réznica miedzy temi temperatura-
mi jest tem wieksza, im gorsza jest wewnetrzna
sprawnos$¢ turbiny.

Jezeli zatem dla tej sprawnosci przyjmiemy
wartos¢ wiekszag od osigganej w normalnych wa-
runkach ruchowych, to temperatura pary pobiera-
nej bedzie wyzsza od wymaganej i odwrotnie: je-
zeli przyjmiemy wartos¢ tego spéitczynnika mniej-
szg. to otrzymamy pare niedostatecznie przegrza-
ng. co moze by¢ w wielu wypadkach bardzo nie-
bezpieczne dla turbin nig zasilanych.

Zazwyczaj kottownia daje pare o S$redniej
temperaturze nizszej od wymaganej przez turbiny
i z tego powodu lepiej jest omawiany spoétczynnik
nieco przecenié¢, gdyz wtedy turbiny stare beda
miaty lepiej dotrzymane warunki, a wiec bedg pra-
cowaé¢ ekonomiczniej. Jezeli mozna sie spodzie-
waé, ze nowa kottownia bedzie dawaé pare raczej
zbyt wysoko przegrzanag, nalezy go szacowaé o-
strozniej.

- W wykresach przyjmuje dla nowej czesci
stalacji temperatury, liczac od 380°C w gore, gdyz
nizszych niktby chyba dzi§ nie stosowat. Z podob-
nych wzgledéw jako cisnienie wyjsciowe przyja-
tem 20 ata.

Jako najnizsze warunki parowe dla czesci sta-
rej przyjatem p = 10 ata i t = 300°C, gdyz niz-
sze spotyka sie tylko w instalacjach juz tak zu-

zytych, ze nie optaca sie w nie robi¢ dalszych
wktadoéw.

Jako spoéiczynniki wewnetrznej sprawnosci
przyjatem w tych wykresach 0,6, 0,7 i 0,8. War-

tosci bliskie pierwszego z nich nalezy przyjmowacd
dla turbin matych oraz S$rednich, o ile te ostatnie
majag pracowac¢ przy niepomyslinym spoétczynniku
wyzyskania lub gdy ich cze$¢ wysokopreznag sta-
nowi zwykle koto Curtis'a.

Wartosci réwne 0,7 lub nieco wieksze nalezy
przyjmowac¢ dla turbin $redniej wielko$ci, posia-
dajacych jako cze$s¢ wysokoprezna kilka stopni

Zoelli‘ego iub poprawione koto Curtis'a (tz. koto U)
i pracujagcych w pomys$inych warunkach (obcigze-
nie dos¢ jednostajne i bliskie 100%).
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Wartosci okoto 0,8 mozna przyjmowac tylko
dla maszyn duzych (ponad 15000 kW), pracuja-
cych w bardzo pomys$inych warunkach, np. w ele-
ktrowni, obstugujacej fabryke chemiczng, dajaca
obcigzenie dla celéw elektrolizy lub piecéw elek-
trycznych.
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Rys. 7.

Wychodzac z powyzszych zalozen, sporzadzi-
tem wykresu, przedstawione na rys. 6 i 7. Pozwa-
laja one odczytaé¢, jak wysokiem ma by¢ cisnienie
pary, mierzone przed zaworem nowej turbiny (Pn),
jezeli para, pobierana z niej przy ci$nieniu, odpo-
wiadajgcem starej instalacji (Ps) ma mieé stosow-
na temperature.

Krzywe te sa bardzo zblizone do prostych
i z tego powodu zastgpitem je prostemi. Wylicze-
nie cisnienia az do utamkoéw atmosfery mija sie
z celem, gdyz utrzymanie przez kottownie cisnie-
nia z taka dokiadnoscig jest praktvcznie nieosig-
galne, a moje obliczenia majg na celu utatwienie
orjentacji przy pracy nad doborem cisnienia w
czesci dobudowywanej, a nie akademickie wywody.

W dodatku z wykreséw wida¢ wyraznie, ze
drobna nawet omytka przy wyznaczaniu spétczyn-
nika wewnetrznej sprawnosci turbiny spowoduje
daleko wigksze niescistosci, a i tak state utrzyma-
nie na przewidzianej wysokosci jego wartosci,
przyjetych do obliczen, jest niemozliwe.

Rozpatrujac blizej oba wykresy, tatwo dojs¢
do nastepujacych wnioskéw. Przy rozbudowie si-
towni matych i wogdle posiadajagcych niski spot-
czynnik sprawnosci turbin nie powinno sie obecnie
przekracza¢ temperatury okoto 420°C, gdyz wyz-
sze przegrzanie prowadzi do stosowania cisnien
przewyzszajacych nieraz 50 ata, t. j. takich, ktére
sie u nas nie rentujag w sitowniach, sprzedajacych
tylko prad fnoréwnaj z artykutem . Wptyw dobo-
ru cisnienia pary na rentownos$¢ elektrowni turbo-
parowych"). Jezeli za$ chodzi o elektrownie wiel-
kie, pracujace w dogodnych warunkach pod wzgle-
dem obciagzenia i w dodatku na opale drogim, to nie
powinno sie w nowej instalacji dawac¢ nizszej tem-
peratury, niz 420°C, gdyz wtedy bedziemy sie mu-
sieli zdecydowaé¢ na jedno z dwojga: albo na po-
wtdérne przegrzewanie pary wraz ze wszystkiemi
potaczonemi z tem trudnosciami, albo na tak nik-
te podniesienie cisnienia dolotowego, ze zmiana
warunkéw parowych wogdle sie nie optaci.
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Z wykreséw tych widaé, ze przy stawianiu
wielkich nowych turbin optaca sie stosowanie wy-
sokich temperatur nawet w wypadku elektrowni,
pracujacych na bardzo niskie cisnienia i niskie
temperatury pary, czyli mocno przestarzalych.

To samo powiedzie¢ mozna ogélnie o sitow-
nich, pracujacych drogim weglem przy bardzo do-
brym spoétczynniku wyzyskania instalacji, gdyz im
iloczyn z ceny wegla przez spéiczynnik wyzyska-
nia instalacji jest wiekszy, tem wyzsze cisnienie
nalezy uwazaé¢, jako najodpowiedniejsze dla miej-
scowych warunkéw. W takich okolicznosciach ja-
bym przyjat temperature okoto 440°C, gdyz, mo-
jem zdaniem, powinno sie tu stosowaé¢ najwyzsze
z opanowanych warunkéw parowych i raczej opta-
ci sie wtedy nieco zaryzykowaé¢, niz Swiadomie, ze
strachu przed postepem, wyrzec sie tych dochodéw,
ktére sie nam stusznie naleza.

Ogoélnie biorgc, rozbudowujgc elektrownie, na-
lezy bardzo dbaé¢ o to, azeby przez jakie nieostroz-
ne posuniecie nie zamknag¢ drogi do nadgzania z
postepem przy ewentualnej dalszej rozbudowie,
ktéra za lat kilka moze mie¢ miejsce.

Na blizsze oméwienie zastuguje tu wypadek,
gdy stara kotiownia nie moze, przy zachowaniu
stosownej rezerwy, wystarczy¢ dla przewidywane-
go obcigzenia i wskutek tego zochodzi potrzeba
stawiania kotiéw, ktdére zndébw same nie mogtyby
pokryé¢ zapotrzebowania na pare dla nowej tur-
biny.

W tym wypadku zamawia sie zazwyczaj za-
rowno kotty, jak i turbine dla starych warunkéw
parowych. Przy takiem rozwigzaniu mamy ten
przemawiajagcy prawie wszystkim do przekonania
argument, ze. chcac przejsé¢é na ci$nienie wyzsze,
musielibysmy doraznie wytozy¢ wielkie sumy na
nadliczcbowe kotty. Mozemy tez natychmiast wy-
kazaé¢, ze ewentualne oszczednos$ci na weglu nie
pokryja nawet procentéw od wytozonego na te kot-
ty kapitatu.

Zewnetrznie sprawa tak sie przedstawia na-
wet dla tych, ktérzy na podstawie nawet duzej do-
tychczasowej praktyki wypowiadaja, mojem zda-
niem, nieco przedwcze$nie swe zdanie. Szczegdl-
nie w wypadku, w ktérym stawianie nowych kot-
téw prowadzi do takiej sytuacji, ze w razie zde-
cydowania sie w przysztosci na zmiane warunkoéw
parowych, musielibySmy w jednym rzedzie z te-
mi kottami stawia¢ kotly wysokoprezne, jabym
proponowat jedno z rozwigzan nastepujacych.

Po pierwsze, kotly, stanowigce o dalszym roz-
woju elektrowni, zamoéwitbym jako mogace praco-
waé¢ przy nowem cisnieniu. Jezeli pokrywajg one
tylko niewielki procent zapotrzebowania na pare
przez nowa turbine, pedzitbym je chwilowo na sta-
re cisnienie. W tym wypadku w kottach nalezy
specjalnie starannie opracowaé urzadzenia, zapo-
biegajace pluciu i da¢ wieksze przekroje potaczen
ze zbiornikiem pary, a wode zasilajaca od pierw-
szej chwili traktowac¢ jak dla kottbw wysokoprez-
nych.

Co do samej turbiny, to sa tu trzy rozwigza-
nia: Przy pierwszem zamawiamy turbine o wymia-
tanej mocy, odpowiadajagcg bez zadnych zastrze-
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zen starym warunkom parowym. Przy drugiem
zamawiamy turbogenerator, stawiajgc warunki na-
stepujace: turbina ma odpowiadaé¢ starym warun-
kom parowym, lecz koniec jej watlu po stronie wy-
sokopreznej winien by¢ tak uksztattowany, azeby
ja mozna bylo sprzgc z turbing czotowg, a genera-
tor zamawiamy tej wielkosci, azeby starczyt dla
obu turbin, .liczonych razem. Stosujgc trzecie roz-
wigzanie, czynimy co do generatora te same zastrze-
zenia, a w wysokopreznej czesci turbiny zostawia-

my miejsce na stosowng ilos§¢ stopni cisnienia.
Przestrzen ta musi by¢é wypetniona stosownemi
wstawkami, azeby nie stanowita zbiornika pary,

gdyz para tam nagromadzona magtoby w razie na-
gtego odcigzenia spowodowaé¢ rozbieganie sie tur-

biny.

Rozpatrzmy teraz zalety i wady kazdego
z tych rozwigzan.

Pierwsze z nich, najczes$ciej spotykane, jest
najprostsze i doraznie wymaga najmniejszego na-

ktadu kapitatu. Jednak pienigdze, wtozone w kot-
ty z powodu zbudowania ich na wyzsze cisnienie,
bedg leze¢ martwe, dokad nie bedziemy zmuszeni
postawi¢ jeszcze jedng trubine i dalsze kotty. Sto-
sowatbym je, a i to z wieloma zastrzezeniami, tyl-
ko tam, gdzie w krotkim czasie nalezy sie spodzie-
wac¢ dalszej rozbudowy Ilub wypadniecia szeregu
kottéw z ruchu. W tym ostatnim wypadku kotty
zuzyte zastepujemy przez zbudowane na wyzsze
ci'nienie i, gdy ich sie zbierze dostateczna ilos¢,
stawiamy turbine czotowg, azeby poprawi¢ spraw-
nos¢ sitowni.

Dwa dalsze sposoby rozbudowy sa od pierw-
szego w rezultacie tansze, gdyz jeden turbozespoét
0 mocy np. 12000 kW Kkosztuje mnie, anizeli dwa,
z ktérych jeden ma, powiedzmy, 10000 a drugi
2 000 kW. Poza tem pozwalajg one wyzyskaé¢ sze-
reg dalszych korzys$ci, osiggniecie ktérych przy
pierwszym sposobie nasuwa liczne trudnosci.

Dla zobrazowania tych korzysci rozpatrzmy
przyktad liczbowy. Mamy powiekszy¢ o 10 000 kW
instalacje, pracujgca przy 14 ata i 340° C. Za-
t6zmy, ze w danych warunkach spoétczynnik we-
wnetrznej sprawnosci wysokopreznej czesci turbi-
ny wynosi 0,7 i ze jako bezpieczng temperature
przegrzania uznano 420C. Z rys. 7 znajdujemy, ze
dla instalacji bez wtérnego przegrzewania musimy
orzyja¢é P — 30 ata, liczone przed zaworem tur-
biny.

Rozprezajac pare od P, = 30 ata it — 420°C
do Po = 0,06 ata, otrzymamy z 1 kg pary 119,2%
tej mocy, jakg bysmy uzyskali z tej samej ilosci

pary rozprezanej od 14 ata i 340°C. Zatem, pozo-
stawiajac bez zmian skraplacze i maszyny kon-
densacyjne, a tylko dodajac do turbiny czes$¢ wy-

sokoprezna, bedziemy z tego zespolu otrzymywad
11920 kW zamiast 10 000 kW. Przy tem spraw-
nos¢ catej sitlowni podniesie sie o okoto 19%. Ge-
nerator powinien tu mie¢ 12 000 kW.

Zastanowmy sie teraz, jakie korzy$ci na przy-
sztos¢ da nam taka instalacja, jezeli damy jej po-

taczenia rur, pokazane schematycznie na rys. 8.
Na nim oznacza: T.P. turbine przeciwprezng;
S sprzegta; T.K. turbine kondensacyjng; G gene-

rator; 1 zawér regulacyjny dla T.K-; 2 zawér ma-
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newrowy dla T.K.; 3 zawér na rurze taczacej T.K.
ze starag kottownig; 4 urzadzenie do regulowania
ciSnienia w rurze odprowadzajacej pare z T.P.-
5 zawory regulacyjne T.P. i 6 zawO6r manewrowy
dla T. P. wzglednie dla zespolu jako calosci.

Otéz w pierwszym okresie pedzitbym kotty
wysokoprezne na stare cisnienie i stare przewody
zbiorcze, a z chwila, gdy ich ilo§¢ wzrosnie o tyle,
ze beda mogty pokrywaé¢ okoto 50% zapotrzebo-
wania nowej turbiny, przeszedibym na nowe ci$-
nienie, dajac potaczenie parowe podiug rys. 8.

Rys. 8.

W ten sposob otrzymatbym pewng poprawe
sprawnosci  juz w tym okresie, w ktérym przy
poprzedniem rozwigzaniu nadwyzka kapitatu, wy-
tozonego na kotty, lezy martwo: Stawianie turbo-
zespotu przeciwpreznego moze sie optaci¢ dopiero
wtedy, gdy mozemy mu daé¢ petng ilos¢ pary bodaj
bez rezerw w kottach.

Z chwilg, gdy rezerwy w nowych kottach osigg-
ng stosowng wartos¢, zaczatbym pedzi¢ starg czesé
instalacji bez rezerw kottowych, gdyz miatbym re-
zerwe w parze pobieranej. W ten sposéb moégtbym
wyciagng¢ z sitowni wieksze obcigzenie bez dal-
szych wktadoéw, a ,,dorzynajgc“ starg instalacje,
uniknatbym spotykanego czesto zjawiska, ze nowa
czes¢ zakiadu jest ,dorzynana", a stara stoi jako
watpliwej jakosci rezerwa. Uwazam, ze w podob-
nym wypadku racjonalniej jest jecha¢ az do kon-
ca starg, dawno zamortyzowang czescig sitowni,
gdyz wieksze zuzycie wegla jest wtedy w znacznej
mierze zréwnowazone odpadnieciem kosztow
amortyzacji, a zaklad nie staje si¢ muzeum roz-
woju techniki.

Wazng jest tu ta okoliczno$¢, ze w pierwszym
okresie stara kottownia jest rezerwa dla nowej,
a w nastepnym sutuacja sie odwraca. Dzieki temu
potrzebna jest tylko pojedyncza rezerwa w kot-
tach, a co za tem idzie, kapitat w niej umieszczo-
ny jest tez mniejszy

Co do trzeciego sposobu rozbudowy, to moga
mu by¢ stawiane zarzuty nastepujace. Jezeli wy-
sokoprezng czes¢ kadiuba stawianej turbiny za-
mowimy jako posiadajgca dwa gtdwne stopnie ci-
Snienia, to otrzyma on nader skomplikowane ksztat-
ty. Moze sie to fatalnie odbi¢ na jego odpornosci
na dziatanie wysokiej temperatury i w ten sposoéb
zmniejszy¢ niezawodno$¢ ruchu turbiny. O ile
z tej strony niema obaw, to niczem sie on nie roéz-
ni od sposobu drugiego.

Jezeli za$ nie zazagdamy, azeby w tej turbinie
zastosowano podwdjng regulacje, to z chwilg przej.
Scia na wyzsze cisnienie stanie sie ona zwyklg tur-
bing zaczepowg i bedziemy mogli pobieraé z niej
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pare do turbin starych tylko przy dostatecznie wy-
sokiem jej obcigzeniu.

(0] ile z wzajemnego ukiadu instalacji nie
nika stanowcza przewaga stosowania wyzej opi-
sanych sposobéw rozbudowy sitlowni, a w dodatku
zachodzi mozno$¢ sprzedawania do celéw grzej-
nych ilosci ciepta, to z ciSnieniem optaca sie nie-
raz iS¢ znacznie wyzej, anizeli to wynika z rozwa-
zan powyzszych oraz zamieszczonych w Nr. 9
~rechniki Cieplnej* z 1930 r.

Jesli chodzi o sitlownie, wytwarzajgce dla ce-
I6w handlowych poza elektrycznoscia jeszcze i e-
nergje cieplna, to warunki, ktorym one musza od-
powiadaé, moga by¢ tak rozbiezne, a zaleznos¢
pomiedzy cisnieniem pary a cenag instalacji jest
tak luzna, ze nie mam moznos$ci ujecia tej sprawy
w spos6éb ogélny. Z tego powodu ograniczam sie tu
do zilustrowania wptywu doboru warunkéw paro-
wych i obiegu cieplnego na koszta wyprodukowa-
nia kWh na przyktadzie.

Zatézmy, iz dla elektrowni wytworzg sie takie
warunki, ze bedzie ona mogta sprzedawac¢ dla celéow
grzejnych energje cieplng w ilosci, rownej iloSci
energji elektrycznej, produkowanej z nowych ma-
szyn (1 kWh = 860 cpt.) i niech cena sprzedaz-
na tego ciepta bedzie dwa razy wyzsza od ceny
ciepta, ukrytego w weglu.

Dla takiej elektrowni przyjatem warunki pa-
rowe i obieg cieplny, uwidocznione na rys. 9. Skrop-
Imy, wysysane ze skraplacza S, sa podawane do
zbiornika A, do ktérego uchodzi kondensat, otrzy-
mywany w grzejnikach C i E. Nastepnie, juz pod
wysokiem cisnieniem, woda zasilajgca jest pod-
grzewana w grzejnikach B i C i idzie do kotta K.
Para jest dwukrotnie przegrzewana do t 400"C
i, bedac pobierana z turbiny niskopreznej TN, stu-
zy do wytwarzania pracy i do podgrzewania wody
zasilajgcej w grzejnikach B i C oraz wody daleko-

sieznej instalacji grzejnej w grzejnikach D i E.
Na rys. 9 literg P oznaczytem pompy, strzatkami
fi‘ 15ata t ‘000 lk
lkg_ (P-SOata j.40a°
Pli6ata
0.160kg />*6ata
/) 00baa
Rys. 9.

pokazatem kierunek przeptywu pary i wody, a licz-
bami, zaleznie od ich oznaczenia, ilosci przepty-
wajgcego czynnika w kg, jego temperatury w stop-
niach C i ciSnienia w ata.

Jesli
pzesci

ze sprawnos$¢ wewnetrzna
turbiny wynosi 0,7, spraw-

przyjmiemy,
wysokopreznej

wy
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nos$¢ jej czesci pozostatej 0,75, a sprawnos$¢ prad-
nicy i kottowni wynoszg 0,95 i 0,8, to z kazdych
37030 cpt., dostarczonych w weglu, otrzymamy

1 kWh pradu i 860 cpt. dla
Odliczajac od kosztu opatu pieniadze, otrzy-

mane za ciepto, przekonamy sie, ze dla wyprodu-

kowania 1 kWh ptacimy tylko za 2010 cpt.

instalacji grzejnej.

Instalacja, pracujgca bez pobierania pary przy
Pj = 14 ata, sj r= 340° i p, = 0,05 ata i posiada-
jaca identyczne sprawnos$ci poszczegdélnych czesci,
spotrzebowataby na kWh = 4685 cpt. Zatem, sto-
sujagc obieg, przedstawiony na rys. 9, ptacimy za
opat, potrzebny do wytwarzania energji elektrycz-

nej, tylko niecate 43%.
Kalkulacja ta nie jest zupetnie $cista, gdyz
z jednej strony nie uwzglednitem w niej kosztow
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amortyzacji i napraw instalacji grzejnej,*) a z dru-
giej z tego, ze koszta energji, potrzebnej do napedu
maszyn kondensacyjynch, wynosza tu nie wiecej,
niz 45% tych, ktére ponosi¢é musimy, stosujac obieg,
przyjety tu dla celéw poréwnawczych.

Ta ostatnia oszczedno$¢ nie jest tak mata, jak

sie to w pierwszej chwili zdaje, gdyz, biorgc nor-
malnie, Srednie obcigzenie turbin, bedacych w ru-
chu, mato przekracza 50% ich mocy, a energja,

potrzebna dla pedzenia kondensacji, od obcigzenia
turbiny prawie ze nie zalezy.

) Koszta obstugi sitowni przy zastosowaniu ta-
kiego obiegu nie wzrosna, gdyz maszynista obstugujacy kon-
densacje, najzupetniej moze obstuzy¢ i wszystkie cztery
grzejniki.

MIEDZYNARODOWY KONGRES ELEKTRYCZNY W R. 1932.

(PARYZ,

i. Wstep. Delegacja polska. Otwarcie Kongresu.

Miedzynarodowy Kongres Elektryczny, po francusku
,Congres International d'Electricite de 1932", zorganizowa-
ny byt pod protektoratem Miedzynarodowej Komisji Elek-
trotechnicznej (Commission Electrotechnique Internationale

C. E. 1) przez Stowarzyszenie Elektrykéw Francuskich
(Societe Franeaise des Electriciens), Francuski Komitet
Elektrotechniczny (Comite Electrolechnique Franeais),

Zwigzek Przedsiebiorstw Elektrycznych (Union des Syndi-
cats d'Electricite) i Francuskie Towarzystwo Fizyczne (So-
ciete Franeaise de Physique).

Zorganizowanie Kongresu w 1932 roku miato na celu
uczczenie 50-ej rocznicy pierwszego miedzynarodowego
Kongresu Elektrycznego oraz Wystawy Elektrycznej, jakie
sie odbyty w Paryzu w 1881 roku. Kongres 1932 roku miat
réwniez za zadanie stwierdzi¢ obecny rozw6j i stan nauki
i techniki elektrycznosci i olbrzymi jej postep. Kilkaset
celowo dobranych referatéw i uzupeiniajgcych komunika-
tow naukowych miaty za zadanie zobrazowaé¢ uzyskane w
ciagu 50-ciu lat niezwykte postepy, przedstawi¢ obecny stan
nauki i techniki elektrycznosci oraz nakres$li¢ pewne prze-
widywania i prace w rozwoju.

Ogromny materjat rozdzielono miedzy 13 Sekcyj, kto-
re obradowaly w ciagu 7 dni. Referaty i komunikaty nau-
kowe rozestane byty uczestnikom przed Kongresem wo-
bec czego podawane byty tylko krotkie streszczenia re-
feratéw, dyskusja za$ nad niemi ograniczona byta ze wzgle-
du na ilo$¢ referatbw do 10-ciominutowych przeméwien.
Dzieki temu zdotano w stosunkowo krotkim czasie przej-
rze¢ i przedyskutowaé¢ caty olbrzymi materjat, co znajdzie
odbicie w stenograficznych sprawozdaniach z Kongresu.

Udziat Polski w Kongresie przygotowany byt przez
specjalny Komitet Polski, zorganizowany przez Stowarzy-
szenie Elektrykéw Polskich z udziatem catego szeregu za-
mnteresowanych instytucyj naukowych i technicznych. Wy-
lazd liczniejszej grupy z Polski na Kongres nie byt mozliwy
Z uwagi na znaczne ograniczenia paszportowe i brak fun-
duszéw na ten cel.

Z ramienia Rzadu Polskiego mianowany byt oficjalny
delegat na Kongres w osobie prof. Leona Staniewicza, ktéry

LIPIEC).

jednocze$nie byt
delegaciji.

prezesem Komitetu i przewodniczgcym

Prezydjum delegacji polskiej na Kongres Elektryczny i Kon-
gres Elektrowni w Paryzu (ztozenie wiehca na grobie
Szopena).
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W Kongresie wziety udziat w polskiej delegacji naste-
pujace osoby:

Inz. Aiz«nstein (Londyn), Inz. K. Borejko (L6dZ), Prof.
Centnerszwer- (Warszawa), Inz. T. Czaplicki (Warszawa),
Prof. A. Denizot (Poznan), Prof. K. Drewnowski (Warsza-
wa), Inz. S. Dunikowski (Paryz), Prof, dr, S. Fryze (Lwodw),
Inz. S. Ignatowicz (Warszawa), Inz. Jabtoniski (Warszawa),
Inz. Jakubowski (Paryz), Inz. M. Kassern (k6dz), Inz, Kura-
low (Krosno), Mag. M. Lubieniecka (Poznan), Inz. Jo6zef
Podoski (Warszawa), Prof. Roman Podoski (Warszawa),
Inz. Z. Rau (Lddz), Inz. J. Roman (Warszawa), Inz. S. Rylke
(Réwne), Prof. W. Smosarski (Poznan), Prof. D. Sokolcow
(Warszawa), Inz. K. Sosnowski (Paryz), Inz. K. Staniszew-
ski (Warszawa), Inz. W. Swiecicki (Grudzigdz), Inz. dr. J.
Szper (Warszawa), Inz. L. ToHoczko (Warszawa), Prof. dr.
L. Wertenstein (Warszawa),

W Miedzynarodowym Kongresie Elektrycznym wzie-
to udziat ogdétem okoto 1300 os6b, reprezentujgcych 31 kra-
jow. Jednocze$nie z Kongresem Elektrycznym odbyt sie
Miedzynarodowy Kongres Zwigzku Elektrowni, w ktérym
wzieta udziat delegacja Zwigzku Elektrowni Polskich.

Formalne otwarcie Kongresu Elektrycznego miato
miejsce we wtorek dnia 5 lipca rano w wielkiej sali Pleyela.
Dokonano wyboru prezesa Kongresu, ktérym zostat prze-
wodniczgcy Komitetu Organizacyjnego prof. Paul Janet,
oraz wiceprezeséw, jednym z ktérych zostat prof. L. Sta-
niewicz, delegat Rzadu Polskiego na Kongres.

Uroczyste posiedzenie Kongresu odbyto sie w auli
Sorbony we wtorek dnia 5 lipca popotudniu. Przewodni-
czyt Prezydent Republiki Francuskiej Adolf Lebrun w oto-
czeniu Ministra OSwiaty p. de Menzie oraz prezesa Kongre-
su p. Paul Janet, cztonka Instytutu Francuskiego. Program
uroczystego otwarcia zawierat:

1. krétkie zagajenie Prezydenta Republiki,

2. przemdwienie p. Paul Janet, nawigzujgce do Kon-
gresu z roku 1881 i jego powaznego wpitywu na dalszy roz-
woéj nauki o elektrycznosci,

3. przemdwienie uczestnika Kongresu z 1881 roku inz.
O von Millera z Niemiec,

4. przeméwienie p. de Monzie, francuskiego Ministra
Oswiaty, ktéry witat Kongres w imieniu Rzadu.

5. wyktad prof. Henri Abraham o rozwoju nauki o e-
lektrycznosci w ciggu pieédziesieciu lat,

6. koncowe przeméwienie Prezydenta Republiki, kto-
ry zaznaczyt, jak ogromne jest zainteresowanie catego spo-
teczenstwa waznemi problemami nauki o elektrycznosci.

Tegoz dnia od rana rozpoczety prace sekcje naukowe
Kongresu,

Il. Prace w Sekcjach.

Sekcja I. Nauka o elektrycznosci i magnetyzmie. Te-
orje ogdlne. Materjaly izolacyjne, przewodzace i magne-
tyczne. Radioaktywnosc.

Przewodniczacy prof. H. Abraham, Francja.

Uczestniczyli w posiedzeniach Sekcji nastepujacy de-
legaci polscy: prof. A. Denizot (Poznan), prof. S. Fryze
(Lwow), pani mag. Fryzowa (Lwéw), pani mag. M. Lubie-
niecka (Poznan), pani mag. J. Romanowa (Warszawa), prof.
D. Sokolcow (Warszawa), prof. L. Wertenstein (Warsza-
wa). Uczestniczyta w posiedzeniach sekcji réwniez p. Curie-
Skiodowska, ktéra wyglosita odczyt.

Referaty polskie zgtosili: prof. dr.
»,O promieniowaniu kwadrupoli", prof. dr. Cz. Reczynski
(nieobecny): ,O reakcjach chemicznych przy pradach ele-
ktrycznych w gazach".

Referat prof. Wertensteina wywotat dyskusje, w kto-
rej gtos zabierali: p. Curie-Sktodowska i prof. Debye
(Lipsk).

L. Wertenstein:
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Referat prof. Reczynskiego wobec nieprzybycia auto-
ra na Kongres byt zreferowany w streszczeniu przez refe-
renta ogélnego.

Zgtoszono w Sekcji 1-ej 44 referaty, z tych niektére
przez uczonych S$wiatowej stawy, jak pani Curie, Millikan,
Debye, Louis de Broglie, Richardson, Thibaud, Coolidge
i inni. Prace te obejmowaly catoksztalt fizyki teoretycznej
z zakresu elektrycznosci.

Sekcja odbyta ogétem 6 posiedzen.

Sekcja II.  Miernictwo elektrotechniczne.

Przewodniczacy p. Cotton, Francja.

Na jednem z posiedzen Sekcji przewodniczyt prof. K.
Drewnowski z Warszawy.

Uczestnicy z Polski: prof. K .Drewnowski (Warsza-
wa), inz. dr. S. Dunikowski (Paryz), prof. dr. J. Fryze
(Lwoéw), inz. Jakubowski (Paryz), prof. D. Sokolcow
(Warszawa).

Referat polski zgtosit prof. K. Drewnowski p. t. ,Ba-
dania doswiadczalne p6l elektrycznych wysokiego napie-
cia".

W dyskusjach nad referatami prof. Drewnowski i inz,
dr. Dunikowski zabierali gtos w sprawie pomiaréw wyso-
kich napie¢ (ref. Van Cauvenberghe), gdzie przedstawili
ostatnie prace Zaktadu Wysokich Napig¢ Politechniki War-
szawskiej oraz prace dokonane przez inz. Dunikowskiego.
Ponadto inz. Dunikowski przedstawit komunikat o swych
pracach nad metodg automatycznej kompensacji napiecia
w zwigzku z referatem p. Ugo Ruelle p. t. ,Zastosowanie
lamp katodowych do miernictwa elektrotechnicznego".

Ogoétem zgtoszono w Sekcji li-ej 38 referatéw. Prace
Sekcji podzielone byty na dwa dzialy, z ktérych pierwszy
obejmowat cze$¢ teoretyczna, jednostki i wzorce, pomiary
absolutne; drugi cze$¢ praktyczng, pomiary laboratoryjne
i przemystowe oraz pomiary maszyn.

W posiedzeniach Sekcji wzigt udziat szereg wybitnych
uczonych z dziedziny pomiaréw elektrycznych.

Sekcja odbyta 5 posiedzen.

Sekcja 1ll. Wytwarzanie i
elektrycznej.

Przewodniczacy p. E. Roth, Francja.

Uczestniczyli w posiedzeniach Sekcji nastepujacy de-
legaci polscy: inz. K. Borejko (L6dz), inz. T. Czaplicki (War-
szawa, inz. dr. S. Dunikowski (Paryz), inz. Jabtonski
(Warszawa), i inz. J. Roman (Warszawa).

W sprawie referatu p. Hague p. t.:. ,Metody badania
p6l elektrycznych i magnetycznych w maszynach i apara-
tach elektrycznych" p. Dunikowski przedstawit komunikat
o metodach eksperymentalnych badania pdl elektrycznych.

Ogoétem zgtoszono w Sekcji 49 referatéw. Prace Sekcji
podzielone byty na pare dziatéw, jak: studja ogélne, prad-
nice synchroniczne, maszyny pradu statego i asynchronicz-
ne, prostowniki, transformatory. Referaty zgtoszone byty
przez najwybitniejszych teoretykdéw i konstruktoréw z dzie-
dziny maszyn elektr., jak Heyland, Niethammer, Rezelman,
Boucherot, Vidmar, Dreyfus, Blondel i inni.

Sekcja odbyta ogétem 7 posiedzen.

Sekcja IV. Przesylanie i rozdzielanie energji elek-
trycznej.

Przewodniczacy p. Duval, Francja,

Uczestniczyli w posiedzeniach nastepujacy delegaci
polscy: p. inz. T. Czaplicki (Warszawa), prof, K. Drewnow-
ski (Warszawa), prof. S. Fryze (Lwéw), inz. M. Kassern
(L6dz), inz. J. Kuratow (Krosno), inz. Z. Rau (L6dz), inz.
Swiecicki (Grudzigdz) i inz. L. ToHoczko (Warszawa).

Ogotem zgtoszono w Sekcji 28 referatéw, prace obej-
mowaly zagadnienia przenoszenia energji elektrycznej w
niektérych krajach, przedstawiane przez wybitnych fachéw-

przetwarzanie energji
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cow, prace réwnolegla, sprawe zabezpieczen i aparatéw za-
bezpieczajacych, obliczenia. Ciekawsze referaty wygtosili
fachowcy tej miary, co Riidenberg, Roth, Blondel, Lavan-
chy, Roncaldier i inni.

Sekcja odbyta 5 posiedzen.

Sekcja V. Kolejnictwo elektryczne.

Przewodniczacy p. Parodi, Francja.

Uczestniczyli w posiedzeniach nastepujacy delegaci
polscy: prof. R. Podoski, inz. J, Podoski i inz. S. Rylke.

Referat polski zgtosit prof. R. Podoski p. t. ,Trakcja
elektryczna w Polsce".

Referat ten przedstawit stan obecny i widoki na
przyszto$¢, wykazujac, ze mimo drozyzny kapitatu przeszto
1800 km kolei panstwowych nadawatoby sie juz obecnie
do elektryfikacji. Referat ten wywotal duze zaciekawienie
i ozywiong dyskusje.

Ogotem zgtoszono 19 referatéw, z ktérych czes$é obej-
mowata opis systeméw pradu, stosowanych w trakcji, inne
moéwity o konstrukcjach lokomotyw, wreszcie dziat refera-
tow dawat zarys elektryfikacji kolei w szeregu krajow, W
paru referatach omawiana byta sprawa prostownikéw ste-
rowanych, t. zw. wentyli elektrycznych; wywotato to ozy-
wiong dyskusje nad tym najnowszym wynalazkiem, ktéremu
przypisywane jest duze znaczenie dla rozwoju trakcji elek-
trycznej. Caly ten materjat jest ogromnie ciekawy dla zda-
nia sobie sprawy z istniejgcego stanu rzeczy i widokéw na
przysztosé.

Sekcja odbyta 2 posiedzenia.

Sekcja VI, Oswietlenie elektryczne. Fotometrja.

Przewodniczacy p. Fabry, Francja.

Uczestniczyt w posiedzeniach Sekcji delegat polski
p. inz. T. Czaplicki przewodniczacy Polskiego Komitetu
OsSwietleniowego przy Stowarzyszeniu Elektrykéw Polskich.

Referat polski prof. Cz. Reczynskiego ,tuk rteciowy*
byt w streszczeniu zreferowany przez referenta ogdlnego
wobec nieprzybycia na Kongres autora.

Ogotem zgloszono 14 referatéw, ktdre obejmowaty
caloksztatt zagadnienn teoretycznych, dotyczacych jednost-
ki Swiattosci, fotometrji i oswietlenia wogéle. Z wybitniej-
szych fachowcéw brali udziat pp. Dziobek (Niemcy), Pirani
(Wtochy), Norman Campbel (Anglja) i inni.

Sekcja odbyta 3 posiedzenia.

Sekcja VII. Elektrochemja, Elekirometalurgja, Ogni-
wa i Akumulatory,

Przewodniczacy p. Bunet, Francja.

Uczestniczyli w posiedzeniach Sekcji nastepujacy de-
legaci polscy: prof. Centnerszwer (Warszawa) i dr. J. Szper
(Warszawa),

Referaty polskie zgtosili:

prof. Centnerszwer i dr.

Szper: ,Elektroliza cjankéw alkalicznych", oraz prof. Ka-
mienski (Lwoéw): ,Elektrostatyka zjawiska flotacji'. Ten
ostatni referat byt zreferowany przez ogdlnego referenta

wobec nieprzybycia autora na Kongres.

Referat prof. Centnerszwera i dr. Szpera O elektrolizie
stopionych cjankéw metali alkalicznych i ziem alkalicz-
nych wywotat ozywiong dyskusje ,w ktorej wzieli udziat m.
in. prof. Scarpa (Wtochy), prof. Biliter (Austrja) i dr. Pfie-
derer (Niemcy).

Ogotem zgtoszono 28 referatéw, a prace te, nadestane
i wygtoszone przez najwybitniejszych fachowcéw z szeregu
krajow jak Billiter, Fery, Fauser i inni, obejmowaty zagad-
nienia elektrolizy, piecow elektrycznych, akumulatoréw,
ogniw i bateryj, korrozji metali i rozwoju przemystu elek-
trochemicznego w niektérych krajach.

Sekcja odbyta ogétem 4 posiedzenia.

Sekcja VIII.  Telekomunikacja.

Przewodniczcy p. Milon, Francja.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

469

Uczestniczyli w posiedzeniach Sekcji nastepujacy de-
legaci polscy: pp. inz. St. Ignatowicz (Warszawa) i inz. K.
Staniszewski (Warszawa).

Referatéw zgtoszono ogétem 12, obejmowaty one za-
gadnienia pomiaréw i préb stosowanych w telefonji, za-
stosowania kabli telegraficznych oraz nowych zagadnien z
dziedziny telefonji i telegrafji.

Sekcja odbyta 5 posiedzen.

Sekcja IX. Radjotechnika. Prady wielkiej czestotli-
wosci. Radiokomunikacja.

Przewodniczacy p. Gutton, Paryz.

Na jednem z posiedzen Sekcji przewodniczyt prof. D.
Sokolcow z Polski. Uczestniczyli w posiedzeniach Sekcji na-
stepujacy delegaci polscy: inz. Aizenstein (Londyn) i prof.
D. Sokolcow (Warszawa).

Referat polski wygtosit prof. D. Sokolcow p. t. ,Wy-
niki badan nad rozchodzeniem sie fal krétkich w Polsce",
w ktérym przedstawit ostatnie badania Instytutu Radjote-
chnicznego.

Ogoétem zgtoszono 30 referatéw ktére obejmowaty
dwa zasadnicze dzialy: radjoelektryczno$¢ i radiokomuni-
kacje. Dziat pierwszy obejmowa}l szereg zagadnien teore-
tycznych, oscylatory, stabilizatory, lampy katodowe, radjo-
gonjometrje. Dziat drugi omawiat rézne systemy radjoko-
munikacji i jej zastosowania.

Sekcja odbyta 6 posiedzen.

Sekcja X. Radjobiologja. Elektrobiologja,

Przewodniczacy p. M. de Broglie.

Uczestnikéw z Polski nie byto.

Zgtoszono ogdétem 15 referatéw objemujacych oba
dzialy Sekcji, a wiec radjobiologje, promienie ,X", nowo-
czesne aparaty, stosowane w radjoterapji oraz elektrobio-
logje, wypadki porazen, pobudzenie elektryczne, radjoter-
mje, termoterapje, elektrodjagnostyke. Udziat wzieli m. in.
stynny uczony amerykanski Coolidge i znany ze swych ba-
dan nad porazeniami prof. Jellineck (Austrja).

Sekcja odbyta 2 posiedzenia.

Sekcja XI. Elektryczno$¢ atmosferyczna. Magnetyzm
ziemski.

Przewodniczacy p, Maurain, Francja,

Na jednem z posiedzenn Sekcji przewodniczyt prof. W.
Smosarski (Poznan), ktéry byt jednym uczastnikiem z Pol-
ski.

Referaty polskie zgtosili; prof. W. Smosarski p. t
,O doktadnosci pomiaréw pola elektrycznego ziemskiego
i przewodnictwa elektrycznego powietrza oraz o poprawkach
na izolacje , oraz dr. E. Stenz (Lwoéw): ,Pomiary magne-
tyczne w Karpatach i Podkarpaciu, wykonane w latach
1928-1930 . Ten ostatni byt zreferowany przez referenta
og6lnego, wobec nieprzybycia na Kongres autora.

Ogoétem zgtoszono 20 referatdéw, obejmujacych rozwdj
badan nad magnetyzmem i elektrycznoscig ziemska, pertur-

bacje magnetyczne, przewodnos$¢ i jonizacje atmosfery,
atmosferyczne wytadowania elektryczne oraz metody
badan.

Sekcja odbyta 3 posiedzenia.

Sekcja Xll. Roézne zastosowania elektrycznosci.

Przewodniczacy p. Cellerier, Francja.

Uczestniczyli z Polski: pp. inz. T. Czaplicki (Warsza-
wa) i K. Sosnowski (Paryz).

Referat polski zgtoszony byt przez p. inz. M. Boja
p. t, ,Systemy elektryfikacji w kopalniach nafty w Pol-
sce". Referat ten byt przedstawiony przez referenta ogoél-
nego wobec nieprzybycia na Kongres autora.

Ogotem zgtoszono 30 referatéw obejmujgcych rézne
dziedziny zastosowania elektrycznosci, w kopalnictwie, rol-
nictwie aeronautyce, automobilach, okretach, ogrzewnict-
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wie, spawaniu, w przemys$le wogéle i t p. oraz do badan
naukowych.

Sekcja odbyta 4 posiedzenia.

Sekcja XllI. Nauczanie o elektrycznosci.

Przewodniczgcy p. Chaumat, Francja.

Uczestniczyli w posiedzeniach p. prof. K. Drewnow-
ski i inz. J. Podoski.

Referat polski zgtoszony zostat przez prof. M. Po-
zaryskiego p. t: ,Nauczanie o elektrycznosci w Polsce"
Referat ten streszczony zostat w zastepstwie prof. Pozary-
skiego przez p. inz, J. Podoskiego. W dyskusji zabierat
glos p. Chaumat (Francja).

Referaty obejmowaly dwa dziaty: dziat historyczny,
w ktérym zgloszono trzy referaty, jeden o wystawie elek-
trycznej z 1881 roku i dwa poswiecone historji elektrotech-
niki w Niemczech i niemieckich muzeach elektrotechnicz-
nych; grupa nauczania obejmowata 20 referatéw o naucza-
niu elektrotechniki w poszczegélnych krajach. Szczegdlnie
ciekawe dyskusje og6lne prowadzone byty na temat dokto-
ratéw technicznych, uniwersytetéw korespondencyjnych,
tak rozpowszechnionych we Francji i Ameryce i przetado-
wania programéw niektérych wyzszych uczelni zbytnig
iloScia teoretycznych przedmiotéw.

Sekcja odbyta 2 posiedzenia.

. Wycieczki naukowe i techniczne.

W czasie Kongresu odbyt sie caly szereg wycieczek
naukowych i technicznych, w ktérych cztonkowie dele-
gacji polskiej brali udziat w miare moznosci, t. j. o ile nie
byli zajeci pracami w Sekcjach. Wycieczki te odbyty sie do
Elektrowni Saint Denis, podstacji elektrycznej Metropoli-
tain, stacji rozdzielczych w Chevilli i Villejuif, radjowej
stacji nadawczej Sainte-Assise, rzadowej stacji radjowej w
Pontoise, stacji radjowej Molieres, podstacji elektrycznej
Nation i Vendome, urzadzen Office Central Electrique,
Elektrowni Saint-Ouen, Elektrowni Arrighi oraz urzadzen
Ecole Superieure d'Electricite. Wszystkie te wycieczki po-
przedzane byty doktadnemi objasnieniami urzadzen, to tez
udziat w nich byt bardzo liczny.

IV. Wizyty oficjalne i inne wystapienia

delegacji polskiej.

a) Prezydjum delegacji polskiej w osobach prof. L.
Staniewicza, przewodniczacego i J. Podoskiego, sekretarza
generalnego, ztozyto oficjalng wizyte w Ambasadzie Pol-
skiej w Paryzu.

b) Ponadto pp. prof. L. Staniewicz, delegat Rzadu,
inz. T. Czaplicki, prezes Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich, prof. K. Drewnowski .przewodniczacy Polskiego Ko-
mitetéw Elektrotechnicznego i Wielkich Sieci Elektrycznych
i inz. J. Podoski, sekretarz generalny S. E. P. i delegacji
polskiej na Kongres, ztozyli oficjalne wizyty pp. Paul Janet,
prezesowi Kongresu, p. Cahen, prezesowi Zwigzku Przedsie-
biorstw Elektrotechnicznych Francuskich, p. R. de Val-
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breuze, prezesowi Stowarzyszenia Elektrykéw Francu-
skich i p. E. Brylinskiemu, prezesowi Francuskiego Komi-

tetu Elektrotechnicznego.

c) Ztozenie wienca na giobie Szopena. Polscy
uczestnicy Kongresu Elektrycznego i Kongresu Zwigzku
Elektrowni ztozyli w poniedziatek dn. 11 lipca wieniec z
szarfami polskiemi na grobie Szopena na cmentarzu Pere
Lachaise w Paryzu w imieniu Elektrykéw Polskich. Sto-
sowne przemoéwienie wygtosit prezes Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich p. inz. T. Czaplicki. W ztozeniu wienca
uczestniczyt przedstawiciel Ambasady p. Stebelski.

V. Przyjecia i zamkniecie Kongresu.

W czasie Kongresu odbyty sie przyjecia, a mianowi-
cie w Ratuszu Miasta Paryza, gdzie witat uczestnikéw pre-
zes Rady Miasta oraz w Palais d'Orsay, gdzie odbyt sie
bankiet na cze$¢ uczestnikéw Kongresu. Précz tego Sto-
warzyszenie Elektrykéw Francuskich zorganizowato spec-
jalne posiedzenie odczytowe, gdzie w trzech komunikatach
omawiana byta sprawa kompensacji energji elektrycznej
przez akumulacje hydrauliczng. Pozatem z okazji Kongresu
zorganizowano dla uczestnikéw Kongresu szereg posiedzen
odczytowych, gdzie omawiane byty aktualne sprawy z dzie-
dziny elektrotechniki.

Dnia 12 lipca odbyto sie popotudniu posiedzenie Ko-
mitetu Wykonawczego Kongresu, a nastepnie plenarne po-
siedzenie zamknigecia. Prezes Kongresu p. Janet ztozyt
treSciwe sprawozdanie z prac trzynastu Sekcyj, podkresla-
jac w zakonczeniu, ze wyniki prac Kongresu beda nietylko
intelektualne i praktyczne, lecz réwniez o znacznie trwal-
szem znaczeniu, bowiem nastapito nawigzanie Zzywych
i trwalych stosunkéw miedzy elektrykami i fizykami cate-
go Swiata, wzajemna wymiana mys$li i dalszy trwaty kon-
takt uczonych miedzy soba.

Na zakoriczenie paru przedstawicieli panstw zabrato
gtos, miedzy niemi réwniez delegat Rzadu polskiego prof.
L. Staniewicz.

Na tem zamknieto ,Kongres Elektryczny 1932 roku".

Rezultaty prac Kongresu przedstawione maja byé w
sprawozdaniu, ktére obejmie wielotomowe dzieto. Imponu-
jaca liczba przeszto 350 referatéw, opracowanych przez naj-
wybitniejszych uczonych i fachowcéw w danej dziedzinie,
niezmiernie ciekawa dyskusja, ktéra znajdzie swe wierne
odzwierciadlenie w sprawozdaniu, tem ciekawsza, ze S$cie-
raly sie niejednokrotnie w bezposredniej wymianie zdan
poglady najpowazniejszych specjalistow danej dziedziny —
powoduja, ze wyniki prac lego niezwykiego Kongresu, be-
da rzeczywiscie miaty pomnikowe, zasadnicze znaczenie, a
wptyw tego Kongresu na dalszy rozw6j nauki i techniki
elektrycznos$ci bedzie niewatpliwie znamienny, podobnie jak
wplyw Kongresu 1881 roku na rozwoéj elektrotechniki ostat-
nich pieédziesieciu lat. Inz. Jozef Podoski.

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACJI.

Tematy obrad Miedzynarodowego Kongresu elekirowni.
{ciag dalszy).
Kongres brukselski.
Sekcja XI.
Wypadki, spowodowane przez elekirycznosc.
Przedstawione zostaly referaty p. Lohr'a, prezesa
Komisji dla napiecia nie-niebezpiecznego, i p. Ferau d'a
dyrektora spdtki ,Electricite du Nord-Est Parisien".
Proby wykazaty, ze niebezpieczeristwo zalezy gtéw
nie od natezenia pradu, przechodzacego przez ciato ludz-

kie, natezenie za$ zalezy od oporu, zesrodkowanego pra-
wie wylgcznie w skoérze, i zmienia sie w stosunku odwrot-
nym do jej stanu wilgotnosci; napiecie w granicach 30 — 40
woltéw moze juz byé niebezpieczne dla zycia. Odnos$ne
przepisy prawne sa ustalone tylko w 10 krajach na 18,
w ktérych ankieta byta przeprowadzona, w 4 za$ krajach
stosuje sie przepisy niemieckie. Kongres poleca Komisji
prowadzenie dalszych studjéw w oparciu o badania, prze-
prowadzone w Szwajcarji, i ustalenie wykazu napie¢ niz-
szych, niz 100 woltéw, ktére nalezatoby znormalizowa¢.
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N.JACOBSENS ELEKTRISKE VERKSTED A/S

OSLO, ROK ZALOZENIA 1891

OGRANICZNIKI

PRADU

LFATWA REGULACIJA

DUZY ZAKRES

Najlepsze |

MOCY

najtrwalsze.

Wprowadzone w calym $wiecie.

Chetnie udzielamy odpowiedzi na wszelkie zapytania w sprawach taryfy etc

Nasz inzynier taryfowy jest zawsze’ do Waszej dyspozycji.

Przedstawicielstwo: Polsko-Norweski Dom Handlowy C. F. Berg

Warszawa, Wierzbowa 8

NOWY TOM BIBLJOTEKI

Telefon 225-08

JMATHESIS POLSKIEJ”

Sir James Jeans
M. A.,, D, Sc, Sc. D,, LL. D.,, F.R.S.

WSZECHSWIAT

GWIAZDY - MGLAWICE mATOMY

z drugiego uzupetionego wydania oryginatu ttumaczyt
i .m Dr. Wt Kapuscinski
Str. VIII, 306, z 24rys. i 25 tablicami. 1932 W opr. zt. 21,60.

ASTRONOMJA « NIEBO « ATOM e« CZAS « GENEZA SWIATOW « GWIAZDY « POCZATEK iKONIEC

L,Sir James Jeans jest genjuszem w udostepnianiu naj-
trudniejszych faktéw i teoryj fizyki i astronomji, ktére czyni
catkowicie zrozumiatemi dla laikéw, nie majacych przygotowania
naukowego i matematycznego”.

Leonard Woo\If w ,The Nation”.

~Wszechéwiat” jest jedng z najbardziej fascynujacych
i wzbogacajacych umyst ksigzek lat ostatnich. Przebiega ona
od nieskonczenie matego do nieskonczenie wielkiego i wprowadza
czytelnika w kroélestwo, ktére jest zarazem romantyczne i realne”.

»The Christian World".

Do nabycia w ADMINISTRACJI ,MATHESIS POLSKIEJ"
Warszawa, Marszatkowska 81, tel. 9.40-14, kontow P .K.0.12.628 bgdz w w'ekszych ksiegarniach.
PROSPEKTY NA ZADANIE,

Jest do odstapienia
patent

wzglednie licencja z patentu polskiego firmy
Aktiengesellschaft Brown, Boveri & Cie

Nr. 2842 na:
Urzadzenie zapobiegajgce

rozbiegowi silnikow elektrycznych
Wiadomos¢ lub oferty:
Warszawa, Krucza 43 m. 3

MAJSTER. ELEKTROTECHNIK

z ukoriczeniem 3-ch letnich kurséw elek-
trotechnicznych i kilkunastoletnia praktyka

poszuKuje posady

w elektrowniach miejskich budowa sieci podziemnej, napowietrznych
linji dalekosieznych, podstacji transfor. oraz konserwacja do 35000 V.
w elektrowniach fabrycznych i kopalniach, prowadzenie turbinowni
i jednoczes$nie dziat elektryczny.
taskawe zgtoszenia uprasza sie przesytac:
Czestochowa-Zawodzie, Wesota 5, J. Zuba

# Mtody
Inzynier-elektryk

w porozumieniu z firmag elektryczng wyjedzie
na wiasny koszt zagranice dla specjalizacji sie
w jakim$ dziale wzamian otrzymania posady.
taskawe zgtoszenia do Administracji ,Przegladu Elek-
trotechnicznego” w Warszawie, Czackiego 5 pod ,Praca*“
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WyKaz zrodet zaKupu

A kumulatory.

EKA — Fabryka Akumulatoréw, Spoétka z ogr odp,
Lwoéw, ul. Kopernika 18, tet. 54-17, 29-18.

LPETEA" Polskie Tow, Akumulatorowe s, A.

Fabryka i biura: Biala k/Bielska, tel. Bielsko 20-43
Zarzad: Warszawa, Al, Jerozolimskie 45, tel, 996-68.

Z A
Zaktady akumulatorowe syst ,TUDOR", Sp. Ako.
Warszawa, Ziota Nr. 357ZIt.EI74 40494, 617-45, 32946
| -

Oddzialy: Bydgoszcz, ul Slaska 13 tel. 13-77.

Katowice, S-go PaV\Aa 6, tel. 26-50.
Lwow, Nabielaka 21 , tel. 52-35.
Poznan, ul. Mostowa 4 tel. 11-67,

A paraty elektryczne.

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne

.babryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18,
.Bezet" . Akc. Spatrz nizej dziat: ,Maszyny elektr.").

.Era‘, Polskie Zakiady Elektrotechniczne, S A.
Zarzad i Fabryka W+q{chy podSOWarszawa,

e i
Fabryka Aparatow Elektrﬁcznych S Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77,

A rmatury kablowe (koncdéwki, ztgcza

| MASA KABLOWA).

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak Przedm. 16/18
Fabryka Aparatow Elektrycznych S, Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 | 63377,
Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15270,

B iura i zaktady elektrotechniczne

Inz. J. BOYE i Ska, zaktady Elektrotechniczne,
Sp. z ogr, odp., Warszawa, Chtodna 19, tel. 698-86.
Szenwic i Platek — Warszawa, Zielna 3, Tel, 78577,

B udowa elektrowni.

Powszechne Towarzystwo Elektryczne AEG Sp. z o. o.
Warszawa, Krak.-Przedm. 16/18; Katowice, Marjac-
ka 23; Krakéw, Basztowa 10; £O0dZ, Piotrkowska 165;
Poznan, Matejki 5; Sosnowiec, Warszawska 6; Lwow,
Kopernika 9/11; Gdynia, S-to Janska r, Derdowskiego.

C htodnie kominowe i tezniowe.

Balcke i S-ka, Budowa Kondensacji i Chtodnic Komino-
y4 or. Katowice, 3-go maja 25, tel. 8-64.

Adam Sﬁgkl |0gyngvv|e Inzynlerovw% ngrszavva
ul. Krélewska 27, tel. 741-38.

D rut miedziany i krzemo -bronzowy.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Paszow, tel. 15 270,

E 1eKTROWIERTARKI i SZLIFIERKI.

,,DEA" Antoni Dabrowski (wytwérnia krajowa).

Warszawa, ul. Tamka 45-a, tel. 725.21.

G rzejniki (aparaty nagrzewalnej.

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne
liabryka Aparatéw Elektrycznych, agiewniki, Gérny Slask

Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18.
Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc. (fabr)

Warszawa, Jerozolimska 6, tel 642-79.
,Kontakt" Tow, Elektryczne, Sp, z o, o, (F abryka) Lwow

telef. 580, 4213 8021
,Zakt. Elektr, Elektrotermfa" — Nowy Swiat 61, tel.
747-08.
| mpregnacja drzewa.
Polska Kobra, Impregnacja Drzewa, Sp. z o. o.
Warszawa, Marszatkowska 94, tel. 9-94-94.

| zolatory,

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne
Fabryka Aparatéw Elektrycznych, tagiewniki, Gérny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18.

.Norden” Polsko-Dunskie Towarzystwo lzolatorow
Warszawa, Okopowa 19, tel. 683-77 i 734-26
K able.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakow — Ptaszow, tel. 15270.
.Kabel Polski" Bydgoszcz, Fordoriska 106, tel. 1007

K ablowe koncoéwki, zkgcza i masa

KABLOWA

Fabryka Aparatow Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
arszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.
Fabryka Kabll S A. Krakéw, skrytka 273, tel. 15270.

K was siarkowy do akumulatoréw.

-PETEA" Polskie Tow. Akumulatorowe S. A.
Fabryka i biura: Biala k/Bielska, tel. Bielsko 20-43

Zarzad: Warszawa, Al. Jerozolimskie 45, tel. 996-68.
Z A

Zaktady akumulatorowe »yst ,TUDOR", Sp. Ako.

Warszawa, Ziota Nr. 3, tel. 40494, 617-45, 329-46

i 721-74.
Oddziat cz, ul. S|a,ska 13 tel. 13-77.
Y E};ci%(avslze S-go Pawda 6, tel. 26-50.
Lwoéw, Nabielaka 21, tel. 52-35.
Poznaﬁ, ul. Mostowa 4, tel. 11-67.

mUIUIUHMIUImiUimni

Do zalewania muf kablowych stosujcie tylKo mase
FabryKi Aparatow EleKtrycznycH
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L ampy.

Bracia Borkowscy, Zakk. Elektr. Sp. Akc. (fabr)
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa. )
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23, tel. 795-08 i 792-02.
Wzorownia, ul. Ztota 49, tel. 260-06 i 260-76.

Nowik i Serejski, (fabr.) — Warszawa, Elektoralna 2o,
tel. 670-89.

L iczniki energji elektrycznej.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o. (Fabryka) Lwéw
telef. 580, 4213, 8021.

Lt ozyska kulkowe.
LAutotechnika”, Krakéw, Bracka 5, tel. 14343.

M asy izolacyjne.

A. Willenz i S-ka, Spdtka z ogr. odp. Fabryka Che-
miczna, Dziedzice, Slask.

M asy izolacyjne do wylewania arma-
tur KABLOW H, OGNIW AKUMULATORO-
WYCH, BATERYJ i t. p.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Ptaszéw, tel. 15-270.

M aszynyelektryczne (silniki,pradnice,
PRZET%VORNI E).

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne )
Fabryka Aparatoéw Elektrycznych, tagiewniki, Gorny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18.

Tow. Elektryczne ,BEZET" Sp. Akc. w Warszawie
Fabryka wtasna maszyn elektrycznych
GeneralnePrzedstawicielstwo naPolske i WL Gdarisk
Ateliers de Constr. Electriques de Charleroi (ACEC)

Skierniewicka 7, tel. 274-49, 637-40, 637-41.

-Era", Polskie Zaklady Elektrotechniczne, S A.
Zarzad i Fabryka Wiochy pod Warszawa,
. . . tel. 239-50 i 430-95.
Georg Schwabe. Najstarsza w, Kraju Fabryka Silnikow.
Bielsko-Slask, telef. Bielsko 2828.

M aterjaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektr.,, Sp. Akc. (labr.),
Warszawa, Jerozolimska 6, telef. 642-79.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. 0. (Fabryka)Lwow,
telef. 580, 4213, 802L

M aterjaty prasowane dla celéw

ELEKTRO- | RADJOTECHNICZNYCH.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakéw — Plaszdw, tel. 15-270.
Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, £6dz, ul. Karola 5, tel. 182-94.

M iedz elektrolityczna.

~Woltar" Sp. Akc. — Warszawa, Krélewska 27.
Tel 277-89, 720-35 i 777-68.

N aprawa i przewijanie maszyn
elektrycznych.

AEG Powszechne Towarzystwo Elektryczne | .
rabryka Aparatow Elekirycznych, tagiewniki, Gorny Slask
Adres dla korespondencji: Katowice — Marjacka 23
Warszawa — Krak. - Przedm. 16/18.
Inz. J. BOYE i S-ka, Zaktady Elekirotechniczne,
Sp. z ogr, odp., Warszawa, Chtodna 19, tel. 698-86.
~Wysokoprad" Sp. z ogr. odp.
Hajduki Wielkie, ul. Francuska.

O graniczniki pradu.

N. Jacobsens Elektriske Verksted A/S.
Przedstaw.: ,Polsko-Norweski D/H. Chr,
Sp. z 0. 0, Warszawa, Wierzbowa 8, tel.
Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, £6dz, ul, Karola 5, tel. 182-94.

F. Berg

O porniki.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S. Kleiman i S-owie,
Warszawa, Okopowa 19, tel. 734-26 i 683-77.

O porniki precyzyjne.
J. Zubko, inz. Brwindw.

O porniki suwakowe

Inz. Edmund Romery Zaktad Pomocy Naukowych,
Lwow 14, tel. 78-37.

O grzewacze elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakh Elektr. Sp. Akc. (labr)
Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 642-79.

.Zakt. Elektr. Elektrotermja” — Nowy Swiat 61, tel.
74708

O leje turbinowe, transformatorowe
i wytacznikowe.
. JKARPATY”
Srzedaz Produktéw Naftowych

Sp. z ogr. por.
Centrala Lwoéw, ul, Batorego 26.

P ALENISKA NA MIAL WEGLOWY.

Adam Slucki i Synowie, Inzynierowie, Warszawa,
ul. Krélewska 27, tel. 741-38.

P asy pedne.

WINNER |, P. hu. Warszawa Marszatkowska 12
teL 8-10-77.

izolacyjna MR dla napiecia do 80.000 woltéw

S-wie.
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ATENTY.

Czempinski i Skrzypkowsld, inzynierowie
Warszawa, Krucza 43, tel. 8-25-70.
Adres telegr.: ,Warszawa— Prawo".

P iece oporowe i indukcyjne.

J. Zubko, inz. Brwindw.

P irometry.

J. Zubko, inz. Brwindw.

P rzewodnikl

L,CENTROPRZEWOD
Warszawa, "Marszatkowska 87. Tel. 942 87, 9-42-85.

Fabryka Kabli, Sp. Akc. Krakow — Ptaszéw, tel. 15270,
.Kabel Polski" Bydgoszcz, Fordonska 106, tel, 1007.

P rzyrzady pomiarowe

ELEKTROTECHNICZNE.
.Era", Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A.

Zarzad'i Fabryka \Nioch od Warsza
A v y 50 i 430-

~Elektroprodukt"—Warszawa, Nowy vaat 5, tel. 96&86.
* ,POLAM" — Warszawa Hoza 36, tel. 9-27-64.

R adjoaparaty i CZESCI sktadowe.

.Kontakt" Tow. Elektryczne. Sp. z 0 o (Fabryka) Lﬁv

elef. 580, 4213,
-Natawis", Warszawa, Krolewska 25 tel. 508-46.
N +6dz, Piotrkowska Nr. 152, tel. 42-20
N Krakow Starowi$lna Nr. 17, tel. 10-64.
Celowa reklama -

— to skuteczna bron
w walce z kryzysem

... wedtug opinji jednego z pisarzy ogtoszeniowych

RURY 1ZOLACYINE | PRZYBORY DO RUR.

Centralne Biuro Sprzedazy Rur Izolacyjnych
Warszawa, Ul. Moniuszki 9, tel. 419-15 i 682-47.

S ilniki elektryczne.
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Sekcja Xll.
Taryfikacja.

Pie¢ referatéw zostalo przedstawionych na temat ta-
ryfikacji energji elektrycznej: w referacie generalnym
(Instytut Narodowy Rumunski dla studjéw nad wyzyska-
niem zrdédet energji) rozwazone sg zasady, na ktérych po-
winna opiera¢ sie taryfikacja; podane sga przytem liczne
przyktady taryfikacji, stosowanej w poszczegdélnych kra-
jach. W pozostatych referatach rozpatrywane sg poszcze-
gélne zagadnienia, wynikajace ze specjalnych warunkéw:
p. Mélcer przedstawia warunki, istniejgce w Pradze
Czeskiej, p. Fracanzani rozwaza wyniki taryfikacji,
wprowadzonej na sieciach Societa Adriatica di Electricita,
p. M. Altenberg rozpatruje taryfikacje w Polsce,
ap. Chaudoir taryfikacje w Belgji. W dyskusji zwré-
cono uwage na to, ze trudne jest przeprowadzanie S$cistego
poréwnania miedzy taryfikacjami, przyjetemi w réznych
krajach, majacych réznorodne warunki- ekonomiczne. Przy-
pominajgc ataki, skierowane na Wszechswiatowej Konfe-
rencji Energetycznej w Berlinie przeciwko dostawcom pra-
du i ich taryfom, jakoby zbyt wysokim, p. Motta przed-
stawia odnos$ng obszerng i umotywowana uchwate, ktérag
Kongres Miedzynarodowego Zwigzku Elektrowni jednogtos-
nie i wsérod oklaskéw uchwala.

Sekcja XIII.
Statystyka miedzynarodowa.

Referent generalny, p. Ganguillet, sekretarz
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Szwajcarskiego Zwigzku Elektrowni, przypomina, ze Zwig-
zek Miedzynarodowy korzystat w ostatnich dwoéch latach
z opracowanego przez referenta na Kongres Paryski 1928 r.
wzoru statystyki imiedzynarodowej. Jezeli statystyka ta
jest jeszcze niekompletna, jest to spowodowane nie przez
braki w systemie, lecz przez to, ze nie wszystkie Kkraje
nadsytaja niezbedne dane. Nastepnie referent podaje cyfry
statystyczne produkcji energji elektrycznej w Szwajcarji
za rok 1928/29.

linz. St. Koncizykowski z Warszawy w re-
feracie na temat: ,Gidwne definicje, charakteryzujgce wy-
twarzanie, przesytanie i rozdzielanie energji elektrycznej",
przedstawit szereg propozycyj, dotyczacych pewnych cha-
rakterystyk zaktadéw elektrycznych, a majacych na celu
rozszerzenia statystyk przez niektére dane, ktérych zna-
jomos$¢ referent uwaza za niezbedng dla opracowywania
projektéw nowych zaktadéw. Do referatu zatgaczone sg wzy-
ry kwestjonarjuszy statystycznych, uzywanych przez Zwig-
zek Elektrowni Polskich. W ciggu dyskusji propozycje p.
Konczykowskiego zostajag uznane jako bardzo korzystne dla
statystyk krajowych, cho¢ nieco za szczeg6towe dla staty-
styk miedzynarodowych. Dyrektor Biura Miedzynarodowe-
go Zwiazku Elektrowni, p. Brylinski, objasnia, ze
Zwigzek ten wylacznie ma w przysziosci prowadzi¢ staty-

styki miedzynarodowe, za zgoda Swiatowej Konferencji
Energetycznej i Miedzynarodowej Konferencji  Wielkich
Sieci.

ORGANIZACYJd.

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

Odezwa w sprawie pomocy kolezenskKiej.

Zarzad Giéwny Stowarzyszenia Elektrykéow
Polskich wystosowat do wszystkich cztonkéw
S. E. P. odezwe w sprawie pomocy kolezenskiej,
wraz z kwestjonarjuszem do wypetnienia zaréwno
przez Kolegéw deklarujacych udzielanie pomocy,
jak tez i przez Kolegbébw pozostajgcych bez pracy
i potrzebujgcych pomocy.

Odezwa ta zostata rozestana przez Sekretar-
iat generalny S. E. w potowie sierpnia r. b. Kole-
dzy ktérzy z jakichkolwiek powoddéw nie otrzy-
mali odezwy, zechca zgtasza¢ sie osobiscie, telefo-

nicznie lub pisemnie do Sekretarjatu Generalnego
S. E. P. z reklamacjami. (Czackiego Nr. 3, tel.
540-08).

Zarzad Giéwny S. E. P. goragco prosi Szanow-
nych Kolegéw o nie pozostawianie kwestjonarju-
sza bez odpowiedzi.

Na Przewodniczacego Komisji Pomocy Kole-
zenskiej Zarzad Gléwny S. E. P. zaprosit p. inz.
Tadeusza Baniewicza. Wsktad Komisji weszli
ponadto pp.: inz. Michat Zucker, dr. Witold Mo-
ronski i sekretarz generalny S. E. P. inz. Jo6zef
Podoski.

...... 0_-----
Sprostowanie.
Projekt I-szy
POMIAR WYSOKIEGO NAPIECIA

ISKIERNIKIEM KULOWYM. PNE—35*)
ogtoszony w Nr. 17 ,Przegladu Elektrotechniczne-
go" z dnia 1 wrzes$nia 1932 r. omytkowo zostat

umieszczony nie w dziale Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich oraz opuszczone zostaty nastepu-
jace odnosniki:

*) Wszelkie wnioski i uwagi do powyzszego projektu
nalezy nadsyta¢ pod adresem Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich, ul. Czackiego 3 m. 3, do dnia 1 listopada 1932 r.

**) Opracowane przez Komisje VIII lzolatoréw i Na-
pie¢ Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

Zgtoszeni na cztonkéw zwyczajnych:
ODDZIAL. KRAKOWSKI
Zukowski Juljusz, Krakéw, ul.
towskiego Nr. 1.
ODDZIAL. POZNANSKI
Zydanowicz Franciszek, ul
12, m. 7, Poznan.
ODDZIAL. ZAGLEBIA WEGLOWEGO:
Nehrebecki Lucjan, Siemianowice, Gérny SI,
ul. ks. Stabika Nr. 3.
Sobek Roman,
towicza Nr. 7.

Piotra Micha-

Wyspianskiego

Chorzéw, Gérny Slask, ul. Naru-

Protokot
XIV zebrania plenarnego Polskiego Komitetu Elektrotech-
nicznego z dnia 11 kwietnia 1932 roku.
Obecni: Prezes — prof. L. Staniewicz. Czlonkowie —
pp. T. Czaplicki (SEP); K. Drewnowski (personalnie), A.
Groza (SEP. Krakéw), B. Hac (SEP.), B. Jabtonski (SEP.),
F. Kars$nicki (SEP), D. Kibortt (SEP.); W. Krukowski
(personalnie), K. Krulisz (Sekcja Radiotechniczna SEP), S.
Michatowski (Min. Spraw Wojsk.), J. Obrapalski (Stow.
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Dozoru Kottéw, Katowice), Z. Okoniewski
biorstw Elektrotechnicznych), W. Pawlowski
nikacji), R. Podoski (Przew. Kom. 1IX), J. Podoski (Sekre-
tarz Generalny), M. Pozaryski (Politechnika Warszawska),
J. Roman (Przew. Kom. Il), J. Rza$nicki (Gtéwny Urzad
Miar), J. Skowronski (Przew. Kom. VIIl), D. Sokolcow (In-
stytut Radiotechniczny), G. Sokolnicki (pers. i Polit. Lwow-
ska), J. Surmacki (Min. W. R. i O. P.), B. Szapiro (per-
sonalnie). Protokutuje p. inz. J. Guminski.

|. Zagajenie. Prezes PKE p. prof. Staniewicz za-
gaja posiedzenie, witajac zebranych delegatéw i czion-
kéw P.K.E. Wspomina $. p. prof. Stanistawa Odrowgz -
Wysockiego. Zgon jego byt ciezka stratg dla polskiej ele-
ktrotechniki wogéle i dla polskich prac przepisowych w
szczeg6lnosci. Z imieniem Jego taczy sie szereg poczynan
Komitetu, On byt inicjatorem utworzenia komisyj prze-
pisowych przy P.K.E. Zebrani uczcili pamie¢ $. p. prof.
Wysockiego przez powstanie.

Il. Przyjecie protokétu Xl Zebrania Plenarnego PKE
z dnia 7 marca 1932 roku, drukowanego w ,Przegladzie
Elektrotechnicznym" Nr. 12 z dnia 15 czerwca 1931 roku
str. 443 — 444,

Protokét X1l Zebrania Plenarnego PKE 2z dnia 7-go
marca 1931 roku przyjeto bez zmian.

lll.  Przyjecie polskich norm elektrotechnicznych
Sprawe przyjecia Polskich Norm Elektrotechnicznych refe-
ruje przewodniczacy Gidwnej Komisji przepisowej prof, G.
Sokolnicki oraz Sekretarz Generalny p. inz. J. Podoski. Po-
niewaz przed przyjeciem ostatecznem projekty przepiséw
byty ogtaszane w ,Przegladzie Elektrotechnicznym", a uwa-
gi, jakie w tych sprawach nadsytano, byly skrupulatnie roz-
patrywane, Prezydjum PKE przedstawia wymienione w
porzadku dziennym projekty przepiséw do zatwierdzenia.
Prof. Sokolnicki celem tatwiejszego zorjentowania zebra-
nych, strescit krotko wapliwosci, jakie sie przy nich na-
streczaty.

1) PNE 4 — Miedz wzorowa wyzarzona. (Nowa re-
dakcja, Przeglad Elektrotechniczny, Nr. 12, rok 1931, str.
427 — 428), nie nastreczaly zadnych watpliwosci. Uwa-
gi nadestane byly rozpatrzone. Plenarne zebranie zatwier-
dza te przepisy.

(Zw. Przedsie-
(Min. Komu-

2) PNE 5 — Przewody miedziane pradu silnego.
(Nowa redakcja, Przeglad Elektrotechniczny Nr. 12, rok
1931, str. 428 — 443), nastreczata sie trudno$¢ w ustale-

niu jednego z paragraféw przepisow,
szczeg6towo pod koniec przemoéwienia.

3) PNE 10 — Przepisy budowy i ruchu urzadzen elek-
trycznych pradu silnego. (Nowa redakcja, projekt Iszy wy-
dany na prawach rekopisu w czerwcu 1931 roku. Zaleco-
ne do stosowania przez Ministerstwo Rob6t Publicznych).

sprawe te omowi

Nowa redakcja zostata opracowana na zasadzie licznych
uwag, nadestanych do projektu, ktéry byt drukowany na
prawach rekopisu i rozestany do wszelkich instytucyj

i 0s6b zainteresowanych. Przepisy te zostaly zalecone
przez M. R. P. do stosowania. Plenarne zebranie zatwier-
dza te przepisy.

4) PNE 16 — Masy kablowe. (Nowa redakcja, Prze-
glad Elektrotechniczny, Nr. 15 rok 1931, str. 524 — 526).
Ostateczna redakcja nie zostata jeszcze uzgodniona, wobec
czego zatwierdzenie tych przepiséw spada z porzadku
dziennego.

5) PNE 23 — Przepisy badania i oceny maszyn elek-
trycznych. (Przeglad Elektr., Nr. 2, rok 1931, str. 48 —
57 i Nr. 3, str. 79 — 89). W ostatecznej redakcji wprowa-
dzono drobne zmiany. Plenarne zebranie zatwierdza te
przepisy.
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6) PNE 28 — Przepisy budowy i ruchu reklam Swietl-
nych niskiego napiecia oraz urzadzen rur Suhetlacych.
(Przeglad EIl., Nr. 14 rok 1931, str. 505 — 509; Nr. 1 rok
1932, str. 18; Nr. 4 rok 1932, str. 86 i Nr. 5 rok 1932, str. 102).
Wprowadzono pewne zmiany w ostatecznej redakcji. Zmia-
ny te byly ogtoszone w Przegladzie Elektrotechnicznym.
Plenarne zebranie zatwierdza te przepisy,

7) PNE 29 — Wskaz6éwki obchodzenia sig z domowe-
mi urzadzeniami elektrycznemi. Srodki ostroznoéci prze-
ciwko porazeniom i pozarom. (Przeglad Elektr., Nr, 22,
rok 1931, str. 679 — 682). Tekst ogtoszony w ,Przegla-
dzie Elektrotechnicznym" zostat nieco uzupetniony i wska-

z6wki wydano w druku. Plenarne zebranie zatwierdza
te wskazowki.

8) PNE 30 — Przepisy budowy i ruchu urzadzen
elektrycznych na kopalniach oleju i gazu ziemnego.
(Przeglad El. Nr. 1 rok 1931, str. 16 — 22). Ostateczna

tre$¢ powyzszych przepiséw uzgodniono z Wyzszym Urze-
dem Gorniczym w Krakowie, ktéry zalecit je podlegtym
sobie urzedom do stosowania. Plenarne zebranie zatwier-
dza te przepisy.

Wracajagc do przepisow na ,Przewody miedziane pra-
du silnego”, nie mozna byto uzgodni¢ § 47, omawiajace-
go proby, jakim majg przewody podlegaé. Chodzi miano-

wicie o te badania, ktérych metody jeszcze nie zostaty
ustalone.
Prof. Staniewicz otwiera dyskusje nad para-

grafem 47 przepiséw na ,Przewody miedziane pradu silne-
go”, PNE 5.

Prof. Sokolnicki odczytuje trzy redakcje:

a) redakcje paragrafu, ustalong na 84-em posiedzeniu
Prezydjum PKE,

b) redakcje zmieniong, wustalong w porozumieniu
z przedstawicielami fabryk przewodéw, przewodniczacym
Komisji IV i gtéwnym referentem przepisowym oraz

¢) redakcje ustalong na 86-em posiedzeniu Prezydjum
P. K. E

Po dyskusji, plenarne zebranie odrzucito obie pierw-
sze redakcje i przyjeto wiekszoscia gtoséw redakcje (c)
0 nhastepujagcem brzmieniu:

§ 47. Proéby przewoddw izolowanych sa nastepujace:

1. Sprawdzenie ustroju (§ 48),

2. Pomiar przewodnosci witasciwej
nego zyly, (8 49),

3. Préba elektryczna izolacji (8 50),

4. Proba mechaniczna powtoki gumowej (8§ 51),

5. Préba obotowienia i aluminjowania ptaszcza prze-
wodéw ptaszczowych (§8 52),

i przekroju czyn-

6. Prdéba mechanicznej wytrzymatosci zyty.
7. Analiza chemiczna powitoki gumowej,
8. Proba starzenia sie powtoki gumowej,

9. Proéba chemicznej odpornosci powtoki przewoddéw
kabelkowych.

10. Proba ocynowania zyly.

11. Préba gietkosci.

Proby 1 — 5 wykonywa sie wedlug metod podanych
w nastepujacych paragrafach.

Proby 6 do 11 sg az do czasu wydania odpowiednich
przepisbw nieobowigzujgce. W razie jezeli sie je wykony-
wa na podstawie porozumienia obu stron, to w protokole
badan nalezy poda¢ metode, wedtug ktorej sie badalo.

Diugosé probki przewodu . ... i t d.".

Po ustaleniu tej redakcji przepisy na ,Przewody mie-
dziane pradu silnego" PNE 5 zostaly zatwierdzone.

V. Sprawozdanie Prezydjum PKE z dzialalnosci z

okres od marca 1931 roku do kwietnia 1932 roku.
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Zabiera gtos Sekretarz Generalny p. inz. J6zef Podo-
sjicii ktéry wobec tego, ze sprawozdanie zostato rozestane
poprzednio, podkresla jedynie bardziej charakterystyczne
momenty w pracy zesziorocznej.

Najbardziej wazkim w nastgpstwa momentem w pra-
cach PKE byto wstrzymanie przez Ministerstwo Rob6t Pu-
blicznych wptat na prace przepisowe.

Aby tempo prac nie ulegto zahamowaniu, przeprowa-
dzono caty szereg zmian organizacyjnych i daleko
idace oszczednosci. Powotano Gidéwnego Referenta Prze-
pisowego, aby zdja¢ ciezar prac z Gioéwnej Komisji Prze-
pisowej, zmniejszono liczbe cztonkéw Giownej Komisji
Przepisowej oraz ilo$¢ komisyj z 25 na 13 z moznoscig po-
wotywania podkomisyj, ztozonych z matej liczby cztonkéw,
rozwigzywanych automatycznie po zakonczeniu prac,
a przez to samo sprawniej pracujacych. Dzieki tym wszyst-
kim reorganizacjom oraz dzieki wysitkowi catego szeregu
0s6b tempo prac przepisowych nie ulegto zahamowaniu.
Obecnie mamy okoto 50 prac na warsztacie. W zwiazku ze
wstrzymaniem wptat =z Ministerstwa Rob6t Publicznych
powstat deficyt za rok ubiegty. Do kasy PKE wpityneto
32000 zt. mniej, niz byto przewidziane w preliminarzu,
wobec czego powstata luka w budzecie. Na rok biezgcy
nie liczymy na subsydja rzadowe, opieramy nasze przewi-
dywania dochodowe jedynie na skiadkach, sprzedazy wy-
dawnictw i dotacjach spotecznych, wobec czego nie ocze-
kujemy przykrych rozczarowan.

Plenarne zebranie przyjeto
wiadomosci.

V. Sprawozdanie finansowe PKE za okres od 1 stycz-
nia 1931 roku do 31 grudnia 1931 roku,

VI. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich.

VII. Wyciag z preliminarza budzetu Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich.

W dyskusji nad sprawozdaniami zabral glos p. inz
Szapiro, podkre$lajac, ze wprawdzie deficyt za rok ubie-
gly wynosi 19000 zi., jednak warto$¢ prac przygotowanych
jest do$¢ znaczna.

Plenarne zebranie zatwierdzito sprawozdanie prezy-
djum, sprawozdanie finansowe PKE, sprawozdanie Komisji
Rewizyjnej oraz wyciag z preliminarza budzetu SEP.

VIII. Whiosek Prezydjum PKE w sprawie dalszego
zespolenia Polskiego Komitetu Elekirotechnicznego ze Sto-
warzyszeniem Elektrykow Polskich.

P. prof. Staniewicz skreslit krotka historje wniosku.
W czerwcu 1929 roku Walne Zgromadzenie SEP powzieto
uchwate w zwigzku z potgczeniem SEP z PKE, mocg ktorej
PKE zachowa¢ miat na okres dwuletni prawo ogtaszania
przepis6w w imieniu Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.
Poniewaz czas ten uptynat i uplynagt okres pewnej przej-
$ciowej autonomji Komitetu w tonie SEP, opracowano pro-
jekty regulaminéw, ktére przedstawiono do zatwierdzenia
Plenarnemu Zebraniu.

Sekretarz Generalny
PKE.

,Celem dalszego zespolenia prac Polskiego Komitetu
Elektrotechnicznego z pracami Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich w mys$l porozumienia, ktére nastgpito miedzy te-
mi organizacjami w r. 1929, XIV-ste zebranie plenarne
uchwala:

1. podzieli¢ swe dotychczasowe prace miedzy
organy Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, z ktérych
pierwszy, obejmujacy prace przepisowe polskie, otrzymuje
nazwe Centralnej Komisji Normalizacji Elektrotechnicznej,
drugi zas, obejmujacy wspoétprace z Miedzynarodowg Komi-

sprawozdanie PKE do

odczytuje  wniosek prezydjum
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sja Elektrotechniczng (CEIl), otrzymuje nazwe Polskiego
Komitetu Elektrotechnicznego m— (Polskiego Komitetu Mie-
dzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej) po francusku
Comité Electrote.chnique Polonais de la Commission Electro-
technique Internationale,

2. przedstawi¢ Zarzadowi Gtéwnemu SEP do zatwier-
dzenia dwa zalgczone przy niniejszem regulaminy, ktére
majg zastgpi¢ dotychczasowy regulamin PKE z 1929 roku,

3. przedstawi¢ Zarzadowi Gitéwnemu SEP wniosek
na Walne Zgromadzenie SEP o upowaznienie Zarzadu G#t6-
wnego do oglaszania Polskich Norm Elektrotechnicznych
w imieniu Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich."

Prof. Staniewicz otwiera dyskusje.
Prof. Pozaryski proponuje, aby do nazwy
sPolski Komitet Elektrotchniczny" doda¢ ,Miedzynarodo-

wej Komisji Elektrotechnicznej”
powstatej instytucji od dawnej.

Prof. Krukowski jest tego samego zdania,
przytem ma réwniez zastrzezenia co do nazwy Centralnej
Komisji Normalizacji Elektrotechnicznej, poniewaz gtow-
nem zadaniem komisji bedzie opracowywanie przepisow,
a nie norm.

Prof. Drewnowski wyjasnia, ze nazwa ,Pol-
ski Komitet Elektrotechniczny" jest wiasnie polskiem tio-
maczeniem nazwy zastrzezonej dla Komitetéw krajowych
CEl. Moze to narazie wprawdzie przypomina¢ dawng in-
stytucje, ale nie uwaza, aby wystarczato do zmieniania

celem odréznienia nowo

ogdlnie uznanej miedzynarodowej nazwy. Jezeli chodzi,
o nazwe Centralnej Komisji Normalizacji Elektrotechnicz-
nej, to pod stowem ,normalizacja” rozumiemy nietylko

opracowanie norm, ale réwniez i przepiséw. Tak jest w Mie-
dzynarodowej Komisji Normalizacyjnej, tak jest w Polskim
Komitecie Normalizacyjnym.

Prof. Pozaryski ,po wyjasnieniach prof, Drew-
nowskiego cofa propozycje co do nazwy PKE. Prof. Kru-
kowski réwniez sie z tem zgadza, co za$ do nazwy ,Cen-
tralna Komisja Normalizacji Elektrotechnicznej" uwaza, ze
nie catkowicie obejmuje ona zakres dziatania instytucji i sta-
wia propozycje, aby przy ewentualnej przysziej zmianie
statutu SEP dazy¢ do zmiany nazwy C. K. N. E. w mysl
jego wywodoéw.

Propozycje p. prof.
szoscig glosow.

W sprawie regulaminu C. K. N. E. zabiera w dalszym
ciagu gtos p. prof. Krukowski. Ma zastrzezenia co do stano-
wiska przewodniczacego PKE oraz gtdwnego referenta
w Zarzadzie C. K. N. E. Z regulaminu wyglada jakby mieli
oni mniejsze prawa, wedtug niego za$ powinni by¢
réwnouprawnionymi cztonkami Zarzadu. Réwniez ma za-
strzezenie co do mianowania przewodniczacego C. K. N. E.
przez Zarzad Gidwny SEP, uwaza, ze znacznie stuszniej by-
toby, aby przewodniczgcego wybierato plenarne zebranie,
a Zarzad Gioéwny zatwierdzat wybor.

P. T. Czaplicki zabrat glos w odpowiedzi co
do pierwszej sprawy: skltad Zarzadu C. K. N. E. przewidzia-
ny jest w statucie nieliczny, co ma te dobrg strone, ze praca
wtedy jest bardziej sprawna i sprezysta. Wprowadzenie
dodatkowe przewodniczgcego PKE, jako wirylisty, ttomaczy
sie tgcznoscig prac obu organéw Stowarzyszenia. Stalego
miejsca dla gtéwnego referenta nie przewidziano dla-
tego, ze, jak przewiduje regulamin, sprawy moga by¢ za-

Krukowskiego — przyjeto wiek-

dwatwiane i bez udziatu referenta, np. przy pomocy nadzwy-

czajnych komisyj. Co do drugiej sprawy, mianowania pre-
zesa przez Zarzad Giéwny SEP, to jest to wprowadzone po
bardzo gruntownych namystach. SEP ponosi wszelka odpo-
wiedzialno$¢ za przepisy, ktére nosza jego nazwe. Prowa-
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dzenie spraw przepisowych jest ze strony fachowej catko-
wicie przekazane Centralnej Komisji. Delegujac tej Komisji
tak rozlegte prawa, Zarzad Gitéwny otrzymuje wzamian pra-
wo powotywania przewodniczgcego, ktéry ma by¢ taczni-
kiem miedzy C. K. N. E. a Zarzadem Gidwnym.

Prof. Krukowski widzi tylko trudnosci regu-
laminowe w wyborze przewodniczgcego, innych nie widzi.
Jezeli chodzi o gwarancje i kontrole, ma ja SEP, poniewaz
do ostatecznego zatwierdzenia ida przepisy na Walne
Zgromadzenie Stowarzyszenia. Narzucanie przewodniczg-
cego uwaza za niestuszne. Stusznem za$ bytoby prawo za-

twierdzania wyboru plenarnego zebrania przez Zarzad
Giéwny.
P. Okoniewski os$wiadcza, ze wedlug niego

réwniez cata konstrukcja regulaminu napieta jest do sta-
tutu SEP, ktéry byt opracowany dawno. Gilosowat za wcie-
leniem prac dotychczasowych PKE do SEP, ale tylko dla-
tego, aby gtos jego nie byt sprzeciwem. Zdaniem jego cate
znaczenie do jakiego obecnie doszto Stowarzyszenie po-
wstato jedynie dzieki potgczeniu sie z PKE. Wobec tego
nie nalezy C. K. N. E. tak podporzagdkowywaé¢ Zarzadowi
Gitéwnemu, aby nie miat prawa wyboru przewodniczacego.
Wynikatoby z tego, ze ci, ktérzy nad przepisami pracujg nie
mieliby prawa wybieraé swego przewodniczgcego.

Prof. Drewnowski uwaza, Ze sprawa miano-
wania przewodniczgcego nie ma istotnego znaczenia. Cho-
dzi tu raczej o pewnego rodzaju formalnos¢, o ktérej wie-
dzieliSmy trzy lata temu, gdy bylo zawierane porozumie-
nie PKE ze Stowarzyszeniem. Obecnie nalezy dotrzymacé
swych zobowigzan. Cze$¢ uwag wypowiedzianych co do re-
gulaminu mozna uwazaé¢ za stuszng i w przysztosci mozna
dazy¢ do wprowadzenia odpowiednich zmian w statucie
Stowarzyszenia. Jest wszak rzeczg nie do pomys$lenia aby
lie cztonek SEP mégt by¢ przewodniczacym C.K.N.E., mozli-
wem jest natomiast w przysztosci, aby wybierano przewo-
dniczacego C. K. N. E. z posrod delegatéw Zarzadu Giéwne-
go SEP.

P. Kars$nicki zauwazyt w niektérych poprzed-
nich przemoéwieniach pewng doze goryczy. Niestusznem
jest zdanie bytego prezesa Stowarzyszenia, ze jedyne po-
wazne prace SEP opierajga sie na PKE. Nie zmniejsza-
jac ich waznos$ci, musi podkresli¢, ze i inne prace wyko-
nywane ,w Stowarzyszeniu nalezg do niemniej powaznych.
Do$¢ wymieni¢ Centralng Komisje Stownictwa Elektrotech-
nicznego, Komitet Wielkich Sieci, Komitet OsSwietleniowy,
Sekcje Radiotechniczng i inne. Zresztg nie chodzi przeciez
0 wynoszenie jednych prac Stowarzyszenia nad drugiemi.

Jezeli Zarzad Giéwny SEP, mandatarjusz blisko 800
elektrykéw proponuje swego mandatarjusza, to jest to je-
dynie stuszne. Przy dyskusjach nad statutem mozemy za-
stanawia¢ sie nad tg sprawa, ale obecnie to nie moze by¢
przeszkoda do powotania do zycia C. K. N. E. Mozna mieé
zaufanie, ze kandydat Zarzagdu Gidwnego bedzie odpowiadat
opinji plenum.

P. Krukowski bedac tego samego zdania co p.
Okoniewski, nie chce jednak stawia¢ sprawy w tak ostry
jak on sposéb. Jezeli chodzi o wyb6r przez komisje, to
wiekszo$¢ ich cztonkéw nie interesuje sie sprawa wyboréw,
a w skiad plenum wchodzg prezesi komisji. W skiad ple-
num wchodzg réwniez delegaci bardzo powaznych instytu-
cyj, dla ktérych prace przepisowe posiadajag ogromne zna-
czenie. Wobec zapewnien p. Prezesa Kars$nickiego nie zgta-
sza ze swej strony sprzeciwu co do mianowania przez Za-
rzad Gitéwny przewodniczgcego z tem jednak zastrzezeniem,
ze podczas rewizji statutu SEP powréci sie do tej kwestji.

P. Okoniewski wyjasnia, ze nie chcial sprawy
stawia¢ na ostrzu noza, zalezalo mu jedynie na zastano-
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wieniu sie zebranych nad temi sprawami. Kompromis w ta-
kich sprawach jest rzeczg konieczng i dla tego proponuje
obecnie przychyli¢ sie do wnioskéw Prezydjum PKE, z tem,
zeby przy pézniejszych rewizjach Statutu powréci¢ do tej
sprawy.

P. Czaplicki nawigzuje do pierwszego przemo-
wienia, p. Okoniewskiego, podkreslajac, ze go uderzyla
animozja bytego prezesa SEP i cztonka prezydjum PKE do
Stowarzyszenia. Tu nie jest miejsce ani czas na to, aby
dwie instytucje wymawialy sobie wzajemne zashtugi, jednak
wobec tego, co powiedziano, godzi sie przypomnieé¢, ze to
Komitet Elektrotechniczny sam zwrécit sie do Stowarzy-
szenia z wnioskiem o potgczenie i nie SEP zajgt sie praca-
mi PKE, lecz odwrotnie.

Wracajgc do sprawy deficytu podkre$la, ze to jest
niestety cyfra niezmiernie wazna i realna, bowiem w bilan-
sie figuruje cyfra naszego majatku w wydawnictwach.

Jezeli chodzi o wniosek w sprawie réwnouprawnienia
przewodniczacego nowego PKE i gléwnego referenta prze-
pisowego z wybieralnymi cztonkami Zarzadu C. K. N. E. nie
ma nic przeciwko uwzglednieniu go. Poprzednio jednak
sprawa ta byta przedmiotem dtugiej dyskusji na Prezydjum
PKE, gdzie wszak stanowiska uzgodniono i catkowicie
wyjasniono, dlatego wtasnie Prezydjum PKE wystgpito z ta-
kim, a nie innym projektem regulaminu.

P, Drewnowski jest zdania, ze przedstawiciel PKE
oraz gtéwny referent przepisowy nie potrzebujg mie¢ praw
cztonkéw Zarzadu C. K. N. E. bo i tak biorg udziat w Za-
rzadzie z gtosem decydujacym. Natomiast niestusznem jest,
aby referent przepisowy, a moze ich byé z czasem i wiecej,
jako platni funkcjonarjusze zasiadali w Zarzadzie jako pet-
noprawni cztonkowie.

P. Rzgénicki wraca do punktu 2-go regulaminu
C. K. N. E. i zaznacza, ze Gidwny Urzad Miar uzaleznia
swoj udziat w C. K. N. E. od zmiany redakcji tego paragra-
fu. Odczytuje opinje Dyrektora Gtéwnego Urzedu Miar tej
tresci:

,Punkt 2-gi proponowanego Regulaminu Centralnej
Komisji Normalizacji Elektrotechnicznej jest nie do przyje-
cia dla wtadz panstwowych, o ile postanowienia C. K. N. E.
dotyczy¢ beda spraw, rozstrzyganie ktérych nalezy do kom-
petencji tych wladz. W sprawach, tych wiladze majg obo-
wigzek wykonywaé swoje imperjum w sposéb unormowany
obowigzujgcemi postanowieniami prawa oraz nieskrepowa-
ny zadnemi odmiennemi postanowieniami i za to ponosza
petng odpowiedzialnos¢".

Po wystuchaniu wyjasnien, ze zakwestjonowany ustep
figurowat w regulaminie PKE od czasu jego powstania,
oraz szeregu przemoéwien w tej sprawie, miedzy innemi p.
inz. kpt. Michatowskiego, delegata Ministerstwa Spraw Woj-
skowych, ktéry podkreslit, ze Min. Spraw Wojskowych za-
lezy wiasnie na podtrzymywaniu og6lnopanstwowego auto-
rytetu przepiséw Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, ze-
brani postanowili skierowaé¢ pismo z opinjg Plenarnego Ze-
brania do p. Dyrektora Rauschera z prosbg o cofniecie zg-
dan Gtéwnego Urzedu Miar.

Wykonanie tego postanowiono przekazaé¢ przysztemu
Zarzadowi.

Przystapiono do gtosowania nad wnioskiem p. prof.
Krukowskiego w sprawie zgtoszenia dezyderatu do Zarzadu
Gtéwnego SEP co do przeprowadzenia w statucie SEP pod-
czas jego najblizszej rewizji nastepujacych zmian, ze 1)
przewodniczacy C. K. N. E. ma by¢ wybierany przez plenar-
ne zebranie C. K. N. E. z posrod delegatow Zarzadu Giow-
nego SEP oraz ze 2) przewodniczacy PKE oraz gtéwny re-
ferent przepisowy majg by¢ réwnouprawnionymi cztonkami
Zarzagdu C. K. N. E.
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Pierwszy wniosek przyjeto wiekszoscia gtoséw.

Drugi wniosek rozbito na dwie czes$ci i nad niemi glo-
sowano.

a) Nadaje sie przedstawicielowi PKE w Zarzadzie &Jlaminu wraz z poprawkami

K. N. E. prawo czlonka zwyczajnego Zarzadu.

Whniosek przeszedt
1 wstrzymujacy).

wiekszoscig gtosow (12 przeciw
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b) Nadaje sie gtdbwnemu referentowi przepisowemu pra-

wa cztonka zwyczajnego C. K. N. E.
Whniosek upadt (7 za, 11 przeciw, 1 wstrzymujacy).
Przewodniczacy stawia wniosek o przyjecie catego re-
Whniosek przyjeto 19-tu gto-
sami przy 4-ch gtosach przeciwnych, 1 wstrzymujgcym.
Na tem zamknieto XIV plenarne zebranie PKE.
Prezes: L. Staniewicz. Sekretarz Generalny J. Podoski.

BIBLJOGRAFJA.

Sprawozdanie Stowarzyszenia Dozoru Kottéw Parowych
w Katowicach za rok 1931 (stronic 98 + XIlII, rysunkéw 20).

W r. 1931, t. j. w dziesigtym roku istnienia Stowarzy-
szenia, kryzys gospodarczy prawie nie wpiynagt pod wzgle-
dem finansowym na dziatalno$¢ gtéwnych jego oddziatdw:
kottowego i lektrotechnicznego, dat sie jednak silnie od-
czu¢ na nowym oddziale konstrukcji budowlanych.

W przewidywaniu nasilenia kryzysu gospodarczego zo-
staly zapreliminowane na rok 1932 kwoty nizsze, niz na
rok 1931, mianowicie: w dziale kottowym zt 260 000.— za-
miast 290 000.—, elektrotechnicznym zt 150 000.— zamiast
zt 170 000.

W dziale kottowym wskutek kryzysu ilos¢ kottéw nie-
czynnych wynosita 197, co stanowi 10,5% ogo6lnej ilosci za-
rejestrowvanych w dn. 31.X11.31 r. kottéw cztonkowskich.
llo$¢ zgtoszonych odbiornikéw pradu spadia poraz pierwszy
od czasu powstania Oddziatu Elektrotechnicznego; spadek
ten jednak wynosi ok. 4 — 5%, czyli mniej, anizeli przy-
rost roku 1930.

Poza tem z zakresu czynnosci oddziatu elektrotech-
nicznego kryzys najbardziej uwidocznit sie w ilosci egza-
minéw elektromonteréw i operatoréw kinowych.

Z tablic statystycznych oddziatu kottowego wynika, ze
najwiecej jest 32-letnich kottéw, sporo jest kottdw 40-let-
nich, a sa nawet kotty z przed 50-ciu i wiecej lat. Podkre-
Slamy powyzsze, gdyz mozna niekiedy spotka¢ sie ze zda-
niem, ze kociot 30-letni niezaleznie od warunkéw pracy
i faktycznego jego stanu w zasadzie do uzytku jest nie-
zdolny.

Ze sprawozdania oddziatu kottowego dowiadujemy sie,
ze wskutek szeregu nieszczes$liwych wypadkéw w latach
ubiegtych oraz dwéch wypadkéw w roku sprawozdawczym
podkomisja acetylenowa przy Polskim Komitecie Normali-
zacyjnym, ktérej przewodniczacym jest inzynier p. A. Elandt,
zastepca dyrektora Stowarzyszenia, uznata za wskazane wy-
posazy¢ polskie przepisy acetylenowe w szczegétowe prze-
pisy bezpieczenstwa ruchu.

Z wypadkéw nieszcze$liwych ' zaznaczy¢é nalezy dwa
wypadki, ktére sporadycznie majg miejsce: jeden — popa-
rzenia montera, zajetego naprawag kotta, przez otworzenie
zaworu spustowego, od wspoélnej dla kilku kottéw rury spu-
stowej, w chwili gdy sasiedni kociot byt odmulany; drugi,
$miertelny, — zabicia maszynisty przy sprezarce podczas
kontroli szczelnosci ditawicy. Najprawdopodobniej sprezar-
ka ruszyla za pomoca sprezonego powietrza wskutek nie-
szczelnosci zaworu albo przez jego otwarcie. Wypadki tego
rodzaju ze sprezarkami zdarzajg sie i sga tembardziej zdra-
dzieckie, ze obstuga czesto nie zdaje sobie sprawy z mozli-
wosci niebezpieczeristwa uruchomienia jego przez sprezo-
ne powietrze.

Pomiary odbiorcze kottéw wykazaly, ze mozna otrzy-

ma¢ wysoka sprawno$¢ kotta 76 — 87% przy wysokiem
natezeniu powierzchni ogrzewalnej kotta 41,8 — 56 kg/m2
godz. przy paleniskach na pyt weglowy. Kotty te sa skion-
ne do t. zw. plucia, t j. porywania wody z kottéw, ktére
zaczyna sie juz przy gestosci wody kottowej 0,4° Be. Na-
stepstwem plucia oprécz mozliwosci uszkodzenia silnikéw,
jest jeszcze niebezpieczenstwo zanieczyszczenia i czescio-
wego przepalenia przygrzewacza pary.

Przy zasilaniu kotta kondensatem i destylatem nie-
bezpieczenstwo plucia jest male. Ma ono miejsce jednak
przy zasilaniu kotta kondensatem z dodatkiem wody, che-
micznie odczyszczonej. Dlatego tez przy zawieraniu umow
na dostawe kottéw nalezy uwzgledni¢ jako$¢ wody, ktéra
sie kociot bedzie zasilat. W zwiazku z tem zachodzi potrze-
ba wykonania préby na plucie. Umowy zakupu kottéw obok
zwyktych gwarancji sprawnosci i odparowania powinnyby
zawiera¢ jeszcze wysokos$¢ kosztéw konserwacji, kosztéw
przemiatu, najwyzsza dopuszczalng gestos¢ wody kotto-
wej it d

Ciekawe zestawienie znajdujemy przy obliczeniu kosz-
téw odmiekczania i destylowania wody. Z zestawienia tego
wynika, ze koszta wody odmiekczonej sg znacznie nizsze,
niz koszta wody destylowanej. W zwigzku z tem, instalacja
odparowywacza jest gospodarczo usprawiedliwiona, o ile
zachodzi obawa zanieczyszczenia wysokonatezonych czesci
powierzchni ogrzewalnej, obawa plucia kotta i t d. oraz
tam, gdzie dopeinienie kondensatu destylatem albo odmigk-
czong woda wynosi maty procent ogélnej ilosci wody, zasi-
lajgcej kotty.

Oprécz pomiaréw odbiorczych kottéw miaty miejsce
pomiary turbin, silnikéw dyzlowskich, turbokompressoréw,
turbopomp, chtodni kominowych, odparowywaczy, urzadzen
do zmiegkczania wody, analiz wegla, wody i szeregu innych
pomiaréw z dziedziny gospodarki cieplnej.

Przytoczone w sprawozdaniu konkretne przykiady
$wiadczg o niezwykle wysokim poziomie technicznym i do-
ktadnosci, z jaka pomiary te sa wykonywane.

Ze sprawozdania oddziatu elektrotechnicznego wyni-
ka, ze personel wydzialu zajmowat sie odbiorami nowych
urzadzen, rewizjami egzystujgcych urzadzenn ze wszystkich
dziedzin elektrotechniki, jakie sie spotyka w przemysle, do-
chodzen w nieszczesliwych wypadkach i t. p.

Nieszcze$liwych wypadkéw byto w r. ub. mniej, niz
w latach poprzednich. Wszystkie wypadki spowodowane
zostaty pradem trdjfazowym, przyczem ilos¢ wypadkéw przy
napieciu niskiem byta wieksza, niz przy wysokiem. Dwa wy-
padki nie miatyby miejsca, gdyby punkt zerowy transfor-
matora nie byt uziemiony. W sprawozdaniu znajdujemy opis
ochrony, opatentowany przez elektrownie renska-westfal-
ska (R. W. E.), znany pod nazwa tacznikéw ochronnych sy-
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stemu Heinisch Riedl. Ochrone tg Stowarzyszenie poleca
jako zastugujaca na szczegdlne poparcie. *)

W koncu sprawozdania mamy kompletny projekt prze-
piséw technicznych dla przewozu ludzi w szybach i projekt
wytycznych dla obliczenia wytrzymatosci urzadzenn wycia-
gowych kopalnianych. Jest to praca zbiorowa Komisji, zor-
ganizowanej przez Stowarzyszenie Dozoru Kottéw, ztozonej
z kierownikéw ruchu maszynowego i konstruktoréw
kopalh i hut Zagtebia weglowego. Przewodniczacym Komisji
byt p. inz. J. Obragpalski, Dyrektor Stow. Projekty te wy-
petniajg luke, dajacg sie silnie odczuwaé¢ kierownikom ru-
chu i wiadzom gérniczym, ktére ze wzgledéw czysto for-
malnych ‘ musza niekiedy stawia¢ wymagania, zawarte

*) Sprawa ta zostata poruszona obszerniej przez inz.
B. Szapire w zeszycie 16-ym. Byloby pozadane, azeby inz.
B. Szapiro cho¢ w skréconej formie na tamach Przegladu
uzasadnit swe stanowisko w sprawie uziemiania zerowego
punktu transformatoréw, sprzeczne z wynikami badan nie-
szczesliwych wypadkéw przez Stow. Dozoru Kothow,

Mnie osobiScie wigcej przemawia do przekonania —
nieuziemianie zerowych punktéw transformatoréw wrebow-
kowych. (Przyp. Autora).

Z RUCHU I

Przyktad ochrony od pradu zwarcia.

Opisywatem juz na tem miejscu rézne metody, stoso-
wane w praktyce celem ochrony przed nadmiernemi prada-
mi zwarcia. Chciatbym tym razem przedstawi¢ konkretny
przyktad, jak w danym wypadku postgpiono celem usunie-
cia niebezpieczenistwa eksplozji wytacznikéw olejowych.

Jak juz w poprzedniej mej notatce wspominatem, roz-
budowa elektrowni bynajmniej nie jest sprawag obojetng dla
przytaczonych do sieci odbiorcow. W jednem 2z przedsie-
biorstw przemystowych na terenie Zagtebia weglowego,
ktére pobierato prad z elektrowni okregowej, stwierdzono,
ze wskutek ustawienia w elektrowni nowych zespotéw, na-
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w przestarzatych przepisach panstw zaborczych, bedacych
obecnie w wielu wypadkach technicznemi nonsensami.

Przy ukfadaniu projektéow Komisja positkowata sie
W znacznej mierze najnowszemi przepisami niemieckiemi,
czesciowo francuskiemi i belgijskiemi oraz projektem prze-
piséw czeskich.

Projekt przepiséw polskich jest duza praca, wszech-
stronnie obejmujaca zagadnienia, zwigzane z przewozem lu-
dzi oraz z konstrukcjg urzadzeh wyciggowych w szybach.

Sprawozdanie Stowarzyszenia Dozoru Kottéw Paro-
wych w Katowicach, bogate jak zawsze w ciekawag tres¢
techniczna, obejmuje catoksztalt gospodarki technicznej
przemystu Zagtebia, przyczem podkresli¢ nalezy, ze Stowa-
rzyszenie Dozoru Kottéw nagromadzito ogromny zapas do-
$wiadczenia z réznorodnych dziedzin przemystu o wysokim
poziomie technicznym, ktéry powinienby zadowolni¢ naj-
bardziej rygorystyczne wymagania.

Dlatego tez nalezy poprze¢ apel Stowarzyszenia, aze-
by doswiadczenie oraz cala organizacja jego, ktéra jest wy-
korzystana przy odbiorze nowych instalacji i badaniu egzy-
stujacych, byta réwniez nalezycie wykorzystana przy opra-
cowaniu i projektowaniu nowych instalacji, wzglednie roz-
szerzaniu i modernizacji juz istniejacych. J, M.

WY TWORN I

tezenie pradu zwarcia, wystepujace w rozdzielni u odbior-
¢y, znacznie przewyzsza dopuszczalne ze wzgledu na istnie-
jace w tej rozdzielni wytgczniki olejowe. Okazato sie zatem

Rys. 2.

koniecznem albo zainstalowanie nowych wylgcznikéw, albo
tez ograniczenie pradu zwarcia. Rozstrzygajacym byt oczy-
widcie wzglad na gospodarnosé. Jak tatwo przewidziec,
wobec panujacego obecnie braku i drozyzny Kkapitatu in-
westycyjnego, z rachunku rentownosci okaza¢ sie musiato,
ze najkorzystniejszem bedzie ustawienie cewki diawikowej,
ktéra ograniczy prad zwarcia do granic dopuszczalnych dla
istniejgcych w urzadzeniach wytacznikéw olejowych. Stra-
ty energji, powstajace w cewce podczas ruchu, nie mogtyby
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usprawiedliwi¢ powaznych
miang wytgcznikéw.

inwestycyj, zwigzanych z wy-

Warunki ruchu, dla ktérych cewka byta przeznaczona,
byty: 6000 V, 50 okr./sek., nominalne natezenie pradu 200 A.
Nalezato obliczy¢ potrzebng reaktancje. Azeby uniknaé
skomplikowanych rachunkéw wzgl. koniecznosci dowiady-
wania sie szczeg6towych danych, odnoszacych sie do sieci
i generatoréw, uproszczono obliczenie, pomijajac zupeinie
sie¢, a przyjmujac w obwodzie pod napieciem 6000 V je-
dynie reaktancje cewki, z pominieciem jej oporu omowego.
Obliczenie to przedstawia sie zatem tak, jak gdyby moc
elektrowni byta nieograniczona, a sie¢ nie przedstawiata
oporu. Oczywiscie cewka, obliczona w ten sposéb, bedzie
cokolwiek za duza. Poniewaz jednak ze wzgledu na stosun-
kowo niska cene pradu, straty odgrywaja role bardzo maita,
a bezpieczenstwo tylko zyskuje, ograniczono sie do tego
sposobu obliczenia. Otrzymano w ten spos6b potrzebng re-
aktancje w kazdej fazie 1,10 Si.

Stad dla f = 50, czyli 314 wynika spoétczynnik

L = 3,5 mH, napiecie na zaciskach przy pelnem obcigzeniu

(jezeli pomina¢ opér omowy cewki jako stosunkowo bar-

dzo malty), 220 V, }. zn. w stosunku do napiecia fazowego

E = * =
V3

w kazdej fazie moc pozorna 44,0 kVA.

@& =

3500 V, ok. 6,35%, pobrana przez cewke

R 0] Z

Wystawa Rzemieslniczo - Przemystowa w Katowicach
zapowiada sie bardzo pomysinie.

W dniu 18 wrze$nia b. r. odbedzie sie w Katowicach
uroczysty obchéd 10-lecia Izby Rzemie$lniczej Woj. Sl

W zwigzku z powyzsza uroczystoscia odbedzie sie
rowniez Wystawa Rzemie$lniczo - Przemystowa w Katowi-
cach w czasie od 17 — 27 wrze$nia b. r. w wielkiej hali
wystawowej przy parku Kosciuszki.

Zainteresowanie, jakiem cieszy sie ws$rdéd sfer rze-
mie$lniczych i przemystu dostawczego wspomniana wysta-
wa, dowodzi niezbicie, ze tego rodzaju wystawy w dobie
obecnej zaliczy¢ nalezy do kategorji najracjonalniejszych
imprez gospodarczych, przyczyniajacych sie w duzej mierze
do ozywienia zycia gospodarczego. Najlepszym dowodem
tego jest fakt, ze wielka hala wystawowa przy parku Kos-
ciuszki w Katowicach jest juz w 90% zajeta, tak ze wo-
bec licznie naplywajacych dalszych zgloszenh Komitet Wy-
stawy przystepuje do lokowania stoisk w hali 1l. Zgtosze-

PRZEMYS¢t

Stan zatrudnienia i zamowien w przemysle elektrotechnicz-
nym w maju 1932 r.

Czynnych zakladéw elektrotechnicznych byto 41 (za
trudnigjacych 20 i wiecej robotnikéw), t. j tylez, co w
kwietniu b. r. z liczbg robotnikéw 3311, czyli o 25 wiecej,
niz w ubieglym miesigcu i o 586 mniej, niz w maju ubie-
gtego roku. Przepracowano ogétem 127800 robotniko-go-
dzin tygodniowo, czyli o 1,23% mniej, niz w ubiegtym mie-
sigcu i 0 22% mniej, niz w maju 1931 r. Na kazdego robot-
nika przypadato 40,2 godzin pracy tygodniowo wobec 40,6
godzin w kwietniu b. r. i 43,2 w maju 1931 r. Co do wyzy-
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Wykonanie tej cewki powierzono
wyrobdéw elektrotechnicznych.

Zamieszczone obok zdjecia przedstawiaja cewke go-
towa do wbudowania.

Zwoje cewki wykonane sg z miedzi ptaskiej izolowa-
nej kilku warstwami plecionej baweiny. Uzwojenie wyko-
nano na specjalnie w tym celu sporzadzonych szablonach
metalowych; ze wzgledu na indukcje wzajemng, cewka fa-
zy Srodkowej ma kierunek zwojoéw odwrotny, anizeli cewki
faz zewnetrznych.

Zewnetrzne wymiary cewki wynoszg w przyblizeniu:
wysokos$é ok. 1,5 m, szeroko$¢ ok. 1,1 m, dtugosé ok. 1,4 m.

U g6ry widoczne sg na zdjeciach prety karborundowe
o wysokim oporze, wigczone réwnolegle z cewka. Celem
ich jest, podobnie jak przy dfawikach Camposa, tagodzenie
przebiegu przepie¢, w szczeg6lnosci zapobieganie odbiciu
fal przepieciowych.

Cewki poszczeg6lnych faz spoczywajg za posredni-
ctwem normalnych izolatoréw na wspélnej podstawie.
Usztywnienia wykonane sg z drzewa nasycanego parafing,

wszystkie Sruby, sworznie i t. p. z materjatlu niemagnetycz-
nego.

krajowej fabryce

Préby odbiorcze, przeprowadzane wg. norm niemiec-
kich, daty wyniki zadowalajgce, a dokladne pomiary wy-
kazaty zupetng zgodnos$¢ z obliczeniem.

Inz. W. Molski.

N E

nia naptywaja ostatnio od powazniejszych przedsiebiorstw
przemystu dostawczego dla rzemiosta z poza Slaska. Wy-
nika z tego, ze krajowy przemyst dostawczy, biorac pod
uwage powazna pojemnos$¢ rynku Slaskiego posiadajacego
okoto 10 tysiecy warsztatéw rzemieslniczych docenia stusz-
nie niewyzyskane dotgd mozliwosci dla swego zbytu.

Zgtoszenia wystawcow przyjmuje lzba Rzemies$lnicza
w Katowicach, ulica Stawowa 10. Tel. 17-93.

Wybitne wyrdznienie Profesora Karola Adamieckiego przez
Miedzynarodowy Kongres Naukowej Organizacii.

W lipcu b. r. od 18 do 21, odbyt sie V Miedzynarodo-
wy Kongres Naukowej Organizacji w Amsterdamie. Zgto-
szono na Zjazd 123 referatéw.

Kongres przyznat odznake ,Plaque d'or" profesorowi
Politechniki Warszawskiej i Dyrektorowi Instytutu Orga-
nizacji w Warszawie Karolowi Adamieckiemu za prace jego
od 30 lat na polu naukowej organizacji.

I HANDEL.

skania zdolnosci pracy personelu robotniczego przemyst
elektrotechniczny zajmuje 10-te miejsce, majac poza sobg
przemyst metalowy, maszynowy, wiékienniczy, fabryki por-
celany i obuwia.

Stan zamoéwienn wykazat pewne pogorszenie, gdyz stan
Sredni zamoéwien (w % og6tu zatrudnionych robotnikéw)
spadt o 43% w poréwnaniu z kwietniem b. r. Zakiaddw,
dobrze zaopatrzonych w zamoéwienia, nie byto. W cyfrach
wzglednych stan ten w poréwnaniu z poprzedniemi okre-
sami przedstawia sie jak nastepuje; maj 1931 r. — 1745,
kwiecien 1932 r. — 158,7, maj 1932 r. — 1311 czyli o 17,5
gorzej, niz w ubiegltym miesigcu.
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Sprawy celne.

W mysl rozporzadzenia Ministréow: Skarbu, Przemystu
i Handlu oraz Rolnictwa i Reform Rolnych z dn. 28.VII. 32,
od zaswiadczen, wydawanych na prawo przywozu z zagra-
nicy oraz wywozu zagranice towar6w, zakazanych do przy-
wozu, wzglednie wywozu, pobiera sie, z wyjatkami, przy-
toczonemi w rozporzadzeniu z dnia 11 czerwca 1920 roku
(Dz. Ust. Nr. 51) osobng optate manipulacyjng w wysokosci
1% wartosci krajowej wartosci, objetych zaswiadczeniem,
najmniej jednak 1 zioty.

Legalizacja urzadzen mierniczych.

W Dzienniku Ustaw z dn. 9 sierpnia b. r. Nr. 68 uka-
zato sie rozporzadzenie Ministra Przem. i Handlu o wpro-
wadzeniu obowiazku legalizacji nowych, naprawianych
i sprowadzanych z zagranicy niektérych rodzajow narzedzi
mierniczych przed przeznaczeniem ich do sprzedazy lub
oddaniem do uzytku.

Z zakresu elektrotechniki obowigzkowi legalizacji po-
dlegajg: taryfowe amperomierze maksymalne, liczniki ener-
gji elektrycznej oraz transformatory miernicze z wyjatkiem
tych, ktére posiadajg na tabliczce, umocowanej na transfor-
matorze, na ktérej podana jest jego przektadnia, napis:
.przytaczanie licznikow wzbronione", oraz z wyjatkiem tych
transformatoréw, ktére sa wmontowane do innych przyrza-
dow.

Podstawowym aktem prawnym w tej dziedzinie stuzyto
dotad rozporzadzenie z dnia 29 marca 1929 roku z niekto-
remi dalszemi zmianami i uzupetnieniami. Obecne rozpo-
rzadzenie kodyfikuje wszystkie poprzednie, nie wprowadza-
jac do tresci sprawy zmian zasadniczych. Przepisowo lega-
lizacja wszystkich odnosnych narzedzi mierniczych odbywa
sie u wytwoércy przed oddaniem ich do sprzedazy, wypusz-
czeniu ich za$ z wytwérni moze nastgpi¢ tylko za zezwole-
niem wiadz legalizacyjnych. Tylko elektrownie, uprawnio-
ne do legalizacji licznikdw energji elektrycznej, moga na-
bywa¢ te przedmioty niezalegalizowane. Od obowigzku
legalizowania narzedzi wiadze legalizacyjne maja prawo
zwalniaé, jezeli uznajg za wystarczajace oswiadczenie wia-
Sciciela narzedzi, ze nie sg one przeznaczone do obrotu
publicznego. Importerzy przyrzadéw mierniczych winni je
zgtosi¢ do legalizacji w ciggu 14 dni po sprowadzeniu, przy-
czem przedstawicielom zagranicznych fabryk przystuguje
termin 6-tygodniowy.

Niezupetnie jasnem jest brzmienie § 10, gtoszacego o
moznos$ci zwolnienia od legalizacji narzedzi mierniczych,
,ktérych wyglad zewnetrzny wyréznia sie dostatecznie od
narzedzi mierniczych, powszechnie stosowanych w obrocie
publicznym" oraz uzaleznienie zwolnienia tych narzedzi od
,wypetnienia pewnych warunkéw"”, blizej nieokreslonych
W rozporzadzeniu.

Przywé6z do Polski artykutéw elektrotechnicznych
w czerwcu 1932 r.

Przywéz artykutéw elektrotechnicznych  wynosit w
:zerwcu r. b. 1844 t wartosci 2873 tys. zi, t j. utrzymat
sie mniej wiecej na poziomie ubiegtego miesigca co do
wagi, wzrést jednak wiecej niz o 30% co do wartosci spro-
wadzonych towaréw.
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Poszczeg6lne pozycje byly reprezentowane w przy-
wozie jak nastepuje: (ostatnia rubryka wykazuje wzrost
lub spadek wartoéci w procentach w stosunku do maja
1932 r.):

P 1000
W yszczegblnienie q iy %
EleKtroWOZY oo 70 30

Pradnice i silniki o wadze do 500 kg 194 218 4+ 118

Pradnice i silniki o wadze powyzej

500 KO , e 247 114 + 338
Inne maszyny elektryczne i czesci

MASZY N et 248 267 + 197
Akumulatory i plyty akumulatorowe 3 3 — 79
Transformatory i przetwornice, . 123 130 + 261
Oporniki, rozruszniki, regulatory i

KONTrolery o 29 4 — 64
Wytaczniki, przelgczniki, tadownicee,

kondensatory, piorunochrony, od-

gromniki, przyrzady rozdzielcze,

bezpieczniki, tablice rozdzielcze 40 48 — 57
Wskazniki pradu i mierniki elektr.,,

oprocz licznikéw, przyrzady labo-

ratoryjne i t. Peccveeecieeeecieeeee 21 104 + 28
Liczniki energji elektrycznej . 24 61 -31
Przyrzady elektrochemiczne . 8 63 0
Lampy tukowe, prozektory z mecha-

NIZMAMI e 1 2 0
Zaréwki wszelkie. L N\ 1 182 , 17
Lampy KatodOWe.....cooeeveeevevirerinna, 4 123 + 60
Materjaty instalacyjne do sieci elektr. 20 30 + 43
Przewodniki  elektr. pojed. izolow.

bez oprzedu, nieobotowione 22 2% 4+ 32
Przewodniki w oprzedzie réwniez na-

SYCONE oottt 7 5 4+ 150

Sznur podwoéjny i wielozytowy . 5 5 — 97
Drut i sznur dzwonkowy . .o — —
Kable elektr. obtozone oftowiem . 10 3 — 90
Ogniwa i baterje..ceceeceennn. 1 04 — 60
Aparaty telefoniczne i centralki . 293 1080 4+ 30
Aparaty sygnalizacyjne i zegary ele-

ktryczne 4 7 20 — 285
Aparaty telegraflczne i |ch czesci . 7 57 + 1300
Radjoaparaty.......eieeicieeiieniennens 16 46 + 2N\
Dzwonki, transformatorki dzwonkowe

i NUMeEratory....eereene. 4 6 — 25
Przyrzqdy elektr. do gotowania pra-

sowania i ogrzewania . . . 6 18 + 385
Wszelkie przyrzady elektrotechn od-
dzielnie niewymienione . . . 72 137 + 32
Przyrzajdy z porcelany dla cel()w

elektrot. . - 33 15 + 25
Wyroby z wegla dla celow elektrot.

i odpadki elektrodowe . . . 310 37 — 40

Wozy tramwajéw elektrycznych

Najwieceej wzrosta warto$¢ przywozu nastepujacych
grup towardéw: aparatéw telegraficznych i ich czesci, prad-
nic, silnikéw i innych maszyn elektrycznych, lamp katodo-
wych. W znacznym stopniu zwiekszyt sie import wskazni-
kéw pradu i miernikéw elektr., materjatéw instaiacyinych
do sieci, przewodnikéw nieobotowionych, aparatéow telefo-
nicznych, radjoaparatéw, przyrzadéw grzejnych i porcela-
ny. Spadek wartosci wykazaly natomiast akumulatory, wy-
taczniki i przetaczniki, kondensatory, tablice rozdzielcze
etc,, liczniki, aparaty regulacyjne i wyroby z wegla. W wie-
lu wypadkach rezultaty te jednak nie sa miarodajne whi-
bec matej stosunkowo wartosci niektérych grup importowa-
nych artykutow. L. J.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny"”, spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Sp. Akc. Zakt, Graf, ,.Drukarnia Polska”

, Warszawa, Szpitalna 12. Tel. 717-98, 772-06, 772-22.
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Okapturzone urzadzenie rozdzielcze w kopalni

WYLACZNIKI OLEJOWE
I APARATY WYSOKIEGO
NAPIECIA

WYLACZNIKI SAMOCZYN-
NE I APARATY NISKIEGO
NAPIECIA

APARATY PRZECIW-
PRZEPIECIOWE
j SYSTEMU BENDMANA

OKAPTURZONE APARA-
TY | BATERJE ROZDZIEL-

CZE
Aparat przeciwprzepieciowy
systemu Bendmana. Ill-biegunowy
ARMATURY KABLOWE dla urzadzen wnetrzowych
WYSOKIEGO | NISKIEGO
NAPIECIA
MASA KABLOWA ,MK” LICENCIJA
DO 80000 V VOIGT & HAEFFNER

Wytacznik olejowy napowietrzny typu EL
35 000 woltéw 400 MVA.

Fabryka Aparatow Elektrycznych

S. KLEIMAN 1 S-wie

Warszawa, Okopowa N—19
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,POLSKA KOBRA”

- IMPREGNACJA DRZEWA

WARSZAWA
MARSZAL KOWSKA 94
TELEFON 9-94-94

NAJTANSZA | NAJSKUTECZNIEJSZA

K O B R A mozna impregnowa¢ stupy, podkiady i wszelkie materjaty drzewne sosnowe,
Swierkowe lub jodtowe tak Swiezo Sciete, jak i suche, bez koniecznosci prze-
wozenia ich do zakladéw impregnacyjnych.

K O B R A mozna impregnowa¢ stupy Juz ustawione na linjach.

K O B R E stosujg od roku 1928 Ministerstwa: Poczt i Telegrafow, Komunikacji, Rolnictwa,
Spraw Wojskowych, Instytucje Samorzadowe, prywatne przedsiebiorstwa
elektryczne i wiele innych.

DELtUGOLETNIA GWARANTCIJA
Oferty, referencje i szczegdtowe informacje na zadanie.

Gornoslaskie Tow. Telefonow

S p. z ogr. odp.

KATOWICE

skr. poczt. 16, tel. 763

<oncern H. FULD wsazyiei

instaluje . wynajmuje
sprze daj e
konserwuje . zabezpiecza

urzadzenia telefoniczne, swietlno-sygnatowe, alarmo-
we, elektryczne zegary, aparaty kontrolne i t d.

Informacje I kosztorysy bezptatnie.



OLEJE TRANSFORMATOROWE
OLEJE TURBINOWE
OLEJE 00 SILNIKOW  DIESEL
OLEJE CYLINDROWE

marek

GALKAR 1 GALKAR-SUPERIOR

w najwyzszych gatunkach,

odpowiadajgce wymogom norm

krajowych tudziez zagranicznych

polecajg

cKARPATY"

SPRZEDAZ PRODUKTOW NAFTOWYCH

SP. Z OGR POR

Skitady i oddziaty we wszystkich wiekszych
miastach kraju.



Widok elektrowni w Wailnie.

Tablica wys, napiecia.

Szyny zbiorcze i napedy
odtacznikéw tréjbiegun.

WYPOSAZENIE KOMPLET-
NE ELEKTROWNI PRZEZ
APARATY, PRZYRZADY
i MATERJALY KRAJOWE

Fabryka Elektrotechniczna:
WARSZAWA — Okecie

Fabryka Kabli:
WARSZAWA — Okecie

PrzejScie przez strop i odigczniki.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Napedy magnesowe wyt. olejowych.

Widok tablic wys. i nisk. napiecia
W maszynowni.

ODDZIALY

i PRZEDSTAWICIELSTWA:
KROL.HUTA
ul. Wolnosci 19, tel. 785
LoDz
Kilinskiego 96, tel. 205
LWOwW
Kadecka 9, tel. 107-"w
WILNO
Bosaczkowa 5, tel. 12-77
BYDGOSZCZz

Chodkiewicza 56, tel. 11-17



