ROZDZIAL V. 369

wiadome. Tego gatunku réwnania zowia sie réwna-
piami wykladniczerni (exponentielles), dla rozréinie-
pia ich od réwnan dotad uwaZanych, w ktérych nie-
wisdoma zawsze byfa podniesiona do potegi oznaczo-
néy, przez liczby wiadome.

la)rmemy sig wige rozwigzaniem tych réwnai,

2 ktéremi ma zwiazek 1ednd z naywazniéyszych teoryy,
to iest teorya Logalytmow

§ 1. Teorya ilo$ci wyktadniczych i Logarytmdw.
205. Rozwiazaniz réwnania a_=—b. !
To zadanie polega na tém, aieby znaleZé wykta-

dnik potegi, do ktéréy potrzeba podnies¢ dang licz-
be a, aby otrzymac liczbg¢ dang b.

UWazmy naprzod szczegllne przypadk:, iakoto:
rozwiazaé réwpanie 2¥== 64, Liczb¢ 2 podnoszac
do rozmaitych poteg, przekonamy sig, Ze 2°= 64.
Wiee =0 zadosy¢ czyni zadaniu.

Wetmy iészcze réwnanie 3% = 243,
Otrzymamy na rozwigzanie a==5.

Wogolnosm skoro druga strona b, bﬂdme zupet-
na potc«u liczby a, naéwezas a bgdme hczbq catko-
wita, ktéra otrzymamy podnoszqc a, do poteg nastes
puncych 0, L, 2, 8.

Bozw1q§my teraz 2"’::6 Czynige o= 2, i =3,
otrzymamy 27=d,2°=8, skad w1dmmy, ie waznosé
dla oc dest zawarta po mlgdzy 2013

Uczytimy zatém acz= 2 -l—; S ('a:’ iest>1),

waznoc¢ te wstawiwszy w dane réwnanie, otrzymamy

24
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TALs n!

2 =6 cayli (ustgpl?6),2* X 2% =, wige °
1

2;’ :g_’ czyli podnioslszy obiedwie strony tego

, e
réwnanja do potegi o, bedzie (?) = 2.
Aby oznaczy¢ «, czylimy nastepnie .x".-_-],ac’::2,
) 3N\%. -3 . , o
i otrzymamy { 5 ) =7, liczbg mnieyszq od 2, tudzied

2
(g‘) =§"! liczbe wigkszg od 2, azatém o’ jest zae
warte pomiedzy 1 i 2. |
- Uezylimy wige a'=1 e (et takde >1)

‘wainosé te wstawiwszy < w réwnanie wyktadnicze
wzgledem x5 otrzymamy

‘ 1 o :
3. 14 9?_ . 3 3 Al
(2—) =2, cz}‘hg)((i—) =0
8 8. iR
gkré}cnwszy, hqdzne(_—i— ) =g
Z dwéch praypuszczed a’==1 i =2 otrsymamy

4zttt 3 )
(g-) =_3—hczb9 mniéysza od-2—i tudzies. , ..
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4,2 16 __ T ) 3 ‘
(?) .-——';5-—1+~ghczbg wigksza od -,2-3 a zatém

a” iest zawarte pomigdzy 1 i 2,
Uczyimy wige a'= I 7% skad
| 1

4 SCH:—_ :_." ..4 4 D?r};\
( 3. =gy emliz X (5) =5 skad po pray.

‘x:{!-" 4‘

9
wiedzieniu, wypadnie (-8—) :3

Uczyniwszy nestepnie =1, 2, 3, Otrzymamy'
z takowych dwdch ostatnich praypuszczen,

g % 8] 17 |
(-8_) ___E)z-—l-'i-ﬁ—él_lcz_bfg <lsgii
g [ ?29 21? . l »
(-g‘) :51—3: 1 +m11czb{; >1 + 3- » azatém mﬁ’

iest zawarte pomiedzy 2 i 3.
Uczyr’nﬁy o/ =24 —, rbwnanie wige wagle.
: a

_ ' 9 24"1—“;
dem af zamieni si¢ na (E) X =, czyli
I

256, % ~ 9
» nastepnie (m)m R

8l: 9™ 4

o 3

Postgpuiac z tém réwnaniem wykiadniczém, jak

2 poprzedzeigcemi, otrzymalibysmy. dwie liczby cal-

kowite ki k 4 1, miedsy ktéremi bytoby zawarte
24*
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1
o™, Czyniac a:“’-'—k-l--—,wyznaczyhb}smy:c po-

dobnie iak a™; i tak nastepnie.

ZbliZmy teraz réwnania
a1 St N T |
_ x=2+a_c‘_" badl =1 73 &' =1 4= 2
e 00
m — mlv . L -

otrzymamy wige wazinoéé dla @ w postaci utomku
ciagtego

:r=2+-_1—1
1 ——
: l+“"’“T
2
atv

Wiemy za$ z arytmetyki, Ze w utomku ciagtym
im wiecéy wezmiemy ufomkéw czastkowych, (inté-
grantes,) tym bardney waino$d ciaglego zblifymy
do liczby zamienionéy na taki utomek, a zatém, mo-
#na bedzie tym sposobem znalezd waZnoéé dls @, ktd-
raby sprawdzila réwnanie 2%=0, ieZeli nie zupetnie,
to praynaymniéy z takiém przybhzcmem iak tylko
zechcemy. ‘

- Naprzyktad, -cztery pierwsze przywiedzioné utom-
ki podtug sposobu wyloZonego w arytmetyce otrzy-
mamy te
5 13

B¢
!i"! Poadt Mgt |

2
1 2028
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13 '
2z ktdrych czwarty, to iest 5 rézui sie od wazposei
1 I
&, tylko iloscia mnidysza od (5)~c;.311

Lecz tu przybliZenie otrzymamy ieszeze wigksze:
albowiem wyprmfvadziwszy waznoéé dla &V 2z ré-

256 9

nania (5 )'l =, zobaczymy Ze x', iest zaw
w 913 5 ymy Ze x', iest zawarte

pomigdzy ‘213, azatém V=2 + e wiec pig-

8352 4ub 31
ty przywiedziony ufomek 1esL 5 X )+2, czy 1*1—2

13
A tak ?réini si¢ od waznodei w, ilodcia mniéyszq
1 ! 1 31
Od 12 \,5C£yl 60!6\ ZdS l,&

1 1
sza od *(—u_)z cayli T

rézni si¢ iloscig mniéy-

Oto sposéb ogdlny. Niech bedzie a* =1 ré-
wnanie ktére mamy rozwigzad,
C.quc nastt(pne potegl z a, otrzymamy, ze b

. . +]
iest zawarle pomigdzy a ia" , a zatém uczyni-

1 ’
wszy a=n = _73 wstawstzy te waznos¢ w ro-

s I
wnanie, wypadnie an+"“' = b, czyli a* X a* =b:

R
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o . D
skad (Eb”_) =a, czyli (dla skrécenia czynige —5 == ¢),
a:f
¢ =a

Odbywszy z tém réwnaniem te same dziafanis,
co z poprzedzaigcém, znaydziemy ze- of iest zawarte

]
pomiedzy n' i n’'--1, skad &' == -+ 7 7 * wazno§d

te wstawiwszy w rownanie, w ktére wchodzi a’, mu-

"

sielibyémy ieszcze rozwigzaé réwnanie d = ¢,
w ktérém d*— —*§ tak daléy. W koncu wige otrzy-
c

mamy. na waznosé- dla a, wyraienie nastgpuncéy
postaci

Posuwaiace zas daléy takowe dzialanie, otrzymaliby§«
my waznosé dla a, w takim stopmu prayblizong,
iakby$my sami chcieli, ten za$ stopie¢n prayblmuna
wyznacza sig ilorazem z iednosei podzielondy prze

kwadrat z mtanowmka, ostatmego }:rzywxedzwnego
utomtu,

206. Uwagi. 1°. Uwaza:qc b za mnieysze od:
a, w rowuamu a® = b, poniewaz a® =1 (uste: 24),
zad o' = =@, wige « iest zawarte pomigdzy 0 i 1,



RZDZIAL VL 875
i przeto potrzeba Iiczy_nié a ““i’

2° Gdy b iest utomkiem, naé a wicksze od.
- L4 . - g ” .
iednosci, potrzeba uczynié w réwnanin a* = b,

x==-=y: bedzie przeto a_yzb, stgd zas (uste:175),
; ’ L s ;
ayzg; a poniewas = iest > 1, wige wyzbaczymy

y, podiug sposobu powyZszego, a wainoéé odpowia-
daiaca o wazigta odiemnie, bgdzie réwna wainoscei y.
Za pomocy tych uwag, zastésowanie sposobu na-
stqpi bez Zadnych trudnosci, Jedynie tylko dziata~
nia dla otrzymania wiclkiego stopnia przyhhaeum LY
dosé pracowite.
Mozna si¢ wprawic¢ na nast¢puiacych prayktadach:
3* = 15... 2= 246 .0 0,01 ‘zblifona,

10° = 3...a = 0477 o 0,001 zbliZona,
G % o095 6 001 wblifona,
R X B Y i W Rl
(___ = Z...xo= 053 o001 zbliZona.
12 4

Zakiadamy tu, Ze otrzymane przywiedzione utoms-
ki byly zamienione na dziesigtne.

207. . Tu mozna si¢ zapytaé, czy postepuigc spo-
sobem poprzedzaiacym prz}ldmemy do ufomku ciagte-
go, zloZonego z ograniczonéy liczby utomkéw czq-
sikowych, (mtegtdntes) w ktérymto. razie otrzyma-
libydmy na wainosé dla a liezbe spdlmierng i £6-
wng ostatniemu utomkowi przywiedzionemu; albo czy
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liczba vtomkdéw c2gstkowych, powinna by koniecznie
nieograniczona, w ktérym torazie x bedzie niespdl-
micrna? Aby na to pytanie odpowiedzied, zatdimy i%

w réwnaniu a®=b, a iest liczbg spdlmierng —,izo
- 11
baczmy, iaki zwigzek zachodzié powinien pomigdzy
liczbami a i b, aby ta waZnos¢ mogta 'byé przypu.
gzczona: to iest, aby a bylo spdlmierne.
Niech naprzdéd @ i b beda dwie licuby calkowite;
- ,
mamy réwnanie ¢‘ = b, ktére zamienimy na

o ] ) S

Zaraz widzimy, i% taka réwnosc¢ nie’ moZe zacho-
dzié, chyba wtenczas, kiedy a i b skfadad si¢ beda
z tych samych czynnikow pierwszych migdzy soba:
albowiem, przypusciwszy ze w iloci b, znayduie sig
pewien czynnik pierwszy,a tenfe sam nie znayduie
si¢ w a, wiec obie strony réwnania podzieliwszy przez
ten czynnik, strona druga bytaby liczba calkowita, a
pierwsza liczbg ulomkowd co iest sprzecznosciay

JeZeli naprzyktad mamy a==a/3%"5",
powinno by¢ takie b==o?’B7y"'

Wstawiwszy te wafinodci -w réwnanie a™==Db" réw-
nanie to prayidzie na nastepuiace,

MY AN T SIS e g BP Dep! 09! S7257
P QN oG g PRGN G,

To nowe véwnanie utrzymad si¢ mode w tenczas
tylko, gdy potegi tego samego czynnika pierwszego be-
dy rawne w obu stronach, albowiem w przeciwnym
razie, dziglac przez naywyzsza potege, prayslibyémy
-do tego niezgoduega z prawda wypadku, Ze lczba
catkowita réwna si¢ liczbie ulomkowdy.
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A zaltém powinno byé oddzielnie,

mp =np’; mq=nq; mr=nr; ms=ns,

skad. E::-_E =qf=

nPQ

Aby wigc waznoéé dla a byta spétmierng, potrze-

ba aby iloSci a i b skladaly si¢ z tych samych

czynnikdw pierwszych, iaby wy kladniki tych czyn-

mkuw tworzyly migdzy soba szereg stosunhow 0=
wnych.

r' s
r- s

Jezeli tym dwom wiarunkom zadosy¢ sig stanie,
wazno$¢ dla a bedzie réwna statemu stosunkowi za-
chodzacemu pomu;dzy wyktadnikami.

Przypusémy powldre; Ze a i b s liczby ulom-

A h k , , .oom__..n
kowe, 1 réwne F'; 7 zatém réwnanie a = b
7 T

zamieni si¢ na

hom m ’n m.n

Poniewaz h i K, k i k' moga byé zawsze uwa-
Zane za pierwsze pomigdzy soba, wigc to samo be-
dzie pomiedzy h” i h™, k" i K'%; a zatém aZeby ré-
wnosé popr?edzalqca mogla si¢ utrzymac, potrzeba,
aby bylo oddzielnie h"=k", h""=Kk" co prowadzi
do warunkéw podobnych powy'fsszym, migdzy licz-
nikami i mianownikami, wzglednie pomigdzy soba
poréwnanemi.

208. Przypadki szczegdlne. 10. Gdy a i b, sa
liczhami catkowitemi, a zawieraia ieden tylko czyn-
nik pierwszy; a koniecznie iest spéimierng iloscia.
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Niech hgdme réwnanie 4™ =32; réwuanic to zamie-

ni si¢ na 2 ::2 s skad 2e=105 eczyli o= 5_ '

Niech bedzie ieszcze Q?x:2t8?, czyli 3‘#: 3?'-513-

: T

my wiec &£ =_.

; : o S

2% Gdy a, nic sklada sig z c_:zy.rmikéw pier-
wszych pedniesionych do polegi pierwszcéy, nabéw.
-czss b, powinno byé zupel'ua potega ilosci a, iezeli a
ma byé spétmierne: tak i% x'w tym przypadku iest
liczba calkowila, albo tei niespdtmicrne.

JakoZ, niech b@d?le o m@yt) skad b==a? ﬁ’f’ 7

réwnanie a”==b", zamieni si¢ na
ot ﬁ " .}‘/"’ amz o pin @q-.‘:: ‘},ﬁ’n 5:#}:_

.skad wyprowadzimy m=—p' n—q n=r'n=s'n czyli
p=gi=r=s wiec ;

b-—-o?”(if” w’apf—--(g(g?,b) Plomg B
a tém samem a=p’

I tak niech br-dme a==10=22 X 5; musi byé b zu-
pe&‘na potega hcz.b} 10, aby ac byto spétmierna ilodcia.

.

Teorya Logarytmdm.

209. Wstep, Zalozywszy Ze w réwnanin a® ==y,
a zatrzyma zawsze t¢ samy ~wazno$é, y zo$§ ma
rozmaite, nadweczas, bedzie mozua za kaida wazno-
scia wzigla dla 3, wyznaczyé sposobem podanym
w ustgpie 206, wainosé dla @, iezeli niedoktadna,
to praynaymniéy tak przyblizong iak tylko zechcemy.
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Zatdimy naprzéd a1,
Waziawszy nastgpnie, oo = 10;1, 2, 3, 4,5, ..,
wypadnie ya=mg® (==l ya a6 et et
azatém wszysikic waZnodci y, wigksze od iednoici,
s I;oi("frmu z ilodci a, catkowilemi lub ulomko-
wemi, waznosc¢ za$ dla x: iest tym wigksza, im iest
wighsza waznosc dla y.

Czyniac nast¢pnie & == 0, =, e=2, w3 et —5....,

T T e
wypadole y—=a® (=1); =; — —3r g e

; ' a a* a

a zatem, wszystkie waZno$ci dla y, mniéysze od ie-
dnoéci, sa polegami odiemnemi iloSci a, waznosé
za$ odiemna x, tym iest liczebnic wigksza, im wig-
cdy wazno$c¢ y zbliza si¢ do zera.

Niech bedzie przemwmg,_ a<l iréwne ulom-

kowi ., ’
a’ ;
czyniqc =01 2 3 4.
' N R
otrzymamy y == (?) ’ czyl:l,__., Tty
Uczyniwszy :04- Ly 2y 3=ty —5 . s

- 1.5 :
otrzymamy y :"_."(_r) eeyli 1, aa®, o et et
a .

to iest, gdy a << 1, potegi z ilodci a,ida w porzadku
odwrotnym, wazgledem poteg z téyze ilodei, gdy

gl

Stqd ogélny whiosek : e wszystkic iakie tylko
bydz moga liczby bezwaglgdm,, to iest takie, ia-
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kiemi si¢ lrudnimy o aryimetyce; moina uwaad
za ulwerzone z iakidykolwick liczby staléy, pod-
noszoncy do wiasciwych poleg.

Uwaga' Zawsze potrzeba praypuszczad Ze a nie
iest: wdrwscm, bo wszelka potgga 2z iednosci réwna
sic takie iednogci.

210, To zalofywszy, wystawmy sobie Ze uloZo-
no tablice zawieraiace z iednéy strony wszystkie licz-
by calkowite, obok za$ tych liczb, wykladniki po-
teg., do ktérych potrzebaby podniesé pewna liczbe
niezmienna, aby utworzyé wszystkie owe hcab}
a mied bgdmemy wyobraZenie tablic logarytmowych.

W ogélnoéei nazywamy, logarytmem -liczby, wy-
kladnil; polegi do ktércy potrzcba podniesé pewnag
liczbg niezmicnna, aby otrzymac owaq liczle. '

Liczba ta niezmienna moZe by¢ wziglta dowolnie,
(byleby byla >lub <<1), lecz rau obrana powin-
na zosta¢ ta sama; liczbe tekowa zowiemy Zzasadaq
alepiéy bedme pods.tawa uktadu logarytméw (basse).

Iaquolwiek nbierzemy podstawe, logarytmem
podstawy zawsze iest tednosd, a logarylmem iedno-
$ci test zero. _ _

JakoZ, mamy lod, o' =g; skad log: a=z1,

a

a’ ==1; skad log: 2==0.
(Dla skrécenia oznacza si¢ pospolicic wyraz lo-
garylm, przez trzy pierwsze gloski log: albo teZ
praes iedog gloske 15 ktéra kiadg przed liczbg ta,
ktérdy sig bierze logarytm): :
Zobaczmy teraz iska maia wiasnosé tablice ldga-
rytméw, co do rachunkdéw liczebnych.
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211, Mnozenie i dzicleniec arytmetyczne. Day-
my na to, %¢ wamy liczby ¥, ¥, ", ¥ . . . roz
mnozy¢ przez siebie. Oznaczmy prze's a, podstawe
ukladu lngar?”tmow, (uwazanych za iuf obllcmue) 228

f.l’.l'

2, o, &’y a” .. logarytmy liczb y, ¥, 75 ¥
Podlug deﬁmcyl (ust p 210) mamy réwnania
2 .|' :!.':H . xh’}'
y=a,y=a y'=a ,¥%=a
Strony odpowiadaiqce tych rownan rozmnoZywszy
przez siebie, stosuiac prawidio ustepu 176, otrzy-
mamy : ‘
ry;,rym x+'\c+ ”+ "
Wige log: y¥'y"y"” . .. _o:—{-3c+:r”+:;c'”+ “ %

= logy = logy'=}logy’=logy™...;
to iest: Ze logaryim iloczynu, réwna sig summie lo-
garylmow, czynnikdw tegoz iloczynu.

Wezmy ieszcze dwie licsby y 1y 2z ktérych
pierwsza mamy podzieli¢ przez druga: logarytmy
tych liczb niech beda a i rx:": mamy - réwnania

/
oo—axc

y=a'; y=a, skqd (ustep 176) L o = a

W1§c, log ( ) == oc— o' =log y —log ¥/, to iest:

logarytm ilorazi rdéwna si¢ logarytmowi dzielndy,
mnidy logarytmem dziclnika.
Z téy wlasno$ci wypadaiq nastepuigce wnioski.
Aby wykonaé mnoieme, potrzeba wzigte w ta-

blicach logarytmy mnoznéy i mnoznika dodaé a sum-
ma logarytméw bedzie logarytmem iloczynu, liczba
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za$ w tablicach odpowiadaigca temu logarytmowi, be-
dzie szukanym iloczynem, a tak przez proste dg_
dawanie otrzymuiemy wypadek mnoZenia.

Podobnie maiac iedng liczbe podazielié przez dru.
ga, potrzeba od logarytmu dzieluéy, odigé logarytm
dzielnika, a wypadaiaca réinica bgdzie logarytmem
ilorazu, liczba za§ odpowiadaigea temu logarytmo-
wiiest szukanym ilorazem.

. A tak przez proste odeymowanie otrzymuiemy
iloraz z dzielenia.

212. Formowanie polgg i wyciaganie pierwiastkdw.
Niech bedzie liczba y, ktéra mamy podnieéé
. m g i
do potegi —, oznaczmy przez a podstawe,zas przeza
n _ _
logarytm liczby y: mamy réwnanie y==a”*, podnioste

. ’ - - m
szy obie strony -réwnania do potegi —,

n
m m
_— — x.
otrzymamy oy Memg
10N T
wige logy" =n ; wr
¢

to iest: logarytm potegiiakicykolwiak liczby, rdwna
sig iloczynowi z logarytmu liczby, przez wyklas
dnik polegi. .

Niech bedzie w szczegblnym przypadku, n=1.
Skad W}pada -« « logy™=m.logy: to réwnanie
‘odpowiada powyZszemu wystowieniu. '
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Niech teraz beduie m ==, nr iakjekolwiek ; bedzie

2 F = 1
logy™, cayli log |y e logy;

to iest logarytm pierwiastku iakiegokolwick stopnia
z liczby, réwna sig ilorasowi wyniklemu z podazie-
lenia logarytmu téyze liczby, przez skaznik piera
wiasthu,

Whnioski. Aby otr?.ymaé iakgkolwiek potege
7 hcv,by, polrzeha wzlqc w tublicach logarytm LLY
liczby, 1 rozmnoZy¢ go przez wykladnik potegi,
Jiczba odpowiadaigeca temu logarytmowi bedzie szu-
kana potega.

Podobnie, aby wyciagnaé ptermastek z jakidy-

kolwiek liczby, potrzeba logarytm téy liczby podzies’

li¢ przez sksZnik pierwiastku, potém szukadé w tabli-
cach iakidy liczbic odpowiada ten iloraz, a znaleziona
Kiczba bedzie szukanym pierwiastkiem.

A tak, przez proste mnozenie lub dzielenie, olrzye-

rmutemy Zadane polegi lub pierwiastki, gdy tym-

¢zasem zwyczayne w Lym razie sposoby dziafania z da-
leko wagksaq pracy s3 polaczone.

213. Wlasnosci wyzéy okazane, nie zalei‘qf od

iadnego szczegdlnego uktadu logaryt,méw, a zast6so-
wane do proktyKi wymagaia tylko tablic logarytmo-
wych, w ktérych z iednéy strony znayduia si¢ wszy=~
stkie liezby, z drugiéy logarytmy.podfugiednéy sta-

¥y podstawy ohrachowane, odpowiadaigce tym lics-
om.

Aby utofyé takowe tabllce, widzielidmy 'Wyééy,

Ze pntrzeba ‘w réwnaniu a’ =y,dlaynadawac.;wszel-
kie waznosci liczebne, i szukaé w kazdym razie wa-
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]

#noéci odpowiadaiacéy dla x, podiug sposubu uste-
pu 205. «

Tablice ktérych zwyezaynie ufywamy sa te, w ktg-
rych podstawa logarytméw iest liczba 10, ich budowa
polega na rozwiazaniu rownania 10 =, Cf}mac
nastepuie 3 réwne kazdéy =z liezb 1, 2, 3, 4,

sktadaiacych poste¢p ar}tmet)c;.ny, kton.go wykld-
dmk —1, mamy rozwiazac row:lama ‘

10-=1, 10 —'2 10 —-'3- 10°=4.
Oprécz tego uwa’aymy, Ze dosyd bedme podl’ug

sposobu (ustgp: 205.) obhc?yc logarytmy liczb pier-
wszych 1, g, 3y 9y U4 13, 17,.... albowiem

“uystkle inne llczby cal’kowne W}padnq Z T0ZIMnNo-
genia tych réZnych czynnikéw, i przeto otrzymamy
logarytmy tych liczb, przez dodanie do smb;e loga=

rytmoéw czynnikéw tych liczb.

I tak poniewaZ 6 moze byé rozfofone na 2 % 3
wiec log 6=10g 24~ log 3, podobniez lica: 24=2° X 3,
wiee 124 =3 log 2 4~ log 3.

Podobnied 360=2°%3%* X5 zatém

log 360=3 log 2~4~2log 3 == log 5.

Réwniez dosyé byto umiedcié w tablicach loga-

tmy liczb calkowitych, albowiem na mocy wiasno-
gci (ustepu 211.) stufgcdy dzieleniu, otrzymamy lo-
garytm lm?by vlomkowéy, odeymuiac logarytm dziels
nika od logarytmu dzielnéy.

214, Maiac uloZone tablice logarytméw, wedlug
pewney podstawy, fatwo deZIG utozyc za'idy pomo-
ca tyle innych, ile zechcemy wedlug innéy podstawy.

Jakoz
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JakoZ niech bedzie a podstawa pierwszego ukla.
du iuz ?rnhmnego b podstawa nowego ukfadu maigs
cego sie s;mbu,. ozvaczmy  przez N jakakolwiek lia
“czbg, zas preez log Ni a,te dwa logdr}uny obliczo.

ne pod‘fug podstwaw @ i b: mamy réwnanie b Y—=N.
Biorac logsrytmy dwéch stron tego réwnania, w ukia«
dzie ktérego podstawaiest @, otrzymamy

log b ==log N. Wi o .
a log og ige o= oED

ten wypadek oznacza, Ze maiqc logarytm liczby
w pierwszym ukladzie, olrzymamy téyze liczby lo-
garytm g drugim ukiadzrc, gdy podzielimy lo; a-
rytm liczby oblaczor:y w pierwszym ukladzigy przez
logarytm nowdy podstawy, obliczony podlu,g takze
pierwszego nkladu,

I tak waZnosé logarytmu hczby 4, w ukladzie wee
: Jog4

dtug podstawy 3, iest fog 3" gdzie log4, i log3 maig

by¢ obliczone podiug podstawy 10.°

Niechay beda liczby N, N, N ... a podstawa uk?a-
du iuZ obliczonego, D podstawa ukada maiacego sig
obliczyé, bedziemy mieli réwnania

logN o % $=. 2 1 . ]. «

—=——=—loN; ’:—-", o IN; ”:———. N”..
L={3eb logh loL.N,_a: _logN,a_c logN"..4

skad widzimy, Ze obliczywszy tablice lngary:.
méw wedtug pewndy podstawy gdy chcemy utozyé
nowe tablice wedtug innéy podstawy, potrzeba mnozyd

v .k
logarytmy pierwszego ukladu przez ;Ios’d,statq TES" :

-0y
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Tloéé takowa stata, ktbra sluZy do zamienienia 1oga.
rytméw iednego ukladu na iony, zowie si¢ zae
miennikiem (Modulus ). :

§ IL  Uklad i uzycie tablic zwyczaynych.

Lubo we wszystkich znaiomlych tablicach, anay-
duie si¢ na czele dzicta Hn’mabaenie, Takim sposauem
te tabhce 53 ulozone, i iak ich uviywad nalu,}, ie-
dnakowo# nie bedzie bez pozytku zastanowié si¢ nad
t3 okolicznosciy.

LaHadam} ze czytelnik ma pod reka tabhce Kal.
leta, poniewaZ za pomocq tablic mniéy rozciaglych, nie
moZna otrzymaé wypadkéw dostatecznie du!-.lddn}ch
Prawidla ktére wyloZymy, réwnies si¢ stesuia do in-
nych tablic inga:ytmowuh

215. Wldmehsmj (uste: 208), 7Ze w uki‘adzie
ktdrego podstawg iest liczba 10, same tylko zupetne
pctgg1 l:cyby 10, iakie sq 100, 1000, 10000.... mo-
ga mie¢ Ioﬂdt}tm) spotmierne. ‘Waznystkie iune licz-
by ‘calkowite maig logarytmy nie spdimierne, a kiére
mozha tylko otrzymad w pewnym stopniu prayblizone.

Tablice Iallcta zawieraiy te ]ogalylmy wyraZone
w ufomkach dueamtnyuh, sq ra$ dokfadne do 7méy
cylry dziesictnéy. -

{ To aai‘ozy’wszy, poznaymy uktad tablic pospoli-
ych, ' '

Czyniqc, w réwnaniu 10" = 73
ae=lydee 20 35y DG, aine=Fin,

wypadnie - ,
o=1,10,100,1000,10000,100000... 10%"*, 10*.



