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Zastésuymy powyzsze rachunki do sprawdzgnia

e Lol Vo T @

5 , lako pierwiastku ‘réwnania

o’ =—=1=0, czyli picrwiastku szesciennego z 1. (us: 173).
l‘odi‘ug formuly, (a=4b0)°=a’~3c*b-3ab’~4-D°%,

2]
mamy _

__.(*1)?.1_3(__1)%. V——3+3 (—1).(V=3)*

ilodei

+(V—3)8 1+3\/--;-3 x--3--3\/-3 8
B8 - 8 gL

Podobniez sprawdziliby$my druga waZnosé, -
— =3
e

§ IV. Teorya wyktadnikdw. - Waadomoau

ogolne o szer e"nch

175, Ta midysce dué pommc dwie wnowe nota-
cyie, ktorych uZytek bardzo iest dogoduy w rachun-
kach algiebraicznych. 83 to wykladniki nlomkowe
i wykiadniki odicinne, ktére wyplywaia z prawidet
wyciagania pierwiastkéw, 1 dzielenia iednomiantw.

Niechby trzeba bylo. wyckgnaé pierwiastek -nge.
stopnia zilodci tekidy jak a™. Widzielismy (us:163)
e, gdy m iest wielokrotnoscig  liczby 7, potrzeba
podzieli¢ wykladnik m, przesskaznik n pierwiastku.
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Lecz gdy m nie iest podzieine przez 1, w ktdrym to

vazie nie moZna aigiebraicznie wyciagnac pierwiastku,

na 6weaas mozna skazaé takowe dezialanie, dzieleniem

wykladnikéw przez siebie.

. n’ " 8 2 4 7
Ik Vae=a® np. Va’=a 5 Va'=a"

e

Podabnie _ahy- podzieli¢ a™ przsz a”, (uster 23)
potrzeba odigc wykl’adnik dzielnika od wyktadnika

. ’ v . . i
dzielnéy, skoro bgdzie m>n: 1otrzymamy — —gm—n
. . am .

Lecz iefeli m<“n, w Ltérym to razie nie *nofna '
algiebraicznie wykonaé¢ dzielenia, na 6wczas trzeba
tylko skazaé to dzielenie odeymuiac zawsze wykia.
dnik dzielnika od wykiadnika dzieloéy. '

.

‘Niech p oznacza réinicg bezwzgledna pomiyday

A : - m

n i m: bedsie woéwozas n = m - p, skad &
. alte

e ’

—=a~"7; nadto

Halr 1
zamienl sie na — t 3
e zamient si¢ na = opuszczaiac

czynnik 2” spéloy licanikowi 1 miunawnikowi. Wice
. <
gT=
a?

W yrazenie @™ iest wige znakiem niemogacego
sig wykonaé dzielenia; a prawdziwa waZnoscia tego
wyrazenia iest iloraz ziednosci, podzielonéy przes
tg samag gloske a, z wyktadnikiem P wziglym do-

I — 5

1
a= =
a

datnie, 1 tak a=%=-

3’ ‘

s]

U%ycié wyktadnika odiemnego ma te korzyéé;
te daie postaé ilosei calkowitéy wyrazeniu ulomko-
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wemu. Z potaczenia tych dwoch okoliczanodei, to iest:
wyciagania pierwiastku i dzielenia, gdy tych daia-
Junh na iloseiach iednomianowych nie mozna wyko
naé, wypada inna notacyia, a ta iest, wykiadnik
utomkowy odiemumy. i -
Niechby trzeba bylo wyciagnaé pierwiastek ntego

stopnia 2 b, naprzéd mam 1 o= a™"; wiec
pm P P e » WIg

mn

n ”
.VL_VQ_”r..“:a__E kiadac. w mieysce zwy-

—

ai’(l
ktego znaku pierwiastkowego wykladnik utomkowy.
. oom i

. Wyrafenid a™ a=P, a " sanotacyie prayicte,
oparte na prawidlach poprzedzaigeych, znaczace
3 S 4 R e |

to samo co wyrazienia Vu’”; = =
tém w miare potrzeby, moZna uZywaé iednych za-
miast drugich, i na odwrot. Jak zwykle, a” wyma-
wia si¢ @ do potegi n, p iest liczbg catkowily do-

1
. —. A za-
al’ B = g

L3 "

datng, tak podobnjez, a*, a" " a?, - Wymawiaig
. Vi . m ' < m .
sig a do potggi =a do potegi = = a do po-

tegi = p: to bylo powodem, Ze algiebraisei uogdl-
vili ten wyraz potega, leca bytoby ofe stosownidy,

. : . ' s m. . yidle
uzywac nazwisk; a z wykfadnikiem —, z wykladni-
. n ;

. e : e " -
kiem = ., z wykladnikiem = p; zatrzymuige na-
o oy : ; :
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zwanie potegi tylko dla iloczynu z liczby rozmnofo-
néy ilekolwiek razy przez siebie (zobacz ustep 2),

176 Zalviywszy takowe wiadomsci o poczgtku i zna-
czeniu ilodei- maigeych iakiekdlwiek wyktadniki, 7o-
baczmy, iak z takiemi ilofciami odbywaia sig dziala-
nia arytmetyczne: zaczynaige od muoienia.

; . ! :
Mnozenie. Adeby a’ rozmnoZyé przez a®, dosyé be-
dzie dodad dwa wykladniki i otrzymamy

3 2 - 3 Z ., X9

a® X a® :ag+§::a”.

Jako# widzielidmy (ustep 175) Ze
B ‘o 3

g B e
" =Va? a’=Va*;

3 B e . S
wige a® ga=Va" XV a';
czfli wykonawszy mnoZenie podiug prawidia (ustep
170) otrzymamy,

=

5
(7]

Rozmnd#my ieszcze a"‘fprzez a’; bedzie
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Weimy pr:::ykl’ad ogblny: @™ ™ rozmnofyd praez
» " .

a’, bedzie
m » m+2 7P =i
-nxa)‘ ....-.a; g‘...-.a wi

?J.L V r >
albowiem a e ‘f-—[/a?’  wiec

V ] 7 V ﬂF-—-mq‘
“n q__ — np - m&'—. \
& Xa’ meap e =Vﬂ. L

A tak praw:d]’o ogélne -aby .dwie Lloécz iedno-
mianowe, z iakiemikolwick wyktadnikami rozmno-
tyd przez 'siebie, ,potrzeba dodad dwa wykladniki
téyze gloski; prawidio to ivi byto wyloione pod
(uste: 16.) na ilosci maigce wyktadniki ca{ko\mte.

Podlug tego prawzdl’a otrzymamy:

- - - 1 22_g Iz"IE
g 1
a*b “c Xabc.._——a4bc

e

Z
Y

-2 F! ...4_ I 2 14 12

Sa” b*X2 °bic =6a bl
Dnelcmc Aby podzieli¢ przez siebie dwie 1!0-'
el 1ednmn1anowc z iakiemikolwick wylkfadnikami,
potrzeba postapié podiug prawidta wytoZonegs wuste~
pie 22. na ilosci maigce wyktaduiki dodatoe i catko-
wite; to iest: potrzeba wykladnik dzielnika odiad
od wykladnika podzzclncy Jako#, wykfadnik ka-
zdéy gloski w ilorazie powinien by¢ taki, sby doda-
wszy go do wykiadnika teyze gltoski w dzielniku,
suwma byta réwna wykfadnikowi dzielnéy, wige wy-
iadaik ilorazu -iest réinicg pomiedzy wykladni-

kiein dzielnéy, a wy!:hdm.‘eaem dziclnika, » »

-
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Podtug tego prawidia otrzymamy:

3 4 $md . T x
i " Z0 T 2
a*va’=a" *=a " jala=a;
2 3 ¥ 7 IR
25 5% T, %
a’b*:a *V¥=a*"b °.

Formowanic potgg. Aby podaies¢ ilod¢ iedno-
mlanowq maiaca jakikolwiek wyktadnik do poteg
mitcy, potrzeba stésownie do prawidla ustgpu 163,
‘mnoZy¢ wykladnik kazddy gloski, przez wyktadni
m potegi: slbowiem podnieéé ilos¢ do mi€y potegi,
iest to mnoZyé ig m razy przesz sichbie, a zatém po-
dtug prawidfa na mnoZenie, potrzebs, wykfadnik
kaidéy gloski dodaé do sichie m razy, to iest po-
wiorzyé go razy m, czyli rozmnoiyd px;zez m.

I tak

3\s '
(a‘) =a ( ) =d’ =a ";'

- .' —a
(_?a %b%)ﬁzfi/ia (n. ) =a

W yciaganie pierwiastkow. Aby wyciagnac pier-
wiastek ngo stopnia, z iednomianu, potrzeba poste-
puige podlug prawidta ustecpu 163. IJU(E_,!-.(,EL.(: w-yk&a-
dnik kczdéy gloski przez liczbg », oznaczaiqcq ia-
kiego stopnia mamy w_ycmffrmc' pierwiastek.

JakoZ wyklednik ka.sde:x« giosu w wypadku po-
winien byé taki, aby rozmuoZony przez skaZnik n
zadanego pierwiastku, dat wykiadnik' tenie sam ia-
ki si¢ znaydvie przy glosce iednomianu danego: a
zatémm  wykfadniki w otrzymanym wypadku powin-
ny wzglednie byé réwne ilorazom otrzymanym, z po-
dzielenia wykladnikéw glosek, dauego ieduomianu,
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przer skafnik n pierwiastku.
A zatém

Zakohiczymy te materya okazaniem dzialania za-
wieraigcego razem dwa poprzedzaigce.

171

Podnieémy g po botggi-}:trz-eba okazaé Ze

r
8

. mr
=% & ns
: . —

Iakoz 1e7eh zwrécimy uwage na poczytek tako-
wéy notacy}, postrzeiemy Ze

(). .

et

% ( V=

V(a"‘)"-

mr

ns
Tﬂ-?

Korzysé z uiywania wykladoikéw iakiéykolwiek
natury, polega na tém, ze rachunek takowych wy-
razen; nie wymaga innych prawidet iak tylko tych,



318 ALGIEBRA.

ktére zostaly ustanowione na rachunek ilodci maja.
cych wykfadniki catkowite: oprécz tego, te. duints.
nia wychodza na dziatania z ulomkami, iug poprze.
dnio poznane, - :

177. Ze te same prawidla stuZq na przypadek wy.
kiadnikdéw niespdlmiernych, mozna okuzaé nastepu-
igeym sposobem Yo ' -

Naprzéd co do mnoZenia. Niech x, ¥, beda

dwie liczby niespétmierne: méwie Ze a®. a¥—g**y,

Gdyby niebyto o, a¥ =a™+Y, gdyby napraykiad
wykladnik @~y byl za maly; powickszylibyémy go
go pewna liczba i, i mieliby$my

. a; 7
o = g TIT?,

Rozbierzmy i, na dwie czgéei h i k: tak, if
i==h==Lk: a zatém

a. aj‘rz‘c:ax*-y"'jrl'!'?g ;
m S« X :
Niech;- oznacza liczbg spétmierna zawartg mig-
dzy & i a == h: to iest, niech bedzie <’-:?:
m T AN : ;
x-+h > i Nlech:}- oznacza inng liczbe spoi-
mierng zawartg migdzy ¥ i y~=h: to iest, niech be-
duie y<£’_’ y-{-—k}g
qg - s g
. ' w 5 kL
W tym razie a ay< a”.al
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czyli ‘
b )
wfyphpb _ w Ty

a <a

skadby wy.padh), e a"+y+h+f.:<£1_+f_,
: T g

aze rzeczywiscie cc.-[-y—l—?c-}-k}l__l_f. wige
: n'q’
. s i
nie moze byc ax.ay::a“-!-y'*' e
Przez takie samo rozumowanie dowiedlibyémy:
% Y d
e o

a”. ayzax+ %

fe nie mofe byé a*.a’= wige

gdy wykladniki x, y, sa niespétmierne. Gdy [°
" 2 n

iest liczba sp6lmierna, ac niespétmierna; dowiedli-
m ; m
i —+£E
T n X n
bysmy tym samym sposobem, Zea” . a =a

Powtére co do dzielenia, Poniewaz a*™Y =

ax-_y-l-y, gy wykladnikix—7y, iy sa niespéimierne

: et b
i L . 5
wige a -—-—'—37—"—
: a
czyli a =2
¥
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a tak przypadek dzielenia poteg z wykladnikami nie-
qpol’mlernem: ac, y, iest wnioskiem dowuednouego
przypadku mnozenia,

Po trzecie: co do podwyzszania do poleg. Nlech

L Toy . ‘ m .
a oznacra 1lo§é niesp6imierng, . inng takze niespdt. .

m
— ma

mierna: -méwigZe \a / =a
Gdyby wyk?admk’—— byt za mai’y, mieliby$my

% moc m ln
. - m —
. n (a4

(a.x) —=a -, ayli=a

Niech bedsie liczba spatmi'erna'£< a’c%}-x +

W tym razie (a ( )

. i = 8 P
CZ}‘II an(a’-]-m <aq n,

in ]
Skadby wypadto, Ze a4 E(;—): co wedlug

" przypuszezenia powyiszego by nie moZe a zatém
m
— max
:Jc) i _'+ Z
nie moze byé takze( —3s :

Tym samym sposobem dowiedlibyémy. Ze nie mo-
. Ze by¢
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m 4s mt ' A Ny
—_— mae . — ma
ny

u-—_t

™ n
4e byd (ax)- — AT wiqc-(ax) =

: m . -
Nadto gdy ir? fest liczby spdtmierny, x siespét-

mi.ernq; bgdzié takse (a n) =a g
| Za?niywszy bowiem i

m mnc ' m( 5 iny .
() e
] e :
i wzlqwazy liczbe spéhmernq >nc 3 2 <.a:'+

dowiedlibyémy, daldy iak wpoprzedﬁx&cym Tazie,

w ktérym, tak o iak ™ byly ‘niespétmierne, i7 nis
n ; i :

Y, iy

4 .m mo " m I mx
moZe byé (a* ) =a"” , ani (a%) "=a" 1
m mx
L . ———
1]

fe zatém (a”) —qa

Uwaga Humacza. A tak rachuba poteg, bes
wzgledu na naturg ich wykladnikéw; to iest: cay te.
3 calkowitemi, czy utomkowémi, czy niespéimiernes
mi liezbami, polega pa tych samych w-kaidym ra-
zie prawidtach. Dowodzenié przypadku kai‘adma
kow niesp6tmiernych, na ktérém polega pewnosé
matematyczna teoryi logarytmdw;' osadmhsmy za po-
trzebny dodatek do textu oryginalu. ;

To dowodzenie bylo nam udzielone, przez zuanego
I
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Autora kilkn uczonych dziel matematyeznych Pro.
fessora UniwersytetuWarszawskiego, Adryana Krzy.
sanowskiego, ktérego szczgsliwy wyxtad te ma szcze-
gélng pomiedzy innemi zalet¢, Ze naysubtelniéysse
prawdy matematyczne nayprostszym, a zarazem' nay-
gruntownieyszym okazuie sposobem.

Okazanie ‘dwumianu Newtona, na przypadek

iakicgokolwick wykladnika.

* 178. Podamy tu dowodzenie Eulera '(nieco'
gmienione) formuty Newtona, do rozwinigcia potegi
dwumianu  na szereg, gdy wykladinik iest liczbg
iakakolwick, spélmicrng lub niespolmierna.  Po-
mnoZywszy 1 podzieliwszy ac =~ a przez a; bedaie

xta=ax (1+a_); a zatém
s L
T a.m .
(oc-+ a)mz:rm ( 1 +§) =acm(1+ z)m'
czyniac 2 = z .
czyma e A
Jezeli wiec dowiedziemy Ze
. M1 1?2
-4 M.
2 ol {2 2

gdy m bedsie iakgkolwiek liczha; bedaie takfe

m

28 it.d.

(14-2)"=l~mz-m

Pl 2

- (x+a)’?'=a:”’(|+m5+mﬁ.._l_.f‘_ it d.)

O ; e T A
czyli wykonawszy dziatanie skazane,

TH

: At e i uas

(a-a)™ =" t-maa™= ey
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Gdy. m iest liczby cal’kowitq, widzieliémy e -

3+*.

m—1 m—-‘7

2 3

(1+z)”’*"l+mz+m 5 ‘—}-71

Lecz iefeli m hgdzie liczba utomkowa doﬂatnq <, na.

6wezas nie mozna wiedziéé iakiego  wyraZenia bedzie
rozwinigciem wypadek
1t+mz—-m. —-——Zz+m—,——-—-— Y
2 2 3
To mew1adpme W}razeme 0znaczmy’ Priez ¥; a zas
tém bgdz:e réwnanie.

y_l-i-mz-l-m___.__ 2 e 17— 3-]-5: a. )

Niech m’ bedzie inny w}'kladmk ulomkowy, bedzie
podobnie

m—-lm 92

1 . -l m.--2 A

T g e (2,

y’=1+m’.z+m’m ;-

RozmnoZywszy przez siebie strony odpowiadaigs
cerownat (1)1 (2); otrzymamy naprzéd z picrwazéy
strony ¥ y'. Co do drugiéy strony, trudno bedzie otrzy-
maé prawdziwa postae’ iloczynu poding prawidia
zwyczaynego na mnoZenie wielomianéw. Lecz uwa-
Zaiac, %e’ postac iloczynu (ustep 20) nie zalezy by-
naymniéy od szczegolnych waznoéci glosek, ktire’
wchodzaw dwa czynmk:, mnoZenia, znaydziemy, zeilo-
czyn pow yzszy powmlen mie¢ te samg postac, iaky ma
w tenczas, kiedy m i m/ sq liczbami catkowiteini i do-
datnemi, Ade- w tym razie iest

1-'-[-mz+n§ 3 z ? m-;-i m3 2 ’-l-;tli“(l—}-z)"
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!
,1+mz+m 12 m' -—-1.[{&_——_223_4_'
R
it d = Q42)™

wiec

(1+mz+m_’f‘.;;'zﬂ-q-...)(l+m*z+m*.’h_;:‘.lz=+...)=

(1-“x-z)m_“"””:1+(m+m*)z+_('m+mf)(m_+;‘“")zz.;...

i przeto ten® ostatny W}padek iest prawdziwy, gdy
nm, m' bedme iakiekolwiek i mamy

—1
Sy==lo (e et )ﬁ’i‘i”;‘_J 3
Niech m” bedzie trzecim wykladnikiem u{omko-

wym dodatnym, bedzie

03

.H" 3
m -—lz,_{_

Y =l4mz=m"

Strony odpowmquce tych réwnan mnoéqc 2l
siebie, otrzymamy

7Yy =14 (m4m +m"'Jz

+(m+ - my (Mt —; okt E P

W ogdlnosm niech bgdme liczba ¢ wykladnikéw
m, m', m'y m" ..., q iest mianownikiem liczby

m="L; naznaczy wazy

m+m =m=~i t.d.Z==r; otrzymamy
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¥y :yrrym _'l—r'rZ—I—T

Lo _l.":?;? o (4),
uczyniwssy m=m'==m’ ==m" ..., bedzie

PT=M et M= N = . == g
réwnanie przeto (4) zamieni si¢ na

T?Lq

mg-1 mq-zz,_{_

! =l . z==m
45 . Je—= 5 3

z -l—-mq
_P.

aje m = T da:emq =D, wiec
¥ :::1+pz-|-—p —-—— ze—l-p-r-—— . p-—"* z +
nadto p iest liczbg calkowuq, zatém druga strona te-
go ‘réwnania, iest rozwwlqclem potggi (1-’|—z) ;
skad wypada y :(1-{_—:5) , zatém .

r :

q m -

y==(1+z)" ==(l-z) , mna koniec

m-l 111-2 >

—-[- m ‘g Fo '

(l—l—z) "=l mzm

m iest liczba iakakolwiel utomkows dodatng. Aby -
dowieddz téy formuty na ten przypadek, gdy m iest
odiemne, catkowite albo nlomkowe, dosy¢ bedzie
w réwoania (3) otrzymaném za pomocg réwnai (1)
i.(2) wziaé m'=—=m, a ie m~-m'==0, wige ré-

' 1
wnanie (3 ) zamieni sig' na yy'=1 skad =5

Nadto podtug przypuszezenia m iest odiemne, -
wige m' czyli —m iest koniecznie dodatne, i mamy
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y=C142)", wige y={1+2) =(l+z)"" .
=(1+Z)m , 8 nastglpnie '
m=1

(4=2)" =I.+mz'+m 52 = eennes

179. Zastésowanie formuly dwumianu do wy-
ciagania pierwiastkdw przez przybliZenie.

Gdy w formule (:Jc-l-a)m.:
m a, m=1 a® m=1m=2 a*
@x (l-f-ma?l-m. 5 Ty T ),
i i

uczynimy M= otrzymaniy (ac-l-a)-; czyli,

n
Vx—i—a:

X A | L
1. n a* t n n-2 a®
P i el el e
i n
czyli skréciwszy : Vata=
” >
ns b a-1ln=la® 1nal2n=1g®
= l_l__,.._._..‘_—,,_.-_ ﬂﬂﬂﬂﬂ oy S S
= ( n-xn 2n .:z:"+n 2n - 2n ws+)

(Gdyby$my chcjeli otrzymacé nowy wyraz, dosyé-

dn=1
by byto wyraz czwarty rozmnozyd praeE i
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a
przez—, potem zmieni¢ znak, i tak daléy).

To uczyniwszy, daymy na to, Ze¢ mamy wycia
gnac pierwiastek szebmenny z 3. Nayw:lgkszy 8z~
scian sawarty w 31 iest 27, uczyniwszy wiee w fors

_mule powyZszéy n=3, :r.._.27 a.._..4 otrzymamy

V§I :.—W?II—_: 27‘.( 1 +§§)i;

otrzymamy wiec _ Vial=

14 1116 115 64

30+557755 73 T 539 To6es —nitd);
czyli wykonawszy dzlakame, otrzymamy

v 4 16 320
3l =34 57 5157 T 531241

Wyraz nastepuigcy otrzyrnalihys'my, podlug tego,

: 320
coSmy powiedzieli wyiéy, mnozqc 531441 Prees

3”“" I ! 2 : 4 : . . ) ; ..
e czyli przez 357 1 zmieniaige znak, to iest
: " 2560
mmhbyumy 43046721
Podebnies otrzymahbysmy wyraz nast¢puiacy,
2560 4n-—1 a 2560 11 4_ 112640
Y15046721° Bn  x430467317 15" 27 17438922005

1 tak daiéy.
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Lecz uwazaymy tylko pieé piérwszych wyrazéw
szeregu, i obréémy ie na duiesi¢ine, otrzymamy na
S YERES : '
3= 3,00000,

dodatoe p == 0,14815,

320
53114417

= 3,14875,
0,00060,
a na summg wyrazéw odiemnych
16
v mﬂ"’ﬂ,OOTSI

= 13046721 — 0,00006

—

k]

Wigo V3l= 8,14138;

180. Gdy liczba iest rozwinigta na szereg,
ktérego wyrazy maleig, czyli na szereg maleiacy
a' whsciwiéy schodzacy. sie (convergente); wowezas,
im wigedy weimiemy wyrazdw szeregu, tym bar-
dzi€y zblifong do dokltadndy otrzymamy wazinoéd.
Jézeli do tege wyrasy beda na przemian dodatne
i odiemne, na Gweczas moZna, zalrzymuigc si¢ na
kiérymkolwiek , wyznaczyé stopieri przyblizenia.

JakoZ niech wi=ammbf-c—d 4-c— f 4~ r

‘oznacza rofwinigcie licshy na szereg, ktérego wy-
razy a, b, ¢, d, e nastgpriie maleia. . '
Poniewas szereg ameb ef~comed 4= e=—f-\... iest
nieskonczony, wige gdy si¢ zatrzymamy na wyrazie
ze znakiem —; waZno$¢ szeregu bedzie mnidysza od
licsby @: gdy zed si¢ zatrzymamy na wyrazie ze
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gnakiem =3  wainosé szeregu bedzie wfgksra od
liczby ac. Skad wniesiemy, Ze réznica migdzy temi -
dwiema wainoéciami dwéch szeregdw .

@b = ¢ = d—4-e—f,
Q== D =} ¢ — Dt~ ¢ = [}
to iest:’ g, bedzie muieysza od bledu iaki popetnimy,
biorge iz nich ktérykolwiek za wainodé liczby w,
im wigksza licabg wyrazéw szeregu wezmiemy,
I tak: w poprzedzaigevin przykfadzie znalezlimy
P 4 16 3200 2560
L =3 = 9773187 531441 43046721
' 112640 -
17433922005

: el o, _
waznoéé wige V31 =3,14138, résni si¢ od doktadnéy
112640+

ilos'ciq‘ mniéyszq O.d moos; to 1iest: ilo‘écia‘\

.]_0[1)_6.@__, czyli 0, 00001 poniewa ta iest mniéysza

od utomku tu uwazanego, czyli iak si¢ méwi wa-
snodé 3,14138 1est zbliZona do doldadney o 0,00001.

181. Sposéb wige wyciggania pierwiastku przy-
bhmnego stopnia n, zhczby N, za pomoca szeregow .
iest nastepuigey. Potrzeba jliczbg N rozloZyd na

dwie czgsci pn +¢; (p iest pierwiastek z liczby N, zblizo-

ny oiedno$é ustepl56), i w rozwinigcin potegi V xea

(ustep 179) uczynid xz'p ,a_.q, wykonad dzia-
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lanie, zatrzymauigc si¢ .na wyrazie, po ktdrym
nastepuiqey bylby mnieyszy o icdnosd dziesigtng

. gl , : "y % (s
rzedu, po iaki chcemy oznaczyd przyblizenie, na-
stepnie wszystkie wyrazy obliczone, zemienid na
dziesictne, i przywicsdz ngd;y soba wyrazy do-

datne 1 odiemne.
‘1 tak znaydziemy;
3

5 '
V39 =133 +7 =2,0807 ' zbliZony o  0,0001;

.8 8.

V65 =64 -1 =4,02073 o 0,00001;
i e

V 260=1"2564-4 . —4,01553 0 0,00001;
1 1 y e ! ‘
V108=1"128—20 =1,95204 o 0,00001.

182, Formula dwumianu sluty takie do roz-
wilania wyraieri algiebraicznych na szeregi,
. e . - . f‘l . i l
Weimy na pierwszy przyktad wyrafenie T

H 4 —

. — A
mamy -=(1=—z) " ; uezyniwszy w formu-

le dwumianu m—=—1, zx=I, i az=—7z, otrzyma-

_ -1 e T e .
,my(l-z) . :! -91(-5)-. l.__T.(-Z)

—l—1 ]2 .

-1 7 g "(=2)°...

czyli, wykonawszy dziatanie i awaiywszy, %e kaidy

wyraz sklada si¢ 2 licaby parsystéy czynnik6w ina-
igcych znak —, otrzymamy

o oS
(l—z)"l=1___z=:l+z+z°+z°_l+z“_-+-_z’; ..... L
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Otr?}malibyé;ny tenfe sam wypadek zastésowa-
wszy prawnd-l‘u dzielenia algiebraicznego (USLP 26.)
Qto wzor‘ dziatania /

1 [l =z :
Is28 reszta . .4 o o5 || ezdozt ez ez iz e,
Dl vatier w pinins 0
B el e & e el 4-z?
7 Sl (R T - -z
5 R E =
sl ¥ 4 eepren]
Wezmy Seszcze wyraéen.ie o s - czyli 2(1——5)—5
) o
mamy : 2(1——»)""”
{1—3 (—)—3. :i—_l( 5)%— 3____—5"2‘"1:512 ~—3)— }

wykonawszy dzialanie, bedzie
2(1—z)=*=2(14-324-62>410z"4-14z%+...).
8

Weimy ni trzeci przykiad ilosé 'sz-—'-’?; kté-
I

9. - 5
réy mozna nadaé postaé VZZ(L_.Z_) :

Afe (1_2) i
R

l—_ _z -—-—5-Z—ltd

6‘ 36 648

wiqc,

Vzrr...,. -—sz(l———z—é}az —-,4_5 -u-xtd)



