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151, Whiosek trzeci. Maiae szereg liczb ma.
leiucych iednodciq, to iestim, m=—1, m—2..., it d.
a? do m—p (gdziec mip saliczby ¢atkowite), ilos
czyn z tych wszystkich liczb, bgdzie podzielny
przez iloczyn z wszystkich liczb naturalpych po-
czawszy od 1 do p~~1. * i
m(m—1)(m—2) (m—3)....(m—p)

iest bedzie —
To iest qzle‘;; FE S8 & Dusan p+1

réwne liczbie catkowitéy,  Jakoi 2z tego cosmy -
w ustepie 146 powiedzieli wypada, Ze to wyraZenie
oznacza liczbe kombinacyy glosek m, branych po
p-+1. AZe ta liczba kombinacyy iest koniecznie
liczbg catkowity, wige wyraZenie powyZsze iest licuby
catkowita. “ '

§ I Wycigganie pierwiastkéw z liczb
szczegolnych

ChociaZz w Arytmetyce wylofone sg zasady wy-
clagania pierwiastku szesciennego, nie bedaie iednak od
rzeczy wznowié tu ieszcze t¢ Teorya, ato dlatego:
naprzod, %e po wyciaganiu pierwiastku kwadrato-
wego, dziatanie to iest nayczgécidy usywane, powldre,
Ze te tame rozumowania bedziemy mogli zastésowad
do wyciagania pierwiastku 4y 5ty i...ntéy potegi.

152. Nazywamy szeScianem albo irzecia polega
liczby, iloczyn z trzech czynnikéw réwnych, a pier-
wiastkiem trzecidy potegi albo szesciennym, liczbe,
ktéra podniesiona do 3¢y potegi, daie na iloczyn
liczbe dang.
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I tak, pierwszych daiesigeiu liezb

L2 3-4, 5, 6 ¢ 8. 9 10,
szeseiany sa  1,8,27,64,125,216,343,512,729, 1000.

I na odwrét, dzu.su;c:u liczb drugiego wiersza s3
pmeawmstkamx szebcwnn.cmz liczby odpowiadaiace
pierwszego. -

Tylko dziesie¢ liczb wiersza drugiego, zlednq,
dwiema i trzema cyframi, sg zupelnemi .9:,cacmuama,
kazda inna posrednia ma za pierwiastek szescienny
liczbe catkowita, wigcéy pewnym ulomkiem. Jakoz

przypusémy na chwilg, Ze g.liczba ulomkowa, nie-

daigca si¢ skrécié, iést pierwiastkiem z liczby cal-
' o . a a® i
kowitéy N, a zatém szefcian z — czyli —, ma by¢
- b =L b*

rowny liczbie N, Lecz to iest rzeczga niepodobna,
albowiem poniewaz a ib, sa migdzy soba pierwsze,

3
; : b B _
a zatém a® i b® bedg takiemis, wige —niemoze byé
; bs

réwoe liczbie calkowitéy:

153. Réznica dwdch zupelnych szesciandw, kté-
rych pierwiastki réinia sig iednoscia, iest tym wit;-
ksz.;, im ich [)Jt‘.t‘Wld‘iLkl sq wigksze, a ta rémlca
moZe byé fatwo olrzymana.

JakoZ niech a i @ -~ 1, beda liczby catkowite
po sobie nastgpuiace; mamy (ustg: 143).
(a~41)=0a’43a* 43Ja+1;
(a+41)? —a*=3a" 4 3a+];
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to iest, rdZnica dwdch szeéciandw w razie ktdry
uwakamy, riwna- si¢ potrdynermu  kwadratowt,
z pierwiastku mmcys.acga, wigccy potrdynym tym..
e pwrwmsskum i wigedy L.

A zatém réfnica po miedzy szeScianem z 90,
a szeScianem z 89, réwna sig

3(89)23 X 89 -1 = 24031,

154. Znaydzmy - teraz sposéb na wyciaganie
pierwiastku szesciennego z liczby calkowitéy.

Naprzéd iefeli liczba ma naywigeéy tray cyfry,
pierwiasick icy oir‘z;ymme si¢ wprost, przywodzac
sobie na pamied szesciany d‘.zcwaccm liczb pier-
wszyclh.

Itak pierwiastek szescienny ze 125 iest 5, pier.
wiastek szeScienny 72, iest 4 wiccdy pewnym utom.
kiem czyli 4 wiecéy blisko iednosé; pierwiastek -
szescleney z 841 iest 9; i wigcéy bhskn iednogé,
poniewaz 841, znayduie si¢ po mi¢dsy 729 cayli
pomigday szedcianem z 9, P po migd:r.y 1000 ezyli -
szeScianem z 10.

Weimy teraz liczbe o wigcdy aniZeli trzech

cyfrach.
Niech bedzie liczba dauna 103823.
103.823|47
64 138
39893 | 48 47
T 48 i"{
384 329
192 188
9304 2209
8 a7
18132 15463
9216 8836

110592 103823
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Liczba ta iest. zawarta pomiedzy 1000, iako. sze-
fcianemn 2z 10, 1 1000000 iako szescianem ze 100;
zatém 16y pierwiastek skfada si¢ z dwéch cylr, to
iest, = dziesiatkéw i iednosci. Oznaczmy prees a
dziesiatki, a przez b 1ednosc1, mamy (ustep 46)

(a+1)? =a’ -{-3{:7'11 -+ 0°,

to iest: szescian z licsby ski‘adalacpy si¢ 2z dziesiata
kéw i iednosci, zawiera szeScian z dziesiqtkdw, po-
trdyny iloczyn kwadratu zdziesiqthiew przez iedno-
$ci, i potréyny ilochn kwadratu z iednosci przez
dz:esmt!.,z wiccéy szeScianem z tedno$cl.

To zalozywszy, poniewas szescian z dziesigtkdw
daie przynaymniéy Lysiace, wigc trzy cylry po pra-
wéy rece nie mogg da¢ dziesigtkéw na pierwiastek.
Odfaczam ie wige kropka i wnoszg, Ze trzy cyfry
103 po lewuyrece dadzq dziesiatki. Lecz pierwiastek
naywigkszego szescianu zawartego w 103, iest 4, a
iego szescian 64, a zatém 4 oznacza¢ bedzie llczbo
dziesiatkow sz.ukanego pierwiastku, .ﬂhnmun 103823
widocanie zawiera si¢ po miedzy (40)* czyli 640060,
i(50)° czyli 125000 a zatém szukany pierwiastek
skfada si¢ z 4 dziesiatkéw, wiecéy pewnq liczby ie-
duodei mnieyszq od dziesigein.

Otrzymawmy cyfre dziesigtkéw, odeymicmy idy
szedeian 64 od 103, porostanie resata 39, do ktdréy
przypiszawszy 893, otrzymamy 39823. W téy licz-
bie znayduie si¢ ieszcze potr oyny kwadrat z dzie-
siatkéw przez lcdnoacz, wmcey dwiema czesciami
popmedmo wyrazonemi; a ‘Ze kwadrdt z dziesiatkéw
zawiera w sobie przypaymniéy sta, wice pouoyny‘
kwadrat z dziesiatkéw przeziednosci, miesci sig tyl-
ko w trzech cyfrach po lewéy  rece ebok dwéch
cyfr 23, (ktére oddzielaig si¢ dla lego przecinkiem).
Lecz mozna zrobié potréyuy kwadrat z dziesigtkéw
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4, ktéry iest 48; iedeli wigc podzielimy 398 przes
48; iloraz 8 oznacza¢ bedzie iednosci pierwiastku;
albo ta liceba B8 iest zawielka, poniewai 398 set,
sktadaia sie zpctroynegu kwadratu dmemqtkow przez
iednodci; i z dwdéch mnych ieszcze czgsel.  Ab
doyéé czy liczba 8 nie iest za w1elka, masnaby
iak w pierwiastku kwadlatowym uczynic z liczby 8,
i z dziesiatkow 4, te trzy cazesci, ktére wchodq
w 39823, lecz fatwidy bedzie podniesé 48 do sze-
$cianu (iak zrobiono powyiéy). Jakoz na takowy
szeSeian  otrzymamy 110592, liczbe wigksza od
. 103823; a zatém liczba 8 iest zawielka. Zvobiwszy
zaé szeScian 247, otrzymamy 103,823, przeto liczha
dana iest zupelnym szescianem, a pierwiastek tegn
szescianu iest 47,

Uwaga. Moﬁna odrazu znaleﬁé cyfre iednoéei,
albowiém szescian z iednoSci moze dad (ustop 152)
dziesiatki i sta;.te za$ dziesigtki i sta znayduia sig pota-
czone Zz leanSleml, ktére stalm:o\e\msi resth czgécl SZe-
$cianu. :

Wyciggniymy ieszcze plerwlastek szeScienny zlicz
by 47954

47.954]36
27 97
209 36
' 36
47954 216
46656 108
1298 1296
.36,
7776
3888

46656
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- Pdstepuiac tym samym iak w poprzedzchym
przyktadzie sposobem.

155, Wyciagniymy terasz pierwiastek szeScien-
ny z liczby maigeéy wigedy niz 6 cyfr opp,
2z 43725658,

43.795.658)352

21 BT s 3675
167 35 352
35 . '\ 859
43 795 175 704
42 875 105 1760
8506 1225 1056
. 35 | 123904
43725658 IVE 352
43614208 3675 247808
reszta s ea.e o 111450 42875 619520
371712
43614203

Tu szukany pierwiastek bgdme liczbg maiaca w:c;-
céy ni%iedng cyfre, a zatém moZna go uwafaé za
liczbe ztoZona tylko ziednosci i dziesiatk6w (dziesigt-
ki albovnem moga byé wylamne preez iedne albo
kilka cyfr).

Lecz szedcian z dziesigtkéw daie przynaymniéy
tysiace, a zatém zndayduie si¢ w cagsci 43725, po le-
wéy reee trzech ostatnich cyfr 658. Wyciggnawsay
wige pierwiastek z naywigkszego szescianu, znaydu-
igcego sie w czesci 43725, otrzymamy liczbe zupel-
na dzesiatk6w szukanego pxerwmstkn Jakoz, niech
.a,_bgdme pierwiastkiem -czgsci 43725. zbhz’onym o
iednoéé, to iest: niech mn;dzy a® i (a=1)° bedzie
zawarta czesé 43725: a vatém 43725000, iest-zawar-
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te pomlgd?y a®% 1000. i (a=+~1)° X% 1000: a po. .

niewa? te ostatnie dwie hczby rbznia  sie pomlgd;)
soba wicedy iak o 1000, wice i liczba dana to iest
43725658, iest zawarta lmr\dz} liczbami a? X 1000
i (a-l-l)s)(lOOO a idy pierwiastek pomigdzy
aX 10 1 (a—[-—l)x 16: wiec nakoniee smkany pier-
wiastek sklada su; z a dziesiatkéw, 1 z pewnéy licza
by iednosci mnidyszéy od dziesr'tcr'u Trzeba wir;c
wyciggnaé pierwiastek szescienny z 43725, lecz ie
ta liczba zawier, wmcey niz 3 cyfry, w1qc 1éy pier-
wiastek zawiera'wigcéy niZz iedng cyirq, toiest: skia.
daé si¢ bedsie z dziesiatkéw i z iednosci. Aby
otrzymac duemqtkl potrzeba oddzielié¢ trzy ostatnie
o}h) 725, 1 wyciagnaé pierwiastek z nu}W:gksze"o
szescianu zawartego w 43.

Naywickssy sze$cian zawarty w 43 iest 27, aie-
go pierwiastek 3, ta wigc cyfra oznacza dziesiatki
pierwiastku z 43725, czyli' cyfre set pierwiastku
243725658, Odiawszy szescian z 3, to iest 27 od 43,
otrzymamy reszte 16, przy ktéréy dopiszemy cyfrg
podziatki 725 i otrzymam,h 167,

Zrobiwszy potréyny kwadrat z liczby 3 oznacza-
igcéy dziesigtki, otrzymamy 27, potém dmelqc 167
przez 27; iloraz 6 bedzie cyfra iednoéci pierwiastku
43725, albo teZ cyfry za wieikq Fiatwo przewidzied,
e ta cyfra iest w rzeczy samdy za wielka, zobacz-
my wigc czy D nie iest liczba szukana, i "dla tego
podnieémy 35 do szeécianu, otraymamy 42875, licz-
ba ta odigta od 43725, da reszte¢ 850; widoczm’e
liczbe midysza od 3X (35)* =43 X 35+ 1.

A zatém 35 iest pierwiastkiem naywigkszego sze-
Scianu zawartego w 43725, czyli liczba dziesiatkéw
szukanego pierwiastku, Aby otrzymac iednoci skta-
damy obok reszty 850, cyfre¢ 6 z ostatnidy podziat-
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ki 658, i otrzymamy 8506: uczynmy potréyny kwa-
drat z dziesigtkéw 35, potém podzielmy 8506 przez
ten potréyny kwadrat 3675, a otrzymamy iloraz 2,
ktérego doswiadczymy podnoszac 352 do sze$cianu,
co da liczbg 43614208 mniéyszq od danédy, od kté-
réy odigwszy tamta, zostanie reszta 111450. A tak
352 dest pierwiastkiem szesciennym z 43725658:
sbliZonym o iednosdé. o
Prawidto ogdlne. Aby wyciagnad picrwiastek
szeScienny z liczby calkowildy, potrzeba liczbe te
podazielié na podzialki, biorac po 3 cyfry, pocza-
wszy od prawdy reki, dopdki nie olrzymamy osta-
tnidy podziatki, z iednq, z dwiema, lub z lrzema
cyframi, (liczba podziatek réwna sig liczbie cyfr
w. pierwiastku,) wyciagnad *potém pierwiastek
¢ naywickszego sze$cianu, zawartego w picrwszey
podziatce od lewéy reki, ten szescian odiad od piers
wszdy podzialki, obok téy reszly zlozyd pidrwsza
cyfre drugidy podzialki, a liczbg takowa podzielid
przez polrdyny kwadral z otrzymanéy cyfry pier-
wiastku: wypadtly iloraz napisac po prawdy stroa
nie téy cyfry, liczbg z tych dwdch cyfr zloZona
podnie$¢ do szeScianu; iezeli ten szeScian bedzie
wigkszy od liczby skladaiacdy sig z dwdch pier-
wszych podzialek, nalenczas zmidyszyd iloraz ice
dna albo kilka iednosciami, dopoki nic otrzymamy
takiego szeScianu, ktdryby mdglbyc odigty od licze
by stanowiacéy dwie podzialki: po odbytém odeys
mowanin ztozy¢ obok reszty po prawdy stronie ie-
dng z eyfr trzecidy podziatki; polém podzielid li-
czbe tak utworzona przez podwdymny kwadrat zbio-
ra dwéch cyfr iuz znalezionych, iloraz icieli nie
iest za wielki, ma byc¢ taki, aby napisawszy. go
po prawcy sironic . dwdch pierwszych cyfr piers
wiastku, i podniostszy liczbg stad wypadaigea do
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szesciann, dal si¢ odiad od zbioru tirzech picr-
wszych podziatek; nareszcie odbywszy to mnowe
odeymowanie, sktadam pierwszqe cyfre czwartdy
podziatki, i daléy podobne- odbywam dziatania,
dopdki wszystkic podzialki ztoZone nie beda.

Oto przyklady dla wprawy:
G ,
V483249="78 2 reszta 8697.
% ;
V91632508641 =4508 2 reszty 20644129.
5 . .

V/32977340218432 = 32068.
156. Wyciqganic pierwiasiku stopnia N z lis
czby calkowitdy.

Sposéb wyciagania 2z liczby danéy catkowitdy
pierwiastku stopnia wydszego nad trzeci, iest opar-
ty, réwnie iak stopni 2.1 3. na formule Newtona;
za pomocq ktéréy rozwiiamy potgge dwimianu:
toiest: na formule

(a+b)r%=an+na”—‘b+n(n—§—l- an—>p*

=1\ fn=2
~n —2—) (—“-3— {.1?3—“ b =i t. d.

w zatofeniu i (a<=D)n iest wainodeig dandy liczby
zlojonéy z dwoéch czgéci, to jest dziesigtkéw a,iie-
dnoéei b, I tak biorac nastgpnie n==4, n=>5; n==6;
formuty za pomocg ktérych bedziemy mogli 2z dandy
~ liczby wyciagnad pierwiastek stopnia 4. 5. 6.1 t. d. sa:

(a+Db)*=a* 4-4a*b-6a*b> 44ab®~4-b*

(a4-b)*=a’-5a*b410a°b* 4 10a>b® - 5ab® = b*

(a==b)*=6a®~4=6a’b=j=15a4b*4«204°b® =15a*b*
- 6ab® -b°. o
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Gdy zatém liczba ddna iest zlofona z liczby cyfr
wigkszéy od stopnia pierwiastku, dszieli si¢ ona - na-
przéd na podzialki; poczynaiqe odprawdy reki i bio-
rac na iedne podziatke tyle cyfr, ile ma iednosci
dary stopiert, a daldy poslgpuie sig w wyciaga-
nin  pierwiastku stopnia wyiszego nad trzeci,
podobnie, iak postgpowaliSmy w wycigganin pier-
wiastka stopnia trzeciego, z tém zastrzezeniem, 1%
tu $cisle trzymad sig trzeba wilaSciwéy na dang po-
igge formuly, kidra bedzie praewodnikiem dzialania,

157. Gdy' stopien pierwiastku szukanego iest li-
czba wielokrotng dwéch, lub kilku innych, iak np:
4, 6, nadwczas: mozna olrzymad pierwiasték przes
nasiepne wyciaganic pierwiastkdw stopni nizszych.

Jest bowiem np: :
(a*)*=a’Xa®’Xa® xaa=a3+3+3+3~'_.._-_a3)(4___a”'
a w ogblnosci i

(am)ﬂ:am X a?ﬂ. x am X a’”....a”‘k"),

A 'zatém, nie potega midy potegi liczby, rdwna
sic mntéy poledze teyze liczby.

Wazaiemnie, pierwiastek mnty liczby iakidykol-
wick, réwna si¢ pierwiastkowi ntemu z pierwiastku
mgo teyze liczby; czyli qlgicbraicznie.

n

nm.

Va= ﬁa_

- n X
JakoZ niech bedzie /7
' ¥ Y asza;
Obie strony podnieSmy do n?dy potegi; otrzy=

n
MAMY. . » o6 o s o & s Va=a"
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(Albnwiem podtug definicyi pierwiastku ( ust: 2)

mamy (I/K)n_-K) .
Obie strony ieszcze podnlesmy do mtéy potegi,
otrzymamy a._(an)m —1.
7. obu stron wyclqgnqmzy mnidy potegi pier-
mn

wiastek; bedzie . . . . l/a,_....a,

—_—

nom nm

a Ze |/|/a:=a wu;el/a.._- Vﬂ
-Podlug tego prawidla otrzymamy:

4
V256=V'V'356 =V T6=4.

' -] -1
V2985984 =V 5085080 —=}"1728=12

8 ‘ 4 F
V1679616=V"1296=VV Tay6 —s.
Uwafaymy iZ dla ulatwienia dziatania, poc?ynaé-
trzeba od wyclagama pierwiastku stopnia naynus?euo
Wyciaganie pierwiasthdw przez przyblizenie.
158. Gdy liczba calkowua, ktordy szukamy pier-
wiastku ntey potf‘gl, nie 1est zupchm potf'ga, spo=
s6b pod (ust: 156.) daie tylko c2¢s¢ catkowita,
czyli plerwwstek zbliZony o iednosé. Co do ufom-
ku, ktéry powinien dope{mc ten pierwiastek, tako-
wego zupetnie otrzymac nie moZna. Bo poniewa#

a
nta potega liczby utomkowdy meprzywwdlnéy 5 iest
o ; . 5 !

5 wigc ta nowa liczba nie moZe byé obrécona na

catkowita. Leca
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T.ecz moina wyzpaczy¢ pierwiastek tyle przybli.
jony do prawdziwego, ile zechcemy.

Daymy na to, Ze mamy wyciagnaé pierwiastek
ntéy potegi, z liczby calkowitéy. a, zbli:'dony o ulo-

s :
mek — to iest: tak, aZeby bfad popetniony mniéy=

t]

: 1 ,
szy byl od_; Uwsfaymy, Ze @ moie byé wyragone

aXp"

i oznaczywszy przes r pierwiastek z apn,

-

T T TSNS
zblizany o iednosé, lrc_sba--ﬂn—-: czyli a, zawarta be-

(r=1)" n
dzie mu;dz}‘ ;1 o  a zatém takfe |7a, iest
zawarty miedzy pierwiastkami, tych dwéch ostan .

r r-=1
tnich liczb, to iest mwdz‘y; i —; .

r. TR RS
nakoniec IT iest szukanym pierwiastkiem zblifonym

A zatém

o utomek —-
p
‘Prawidlo ogblne. Aby wyciagnad pierwiastek
nléy potegi z‘liézby catkowitéy, zblizony o ;-trzeba

pomnoayé liczbe przez pn, z tego iloczynu wyciq-
gnac puer wiastek ntego stopnia, zblizony o i.edn.o.§¢
pate’m wypadeﬁ podzielic_przez p..

169. Nl_ech'z'; qume utomkiem lub liczbg utom-

kowa, z ktéréy mamy wyciagnaé pierwiastek mntego
stopnia.
19
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Pomndé¥my licznik i mianownik ulomku przes
; et abn=? - b
bn 1 Otmymamy 5"'-"' ._b;';_‘ﬂ—_. ]_\le‘Ch | ({‘dz}e

pierwiastek ngo stopni. z abn—" zbliZony o iednod,

ghne=l » @ : miedz il s
e czyli i iest zawarte pomigdzy bn bn 2

7 _ _
| ) r . (r4=l
wich%iest takZe zawarte -pomlgdzyg‘ -—E—i) "

A zatém, uczyniwszy mianowmik nlomku zupetng
nte polega trzeba z licznika wyciagnacd pierwiastel;
2 = . » 4 . .
ngo stopnia .zbliony o iedno$é, potdm podzielid
wypadek przez pierwiastek nowego mianownika,
Chege otrzymaé pierwiastek bardzidy zbliZony.
g e ] - > > -3 4 .
‘nifo -3 wyciggniemy pierwiastek z abz—1 ;blis.

, 1 m
ny o iakikolwiek ulomek I‘_’. niech r’+}7 bedzie ta-

1t -

kowym pierwiastkiem, a zatém r'~~ 7, oznaczaé be.

dzie pierwiastek szukany, zbliZony o ua‘bmekp—b-

- Takie'sa prawidla na wyciaganie pierwiastkéw przez,
przybliZenie: zastosuiemy ie do wyciagania pierwia-
stku-szesciennego, poniewas ten przypadek naycze-
Sciéy zachodzi. - : :

160. Wyciagnaé ‘pierwiastek  sze$cienny 2 15,

zbliZony o 12



ROZDZIAL V. 291
Mamy 15 X 122==15 ¥ 1728==25920.. : Afa

pierwiastek szescienny sblizony o iedno§é iest 29,

29 5
wige pierwiastek szukany iest— 15 oyli 2 17‘& (obacz

uste: 158).
Wyciggnad p:ermaatck 8z t,bmenn} % 47 zbliZzony
1
° 20
Mamy 47 X 20° = 47 X 8000 ==376000. AZs
pierwiastek srtécieuny 376000. zbliéony o iednoéd

72- 12. }
iest 72 wige V4‘ =55 =2 5" zbliZony o 5

a
Znalezé Wa£:1qéc': VZS, zblizona o 0,001,
Pomnézmy 25 przes szeécian z 1000, czyli przes
1,000,000,000 i otezymamy 25,000,000,000. A ze
psierwiasl.ek szescienny z tey liczby iest 2920; wiec

}V95—=2.920, zhlizony o 0,001. (zobacz ust: 158)
. W ogblnosci, ab; wyciagnad pierwiastek szescien--
ny z liczby calkowitéy, zblizony o pewny ulomck
dzzesrcrny, polrzeba dodac - trzy razy tylc zer po
prawdy stronie liczby, ile chcemy mied cyfr dzie-
sigtmych w pzcrwmstﬁ,u potém wyciagnad p::.rwm-
stek z téy noucy liczby zblizony o iednosé, i od-

dzieli¢ od prawdy sltrony tego pierwiastku, 2qdang
liczbe cyfr dzwsmtnych

161. Wyciagnad pierwiastel: szeScienny z L:c.;,by
dziesictndy naprzykiad z 3,1415.

Poniewaz mianownik 10000 tego ulomku nie iest
zupelnym- szescianem, potrzeba go dnpehuc mnozac
przez’ 100, to iest dodawszy po prawdy stronie uiom-
ku dwa zera, otrzymamy 3,141500: potédm: wycia-

19*
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gnad picrwiastek szescienny z 3141500. to 1esr'.z licz-
by nieiako! calkowiléy, opuszczaiac przecinek, pray.
bimony o iednoéé: otrzymemy 146, potém podzielid

wypadd» przez 100, czyli przez VIUOOUOO a otrzy-

mamy V;'J,Mlo..._l 46 zblizony o 0,01.

Chcqc wuks?ego przyhlizenia, przydamy trzy ra-
zy tyle wigcéy, zer do tey liczby, ile wigedy zechcemy
cyfr daiesigtnych w pierwiastku.

Aby wyciagnac pierwiastek szeécienny z ulomku
ZWYyczaynego, zblifony o ulomek driesit_(tny. sposib
nayprostszy polega na tém; ab_y zamienicé liczbg da-
na na utomek dziesigtny , i dotad odbywad dziala-
nie, dopdki nie olrzymamy 3 razy tyle cyfr dzie-
sigtnych, ile ich r.hcuuy dla pierwiastku.

W tym razie wyciaga sie pierwiastek —szeScienny
Z u%omku driesigtnego.

162. VWyciagnac plerwr"tek szosléy potegi z 23
gblizony o 0, 01.

Stosuiac do tego przyktadu prawidio pod uste: 158,
potrzeba rozm:10z3é 23 przez 100°, czyli dodad 12
zer po prawéy stronie 23, z liczby otrzymanéy wy-

ciagnad pierwiastek széstey potegi zbliZony o ie-
‘dnoéé, 1 podzieli¢ ten pierwiastek prrez 100, czyli
odcia¢ dwie cyfry dziesi¢gtne od prawéy reki.

L] 3
Aﬁe (ustep 157 ) V23X (100) =V V23%(100)°;

wige azeby wyciagnaé pierwiastek . kwadratowy

z 23 X (100)¢, zbhiony oiednosé, naleZy wyciagnaé

plerwiastek szeScienny 2 tego wypadku, potem ten:

nowy wypadek podzielié przez 100, czyli. odigd: dwie -
cyfry dziesigtne od prawéy reki.
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b -
Tym sposocbem o.trxymamy V'23-=1,68, abliZony -
o 0,01,
Dla wprawy podaig si¢ nast(‘pmace przyk{’ady
155
"2‘6‘"’

!

V-:l?& &bhaony ¢ yo=

] " .

V'79 sblifony o 10,0001 == 4,2908, :
ViJ 9blwon} 000l = 1,03
V.a 00415 zblmony 0, OOOI — l ,4429.

VOUﬂlOl zblizony 0, OI_.O 10.

14

5= eblifony 0,001 ::0,824.

AT

§ Ill. Formowanie poteg 1 wyciaganie pierwiast-
stkéw z tlo§ci algiebraicznych.

" Rachunek iloSci picrwiastkowych.
UwaZaymy naprzéd ilosci iednomianowe.
163. Aby 2a°b* podnies¢ do piatéy potegi (mamy uat:2)
(2a°b*)* =2a°b* X 2a°b* X 2a°D* X 2a°b* X 2a°b".

Skad widzimy - veprzéd: Ze spélezynnik dwa, 4
razy powinien -byé m‘nmony przez siebie, czyli ma
by¢ podniesiony do 5¢y potggi.

- 2re, Kazdy z wyktadoikéw g!‘osek powinien by¢
powtérzony razy 5, czyli rozmnoZzony przez .
Agatdm  (22°b)°==2° a**°b*% =324 5",
Podobniez (Ba*b*c)?=8*. a**+*b***c’==512a%b"c*



