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zadosy¢ uczynié temu podwéynemu warunkowi; a zg.

tém 2 nie moZe miéé innych waZnodei iak =] iooe=d,
Niech quzie a:::l, skqd 33’+z=2?v C'&}'Ii
z=27—37y. T “ , _
- Wainosei te dla a i z wstawiwszy w réwnanie
pierwsze, otrzymamy u==7Z-}-2y. s
Pierwsza z tych formul pokazuie, Ze y nie mo.

fe byé >9;.a zatém iezeli _ '
w—l { 3’: 01 ,l! 2‘! 3’ 4? 5! 6; 'Z, 8,- 9’
PNy g0, 24,21, 18,15, 12, 9, 6, 3 o
AMY | =72, 74, 76, 78, 80, 82, 84, 86, 88, 9,

'Njech & bedzie =4, otrzymamy 3y—-z=3,

s]{;ld ' = e 3:}",
- - u=88-4-2y. .
34 ijraﬁeni_e dla g dowodzi, Ze y nie moZe byé¢ >,

: T R R ey
a zatém gdy ac==4, otrzymamy{zz B 5, 2
‘ u=288, 90, 92,
Skad widzimy, Ze zagadnienie dane prayymuie
tylko ‘trzynascie vozwigzan: a dziesied, iefeli odraus,
cimy rozwigzania 0.

§ IIL Rozbidr rdwnar niewyznaczonych
drugiego stopnia. '

138. W téy czgsci zakladamy sobie, iak w roz-
biorze réwnan niewyznaczonych . pierwszego stopnia,
" rozwigza¢ w liczbach catkowitych takie zagaduienia,
w ktorychby liczba réwnafi byla mnieysza od licz-,
by nviewiadomych. Afe w ogblnosci réwnanie dru-
giego stopnia z dwiema niewiadomemi daie waZnosé
dla iednéy z niewiadomych, w funkcyi niespdimier-
néy drugiéy niewiadomdy, wigc zadanie takowe na

! tém
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tém polega, lod abyoznaczyé dla zedney zmemadomych
wasnosci spéimierne, ktoreby miaty e w'fasnosc, izby
i dla drugiéy niewiadoméy dal’y waznoséi spéimierne,

2ve wybraé z pomigdzy wazno$ci pierwszéy niewiado~
méy, waznosci catkowite ktére dadza zavazem waznodci

catkowite dla drugic’y niewiadomdy. Stad widzimy, fe

rozbidr réwnan niewy%naczonych drugiego stopnia, po-

winien pr‘zedbtawmé wicksze trudnosci, iak rozlsiér piera -
wszego stopnia, ]akod w istocie iest.to iedna z tegw
ryy trudnieyszych w algiebrze. (*)

WyloZymy iednak rozwigzanie, w liczbach cal-
kowitych zagaduier: z dwiema niewisdomemi, w kté-
rych rownania zawieraig tylko prostokat czyli ilo-
czyn, bez kwadratu z niewiadomych. »

(Zadania te dosyc ciekawe same przez sie, sa
wyiete réwnie iak kilka powyzszych z Algiebry Lhu..
illera ).

Zadanie pierwsze. ZnaleZd w liczbach ca@ko-
witych boki prostokata, ktérego powierzchnia zaa
wieralaby cztery rvazy tyle stop. kwadratowygch,
ile iego obwdd zawiera stop podiuznych.

Niech « i y oznaczaig boki*prostokqta w sto-
pach: acy oznaczaé bedzie powierzchnia, a 202y
obwéd iego. Podiug wyslowienia bedzie réwnanie

acy::Sac-l—-Sy,
64
—8

Wedlug tey formuly wainosé dla x, zawieraiaca
w sobie y, nie bedzie catkowita chocby-taka byta wa-
Zno§¢ dla y; iezeli y =8 nie bedzie dzielnikiem 64.

Daymy na to, %e sa wyznaczone wszystkie dziel-

‘a zatém ac:;_{*gw czyli ao==8 e —

) Odsytamy w tym pmedmlocw do Teory: licsb praez
Legendra.
507
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l'niki liczby 64; i zesmy ie wzieli ze znakami - §
=, bedzie. _

"y 8=, 2, 4, 8,16,32,64,|—64,—32,—16,—8,~4,—0, ]
skad'y=9,10,12,16,24,40,73,|—56,~24,~ 8, 0, 4, ¢, 1

Wstawiwszybw wyrafenie & waZnoéé dla y—g
1 przyw;iédiszy, otrzymamy. .
=12, 40, 24, 16, 12; 10, 9;|7;. 6, 4, 0-_,.'8"'.24"'5'

Zastanowiwszy sie. nad wypadkami powy#szem
‘widzimy, Ze wainosci dla ao sa w porzadku odwryo.
tnym wzgledem waZnosei dla y, co w istocie tak
byé powinno, poniewaZ réwrlanie_ zagadnienia nie
zmieni sig, biorqac w nim X za y i nawzaiem.

) Stad wniesiemy odrzucaigc waznosci odiemne,
e sklady rozwiazan istotnie réinych sg:

= 9,10, °12,. 716,
=12, 40, - 24, 16:
~ Azatém zagadnienie moie byé czworako rozwiazane,

Sprawdzimy sklad y =10; a==40.

Gdy podstawa prostokata zawiera 40 a wysokoéd
10 stép; powierzchnia bedzie 400 stép kwa: obwéd
zas iest 2(40~-10) czyli 100 stép: iakoZ 4000 =4 X 100:
podcbnie z trzema innemi sktadami. _

Uogblniymy to zadanie, i zaléfmy sobie wy-
znaczy¢ prostokat, kidregoby powierzchnia zawic-
rala m razy-tyle stp kwadratowych ile obwdd za-
wiera stdp podiuzonych. gk

Mamy -réwnanie acy ==m(2ac=~2y) ==2mac—-2my.

- Wyciagnowszy waznoéé¢ dla o i wykonawszy o ile
* moZna dzielenie bedaie.
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Mo#na tu nie mie¢ wagledu na daielniki odiemne |
logei dm®, poniewas gdy y—-2m. bedzie odienine
i liczebnie muiéysze od 2m; 3 bedzie wprawdzie do

A . ;
—— iest odiemne i li~
y-—.:!m-

datne; aZe w tym razie

czebnie wicksze 0\71'2}‘71, wige waznosé odpowiadan
iaca dla o iest odiemna. Przeciwnie bytoby gdyby
y—2m. bylo odiemne, lecz liczcbnie wigksze od 41 %,
to iest: gdyby y dylo odiemne, a a dodstne. Fecs
tu trzymamy sie tylko rozwigzan bezpoérednio od-
powiadaiacych zadaniu. . : SO

To zatoiywsay oznaczmy przes d, d,d’,d”,..
dzielniki ilodei 4m*; a zalém  ° e S
. _ y—2m=d, d, d’, d’”...;. |
skad y=2m+d, 2m=—=d, 2m=-d’, 2m--d"” ... )

. nastgpnie oznaczywszy ilorazy catkowite z 4m* przez
1

d, d, d’, d"...; gtoskami q,4,¢".4" ..., bedzie

'w=2m+‘f{r 2m+qr’ 2m+qﬁs 2m+9‘”’----, :

- Liczba rozwiazarn zdaie si¢ zrazu byé réwna -
czbie dzielnikéw ilosei 4m®: aZe réwnanie iest syme-
- itryczne. (*) wzglgdem o iy, wige rozwigzuige ie
wzgledem y, waznosci dla y bylyoy te same, codla
ac, lecz wziete 'w porzadku odwrotnym, ; -'

(*) Nazywa sig funkcyq symetryczng dwéch albo wie.
+ céy ilofci, wszelkie wyraienie zawieraiace te ilodéi
iedoym sposohem skombinowane, tak i% zamieni.
wszy iedng z tych ilodei ma druga, wyraZenie nie -
zmieni waznosci liczebnéy. : -

; 17«
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A tak, liczba rozwidzart, zstomze roznycl, rd-
wna Sig po?ﬁomc liczby dzaef,m,,{ow, iezeli ta ostatnia
liczba iest parzysta, bedzie zad rdwna polowie po-
wigkszonéy iednoscig, 1e2eh ta liczba iest mepa.
rzysta.

Niech naprzyklad bpdme, :

m._..3 kqd ac::ﬁ-g-_%__;'
szukaige dzielnikéw liczby 36; otrzymamy
y=—6= 1 2, 3, 4, 6, 9,12 18, 36;

skad y=1, 8 9,10, 12, 15 18, 24, 42,
3% —36,18,12, 9, 6 4, 3, 2 1,
yr=6 &,

wiec =142, 24,| 18,15, 12, 10, 9, 8, 7;

to iest mamy' pieé réznych rozwiazat.

140. Zadanie drugie. Maiac bok a kwadratu,
znaleié w liczbach calkowwych boki prostokata,
ktéregoby obwdd lak si¢ miat do obwodu kwadra-
tu; iak powierzchnia prostokqta, do powierzchni
kwadratu?

Niech iy oznaczaia boki ‘prostokata, 2(axx—4y)
i ay oznaczaé beda iego obwéd i powierschniy: 4a
i a® oznaczaig iego obwdd i powierzchnia kwadratu

2(ac = y)
da
czyli 2cy = a(ac - y).

Moga byé dwa przypadki; albo a iest parzyste,
albo nie parzyste.

Y Ly Ty - a
azatém mamy rownanie, _23'__
a
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1o, JeZeli a iest paraystes i réwne 2a bedzie
opuszczaige spélny czynnik 2, wy=4da' (m-l—y),
,f:'.-

skad x==d'~~ —~_; a zatém zadanie iest to samo

co poprzedzaigce.
20, Jeieli a iest nieparzyste, mamy

2
ay a a

—czvli a:— S L

—a “aey—ay’

a =

aby wige V\aumsu dla x b}%a calkowita licybq, po-
trzaeba azeby & y—-a bylo dzielnikiem 110501 a*

Omdczalac przea @y & v, 16 dz:eln1k1, za$

praes g, g5.:q", i 110razy W}mk]’e z podne[ema
ilodci a* przes d, d A gy Lilodel did, 'y cieny
Qv G cuenty BY komeczme liczbami nleparz.ystelm.

poniewaﬁ podfl'ug przypuszczenia a - iest. nicparzystg)
bedsie 2y —a== d, d, @eeny; (liczby
nigparzyste ),

skqd: y:a—l—d a=d a—l ]

G 1 ( wyraz: caiks) :
2
2;1:51 = g, q q% (l:c:b} mepa;zyst&)
a zat¢m o= f-—q a—l—q a-l--q (wyraZenia ca!kow )

R g D
N:ea,h naprzéd bedzie a=20, réwnanie bedzie
- 2yae==20 (x4y)
“ezyli podmehwsry preez 2 i ruzwxqzawszy wzglg-

dem - a, a0
= 0 o e
& +y-—-ll}
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.szuitaiqc dzielnikéw liczby 100, otrzymamy
y—10 = 1, 2, -4, 5, 10, 20, 25, 50, 100;
skad y = 11, 12, 14, 15, 20, 30, 35, 60, 110;

100 ‘
y—i0 |

azatém @ == 110, 60, 35, 30, 20, 15, 14, 12, 1l

to iest mamy pied réZmych rozwiqzait.

100, 50, 25, 20, 10, 5, 4, 2, 1;

Il

’

. Niech powtére be¢dzie a= 15; w tym razie
2xy = 15(xc -+ ),
. 1oy’ s 15 225
skad oo == —— Aozl e e e T
* Gy—T15" 2 +2(-2y—-—115)’
- szukaigc dzielnikéw dla 225, otrzymamy '
Oy=15i= 'L, 8, 5,.:9, 15, 25, 45, 75, 225;
skad y = 8, .9, 10, 12, 15, 20, 30, 45, 120;
225 - B v
53:——1_5 - .225, .15, 45, 25, 15, 9,-5, 3, I
azatém o = 120, 45, 30, 20, 15, 12,10, 9, §;

2

razem pigé odmiennych rozwiqzait.

141. Zadanie trzecie. Maige dany bok a sze-
$cianu w liczbie calkoswitéy, znalezd w liczbach
calkowitych bok podstawy i wysokosci  rdwnole-
gloscianu prostokqtnego z podstawag kwadratowas;
tak aby - obigtosci tych bryt mialy sig iak ich p;)-
wierzchnie? o "

) I‘Tiech.':f:.hf;dzie bokiem podstawy, y wysokodeig
réwroleglosciany, zatém a*y i 2a* == docy oznaczaé
hgdaf obietosé 1 powierzchnia: catkowita téy .bry-l'_y:
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a® i 6a® sa wyrafenia obigtodei i powierzchdi

szescianu danege; mumy réwndme
\
acty ah

fZa:‘-i-rixy 6a* "’

czyli zniostszy mianowniki i przywiodlszy bedzie
) dacy = ax == 2ay,

2a 2a*

sliad g 200 s
: Jy—a +3(3y—a):

2

czyli 3= 2a -[-

Sy—a

To uczymws?y,ﬁ oznaczmy przez d, d dls
" dzielniki ilodci 2a”; uczyhmy . ;

3y —a=.d, A
a+d a_l_d! a.l-i“'d”'

‘padni il i
wypadnie == = ) 3

. . PU— o
niech nastepnie ¢, q', ¢”... oznaczaia ilorazy z 2a
vepal 4y 45 4 d
przesz dy dy d'... azatém bedzie
2(1 ! "

——— T q’ 'q, i q’ n---;

Sy—a
skqd Sc=2a+--q, 2a~4q, 2a44"...
2a+q 2a+q 244’
3 o BT e

i

sk’qd. 0

Biorgec w tych dwdéch szeregach waZnoéci dla xiy,
tylko catkowite, otrzymamy skl’ady w liczbach’ cat-
kowitych czyniace zadosyé réwnaniu.
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Niech naprzykfl’ad bedzie @==8; réwnanie za

mieni si¢ na 3.'.c'—' 16 ~- _]_2_8_,

3y =3
ssukaige  dicloikéw ‘dla 128 § cayniacie . réwne
Sy — 8= 1,2, 4 8 16, 32, 64, 128,
kad, gy= 3,4 4,4, 8 ¢, 24, «
198

Bl O 8, 2;
Jy=—38 .

azatém Joc==16-} 128, 16432, 1648, 162
anastepnieac= 48, 16, 8, 63

a tak réwnanie szczegdlne przyymuie te tylko skia.
dy waznoéci

x=48, '16, 8, 6,
y= 3,..4,” 8, 24,

Dia wprawy podalemy do rozwiazania nastgpu.
igce 4ry réwnania ; ;

o= 26, 14, 10, §,

1mo; M:zm.-a-zyq-zo{y__ % e

2do. 8y = 6ac - 5y == 12, ieden tylko uktad wa.
Znosci przyymuie ta réwnanie, y =6, x=I,

o= 0;'4,‘

3o day =32y —19,

'410. réwnanie ogblne mocy = aoc = by 4= c. _
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Zadanie cawarte. Jakie sa w liczbach calkowi-
tych obiglodct rownoleglo$ciandw prostokatriych,
z podstawami kwadratowemi, gdy obigtosé klire-
gokolwick zawicra piec razy tyle stép szesciennych,
ile tego powierzchnia zawiera sldp Lwadrato-
wych?

'(OI {Podstawa.x 220,120,70,60,45,40,30,28,25,24, 22, 21)

s X

wysokos: y = 11, 12,14,15,18,20,30,35,50,60,110,210
dwanadcie rozwiazai,

ROZDZIAL V.

Tworzenie poleg, i wycigganie pierwiastkow
iakiegokolwiek stopnia.

% \' STEP. Aby rozwigzaé¢ réwnanie stopnia dru-
giego, potrzeba bylo umiéé wyciagndé pierwiastek
kwadratowy; podobnieZ rozwigzanie réwnan trzecie
go, cawartego.... stopnia, wymaga wiadomosci wy-
ciggania pierwiastku trzeciey, czwartéy.... it d,
potegi, z iloéci badZ liczebndy. badZ algiebraicznéy.
Podmesaeme do poteg, wyciaganie pierwiastkéw,
i dzialenia z ilosciami p:erwmslkowenn, bedg przed-
miotem tego rozdziatu, ktéry z pierwszym, i czg-
$cig rozdziatu trzeciego, skfada calos$é dziatai na li-
czbach szezegdlnych, lub- wyrazonych, algiebraicznie.



