174 ALGIEBRA,

przywiedziona do zera.

Zastosuiemy tersz wypadki tego rozbiorn do
zagaduien, w ktérych iednoezag sig wszystkie okoli.
~cznosei, napotykane w 'zagadnieniach drugiego sto.
phia. .

A C B
¢'—| | |——C,

99. Pigte zagaduienie. Na linii lgczacdy dyq
$wiatla A i B rdinych naleiert, znaleié punkt,
kiéryby od tych dwdch $wialel zardwno byl oSwie.
cony. : ;

(Zaktadamy wiadome z fizyki prawo, Ze nateieniq
iednegoz Swialla, z dwdch rdéinych odleglosei, sq
w stosunku odwrotnym kwadraléw z adlegtodei 95 )

iozwiqzanie. Niech a oznacza odleglo$é dwich
Swiatel, to jest linia AB: b natglenie $wiatla A,
w odleglosci pewney oznaczoney przes iednodd, ¢
nateienie §wiatta ‘B w tey samdy odlegtodci. Niech
C bedzie punktem szukanym: ueczyimy AC=q,
skad BC=g=—a. )

PoniewaZ na mocy zprawa z fizyki znanego, kie-
dy natgienie Swiatta A, w odleglodci za ieduofé
wzigtéy iest by wige nateZenie iego w odleglodei 9,

. . . b b Db
3, 4.... razy wickszéy bedazie g gitd
a zatem w odleglosei 2, to natéienie ‘wyrazi s

praez 3 * Podobnie? wyrazimy nateZenie $wiatfa B,

c

w odleglosci a=~—x, przez ———— ¢
8 » P (a—ax)®

a ze wedtog
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zaloZenia, takowe nattf?ema powinny bydZ sobie ré-
wne, wigee mamy réwnanie, °

b e

— == —————5—; wykonawszy skazane dzialanie, i

x* " (a=—x*)
praywiodiszy wyrazy otrzymamy
(b=c)x*—2abax==——a®D,

ab +V a*b® a*b
skad wypadaie = o — (bnc)aﬁb—c’

a(b+=Vbe)

ezyli przywiddlszy, = e

Wyragenie to uproéei sig, fezeli uwazymy lod,
fe bd=)/ be, moze bydZz wyraZone w poqtaci

Vol bl bise, eayli Vb (Vb ¢) 2re, de
b—e=(V 0)*~(VO)*=(V b+ e)(V b=Vc). .

A zstem w wyraZenin wyZszem biorge znak gopny
otrzymamy

al/b(Vb4Vec) - __alb
”“—(Vb—t-l/c)(l/b—-Vc) Vo—ic

biorge zas znak dolny otrzymamy druga waZnoéé
al/ bV b—)c) _apb
TEWVHV OV V)T Vhr e

Wrescie te waZno§ei uproszezone moglibyémy bez-
posrednio wyprowadzi¢ z réwnania danego. Jakoz
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; b e (a:-—-x‘)2 e
r wname (a-—— e ke

Skad wyciagnawszy pierwiastki otrzymamy

a—x e _EVe

x b~ Vi’

znioslszy mianowniki i przeniosiszy wyrazy bedzie,
a Vb
b ‘b=l ¢ == ¢

Roztrzqsmymy teraz dwie waZnosci.
Poniewai

aVb—a:Vb“+mV e, skqi} s

=

‘“all 5 al/c

lod v = ————, . (L s O o

i Vo4V

aVb quc _.._al/c
! Vb—VC : d _w“!/b_yc
Niech bedzie naprzéd b>c.

7 : b
PIERWSZA WAZNOSG dla c, to iestV-——————:i -

iest dodatna 1 mniéysza od @, albowiem

Vo

Vb1
iest utomkiem: a zatem waznosé ta, daie nam punkt
réwnie o$wiecony C, poi’oiony migdzy punktami A.
i B. Widzimy oprécz tego, Ze ten pnul‘.tiesr bliz-
szy punktu B, a niZeli punktu A, bo poniewaz b > ¢;

wiee V b=}/ b czyli 2|/b> Vb=V ¢
skad
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b 1 - . al/b a
P — —_— —
skad Vol C_>2 a nastf;pnle,l/b_l_yc >.2
Tak tez powinno bydZz w istocie, poniewas éa?oéjv.
lismy Ze natgZenie punktu A, iest wicksze od natga
Zenia A punktu B. |

Watno¢ dl 5 Juy s

s¢ dla a=—ac, to iest, 75— .
azno ’ ’ Vb'-!-l/c test do
T - '
datna, i mnieysza od 5 co fatwo sprawdzid,

) : = a b
DRUGAW WAZNOéé dla a, to iest p—b—_—_l/-’?—c,

iest ieszcze dodatna, lecz wigksza od a, poniewa#

b . | '
._V—b_'./—“_% > 1. Drugata waZnos¢ daie nam drugi punks

Cj; potosony na przedtueniu lini AB. i na linj pro-
stey dwéch swiatel. Jako#, fatwo poigé Ze ponie.
waz oba $wiatta rozchodza si¢ na wszystkie strony,
wiec' moze si¢ znaydowad na przediufeniu lini; AB,
inny punkt réwnie o$wiecony, leez ten punkt po-
winien bydZ blilszy tego swiatta, ktérego nateZenie
iest stabsze. MoZna przez wyrozumowanie okazad,
dla czego te dwie wainosci sa polaczone iednem rg.
wnaniem. JeZeli nie AC, lecz AC/ weZmiemy za nie.
wiadomg a, wypadnie BC'=x—a, a zatém mamy

b c
’ . - = N2 »
rownanie a:_?’ — -—-—-—-—-(x a)z a ig (gg_a) iest to sae

mo co (x—a)?, wigc nowe réwnanie iest to samo
co réwnanie iuz ulofone, i tem samem da réwnie
AC, iak AC. Odpowiadaigca wainos¢ a=—cx, toiest .

-
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jest' odiemna, poniewai a>a, lecz od-

s et
V' b=}/ c

. . 3] t . s —(!VC
mieniwszy znakil réwhania @e— o=z = ——l/c; wy-

al/c
padnie m—a:m na wasnoéé dla BC.

Niech bedzie b<c.

- I f, . 3 a'Vb'
PIERWSZA WAZNOSC dla x, to 1estm,

iest zawsze dodatna, lecz mnieysza od 2, Pomewai

Vb+Vc>l/b+Vb>2l/b .

jest dodatna i wigksza od od 2_. :

- A zatem w tém pr‘zypuszcvemu punkt C, polo-
Sony pomigdsy punktami A i B, bedzie bliséy puns
ktu A, niZeli punktu B.

_ab
DRUGA WAZNOSC dla «, to iest == Pt
A ——al/b . d. Ab Y *
czyll_ —— iest odiemna. y wyttémaczyd te

& E; ) - ! . .
waznogé, wstawmy w réwnanie ——-oc, zamiast a, i

[4 <
bedzie w=—>—"—5" A je a= r Z1ACzas
‘ ‘ mz (a+m)z.. w6 a a2 % razu o0zl

lo odleglodé punktu B, od punktu szukanego, wice
a-x wyraZa teraz t¢ samg odleglos¢, co bydz ina
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czéy nie moZe, tylko kiedy punkt szukany przypa.

dnie z lewey strony punkta A, naprzykiad, w pun.

kcie C”. Fous
Jakoz, poniewaZ nateZenie Swiatta B, podiy

; 1 ; : 8 tego
praypuszcsenia, wigksze iest w Pl'.ll}[{Cle‘ B, a nifel;
w punkcie A, zatem drugi punkt szukany,

Rk \ e & Powinien
bydz bliZey punktu A, nizeli punktu B, !

[ ror d . » -_al
- Waznosé a=—ac odpowiadaigea, to iest D V;
) —e
L : '
czyli V—c:-W iest dodatna, dla tego, e ])quc
odiemne, a——a oznacza rzecsywiscie swmme arytme.
lyczng :
, Niech bgdzie b=e¢.
Dywie pierwsze wagnoei dla a, i dla geea, 2.
. » . a o \ - ’ . i
mienig si¢ na 3 skad wypada, fe érodek lipji AB,

bedzie punktem zaréwno oSwieconym,
dek iest zgoduy z przypuszczeniem.
[ L) » . I 0 al/b- -

znosci zamienig signa —5—3 to iest stang sie nic.

Ten wypa-
Dwie inne wa.

0

skoticzonemi; co oznacza: e punkt drugi zaréwno
oswiecony, znayduie si¢ w odleglodci "od punktéw
A i B wigkszey, niZ wszelka iloéé naznaczona, Ten.
wypadek zupetnie odpowiada obecnemu,@_rzypuszcze-
nin, albowiem zaktadaige Ze réfnica b—c, nie be-
da¢ zerem, iest iednak bardzo mata; drugi punks
musi bydz w odlegtodci bardzo wielkiey od tych
dwéch Swiatel, - : : :

A wiasnie t¢ okoliczno$é skazuie wyraZenie

al’b ' '

Vbi—lc

, ktérego mianewnik iest bardzo maly vzgle.

T2% .

o



180 ALGIEBRA.

dem leznika. d) nakomeu zatoZymny b~—'c, ezyli
V b=}/ c=0, nie ngdme Zadnego punktu oswieco-
NEgo , czyli ma}dow(id sig on bedzie w odleglosci

nieskoitczenie wielkicy.
Zakladaige b==c, uwalaymy, Ze z dwéch wa-
Znosci L
a(b—V"be) | a(b=-V"be)

P ey e ey

b—c b—c

prérwsza, ktéraodpowiada x:l.}_;,_/_:j/_ , zamieni
—ls

!

al”b

9 ’ ’ .
sig na ZSE, druga zas, ktéra odpowiada ac== =~ " __

Vo) e

zamieni si¢ na %; a to z przyczyny bytnosci czyn-

nika }/b~—]/¢ spdlnego wyrazom, i waznodci dla .
(patrz co bylo powiedziane pod ustgp: 68).

 Niech bedzie b=c, i a=0.
Piérwszy sklad wadnosei, dla o, i dla d—a,

zamieni si¢ na 0, drugi na g. Ten ostatni wypadek

iest znakiem niewyznaczenia: gdy sie bowiem zwré-
cimy do réwnania (b—-—c)_atz—Qabst““-—azb
kowe, mna moey obecnego zatoZenia, zamieni si¢ na
0¥ ax?=—0Xax=0, ktére isk w1dz1my moZe by¢
sprawdzone przez laquolwwk liczbe wazicta za a.
Jakof, pomewaZ obadwa Swiatta ‘maig to samo nate-
ienle, 1 zna}qu si¢ W ledu}m punkcie; wiec po-
winny zardwno oSwiecad kazdy z punktow lmu AB.

Rozwiazanie 0, jakie daie piérwszy sklad Wazno-
§ci, oznacza nieskoriczenie wiclka Lczbe-1 -ozwmzan

Nakoniec niech bedzie a==0, b rozne od c.

W tym razie kazdy sktad -waznoéci, przywiedzie
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si¢ do 01 co oznacza, fe w tym razie feden tylko
punkt bedzie zaréwuo oéwiecony, to.iest: ten, w ktd-
rym oba te §wiatla sa umieszczone. - Réwnanie za$
zamieni si¢ na (b-—c)x*=0, i da dwie waZnodci
réwne, x=0, axr=0. '

Rozbiér ten uczy, Ze Algiebra z cala $cistodeig
odpowiada -na wszystkie okolicznoéei, iakic mofe obey~
‘mowac brzmienie zagadnienia. _

100. Zagadnienie széste. Znale$d dwie liczby ta-
kie, aZeby réZnica iloczyndw picrwszdy praes liczbg a,
a drugiéy przez liczbe b, réwnala si¢ liczbic s, rd-
Zrica za$ kwedratow ztych liczb, inney dandy licz-
bic q. ' !
Rozwigzanie. Oznaczmy liczby szukans przez a
i y: wedtug brzmienia zadania, beda dwa réwnanias

{aag-——_b{:&- ' '
X —y =g,
z ktérych piérwsze da ao= byt
. a

Wainosé¢ te wstawiwszy w réwnanie drugie za
o btrzymamy: -- : )

(a* ==b") y2=2bsy==5>*=—a%q..... (1);
bs=al s*—q(a®*—~1D7),
skaﬁ - ¥y= a’e=D? .

LI ’ e . .
T¢ znown waznosé y, wstawiwszy w powyisza dla |

a, bedzie o .
bsz=al s*—q(a*—b*)
.8 .a-x._b'). ' ; +S
’ a )
czyli, praywiddtszy :
asibl/sz—"q('az—-bz)
€O P .
. a’=Db

H (e
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[ ;
(Uwazaymy, fZe w tych waZnodciach dla o i y,
dwa znaki gérne, iakc tez dwa znaki dolne odpowia-
daia sobie.) :
Roztrzaénienie., W .tem co nastapi, zaloZymy,
e ilosci a, b, ¢, s, sa liczhami bwwzgif;dnemi: bo
inaczéy, pewne wyrazy, W :znodei dla & 1y zmie-
nifyby swoie znaki, i potrzebaby uczyni¢ te zmiany,
przed rozbiorem zagadnienia.
Niech bedzie d>b a zatém a®—~b* dodatne.
Azeby dwie waznosei ‘dla a¢ i dla y byty rzecz}-

wiste ; musi byd
2

q(at=—=D*)<s*; skad q< P pe"

Daymy na to, #e ten ostatni warunck iest dopet-

~niony, i ?na}dzmy iakie znaki beda mialy dwa skia-
dy waznoéci,

!

asbV s* -—q(a —0*)

» S m —
PIERVVSZY SREAD. g
JEST *
bsd-al s* -——q(a hE) )
I= a*—Db* '

Dwie plemsze waznodci tego sk?adu, s konie.

cznie dodatne, i daia bezpodrednio rozwiazanie zaga-
dnienia zatoZzonego,

as—szz—q(az—bz)

DRUGI SKLAD a®=b*"
T IRST

bs—aVS —-q(a —bz)
J= P

~ Waino$é dla a iest istotnie dodatna: gdy bowiem
a>b, wzqcas}bsaLyrnbardzze’yas}bl/s -q(a* —h*)
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dla tego, Ze ilosé piérwiéstkowa iest mnieysza od s.
Waznoéé dlz v moZe byé dodatna, albo odiemna.
Aby byla dodatna, musi byé:

bs>al s —q(a*~b*);

skad obie strony tego wyrazema podmosi’szy do kwa--

dratu; bgdzie b*s* >a*s"—a"q(a"—Db*},

dodawszy a Q(ﬂ —b ) po obu stronach, a od:awszy
bis, otm}mamy a*q(a’—Db*)>s*(a ....3,2): sll‘qd

podmehwszy przez a”(a®—b*), wypadnic q};;

A tak, Zeby i w drugim skiadzie rozwiqzanie bylo <

2 §
'

: S | : ., 8
rzeczywiste i bezposredne; musi byé g<<— =t
: - . o Tt

2

19> .ST, to iest, ¢ musi by¢ zawarte miedzy “dwiema
a 2

8‘1.

——
a’~—b*

s
liczbami —= 1

. R

2.

v S
(Uwateymy, fe warunek g 2> -5 méglby byé os

trzymany tatwidy, zwracalqc sie do réwnania z nies’
wiadoma ¥.

Pome\xaa to réwnanie iest (a®~——D” )y ——258_')'
=s’—a®q; wigc W z,ai'oxenm a > b, praybierze po-

staé )
Z

a?“-—-pac:—-q; iéieli a*q>>s?, czyli q>-—g: wie-

my zaé (ustep 95), Ze w tym razie obadwa' pferwia- -
stki sa dodatne).

Gdyby przeclwme byto q< =5 skad tym bardmey



i34 ALGIEBRA.

q < b“’ waZznosé dlay t drugim uktadzie byta.

h} odwmna, a zatém (mezwaaanc na znak przy ilo-
§ci y), ten sktad waZnodei medathy rozwiazania od.
powiadaiacego brzm;emu zagadnienia, lecz zagadnie-

-i-b;y 23}
A2 . lzq
i ktére temby sie tylko réinito od d.mego-zagadmm
nia, Ze ilos¢ s oznaczatyby summe iloczynéw, a nie
ich rdznice. "A zatém, gdy a>b, zagadnicnie’
" mieé hodme dwa rozwigzania rzecaywzste i bezpo-
Srcdne, skoro

nia, ktéremu odpowmdal'}by réwnania {

2 2
S
Q>;—z; lecz Q< s 3%
z

s
ma za$ tylko iedno, gdy q<" P

Wziawszy za a, b, s, liczby iskiekolwiek bez-
wzgledne, byleby a byto >0, i naznaczywszy dla q
0 2, 2
: : s s
licz’bg zawarta migdzy dwiema granicami, —zi T

otrzymamy zawsze dwa rozwigzania.
'Niech b¢dzie na prayklad a=6, b_.4 et L
s* 225 ok 225

skad ‘?:‘56' =062} az-—b": 70 =113

Mozna naznaczyé ¢=10, a otrzymamy:

_ 6X 1524V 27520 10 - 90220 _ 11 .7
= 20 R
_4X15£6M7225—20%10 60330 __ 9 .3
== 20 T e T
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s olde e L o % 3 .
Walnosct apast_1, “y=mi pmmo s opem 2 dal
AT R g
dwa roszwiazania bezpos§redne réwnan,

b —4dy =15

x® — y*=10.
Lecz gdybyémy naznacayli a==12, b==4, s=15, q—"5
l’atwobybmy post“z.evh ze z dwbch skkadéw Wazino-
sci, tylko piérwszy datby rozwiazavie bezposredne.

Przypadki $ciagaiace si¢ do przypuszczenia a>b.
. . . 32 N 2
Niech bgdmegg“:ﬁﬁ, .skqd q(a®=b*)=s>,

Dwa sktady waZnoéei dla ac i dla ¥, zamienia
; ‘a8’ bs.-*
8i¢ na = _——__, y== =+
- at—=—b* a®=—Db
przypuszczenia otrzymamy -tylko iedno rozwiazanie
bezposredne zagadnienia,

A zatém w tém

-

. .8 ;
Naznaczmy ieszcze ¢= — skad s*=a’*q,s==a}/q
a

a zatém piérwszy skiad przeydzie :
Vb g b
RN sl T )

—-0 <
a’e—b* D =)

DA verssnrrrannns . W 7
y:_:bsl-l—zavtzq - 22(133. V.
a —Db a“=—n
I‘ as—byﬁ
[ e _a"'_-—-_bru= 9
drugi na..eceeeee e
bs—al b%q

3’: = b-;_ =00_

(1 v
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Jako# zatofywszy s*==a”“q. w réwnaniu z niewis.
doma y; to zamieni, sig na nastepuiace
(a®*—=Db")y*=—2bsy=0, skad y::::O-
2bs 2ab
Y= 7 = T !/‘I

a*=D* ateh®

Wstawiwssy kaida z. tych wainosci w réwnanie

x= E_’?:i—_s, wypadnie
a

T a=l=)g; e=
a

z
a-—l—b . Va.

2

Uczynimy teraz a<<b: skad a*—b* bedzie od-
ICITUIG-

Waznosci dla @ 1 y, moga byé w téy: postacx
wyrazone

7-—53¢BV3“+ q(b*=—a*)

r=" Pea? :

mbs+aVs = q(b*~—a* )
r= b*—a*

Wazystkie te wafnodci 83 rzeczywiste, poniewpd
ilos¢ pod znakiem pierwiastku, iest dodatna.

Co sig' tyezy znakéw; piérwsza wazno$é tak dla
jak dla y iest odiemna. A zatém te waZnodei nie
swazaige na znaki, nie odpowiedza réwnaniom da-
nym, lecz réwnaniom b_y'—ax_.._.s,' ax® —y* =y,
z ktérych w piérwszém porzqdek romzcy miedzy
iloczynami ax i b} iest odwrotry.

Druga waznosé dla o iest dodatna: gdy bowiem

V_ﬂ._#___ —l :
b>a, wigec bV s*~4~q(b*—a*)>as, dla tego, Ze
ilos¢ pierwiastkowa iest liczebnie wigksza’ od s.
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Teca t’irugq wamoéé dla y nie iest zawdze doda-
tna: aby za§ taka byfa; musi byé

i - aVs‘—i—q(bz-_a ) > bs,
czyli podniost: do kwadr: a®*s®4a” ¢(b*=—a®) >b%s?,
czyli przeni(;slszy azsz: a®q(b*—a®) > (b*—a®)s*;

27

. e ] b
a podzieliwszy przez ;az(bg—qz); bedzie...q >-a7.

Nadaige waznosci szczegélne dla a, b, s, q, leea.
. ) ’ 2 '
takie, Zeby bylo b>a i q}““z; réwnanie mieé iea
szcze bedzie iedno rozwmzame bc‘.po.sredne
Niech bgdzie nakonice a==b; sFad a“==b “=0.

W takowém przypuszezeniu p:c.rwszy sklad wa-

.. 2as Z2as
ZNosc1 1est cc:-o—;_ y:—a-s
. R MR L CY

drugi X="y75 Y= 0

Lecz gdy si¢ zwidcimy do réwnania
'(ﬂ,’——bz)yz—-:sty:—sz-—.-az'q,

ktére w przypuszczeniu a==b za-

iR &) . L h z
mieni,; si¢ DA...euweesrara 208y T=8 ——rtq,

‘ . _a’q—s”
- wiym mowm; rdZ}eotrﬁymamj ........ = TR ==y

wa&msé za$ dlaxx w ktéra wchodzi y:

by == a q+s

v A it — .
’to iest = bedzie o= Sy
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a*q=-s” a® g ——s*

—_—

A Zeby rozwiazanie x=—= —5——— ==
il ] e 2as Y . Z2as

2

O nierdwnoéciach (inégalité.)

101. W ciagu. rozbioru dwéck poprzedzaigcych
zagadnien, zaktadalismy nieréwnoéci; i wykonywalismy -
na nich takie same, iak nardwnaniach przerabiania,
Jako# czgsto zachodzi potrzeba takowych przera-
bian, gdy rozbieraiac zagadnienie, chcemy wykryd
stosunki zachodzace pomigdzy ilosciami danemi, aby
rozwiazanie zagadnienia byto bezposrednie, a pray-
naymnidy rzeczywiste, i za pomocg tych stosunkéw
oznaczy¢. gramice, migdzy Ltéremi znaydowaé sig
1Moga  waznosci saczegélne niektérych iloSci danych,
a brzmieanie réwnania zawieralo t¢ lub owa okoli-
czuoéé,  Ale chociaZ prawxd{'a dowudzwue dla 16-
wnai, stuzg w ogéluodei nieréwnosciom, sg iednak
wyiatki, o ktér\ch wiadomosé iest koniecznie po
trzebna.

I tik przeksztalcenie przez dodawanie i odey-
showanie,

Mozna bez Zadnego . w_}mt.fuu dodac lub odwc
po obu stronach nicrownosci, te same ilo$é; a
nicrowno$é zachowa dawne znaczenie.

Itak niech bedzie 8 > 3; bedzie takie 84535,

i 8=5>3—5. Pudobmea —3<—2, bedzie takze
——-3-\-6<-—2-—|—b -—--3-—6{-—2-—-6 To pra-
widlo wypada 2z tego coémy powiedzieli pod ( ust: Gl )
Stuzy ono tak, iak w réwnaniach, do przenoszenia
wyrazéw z 1edney strony na druga.

I tak niech bedzie a* 4-b">3b"—2a*; beduie
takze a”-=2a* :>3b‘—-b‘ czyli 3a®>2b"%.
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MoZna bez wyiqtku, maiac ilekolwiek wyrazdw
nierowno$ci tednego znaczenia, dodaé strony od-
powiadaiace, a summy wynikle zachowaia nierd:
wnos¢ w tém samém znaczenin, co zaloZone nies
rownosei. 1 tak gdy a>b,c>d,e>>f, bedaie
takie a-fcte>b--d-7.

Lecz w odeymowanin to prawidio podlega wiy-
tatkowi.

I tak niech beda réwnosei 4<27 i 2<°3, be-
dsie wprawdme 4—-2<T—~3 czyli 2<C 42 lecz ma-
iac nieréwnodei 9<710 i 6> 8; po odigeiu otrzy-
mamy 9—6, czyli 3 >10—38 albo 2

Gdy wiec zaydzie potrzeba takowego przeksztal-
cenia, nalezy nwazaé iakie znaczenie prz}blerze wy=
padek wynikly z odeymowania nieréwnosci.

Przeksztatcenie przez mnoZenie i dzielenie,

Mozna obie strony wyraZenia nierdwnosci roz-
mnozydé przez liczbe dodatna lub bezwzgledna,
a wypadaiaca nieréwnos¢ zachowa to samo zna-
zenic co dana. 1 tak iezeli a<?b, bedzie takie
3a< 3b: albo ieieli =—— a << —b, bedzie takie
—— <.-..— \

To p;aw1di’o stuzy do zniesienia mianownikéw,

Cat=—b% _ ¢*=—d?, .
Niech bedzie; 5 > T stad wypadnie

3a(a*=Db*)>2d(c*—d*).

To% samo prawidto stuiy dzieleniu.

Lecz mnoZac, albo dziclac' obie strony wyra-
Zerzia nierdwnoSci, przez ilosé¢ odiemna, wypadek
oznacza¢ bedzie nierdwnodé w znaczenin przeci-
wnéi. A '

I tak weZmy np: 8 >7 rozmnoZywssy obie stro-
ny tego wyrazenia przez— 3, bedziemy mieli— 24<7-—21.
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: 8 7
Podobniez 8> 7, da, _3 **(__ = czyli ---g{—-;-
& A zd,em, mnozac albo dzielac “obie slrony wy-
ragenia nieréwnosei,’ przez hc:.b:{ W}ra.cona Algie.
braicznie; naleZy si¢ przekonaé, czy mnoZnik lub
dzielnik nie iest odiemny, albowiem w tym osta-
tnim przypadku, nieréwnosé w;;paduic W- zZllaczeniu
przcmwnem pierwszemu..

W zagaduienin (pod ustg 100) nieréwnosei.

a*q(a®*—0b*)>s* (a"-'——bz), -

moina bylo wyprowadzié q> 3 dzielge obie stro-

ny przez a (n *—Db*); poniewaz byto zalofono a >
czyli a®*—Db” dodatne.

I\xcmo,,rm zmieni¢ znakdw nieréwnosei 1w obu -
stronach, nie nadawszy przeciwnego znaczenia iwy-
m?.lcy m{'mwnmcz, albowiem takowe przekszialce-
nie naiedno wy chodzi, co rozmnoZenie dwdch stron -
nierdwnodct przez =1, :

Przeksatalcenie przez podnitsienic do kwadratu.

Mozna podnic$é obic strony nierdwnosei do kiwva-
dratu, iezeli liczby sq bezwzgledne, a nierdwnosé
zachowa to samo znaczenie.

I tak maiac 5 >3, bedzie takfe 20}9 maiac

a==b >c bodme Lakze (a—-l—b) >c”.
Lecz gdy dw_w strony nierdwnosci maiq iakickol-
wick znaki, i wlym raze nie mozna naprzdd wie-
dziéd, w iakim sposobie zachodzi¢ bedzie nierd-
wnosé w, otrzymanych kwadratach. £

Naprzyktad —2<3, daie (—2)* czyli 4<9;
lecz chociaZ ==3 >-—25; iednak beduie

(—3)2<£—-5)2 czyli 9< 25,
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Potrzeba zatem przed wyniesieniem do kwadra-
tu zapewnié sig, ezyli obie strony nierdwnosel mo-
ga by¢ uwazane za liczby bezwzgledne, to iest ta-
kie, iakie si¢ uwazaia w Arytmelyce.

.

Przeksztalcenie przez wyoiaganie pierwiastkéw

kwadratowych,

Mo na wy ciggnad pierwiastek kwadratowy z obu,-
dwdch liczb, iako stron nierownoscl; a nicréwnoéd
mzcdxy picrwiastkami zoslanie w tém samdm zna-

‘zenin, co miedzy kwadratami. :

Uwa&a}my ze nie mo#na wycigguad plerwmwtl\u
z dwdch stron nieré6wnoscei, kiedy -te strony §q licz-
bami odiemnemi: w tym bowiem razie plerwwstkl
bytyby liczbami_uroionemi.

Leez gdy mamy 9{25 bedzie takzZe |/9<i/20,
czyli 3<5 Gdy a’ >0b7; bpdmc takze a_>>b, ie-
_ ;:eh a i b oznaczaia liczby ljemagh-dne i

Podobnies nieréwnoéé a® >(c—b)* daa>c—Db
w. zaloZenin iZ ¢ wigksze od b; tndziez a’>b—ec,
ieZeli b iest wicksze od c. . :

Krétko méwiac, iefeli obie strony memwnosm,
sk%‘adalq si¢ z wyrazéw dodatnych. i z wyrazéw od-
iemnych, potrzeba za pierwiastek kwadratowy w ka-
Zdey stronie napisal wielomian, w klorym moina
wykonac odeymowanie.

102. Siédme Zagadnienie. Z dwoch kupcdw
pr’edmc katdy iednakowq materya, drugi prze-
dal wigcey tokci 3. iak pier wszY lecz razem ze-
brali 35. dukatdw. .Pierwszy mowi do drugicego,
dostalbym za twoig materya 24. dukaty ; dr zz.ffrod-
powiada,  a iabym_ dostat za twoia 123 'dukaia.
Po ile tokci kazdy z nich przedal?

-
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Odp: 1szy kupiec a=—15 lub tef x=5.
DBl sl tian WS vece oo FESE B

Osme Zagadnienie. Pewny kupiec daie na sie-
bie dwa weoxle, ieden na Zlt: 6240. platny za:8.
miesigcy, drugi na Zit: 7632. platny za 9. mic-
siccy.  Lecz odbiera te dwa weale, a w ich miey-
sce daie inny na Zit: 14256. plalny za rok ieden.

Pytanic iaki procent roczny?

o 33 o 9
(Odpowiedz Ztt:10- 155, czyli Ztt: 10 gr: 9 .-}-—l6

na rok 1).
Dziewiate Zagadnienie. Pewna. osoba posiada

13,000 Zit: kidre podzieliwszy na dwie czgdci daie
na procent wten sposdb, zeod kazdéy ztych dwich
czgéci pobicra réwna prowizya. Lecz gdyby od
pidrwszéy czgici, taki sam pobierata procent iaki
obiera od drugidy; mialaby od pfdr:wszéy czgsei
360 Zit: prowizyi, gdyby za$ pobicrala od drugicy
czgéci taki procenl, iaki pobiera od picrwszdy czg-
dci; nadwezas od drugidy miataby prowizyi Ziot:
490, Pytanie iaki byt procent w picrwszdy czgsci,
a iaki w-drogidy? . !
(Odp: 71 6.)

Diiesiate Zagadvienie. Znale$¢ dwa prostokaly,
ktérych summa powierzchni iest summa podstaw
iest a, i ktérych powierzchnie bytyby p iy, gdyby

odstawie kazdego z nich dano wysoko$¢ drugiego,
czyli gdyby przemicniono ich wysokosci.

Rozwiazaé i roztrzasnaé to zagadnienie.

Sve StV )
p: Podst 0 e — .

(Odp odstawa 18 ;r: 2pp+q) )
Jedenaste zagadnienie. Podzicli¢ kazdq z dwdch

liczb a i b na dwie czgéci, tak, Zeby iloczyn z czg-

$ci “
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$ci liczby @, przez czedc liczby b, rdwny byl dandy
liczbic p: iloczyn za$ z dwdch pozostalych czgies
liczb b 1 a, byl réwny liczbic p’. Rozwiazad i roz-
lrzqsnad to zagadnienie.

Dwunaste Zagadnienie. Znalezd liczbe z ktdréy
kwadral, takby sig mial do iloczynu z réznicy mig-
dzy tq liczbq, a dwiema a ib, iak sig ma P:q?

Rozwigzad 1 roztrzgsngd to zagadnienie. '

Uwaga. Polecamy Uczniom rozwiazanie i rogz-
trzaénienie tych wsaystkich praykladéw, dla wano-
wienia sobie tego, co wyZéy o réwnaniach i nierd-
wnosciach poznali. ' :

Podania o naywigkszych i naymnicyszych wanoe

$ciach (de maximis et minimis)

Wiasnosci Tréymiandw 2go stopnia,

103. Znayduie si¢ gatunek zagadnien nalefacych
do teoryi réwnani drugiego stopunia, a zachodzacych
w._zastosowaniu’ Algiebry do Jeometryi. Zsmiarem
tych zagadniefi iests Wyznaczyd naywigkszq lub nay-
mnieyszq wainodc, iakq mieé moZe wypadek pe-
witychdzialan arylmetycznych, wykonanych nalicz.
bach. - ) :

Wezmy to piérwsze zagadnienie: Podzielid licz.
be dana 2a na dwie czgéci, z ktdrych iloczyn byl
by MAXIMUM, toiest naywigkszy z iloczyndw z in
nych czgei, na iakie mozna podziclid dang liczbe,

Jedng czgsé ownaczmy przez x, druga bedzie
2a—a, a iloczyn z nich x(Za~—a); Nadaige dla
a réine wainosei, iloczyn przechodzi¢ bedzie prye
rézne stany wielkodei, trzeba za$ wyzneesyé dla oo
waznos§é taka, ktéraby uczynita ten iloczyn naywig.
kszym ze wsaystkich. i

3 e



