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ROZDZIAŁ TRZECI.

Rozwiązanie zagadnień i równań sto-
pnia drugiego*

W
78. T T STĘP. Gdy brzmienie zagadnienienia

prowadzi do równania w postaci a o c z = b , w którem
niewiadoma iest rozmnożona prz<?2 siebie sama,, ta-
kie równanie iest stopnia drugiego. Wiadomości
poprzedzających rozdziałów nie są dostateczne, do
rozwiązania takowych równań: lecz podzieliwszy

P.
obie strony tego równania przez a, skąd x 2 = —'

CL

widzimy, że w tem podaniu idzie oto, aby znaleźć
liczbę, któraby rozmnożona sama przez siebie dała

b
na iloczyn —» co właśnie iest przedmiotem wycią-
gania pierwiastku, kwadratowego. • .

W arytmetyce podane są we wszelkich przypad-
kach sposoby wyciągania pierwiastku kwadratowego,
tak z liczb całkowitych, iak ułoinkowych, tu więc
tylko pokażemy sposób wyciągania pierwiastku kwa-
dratowego z ilości algiebraicznych.

§.-!. Formowanie kwadrata i wyciąganie pier-
wiastku kwadratowego z ilości

algebraicznych.
79. Weźmy iednomian, i uwaź&yrny iak się z nie.

go tworzy kwadrat. '..
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Podług prawideł na mnożenie icdnomianów otrzy-
mamy,

więc aby iednomian podnieść do kwadratu, potrze-
ba spółczynnik tey ilości podnieść do kwadratu,
i podtvojć wykładnik kazdey głoski. A zatem, aby
napowrót otrzymać pierwiastek z takowego kwadra-
tu, potrzeba l°d wy ciągnąć pierwiastek kwadra-
towy ze spólczynnika, podług prawideł podanych
w Arytmetyce, 2re kazdey głosce dać wykładnik
dwa razy ninieyszy.

iakoź

Podobnie K 6 2 5 a a b V = 25.ab4-c8 albowiem

Z poprzedzaiącego prawidła wypada, ze oby ie-
dnomian był kwadratem z iednomianu potrzeba, aby
spólczynnik iego był zupełnym kwadratem, i wszy-
stkie wykładniki były parzyste. A zatem 98aZ>4

nie iest zupełnym kwadratem, gdyż 98. nie iest zu-
pełnym kwadratem, nadto a ma wykładnik niepa-
rzysty.

W tym przypadku pisze się nad ilością znak ]/ ,
to iest V 98aó4 i takie ilości zowią się niespółmier-
nemi w ogólności, a pierwiastkówęmi stopnia dru-
giego w szczególności.

80. Można niekiedy uprościć wyrażenie pod zna-
kiem pierwiastkowym »ą tey zasadzie, ze pierwia-
stek kwadratowy iloczynu dwóch lub wiecey czyn-
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ników, równa sie iloczynowi pierwiastków kwadra-
iowych z tychże, czynników, to iest:

y~abcd,...=y~a~: V^b. V c, VI....
Dla udowodnienia tey zasady uważajmy ze,

kr abcd.. ,~)2z=:abcd...
nadto

azatem, skoro kwadraty z i^abcd, i ^ a.^bM cY d...y

są równe, więc same te ilości SĆJ między sobą także
równe. '. r

Według tego można wyrażenie powyższe i//9Sab4'

ze

; więc,
Podobnież

V X 56d=
) 4 c J ° X6foc =

W ogólności, aby uprościć ieduomi.an ijiespóimierny,
trzeba odłączyć wszystkie czynniki, które są zu-
pelnemi kwadratan;ii, wyciągnąć z nich pierwia-
stek (79}, potem iloczyn 's tych pierwiastków uinie-
ścić przed znakiem pierwiastkowym, pod którym
zostały 'Wszystkie czynniki nie będące zapełnemi
kwadratami.

W wyrażeniach 7bz VTa, Zabc
-12a62c8^6&c, ilości te, 76% 3abc, \2ab*c5 zo-
wią się spótczynnikami ilości pierwiastkowych.

81. Dotąd nie mieliśmy względu na znak z.nay-
duiący się przed iednomianem: a że w rozwiązy-
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waniu zagadnień przychodzi się do ilości ze zna-
kiem + lub.— } zastanówmy się pir.eto, nad tą oko-
licznością.

Ponieważ kwadrat a iednomianu, iest to iloczyn
wypadaiący z rozmnożenia iednomianu samego przez
się; więc gdy iakikolwiek będzie znak -przed iedno.
mianem, kwadrat z niego będzie dodatny: i tak
kwadrat* +5d z fo a albo z — ' 5 a 2 Z > 3 = + 2 5 a 4 b 6 .

Stąd także wypływa, ze chociaż kwadrat ma
znak dodatny; icgo pierwiastek powinien mie'ć przed
sobą znak + lub — : i t a k ^ / 9 a 4 = : ± 3 a l i , bo-i-oa11

albo — 3 a 2 podniesione do kwadratu uczyni -|-9a4.
Podwóyny znak d t przed pierwiastkiem wyma-

wia się więcdy lab mnidy. .
Jeżeli dany iednomian iest odiemny, wyciąga-

nie pierwiastku nie może być wykonane, bo widzie-
liśmy, xe kwadrat z kaźdey ilości, czyli dodalney,
czy odiemney, iest zawsze dodatny.

Więc J/Hcj-, y—Ja1; V^>, są to znaki algie-
braiczne skazuiące nam działania niepodobne do usku-
tecznienia: nazywamy ie ilościami uroionemi, iako
znaki sprzeczności z prawdą, na które natrafiamy
w rozwiązywaniu równań stopnia 2g°,gdyte rzeczy-
wiście nie maią pierwiastków.

Można częstokroć prosciey wyrazić ilości uroione:

i tak*!/— 9 (podług ust: 80) zamieni się na

ZTl albo 3 ^ — 1 , podobnie
/

I/—2>az b= V4a*X—2b= 2aV^2b-2a V 26 V — 1.
82. Staraymy się teraz odkryć prawo form.owa-

nia kwadratu z iąkiegokolwiek wielomianu, a z tego
prawa wywieśdź sposób wyciągania pierwiastku kwa-
dratowego.
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Wdzieliśmy iuz (w ustęp: 19), że kwadrat JS dwu-
mianu a-Ą-h, iest a 2 -[-2ab-ł-&2. Daymy na to, że
potrzeba zrobić kwadrat ztroymianu aĄ-bĄ-c. Ozna-
czmy na chwilę « + & przez iednę głoskęs: będzie

(a-|- b+c) a = (s+ c) s = : s 2 + 2sc + c 2:
a ze,
s a =$ą+b) a=;a2+2a&+b a; 2sc=2(a+b)c=.2ac+2bc;

ssamiast s przywróciwszy ważność, otrzymamy:

to iest, kwadrat z tróymianu, składa sie z summy
kwadratów z trzech wyrazów, i z -podwoynych ilo-
czynów z tychŁe wyrazów, to iest, pierwszego przez
drugi, drugiego przez trzeci. i pierwszego przez
trzeci.

To prawo składu służy dla wszelkiego wielomia-
nu. Jakoż, przypuściwszy żeśmy ie sprawdzili na
wielomianie o ilukolwiek wyrazach, zobaczmy czyli
służyć będzie dla innego wielomianu, maiącego ieden
•wyraz wiccey. ,

Aby to okazać, niech będzie wielomian

złożony z wyrazów m-t-i> oznaczmy summę wyra-
zów m przez: s to iest, niech będzie a-r-b-^-c-Ą-d...
-+• i=zs•+• k, a zatem (s + k)'z^=-s'2-Ą-2sk + kz, w tym
wyrażeniu zamiast s położywszy ważność, otrzymamy:

. . . i) fc-4- k'z,

a ponieważ, według tego cośmy wyżey widzieli; pier-
wsza cześć tego wyrażenia składa się: z kwadratów
ze wszystkich wyrazów, i z podwóynego iloczynu
wszystkich wyrazów po dwa łączonych; druga część
z podwoynych iloczynów, z ^wyrazów pierwszego
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wielomianu, przez nowo przybrany wyraz k; a trze-
cia część iest kivadrate,m z ilości przybrandy k,
więc prawo powyższe słuxy także wielomianowi no-
wemu, to .jest, niaiąćennu ieden wyraz więcey niź
pierwszy wielomian.

Widnieliśmy, ze to • prawo służyło dla wielomianu
o trzech wyrazach, wioc także i.słu$y dla wielomianu
o czterech, dla pięcia i tak następnie.

Prawo formowania kwadratu moae być tak wy-
słowione: , , .

Kwadrat z. wielomianu, slzlada się z kwadratu,
z pierwszego wyraża, więcey podwóynym iloczy~
nem wyrazu pierwszego przez drugi, więcey kwa-
dratem z drugiego wyrazu, więcey dwoma iloczy-
nami, z dwóch pierwszych wyrazów przez trzeci,
więcey kwadratem z wyrazu trzeciego, więcdy po-
dwóynym iloczynem . każdego z trzech pierwszych
wyrazów, przez wyraz czwarty, i t. d.

To prawo doprowadzi nas do wyciągania pierwia-
stku kwadratowego ?,'wielomianu.

Podług tego prawa będzie:
,(5a 3 —4ab 2 ) a =25a 6 —40a 4 k 2 H-16a 2 Z> 4 ,

(3a 2 — 2aZ> + 4 / 3 2 ) 2 = 9 a 4 — 1 2 a ą & + . 4 a * b j V
— 16aZ>34-16Z>4, . ' • .

czyli =9a4—12a8Zj-h28a2&2—16a?;3-4-16&4,
(5a2Z>— &abcĄ-6bc* — 3 a 2 c ) 2 = 2 5 a 4 & 2

4-76a2Z>V~48aZ>V,-4-36Z>V—30a46c+24a s&ca

—36a2&c3-!-9aV.
Praeydźmy do wyciągania pierwiastku kwadra-

towego.
83. Oznaczmy przez N wielomian, z którego ma-

my >wyciągnąć pierwiastek; przez R pierwiastek, któ-
ry zrazu uwaźaymy za znaleziony; ;iiporządkuymy
wyrazy wielomianu podług iedney z iego głosek, np:
podług głoski a.
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W tak uporządkowanym wielomianie, postrzegam,
iźę dwa pićrwsze wyrazy mogą od .razu dać pier-
wszy i drugi wyraz pierwiastku R. Jakoż podług
prawa formowania kwadratu 'Lód kwadrat z pier-
wszego wyrazu pierwiastka R, zamyka wykładnik
głoski a większy od któregokolwiek wykładnika w in-
nych wyrazach kwadratu z. R. 2''e podwóyny ilo-
czyn pierwszego wyrazu pierwiastku R, przwdmgi,
zawiera wykładnik większy, niieli następne kwa-
"ńratu części. Więc te dwie części są istotnie dwie-
ma częściami wielomianu N, z których pierwsza ma
riaywiększy wykładnik przy a, druga bezpośrednio
imrieyszy. Jeżeli więc wielomian N, iest zupełnym
kwadratem; lod iego pidrwszy wyraz powinien tyć
'kwadratem zupełnym, zaś iego pierwiastek wycią-
gniony podług sposobu (ust: 1\)), iestpidrwszym wy-
razem pierwiastku R, 2rp. iego drugi wyraz powi-
nien być podzielny, przez podwóyny wyraz, pier-
wszy pierwiastka R, i uskuteczniwszy takowe dzie-
lenie, iloraz będzie drugim wyrazem pierwiastku l\.

Ażeby otrzymać dalsze wyrazy pierwiastku R, uczy-
nimy kwadrat z dwumianu iaz wynalezionego,
pdeymiymy go od" wielomianu N, a resztę oznaczy-
wszy przez N', ta reszta zamykać ieszcze będzie po-
dwóyne iloczyny, to iest: ż pierwszego wyrazu pier-
wiastku R, przez wyraz trzeci, i z drugiego wyrazu
pierwiastku R, przez wyraz trzeci, więcey następne-
mi częściami. Lecą podwóyny iloczyn pierwszego
wyfazuprzez trzeci, powinien zamykać ilość a z wy-
kładnikiem większym, iakinne następne części. Ten
podwóyny iloczyn iest pie'rwszvin wyrazem wielo-
niinnu N;, a zatem, powinien być podzielny przez
podwóyny wyraz pidrwszy, wzięty z pierwiastka R,
wykonawszy to dzielenie, iloraz będzie trzecim wy-
razem pierwiastku. R.
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Dla otrzymania dalszych wyrazów, potrzeba uczy-
nić podwóyny iloczyn z wyrazu pierwszego i dru-
giego przez trzeci, następnie kwadrat z wyraża 3g'°
i to wszystko odiąd od reszty którąśmy oznaczyli
przez W, pozostałą ilość oznaczywszy przez N", iv idy
zamyka się podwóyny iloczyn z wyrazu. pie'rwszego Ii,
przez wyraz czwarty, więcćy następnemi częściami.

A ze pićrwszy wyraz ilościW, powstał z pod-
wóynego iloczynu pierwszego wyrazu R, przez wy-
raz czwarty; więc dzieląc pierwszy wyraz ilości
]S", przez podwóyny wyraz pićrwszy pierwiastku R;
iloraz będzie czwartym wyrazem pierwiastku, i tak
następnie. • • .

Objaśniamy rzecz następującym przykładem.
Niechby było potrzeba wyciągnąć pierwiastek

kwadratowy z wielomianu:
2—24aZ>8+25a4

uporządkowawszy wyrazy podług wykładnika głoski
a, będzie:
25a4 - 30a3 5+49a 2& 2

2 5 a 4 " 3 0 a 8 b + 9a 2 b a

reszta.. 40a2&2—24a&3+16&4

2ga reszta ,\. . 0
To iest: uporządkowawszy wielomian podług wy-

kładnika głoski o, wyciąga się pierwiastek kwadra-
towy z 25a4, który iest 5a% piszę więc go po pra-
wey stronie wielomianu: potem dzielę drugi wyraz
— 30a3b przez 10a2, toiest, przez dwa razy 5a2,
(i piszę 10a2 pod 5 a 2 ) , iloraz —-3ab umieszczam
przy 5a2. Pierwsze więc dwie części pierwiastku
są, 5az—3aZ>, z tego dwumianu zrobiwszy kwadrat,
otiv.ymamy 25a4 — ,30a36 + 9a2&2 : odeymuię ten
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kwadrat od danego wielomianu, pozostałey reszty
pierwszym wyrazem będzie 40a2fra, dzieląc ten wy-
vaz, przez wyraz pierwszy ,5a2 dwa razy wzięty,
to iest. prze?; 10a 2; iloraz będzie 4-4ZT2 i to
iest trzeci wyra?, pierwiastku,- który piszę przy
dwóch, pierwszych pierwiastku. Zrobiwszy podwóy-
ny iloczyn z 5aa'-—3a& prz,ez4&z, i kwadrat z 4&a,
otrzymamy

"Wielomian ten odięty od pierwszey reszty da
na przypadek 0. A zatem, 5a 2 —-3a&+46% iest
pierwiastkiem szukanym.

Uczniowie mogą się 'cwiczyćxna przykładach pod
(liczbą 82> • • .

84. Jeżeli wielomian dany zamyka kilka wyra-
zów z tym samym wykładnikiem główney głoski,
(potrzeba ułożyć wieloniiań iak się mówiło- w dzie-
leniu (ust: 29.) i zastosować sposób powyższy,
iiwaźaiąc za iednę i tę samą część summę algiebra-
ic?.ną wyrazów z tym samym wykładnikiem, i żastę-
puiąc, w wysłowieniupr awidla, te słowa pierwszy wy-
raz więlornianii pierwszy wyraz reszty, pierwszy dru*
gi... wyraz pierwiastku; słowami, pierwsza cześć wie-
lomianu,, lub cześć z naywielcszym wykładnikiem, pier-
wsza część reszty; la, 2g«, 3 a , . . . część pierwiastka.

Lecz rzadko natrafiamy na takie przykłady.
85. Ukończymy rzecz następuiącemi uwagami:

]sze Dwumian nie może b)ć nigdy kwadratem zu-
pełnym, ponieważ kwadrat z wielomianu nayprost-
szegts, to iest z dwumianu,- składa się z trzech ró-
żnych części, fctóre się nie dadzą przywięśdź do
mnieyszey liczby wyrazów. I tak wyrażenie a -\-b'Ł

nie iest kwadratem, braknie mu bowiem wyrazu
i:2afr, aby był kwadratem, z a i f c .
2i'e Ażeby tróymian był zupełnym kwadratem, dwa
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iego wyrazy muszą być kwadratami, wyraz; zaś trze-
ci podwóynym iloczynem pierwiastków z tychże
kwadratów. Więc pierwiastek tróymianu może się
wprost otrzymać przez sam rzut oka1 na wyrazy.

Oto prawidło. Wyciągnąć pierwiastki z dwóch
wyrazów Móre są zupelnemi . kwadratami, i dać
oba pierwiastkom albo te same znaki, albo znaki
•przeciwne, podług tego, czy trzeci wyraz iest do-
datnr czy odiernny, następnie przekonać się, czy
podwójny iloczyn z tych dwóch pierwiastków da
trzeci wyraz tróymianu.., ' . ,

l ' t a k 9a
6—A§aĄb' z + tea2b4' iest kwadratem

z 3 a3_8«fo a albowiem 3a3 X — 16aZ> 2 =—48a 4 6 a

Zaś 4o2 + r2a& —9&a n i e i e s t zupełnym kwa-
dratem, chociaż 4a a i 9&% sązupełneroi kwadrata-
mi z 2a i 36, i chociaż 12a6'r=2a X 66: albowiem

9bz nie iest kwadratem.
3cie Gdy w ciągu działania skazanego ogólnym spo-
sobem, pierwszy wyraz reszty, nie iest zupełnie po-
dzielny, przez podwóyuy pierwszy wyraz pierwia-
stku, można być pewnym, że wielomian dany nie
iest zupełnym kwadratem. Jest to wniosek oczywi-
sty sam przez się, według wyrozumowanego sposobu
postępowania. _ t

4te Nakoniec można zastosować do pierwiastków
kwadratowych z wielomianów, które nie są zupeł-
nemi kwadratami, uproszczenia ustępu 80.
Niech będzie np. wyrażenie•l/' + H

Jlośćpod znakiem pierwiastku nie iest zupełnym
kwadratem, lecz może być wyrażona w tey postaci:

tu widzimy, że czynnik w nawiasie iest kwadratem

)l/

86.
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86. Hachuneh ilości piei^wiastkowych drugić^o sto-
pnia. Wyciąganie pierwiaslkukwadratowegttdaie nowe
wyrażenia algiebraicsne, np; f/a, 'dj/b, 7f/2, zna-
ne pod nazwiskiem ilości pierwiastkowych drugiego
stopnia: mamy poznać prawidła odbywania czterech
głównych działań z takowomi wyrażeniami.

'Opisanie. Ilości pierwiastkowe zowiemy podd-
bnemi, gdy ronią tę samą ilość pod znakiem pier-
wiastku. I tak Saj/b i bcl/b, tudzież 9 ^ 2 l |

ilśi i i
j lb,

są ilości pierwiastkowe podobne.
Dodawanie, i odejmowanie. Aby dodać lub od-

jąć od siebie ilości pierwiastkowe podobne, potrzeba
dodać_ albo odiąć dwa spólczynniki, a fakowey
summie hib różnicy dać za spoiny mnoŁnik ilośd
pierwiastkową.

I tak Sal/b-\-5cyb='(3a-h5c)l/b, -
lb'3l/b lól/b ( 3 5

podobnie

Mogą na pierwsze weyrzenie dwie ilości pierwia-
stkowe być nie podobne, lecz za. pomocą uproszcze-
nia (ustęp 80). można ie ucaynić podóbjjerai np;

Jeżeli ilości pierwiastkowe są niepodobne naten-
czas tylko skazuie sie. dodawanie lub odeymowanie:
1 tak, aby dodać Z\/b do 5]/a, dosyć iest napisać:
rV\WKi,Va\WK > -

Mnożenie. Aby rozmnożyć ilość pierwiastkowa
iedne przez drugą, mnożą się. ilości pod znakiem
pierwiastku przez siebie, a iloczyn wynikły pisze się
pod znakiem pierwiastku np: J/a X Vb •^J/"ayCb

10
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Jeżeli przy tem są spółczynr:ki, natenczas tako.
we mnożą się przez siebie, a iloczyn wynikły pu
sze się przed znakiem pierwiastka.

Dzielenie. Aby podzielić dwie ilości pierwia-
stkowe przez siebie; trzeba podzielić przez siebie
dwie ilości pod znakiem pierwiastka będące, a ilo-
raz napisać pod znakiem pierwiastka: podług tego

^L 1/ fL. Jakoż ponieważ kwadrat tak zpier-
b ~ r &

a. . a

•wszego iak z drugiego wyrażenia iest r~» więc i te
wyrażenia są równe. Jeżeli znayduią się ieszcze
spółezynniki, potrzeba iloraz z nich dopisać iako
spółczynnik ilości pierwiastkówćy:

tak

\2acV§bc ;

87. Są dwa przekształcenia używana w oblicza-
niu ilości pierwiastkowych. /

Pićrwsze polega na przeniesieniu spółczynnika
ilości pierwiastkowej pod znak pierwiastku. I tak
•wyrażenie oav 5b, można zamienić naf/^9a:2X^/5&,
czyli v§az X 5 5 = V45a2£> bacząc na prawidło mno-
żenia ilości pierwiastkowych.

A tak, aby spółczynnik ilości pierwiastkówćy
przenieść pod znak pierwiastku, potrzeba ten spół-
czynnik podnieść do kwadratu, i napisać go pod
z n a k i e m . •'-•'••

Zastosowanie tego przekształcenia zachodzi w ten-
czas, kiedy potrzeba wyciągnąć pierwiastek przybli-
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żony którego część całkowita, od razu znaleziona,
byłaby dokładna.

I tak w wyrażeniu §V\3; 13 nie iest zupełnym
kwadratem, a pierwiastek, z ley liczby iest 3 wie-
cey iakiś ułomek, iloczyn zaś z tego pierwiastku,
rozmnożonego przez 6 iest 18 i pewny ułomek: aźe
część całkowita może być większa niż 18, wiec spo-
sób wyznaczenia dokładnie tey części całkowitey p 0 -

b 6 ^ przywieśdź do postaci:
< : i teraz Wyciągną-

wszy pierwiastek z 468, otrzymamy 21, na całko?
witą część pierwiastku, więc . 6 ^ 13 = 21 wiccćy pe-
wny ułomek. Podobnież znaydzicmy ze 12J1/7 —31
więcey pewny ułomek.

Drugiego •przekształcenia, zamiarem iest uczynić
spółmiernerai mianowniki wyrażeń takich iak,

\ a . > >• '° ? w których a, p , są licaby cał-

kowite iakiekolwiek, równie iak q które me iest
zupełnym kwadratem. Często się jnatrafia na takie
wyrażenia w rozwiązywaniu zagadnień stopnia dru-
giego.^

Dóydfciemy do żądanego celu rozmnożywszy dwa
wyrazy ułomku przez p-—J/^: ieźeli mianownik iest
p-f-J/g: rozmnożywszy zaś przez p-\~\Zq, ieieli
mianownik będzie p^—•{/q.

I tak pamiętaiąc, że summa dwóch ilości roz-
mnożona przez ich różnicę, daie na iloczyn różnice
kwadratów, otrzymamy w obecnym razie ... •

J2_^_ a(p—y-ą) __a(p—Vqj ap—a]/q

a __ _ a(p-\-yq) ^_jt(p-\-y'q)__ap-{-ayq
~ ' p*~q —~p-KZq-"

io*
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i teraz mianownik iest ilością spółmierną.
Aby dać wyobrażenie o korzyści z takowego

przekształcenia, dayiny na to, ze trzeba znale'ść wa-
7

źność przybliżoną wyrażenia o ^ i

Wyrażenie to odmieni się, ranożąc licznik i

( 3 4 I 5 )
nownik przez 3 + J / 5 1 n a ? • • czyli na

21+7J/5* '•. _ , *
. ; a że 7{/5 iest to samo co

albo 1/245 ilość, której ważność 15. iest dokładna
po iedność.

A tak
1 21-!-154-pewny ułomek _36 ___ Q ,

waźność zbliżona do prawdziwey po"T**

Jeżeliby potrzeba było mieć ważność wiccey przy-
bliźoną, dosydby tyło obliczyć f/24§~ po pewny
stopień dokładności, dodać 21. do pierwiastku otrzy*
rnanego, potćm podzielić wypadek przez 4. czyli
wziąć iego czwartą część. '

71/5
Weźmy na drugi przykład, wyrażenie

i obliczmy iego ważność zbliżoną do prawdziwey
P o 0.0.1- i' • .

B ę d z i e .••-..

11—3
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lecs

7J/55 == KFFx"49 = K2695 = S 1*,9i bHsfeo o 0,0i

= 1/1-5=49 = ^7^5 = 27,11 . . . . , stąd"
' __ 51,91—27,11 ___ 2^80•__"3 1 Q

Wypadek zadany Jest,zatem 3,10, i zbliżony do
1

do dokładnego po JJJ7 iak o ,tem łatwo się przekonać.

Podobnie postępuiąc znaleźlibyśmy, ze

: 2,123 wypadek do dokładnego zbliźo-
6

ny. po 0,001.

§. II. Zagadnienia i Równania drugiego stopnia.

88. Rozdzielamy równania stopnia drugiego na
dwa gatunki, ieden równań z dworna wyrazami, czy-
li nie zupełnych], drugi, równań z trzema wyra-
zami, czyli zupełnych.

.Pierwszego gatunku są te równania, które za-
wieraią wyrazy z ilością" niewiadomą w stopniu dru-
gim, i wyrazy wiadome,-jako to;

1 ! ••• ' 5 B 7 , 2 9 9

w ogólności żąi acc2"^zb. Jakoż uwaźaiąc 3c»e ró-
wnanie które raa~naywiccey wyraaów, zobaczymy,
ze zniósłszy mianowniki otrzymamy.

,, 8x2--72-f-i0a:2=7 —24a;'z+ 299.
przeniósłszy taś wyrazy niewiadome na iednę, «


