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ROZDZIAL TRZECI.

Rozwiqszanie zagadnient i rownaf sto-
pnia drugiego.

8. WYS'l‘]FﬂP. Gdy brzmienie zagadnienienia
prowadzi do réwnania w postaci acc“==b, w ktérém
niewiadoma iest rozmnozona przes siebie sama, ta-
kie  réwnanie iest stopria dru"iego. Wiadomosgci
poprzedzaigcych rozdziatéw nie sa dosfateczne, do
rozwigzania takowych réwnan: lecz podzieliwszy

obie strony tego réwnania przez a, skad :x:zz*-‘;:

widzimy, Ze w tém podaniu idzie oto, aby znaleid
liczbg, ktdraby rozmnoZona sama przez siebie dala

+

‘na iloczyn ;i co wladnie iest przedmiotem wycia-

gania pierwiastkn. kwadratowego.

W arytmetyce podane sg we wszelkich prz}pad-
kach sposoby wyciagania plerwmstku kwadratowego, .
tak z liczb calkowitych, iak ulomkowych, tu wige
tylko pokazemy sposéb wyciagania pierwiastku kwa-
dratowego z ilosci algiebraiczuych.

§. 1. . Formowanic kwadratu i wyciaganie picr-
wiastkn kwadratowego z iloSci
a?uuabrazcznych
79. Wezmy iednomian, i uwazaymy iak si¢ z nie-
go tworzy kwadrat,
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Podtug prawidel namnoZenie icdnomianéw otrzy-
mamy,

(5a°b%c)?=5a%b’c X 5a’b® ==25a*}°c?,

wi¢e aby iednomian podnizéé do kwadratu, potrze. .
ba spdleczynnik tey iloéci podniesd do kwadraln,
i podwoié wykladnik kazdéy gloski. A zatém, aby
napowrét otrzymad pierwiastek z takowego kwadra-
tu, potrzeba lod wyciagnaé pidrwiastek kwadra-
towy ze spdlezynnika, podiug prawidet podanych
w Arytmetyce, 2ve kazdey glosce dac wykladnik
dwa razy mnieyszy.

I tak: ¥ 64a°0*=8a’b?, iakoZ
(Ba"b™ ) ==5a’h™ % 8u°b* ==64a' b,

Podobnie V 625a%b%c® = 25ab4c® albowiem
(25ab*c® )* =625a"b°c".

Z poprzedzaiacego prawidla wypada, Ze aby ie-
dnomian byl kwadratem z iednomianu potrzeba, aby
spdlezynnik iego byl zupelnym kwadratem, i vwszy-
stkie wyktadniki byly parsyste. A zatém 98ab?
nie iest zupelnym kwadratem, gdyZ 98. nie iest zu-
peinym kwadratem, nadto @ ma wykiadnik niepa-
rzysty. '

W tym przypadku pisze si¢ nad ilodcia znak |/,
to iest V98ab? i takie ilodci zowia si¢ niespdimier-
nemi w ogblnosci, a pierwiastkowemi stopnia dru~
glego w szezegblnodci. ' '

~ 80. Mozna nieckiedy uprosci¢ wyrafenie pod zna-
kiem pierwiastkowym na tey zasadzie, Ze picrwia-
stek kwadratowy iloczynu dwich lub wigedy czyn-
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nikdw, rowna si¢ iloczynowi pierwiastkdw kwadra-
‘lowych z tychie czynnikdw, to iest:
Viabed ...=Va V. Ve Va....

Dla udowodnienia tey zasady uwafaymy Ze,

(V'abed...)*=abed...
nadto

WVaxVixVe...) _._(VE)B WB)We)... .
=000 e s nms

azatem, skorokwadratyzyabcd iVaVoVe. Vd

84, réwne, wigc same te ilosci s3 migdzy soba takae

rowne. :

Wedtug tego uioﬁna‘ wyrafenie powy#sze 1 98ab*
zamienié na V490 X Za=V"190* XV 2a; a se

V49b4z?b2, wiec, VBESab“""'?bz V 2a.
Podobnies

Viasa b cd =V 9a”b%e* X 5bd= 3abc.V 504,
V'864a*b°c ==V Tad0"b%c*° X 6be=12ab%¢c*V 6be

W ogélnosci, aby uproscié iednomian niespétmierny,
trzeba odluczyd. wszystkie czynniki, kidre sa zu-
petaemi kwadratami, wyciagnaé z nich pierwia-
stek (79 ), potemn iloczyn 'z tych pierwiasthdw uinie-
§cid przed znakiem mcrwtast.'iowym pod kidrym
zostaty wsz_}’sihm czynniki nie bedace zupelnemi
kwadratami.

W wyrazeniach 70* V' 2a, 3abe V504, i
12{abzc5v(5bc, ilosci te, 70*, 3abe, 12ab*c® zo-
wia sig .5pUEc*’ynmLamr, zlo.scr, pierwiastkowych.

81, Dotqd nie mielismy wzgledu na znak znay-
duigey si¢ przed iednomianem: a Ze w rozwiazy-
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wanin zagadoien przychodzi sig do ilodei ze zna-
kiem = lub=; z.mmow:n) si¢ piroeto, nad ta oko-
licznoscia, .

Poniewaz kwadrat # iednomianu, iest to iloczyn
W}padthcy z rozmnozenia iednomianu samego przez
sig; wige gdy iakikolwick bedzie znak przed iedno-
mianem, kwadrat z niecgo bedzie dodatny: i tak
kwadrat z ==5a%b® albo 2 —Sa‘ba:-t-Q:m"b"

Stad takie wyplywa, Ze chociaz kwadrat ma
znak dodamy; icgo pierwiastek powinien miéd przed

soba znak ==lub —: i takV 9a%===3a?, bo43a>
albo—3a® podniesione do kwadratu uczyni —9a®,

Podwéyny znak == przed pierwiastkiem wyma-
wia si¢ wicedy lub mnicy.

Jezeli dany iednomian iest odiemny, wyuaga-
nie pierwiastku nie moZe byc¢ wykonane, bo widazie-
lismy, %e kwadrat z kazdéy ilo$ci, czyli dodatndy,
czy odiemnéy, iest zawsze dodaluy.

Wige V' —9; V' —4a*; V5 , §3 to znaki algie-
braiczne skazuigce nam dz.la.fdm.s mepodobne do usku-
tecznienia: nazywamy ie ilociami uroionemi, iako
znaki sprzecznosm Z prdwdq, na ktére natrafiamy
w rozwiazywaniu réwnail stopnia 2go, gdy te rzeczy-
wiscie nie maig pierwiastkéw.

Mozna cz¢stokroé prosciéy wyrazié ilosei uroione:

i tak.V/'—9 (podfug ust: 80) zamieni si¢ na

V9 XV 1 albo SV:, podobnie

V—.-4a“:._"'V‘4af’- XV —1=24V"—1 -

V —8a*v=V1a* X — 2b=2aV =2b=2aV 2V 1.
82. Staraymy si¢ teraz odkryé prawo formowa-

nia kwadratu z 1ak1egokolwu.k wielomianu, a z tego

prawa wywiesdZ sposob wyciggania pierwiastku kwa-
dratowego.
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Widzieliémy iuZ (w ustep: 19), fe kwadratz dwu-
misna a-~b, iest a®~=2ab==b2, Daymy na to, Zze
potrzeba zrobic¢ kwadrat z troymianu a~=b-~f~c. Ozna-
czmny na chwile a==b przez iedng gloskes: bedzie

(a==b-tc) *=(s4c) “=s*=2sc =~ c*:
a Ze,

""(a-}-b) 2o “4-2ab4b%; 280_2(a+b)c—2ac+2150,
wige zamiast s praywréciwszy waznosé, otrzymamy:
(a=t=b=4=c)* ==a"=2ab == b* == 2ac == 2bc*4=c*.
to iest, kwadrat z zrdymianu sktada si¢ z summy
lwadrazow z trzech wyrazow, - podwoyn'ych ilo-
czyndw zlychie wyrazdw, toiest, picrwszego praes
druga drugiego przez trzeci. i pzé’rwszego przez

trzeci.

To prawo skladu stuzy dla wszelkiego wielomia-
nu. Jako#, prazypuSciwszy Zesmy ie sprawdzili na
wielomianie o ilukolwiek wyrazach, zobacamy czyli
stuzyé bedzie dla innego wielomianu, maiacego ieden
WYraz wigeey.

Aby to okazad, piech bedzie wielomian

| i :
af=bt=c=t=d=t-. .... die=F,
zlofony z wyrazéw m=}~1, oznaczimy summe wyra-
zbw m przez: s 1o iest, niech htdne a—}-b+c~}-d
ei==s=j=k, azatém (s=p-k)*==s —}-‘)af\,-l-h , Wtym
wyrazeniu zamiast s potozy wszy \wz_no?c, otrzymamy :
(sk)’= (a=-bctd.....=i)"
d=2(at=btcdd=t=.o.. 1) bt k?,
a puniewaa, wedtug tego cosmy wyzéy widzieli; picr-
wsza czesd tego wyrazbma. sktada sig: z kwadratéw
ze wszj,slhtch wyr azéw, 12 podwoynego zloczyma
wszystkich wyrazéw po dwa J’nczouych, druga czesé
z podwdynych iloczyndw, z .wyrazéw picrwszego
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wiclomianu, przez nowo przybrany wyraz k; a trze-
cia czg$d iest kwadratem z ilosci przybrandy k,
wige prawo powyﬁszc stuzy takze wielomianowi noa
wemu, to jest, maigcemu ieden wyraz w:r-ccy niz
piérwszy wielomian.

Widzielismy, Ze to prawo stuzyle dla wiclomianu
o trzech wyrazach, wige tukze stugzy dla wielomianu
o czterech, dla pieccin i tak nastepnie. _

Prawo formowania kwadratu moze byé tak wy-
stowione: )

Bwadrat z wiclomianu, sklada si¢ z kwadrain,
z piérwszego wyrazu, wiecéy podwdynym iloczy-
nem wyrazi pidrwszego przez drugi, wigedy kwa-
dratem z drugiego wyraza, wigcdy dwoma iloczy-
nami, 2 dwich pidrwszych wyrazow przez trzec,
wiecdy kwadratem z wyrazun lrzeciego, wiecdy po-
dwoynym iloczynem . kazdego z trzech pidrwszych
wyrazow, przez wyraz czwarty, i t. d.

To prawo doprowadzi nas do wyciagania piérwia.
stku kwadratowego z*wielomianu.

Podi’ug tego prawa bedzie:

(5a*—4ab*)*=25a —40a4bz+16a b,
(3a*~—2ab=-4b*)*=9a*—124° b-l—tla"'b"--|-2£;taza’,1Z
: — 16ab®-4- 1604,
czyli =9%a*—124° b—r-28a"bz-—16a?)3+16b“,
(5a*b=—A4abe-t6bc® — 3a*c)* ==25a*b* —40a°b>c
+76a*b* 2-—48t1b‘cg‘,--}—36}& c¢*—30a*be--24a’be”
—36a*bc®=9ac”.

Przeydzmy do wyciagania pierwiastku kwadra-
towego.

83. Oznaczmy przez N wiclomian, z ktérego ma-
my wyciagnaé pierwiastek; przez R pierwiastek, kté-
ry zrazu uwazaymy za znaleziony; uporzadkuymy -
wyrazy wielomianu podtug iedndy z iego gitések, np:
podtug gloski a.
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W tak uporzadkowanym wielomianie, postrzegam,
%e dwa piérwsze wyrazy moga od razu daé piép-
wszy 1 drogi wyraz pierwiastku R, JakoZ podfug
prawa formowania kwadratu .lod kiwadrat z picr-
wszego wyrazu pierwiastke R, zamykae wykladnik
gloski a wickszy od ktoregokolwiek vwyktadnika w in-
nych wyrazach kwadratu z R, 2ve podcvdy;;y ilo-
czyn pidrwszego wyrazu pierwiastkun R, przesdrugi,
zawiera wykladnik wigkszy, niZeli nasteprie kiva-
‘dratu czesci.  Wige te dwie czgsci sg istotnie dwie-
ma czesciami wielomianu N, z ktérych piéewsza ma
naywiekszy wykladnik przy a, droga bezposreduio
muieyszy. Jezeli wigc wielomian N, iest zupetuym
kwadratem; lod iego pidrwszy wyraz powinicn byd
kwadratem zupelnym, zas icgo picrwiaslek wycia-
gniony poding sposobu (ust: 79), iest pidrwszym wy-
razem picrwiastkn B, 22 iego drugi wyraz powi-
nien byc podazielny, przez podwdyny wyraz, pidr-
wszy plerwiastkn B, i uskuteczniwszy takowe dzie-
lenie, iloraz bedzie drugim wyrazen: pierwiasthu R.

Azeby otrzymad dalsze wyrazy pierwiastkn R, zczy-
nimy kwadral z dwumiann inz wynalezionego,
odeymiymy go od wielomianu N, a reszlg oznaczy-
wszy przes N, ta reszba zamykad ieszcze hedzie po-
dwéyne iloczyny, to iest: z piérwszego wyrazu pier-
wiastku R, przez wyraz trzeci, i z drugiego Wwyrazu
pierwiastku R, przez wyraz trzeci, wigcdy nastgpne-
mi czgSciami.  Lecz podwdyny iloczyn pidrwszego
wyrazu przez trzeci, powinien zamykad ilo$é a z wy-
ktadnikierm wigkszym, iak inn¢ nastepne czesci. Ten
podwdyny iloczyn iest piérwszymm wyrazem wielo-
misou N, a zalém, powinicn by¢ podzielny przes
podwdyny wyraz piérwszy, wziely z pierwiasthn R,
wykonawszy Lo dzielenie, iloraz bedzie trzecim wy-
razem pierwiasthu R,
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Dla otrzymavia dalszych wyrazéw, potrzeba uczy-
ni¢ podwdyny iloczyn z wyrazu pidrwszego i dru-
giego przez trzecl, nastepnie kwadrat z wyrazu 3go
i to wszystko odiad od reszty kidrasmy oznaczyli
przez N, pozostaly ilo$¢ oznaczywszy przez N, widy
zamyka si¢ podwdyny iloczyn z wyrazu pidrwszego R,
przez wyraz czwarly, wigcdy nastepnemi czeciami,

A ze picrwszy wyraz iloSeiN", powstat z pod-
wdoynego iloczynu picrwszego wyrazu R, praez wy-
raz czwarly; wigc dziclac pidrwszy wyraz ilosci
N”, przez podwdyny wyraz pidrwszy pierwiastku R;
iloraz bedzie czwartym wyrazem pierwiastku, i tak
naslepnie. '

Obiasniamy rzecz nastepuiacym przykladem.

Niechby bylo potrzeba wyciagnadé pierwiastek
kwadratowy z wielomianu:

49a*b*—24ab®+-25a*—30a°b~- 1604,

uporzadkowawszy wyrazy podiug wykiadnika gloski
a, bedzie: - : :
25a% ~30a®b4=49a*b* ~24ab*~=1604)5a "~ Sab-4b*
25a*=30a’ b+ 9a*b* 10aZ
1sza peszta.. 40a’b*—24ab®~-1604

- 40a”*b*—24ac®4-16b*
9ga reszta.... 0 '

To iest: uporzadkowawszy wielomian podiug wy-
kiadnika gloski a, wyciaga si¢ pierwiastek kwadra-
towy z 25a*, ktéry iest 5a®, pisz¢ wigec go po pra-
wéy stronie wielomianu: potem dziele drugi wyraz
—30a’b przez 10a®, to’iest, przez dwa razy 5a’,
(i pisze 10a® pod 5a”), iloraz -—3ab umieszczam
przy 5a*. Pierwsze wigc dwie czedei pierwisstku
sg, da*—3ab, ztego dwumianu zrobiwszy kwadrat,
otecymamy  25a% == 30a°b =4 9a*b*: odeymuie ten
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kwadrat od danego wielomianu, pozosta-féy reszty
piecwszym wyrazem bedzie 40a*b*, dzielac ten wy-
raz, przez wynaz pierwszy ba® dwa razy waziety,
to idest. przez 10a®; iloraz bedzie -+40* i to
‘iest trzeci  wyraz pierwiastku, ktdry pisze pray
“dwoéch p1erwszych pierwiastku. Zrobnwsz} podwoy-
ny iloczyy z 5a”==3ab przezdb”, i kwadrat z 4%,
olrzymamy
‘ 40a”D —24aba—|—]ﬁb4.

Wielomian ten odigty od pierwszéy reszty da
na przypadek 0. A zatém, Ha*—3ab--4D?, iest .
pierwiastkiem szukan}m. _

Uczniowie moga sie'cwiczyé' na pray !dadach pod
(liczba 82).

84. Jezeli wielomian .dany zamyka krlka wyra-
z0W 2z tym samym wykladmklem glownéy gloski,
potrzeba uioZyé wielomian iak si¢ méwito. w dzie-
leniu (ust: 29.) i zastésowaé’ npoxob powyiszy,
uwazaige za iedng i t¢ sama cze8¢ summe algiebra-
iczna wyrazow z tym samym wyk%‘adnikiem, 1 zZaste~
puige, w wyslowieniupr awidla, te slowa picrwszy wy-
raz wiclomianu pierwszy wyraz reszty, pier wszy dru-

.« wyraz pierwiastku; stowami, picrwsza czesé wie-
' Io_mianu,, Inb czesc z n.ayw_ig?cszymwyk’l‘adnikicm, pier-
wsza czgSc resaty; la, 28a, 3a,... czgsc pierwiastku.

Lecz rzadko natr aﬁamy na takie przykiady.

85. Ukonczymy rzecz nastepuiacemi uwagami::
Isze. Dwumian nie moze byc¢ nigdy kwadratem zu-
pelnym, poniewaz kwadrat z wielomianu nayprost-
szego, to iest z dwumianu, sktada si¢ z trzech ré-
z.ujch czmm, ktére s:g nie dadza IJ[‘?YWI&Sdﬁ do
moieyszéy liczby wyrazow. I tak wyraZenie a®~fb*
nie iest kwadratem, braknie wmu bowiem wyrazn
==2ab, aby byt kwadratem z az=b.
2vre  Afeby twéymian byl zupeinym kwadratem, dwa
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jego wyrazy musza byc kwadratami, wyraz zas trze-
“¢i podwdynym iloczynem pierwiastkow -# tychie
kwadratéw. Wiec pierwiastek troymianu moZe si¢
wprost otrzymac prsez sam rzut’ oka na wyrazy.

Oto prawidfo. Wyciagnad pierwiastki z divdcl
wyrazéw ktdre sq zupelnemi , kwadratami, 1 daé
obn pierwiastkom albo te same znaki, albo znaki
przeciwne, podlug lego, czy trzect wyraz iest do-
datny, czy odiemiy, nastepnic przckonac sig, czy
podwdyny iloczyn z tych dwdch pierwiasthow da
trzeci wyraz Lrdynuant.

I tak 9a‘—48a*b*—464a*b* iest kwadratem
s 3a°—8ab® albowiem 3a® X — 16ab*=—48a’b*

Zaé da® == 12ab—9b* nie iest zupelnym kwa-
dratem, chociaZ 4a* i 90°, sazupeluemi kwadrata-
mi z 2a i 8b, i chociaZ 12ab=2a X 6b: albowiem
—0p? nie iest kwadratem. .
3cie Gdy w ciagu dazistania skazanego ogélnym spo-
~sobem, pierwszy wyrasz resaly, nie iest zupelnie po-
dzielny, przez podwoyny pierwszy wyraz pierwia-
stku, mozna byé pewnym, ze wielomian dany nie
iest zupelnym kwadratem. Jest to wniosek oczywi-
sty sam przez sig, wedlug wyrozumowanego sposobu
postepowania.
Ate Nakoniec mofna zastésowad do pierwiastkow
kwadratowych z wielomianéw, ktére nie sa zupet-
nemij kwadratami, uproszezenia ustgpu 80.

Niech bedzie np. wyraﬁe.nie V a®b+44a*b* 4 4dab®
Tloé¢ pod znakiem pierwiastku nie iest zupelnym
kwadratem, lecz moZe by¢ wyraZona w tey postaci:
ab(a®+4ab-4b*)
tu widzimy, Ze czynnik w nawiasie iest kwadratem

2 a=2b: wiee V a’b-4a®b*—44ab® =( a-2b)V ab
; ' 86.
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86. Rachnnek ilofei pierwiastkowych drugitao sto.
pria. Wyciaganie pierwiastku kwadratowego daie nowe
wyrazenia algiebraicziie, np: Ja, 3V°b, 7172, zna-
ve pod nazwiskiem ilodei pierwiastkorwych drugiega
slopniat mamy poznad prawidla odbywania czterech
gtownyeh dziatali z takowemi wyrafeniami,

‘Opisanie.  Mosci pierwiastkowe aowiemy podo-
bnemi, gdy waig t¢ sama iloéd pod znakiem pier<
wiastku. I tak 3al7D i Hcl b, tudziesd SV 2i% 2
sa ilodci pierwiasthowe podobne. ‘

Dodawanie i odegymowanie. Aby dodaé lub od.
ia¢ od siebie ilodei pierwiastkowe podohne, potrzeba
dodad albo odigd dwa spdiczynniki, a takowdy
summic lub réznicy daé za spdlny mnoinik ilodd
pierwiastkowa. ;

I tak 3al’b—4-5c) b==(3a--5¢)1/b, -
lub 3a}l b —5c)/b =(Ba—5c)/b;
podobnie ' N '

W2 + 3V 2a=10V"2a; 1 2a—3V 35—41 55
Mogd na piérwsze weyrzenie dwie ilodci pierwia-
stkowe by¢ unie podobne, lecz za pPomocg uproszosca
nia (ustep 80). moZna ie uczyni¢ podobuemi np:
V a8ab*+- bV T5a=4bV S50V Ba=00V 34,
- 2Vas 35 =615 — 31 5 =3) /5.
Jezeli ilosel pierwiastkowe sa niepodobue na tena
czas tylko skazuie sic dodawanie lub odeymowanie:
1 tak, aby doda¢ 3J7b do 5)/a, dosyé iest napisad:
Va3, - ' ‘
© MnoZenie.  Aby rozmnozyd ilodé pierwiastkowa
iedng przez druga, muzoZe sig ilodei pod znakiem
plerwiastku przez siebie, a iloczyn wynikly pisze sig
pod znakiem pierwiastku np: VaX ) b=V axb.
10

i/
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Jezeli przy tém s spblczynniki, natenczas tako.
we mnoie Si¢ przez su,bw, a iloczyn wynikly pi.
sze¢ Sie prvcd znakiem pierwiastki.

Dziclenie. Aby podzieli¢ dwie iloéci pierwia-
stkowe przez siebie; trzcba podziclic przez siebie
dwie iloci pod znakicm pierwiastku bedace, a ilo-
raz napisa¢ pod znakiem pierwiastku: podiug tego
E../_.i: <. Jako# poniewa? kwadrat tak z piér-
Vb b ’ (

- . . ) [ . . a - . -
wszego iak z drugiego wyrazenia lest ;=3 wige 1 te
wyrafenia sa réwne. JeZeli znayduia si¢ ieszcze
spblezynniki, potrzeba iloraz z nich dopisad iako
spdlezynnik ilodci pierwiastkowdy :

S5a

1 Al vaacs 5aVb 2ch = ,

......-u

l?acvﬁbc : 4cV2b_.3u]/-E—3aV3c

87. Sa dwa przecksztalcenia uzywane w oblicza-
niu ilodei pierwiastkowych.

Piérwsze polega na przeniesieniu spoi’czynmka
ilosci pierwiastkowéy pod znak pierwiastku. I tak
wyrazenie 30V 5D, mofna zamienié¢ nal” 94> %V 5b,
czyli V 9a* X 5b=V"45a*b baczac na prawidto mno-
Zenia ilosci pierwiastkowych.

A tak, aby spdlezynnik ilosci pierwiastkowdy
przeniesé pod znak pierwiastku, potrzeba ten spdt-
czynnik podnie$é do Lwadratu, i napisad go pod
znakiem.

Zastésowanie tego przekszta%cema zachodzi w ten-
czas, kiedy potrzeba wyciagnaé pierwiastek przybli-
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zony ktérego czedé calkowita, od razu znaleziona,
bylaby doktadna, %

I tak w wyraZenin 61713; 13 nie fest zupetnym
kwadratem, a pierwiasiek z (dy liczby iest 3 wig-
céy iakis utomek, iloczyn zaé 2z tego pierwiastku
rozmnoﬁonegp przez 6 iest 18 i pewny ulomek: age
czeéé catkowita moZe byd wieksza niz 18, wige spo-
s6b wyznaczenia doktadnie tdy czedci catkowitéy po-
lega na tém, aby 6V 13 praywietds do postaci:
V‘é‘?‘.lS:VBﬁXl:S:VAGS 1 leraz wyciagng-
wszy pierwiastek z 468, otrzymamy 21, na catko-
wita cz¢éé pierwiastku, wige .6V 13=2] wieedy pe-
wny ufomek. Podobnief znaydziemy ze 1277 ==31
wiecéy pewny utomek. -

Drugicgo. przeksztalcenia, zamiarem iest uczynié
spéhniernemi mianowniki wyraZen takich iak,

a a
p4+va p—Vq :
kowite iakickolwiek, réwnie iak ¢ ktére nie iest
zupetnym kwadratem. Caesto sig natrafia na takie
wyrazenia W rozwigzywaniu zagadnie stopnia dru-
giego. 1 \
Déydziemy do Zadanego celu rozmnofywszy dwa
wyrazy utomku przez p—p/q: ieeli mianownik jest
p=+1Vq: rozmnoiywssy zas przez p--}/q, iezeli
mianownik bedzie p—]7¢. ,

I tak pamigtaiac, Ze summa dwéch ilodei roz-
mnofona przez ich réinicg, daie na iloczyn. réfnice
kwadratéw, otrzymamy w obecnym- razie . v

a-_ ap=Vq) _alp—q)_ap—alq
pHV g (pHV Q) (p—Vq) " p*—q T pP—q '

a _  alp+Vq) - alp4-Vq) _ap4al/q
p—Vq (p=Vq) V@)~ p'—q ; O*P,’ ~q

3 w ktérych a, p, s liczby cal-
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i teraz mianownik iest iloScia spétmierna,
~ Aby dadé wyocbraZenie o korzydei z takowego
praeksztaleenia, daymy na to, Ze trzeba znalésé wa
LN " . 7
#n08¢ przybhzonq wyrazenia 3T"|75——

Wyrafenie to odmieni sig, mnofgc licznik i mia
,2(3-1-5/?)

24TV E S e —— )
.,__:.i— V‘); a ze 7})/% iest to samo co V495,

nownik przez 3-{-—]/75;\ na czyli na

albo }/245, ilogé, ktérey waznosé 16. jest dokfadna
. po iednodc.

A tak '
7 ___21—:—15+pewr‘1y utomek 36 9;
Y LTAT
o 1,
wainoé¢ zblitona do prawdziwéy po--

Jezeliby potrzeba bylo miéé wainosé wiecdy pray-
bliZona, dosycby Dylo obliczyd V245, po pewny
stopiert dokladnosci, dodad 21, do pierwiastku olrzy-
mancego, polém podzicliéc wypadek przez 4. czyli
wziad iego czwarta czesé.

W5
Vi3
i obliczmy iego waznosé zblifong do prawdziwéy
po 0,01. :

Bedzie

W5 WSWTIV3) _ WE—VTE
Vidgj 3T ™ ¢ ili—ma. 8

Wezmy na drugi przyktad. wyraZenie
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lecz
7]/55__--_1/ 5x4g—§/2595 _ol‘,Ql blisko o 0,01
W=V 15=49=V735=21,I1..,., stad
W5 5191—27,11 2480
Vi3~ 8 i
Wrypadek fZadany iest.zatem 3,10, i zblifony do

i 3_:10-

do doktaduego po 800, iak o tém fatwo sig¢ przekonad.

Podobnie pustepuige znaleZlibysmy, Ze

5 19—6V 5 2,123 wypadek do doktadnego zblizo

ny- po 0,00 .
§. I. Zagadnienia i Rdwnania drugiego stopnia.

88. Rozdzielamy réwnania stopnia drugiego na
dwa gatunki, ieden réwnan z dworma wyrazami, cay-
Ii nie mpr?nych, drugi, rownari z trzema wyra-
zami, czyli zupelnych.

l’mrwsrego gatunku. sa te réwnania, kidre 28~
vuelalq wyrazy z iloseia’ niewiadoma w stopniu dru-
51m,!1 W}la?;} v:adome, iako to:

5 '? 299

2

— 2 o 22 ‘{I‘ o PR,
w og6lnosei za$§ ax®z=D. _Jakoz uwazaigc 3cie 16-
wnanie kidre ma naywicedy wyrazéw, zobaczymy,
Ze znidstszy mianowniki otrzymamy,

| BT 2= 100c® == T =24 > =}~ 299,

przenibstszy %a$ wyrszy niewiadome na fedng, a
v | *



