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_-—.cf-}—bg_bg—-cf_ __.ag-—cd

= aftbvd  bd—af ¥ ba—af
Dowodzenie takie samo iak w przykladzie po-

przedzaigcym. ¥ : -

§. IV. Ogdlne roztrzqsnienie zagadnicit i rd.
wnai slopnia pidrivszego.®

64. Afeby uogllnié roztrzaénienie zagadnieh sto-
pnia piérwszego, z iedna lub kilkg niewiadomemi,
zaloZymy sobie wyprowadzi¢ formuty, ktéreby wyra-
zaly waznosé niewisdomych w iakimkolwiek ukladzie
réwnan z liczbg niewiademych ilosci, rOWna IIC&bIG
réwnall.

Naprzéd, kazde réwnanie stopnia piérwszégo z ie=
dng niewiadoma, moZe byé: za pomocy zwyezay-
nych przerobien przywiedzione do ‘postaci ax=b,
w ktoréy a, oznacza swinmg alnzebrmcbna ilodci mno-
zacych niewiadoma, b zas sumng. alﬂzcbratczna
wazystkich “mdom}ch Wyrazow.

Z tego réwnania wyprowadzimy a:rz_;--

. : .

UwaZmy powtére,’ Ze kaide rédwnanic piérwsze.-
go stopnia, z dwiema niewiadomemi moze bydZ pray-
wiedzione do postaci ax~~by=c. ;

JakoZ, iezeli réwnanie dane zawiéra mianowniki;
te naprzéd moZna zniés¢ (ust: 44), przenidstszy za§
wszystkie wyrazy maigce o, i wszystkie wyrazy ma-
igce y, na piérrwszal, a wiadome na druga strong
rowunania, mozna oznaczy¢ summg algicbraiczng
piérwsaych przez ax, surumg algicbraiczna dru-
gich przez by, a summg a?gaebrmczna. oslatnich
przez c: w. tém mieyscu a, b, ¢, sa ilosci catkowi-
te z iakiemikolwiek znakami.

Bk
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! Yok by =
Niech beda dwa -rﬁwnan@ g’::‘ib%’ﬁzg’r.

] o .
MnoZac ‘wyrazy pierwszego przez b, drugiego
przez D, i odeymuiqc, bedzie

cb'==Db¢
(ab-—ba ):n..._cb—-'hd, skad ;t‘__. o —D7 e ¥
s ac'— ca'
znaydziemy podobnie Y=
Wezmy teraz trzy réwnanania
axc +by 4cz2 =d......... @)
de by d-cde=d........(2)
‘e by A=z =d" s iari s (3)

Aby wyrugowaé z, mnoamy wyrazy piérwszego
przez ¢/, drogiego przez c,'d odejlmymy drugie od
piérwszego, bedzie

(al—cad ) e ('bd--’cb’) y*—'dc-—- el iy viesi(A)

Podobnie kumbmu:qc réwnanie drugie z trzeciém,
znaydziemy

(d'¢'— ca”):r-}-(b’ ' b Yy =d/¢'—¢d".. <o (B

Aby wyrugowad g potweba mnozyc wyrazy ré-

wnania (4) przez b'¢"=—c'D”, a réwnania (5) przez
bc'—cb’, poczem odigwszy, otrzy :namy

[(ac-—-cuh YV’ Cb" ) (a'¢" —ca")(bé==cb") Jar=

(dé—cd ) (D¢ e Yo ¢ omm éd” Y (b cb’,
czyli usku[eczmwsfy dziafanie, praywiédiszy i po-
dzieliwszy przes c, bedazie

(ab'¢'—acl'4=ca'd —}-—brz’d'—l— béad"—cb'a” ) oo =
db'¢'— déb dmed b "—bd/¢' = bid"—cb'd", '
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db' = dib = cd'b'—=bd ¢ 4B d"mmcb'd"
Al ¢'— @l 4= ca'b = b = bl = cb'd”

Wykonawszy potrzebne dzialanie dla wyrogowa-
nia a i z, potém ¢ i ¥, znaydziemy

stad ac=

25 ad' ¢ = add == ca'd" = da'¢' - ddad—cd'”
—— ’ f 1 iy ’ ’
y ab'd—adb = cd' b’ = ba ¢ == biéa"—cbd”
ab'd"—ad b ==da'b" —ba'd" «=bd a"—db'a’
ab'd’ —adb «d=ca'b’ —=Dba'd $-bda” «-cb"q”

Abyémy poznali gposéb, za pomoca kidrego zwa-
gnodei av, praychodzimy do waZnosei y 1 3z’ nie od-
bywaige dziatan poprzcdzaiqcych uw;sﬁ-xymy, ze
uktad réwnan (1), (2) 1 (3) zostunie tenZe sam, gdy
w nim zamiast a, a, @ a’, pOrl’o'Aym) ¥ R e e
na odwrat: gdy zatém w wy mzemu waZnosel dla 1,
zamienimy a na y, potem ‘a, d, d', ktére sa spot-
czyonnikami a2, na b, v, b, kidre sa hpoicyynmka-
mi y, i na odwrot, ntrs}mam} waznosé dla y:

Wykonawszy takowa przemiang; otrzymamy

__ddd —dda "= cd a’"—ad ¢’ $-add ~=ca'd"
=.bdi— bla 4= cb'a"—al)' ¢ 4= adl/ —cdl’
czyli zmieniwszy znaki w liczniku i misnowniku, i
W nich, w mieysce trzech piérwszych wyprazéw na-
pisawszy drugie trzy; a w mieysce trzech ostatnich
wyrazOw napisawszy trzy pierwsze, bedzie
ad' ¢'——add"~4-ca'd'—dad 'S~ dda"—cd'a”
y= al' ¢'=—=acb == ca'b" = ba'¢'=j= bla" —cb'a”

Podobnie otrzymalibydmy waZnosé dla z, - zamie-
niwszy «, @, @, a' na 3, ¢, ¢, ¢, 1 na odwrot.

Mosemy teraz widziéé droge, ktéraby potracba
postgpowaé maige cztdry réwnania z cztérema nie-
“wiadomemi,
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Uwaga, PoniewaZ w réwnania stopma p}erwsze.
go z iedny niewiadoma, iedng tylko waznosé moze
miéd niewiadoma, co lest raeczg samy praez sie’ ia-
sng, rozwiazanie za$ réwnaf plu'v.az.ego stopma z kkil-
ka mewmdomeml, ktérych liczba iest réwna liczbie
réwnai, praywodzi sie do rozwigzania réwnaniaz je-.
dng niewiadoma; wice kuzda nwwwdoma takowych
r6wuan iedne tylko waznoéé¢ miéé moge. |

65. Ufycie kresek w znaczeniu spéieaynnikdw,
posl‘uz.)’fo do upatrzenia prawa, podtug ktérego two-
rz3 si¢ formuly poprzedzaigce. To prawo iest na-
stepuigce?

Uwazmy naprzéd przypadek dwéch réwnan z dwre.
ma niewiadomemi, OtrzymaliSmy wyZéy,

b/ — bc o ad — ca’ .

L= obmva. 1T ahi—bd
1°  Aieby otrzymad spélny mianoswnik, dla tych
dwdch waznosci, irzeba  zrobic¢ z gloskami a i b,
kidre oznaczaiq spdtczynniki rloscr, xiy'w pu,r
wszdm rdéwnanin, dwic przemiany ab i ba, mie-
dzy’ temi poiu,,u, znak—; co da ab=—ba, nako-
niec, okreskowad w Lazdym wyra;.au ostahun: gifoskg,
L wypadnie ab'—=bd'.
2°  Azeby otrzymad licznik wlasciwy dla Lazday-
niewiadomdy, lrzeba w mianowniku zastqpidé glos
ske, ktira oznacza spdlczynnik tey me{wadomcy
gloska , Fkidra oznacza jlosé znpmfmc wiadoma,
zostawiaiqe Lréski pa tém samdm mieyscu. Po-
ding tctfo, ab'—Dba’, zamieni si¢ na cb—bc dia
X; 2 na a¢—ca), dla y. '

Uwaimy teraz przypadek trzech véwnah z trze-
ma viewiadomemi, Niech a, b, ¢, oznaczaia spof-
czyoniki ilosei a0, ¥, z, zas d iloéé wmdoma.
V' Aby otrzymad spélny mianownik, wedmy mia-
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nownik ab=—bha; Lidry byl wilalciwy na przypadek
dwdch niewiadomych (upus_.cmmc krcskz) wpro-
wadimy gloske ¢, do kazdego z wyrazéw ab 1 ba,.
we wsv'ysd.,w mieysca, to iest po pr awfy s.-trome,
we $rodku i po lewdy: m:edzy temi wymzmm po-
ktadimy znaki naprzemian dodalny i odiemmy;
WYPAAIiC « v o vvevnns

abe=—ach == cab——Dbac~i-bea—cba.

Pokiadimy potc’m w kazdym wyrazie, nad dru-
ga gloskq znak’; a nad trzecig znak”: otrzyma-
Ny mranowm.’u" v

ac'h"—— acb”—[—-ca’b”’ ba'd'~-béa"—cb'd’.

2° Aby otrzymad licznik kazdcy niewiadomdy,
zastgpmy w mianowniks - gloske Oarzac,:,m,@ca Spot-
czynnik Léy rucwmr?onu,y, anka oznaczaica ilosé
znana, zostawiaiqc znaki w tém samém mieysci
1 tak dia % rmlcz_r .armemc, a na d, dla y, zmic-
ni¢ b na 4, dla z, zmienié ¢ na d.
" To prawo, ktére mose byé uwafane za wypa-
dek uwag, nad dwiema lub trzema ruwnaumrm, mo-
ze byé rozciagnicte do mlm,yknlwzelc liczby réwnar,
lecz dowiedzenie tego prawa iest bardzo zawiklane.

66. Zobaczmy uiytek tych formut w zastésowa-
niach szczegdlnych.
Niech bedg dwa réwnania 5&—-—‘?3._..34 Jam=]3y=——6

Poréwnywalqc ie z réwnaniami ognlneml,
x—{-—by.__c aa:-—i—by._c, iest a=9, bzz==T,
c=34, d=3, b'=—13 c-""--ﬁ Wstawmy te
waZnosci zamiast, a, b, ¢, d, V, ¢ w formuly,

el -—IJ{! . ad —ca'

P= e Y = Gt
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otrzymamy

o BRI (—T)X—6 _ —34X13—7X6

P e (=) X3 —bX[I+TX3"
_—442—42  —484
B ] e T

% SX=—6—34X3 _ ~—30—102 ~—132
Y= EX-3—(—1)X3 652l —ad

2

A zatém wainoSci ao==11; y==3 sprawdza dwa
- dane réwnania, Moglibyémy od raza przekonaé sig.
0 tém, wstawisiac te wafnodei w réwnania dane.
Lecz, s7eby dowiedzenie bylo niezaleine od szeze-
golnego przykfadu, uwazmy, Ze aby przeyéé od for-
mut stuzacych réwnaniom aac—=by==ci a'a==b'y=c
do formut studacych réwnsniom ax=—by=c, i
adx—by=-—c, dosyé bedaie (ust: 55) zamienié b
na —b, b’ na—"0', ¢ naw—d: otrzymamny -
eXmHs(eib) K=t . > aWimdeiec o
*Tax—b=(=b)xd I = ax—t—(=b)xa’

aieby za$ wyprowadzié-z tych nowych ogélnych for-
mut, wazZnosei, stuZgce réwnaniom szczegblnym, po-
- trzeba uczynié, a=5, b=7, c=34, a'==3, b'=—13,
(=6
Wige nakoniec, afeby otraymad wagnodei, stusa-
ce réwnaniom danym, dosyé bedzie ucaynié w for
mutach ogdluych, poprzedniczo otraymanych, a=5,
b=, c=34, a'=3, b="—13, ¢=—6, potém
wykonaé dzialanie, podtug prawidet wylofonych dla
lednomianéw. ' '
W ogdiuosci, prawidlo polega na tém, aieby
wstawic w micysce spdlczynnikiw o, b, a’, b, ..., ich
waznosci szezegdlne, waigle z leini znakami, iakic
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mialy w riwnaniach szczegdlnych, i wykonad
wszystkie skazane dzaa%ama, podiug wiadomego
postepowanta,
67, Z. rozirzaénienia formul poprzedzaiacych, wy-
pada, fe w zastésowaniach szczegblnych, mozna
otrzymaé¢ w réwnauniach stopnia Igo, catéry gatunki.
wazno$ci dla niewiadomych, to iest, waznoSci do-
A 0

datne, odiemné, w postact o nakoniec wpostact 0
Zagadnienie o goncach doprowadzilo do tych czté-
rech wypadkdéw, ktére teraz wyttémaczymy ogélnym
- sposabem. _

Naprzéd wazno$ci dodatne sa zwyczaynie odpo-
wiedziami na pndama stésownie do ich brzmienia,
Jednak zobaczymy, ze w niektérych zagadnieniach
nie wszelkie wazno$ci dodatne czynig zadosy¢ brzmie-
nin podania. Jezeli np: hotura zegadnienia wymagd,
azeby liczby szukane byly calkowlte a tym czasem
otrzymamy liczby ulomkowe, wtym razie zsgaduie-
nie nié moze bydz rozwiazune,
~ Niekiedy ieszcze natura zagadnienia nie dozwala,
Zeby liczby niewiadome proewy#szaly hc»:by wizdo-
me i dane a priori: albo, Zeby byly mnieysze od
nich, JeZeli otrzymane waznosci, chociuz dodatne,
nie czynig zadosyé warunkowi brzmieniem podama
ohn-tcmu, ale ktéry nié moze byé W)ramu) przes
.ruwnamu, w tym takie razie zagadmeme nié moze
byé rozwiazane. A tak waznosci dodatne nicwiado-
mych, wlasciwic mdwiac, sa odpowiedziami bezpo-
$redniemi na rdwnania, i rozwigsuia zagadricnic
tylko o tyle, o ile ich nalura test zgodna z natura
brzmicnia podama. : !

AZeby voiaé iak liczba moze sprawdzi¢ réwuanie,
mes;_xawdaalac zagadnienia, kibrego tamto iest t6-
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maczeniem algiebraiczuém, uwaiaymy, Ze to samo
rownanie iest ttdmaczeniem algicbraiczném nieskoii-
czondy liczby zagadnieit, z ktdrycit icdne moga byd
rozwinzane wszelkiemi liczbami bezwezglednemi, inne
za$ tylko liczhami pewndy nalury.

68. Wiemy iuZ, co si¢ powinno rozumieé przez
wypadki odiemne, do z.ﬂut,h prowadzi rozwiazanie
zagadnien .z lcdn:; |new1ad0m'1 Zastanowimy si¢ te-
raz, w my§l prawidta (w ust: 50) podanego, “nad
zsgadnieniami z kilka niewiadomemi. -

Wezmy trzy réwnania z trzema niewiadomemi:
ax-4by=cz=d, d'a-4-by=dz=d, a"a--b"y4-¢'z=d",

i zaléimy, fe te réwnania daig ao==p, y==—q, BT
zamienmy w lych rownaniach y i 3, na =y i =z,

altbo na-y’ iZ (oznaczaige na Cthl(‘"—yl—- Z, praew
¥y i) olrzymamy :
a:r:—!-by-,—c.......d, docd=b'y' 4= éi=d,
a4y A= i=d. ‘
Poniewa% te r6:ynania od poprzedzaigeych tém sig
réznig, Ze. s mieysce y i z potoono y' i 4; wige
dadzq, =P, y_._--q, =, polozywszy zas
—y 1 ==z w mieysce y' i £........ bedzie ax=p,
—y =—(, =—z="—", czyli nakoniec, x=p, y==q,
z==r; co bylo do okazania.
A zatém prawidfo pod (ustep: 59) sprawdza si¢
w zagadnieniach 1g0 stopnia z kilka niewiadomemi.

» . : 0
69. Pozostale wytlémaczyé wyraZenia o'
Wezmy naprzéd réwnanie z iedna niewiadoma

a1 b _
ax=Db, ktére daie x=

-
(=

19 Zaloiywszy, ze a==0; wypadnie =
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wnanie . w tym przypadku zamieni si¢ na OXac""b
i nié moze b}(. sprawdzone Zadna hczba wyznaczona.

Lecz uwaZaymy, Ze réwaanie mose takie byé W}-

b - ,
razone w postaci 7 —Us i, Ze gdy klasé bgdmemy
. . J b

w mieysce a liczbg co raz wicksza; = ¢o raz mniéy
réini¢ sic od 0, a réwnanie co raz bardziédy zbliZad
si¢ bedzie do réwnania prawdriWego i dokfadnego:
gdy zatém wezmiemy dla ac wazno$é bardzo chlka,

b
o bodme mnicysze od wszelkléy ilosci naznaczonéy.

Dla téy to prz}czyny méwi si¢ w Algwbrze, ze
nieskoniczonosé “w tym prz,ypddku czyni zadosyé ré-
wndmu znayduia si¢c za§ zagadnienis, w- ktorych ta-
kowe wypadki daia prawdziwe rozwiazanie. A tak

wyrazenie - oznacza ilos¢ nieskonczenie wielka, a

przynaymniéy, Ze réwnanie nié moze bycé rozwiazane
w liczbach skoiiczonych, skoro waznoéé¢ niewiado-
méy wypadnie w takowéy postaci. _
2° Ueczyniwszy a==0, b=0, waznes¢ dla x, wy-
' 0
padnie w postaci a=g

Poniewa? réwnanie w tym przypadku zamieni sig
na 0 )} a==0; wiec kozda liczba skoticzona dodatna lub
odiemna, moZe. ie sprawdzi¢, a przeto iest niewy-
Zitaczone.

70. Ta mieysce uczynié uwage nad wyrazeniem
0 '

o i okazad, Ze nie zawsze oznacza nicwyznaczonosc,

ale tylko bytnos¢ spdlnego ¢zynnika, obudwom wy-
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razom ufomku, ktéry to czynnik staie sie zerem,
w skutkn S?cmgolnego praypus: .crenia,
Da}my na to, %e po rozwigzaniu zagadnienia otrzy-
T at—b®
malismy wypadek ax== e
p
. I . .r . 0
Uczyniwszy w téy formule a==b, wypadnie o=

lecz uwaZaymy, iea —b?® moze (ust: 31) bydz wy-
razone w téy postaci (a—>b) (a® —I—ab-l—b ), a zas
a*—D?, W téy. (a—Db) (a=D); i ie przeto

L (a—D) (a*—4=ab-+b*)

(a—0) (a=-0)
Gdy <wice wmaprzéd, zniesiemy czynnik a-——b;
a +ab+b‘

Otrzymamy waznos$é ar=— —; gdy za$ te-

a-+b
i 3a? 3a
raz wezmlem}' a==b, bedzie X== 5 czyli == 9

Wezmy na d klad ¢ _b
y rugl Przykia wyraaeme( b)z ?

ktore przeydzie na_g_, gdy weimiemy a=b.

a*—b") _ (a=-b)(a—Dh)
(¢ —b)* T“(a—Db) (a—Db)
a®—b* __a+D,
(a—b)*" a—b

0 2a
“u{c wziqwszy teraz a==Dbj; olrzymamy — 50

A e , ezyli opusci-

wszy czjnnik spélny a—b, bedaie
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: 0
A tak wypadek 5 oznacza nickiedy bytnoséczyn-

nika spélnegé dwom wyrazom ulomku.
Zapewniwszy sie wigc, Ze wyrazy ulomku; z roz-
wigzania réwnania wypadfego nié maia spélnego czyn-
nika; moZna byé pewnym, Ze réwnanie iest niewy-
znaczones iefeli za§ go maia, trzeba g0 odrzucié, po-
tém uczynié szezegdlne przypuxzczeme, a tym sposo-
bem otrzymamy prawdziwa waZnosé ufomku, ktm‘

' A A 0.
moze si¢ ukazadé w trmak;uy postaci, B'0'0’

i w piérwszym razie r6.wname bedzie wyznaczone,
w drugim nié moze byd rozwiazane w iloSciach
skoriczonych, w trzecim bedaie nicwyznaczone.
1. Powrouny do 1aszego przedmiotu, 1 uwazay-
my teraz dwa réwnania z dwiema niewiadomemi.

\

{ ac—!-by.._c : : :
‘wo4=b’y==¢, ktére daig (ust: 64)
ch’'—bdé al=—ca’
K= b b 4T ab—ba.
Zai‘éimy, se ab'=Da'=0, kiedy liczniki cb'==b¢,

B

i ad—ca’ nie sa réwne 0: bedme ac"'-—’ 3:0—'

Aby wyL-IGmaczyé te wypadki, uwaZaymy, Ze
2./
1‘6wndmaab-—ba=0 wypada a._.i;:_, wstawi-

.

wszy t¢ waznosé w'réwnanie, a'awo~=b'y=(; otray-
. ; 960 : ;
mamy. ... - = b'==(¢ czyli, znibslszy mianownik,

i podzieliwszy przez D,
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bé
b(gdzie am-!—by::-z—; )

w réwnaniu tém iest piérwsza strona zupelnie ta sa-
ma, co W roéwnaniu piérwszém

ax—=by=c,
lecz drugie strony s3 zupehne rézne, albowiem z nie.

réwnno‘s'ci cbjz bé, wypada 0 z Zb(‘

Stad widzimy, Ze dwa dane réwnania nid mogq
by¢ sprawdzone spotezesnie, przez Zaden uklad wa-
Znosci skoriczonych dla x i y.

Gdy zarazem mie¢ bedziemy — ab'—ba'=0,

0

cb/~=bé=0; waznos¢ dla x zamieni si¢ na == o’

Aby W}ﬁomaczyc ten wypadek uwazaymy, e
dwa dane rownama, dla tego, Ze ab——ba’:o, 10~
g3 by¢ wyrazone w téy postaci '

ax=by=c
ax==by =0b¢
v
iZe wychodza na iednot gdy howiem cb’ —-—bc._..O
i BB :
wugc c_...“i)-'

-Atak, afeby rozwigzaé zagadnienie, mamy w isto-
cie L}lko jedho réwnanie z dwiema niewiadomemi,
i przeto zagadnienie iest niewyznaczone. :

#-5

\f = ) &

(22
Poniewaz ab-—-ba:(), skad b'=— wu;cto wa-
a

noé¢ dla b’ wstawiwssy w réwnanie cb/ -—bc_..()
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s )

, ¢b
wypadme-—--—,—bd:() ;

coyli kréeéy ca'—adé=0
Stad wniesiemy, Ze gdy waznoéd dla x w_ypaa

: 0 .
dni¢ wpostaci & » waznodd ~ dla y midé bedzie takg

sama postad, i na odwrot.

" 72. Sposob poprzedzaigey z trudnosciy datby sig
© gastGsowac do przypadku, w ktérymby bylo wiecéy
véwonan niz dwa. Mozna ieden ta.l-.uw} przypadek
ufatwié przez nastgpuiace rozumowania.

Dla iasnieyszego rzeczy poi¢eia uwazymy catéry

réwnania, ktére oznaczymy przez (1), (2), (3), (4),
z cztérema niewiadomemi x, ¥, z, u.

A‘ o l # r

Oznaczmy praes 35 wainodé w, ktérasmy otrzy-
mali przez rugowanie, i zalézmy, Ze podltug pe-
WHEEO ptzypusmzenia dla iloéci danych, mamy D=0,
kiedy A iest iakiekolwiek albo =—=o,

W pierwszym z tych dwéch przypadkow réwna-
nia dane niemoga bydzZ sprawdzone przez waino-
Sci skortezone, wdrugim sq nicwyznaczone, to iest,
moga bydz sprawdzone nieskonczona liczbe sktadéw
waZnodei dla x, v, z,,1,..... e

JakoZ ze sposobu rugswania wypada, %e réwna-
nia (1), (2), (3) i (4) moina zastapié  cztérema
inpemi, z ktérych iedno iest Da==A, drugie zawid-
ra dwie ilosei a i y,. trzecie trzy llDSLl P8y, 2,
czwarte cztéry, cz:,h bedzie iedném 2z réwnad da-
nych, naprzykfad réwnaniem (l) :

To ualozywszy 1° “ieleli’ wainoscé, dla X wypa-

dnie 5 w ktérym to razie réwnanie z ilodeia a
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przeydzie na 0 X a==A; poniewaZ ta réwnanie wy-
nika ze spélczesnéy bytnosei danych, wige te musza
byé w ’sprzecznuéci miedzy soba, skoro véwnauie
0 X a=A niémoze bydz sprdwdmne przez Zadng

liczbg skoriczong.
2° Jezeli zas 'Waf.noéé dla « wypadnie w postaci %
(byleby nié mialy spolnego czynnika dwa wyrazy
tego_wypadku) réwnanie Dac==A zamieni si¢ na
0 X ao==0, i moie bydﬁ sprawdzone przez ﬂliﬁbkon-»
czona llC&bF ‘waznosei ac.  Wstawiaiae kazdg z tych
‘waZnosci, w réwnanie zawiéraiace o i y, o ktérém
mowﬂ:sm} wyZéy, W}pddl)l nieskonczona liczba
waznosci dla y: wstawialac znowa wszystkie waZno-
§ci ¢ 1y, w réwnania zamt.mqu_e a, Y5 2, otrzy-
mamy nieskoficzona liczbg waZnosci (11.-.1 z; 1 nako-
niec wstawiaige wszystkm WaanScl x, 'y, 3, W ro-
wuoanie (1), otrzymamy nieskoniczong liczbe waZno--
$ci dla u, i wszystkie sklady tych waznosci spraw-
dzg cztéry dane réwnania.
. 0.. A

73. Okolicznos¢ wypadkc’)wa 1 (T
sobie na nastgpularych przyk%adach

Niech beda trzy réwnania z trzema niewiadomemi.

w-{-9y+6z:]6.
2043y 4=22—= T.
3= Oy ~f=dz=13.

Wedtug formut ogélnych znaydziemy

0 105 0
xXA= — —_— Ty = =
0 ¥ 0 0
Gdy zas wprost odbodzivmy na réwnaniach dzia-
fania, otrzymamy, rozmnozywszy wyrazy drugiego
réwna=

wyiasnimy
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réwnania przez 3, i odiawszy wyrazy piérwszego od
drugiego,

He==21=—=16=5 skad ax=].
wstawiaige t¢ waznoéé w trzy réwnania, otrzymamy
na Isie Oy —-62:==15 cayli 3y—=2z=5
na 2818 oo ievessesisiieis 3y~-2z=5
na 3cie 6y—~4z=10 czyli 3y~~2z==5
Wainodé wige dla ac iest oznaczona i réwna sie
1, co si¢ tycay waznosci dlay iz, te sa niewyzna-
czone, poniewaZz mamy dwie niewiadome, a iedno
réwnanie. i :
Wezmy ieszcze te trzy réwnania
o= 8y=- 6z:=49
© ba==12y-~ 9z:=16
doo=—20y =+ 15z=15
Wedtug ogélnych formul, otrzymalibyémy
iyt y:b—i ="
Odbywszy za$ wprost dziatanie na réwnaniach;
to iest, mnoZgc piérwsze przes 3, a drugie przez 2,
potém odigwszy; otrzymamy 23x=115 skqd ac=5+
wkiadaige te waznosSci w trzy réwnania, wypadnie:

By = 6z=—6 dye=3z=13
12y = 9z=9% czyli <4y—3z==3
20y —15z2=5 dy—=3z=1

Dwa ostatoie réwnania s3 widocznie ze sobg sprze-
ezne. Gdy do nich zastésuiemy formuty dla dwéch
niewiadomych; otrzymamy

o) p
o'; s

. —
| pam—

Y -

=
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e pi0
A zatém z trzech waznosci *6‘ otrzymywanych

wyidy dla 2, ¥, 2z, piérwsza iest skoriczona: to iest
a=9, a dwie inne sa nieskoriczone.

T4 Zakonc?ymy roztrzaénienie réwnan piérwsze-
go stopnia rozhiorem saczegolnego praypadku, w ktd-
rym wyrazy wiadome, to iest, drugie strony rownan
2z kilka niewiadomemi sa réwne zero.

W tym. praypadku z prawidfa na tWOrf,eme li-
cznikéw formul oznaczaigeych szukane waznosei nie-
wiadomych (pod ust: 63), wypi’ywa, ze te liczniki
razem WSZY.‘:I;[{I(‘ su; niszcza; to iest, ze A—=01iB=0...
Nadto, poniewaZ nie zachodzi Zaden zquzek pomig-
dzy spél’tzynmkaml, a,b,c, a,b,c..... iloéci nie-
wiadomych, wige ilodd D to iest spolny mianownik
w}padamcy z pewnego potaczenia spo*czvnmkow ro-
wnania nie iest. ==0, A zatém waZnodci dla niewia-
domych sg =0, y==0; 2==0...... Wanosci te
widoeznie sprawdzaiag dane réwnania,

Lecz, iezeli opréez tego, Ze wyrazy wiadome, to
iest, drugie strony réwnan sa ==0, zachodzi pomie-
dzy spélczynnikami taki zwiazek, Ze D==0, naten-

czas waznosci ogblne dadzg o= g_, y:%, 1

W tym przypadku, réwnania sj nie wyznaczone,
lecz stésunki pomledzy viewiadomemi, s liczbami
statemi, ktére mozna znalezé, za pomoca réwnan
danych.

Jako# niech hgdq trzy réwnania:

a xc==by~=cz=0
a' x=b'yt=c'z=0
ar:x_!_bny_l_cf,?z:o

W ktérych zakladamy, fe (ust: 65) D==0,
czyli ' ab'c"=— ac'V’==ca'b'—ba'c 4ol @ e b a=0.
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PrzywiedZzmy ie do postaci:

ax ¥
o= . ¢ =0
e T
Pare o v '
o r e =0
e s
12y Y =
@' =od z-l—c

m L
oo. . S » - -
- A uwalaige ~ i~ za dwie niewiadome, wypro.

wadzimy z dwéch piérws\zych-

:x!__bc_"—cb'_ ¥y  ca'=—ac
e i e L
2 ﬂb!—ba; A ab!"_ba;

Skad widzimy, fe nadaige dowolne wafnodci dla
'z, otrzymamy waznoscl dla @ i y; za pomoc tych
dwéch wypadkéw, kiérych drugie strony sa state i
réwne ilosciom wiadomym,

Pozostaie dowiedzie¢ si¢, czy te waznodei spra-
wdzg réwnanie trzecie. VYstawiwszy ie w réwna.
nie trzecie: otrzymamy:

/ ’ '
I be'—cb g, Ca=——a

cf S
i == =
G ab"—ba’+ X ab'—b = c"==0.

a

Czyli praywiédiszy i napisawszy wyrazy w pray-
zwoitym porzadku, _
ab'c"—a'ch" ¢a'b'=ba'c"=bc'a’—cb'a"=0: warunek,
ktéry na mocy pezypuszezenia, sprawdza sie.

75. To prowadzi nas do rozwaZenia okolicznosei,
ktéréy mielismy przykiad w drogiém zsagadnienia
o testamencie, rozwiazanym (w ustepie 49). Jest to
ta okoliczno$é, gdzie brzmienie podania doprowadzito

gx*
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do liczby réwnan, rieczywiscie réznych, i wickszéy
od liczby iloéei niewiadomych.

Zalézmy dla uOgﬁluwma, e pudame zZawiera nie-
wiadomych n; i prowadz do réwnan réznych in:
gdy m iest >n.

Potrzeba naprzod ro..rvm*m. n rownart, a,%cby
oirzg,mac wa_.no‘su dla n memadmmcn- polém
wstawid te waz inodei w m—==n riwnait pu*mm?yf'h,'
przez co olrzymamy tylez zwiazkow pomiedzy ilo-
$elami, - dauerm, & te oslatnic zwiqzki, muszg sie
Asprawdzr_c,' iezeli zagadnienic stdsownic do Swego
brzmienia moie byd rozwiazane. Zwiazki tak otrzy-
mane, 'ktérych begdzie m—n, nazywaig si¢ rdwna-
niami warnnkowernt,

76, Oto sa W}padk: popmed?arqcego l'oz.tm'}émema.

1° /Uktad réwnain piérwszego stopnia 2 liczbg nie-
wradnmych réwna liczbie réwhan, moZe byd spra-

wdzony tylko 1ednym sposobem (ust: 64).

2¢ Kazda wainosé dodatna, otrzymana dla niewia-
r]oméy, odpowiada wprost czyli bezposrednio réwna-
niom zagadnienia; chociaZz nie zawsze odpowiada iea
go brzmieniu (ustep 67).

3° Kazda waznosé¢ odiemna odpowiada tylko po-
§rednio brzmieniu, lub réwnaniom zagadnienia, ktére
sa iego ttdmaczeniem algiebraiczném, czyli odpowia-
da réwnaniom uwaZanym w znaczeniu zupetnie algie-
braiczném (ust: 59, 60; 68). ik ]

A _
4° Wszelkie wyraZenie w postaci o Dtriyqang

dlaiednéy z mew:adomych oznacza sprzeczno$é w ukla-
dzie réwnan, danych (ust: 69, 71, 72). :
5 Wszelkie wyraZzenie w postamg » oznacza alho.

niewyznaczono$é, albo spraecanoéé (ust: 69, 71, 72, 73),
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albo, Ze w utomkowa wafinodd niewiadoméy, wchodzi
spolny czynnik (ust. 70).

6° Jezeli wdanym ukladzie ~wszystkie drugie stro-
ny réwnai sq zevem, waznosei stang sig takZe 0:
iezeli do tego praypadku dudamy ieszeze ten, Ze i
mianownik qpuluy dla waZnosei szukanych bvdme 0;
ilogé skladéw waznosci bedzie. nieskonczonasy Iec::z te
waznoci sg pomigday suhq w stalym stésunku (ust:
7). :
7° Gdy liczba réwnan lest wigksza od liczby nie-
wiadomych, zagadnienie moZe byd rozwiazane, iedeli
waznosei dla niewiadomych znalezione, przez, Im?bg
réwnatl, réwna liczhie niewiadomych, .spr.awdzq inne
rownania (ust: 75).

77. Oto nowe ?agadmema ktdre mogq hyc wzig-
te pod roztrzasniesie, lub ktérych rozwiazanie iest
interesunigce.

Pietnaste zagadnienie. Bankier ma dwa gatun-
ki monely: potrdeba pacrwszcy monety svtuk a na
ieden talar, za$ dirogicy monely poirzeba sztuk b,
takze na ieden talar. Fio inny zqda szluk ¢ za
ieden talar. Ilez bankier da sztuk !.,a_.dcgo gatun-
ku za ieden talar? .

' ' alc—b) ‘ _b(a-c
(Odpow: Igo gatunku ——1280 gatunku -a—b)

Szesnaste zagadmeme. Znaleid dwa boki przy-
legle prostokata, zatozywszy lod, Ze boki te sa do
szdm, w stosunku danym m: n; 2re | Zeiezeli zmie-
nimy boki prostokum, przez dodanie lub odzgeze
ilosci damych, a i b; powidrzchnia zmieni si¢ o
tlosé p.
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zatoﬁywszy, fe boki zmienione sa przez dodanie,

nf'p——ab), n(p—ab)
otrzymamy e '—r}.a-l-mb I na=-mb

Siedmnaste zagadnienie. Jaki iest maiatek trzech
oséb, A, B, C, wiedzqc 10d, Ze summna maiqlky
A, i1 razy waziglego maiatkn B i C, réwna sig p,
2ve . Ze summa maigtkn B i m razy maigihn AiC
rdwna sig (, Jeie, Ze summa maigtkn C, 1 n razy
waziglego mamtku ALB rdwna si¢ r. :

(To zagadmen:e moZe byé rozwigzane bardzo fa
two, wprowadzaigc niewiadoma pomocnicz¢ W ra
chunek, ta niewiadoma iest summa trzech maigtkéw),

Oémuaste zagaonienie. Znale$¢ maialki Gein oséb,
A, B, C, D, E, F, wedlug nastgpniacych warun-
kéw. 1° Summa maigthn A i B riwna sig o
summa maigtku C i D réwna sig b; summa ma.
wiku E i F réwna sigc c¢. 2r¢ maigiek osoby, A
znaczy m razy maiatek C, maiglek osoby D zna-
czy n razy maiatek oseby K, maigtek osoby I
znaczy p razy maiatek osoby B?

0 zagdmeme moze bydz rozwigzane, za pomo-
ca :ednego réwnania,,z iedna niewiadoma.

Te réine zagadnienia sa wyigtes Alglehry Lhuil-
lera Genewczyka, kiérego dzielo ma zalete z wy-
boru zagadnien algiebraicznych.




